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METODOLOGIA DOS ESTUDOS PARA A DETERMINAGCAO DA CAPACIDADE DE INTERLIGAGAO PARA
FINS COMERCIAIS

1 OBJECTO

A presente metodologia, que da provimento ao ponto 5 do artigo 15.° do Regulamento de Acesso
as Redes e Interligacdes (RARI), publicado em Agosto de 2005, tem por objecto estabelecer o
conjunto de regras, critérios e procedimentos para a execucdo dos estudos com vista a
determinacdo da capacidade de interligacéo entre os sistemas eléctricos interligados de Portugal e

Espanha.
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2 AMBITO DE APLICACAO

Esta metodologia aplica-se ao Operador do Sistema Eléctrico Portugués (Rede Eléctrica
Nacional, SA), que é responsavel pela observacdo da RNT e respectivas interligacdes
internacionais, tendo por base cenarios de funcionamento interligado de cada um dos dois
Sistemas Ibéricos, preparados pelos respectivos Operadores do Sistema. O Operador do Sistema
Eléctrico Espanhol (Rede Eléctrica Espanhola, SA) realizara céalculos similares envolvendo a sua
rede tendo por base um procedimento idéntico, o qual foi resultado de um trabalho conjunto de

uniformizacao de critérios e de metodologia entre as duas Empresas.






METODOLOGIA DOS ESTUDOS PARA A DETERMINAGCAO DA CAPACIDADE DE INTERLIGAGAO PARA
FINS COMERCIAIS

3 DEFINIGOES E SIGLAS RELEVANTES

Capacidade técnica de interligagao (CTT) - valor maximo de saldo de transito de poténcia entre
os sistemas eléctricos interligados de Portugal e de Espanha, para que sejam cumpridos os

critérios e padrdes de seguranca na operacao e planeamento das respectivas redes.

Capacidade comercial de interligacdo (CCI) - valor maximo de saldo de transito de poténcia entre
os sistemas eléctricos interligados de Portugal e de Espanha, disponivel para efeitos comerciais,
gue resulta do valor determinado para a CTI descontado de uma margem de seguranca de 10%,
com um minimo de 100 MW, para ter em conta desvios de regulacdo entre os sistemas e a incerteza

inerente aos perfis de carga e geracao previstos.

Capacidade de interligacdo (Cl) - termo usado em sentido lato que tanto pode referir-se a CTI

como a CCI consoante o contexto.

Capacidade de interligacdo entre dois sistemas - valor da Cl que resulta da envolvente minima
entre os valores maximos calculados individualmente por cada um dos respectivos operadores e

gue se aplica tanto a CTl como a CCI.

A CI refere-se sempre a um intervalo limitado de tempo, por exemplo, uma hora, um dia, uma

semana, um més, uma época sazonal ou um ano.

Como os sistemas eléctricos estdo em constante mudanca de estado € pratica recomendavel
fazer a determinacdo da Cl para diferentes instantes representativos do intervalo temporal em
observacdo e publicar os resultados finais em termos de valores méaximos ou de distribuicdo
estatistica (quando possivel e relevante). Salvo indicagdo em contrario os valores publicados sédo
0S maximos comerciais, 0s quais traduzem o valor maximo disponivel para trocas comerciais que,

em terminologia anglo-saxdnica, corresponde ao conceito de NTC - Net Transfer Capacity.

Capacidade de importacdo e capacidade de exportagdo - A Cl deve sempre explicitar o sentido do
saldo de transito de poténcia a que se refere, do sistema A para o sistema B ou vice-versa, 0 que,
consoante o0 sistema tomado como referéncia pode ser designado, em sentido lato, como

capacidade de importacdo ou capacidade de exportacao.
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4 PERIODICIDADE DO CALCULO

A periodicidade do célculo e respectiva publicacédo do valor da Cl, de acordo com o definido no

artigo 16.° do RARI, subdivide-se nos seguintes horizontes de actuagao:

e Célculo semanal

Todas as tercas-feiras, antes das 14:00 horas, os operadores dos sistemas interligados trocaréo
entre si informacao sobre as suas redes na forma de "savecases" (fotografias da situacdo da rede
para determinado instante), ajustando o consumo previsto para o periodo em analise e utilizando
as melhores estimativas possiveis das afluéncias as centrais hidricas de fio de agua e de producédo
edlica. E ainda trocada informacao sobre as indisponibilidades de elementos de rede e de grupos

geradores, os perfis de geracado e as ordens de mérito.

Todas as quintas-feiras antes das 18:00 horas, cada operador comunicara as capacidades de
interligag&o por si calculadas, em ambos 0s sentidos, nas situagfes de ponta/cheia e vazio, para

as duas semanas seguintes, com inicio as 00:00 horas do sabado seguinte, numa base horaria.

e Calculo mensal

Todos 0s meses, antes do dia 05, os operadores dos sistemas interligados trocardo entre eles
informacéo relacionada com as indisponibilidades de geracdo e de transporte previstas para o

més seguinte, que tenham influéncia sobre os valores da capacidade da interligacao.

Antes do dia 10 de cada més os operadores trocardo informacdo sobre as suas redes na forma
de "savecases", ajustando o consumo previsto para o periodo em causa. E ainda trocada

informacao sobre os perfis de geracao e as ordens de mérito.

Todos os dias 17 de cada més cada operador comunicara as capacidades de interligacdo por si
calculadas, em ambos os sentidos, em situa¢gfes de ponta/cheia e vazio, para 0 més seguinte,

com indicacao da probabilidade de excedéncia do valor indicado, numa base diaria.

e Caélculo anual

Este calculo sera efectuado e publicitado cada ano de acordo com o disposto no RARI,
relativamente a cada um dos meses do proximo ano civil, com discretizacdo por periodos de

ponta, horas cheias e de vazio.

Os operadores dos sistemas interligados deverdo proceder a troca de dados e informagao com
uma antecedéncia prévia de 45 dias em relacdo a data objectivo acima mencionada. Esta troca
de informacéo devera incluir, em particular, os cenarios mensais relevantes de topologia de rede,
de consumo e de producdo (incluindo a respectiva ordem de mérito de incremento e decremento

para simulacdo de cendrios crescentes de exportacdo e de importacao), bem como o plano de
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indisponibilidades previsional, a fim de possibilitar a efectiva simulacido das redes de acordo com

os critérios de seguranca e de aceitabilidade descritos nos pontos 6 e 7.
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5 CENARIOS DE SIMULAGAO DO CALCULO ANUAL

A determinacdo da Cl deve ser efectuada com base na simulagdo de um conjunto minimo
representativo de situacOes tipicas de funcionamento dos dois sistemas ibéricos interligados,

consoante a relevancia para o intervalo de tempo em observagéo.

Essas situagOes tipicas, caracterizadas em mais detalhe nos "Padrdes de Seguranca para
Planeamento da RNT" e no "Manual de Procedimento do Gestor do Sistema", devem
contemplar, entre outros aspectos, cenarios de rede que resultem do cruzamento de situacfes

relevantes nas vertentes de:
e Regimes de eolicidade e de hidraulicidade alta e baixa.

e Alocacdo do parque térmico de regime ordinario de acordo com diferentes ordens de
mérito da producéo e consoante as expectativas do mercado, nomeadamente o pre¢o do
Cco2.

e Patamares de consumo de ponta, de horas cheias e de vazio.

Os cenérios de simulacdo devem representar simultinea e coerentemente, tanto o sistema

Portugués como o Espanhol.

O incremento/decremento de geragdo num sistema deve ser acompanhado pelo respectivo
decremento/incremento no outro, atendendo as ordens de mérito de alocacdo do parque produtor
fornecidas por cada um dos operadores.

Quando néo for possivel ter acesso a uma ordem de mérito credivel e fundamentada, € utilizado
o critério de variagdo homotética da poténcia gerada em cada um dos sistemas tendo em
consideracdo o valor da poténcia que cada grupo gerador estava a produzir na situacdo de partida

em cada cenario de rede.
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6 CRITERIOS DE SEGURANCA

Os critérios de seguranca a utilizar séo os que constam do "Manual de Procedimento do Gestor do
Sistema" e dos "Padrdes de Seguranca para Planeamento da RNT" nas vertentes aplicaveis.
Uma sintese dos principais critérios e grandezas em observacao e apresentada no anexo 1 deste

documento.

Em particular a Cl é condicionada ao cumprimento dos critérios de aceitabilidade de
sobrecargas, de manutencao da tensdo dentro das bandas predefinidas e de desvio angular

maximo pds-contingéncia entre barramentos do sistema.

Por outro lado, ndo devera ser colocada em risco a garantia de abastecimento dos consumos, nem a
ocorréncia de situacdes de operagdo do sistema que violem os critérios da UCTE sobre desvios

méximos de frequéncia e da manutencé@o da adequada margem de reserva girante.

Contudo, e desde que garantidas as condi¢cdes anteriores, cada operador podera tomar as medidas
topolégicas que julgue adequadas para aumentar a capacidade da interligacdo, desde que tal ndo
induza alteracdes significativas na rede vizinha. Cada operador podera indicar, para um mesmo
periodo, diferentes valores de capacidade de interligacédo, explicitando para cada um deles as
medidas topoldgicas requeridas (antenas de geracdo em uma ou mais linhas de interligacdo ou
em linhas na area de influéncia destas, exploragédo de subestacdes com barramentos separados,

abertura de algum ramo da rede de transporte, etc.).

11
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7 REDE EM OBSERVACAO

Cada operador observara a sua prépria rede e respectivas linhas da interligacdo, tanto em
condicdes de operacdo em regime normal como em situa¢des de contingéncia. As contingéncias

analisadas devem estender-se também a zonas e elementos relevantes da rede adjacente.

No anexo 2 inclui-se uma relacdo dos grupos geradores e dos elementos da rede de transporte
de cada sistema com influéncia significativa sobre o valor da capacidade da interligacdo. Assim,
cada operador devera transmitir ao seu homodlogo qualquer alteracdo topolégica ou

indisponibilidade que afecte algum destes elementos.

13
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8 SINTESE DOS PROCEDIMENTOS

8.1

CALCULO DA CAPACIDADE TECNICA DE INTERLIGAGAO

Partindo de um cenario base, correspondente a uma das situacées tipicas da rede, com um saldo

nulo na interligacdo, sdo simuladas alteracdes do transito nas interligacfes através da

modificacdo da producdo em Portugal, reduzindo-a para simular importacdo, ou aumentando-a

para simular exportagdo. Paralelamente o parque produtor Espanhol é actuado no sentido

complementar ao do parque Portugués. Para esse efeito sdo consideradas as ordens de mérito

estabelecidas por cada operador de sistema para o cenario em estudo.

A capacidade técnica de interligacdo para o cendrio base é atingida quando deixarem de ser

verificados os critérios de seguranc¢a, quer em regime normal, quer em regime de contingéncia.

8.2

CRITERIOS DE SEGURANCA

Em regime normal e para cada tipo de contingéncia devem verificar-se 0s seguintes critérios:

8.3

Nao ocorréncia de violagdo dos niveis de carga admissiveis nos diversos elementos da

rede.

Manutencé&o dos niveis de tensdo nos diversos elementos da rede dentro dos limites

aceitaveis.

Manutenc¢éo do desvio angular maximo poés-contingéncia entre barramentos do sistema

dentro dos limites aceitaveis.

CONTINGENCIAS A CONSIDERAR

S&o consideradas as seguintes contingéncias:

Falha simples (n-1) de qualquer elemento da rede ou do sistema electroprodutor: gerador,
linha simples (incluindo as interligacdes), autotransformador, ou bateria de

condensadores.

Falhas (n-2) dos seguintes pares de elementos da rede ou do sistema electroprodutor; os
dois circuitos das linhas duplas com mais de 35 km (falhas simultdneas) ou conjuntos

especificos contendo um gerador de grande dimensao e um ramo.

15
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8.4 CONFIGURACOES TIPICAS DA REDE

As configuracdes de rede a considerar dependem do horizonte temporal a que o célculo diz
respeito: longo prazo, se para 0 ano seguinte, ou curto prazo, se para a semana, dia ou horas

seguintes.

No calculo a longo prazo, cada situacéo tipica de rede é obtida estudando as combinacdes
cruzadas representativas de condi¢cdes extremas e crediveis para a configuracéo da rede para os
diferentes meses do ano, diferentes regimes hidrolégicos (seco e himido) e de eolicidade (alta e
baixa), diferentes regimes de carga (ponta, horas cheias e vazio) e indisponibilidades previsiveis dos
elementos da rede.

No célculo de curto prazo (semanal e mensal) sdo consideradas as redes geradas pelo estimador
de estados no sistema de tempo real no instante homadlogo anterior ao do cenario em estudo.

Cada rede é posteriormente adaptada para:
e (Carga da RNT prevista.
e Indisponibilidades de rede e geragéo.

e Geracdo que equivale a um programa nulo na interligacéo.

As redes e as respectivas ordens de mérito sdo trocadas entre os operadores de sistema todas
as tercas-feiras até as 14:00 horas no caso do calculo semanal e até ao dia 10 de cada més no
caso do célculo mensal.

8.5 CAPACIDADE DE INTERLIGACAO DISPONIVEL PARA FINS COMERCIAIS

A capacidade disponivel para fins comerciais é obtida reduzindo o valor da capacidade técnica de
uma margem de seguranga de 10%, com um minimo de 100 MW. Esta margem de segurancga
destina-se a ter em conta as incertezas de caracter geral relacionadas com a operagéo do sistema

e a fazer face aos inevitaveis desvios entre gera¢éo e consumo.

8.6 VALORES FINAIS

Os valores finais da capacidade de interligacdo disponivel para fins comerciais resultam da

harmonizacéo entre os valores calculados pelos operadores, REN e REE, das redes interligadas.

16
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9 PERIODICIDADE DE REVISAO DESTE DOCUMENTO

A metodologia proposta neste documento devera ser enviada a ERSE anualmente para
aprovacao, incorporando propostas de alteracdo sempre que haja razdes técnicas ponderosas ou
outros condicionalismos de funcionamento do sistema eléctrico interligado, induzido por

gualquer um dos Operadores de Rede em causa.

17
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ANEXO 1 - SINTESE DOS CRITERIOS DE SEGURANGCA E DAS PRINCIPAIS
GRANDEZAS EM OBSERVACAO

19
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SINTESE DOS CRITERIOS DE SEGURANGA E DAS PRINCIPAIS GRANDEZAS EM OBSERVAGAO

A sintese dos critérios de seguranca e de aceitabilidade usada nos calculos da Cl é apresentada

nas duas tabelas seguintes:

Resumo dos Critérios de Seguranca
Tenséo Desvio angular Desvio ge Frequéncia Interrupgao de
regulagdo fornecimento
Dentro da banda De acordo com De acordo
Sem falha [N] estab_elemda em Sem restriBes ) procgdlmento com regras da | Nao permitido
funcionamento particulares Funcionamento
- " UCTE
normal do Sistema’
400 kV: 372-420 Maximo* de 30°
ituaca 220 KV: 205-245 apos
Em situagdo de redespachos Idem Idem Idem
falha [N-1] 150 kV: 140-165 realizaveis em 15
63 KV: 60-66 minutos
400 kV: 360-420
Em situagdo de 220 kV: 198-245 Idem Idem Idem ldem
falha [N-2] 150 kV: 135-165
63 kV: 59-66
*Na rede interna de Portugal o limite por desvio angular é de 25°
Sobrecargas temporarias admissiveis [%] *
t< 20 min 20 min<t< 2h
Epoca sazonal
Linhas Transf. Linhas Transf.
Sem falha [N] Todas 0 0 0 0
Inverno 15 25 0 20
Em situagdo de o
falha [N-l] ou [N-Z] Intermédia 15 15 0 10
Verao 15 10 0 5

* Os valores da tabela referentes a sobrecarga temporaria admissivel tém caracter indicativo pois podem ter, na pratica, pequenas variagdes
em torno do nimero indicado em fungédo da especificidade dos equipamentos constituintes dos elementos das redes.

Os valores indicativos das sobrecargas temporarias tém como referéncia as capacidades nominais dos transformadores ¢ as maximas das
linhas. No caso das linhas os valores de capacidade maxima de projecto séo diferentes consoante a época sazonal, menores de Verdo e
mais elevados de Inverno.
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ANEXO 2- GRUPOS GERADORES E ELEMENTOS DAS REDES DE TRANSPORTE
DE PORTUGAL E DE ESPANHA COM INFLUENCIA SIGNIFICATIVA NA
CAPACIDADE DE INTERLIGAGCAO
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EM ESPANHA

LINHAS EM ESPANHA

Nivel de Tensao Linha

400 kV CARTELLE - MESON 1,2
ORIOL - ALMARAZ
ORIOL-ARANUELO
ORIOL — CEDILLO
CARTELLE-TRIVES1.2
LA LOMBA - TRIVES
MESON — PUENTES
PUENTES-MONTEARENAS/LA LOMBA
ALMARAZ -HINOJOSA
ALDEADAVILA - HINOJOSA
ALDEADAVILA-ARANUELO
ALDEADAVILA -VILLARINO
TORDESILLAS - VILLARINO

220 kV SAUCELLE - VILLARINO 1, 2

CENTRAIS EM ESPANHA
Nivel de Tensao Central

400 kV J.M. ORIOL
ALMARAZ

TRILLO
ALDEADAVILA I
COMPOSTILLAI,
P.G.RODRIGUEZ
MEIRAMA
CEDILLO

220 kV ACECA
CASTRO I

ALDEADAVILA |
VILLARINO
SAUCELLE |

25
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EM PORTUGAL

LINHAS EM PORTUGAL

Nivel de Tenséao Linha
400 kV ALTO LINDOSO - RIBAD'AVE 1, 2
PEGO-FALAGUE1RA

PEGO-RIO MAIOR

RECARE! - BATALHA
BATALHA-RIO MAIOR
LAVOS-RECAREI

LAVOS-RIO MAIOR
PALMELA-FANHOES

PALMELA - RIBATEJO
RIBATEJO-RIO MAIOR
PALMELA - SINES 2, 3

SINES - FERREIRA DO ALENTEJO

220 kV PICOTE - POCINHO
BEMPOSTA - PICOTE
BEMPOSTA-POCINHO
MOGADOURO - PICOTE
MOGADOURO - VALEIRA
POCINHO - VALDIGEM 1,2
CARRAPATELO - MOURISCA
POCINHO - CHAFARIZ 1, 2
VALDIGEM - VALEIRA 1, 2

CENTRAIS EM PORTUGAL
Nivel de Tenséao Central

400 kV ALTO LINDOSO

SINES
SETUBAL
PEGO
RIBATEJO
ALQUEVA

220 kV BEMPOSTA
CARRAPATELO
MIRANDA
CARREGADO
RIBATEJO
TAPADA DE OUTEIRO C.C.
PICOTE
POCINHO
VALEIRA
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