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1 INTRODUCAO

Verifica-se que atualmente os consumidores de energia elétrica nas Regifes Autébnomas dos Agores e da
Madeira ndo dispdem da hipotese de optar por um ciclo de contagem semanal. Em contraste, em Portugal
Continental a aplicacao do ciclo semanal é obrigatério para os clientes em MT, AT e MAT, e é opcional
para clientes em Baixa Tensdo. Verifica-se também que os consumidores em BTN nas Regifes
Auténomas s6 tém acesso a um unico ciclo de contagem, enquanto os restantes consumidores nas
Regibes Autonomas e de Portugal Continental tém a oportunidade de escolher entre dois ciclos de

contagem distintos.

Em relacdo aos clientes em BTE e MT nas Regides Autbnomas serdo implementados brevemente
projetos-piloto que tém como objetivo estudar o aperfeicoamento da estrutura tarifaria, o que devera incluir
a introducdo de um ciclo semanal para estes consumidores. Em relacdo aos consumidores em BTN nas
Regifes Autébnomas a ERSE desenvolveu este estudo para identificar o mérito de disponibilizar o ciclo de

contagem semanal como opc¢ao tarifaria.

Esta modificacdo tem sido requerida por alguns ‘stakeholders’ do setor em diferentes ocasioes,
nomeadamente através do Conselho Tarifario e dos operadores das redes elétricas nas Regides
Auténomas. No seu recente parecer a proposta de alteracdo do regulamento tarifario do setor elétrico o
Conselho Tariféario relembrou que a recomendac¢éo para introduzir o ciclo semanal ja remonta ao ano de
2011, e solicita que a sua introducdo se possa efetivar ja no proximo periodo regulatério, a comecgar no
ano 2018.

Relembra-se que a ERSE publicou no documento “Estrutura Tarifaria do Setor Elétrico em 2014”, de
dezembro 2013, uma andlise preliminar sobre esta tematica.! Como foi referido nessa analise, um estudo
sobre esta tematica “exige um conjunto muito vasto de informacéo, designadamente de diagramas de
carga por tipo de tecnologia de produc¢éo, de custos marginais de producdo e de custos incrementais de
redes, durante um periodo de tempo alargado”. Essa analise preliminar revelou que no periodo de 2010 a
2012 se registaram alteracdes significativas nos diagramas de carga, ndo permitindo identificar padrdes

claros para aplicar um ciclo semanal.

O presente estudo caracteriza-se por tomar em conta um conjunto mais rico de informac&o. Em primeiro
lugar é utilizado um periodo mais longo e considerada mais informacéao, ao incluir os anos de 2013 a 2016.
Em segundo lugar foi recolhida informacéo detalhada sobre a geracdo, com discriminacdo por tipo de
tecnologia. Em terceiro lugar foi utilizada informagédo para todas as ilhas da Regido Autbnoma da Madeira

e da Regido Autdbnoma dos Agores.

1 A andlise foi considerada preliminar pelos seguintes aspetos: (1) ndo incluiu informagédo sobre os consumos em MT
e BT (apenas utilizou a geragéo agregada); (2) apenas utilizou os anos 2010 a 2012; (3) apenas considerou a llha
da Madeira (RAM) e a llha de S&o Miguel (RAA).
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A ERSE sublinha ainda os estudos efetuados pelos concessionarios das redes elétricas nas Regifes
Auténomas no ambito da apresentacdo dos planos de implementacdo de tarifas dinAmicas de venda a
clientes finais. Com a informacao agora recolhida entende-se estarem reunidas as condicdes para decidir

sobre a introducéo do ciclo de contagem semanal para os consumidores em BTN nas Regides Autbnomas.

Assim sendo, o presente estudo justifica a introducdo de um ciclo de contagem semanal em BTN nas
Regides Autbnomas, que apresenta uma especificidade face ao ciclo de contagem semanal em Portugal
Continental. Essa especificidade prende-se com a necessidade de proceder a mudanca dos periodos

horarios ndo com a mudanca da hora legal mas de acordo com uma divisao distinta do ano.

Adicionalmente, e com o objetivo de avaliar a adequabilidade dos ciclos de contagem diaria em vigor nas
Regibes Autbnomas, apresenta-se apenas com efeitos informativos um novo ciclo diario mais adequado
arealidade atual de cada Regido Autbnoma. A qualidade de aderéncia dos novos ciclos diarios é avaliada
neste estudo, sendo que este exercicio ndo apresenta efeitos regulamentares. Esta decisdo sera
reavaliada no ambito dos projetos-piloto para aperfeicoamento da estrutura tarifaria nas Regides

Auténomas.
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2 PERIODOS HORARIOS ATUAIS NAS REGIOES AUTONOMAS

O Regulamento Tarifario do setor elétrico prevé a existéncia de dois ciclos de contagem distintos,
nomeadamente o ciclo de contagem diario e o ciclo de contagem semanal. A distribuicdo das horas dentro

do dia no ciclo de contagem diario esta identificada no Quadro 2-1 e € comum ao Continente e as Regifes

Auténomas.
Quadro 2-1 - Duracdes diarias dos periodos horarios no ciclo diario
Hora legal de inverno Hora legal de veriio
Ponfta: 4h/dia Ponta: 4h/dia
Cheias: 10 h/ dia Cheias: 10 h/ dia
Vazio normal: 6 h/ dia Vazionormal: 6h/dia
Super vazio: 4h/dia Super vazio: 4 h/dia

Esta igualmente prevista a existéncia de um ciclo de contagem semanal em Portugal Continental, que
aplica diferentes dura¢@es diarias aos dias uteis, sabados e domingos (ver Quadro 2-2). O ciclo semanal
no Continente caracteriza-se pelo facto de s apresentar periodos de ponta nos dias Uteis e por nao ter
nem periodos de ponta nem horas cheias aos domingos. Este desenho resulta numa estrutura tetra-horéaria

nos dias Uteis, numa estrutura tri-horaria nos sabados e numa estrutura bi-horaria nos domingos.
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Quadro 2-2 - Duracdes diarias dos periodos horarios no ciclo semanal em Portugal Continental

Hora legal de inverno Hora legal de veriio
Segunda a Sexta-feira Segunda a Sexta-feira
Ponta: 5h/dia Ponta: 3h/dia
Cheias: 12 h/dia Cheias: 14 h/ dia
Vazionormal: 3 h/dia Vazio normal: 3 h/dia
Super vazio: 4h/dia Super vazio: 4h/dia
Sabados Sabados

Cheias: 7h/dia Cheias: 7h/dia
Vazio normal: 13 h/ dia Vazio normal: 13 h/ dia
Super vazio: 4h/dia Super vazio: 4h/dia
Domingos Domingos

Vazio normal: 20 h/ dia Vazio normal: 20 h/ dia
Super vazio: 4h/dia Super vazio: 4h/dia

O objetivo do presente estudo € determinar um ciclo de contagem semanal para consumidores em BTN

na Regido Auténoma dos Acores e na Regido Auténoma da Madeira e avaliar o mérito da sua aplicagéo.
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3 METODOLOGIA DESTE ESTUDO

A determinacdo de uma tarifa transparente, justa e que promova a utilizacéo eficiente dos recursos e
servicos do sistema elétrico, requer a aderéncia da sua estrutura a estrutura dos custos marginais das

atividades da cadeia de valor do sistema.

Os custos marginais de fornecimento de energia elétrica podem ser decompostos em custos marginais da
energia elétrica e custos incrementais das redes. Para determinar os custos marginais da energia elétrica
€ necessario ter informacéo detalhada sobre a geracdo de energia elétrica, homeadamente com
discriminacéo por tipo de tecnologia. Para determinar os custos incrementais das redes é necessario ter

informagao detalhada sobre os transitos de energia nos varios niveis de tensao.?

Para efetuar este estudo a ERSE deparou-se com limitagBes relevantes na obtencdo dos dados
necessarios, nomeadamente na obtengéo dos transitos de energia em cada nivel de tenséo, uma vez que
uma parte significativa do consumo ndo dispbe de telecontagem. Em alternativa a ERSE analisou a
poténcia da geracéo a emissdo como ‘proxy’ para os custos marginais de fornecimento.? Esta abordagem

garante a coeréncia com estudos anteriores da ERSE.*

A utilizacdo da poténcia de geragdo como varidvel proxy’ para os custos marginais permite responder as
preocupacbes expressas pelas concessionarias do transporte e distribuicdo da Regides Autbnomas, que
sublinham a necessidade de alisar o diagrama de carga, promover a integracao das energias renovaveis
e reduzir os custos de producgéo, de perdas e de investimento em redes. Considera-se por iSso que a
utilizacdo dos diagramas de producao representam uma variavel adequada para avaliar as preocupacfes
mencionadas. Adicionalmente, avaliou-se também a importancia das energias renovaveis de natureza

nao-despachavel, cuja disponibilidade ndo pode ser gerida pelo operador do sistema elétrico.

A analise efetuada pela ERSE avaliou a aplicacdo atual do ciclo diario disponivel em BTN e determinou a
configuracao do ciclo de contagem semanal a aplicar futuramente. Por Ultimo apresenta-se uma analise
comparativa para avaliar a aderéncia do novo ciclo de contagem semanal em BTN, que inclui ainda o ciclo

diario atual e o ciclo semanal em BTN de Portugal Continental.

2 O transito de energia em determinada rede elétrica é igual ao consumo de clientes (a jusante) liquido da geragéo (a
jusante), corrigido das perdes técnicas.

3 Do ponto de vista tedrico a geragédo a emissdo, assumindo que ocorre predominantemente a entrada da rede em
MT, representa uma boa ‘proxy’ para os custos incrementais das redes em MT, uma vez que esta geragao coincidira
com o transito de energia na rede de MT. Tendo em conta que nas ilhas das Regides Autonomas a tecnologia
marginal tende a ser grupos térmicos a gasoleo, caracterizados por custos variaveis de energia proximos, 0 custo
marginal da energia apresenta pouca variagao no tempo.

4 Nomeadamente com o estudo “Localizagdo de periodos tarifarios no ciclo diario para 2009” e com a andlise em
“Estrutura tarifaria do setor elétrico em 2014”.
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Para avaliar a aderéncia do novo ciclo de contagem ao comportamento dos diagramas de producao foi

determinada a seguinte medida de desvio quadratico:

\/T ) [Ztep(xt —Xp)? + Ve — X¢)? + ey (e — E)z]

Zf Xt

Desvio quadratico =

Em que:
X; — Valor da variavel considerada (aqui: Poténcia média) durante o intervalo t
P,C,V —Periodos de ponta, cheias e vazio, respetivamente
X, — Valor médio da variavel x, durante os intervalos pertencentes a j, com j = P,C,V

T — Numero total de intervalos incluidos

Esta medida de desvio quadratico esta normalizada pelo valor médio, o que permite avaliar o desvio

quadratico em termos relativos.®

A férmula para a medida de desvio quadratico ndo diferencia os periodos de vazio normal dos periodos
de super vazio uma vez que o &mbito deste estudo séo os clientes em BTN, para 0os quais essa distincédo

nao é relevante.

5 Se metade das observacgoes tiverem um desvio de 1% acima da média global e as restantes observagdes tiverem
um desvio de 1% abaixo dessa média global, este indicador de desvio quadratico assume o valor de 1% (uma vez
que a presenca do denominador resulta numa normalizagdo em torno do valor médio). Naturalmente, se os desvios
percentuais ndo forem tdo homogéneos, o calculo quadratico d4 um maior peso aos desvios mais significativos.
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4 RESULTADOS DA ANALISE REFERENTE A INTRODUGAO DE CICLOS DE CONTAGEM
SEMANAIS EM BTN NAS REGIOES AUTONOMAS

4.1 REGIAO AUTONOMA MADEIRA

A Figura 4-1 apresenta o comportamento semanal da geracao total na Regido Auténoma da Madeira.
Enquanto no periodo noturno o consumo de eletricidade é relativamente semelhante nos varios tipos de
dia, verifica-se que a poténcia média no periodo diurno é significativamente distinta dos sabados e

domingos, com valores superiores nos dias Uteis.

Figura 4-1 - Poténcia média da geracdo total na Regido Auténoma da Madeira

140
120 /\
100 / Y
> 80 S — 7
2 60
40
20
0
o o o O O O o o O O O o o O O O o o O O O o o o
O © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © o
o i (o] o < N O ~ 0 [e)] o i (o] m < n (o] ™~ 0 D o i (o] m
o o o o o o o o o o — i i — — — i i — — [a\] (o] o o
e Dias Uteis Sabados Domingos

Nota: Dados de 2013 a 2016.

A Figura 4-2 elabora a mesma analise, utilizando apenas a informacdao referente a producéo despachavel,
para a qual existe a possibilidade de gerir a producéo de acordo com a procura. Logo, esta definicdo exclui
a geracao renovavel com natureza intermitente (edlica e solar) ou com limitagBes a ser adiada no tempo
(hidricas). No geral continua a verificar-se uma poténcia média mais elevada nos dias Uteis durante o

periodo diurno, e até com uma maior diferenciacéo face a Figura 4-1.

Face as semelhancas detetadas nas duas figuras anteriores, as analises seguintes recorrem apenas aos

dados da geracéo total, exceto indicagdo em contrario.
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Figura 4-2 - Poténcia média da geracédo despachavel na Regido Auténoma da Madeira
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Nota: Dados de 2013 a 2016. Exclui produgéo hidrica, edlica e solar.

Tendo o ciclo diario atual na RAM como ponto de partida, o0 Quadro 4-1 identifica as poténcias médias da
geracao total resultantes desse ciclo de contagem durante o periodo de 2013 a 2016. Para tal, é feita a
comparacao relativa face a poténcia média nas horas de ponta dos dias Uteis, que se designa por poténcia

de referéncia para efeitos desta andlise.

Quadro 4-1 - Comparacao das poténcias médias da geracgao total com o ciclo diario atual em BTN

na RAM face a poténcia de referéncia nas horas de ponta dos dias Uteis

Ilha da Madeira Ilha do Porto Santo Total RAM

Poténcia de referéncia, em MW
Dias uteis Ponta 115,1 4,0 119,2

Comparagao relativa com a poténcia de referéncia

Dias uteis Ponta - - -
Cheias -6% -8% -6%
Vazio -32% -15% -31%

Sabados Ponta -7% -2% -6%
Cheias -13% -10% -13%
Vazio -34% -16% -33%

Domingos Ponta -11% -5% -11%
Cheias -18% -13% -18%
Vazio -35% -16% -34%

Nota: Dados de 2013 a 2016. Inclui toda a geragéo.

Por um lado verifica-se neste quadro que nas duas ilhas da RAM o ciclo diario assegura que os periodos
de ponta registam poténcias médias superiores aos periodos de cheias, que por sua vez apresentam

valores superiores aos periodos de vazios. A preservacdo desta hierarquia nos varios tipos de dias da
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semana atesta uma boa adequacéo do ciclo diario atual. Por outro lado, no caso da Ilha da Madeira e da
RAM como um todo observa-se que os periodos de ponta nos fins-de-semana apresentam poténcias
médias iguais ou inferiores aos periodos de cheias dos dias Uteis, 0 que sugere que um ciclo de contagem
semanal podera ter uma maior aderéncia a utilizacao do sistema elétrico pelo facto de ndo colocar periodos

de ponta nos fins-de-semana.

O ciclo de contagem semanal no Continente esta desenhado para atribuir 5 horas de ponta aos dias Uteis
pertencentes a hora legal de inverno e 3 horas de ponta aos dias Uteis pertencentes a hora legal de verédo.®
Esta separacéo reflete o facto de os periodos de ponta no Continente estarem mais concentrados no
inverno. A Figura 4-3 ilustra a distribuicdo da poténcia média nos varios meses do ano para o caso da
RAM.

Figura 4-3 - Poténcia média da geracdo total na Regido Autbnoma da Madeira, por més
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Nota: Dados de 2013 a 2016.

A figura permite concluir que os meses de julho a outubro se destacam como 0os meses de maior producao
na RAM. Esta observagdo é contraria ao comportamento do Continente, onde 0os meses de inverno

assumem uma maior importancia.

Por este motivo a ERSE propde que a desagregacéo dos periodos horarios no ano néo seja feita de acordo
com a hora legal. No entanto, para assegurar que o ciclo semanal em BTN da RAM seja equivalente ao
ciclo semanal do Continente, a ERSE sugere que o novo ciclo semanal para a RAM seja caracterizado
pela aplicagdo de 5 horas de ponta nos dias Uteis durante cinco meses e de 3 horas de ponta nos dias

Uteis durante os restantes sete meses. Esta proposta encontra-se ilustrada com maior detalhe no Quadro

6 Relembra-se que a hora legal de inverno comeca no ultimo domingo do més de outubro e termina no Ultimo domingo
do més de marco. Logo, a hora legal de inverno tem uma duracéo aproximada de cinco meses.
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4-2 e garante que as duracgdes anuais dos periodos de ponta, cheias e vazio sejam suficientemente

equiparadas as respetivas duracdes em Portugal Continental.

Quadro 4-2 - Duragdes diarias dos periodos tarifarios no ciclo semanal em BTN aplicavel a RAM

Aplicavel durante cinco meses Aplicavel durante sete meses
Segunda a Sexta-feira Segunda a Sexta-feira
Ponta: 5h/dia Ponta: 3 h/dia
Cheias: 12 h/dia Cheias: 14 h / dia
Vazio: 7 h/dia Vazio: 7 h/dia
Sabados Sabados
Cheias: 7 h/dia Cheias: 7 h/dia
Vazio: 17 h/ dia Vazio: 17 h/ dia
Domingos Domingos
Vazio: 24 h / dia Vazio: 24 h/ dia

Dada a necessidade de identificar os cinco meses de maior utilizagéo para efeitos do novo ciclo semanal,
e recorrendo a Figura 4-3, observa-se que 0s cinco meses de maior utilizagao encontram-se divididos pelo
verdo (julho, agosto, setembro e outubro) e pelo inverno (dezembro). No entanto, como seré visivel mais
a frente os padrbes de producdo dentro do dia sdo bastante distintos entre o verdo e o inverno,
inviabilizando periodos horéarios aderentes a estrutura de producéo para estes cinco meses referenciados.
Logo, a necessidade de agrupar meses com comportamentos similares obriga a aplicacdo do novo ciclo

semanal apresentado no Quadro 4-2 a blocos continuos de meses.

A luz dos argumentos apresentados, existem como principais alternativas para identificar os cinco meses
de maior utilizagéo os (i) meses pertencentes a hora legal de inverno, entre o final de outubro e o final de

marco, ou os (ii) meses de verdo, nomeadamente de junho a outubro (inclusive).

A Figura 4-4 identifica a poténcia média nos meses de inverno (novembro a mar¢co) com as linhas
preenchidas e os meses de verdo (junho a outubro) com as linhas picotadas, separando ainda os dados
por tipo de dia. Para o caso dos dias Uteis, identificado com as linhas azuis, verifica-se que os meses de
verdo apresentam valores elevados durante um periodo alargado do dia. Em comparagéo a este resultado,
os meses de inverno (novembro a margo) apresentam valores mais elevados durante um periodo com

duracdes mais reduzidas durante o final do dia.

Esta observacao permite afirmar que a aplicagdo das 5 horas de ponta por dia Gtil € mais relevante para
0s cinco meses de junho a outubro, enquanto a aplicagdo de um intervalo mais curto de 3 horas por dia

til parece ser suficiente para captar o comportamento dos meses de inverno.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Figura 4-4 - Poténcia média da geracéo total na Regido Autbnoma da Madeira, separado por

inverno e verdo e por tipo de dia
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----- Verdo, dias Uteis Verdo, sabados Verdo, domingos

Nota: Dados de 2013 a 2016. Esta figura classifica como “Inverno” os cinco meses de novembro a margo (inclusive) e como
“Verao” os cinco meses de junho a outubro (inclusive).

Esta informacg&o também pode ser confirmada com a construcdo de mapas de periodos horérios ideais.
Estes periodos horérios ideias resultam da colocacao ideal dos periodos de ponta, cheias e vazio com
diferenciagdo por més e intervalos de meia hora, sem ter em consideracdo preocupacbes com a
simplicidade dos periodos tarifarios. Estes periodos horarios sdo obtidos diretamente a partir dos
diagramas de carga anuais classificados. Os periodos horarios da Figura 4-5 e da Figura 4-6 apresentam
os periodos horarios ideias a aplicar nos dias Uteis.”

Analisando o caso da Regido Auténoma da Madeira como um todo, na Figura 4-5, verifica-se que os meses
de julho, agosto e setembro apresentam periodos de ponta alargados no periodo diurno, entre as 10h00
e as 16h00. Em contraste, os meses de novembro a fevereiro apresentam sempre um bloco de periodos
de ponta ao final do dia, entre as 19h00 e as 21h00.

7 As figuras ignoram os sabados e domingos uma vez que o ciclo de contagem semanal apenas colocara periodos de
ponta nos dias Uteis.
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Regido Auténoma da Madeira

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas
Figura 4-5 - Periodos horérios ideais nos dias Uteis na RAM

INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS
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Figura 4-6 - Periodos horarios ideais nos dias Uteis nas ilhas da Madeira e do Porto Santo
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Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Figura 4-7 - Novo ciclo semanal aplicavel a consumidores em BTN na RAM

de estruturas tri-hor

INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS
imposicao

Na sequéncia da andlise efetuada, a ERSE introduz como ciclo semanal a aplicar em BTN na RAM a
configuracdo apresentada na Figura 4-7. Esse ciclo de contagem semanal é caracterizado por dois
periodos de ponta nos meses de junho a outubro (das 11h00 as 14h00 e das 20h00 as 22h00), e por um

Atendendo a escala reduzida da ilha de Porto Santo no conjunto da RAM, julga-se ser desnecessario
definir um ciclo semanal personalizado para esta ilha, favorecendo a implementacéo de um ciclo semanal
e (ii) das duracdes identificadas no Quadro 4-2, obtém-se o mapa de periodos horérios da Figura 4-7.

periodo de ponta entre as 19h00 e as 22h00 nos restantes meses.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

O Quadro 4-3 resume o ciclo semanal da RAM em formato de tabela.

Quadro 4-3 - Novo ciclo semanal aplicavel a consumidores em BTN na RAM

Ciclo semanal para BTN na RAM

Aplicavel de junho a outubro, inclusive

|Ap|icéve| de novembro a maio, inclusive

De segunda-feira a sexta-feira

De segunda-feira a sexta-feira

Ponta: 11.00/14.00 h |Ponta: 19.00/22.00 h
20.00/22.00 h

Cheias: 07.00/11.00 h |Cheias: 07.00/19.00 h
14.00/20.00 h 22.00/24.00 h
22.00/24.00 h

Vazio: 00.00/07.00 h |Vazio: 00.00/07.00 h

Sabado Sabado

Fora de vazio:

11.00/14.30 h
19.30/23.00 h

Fora de vazio:

11.30/14.00 h
18.00/22.30 h

Vazio: 00.00/11.00 h |Vazio: 00.00/11.30 h
14.30/19.30 h 14.00/18.00 h
23.00/24.00 h 22.30/24.00 h

Domingo Domingo

Vazio: 00.00/24.00 h |Vazio: 00.00/24.00 h

Em alternativa a este novo ciclo semanal é igualmente identificada uma possivel atualiza¢do do ciclo diario
vigente. O novo ciclo diario alternativo encontra-se ilustrado na Figura 4-8.

Figura 4-8 - Ciclo diario alternativo na RAM
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Legenda: V | Vazio

Este ciclo diario alternativo é apresentado para efeitos informativos, ndo tendo efeitos regulamentares na

medida em que nesta fase ndo se pretende introduzir alteraces ao ciclo diario vigente.

Por fim ilustra-se a aplicacdo dos novos ciclos de contagem aos dados de producao da RAM de 2013 a
2016, em comparacao com o ciclo diario atual da RAM e com o ciclo de contagem semanal em BTN em

Portugal Continental (ver Figura 4-9).
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da anélise referente a introdugédo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regides Autbnomas

A figura identifica as poténcias médias nos periodos de ponta, cheias e vazio com a aplicacdo de quatro
ciclos de contagem diferentes, nomeadamente (i) o ciclo diario atual na RAM, (ii) o ciclo semanal do

continente em BTN, (iii) 0 novo ciclo semanal ha RAM e (iv) o ciclo diario alternativo na RAM.

Figura 4-9 - Aderéncia dos ciclos de contagem a producao total da RAM, 2013 - 2016
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Constata-se nesta figura que o novo ciclo semanal na RAM é o melhor a captar a ponta, com uma poténcia
média superior em 10% face a poténcia média nas horas de ponta do ciclo diario atual. Por outro lado

também se observa que o0 novo ciclo diario atualizado é o melhor ciclo de contagem a captar os vazios.

Outra forma de avaliar a aderéncia dos novos ciclos de contagem ao perfil da geragdo total na RAM é
através da medida de desvio quadratico apresentada no fim do capitulo 3 sobre a metodologia. O Quadro
4-4 apresenta os valores da medida de desvio quadratico aplicada aos quatro ciclos de contagem referidos

anteriormente.8

8 Uma vez que esta medida representa um desvio médio normalizado pela poténcia média, a tabela indica também a
poténcia média registada nos varios anos.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Quadro 4-4 - Comparacao do desvio quadratico para varios ciclos de contagem na RAM

2013 2014 2015 2016
Poténcia média (MW) 97,2 98,4 99,0 98,9

Desvio quadratico

Ciclo diario RAM atual 12,6% 11,7% 12,2% 12,3%
Ciclo semanal Continente 12,1% 11,9% 12,2% 12,4%
Ciclo semanal RAM (Novo) 11,6% 11,5% 11,7% 11,9%
Ciclo diario RAM alternativo 10,5% 10,1% 10,3% 10,4%

Conclui-se da andlise deste quadro que 0s novos ciclos de contagem encontrados neste estudo exibem
desvios quadraticos mais baixos quando comparados com o ciclo didrio atual da RAM. Também em
comparacdo com o ciclo semanal em vigor em Portugal Continental verifica-se que os novos ciclos de

contagem apresentam uma melhor aderéncia ao padréo de produc¢éo agregado na RAM.

4.2 REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

A Figura 4-10 apresenta o comportamento semanal da geracgéo total na Regido Autbnoma dos Acores.
Enquanto no periodo noturno o consumo de eletricidade é relativamente semelhante nos varios tipos de

dia, verifica-se que a poténcia média no periodo diurno é significativamente distinta dos sabados e

domingos, com valores superiores nos dias uteis.

Figura 4-10 - Poténcia média da geracéo total na Regidao Auténoma dos Agores
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Nota: Dados de 2013 a 2016.

A Figura 4-11 elabora a mesma andlise, utilizando apenas a informacao referente a producao despachavel,
para a qual existe a possibilidade de gerir a produgéo de acordo com a procura. Logo, esta definicdo exclui

a geracao renovavel com natureza intermitente (eodlica e solar) ou com limitag8es a ser adiada no tempo
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

(geotermia e hidricas). No geral continua a verificar-se uma poténcia média mais elevada nos dias Gteis
durante o periodo diurno, e até com uma maior diferenciacéo face a Figura 4-10.

Figura 4-11 - Poténcia média da geracdo despachavel na Regido Auténoma dos Acgores
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Nota: Dados de 2013 a 2016. Exclui producgéo hidrica, edlica, solar e geotermia.

Face as semelhancas detetadas nas duas figuras anteriores, as analises seguintes recorrem apenas aos

dados da geracéo total, exceto indicagdo em contrério.

Tendo o ciclo diario atual na RAA como ponto de partida, o Quadro 4-5 identifica as poténcias médias da
geracao total resultantes desse ciclo de contagem durante o periodo de 2013 a 2016. Para tal, € feita a
comparacao relativa face a poténcia média nas horas de ponta dos dias Uteis, que se designa por poténcia

de referéncia para efeitos desta andlise.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Quadro 4-5 - Comparacao das poténcias médias da geracéo total com o ciclo diario atual em BTN

na RAA face a poténcia de referéncia nas horas de ponta dos dias Uteis

© —
g @ © o 5'50 3
IS > g 3 2 = 8 2 3
s 2 5 & g 8 f s &5 3
(%] (%) = U) (%) o L L O =
Poténcia de referéncia, em MW
Dias uteis Ponta 2,6 56,6 27,6 1,7 3,7 5,8 6,4 1,5 0,2 106,1
Comparagao relativa com a poténcia de referéncia
Dias uteis Ponta - - - - - - - - - -
Cheias -4% -2% -3% -4% -5% -3% -2% -2% -3% -3%
Vazio -11% -28% -29% -17%  -21% -17% -22% -15%  -13% -26%
Sabados Ponta 4%  -12% -11% -4% -8% -9% -7% -5% 5% -11%
Cheias -8% -15% -14% 9% -13% -12% -9% -7% 7%  -14%
Vazio -11% -30% -30%  -18%  -22%  -18% -22% -15% -14% -28%
Domingos Ponta 8% -20% -18% -11% -13% -14% -12% -11% -6% -18%
Cheias -12% -22%  -21%  -15% -18%  -16% -14%  -13% -8% -20%
Vazio -12% -34%  -32%  -18% -22% -19%  -23% -15% -14% -30%

Nota: Dados de 2013 a 2016. Inclui toda a geracao.

Por um lado verifica-se neste quadro que nas varias ilhas da RAA o ciclo diario assegura que os periodos
de ponta registam poténcias médias superiores aos periodos de cheias, que por sua vez apresentam
valores superiores aos periodos de vazios.® A preservacao desta hierarquia nos varios tipos de dias da
semana atesta uma boa adequacéo do ciclo diario atual. Por outro lado observa-se que em todas as ilhas
os periodos de ponta nos fins-de-semana apresentam poténcias médias inferiores aos periodos de cheias
dos dias Uteis, 0 que sugere que um ciclo de contagem semanal podera ter uma maior aderéncia a

utilizacé@o do sistema elétrico pelo facto de ndo colocar periodos de ponta nos fins-de-semana.

O ciclo de contagem semanal no Continente esta desenhado para atribuir 5 horas de ponta aos dias Uteis
pertencentes a hora legal de inverno e 3 horas de ponta aos dias Uteis pertencentes a hora legal de verao.°
Esta separacéo reflete o facto de os periodos de ponta no Continente estarem mais concentrados no
inverno. A Figura 4-12 ilustra a distribuicdo da poténcia média nos varios meses do ano para o caso da
RAA.

9 Surge uma pequena excegdo para o caso da ilha Santa Maria, onde os periodos de cheias e vazios apresentam
poténcias médias semelhantes nos domingos.

10 Relembra-se que a hora legal de inverno comeca no Ultimo domingo do més de outubro e termina no Ultimo domingo
do més de marco. Logo, a hora legal de inverno tem uma duracéo aproximada de cinco meses.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Figura 4-12 - Poténcia média da geracao total na Regido Autbnoma dos Acores, por més
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Nota: Dados de 2013 a 2016.

A figura permite concluir que os meses de julho, agosto e setembro se destacam como os meses de maior
producdo na RAA. Esta observacdo é contraria ao comportamento do Continente, onde os meses de

inverno assumem uma maior importancia.

Por este motivo a ERSE prop&e que a desagregacéao dos periodos horarios no ano nao seja feita de acordo
com a hora legal. No entanto, para assegurar que o ciclo semanal em BTN da RAA seja equivalente ao
ciclo semanal do Continente, a ERSE sugere que o0 novo ciclo semanal para a RAA seja caracterizado
pela aplicacédo de 5 horas de ponta nos dias Uteis durante cinco meses e de 3 horas de ponta nos dias
Uteis durante os restantes sete meses. Esta proposta encontra-se ilustrada com maior detalhe no Quadro
4-6 e garante que as duracdes anuais dos periodos de ponta, cheias e vazio sejam suficientemente

equiparadas as respetivas duracdes em Portugal Continental.

Quadro 4-6 - Duragdes diarias dos periodos tarifarios no ciclo semanal em BTN aplicavel a RAA

Aplicavel durante cinco meses Aplicavel durante sete meses
Segunda a Sexta-feira Segunda a Sexta-feira
Ponta: 5h/dia Ponta: 3 h/dia
Cheias: 12 h/ dia Cheias: 14 h / dia
Vazio: 7 h/ dia Vazio: 7 h/dia
Sabados Sabados
Cheias: 7 h/dia Cheias: 7 h/dia
Vazio: 17 h / dia Vazio: 17 h / dia
Domingos Domingos
Vazio: 24 h/ dia Vazio: 24 h / dia
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Dada a necessidade de identificar os cinco meses de maior utiliza¢do para efeitos do novo ciclo semanal,
e recorrendo a Figura 4-12, observa-se que o0s cinco meses de maior utilizacdo encontram-se divididos
pelo verao (julho, agosto e setembro) e pelo inverno (janeiro e dezembro). No entanto, como sera visivel
mais a frente os padrdes de producao dentro do dia sdo bastante distintos entre o verdao e o inverno,
inviabilizando periodos horarios aderentes a estrutura de producao para estes cinco meses referenciados.
Logo, a necessidade de agrupar meses com comportamentos similares obriga a aplicagdo do novo ciclo

semanal apresentado no Quadro 4-6 a blocos continuos de meses.

A luz dos argumentos apresentados, existem como principais alternativas para identificar os cinco meses
de maior utilizacdo os (i) meses pertencentes a hora legal de inverno, entre o final de outubro e o final de

marco, ou os (ii) meses de verdo, nomeadamente de junho a outubro (inclusive).

A Figura 4-13 identifica a poténcia média nos meses de inverno (novembro a margo) com as linhas
preenchidas e os meses de verdo (junho a outubro) com as linhas picotadas, separando ainda os dados
por tipo de dia. Para o caso dos dias Uteis, identificado com as linhas azuis, verifica-se que os meses de
verdo apresentam valores mais elevados durante um periodo alargado do dia. Em comparacdo a este
resultado, os meses de inverno (novembro a margo) apresentam valores mais elevados durante um

periodo mais concentrado durante o final do dia.

Esta observacdo permite afirmar que a aplicacdo das 5 horas de ponta por dia util é mais relevante para
0s cinco meses de junho a outubro, enquanto a aplicagdo de um intervalo mais curto de 3 horas por dia

Gtil parece ser suficiente para captar o comportamento dos meses de inverno.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Figura 4-13 - Poténcia média da geracdo total na Regido Autbnoma dos Acores, separado por

inverno e verdo e por tipo de dia
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Nota: Dados de 2013 a 2016. Esta figura classifica como “Inverno” os cinco meses de novembro a margo (inclusive) e como

“Verao” os cinco meses de junho a outubro (inclusive).

Esta informacdo também pode ser confirmada com construcdo de mapas de periodos horérios ideais.
Estes periodos horérios ideias resultam da colocacao ideal dos periodos de ponta, cheias e vazio com
diferenciagdo por més e intervalos de meia hora, sem ter em consideracdo preocupa¢bes com a
simplicidade dos periodos tarifarios. Estes periodos horarios sdo obtidos diretamente a partir dos
diagramas de carga anuais classificados. Os periodos horarios da Figura 4-14 a Figura 4-17 apresentam

os periodos horarios ideias a aplicar nos dias uteis.?

11 As figuras ignoram os sabados e domingos uma vez que o ciclo de contagem semanal apenas colocara periodos
de ponta nos dias Uteis.
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Figura 4-14 - Periodos horarios ideais nos dias Gteis na RAA
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Legenda:

Analisando o caso da Regido Auténoma dos Acores como um todo, na Figura 4-14, verifica-se que 0s
meses de julho, agosto e setembro apresentam periodos de ponta alargados no periodo diurno, entre as
9h30 e as 17h00. Em contraste, os meses de novembro a fevereiro apresentam sempre um bloco de
periodos de ponta ao final do dia, entre as 19h00 e as 21h00.

Da Figura 4-15 & Figura 4-17 s&o analisados os casos individuais de cada uma das nove ilhas que
compdem a RAA. Observa-se que apenas algumas das ilhas mais pequenas ndo seguem o padréao
identificado para a RAA como um todo, como é o caso de Santa Maria, Graciosa e Corvo.
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Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas
Santa Maria

INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS
Figura 4-15 - Periodos horérios ideais nos dias Uteis em Santa Maria, Sdo Miguel e Terceira
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS
Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas
Atendendo a escala reduzida destas trés ilhas no conjunto da RAA, julga-se ser desnecessario definir um
ciclo semanal personalizado para estas ilhas, favorecendo a implementacdo de um ciclo semanal Unico
Figura 4-16 - Periodos horarios ideais nos dias Uteis na Graciosa, Sdo Jorge e Pico
Graciosa

para todos os consumidores em BTN da Regido Autdbnoma dos Acores.
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Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas
Faial

INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS
Figura 4-17 - Periodos horarios ideais nos dias Gteis no Faial, Flores e Corvo
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se um mapa de periodos horarios estilizados a partir do padréo identificado para a RAA como um todo

Atendendo a necessidade de definir os novos periodos horarios de acordo com o Quadro 4-6, determinou-
(ver Figura 4-14 para o comportamento dos dias Uteis). O resultado dessa estilizacao, e que correspondera
ao novo ciclo semanal para consumidores em BTN na RAA, encontra-se ilustrado na Figura 4-18.

e (ii) das durag@es identificadas no Quadro 4-6, obtém-se 0 mapa de periodos horarios da Figura 4-18.

O ciclo semanal a aplicar em BTN na RAA é caracterizado por um periodo de ponta entre as 10h30 e as
15h30 nos meses de junho a outubro, e por um periodo de ponta entre as 18h30 e as 21h30 nos restantes

Introduzindo diversas restri¢

meses.



Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS
Figura 4-18 - Novo ciclo semanal aplicavel a consumidores em BTN na RAA
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

O Quadro 4-7 resume o ciclo semanal da Figura 4-18 em formato de tabela.

Quadro 4-7 - Novo ciclo semanal aplicavel a consumidores em BTN na RAA

Ciclo semanal para BTN na RAA
Aplicavel de junho a outubro, inclusive

|Ap|icével de novembro a maio, inclusive

De segunda-feira a sexta-feira De segunda-feira a sexta-feira

Ponta: 10.30/15.30 h |Ponta: 18.30/21.30 h
Cheias: 07.00/10.30 h |Cheias: 07.00/18.30 h

15.30/24.00 h 21.30/24.00 h
Vazio: 00.00/07.00 h JVazio: 00.00/07.00 h
Sabado Sabado

Fora de vazio:

11.00/14.30 h
19.30/23.00 h

Fora de vazio:

11.30/13.30 h
18.00/23.00 h

Vazio: 00.00/11.00 h JVazio: 00.00/11.30 h
14.30/19.30 h 13.30/18.00 h
23.00/24.00 h 23.00/24.00 h

Domingo Domingo

Vazio: 00.00/24.00 h |Vazio: 00.00/24.00 h

Em alternativa a este novo ciclo semanal é igualmente identificado uma possivel atualizacédo do ciclo diario
vigente. O novo ciclo diario encontra-se ilustrado na Figura 4-19.

Figura 4-19 - Ciclo diario alternativo na RAA
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Legenda: Cheias V Vazio

Este ciclo diario alternativo é apresentado para efeitos informativos, nao tendo efeitos regulamentares na

medida em que nesta fase ndo se pretende introduzir alteraces ao ciclo diario vigente.

Por fim ilustra-se a aplicacdo dos novos ciclos de contagem aos dados de producdo da RAA de 2013 a
2016, em comparacao com o ciclo diario atual da RAA e com o ciclo de contagem semanal em BTN em
Portugal Continental (ver Figura 4-20).
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INTRODUCAO DE CICLO SEMANAL NOS FORNECIMENTOS EM BTN DAS REGIOES AUTONOMAS

Resultados da anélise referente a introdugédo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regides Autbnomas

A figura identifica as poténcias médias nos periodos de ponta, cheias e vazio com a aplicacdo de quatro

ciclos de contagem diferentes, nomeadamente (i) o ciclo diario atual na RAA, (ii) o ciclo semanal do

continente em BTN, (iii) 0 novo ciclo semanal na RAA e (iv) o ciclo diario alternativo na RAA.

Figura 4-20 - Aderéncia dos ciclos de contagem a producéo total da RAA, 2013 - 2016
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Constata-se nesta figura que o novo ciclo semanal na RAA é o melhor a captar a ponta, com uma poténcia

meédia superior em 10% face a poténcia média nas horas de ponta do ciclo diario atual. Por outro lado

também se observa que o novo ciclo diario atualizado é o melhor ciclo de contagem a captar os vazios.

Outra forma de avaliar a aderéncia dos novos ciclos de contagem ao perfil da geracao total na RAA é

através da medida de desvio quadrético apresentada no fim do capitulo 3 sobre a metodologia. O Quadro

4-8 apresenta os valores da medida de desvio quadratico aplicada aos quatro ciclos de contagem referidos

anteriormente.?

12 Uma vez que esta medida representa um desvio médio normalizado pela poténcia média, a tabela indica também a

poténcia média registada nos varios anos.
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Resultados da analise referente a introducéo de ciclos de contagem semanais em BTN nas Regifes Auténomas

Quadro 4-8 - Comparacdo do desvio quadratico para varios ciclos de contagem na RAA

2013 2014 2015 2016
Poténcia média (MW) 90,3 89,9 90,3 91,1

Desvio quadratico

Ciclo diario RAA atual 12,6% 12,6% 12,4% 12,3%
Ciclo semanal Continente 11,1% 11,1% 10,9% 11,0%
Ciclo semanal RAA (Novo) 10,8% 10,8% 10,6% 10,7%
Ciclo diario RAA alternativo 10,7% 10,9% 10,9% 10,9%

Conclui-se da andlise deste quadro que 0s novos ciclos de contagem encontrados neste estudo exibem
desvios quadraticos mais baixos quando comparados com o ciclo didrio atual da RAA. Também em
comparacdo com o ciclo semanal em vigor em Portugal Continental verifica-se que os novos ciclos de

contagem apresentam uma melhor aderéncia ao padréo de produc¢do agregado na RAA.
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5 CONCLUSAO

Tomando em consideracao a andlise apresentada séo introduzidos nas Regides Autbnomas da Madeira
e dos Acores dos ciclos de contagem semanais apresentados no Quadro 4-3 e Quadro 4-7,

respetivamente:

Ciclo semanal para BTN na RAM
Aplicavel de junho a outubro, inclusive

|Ap|ica’ve| de novembro a maio, inclusive

De segunda-feira a sexta-feira De segunda-feira a sexta-feira

Ponta: 11.00/14.00 h |Ponta: 19.00/22.00 h
20.00/22.00 h

Cheias: 07.00/11.00 h |Cheias: 07.00/19.00 h
14.00/20.00 h 22.00/24.00 h
22.00/24.00 h

Vazio: 00.00/07.00 h |Vazio: 00.00/07.00 h

Sabado Sabado

Fora de vazio:

11.00/14.30 h
19.30/23.00 h

Fora de vazio:

11.30/14.00 h
18.00/22.30 h

Vazio: 00.00/11.00 h |Vazio: 00.00/11.30 h
14.30/19.30 h 14.00/18.00 h
23.00/24.00 h 22.30/24.00 h

Domingo Domingo

Vazio: 00.00/24.00 h |Vazio: 00.00/24.00 h

Ciclo semanal para BTN na RAA

Aplicavel de junho a outubro, inclusive

|Ap|icével de novembro a maio, inclusive

De segunda-feira a sexta-feira

De segunda-feira a sexta-feira

Ponta: 10.30/15.30 h |Ponta: 18.30/21.30 h
Cheias: 07.00/10.30 h |Cheias: 07.00/18.30 h

15.30/24.00 h 21.30/24.00 h
Vazio: 00.00/07.00 h JVazio: 00.00/07.00 h
Sabado Sabado

Fora de vazio:

11.00/14.30 h
19.30/23.00 h

Fora de vazio:

11.30/13.30 h
18.00/23.00 h

Vazio: 00.00/11.00 h Vazio: 00.00/11.30 h
14.30/19.30 h 13.30/18.00 h
23.00/24.00 h 23.00/24.00 h

Domingo Domingo

Vazio: 00.00/24.00 h |Vazio: 00.00/24.00 h
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