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O Planeamento da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) esta
subordinado a um conjunto de regras e obrigagdes vertidas na legislacao para o
setor elétrico. Destas, destacam-se em particular o Decreto-Lei n.© 29/2006, de
15 de fevereiro, e o Decreto-Lei n.0 172/2006, de 23 de agosto, nas suas atuais
redagoes, que estipulam que o Operador da Rede de Transporte (ORT) deve
assegurar o planeamento da RNT e, até 31 de marco dos anos impares, enviar a
Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) para apreciacao a sua proposta de
Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de
Eletricidade (PDIRT).

A elaboracao do PDIRT, com um horizonte decenal, deve ter em consideragao,
nomeadamente, a Caracterizacao da RNT, o Relatério de Monitorizacdo da
Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional (RMSA-E), os Padr&es
de seguranca para planeamento da RNT contidos no Regulamento da Rede de
Transporte (RRT), as solicitacdes de reforco de capacidade de entrega e de
painéis de ligacao formulados pelo operador da Rede Nacional de Distribuicdo
(RND) e as licencas de producdo atribuidas.

Deve ainda observar as demais exigéncias técnicas e regulamentares,
nomeadamente as resultantes do Regulamento de Operacao das Redes e
Regulamento da Qualidade de Servico, e estar coordenado com o plano decenal
a escala europeia, com a rede de transporte de Espanha e com a rede nacional
de distribuigao.

O Operador da Rede de Transporte deve incluir no PDIRT a identificagdo das
infraestruturas a construir, remodelar ou modernizar e os investimentos a
efetuar, bem assim como o calendario dos projetos de investimento. Deve
também conter, os valores previsionais da capacidade de interligacdo a
disponibilizar para fins comerciais, as obrigaces decorrentes do Mercado Ibérico
de Eletricidade (MIBEL), as medidas adequadas ao cumprimento dos objetivos
previstos no Regulamento (CE) n.% 714/2009 e as medidas de articulagao
necessarias ao cumprimento das obrigacdes aplicaveis perante a Agéncia de
Cooperacao dos Reguladores de Energia (ACER) e da Rede Europeia dos
Operadores das Redes de Transporte para a eletricidade (ENTSO-E).

De referir neste contexto que os projetos deste PDIRT com maior relevancia para
a criagdo do MIBEL e do Mercado Europeu de Energia e para a integragao de
energias renovaveis, encontram-se igualmente contemplados na edicdo mais
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recente do plano decenal a escala europeia (TYNDP 2016), disponivel em

http://tyndp.entsoe.eu/reference/#downloads .
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ALTERACOES FACE AOS PLANOS ANTERIORES E INCORPORAGAO DOS COMENTARIOS DA ERSE AO
PDIRT 2016-2025

A presente proposta de PDIRT para o periodo 2018-2027 (PDIRT 2018-2027),
representa uma evolugdo face a proposta anterior, o PDIRT 2016-2025,
suportada num processo de melhoria continua, que, para além de dar corpo a
participacdo da DGEG, Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE) e,
no ambito da consulta publica, de outros stakeholders, visa também tornar o seu
processo de comunicagdao mais efetivo e percetivel por parte dos seus
destinatarios. Assim, deste processo evolutivo destacam-se os seguintes pontos:

v Identificacdo de forma mais visivel da classe constituida pelo conjunto
de projetos que decorrem da exclusiva iniciativa do ORT, os
Projetos Base, necessarios para que o ORT possa continuar a garantir a
seguranca e a operacionalidade das instalagdes da RNT, em
conformidade com as obrigacdes decorrentes do contrato de concessao
e dos critérios regulamentares em vigor, e também dar cumprimento
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aos compromissos acordados com o Operador da Rede de Distribuicao
(ORD) relativamente ao reforco de alimentacdao a RND.

Apresentacao de projetos de expansao ou reformulagdo da RNT, os
Projetos Complementares, mobilizados por fatores com decisdao externa
ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de promocdo da
sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais o ORT
apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do
enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisao final de
investimento sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizagdo dos Projetos
Complementares em relagdo a uma multiplicidade de fatores exdgenos,
os quais a REN ndo controla e que no atual contexto de desfecho
relativamente incerto, conduziu a diferenciagdo introduzida nesta
proposta de Plano.

A janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na
legislagdo, é de dez anos. Nos primeiros cinco anos, em particular nos
trés primeiros, estdo contidos projetos que visam dar resposta a
compromissos e necessidades firmes e/ou bem identificadas e
definidas, que na maioria dos casos ja foram apresentadas em Planos
anteriores.

No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em
causa e a elevada incerteza associada, estdo contidos projetos de
caracter indicativo, pelo que a sua efetiva concretizacdo, no formato e
datas indicados, depende fortemente do acompanhamento da real
evolucdo futura do SEN e das suas necessidades, com os eventuais
ajustes decorrentes a serem traduzidos nas futuras edicdes do PDIRT,
que é revisto a cada dois anos.

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio, desenvolvida
pela REN em sintonia com as boas praticas internacionais (CE e
ENTSO-E) e incorporando sugestdes recebidas durante o processo de
consulta publica do PDIRT 2014-2023, foi aplicada a ambos os
conjuntos de projetos apresentados no PDIRT, quer aos Projetos Base,
quer aos Projetos Complementares.

No sentido de enriquecer as perspetivas de avaliacdo das propostas
avangadas, a REN tomou a iniciativa de solicitar a analise critica do
Plano por parte de instituigdes universitarias com reconhecido prestigio
e competéncia nas areas técnicas e de conhecimento que sustentam a
sua elaboragdo, nomeadamente o Instituto de Engenharia de Sistemas
e Computadores, Tecnologia e Ciéncia (INESC TEC) e a Universidade
Catdlica Portuguesa (UCP), que se juntam como anexos integrantes do
presente documento. De modo consequente, foi preocupacao da REN
procurar acomodar as sugestdes de melhoria mais relevantes na
abordagem dos temas identificados e, em alguns casos, explicar mais
detalhadamente as opgbes que, ndao obstante, assumiu.
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Para a evolugdo dos consumos foi tomado como base o cenario Inferior
de Procura do RMSA-E 2016, considerando as medidas de eficiéncia
energética e incorporacgdo de veiculos elétricos.

Evolugdo da oferta em linha com o RMSA-E 2016, observando as mais
recentes orientagdes de politica energética e a previsdo de evolugdo da
capacidade instalada alinhada com os cenarios e pressupostos deste.
N3o obstante, o presente PDIRT ndo fixa as datas de entrada em
servico para novas infraestruturas de rede que visem a ligagao de
novos centros produtores, as quais fazem parte dos Projetos
Complementares, apresentando um horizonte de viabilidade tendo em
conta 0s prazos necessarios a sua concretizagdo e o seu estado atual
de desenvolvimento, com a respetiva data-objetivo a ser fixada pelo
Concedente (naturalmente que se forem fixadas datas mais cedo das
que se encontram indicadas no PDIRT, o ORT desenvolvera as agoes
necessarias e promovera os seus melhores esforcos nesse sentido).

Considerado o prolongamento da operacao da central de Sines até
2025, assumida a desclassificagdo da central do Pego a carvdo em
20211, assumida a desclassificacdo da central de ciclo combinado a gas
natural da Tapada do Outeiro em 2024. Estes pressupostos estdao em
alinhamento com a ‘Trajetoéria A’ do RMSA-E 2016.

N&o estdo considerados os aproveitamentos hidroelétricos de
Girabolhos e do Alvito, sobre os quais houve decisdo de ndao construgao
por parte do Ministério do Ambiente, nem do Friddo, com decisdo
suspensa por trés anos.

Apresentados os valores de investimento, quer em termos de CAPEX
quer em termos de Transferéncias para Exploracdo, a Custos Diretos
Externos (CDE) e a Custos Totais, integrando os encargos de estrutura,
gestdo e financeiros, no sentido de promover uma melhor percecao
entre os valores anuais dos projetos apresentados neste Plano e o seu
reflexo nas tarifas.

Identificacao dos projetos que requerem uma Decisao Final de
Investimento no ambito deste PDIRT.

Incorporagao de informacgdo adicional para melhor explicitagdo da
coordenacdo entre os projetos inscritos no PDIRT e os correspondentes
projetos constantes dos planos de desenvolvimento e investimento da
rede de distribuicdo de eletricidade.

Mais informacdo relativa aos projetos para garantir as condicdes de
seguranca de operagao da rede, nomeadamente os investimentos
relacionados com o controlo do perfil de tensdes da RNT.

Mais informacdo sobre os projetos de modernizacao de ativos como
suporte a uma decisao de forma mais informada.

! Relativamente a possibilidade de desclassificacdo da central a carvdo do Pego em 2021, os estudos ja
realizados, assumindo sempre como pressuposto a existéncia em operagdo do eixo a 400 kV Falagueira
- Estremoz - (Divor) - Pegdes, apontam no sentido de, por esse motivo, ndo serem de esperar
restricdes a operagdo da rede.
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v' Informagdo mais detalhada sobre as capacidades de rececdo de nova
geracao por zona de rede, subestacdo e nivel de tensao.

v Informagdo complementar sobre a estimativa do impacto tarifario.

v Informagdao complementar relativa a metodologia de calculo dos
beneficios socioecondmicos, traduzidos na sua aplicacdo e monetizagdo
nos horizontes 2022 e 2027.

v" Monetizacdo adicional de alguns dos atributos inscritos na analise
multicritério/custo-beneficio, nomeadamente os relacionados com
perdas e energia ndo fornecida para os anos de referéncia da analise
(2022 e 2027).

v" Em simultédneo com a proposta de Plano é apresentada a proposta de
Relatorio Ambiental (RA), documento que contém a Avaliacdo
Ambiental Estratégica (AAE), consignada no Decreto-Lei n.° 232/2007,
de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio.

O processo de AAE, efetuado com a colaboracdo da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) que apoiou a REN neste
objetivo, acompanhou a preparacao da proposta de PDIRT 2018-2027 e
foi desenvolvido em articulacdo com o mesmo. A metodologia de
atuacao permitiu que o resultado da Avaliagdao Ambiental, enquadrado
pelos Fatores Criticos para a Decisdo (FCD), pudesse ser incorporado
no Plano, enriquecendo as opgdes estratégicas nele incluidas, tanto em
termos ambientais como de sustentabilidade, constituindo-se como um
pilar essencial no processo de decisao.

A proposta de PDIRT 2018-2027 encontra-se estruturada em 6 capitulos,
conforme se segue:

1 - Enquadramento e Ambito;

2 - Caracterizagdo Atual da Rede de Transporte;
3 - Pressupostos do Plano;

4 - Projetos Base de Investimento;

5 - Projetos Complementares de Investimento;

6 - Impacto dos investimentos apresentados no PDIRT.

Adicionalmente, faz também parte do PDIRT um conjunto adicional de
informacgdo, apresentada sob a forma de anexos.

Proposta | junho 2017 v
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BREVE CARACTERIZACAO DA REDE EM FINAL DE 2016

ASSIMETRIA GEOGRAFICA ENTRE O CONSUMO E A PRODUGAO

Os principais centros de consumo situam-se maioritariamente na faixa litoral
centro-norte (com especial intensidade nas zonas metropolitanas do Porto,
Lisboa e Setubal) e do Algarve (em que a ponta anual ocorre no verdo, ao
contrario das demais regides de maior consumo). A evolugdo da distribuicdo
geografica das cargas tem variado pouco ao longo do anterior periodo
2006-2016 e nao se espera que haja alteragao significativa do seu padrado para o
periodo de analise deste Plano.

Em contrapartida, a distribuicdo geografica do parque eletroprodutor tem-se
alterado muito significativamente na ultima década, mobilizada pela entrada em
servico de centros eletroprodutores a partir de fontes de energias renovaveis
enddgenas, designadamente a edlica, com maior dispersao e incidéncia nas
zonas montanhosas do centro interior e norte de Portugal continental.

O padrédo de dispersdo geografica e afastamento da producdo em relacdo aos
principais centros de consumo continuara na proxima década, mercé da
esperada entrada em servigo de novos centros eletroprodutores, quer de nova
producdo hidroelétrica de grande poténcia, quer de outras renovaveis,
designadamente de solar fotovoltaica (especialmente no Alentejo e Algarve) e de
alguma edlica onshore em zonas onde ainda existe potencial por explorar no
centro interior e norte de Portugal continental.

Figura - 2
Distribuicdo do Consumo e da Produgao (MW) em 2016
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A 31 de dezembro de 2016, a RNT tinha em servico 66 subestacbes, 12 postos
de corte, 2 de seccionamento, 1 de transicdao e um conjunto de linhas de
transporte de 150, 220 e 400 kV. Os comprimentos totais de linhas nos
diferentes niveis de tensdo e as poténcias instaladas de transformacao
encontram-se resumidos no quadro da pagina seguinte.

A figura seguinte mostra a estrutura da RNT a 1 de janeiro de 2017.

Mapa da RNT em 1 de janeiro de 2017

Proposta | junho 2017 vii
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Equipamentos da RNT a 31-12-2016
Comprimento das linhas (km) 8863
400 kV 2670
220 kV 3611
150 kV 2582
Poténcia de transformag¢do (MVA) 36 636
Autotransformacao (MAT/MAT) 13 890
Transformacao (MAT/AT) 22 426
Transformacao (MAT/MT) 320
HINHAS v Seguranca de abastecimento: garantir a existéncia de condigles para

TRANSFORMAGAO

Proposta | junho 2017

uma alimentagdo dos consumos em conformidade com os requisitos de
continuidade e de qualidade de servigo regulamentarmente
estabelecidos.

Modernizacdo, qualidade de servico e eficiéncia operacional: manter a

integridade e operacionalidade dos ativos da RNT, através de um
processo seletivo de remodelacdo, recondicionamento, substituicao e
reconstrucdo, baseado numa avaliacdo de estado dos equipamentos.

Promocdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes
interligadas, criando condicGes para a competitividade em ambiente de
mercado.

Sustentabilidade: prossecucdao das melhores praticas internacionais de
indole ambiental e de ordenamento, nomeadamente através da
realizagdo duma Avaliagdo Ambiental do Plano e da procura de solugdes
minimizando os impactos ambientais e a ocupacao territorial em zonas
de elevada densidade populacional.

Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adocdo das
melhores praticas e técnicas internacionais, observando, em
simultaneo, normas para seguranca de pessoas e bens, critérios de
adequacdo técnica de equipamentos, solugdes eficazes e eficientes para
a boa operacgdo da rede e também com a ponderada flexibilidade para
adaptacao as evolugdes e incertezas futuras, com um racional
técnico-econdmico de suporte as decisGes selecionadas.

viii
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CRESCIMENTO MEDIO
CONSUMOS OCORRIDO
ENTRE 2014 E 2016

CRESCIMENTO DOS
CONSUMOS PREVISTO
NO PDIRT
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O RMSA define um conjunto de cenarios que sdo tidos em conta para a
monitorizagdo da seguranca do abastecimento e permitem ao decisor tomar
medidas de forma a garantir os adequados niveis de cobertura da procura e
outros indicadores de seguranga do abastecimento relevantes para a politica
energética.

Na elaboracdo da presente proposta de PDIRT 2018-2027, foi tido em
consideragao o RMSA-E 2016, publicado em janeiro de 2017 e referente ao
periodo 2017-2030, no qual sdo apresentados trés cenarios de crescimento da
procura: cenario Inferior, cenario Central e cenario Superior, aos quais
correspondem as taxas de crescimento médio anual de valor reduzido, de
respetivamente 0,2 %, 0,5 % e 0,8 %.

Para efeitos de verificagdo da adequacdo da rede a procura e previsdo de
eventuais investimentos necessarios, de entre estes trés cenarios o PDIRT utiliza
o de evolucdo mais conservador (cenario Inferior), que perspetiva valores de
consumo futuros inferiores aos considerados no anterior PDIRT 2016-2025, o
qgual estava baseado no cenario Central do RMSA-E 2014.

Previsdao da evolugdao do consumo de energia elétrica em
Portugal continental

RMSA-E 2016 (horizonte 2018-2027)

Consumo

(GWh)
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Ocorrido ssssss PDIRT 2016-2025 @ PDIRT 2018-2027

Ndo se pondera, neste exercicio, evolucbes mais ambiciosas do consumo, tendo
em conta que este Plano serd alvo de revisdo dentro de dois anos, momento em
que eventuais evolugdes diferentes das atualmente projetadas poderdo ser
acomodadas em sede de planeamento de rede, para os horizontes temporais que
agora se estendem para além dos primeiros trés/cinco anos.
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A CIP recorda que, nos Ultimos anos, se assistiu a redugdo do consumo de eletricidade e que, de 2014

para 2015, ocorreu finalmente um aumento de consumo, mas de 0,3 %, sendo que a variagdo média

anual do cenario central do RMSA, tomada como cenario de referéncia no PDIRT para os primeiros cinco
‘ ‘ anos (2016-2020), é de 0,5 %.

Este pressuposto deveria ser ajustado no sentido de uma maior aderéncia a realidade e aos objetivos de

aumento da eficiéncia energética no consumo, que sdo, alids, uma das prioridades do Governo em

termos de politica energética.

CIP | Consulta Publica PDIRT 2016-2025

Relativamente a oferta, o Plano assenta num cenario em que a atual central
térmica de Sines (carvdo) se mantera em servigo até 2025, que a do Pego
(carvao) sera desclassificada em 20212 e a da Tapada do Outeiro (gas natural)
em 2024. Este cendrio corresponde a “Trajetéria A” do RMSA-E 2016. Neste
esteio, o Plano apresenta uma analise de sensibilidade a desclassificagdo destas
centrais, sendo de destacar que, nas condicdes previstas, a desclassificacao da

CENARIO EVOLUGAO DA central de Sines (carvao) pode resultar em limitagdes as condicdes de operacdo

i BUISAE 2070 do sistema, tornando-o dependente do parque produtor de forma a manter
condicdes de seguranca de operagao.

A concretizacdo de aproveitamentos hidroelétricos de elevado potencial e de
projetos de produgdo de outras fontes de energias enddgenas® poderdo ser
mobilizadores de um importante conjunto de projetos, cuja confirmagao de
realizacdo, bem assim como a sua data de entrada em exploracao, se encontra
ainda ndo determinada e depende de decisdes de entidades externas ao ORT.

Outro aspeto relevante na evolugdao da oferta tem que ver com o crescimento da
poténcia embebida nas redes de distribuicdo, na medida em que esta vem
alterar o padrdo do balanco dos fluxos energéticos na fronteira transporte-
distribuicdo. De facto, em algumas instalacdes da RNT tem-se vindo a assistir,
em termos médios, a uma reducdo dos fluxos de energia no sentido da MAT para
as redes de AT, compensada pela producdo embebida, a qual o ORT tem em

— devida conta nas simulacdes que realiza em sede de planeamento. Sem prejuizo
HORIZONTE da assercdo apresentada, faz-se notar que a volatilidade e intermiténcia da
CONSIDERADO PARA A ducs bebid des de distribuicio impli | (odos d
DESCLASSIFICAGAO DA producao embebida nas redes de distribuicdo implica que em largos periodos de
gﬁl'\‘ETSRALACARVAO DE tempo durante o ano essa mesma energia nao esta disponivel para a satisfagao

do consumo, o que assume importancia decisiva numa analise local por ponto de
entrega da RNT.

Atualmente, e como é demonstrado no PDIRT-E, ainda ndo existem evidéncias de que a producdo
distribuida (embebida na rede de distribuigdo) possa assegurar um adequado grau de confiabilidade e de

‘ ‘ garantia para influenciar as decisdes de investimento nas subestagdes no sentido de adiar ou evitar os
reforcos de transformacdo necessarios para assegurar a apropriada qualidade e continuidade de servico
na alimentagdo as cargas.

APREN | Consulta Publica PDIRT 2016-2025

2 Relativamente a possibilidade de desclassificacdo da central a carvdo do Pego em 2021, os estudos ja
realizados, assumindo sempre como pressuposto a existéncia em operagdo do eixo a 400 kV Falagueira
- Estremoz - (Divor) - Pegdes, apontam no sentido de, por esse motivo, ndo serem de esperar
restricdes a operagdo da rede.

3 As fontes de energia marinhas afetas a concessdo da Zona Piloto tém o seu enquadramento proprio
cujo impacto na RNT é negligenciavel, em virtude dos montantes previstos.

Proposta | junho 2017 X
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O PDIRT é acompanhado da proposta de Relatorio Ambiental, enquadrado pelo
Decreto-Lei n.© 232/2007, de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei

n.° 58/2011, de 4 de maio, documento que contém a Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE), e no ambito da qual foram comparadas diferentes estratégias
de evolucdo da RNT para o horizonte 2027, sob o ponto de vista dos seguintes
Fatores Criticos para a Decisdo:

v" Coesao Territorial e Social;
v Alteragdes Climaticas;

v/ Capital Natural e Cultural.

A metodologia apresentada no Relatério Ambiental da Avaliacdo Ambiental
Estratégica (AAE), permitiu criar condicdes para que o novo plano integrasse,
logo desde o seu inicio, preocupagoes biofisicas, sociais e econdmicas.

O objetivo geral da AAE do PDIRT é identificar, descrever e avaliar, de um ponto
de vista ambiental e de sustentabilidade, as op¢des estratégicas que se colocam
as solugdes de expansdo e modernizacao da RNT, e criar condicGes para que o
novo plano integre, a partir de um momento inicial, preocupagdes biofisicas,
sociais e econdmicas. Subsequentemente, o Plano e o respetivo Relatério
Ambiental constituem um quadro de referéncia geral de partida para o
desenvolvimento futuro dos projetos, tanto na sua definigdo técnica como no
enguadramento de dmbito ambiental dos procedimentos de Avaliacdo de
Impacte Ambiental previstos no Decreto-Lei n.© 151-B/2013, de 31 de outubro,
alterado pelo Decreto-Lei n.© 47/2014, de 24 de margo e pelo Decreto-Lei

n.° 197/2015, de 27 de agosto.

Na base da proposta de PDIRT 2018-2027 estdao contidos aqueles projetos que o
ORT considera ter necessariamente de realizar para que possa continuar a
garantir a segurancga e operacionalidade das instalagdes da RNT em servico, em
conformidade com os critérios regulamentarmente estabelecidos, tendo em
conta a avaliagao que realiza sobre o estado dos ativos em servico e a seguranca
de operacdo da rede. Fazem também parte deste conjunto, os projetos cujo
objetivo é dar cumprimento aos compromissos ja acordados com o ORD
relativamente ao reforco de alimentacdo a RND, projetos considerados nos
planos de desenvolvimento da rede nacional de distribuicdo, dos quais o

PDIRD 2015-2019 aprovado pelo Concedente.
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Estes projetos tém na presente proposta de PDIRT 2018-2027, a designacdo de
Projetos Base do PDIRT.

Mobilizados pelo objetivo estratégico de eficiéncia associada as atividades
operacionais do ORT e a adequacao do estado dos ativos ao desempenho
regulamentar da RNT, os projetos de remodelagao e modernizagao de ativos,
enquadram-se nos investimentos especificos de otimizacdo do tempo de vida
til, com base na avaliagdo do indicador de estado e indice de criticidade dos
equipamentos como processo de apoio a decisdo para a remodelacdo,
recondicionamento, substituicdo melhoria operacional ou reconstrucao de ativos
em fim de vida util.

Estes projetos visam assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade e
qualidade de servico e a manutencdo de condigdes adequadas para a seguranca
de pessoas e bens, numa rede com taxas médias de envelhecimento crescentes.
Neste ambito, destaca-se a modernizagdo de painéis e aparelhagem de muito
alta e alta tensdao em diversas subestagdes, a substituicdo ou recondicionamento
de transformadores de poténcia, a remodelacdo de sistemas de protecao,
automacao e controlo e a remodelagao de linhas de muito alta tensdo.

A utilizagdo de uma abordagem com base no indicador de estado dos ativos e
respetivos indices de criticidade visa promover uma maior seletividade e
eficiéncia do investimento, permitindo evitar encargos de cerca de 560 M€ que
de outra forma teriam que ser suportados se a decisao fosse baseada
exclusivamente na idade.

Acomodando as solicitagbes do operador da rede nacional de distribuicdo
(alinhadas com o plano de desenvolvimento e investimento da RND) e a
melhoria das condicdes de alimentacao e operacionalidade da RNT, o presente
PDIRT contempla novas ligacdes para a RND e projetos de adequacao de
transformacao MAT/AT para assegurar as condigdes de seguranga do
abastecimento e continuidade do servigo, bem como investimentos que visam
assegurar os requisitos dos padroes de planeamento e qualidade de servico
regulamentares.

Deste lote de projetos, destacam-se: (i) reforcos de transformagdo na Falagueira
e em Pedralva; (ii) melhoria das condigGes de seguranca de alimentacdo a
subestacdo de Ermesinde e as subestagbes localizadas na regido de Tras-os-
Montes; (iv) novo injetor em Vila Nova de Famalicdo; (v) conclusao da segunda
fase de alimentacdo a subestacdo de Fafe; (vi) instalacdo de meios para
compensacgao de reativa na RNT.
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De um modo geral, aceitam-se as propostas relativas ao apoio a rede de

‘ ‘ distribuicdo, bem como as que dizem respeito a gestdo do fim de vida util do
ativos, sujeitas, no entanto, a rigorosos critérios de calendarizacdo no periodo
de dez anos de vigéncia deste Plano.

CIP | Consulta Publica PDIRT 2016-2025

INVESTIMENTO 2018-2027

Num quadro de investimento seletivo para a remodelacao, modernizagao e
garantia de segurancga da rede de transporte, este Plano apresenta uma
perspetiva e programacao de projetos reajustadas, resultando numa reducao
significativa dos montantes anuais e globais de investimento face aos planos
anteriores.

O panorama de investimento relativo aos Projetos Base é apresentado na figura
seguinte, com enfoque e detalhe anual do periodo relativo aos cinco primeiros
anos do Plano (2018-2022), assim como o valor médio anual referente a este
periodo. Ilustra-se também o valor médio das Transferéncias para Exploracdo
registado nos periodos 2013-2017 e 2015-2017 (com base no histérico e
previsdo para o corrente ano de 2017).

Figura - 5

Transferéncias para Exploragdo no periodo 2018-20224
(M€)

140 133

105

70

35

Média Média 2018 2019 2020 2021 2022 Média
201317 201517 2018-22

Os custos de investimento aqui apresentados sdo expressos como transferéncias
liguidas para exploracdo a custos diretos externos eficientes, com base nos
precos de referéncia da Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE), o
gue permite uma maior aderéncia dos valores apresentados ao custo real
esperado das intervencGes que se prevé serem implementadas, tendo em conta
as condigdes do mercado.

4 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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Em complemento, apresenta-se no grafico seguinte o valor médio anual das
transferéncias prevista para os Projetos Base no segundo quinquénio do PDIRT
(2023-2027).

Transferéncias para Exploracdo no periodo 2018-22 e 2023-27°

(M€)

140 133
123

105

Média 2013-17 Média 2015-17 Média 2018-22 Média 2023-27

Tendo em conta o valor médio das Transferéncias para Exploracao efetivamente
ocorridas no quinquénio anterior ao do periodo do atual Plano e os cinco
primeiros anos do presente PDIRT (a menos as de 2017 que sdo ainda
provisérias e estimadas a data de elaboracao da presente edicdo), a reducao do
investimento atinge os 63 %.

Por outro lado, comparando o investimento previsto para o primeiro quinquénio
da atual proposta de PDIRT 2018-2027, com um valor médio anual de 49 M€,
com a previsdo do primeiro quinquénio da anterior proposta de PDIRT 2016-
2025, com uma média de 121 M€ /ano, a redugao do investimento é da mesma
ordem de grandeza (cerca de 60 %).

Adicionalmente, é apresentado, no relatdrio, uma estimativa da distribuicdo dos
valores anuais de necessidades de investimento (CAPEX) representando o
programa de pagamentos estimado, e ainda os montantes previstos relativos a
encargos de estrutura, gestdo e financeiros para o periodo em analise.

As atividades desenvolvidas pela REN, atividade de transporte de energia elétrica
e gestdo do sistema, representam cerca de 5,8 % da estrutura do preco médio
do setor elétrico em 2017.

5 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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Figura - 7
Estrutura do preco médio do setor elétrico em 2017
1,6%

Tarifas 2017
0.142 €/kwh

° Energia (mercado)

0,5%

\

CIEG (custos de interesses
econdmico geral)

Transporte
. Gestdo do Sistema
@ Dpistribuicso

. Comerclalizacdo

PESO DO ‘TRANSPORTE
E GESTAO DO SISTEMA’
NA ESTRUTURA DE
PRECO MEDIO DO
SETOR ELETRICO EM

2017 Ponderando os efeitos cumulativos do investimento e das amortizacSes, este
Plano contribui para uma desoneracdo dos precos da eletricidade, mesmo num
guadro restritivo de evolucdo da procura. De facto, apesar do reduzido peso que
as atividades do ORT tém no preco médio do setor elétrico® em 2017, o presente
Plano permite, até ao horizonte de 2022, uma reducdo do preco médio da tarifa
de acesso as redes’ de 0,67 €/MWh, o que corresponde a uma redugdo média
anual de 0,16 % (o impacto tarifario foi calculado com os valores estimados a
custos totais e considerando um consumo final constante ao longo do periodo e
igual ao estimado pela ERSE para as tarifas de 2017).

Figura - 8
Impacto do PDIRT nos pregos médios da tarifa de acesso as
redes
(€£/MWh)
IMPACTO DOS
PROJETOS BASE DO B350
PDIRT NOS PRECOS
MEDIOS DA TARIFA DE
ACESSO AS REDES 8325
ATE 2022
83,00
82,75
82,65
82,50
T2017 2018 2019 2020 2021 2022

e Tarifas 2017 @ Projetos Base

6 Proveitos totais estimado para o setor elétrico por unidade consumida.

7 Proveitos estimados das atividades de Transporte, Gestédo do Sistema, Distribuigdo e os custos de
interesse geral por unidade consumida.
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Face aos problemas actuais do Sector Eléctrico e da situagdo econémica do Pais, a

(44 COGEN Portugal entende que nos objectivos estratégicos do PDIRT neste
momento devera ser incluido em primeiro lugar a “optimizagdo com vista a
reducdo dos custos de acesso as redes da RNT”, de forma a que esta importante
parcela da estrutura de custo final da energia contribua igualmente para o esforgo
de contencdo da factura energética que esta a ser requerido aos outros agentes
do sector.

COGEN | Consulta Pablica PDIRT 2016-2025

A analise multicritério/custo-beneficio realizada aos Projetos Base estima que os
mesmos permitem um beneficio de 20 M€/ano® ao Sistema Elétrico Nacional
(SEN), resultante dos seus atributos monetizados (aos quais acresce um valor
percebido pelos consumidores na gama dos 4 M€/ano pela redugao do risco de
energia ndo fornecida e 35 M€ pela reducdo da carga em risco de interrupcdo ou
de corte), no horizonte 2022.

Sintese dos Beneficios e Custos - Projetos Base!

Beneficio socioeconémico para o SEN (M€/ano) 12,8

Reducdo de custos para o SEN (M€/ano) 6,7
Reducdo das perdas de energia (G(::Q}/::g)) l -37|-0,2
Reducgdo de energia distribuida em risco™® (?ﬁg;::g)) l 178,31 4,3
Reducédo de carga natural emn risco de interrupcdo  * (GW) | (M€) 51130
Reducao de carga sem recurso em risco corte®* (GW) | (M€) 0915
Man_utencéq ou criacdo de emprego externo FTE “full-time 2537
equivalente” (n)

SAIDI: degradacao evitada (minutos) 0,13
SARI: degradacéao evitada (minutos) 50
Cavas de tensao: reducéo da frequéncia ® (%) 22
Cavas de tensdo: reducdo da duracdo ® (%) 32
Cavas de tensao: reducao da profundidade ¥ (%) 10
Integracao da Producgdo de Fontes de Energia Renovével (GWh/ano) 228
Reducédo das emissées de CO, (kton/ano) 52
Reducdo de capacidade de transporte em risco ¥* (MVA) 157 362
Reducao de poténcia de producdo em risco de corte ®* (MW) 10 099
Melhoria da média do Indicador do Estado do Ativa™0-10) 5
Investimento (liquido de comparticipa¢des) (M€) 244
Aumento de ocupacdo territorial superficial linear (km) 35,3

) Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, ndo simultaneos.

3 Qs projetos de modernizagdo de ativos, para o segundo quinquénio, ndo se encontram especificados, dada a
dificuldade em realizar um exercicio de previsdo para além de 5 anos, para este tipo de projeto de investimento, e,
constituindo estes a maior parte do investimento dos projetos Base s6 sdo apresentados os atributos estimados no
horizonte de 2022.

A redugéo refere-se ao valor médio perante defeitos nas zonas de rede na vizinhanga dos ativos em consideragéo.

8 O beneficio acrescido monetizado decorre essencialmente, para além da redugdo de custos com as
perdas de energia e com a extensdo de vida Util dos ativos, do beneficio socioeconémico anual
resultante do custo evitado na aquisicdo de combustiveis fosseis e em licengas de CO: e das trocas
comerciais com Espanha que os projetos de investimento da RNT permitem incorporar no SEN.
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Para além dos beneficios monetizados, os projetos permitem ainda a
incorporacao de beneficios ndo monetizados constantes da analise
multicritério/custo-beneficio baseada na metodologia adotada pela ENTSO-E e
aprovada pela Comissao Europeia.

Destaca-se ainda o controlo e eviccao da degradacao de alguns indicadores de
continuidade e qualidade de servigo, nomeadamente os que se relacionam com
as cavas de tensao, as quais, tal como sucede com os designados “micro-
cortes”, impactam significativamente nos atuais processos industriais e dos
demais do tecido econdmico que utilizam tecnologias muito sensiveis as
flutuagdes das tensdes da rede.

Segundo a proposta de PDIRT-E 2015, as decisGes de investimento e de selegdo da
melhor alternativa para responder as necessidades de rede identificadas sdo baseadas

‘ ‘ num processo denominado “Apoio a decisdo multicritério/custo-beneficio”, incorporando
as sugestbes recebidas durante o processo de consulta publica do PDIRT 2014-2023.

Parecer da ERSE | Consulta Publica PDIRT 2016-2025
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Mapa da rede em 2027 considerando os Projetos Base

O grupo dos Projetos Complementares incorpora projetos mobilizados por
fatores com decisdo externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e
de promocao da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais o
ORT apresenta solucbes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento
legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo
da sua oportunidade por parte do Concedente.

A efetiva realizagdo destes projetos esta assim entendida nesta proposta de
PDIRT como condicionada, caso a caso, a solicitacdo formal da sua concretizacdo
por parte da DGEG, ERSE e outros stakeholders externos, bem como a
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confirmacdo pelo Concedente quanto a sua efetiva realizacdo e data-objetivo a
ser tida em conta.

Neste quadro, a presente proposta de PDIRT nao atribui a estes projetos uma
data especifica para a sua efetiva entrada em exploracdo, uma vez que essa
data ndo depende exclusivamente do ORT, admitindo antes, mas apenas para
efeitos da realizagao de estudos de cenarizagdo, intervalos temporais dentro dos
quais eventualmente a realizagdo desses projetos podera vir a ocorrer.

QuADRO - 3
Classificacdo dos Projetos Complementares por indutores

Indutor de
desenvolvimento

e concorréncia

Projeto Datas
Complementar indicativas

~
W
=
—
o
o
c
11}
£
=
v
[}
>
=
[}
e
@
b
c
]
L
c
o
=

Integracdo de mercados
Ligagdo a polos

de consumo

Gestdo do Sistema em
ambiente de Mercado
Desenvolvimento do aprovei-
tamento do potencial solar
Sustentabilidade

Nova interligagédo a 400 kV
Minho-Galiza

Ligacao a 400 kV
Fundao-Falagueira

Ligacao a 400 kV Vieira do Minho
- Ribeira de Pena - Feira (3 fases)

Eixo a 400 kV Pedralva
- zona do Porto (Sobrado)

Alimentacdo a Cliente em MAT 2020-2022 83 X
Ligacao a 400 kV Rio Maior

2019-2020 353 X
2017-2018 36,2 X
2022-2024 X

97,3
2022-2023 X

- Zona norte da Grande Lisboa 2024:2025 333 %
Passagem a 400 kV do eixo

Falagueira - Estremoz - Divor 2019-2021 324 X X X
- Pegdes (3 fases)

Nova subestacao de Divor 2019-2021

(2 fases) 2023-2024 63 £ A &
Criagcdo do ponto injetor 2026-2027 5.5 X

em Pegdbes

|l icacio a 400 kV Ferraira

ST e, B R T 2024-2026 58,0 X

do Alentejo - Ourique - Tavira

Rececdo de energia offshore

ao largo de Viana do Castelo Emestudo O X

Otimizag¢ao de corredores na

regido demarcada do Alto Douro 2025-2026 9.8 X
Vinhateiro

Reformulagéo da rede de 220 kV 2025-2027 50.5 X
na zona do Porto (3 fases)

Reformulacéo da rede de 220 kV 2025-2027 43.3 X

na zona de Lisboa (3 fases)

* - Projeto a ser totalmente financiado com subsidios, por isso sem impacto econémico na base de ativos da

concesséao.
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Considerando a incerteza quanto a uma data para entrada em servigo dos
Projetos Complementares, foram construidos trés cenarios vistos como hipdteses
para entrada em operacdo destes projetos. O objetivo deste exercicio de
cenarizacao € promover uma melhor percecdo do eventual impacto que estes
Projetos Complementares podem implicar nas Transferéncias para Exploracédo.
Os trés cenarios de investimento estudados, construidos a partir das datas
indicativas que constam do quadro anterior, sdo os seguintes:

v' Cenario 1: 'Cenario de antecipacdo’(Transferéncias para exploragao
a ocorrer na data mais proxima no intervalo apresentado);

v' Cenario 2: ‘Cendrio intermédio’ (Transferéncias para exploracao a
ocorrer em datas intermédias no intervalo apresentado);

v Cenario 3: ‘Cendrio de adiamento’ (Transferéncias para exploracdo a
ocorrer no extremo superior do intervalo apresentado).

Na figura que se segue, apresentam-se os valores correspondentes as
transferéncias para exploragao de cada um dos Projetos Complementares, no
caso da sua realizagao.

Projetos Complementares - Transferéncias para Exploragdao no
periodo 2018-2022 e média anual 2023-2027°

(M€)

90
75

60

“ R

30
15

o]

2018 2019 2020 2021 2022 Média
2023-27

Cendrio de antecipagio Cendrio intermédio Cendrio de adiamento

Para os trés cenarios analisados, no periodo 2018-2022 o volume de
Transferéncias para Exploracdo médias anuais varia entre 33 M€, no Cendrio de
adiamento e 43 M€, no Cendrio de antecipacdo. Ja no periodo 2023-2027, os
valores médios anuais de Transferéncias para Exploragao, oscilam numa gama
que varia entre 38 a 47 M€, conforme o cenario.

° Montantes de investimento apresentados em custos diretos externos (CDE)
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IMPACTO TARIFARIO

No quadro seguinte, encontra-se apresentada a estimativa do impacto tarifario
de cada Projeto Complementar para os primeiros cinco anos em servigo.

QuADRO - 4
Impacto dos Projetos Complementares nos pregos médios da
tarifa de acesso as redes e no prego médio do setor elétrico

Indutor de
desenvolvimento

ia

Impacto no preco médio
da tarifa de aceso as redes
e no prego médio do setor elétrico
[€/MWh]

e concorrénc
Desenvolvimento do aprovei-

tamento do potencial solar

3
o
o
o
2
)
E
o
o
o
g
(¥3
£
o
o
3
=

Ligagdo a polos

de consumo

Gestdo do Sistema em
ambiente de Mercado
Sustentabilidade

Projeto
Complementar

1#Ano 22 Ano 3*Ano 4fAno 5% Ano
Nova interligac&o a 400 kV

Minho-Galiza X 0,041 0,098 0,095 0,093 0,091
Ligacao a 400 kV Fundao-Falagueira X 0,040 009 0094 0092 0089
Ligacao a 400 kV Vieira do Minho -

Ribeira de Pena - Feira (3 fases) A 089 22 Orls o192 0187
Eixo 8 400 joy Pedralva - X 0028 0067 0065 0064 0062

Zona do Porto (Sobrado)
Alimentacdo a Cliente em MAT b4 0,009 0,022 0,022 0,021 0.021

Ligagac a 400 kV Rio Maior -

Zona norte da Grande Lisboa & C.038° 0099 o088 9,086 D54

Passagem a 400 kV do eixo
Falagueira - Estremoz - Divor - X X X 0,038 0.090 0,088 0,086 0,083
Pegdes (3 fases)

Nova subestagao de Divor (fase 1) 0014 0035 0034 0,033 0,032

(fase 2) A A S 0.005 0.012 0.0on o.omn 0.on
Criagao do ponto injetor em Pegdes X 0,007 0,016 0,015 0,015 0,015
Ligacao a 400 kV Ferreira do
Alenteio - Curigue - Tavifa X 0,067 0,158 0,154 0151 0,147
Rececao de energia offshore X = = Z ¥ i
ao largo de Viana do Castelo
Otimizagac de corredores na regidao X 0.01 0026 0.026 0,025 0.025

demarcada do Alto Douro Vinhateiro

Reformulagdo da rede de 220 kV
na zona do Porto (3 fases)

Reformulagdo da rede de 220 kV
na zona de Lisboa (3 fases)

X 0.059 0,139 0,135 0,132 0.129

X 0,050 on9 0.6 on4 a.m

* O projeto para rececdo de energia offshore ao largo de V. Castelo sera totalmente financiado com subsidios, por
isso sem impacto econémico na base de ativos da concess&o.

ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO-BENEFICIO

Para os Projetos Complementares, a analise multicritério/custo-beneficio
realizada estima que estes projetos permitem acrescentar um beneficio que pode
variar entre os 143 e os 217 M€/ano!? ao Sistema Elétrico Nacional (SEN),

10 O beneficio acrescido monetizado decorre essencialmente, para além da redugéo de custos com as
perdas de energia, do beneficio socioeconémico anual resultante do custo evitado na aquisicdo de
combustiveis fosseis e em licengas de CO: e das trocas comerciais com Espanha que os projetos de
investimento da RNT permitem incorporar no SEN. Para além dos beneficios monetizados, os projetos
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resultante dos seus atributos monetizados, o que excede o valor médio dos

investimentos previstos (40 M€/ano).

Sintese dos Beneficios e Custos — Projetos Complementares

Beneficio socioeconédmico para o SEN (M€/ano)

Reducdo das perdas de energia
(GWh/ano) | (M€/ano)

Manutencgao ou criagao de emprego externo
FTE "full-time equivalente” (n)

Integracdo da Producédo de Fontes
de Energia Renovavel (GWh/ano)

Reducéo das emissées de CO, (kton/ano)

Melhoria do /ndice de Cobertura Probabilistico (%)
Cavas de tensdo: reducdo da profundidade (%)

Area envolvente valorizada em zonas sensiveis (km?2)

Reducdo da ocupacdo superficial linear em zonas
sensiveis (km)

Investimento?® (liquido de comparticipa¢des) (M€)

Aumento de ocupacdo territorial
superficial linear (km)

¥ Valor de investimento no periodo 2018-2027, para o Cenario intermédio.

[143,2; 153,2] 217,0

30,11 1,1 2,6]0,1
10 146
2544 2
947 594
2.5
15
568,6
50,4
400
693

Para além dos beneficios monetizados, destaca-se os relativos a seguranga do
abastecimento e os de mitigagdo da degradacao da qualidade de servigo,
designadamente o da profundidade das cavas de tensdo que tende a ter efeitos
semelhantes aos dos cortes, ainda que de curta duragdo, prejudiciais aos

consumos mais exigentes e sensiveis.

Os projetos apresentados neste Plano encontram-se articulados com o plano
decenal europeu, que tem por base as orientagdes europeias de politica
energética e que pretendem dar resposta aos principais pilares de orientagdo
estratégica, confirmados e ampliados no Conselho Europeu de outubro de 2014.
Enquanto membro da ENTSO-E, a REN participa na elaboracao do plano decenal
europeu (TYNDP) e promoveu a candidatura de alguns dos projetos
apresentados neste PDIRT a atribuicdo do estatuto de Projeto de Interesse

Comum (PIC).

Adquiriram estatuto de PIC os projetos da RNT: PIC 2.16.1 - Linha de 400 kV
Pedralva-Sobrado; PIC 2.16.3 - Linha de 400 kV V. Minho-R. Pena-Feira; e
PIC 2.17 - Interligacdo a 400 kV Beariz - Fontefria (ES), Fontefria (ES) -

P.Lima(PT) e P.Lima - V.N.Famalicdo (PT).

permitem ainda a incorporacdo de beneficios ndo monetizados constantes da analise multicritério/custo-

beneficio baseada na metodologia adotada pela ENTSO-E.
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Os projetos PIC podem ser enquadrados em instrumentos especificos da Unido
Europeia, designadamente os programas de apoio financeiro, no ambito dos
quais a REN candidatou, com sucesso, dois dos projetos da RNT classificados
como PIC aos fundos previstos nesses programas, tendo obtido apoio de 50 %
dos custos previstos para os respetivos estudos, de acordo e nos termos da
regulamentacdo prépria para o efeito.

Num cenario de conjugacdo dos Projetos Base e Projetos Complementares,
verifica-se que, no periodo 2018-2022, o valor das transferéncias anuais para
exploracdo pode variar numa gama de valores entre 52 M€ e 129 M€,
dependendo do cenério considerado para os Projetos Complementares.

Considerando para os Projetos Complementares o Cenario de antecipacdo,
estima-se uma média de transferéncias para exploragdo de aproximadamente
91 M€ no periodo 2018-2022. No Cendrio intermédio e Cenario de adiamento,
este valor passa para 82 M€. No periodo 2023-2027, os valores médios anuais
das transferéncias para exploragdo sdo de 72 M€ no Cendrio de antecipacdo e de
81 M€ nos Cendrio intermédio e Cenario de adiamento.

Projetos Base e Complementares — Transferéncias para
Exploragdao no periodo 2018-2022 e média anual 2023-2027
(M€)
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Tendo em conta todos estes aspetos consideramos que o PDIRT 2018 - 2027 agora proposto pelo ORT
Portugués constitui um documento equilibrado e, em diversos aspetos, muito contido e conservador,
disponibilizando informagé&o relevante sobre a RNT, caracterizando e justificando adequadamente os

‘ ‘ investimentos propostos para o horizonte em analise, sendo muito claras as preocupagdes em continuar
a garantir elevados niveis de qualidade de servigo e de seguranga de abastecimento, em procurar
responder as linhas orientadoras de politica energética definidas pelo concedente e procurar assegurar o
menor impacto possivel nas tarifas.

INESC TEC | Porto 5 de junho de 2017

A analise da figura anterior mostra ainda que, comparativamente com as
Transferéncias para Exploracado verificadas no periodo 2013-2017, ou com o
previsto na proposta de PDIRT 2016-2025, as Transferéncias para Exploragcao
aqui estimadas, integrando Projetos Base e Projetos Complementares,
apresentam valores inferiores aqueles em praticamente todos os anos e cenarios
(a excecgdo do caso extremo do Cendrio de antecipacdo para o ano de 2019) com
um valor acumulado em 2022 de 16 a 25 % inferior.

IMPACTO DOS

PROJETOS BASE DO T : . ;

PDIRT NOS PRECOS Da analise ?a figura que se segue, pode-se concluir que, mesmo com a

MEDIOS DA TARIFA DE concretizacao conjunta dos Projetos Base e dos Projetos Complementares,
ACESSO AS REDES . L - . R

ATE 2022 perspetiva-se um decréscimo do prego médio da tarifa de acesso as redes de
(CENARIO INTERMEDIO) cerca de 0,13 €/MWh a 0,29 €/MWh até 2022, dependendo da data de entrada
E——

em exploragdo dos Projetos Complementares.

Impacto dos Projetos Base e Complementares no preco médio
da tarifa de acesso as redes

(€/MWh)
8350

& & i i 3 g
83.25
83.00
8275
82.50

T2017 2018 2018 2020 2021 2022
o Tarifas 2017 Projetos Base P.Base + P.Compl. (antecipacio)
P.Base + P.Compl. {intermédio) P.Base + P.Compl. (adiamento)

O documento preparado pelo Centro de Estudos Aplicados da Universidade Catdlica Portuguesa avaliou e
valorizou o impacto direto na economia nacional dos investimentos que constam da presente proposta
de PDIRT 2018-2027, que acresce aos beneficios determinados pela analise multicritério realizada pela
REN. As suas conclusdes referem, nomeadamente, o seguinte:

‘ ‘ G) O incremento acumulado no PIB associado com os Projectos Base relativos ao decénio 2018-2027
ascende portanto a 1100,74ME.

H) O incremento acumulado no PIB associado com os Projectos Complementares relativos ao decénio
2018-2027 ascende a 1674,22ME.

Universidade Catdlica Portuguesa | Lisboa 9 de junho de 2017

Proposta | junho 2017 XXiv



REN 4

SUMARIO EXECUTIVO

2018-2027

PDIRT

Mapa da rede em 2027 - Projetos Base e Complementares

XXV

ho 2017

jun

Proposta |



PDIRT SUMARIO EXECUTIVO REN » ¢
2018-2027

Proposta | junho 2017 XXVi



PDIRT
2018-2027

Proposta | junho 2017

APRESENTAGAO

SUMARIO EXECUTIVO

iNDICE

SIGLAS

1. ENQUADRAMENTO E AMBITO

1.1. A REDE DE TRANSPORTE NO SETOR DA ELETRICIDADE
1.2. CONTEXTO LEGISLATIVO E REGULAMENTAR

1.3. ARTICULAGAO E COORDENAGAO DO PDIRT

1.4. OBJETIVOS DE PLANEAMENTO

1.5. O PLANEAMENTO DA RNT NO CONTEXTO EUROPEU
1.5.1. COORDENAGAO EUROPEIA DA EXPANSAO DA REDE

1.5.2. PROJETOS DE INTERESSE COMUM

1.5.3. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

1.6. EVOLUGAO EM RELAGAO A PROPOSTA DE PDIRT 2016-2025
1.7. CONTEUDO DO PDIRT

2. CARACTERIZAGAO ATUAL DA REDE DE TRANSPORTE

2.1. ELEMENTOS CONSTITUINTES

2.2. CONSUMO E PONTAS SINCRONAS SAZONAIS
2.2.1. CONSUMO
2.2.2. PONTAS SINCRONAS SAZONAIS

2.3. OFERTA E IMPACTOS NA RNT
2.4. CAPACIDADE DE INTERLIGACAO

2.5. INDICADOR DE ADEQUACAO DA TRANSFORMACAO E SUA EVOLUCAO
2.6. EVOLUCAO DAS PERDAS

2.7. QUALIDADE DE SERVICO E EFICIENCIA OPERACIONAL

3. PRESSUPOSTOS DO PLANO

3.1. ENQUADRAMENTO

3.2. ORGANIZACAO E APRESENTACAO DOS PROJETOS DO PDIRT
3.3. PREVISAO DA EVOLUGAO DA PROCURA

3.3.1. ENQUADRAMENTO

3.3.2. METODOLOGIAS E EVOLUGAO DO CONSUMO E DAS PONTAS
3.4. ADEQUACAO DA RNT A PROCURA

3.4.1. PREVISAO DA PONTA SINCRONA DE CARGA

3.4.2. PREVISAO DE CARGAS POR PONTO DE ENTREGA (PDE)

3.5. FLEXIBILIDADE DA PROCURA

3.5.1. 'DEMAND SIDE RESPONSE’

3.5.2. INTERRUPTIBILIDADE

3.6. PREVISAO DA EVOLUGAO DA OFERTA
3.7. CRITERIOS DE SEGURANGCA PARA PLANEAMENTO DA RNT
3.8. ENQUADRAMENTO AMBIENTAL

4. PROJETOS BASE DE INVESTIMENTO

4.1. ENQUADRAMENTO

4.2. INVESTIMENTO DOS PROJETOS BASE

4.2.1. PANORAMICA GERAL DOS INVESTIMENTOS DOS PROJETOS BASE DO PDIRT 2018-2027
4.2.2. TRANSFERENCIAS PARA EXPLORAGCAO NO PERIODO 2018-2022

4.2.3. DECISAO FINAL DE INVESTIMENTO

4.3. REMODELAGAO E MODEBNIZAQAO DE ATIVOS DA RNT
4.3.1. ENQUADRAMENTO A GESTAO DE ATIVOS

4.3.2. METODOLOGIA PARA PLANEAMENTO DO INVESTIMENTO
4.3.3. PLANO DE REMODELAGAO DE ATIVOS

4.4. COMPROMISSOS COM O ORD E SEGURANGA DE ALIMENTACAO
4.4.1. DESCRICAO DOS PROJETOS

4.4.2. TRANSFORMADORES MAT/AT E PAINEIS AT PARA APOIO AOS CONSUMOS
4.4.3. COORDENAGAO ENTRE O PDIRT E O PDIRD

4.4.4. GESTAO DA REATIVA

4.5. INVESTIMENTO NA GESTAO GLOBAL DO SISTEMA
4.5.1.RTS
4.5.2. GESTAO DO SISTEMA E OPERAGAO DA REDE

REN

102
104

114
114
119
124
126

130
130
133

XXVi



PDIRT REN 4
2018-2027

5. PROJETOS COMPLEMENTARES DE INVESTIMENTO 137
5.1. ENQUADRAMENTO 139
5.2. INVESTIMENTO DOS PROJETOS COMPLEMENTARES 141
5.2.1. MONTANTES INDIVIDUAIS DOS PROJETOS 141
5.2.2. CENARIZAGOES PARA DIFERENTES PERSPETIVAS DE DATAS DE ENTRADA EM SERVICO DOS

PROJETOS COMPLEMENTARES 143
5.2.3. COMPARTICIPAGOES 144
5.2.4. DECISAO FINAL DE INVESTIMENTO 145
5.3. DESCRICAO DOS PROJETOS COMPLEMENTARES 146
5.4. ENERGIAS RENOVAVEIS DE ORIGEM OU LOCALIZACAO OCEANICA 157
5.5. TRANSFORMADORES MAT/AT COM APOIO A CONSUMOS 159
6. IMPACTO DOS INVESTIMENTOS APRESENTADOS NO PDIRT 161
6.1. INVESTIMENTO DO CONJUNTO DOS PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES 163
6.2. IMPACTO TARIFARIO 167
6.2.1. ENQUADRAMENTO 167
6.2.2. IMPACTO TARIFARIO DOS PROJETOS BASE 168
6.2.3. IMPACTO TARIFARIO DOS PROJETOS COMPLEMENTARES 170
6.2.4. IMPACTO TARIFARIO CONSIDERANDO OS PROJETOS BASE MAIS OS PROJETOS

COMPLEMENTARES 172
6.3. ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-BENEFICIO 175
6.3.1. APLICACAO AOS PROJETOS BASE 175
6.3.2. APLICACAO AOS PROJETOS COMPLEMENTARES 189
6.4. EVOLUCAO DE INDICADORES 197
6.4.1. PROJETOS BASE 197
6.4.2. PROJETOS COMPLEMENTARES 200
6.5. PERDAS NA RNT 203
6.6. CAPACIDADE DE INTERLIGACAO 204
6.6.1. EVOLUCAO DA CAPACIDADE DE INTERLIGACAO — PROJETOS BASE 204
6.6.2. EVOLUGAO DA CAPACIDADE DE INTERLIGAGAO — PROJETOS COMPLEMENTARES 205
6.7. CAPACIDADE DE RECECAO A LONGO PRAZO 208
6.7.1. ENQUADRAMENTO 208
6.7.2. METODOLOGIA DE CALCULO 209
6.7.3. CARACTERIZACAO DOS PEDIDOS DE LIGAGAO DE NOVA PRODUGAO A REDE 210
6.7.4. CAPACIDADES DE RECECAO — PROJETOS BASE 213
6.7.5. CAPACIDADES DE RECECAO — PROJETOS COMPLEMENTARES 219
6.8. ANALISE DA QUALIDADE DE SERVICO 223
6.8.1. ENQUADRAMENTO 223
6.8.2. INDICADORES DE QUALIDADE DE SERVICO — PROJETOS BASE 224
6.8.3. INDICADORES DE QUALIDADE DE SERVIGO — PROJETOS COMPLEMENTARES 228
6.9. EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO 229
6.10. ANALISE DE SENSIBILIDADE A EVOLUCAO DA PROCURA E DA OFERTA 236
6.10.1. EVOLUCAO DA PROCURA 236
6.10.2. EVOLUCAO DA OFERTA 238
6.11. ESTABILIDADE DO SISTEMA 239
6.11.1. PRINCIPIOS GERAIS 239
6.11.2. INTEGRAGAO DE GERAGAO EOLICA 240
6.11.3. NOVOS DESAFIOS PARA A SEGURANGA E ESTABILIDADE DO SISTEMA ELETRICO 241
6.11.4. NOVAS EXIGENCIAS REGULAMENTARES 243
6.12. AVALIACAO AMBIENTAL 244
ANEXOS

ANEXO 1 — PADROES DE SEGURANCA PARA PLANEAMENTO DA RNT

ANEXO 2 — RMSA-E 2016 | CENARIOS E PRESSUPOSTOS

ANEXO 3 — PROJETOS DE INVESTIMENTO

ANEXO 4 — QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2018 A 2027 E MAPA DA RNT (PROJETOS BASE)

ANEXO 5 — QUADROS DE ENTRADAS EM SERVIGO DE 2018 A 2027 E MAPA DA RNT (PROJETOS

COMPLEMENTARES)

ANEXO 6 — FICHAS DOS PROJETOS BASE

ANEXO 7 — FICHAS DOS PROJETOS COMPLEMENTARES

ANEXO 8 — DISCRIMINAGAO DOS PROJETOS BASE E DOS PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

ANEXO 9 — ESTUDOS E METODOLOGIAS

ANEXO 10 — PROJETOS DA RNT NO TYNDP 2016

ANEXO 11 — VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2018,
2022 E 2027

ANEXO 12 — POTENCIA ATRIBUIDA/RESERVADA, PEDIDOS DE PARECER AO ORT E CAPACIDADES DE RECECAO
NA RNT

ANEXO 13 — INDICADORES EVOLUTIVOS DOS EQUIPAMENTOS DA REDE

ANEXO 14 — EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

ANEXO 15 — PARECERES DE ENTIDADES EXTERNAS RELATIVOS A PROPOSTA DE PDIRT

Proposta | junho 2017 Xxviii



PDIRT
2018-2027

Proposta | junho 2017

AA
AAE
ACER
AIA
AT

CAPEX
CDE

CE

CEF

CEM
CSW RG
DGEG
DSR

EIA
ENTSO-E

ERSE
EU
FACTS
FCD
FRTC
GGS

ICP
IP/MPLS
M€

MAT

MIBEL
MT

ORD
ORT
PCH
PIC
PdE
PDH
PDIRD

PDIRT

PNBEPH

REN

Avaliagao Ambiental

Avaliacdo Ambiental Estratégica

Agency for the Cooperation of Energy Regulators
Avaliacao de Impacto Ambiental

Alta Tensdo (tensdo entre fases cujo valor eficaz é
superior a 45kV e igual ou inferior a 110kV)
Capital Expenditure

Custos Diretos Externos

Comissao Europeia

Connecting Europe Facility

Campos Electromagnéticos

Continental South-West Regional Group
Direcdo Geral de Energia e Geologia
Demand Side Response

Estudo de Impacto Ambiental

European Network of Transmission System Operators for
Electricity
Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos

Unido Europeia

Flexible AC Transmission System

Fatores Criticos para a Decisdo

Fault Ride Through Capability

Gestdo Global do Sistema

Indice de Cobertura Probabilistico

Internet Protocol / Multi-Protocol Label Switching
Milhdes de Euros

Muito Alta Tensdo (tensdo entre fases cujo valor eficaz é
superior a 110kV)
Mercado Ibérico de Eletricidade

Média Tensao (tensdo entre fases cujo valor eficaz é
superior a 1kV e igual ou inferior a 45kV)
Operados da Rede de Distribuicao

Operados da Rede de Transporte
Pequenas Centrais Hidricas
Projeto de Interesse Comum
Ponto de entrega

Plesiochronous Digital Hierarchy

Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de
Distribuicao

Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de
Transporte

Plano Nacional de Barragens de Elevado Potencial
Hidroelétrico

XXiX



PDIRT
2018-2027

Proposta | junho 2017

QRE
RA
REE
RMSA
REN
REORT
Rev.
RND
RNT
RQS
RRC
RRD
RRT
RSLEAT

RSU
RTS
RTU
SAIDI
SAIFI
SARI
SCADA
SEN
STATCOM
svC
TDM
TEE
TIE
TSO

TYNDP
UE

Quadro de Referéncia Estratégico

Relatério Ambiental

Red Eléctrica de Espana, S.A. (TSO Espanhol)

Relatdrio de Monitorizagdo e Seguranga de Abastecimento
Rede Eléctrica Nacional, S.A.

Rede Europeia dos Operadores das Redes de Transporte
Centrais hidroelétricas reversiveis

Rede Nacional de Distribuicao

Rede Nacional de Transporte

Regulamento da Qualidade de Servigo

Regulamento de Relagdes Comerciais

Regulamento da Rede de Distribuicao

Regulamento da Rede de Transporte

Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de Alta
Tensao
Residuos Sdlidos Urbanos

Rede de Telecomunicacdes de Seguranca
Remote Terminal Unit

System Average Interruption Duration Index
System Average Interruption Frequency Index
System Average Restoration Index
Supervisory Control And Data Acquisition
Sistema Elétrico Nacional

STATIC Synchronous Compensator

Static Var Compensator

Time Division Multiplexing

Transporte de Energia Elétrica

Tempo de Interrupgdo Equivalente

Transmission System Operator (Operador da Rede de
Transporte)
Ten-Year Network Development Plan

Unido Europeia

REN

XXX



ENQUADRAMENTO
E AMBITO

REN )<







PDIRT REN /4
2018-2027

Uma rede de transporte de energia elétrica constitui a base para a ligagdo e o transporte de
energia entre os centros produtores e os centros de consumo (excluindo a producdo distribuida que
seja consumida nos locais onde é produzida).

A filosofia das redes de transporte, contrariamente ao que se passa numa grande maioria das
redes de distribuicdo, assenta numa estrutura malhada, o que, se por um lado permite um
dimensionamento mais eficiente (reduzindo o nimero de quildmetros de linhas e quantidades de
outros equipamentos) e, por conseguinte, uma maior utilizacdo das capacidades dos elementos
constituintes das redes, por outro conduz a maiores variacées e incerteza relativamente as
distribuicdes dos fluxos nessas redes ao longo do tempo, muito dependentes do mix de producao
em servigo em cada momento, em conjunto com os montantes de carga a abastecer e os saldos de
trocas internacionais. Por outro lado, uma rede malhada favorece também a definicdo e adogdo de
solucBes de desenvolvimento que conjuguem a resposta simultanea e integrada a mais do que uma
necessidade da rede.

O desenvolvimento de uma rede de transporte, em resposta a necessidades concretas, deve ter em
consideracao diversos fatores base, destacando-se de entre eles A Seguranca e Garantia de
Abastecimento - a continuidade do servigo deve ser garantida, mesmo em presencga dos incidentes
mais comuns (e.g. em acordo com a "regra de segurancga n-1", segundo a qual a falha de um
qualquer elemento da rede ndao deve conduzir a interrupgdes no fornecimento de energia).

Outro fator igualmente relevante, contribuindo de forma significativa para o cumprimento do
anterior, passa por assegurar a recolha e o transporte da energia produzida pelas centrais,
contribuindo deste modo para a colocagao junto dos consumos da energia por eles requerida, isto
tendo também em consideracdo uma integragdo crescente das energias baseadas em fontes
renovaveis, de acordo com objetivos e politicas energéticas estabelecidos.

Um terceiro fator impactando no desenvolvimento das redes de transporte, igualmente importante,
tem a ver com objetivos tracados a nivel supranacional, no caso portugués a nivel europeu, no
sentido de uma cada vez maior interligacdo entre as redes de diferentes regides, concorrendo
assim para uma maior integracao dos mercados (maior facilidade de acesso a energia
disponibilizada por centros eletroprodutores localizados noutras ‘geografias’).

O presente PDIRT, abrangendo o periodo 2018 a 2027, observa os fatores atras descritos, tendo
igualmente em atencdo o cumprimento das obrigagGes decorrentes das Bases da Concessdo da
Rede Nacional de Transporte de Eletricidade e dos demais deveres e incumbéncias consagrados em
legislagdo e regulamentacdo especifica aplicavel ao desempenho da fungdao de operador da RNT.

Proposta | junho 2017 3
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O Planeamento da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) estd subordinado a um
conjunto de regras e obrigacGes vertidas na legislacdo para o sector elétrico, das quais, sem
prejuizo da demais legislagdo em vigor, se destacam:

e As alteragdes legislativas de 8 de outubro de 2012 transpdem para a legislacao
portuguesa a Diretiva n.© 2009/72/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de
julho, que estabelece regras comuns para o mercado interno de eletricidade
(integrando o designado Terceiro Pacote Energético), tendo como principais objetivos o
aumento da concorréncia, a existéncia de uma regulacdo eficaz e o incentivo ao
investimento em beneficio dos consumidores;

e O Decreto-Lei n.0 29/2006, de 15 de fevereiro, e o Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de
agosto, nas suas atuais redagdes — estipulam que a REN, enquanto Operador da Rede
de Transporte deve assegurar o planeamento da RNT e deve, até 31 de margo dos
anos impares, enviar a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) para apreciacdo, a
sua proposta de Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte de
Eletricidade (PDIRT);

e O artigo 35.9-A do Decreto-Lei n.© 172/2006, relativo a Gestao técnica global do SEN,
refere no seu n.° 2 que “a gestdo técnica global do SEN é exercida com independéncia,
de forma transparente e ndo discriminatdria, e consiste na coordenacgdo sistémica das
infraestruturas que o constituem, de modo a assegurar o funcionamento integrado e
harmonizado do sistema de eletricidade e a segurancga e continuidade do
abastecimento de eletricidade, no curto, médio e longo prazo, mediante o exercicio” do
- alinea d) - “Planeamento da RNT, designadamente no que respeita ao planeamento
das suas necessidades de renovagdo e expansdo, tendo em vista o desenvolvimento
adequado da sua capacidade e a melhoria da qualidade de servico em atencdo as
principais medidas da politica energética nacional, e, em particular, através da
preparacao do PDIRT da eletricidade.”;

e No n.° 5 do seu artigo 36.9, o Decreto-Lei n.© 172/2006 refere que no processo de
elaboracdo do PDIRT o operador da RNT deve ter em consideracdo os seguintes
elementos:

a) A caracterizagdo da RNT;

b) O RMSA mais recente;

c) Os Padrdes de seguranca para planeamento da RNT (contidos no RRT | Anexo 1)
e demais exigéncias técnicas e regulamentares, nomeadamente as resultantes
do Regulamento de Operacao das Redes;

d) As solicitacdes de reforco de capacidade de entrega e de painéis de ligacao
formulados pelo operador da RND, o planeamento da rede de distribuicdo em AT
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e MT e as licengas de producgdo atribuidas, bem como outros pedidos de ligacdo
a rede de centros eletroprodutores (incluindo os pedidos de ligacdo ao abrigo da
portaria n® 243/2013);

Refira-se que, em complemento ao Decreto-Lei n.© 172/2006, a portaria n.® 243/2013 estabelece
os termos, condigOes e critérios de atribuicdo da reserva de capacidade de injecdo de poténcia na
rede elétrica de servigo publico (RESP), bem como do licenciamento da atividade de produgao de

energia elétrica no ambito do regime especial da remuneragao garantida.

¢ O mesmo Decreto-Lei n.° 172/2006, afirma no n.° 6 do seu artigo 36.° que o operador
da RNT deve incluir no PDIRT:

a) A identificacdo dos principais desenvolvimentos futuros de expansdo da rede,
especificando as infraestruturas a construir ou modernizar no periodo de 10
anos seguinte, os investimentos que o operador da RNT ja decidiu efetuar e,
dentro destes, aqueles a realizar nos trés anos seguintes, indicando ainda o
calendario dos projetos de investimento;

b) Os valores previsionais da capacidade de interligacao a disponibilizar para fins
comerciais;

c) As obrigagdes decorrentes do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL) e as
medidas adequadas ao cumprimento dos objetivos previstos no Regulamento
(CE) n.© 714/2009, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho;

d) As medidas de articulacdo necessarias ao cumprimento das obrigacées
aplicaveis perante a Agéncia de Cooperagdo dos Reguladores de Energia e da
Rede Europeia dos Operadores das Redes de Transporte para a eletricidade,
nomeadamente no ambito do plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento
da rede a escala da Unido Europeia;

e) As intengdes de investimento em capacidade de interligagdo transfronteirica e
sobre os investimentos relacionados com a instalacdo de linhas internas que
afetem materialmente as interligagdes.

Ainda de acordo com a legislagdo em vigor (n.° 6 do artigo 36.°-A do Decreto-Lei n.© 172/2006),
do ponto de vista da sua tramitagdo, ver Figura 1-1, a proposta do PDIRT é enviada a DGEG para
apreciacao. A DGEG, no prazo de 30 dias, podera solicitar alteraces ao documento, que o ORT
devera incorporar numa nova versdo a enviar, no prazo de 30 dias, a DGEG, a qual, por sua vez,
remete essa versdo do PDIRT a Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE), que
promove a respetiva consulta publica pelo prazo de 30 dias. Findo este processo, a ERSE emitira
um parecer sobre o Plano e podera requerer, também ela e se considerar necessario, novas
alteragdes ao PDIRT, as quais serdo consideradas na versao final do PDIRT a enviar a DGEG, que,
finalmente, o submete para aprovacao do membro do Governo responsavel pela area da energia,
acompanhado do parecer da ERSE e dos resultados da consulta publica.
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FIGURA 1-1
Procedimento de elaboragao do PDIRT
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O Anexo III do Decreto-Lei n.° 172/2006 contém as Bases da Concessdo da Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade, definindo o objeto da concessado: “a concessao tem por objeto o
estabelecimento e a exploragdo da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) em regime
de servigo publico e em exclusivo”. No objeto da concessdo esta incluido, nomeadamente, o
planeamento, construgao, exploracdo e manutengao de todas as infraestruturas que integram a
RNT e das interligacles as redes a que esteja ligada e, bem assim, das instalacdes necessarias
para a sua operacgao; a elaboracdo do plano de desenvolvimento e investimento da rede de
transporte (PDIRT).

DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DOS CODIGOS DE REDE EUROPEUS

Os codigos de rede europeus definem conjuntos de regras que se aplicam a um ou mais segmentos
do setor da energia, a fim de facilitar a harmonizagdo, integracdo e eficiéncia do Mercado Interno
de Energia. A necessidade destes cédigos foi identificada no decurso do desenvolvimento do
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Terceiro Pacote Energético, mais especificamente, do Regulamento (CE) n.° 714/2009, que define
as areas em que serao desenvolvidos cédigos de rede e todo o processo para desenvolvé-los.

Presentemente esta concluida ou prevista a publicacdo de um conjunto de cddigos de rede, que
abrangem trés areas-chave do setor da energia elétrica da Unido Europeia (UE):

e Cobdigos de ligacdo: “Cddigo de rede relativo a requisitos da ligacdao de geradores de
eletricidade a rede” (Regulamento (UE) 2016/631, publicado e em vigor), “Cddigo de
rede relativo a ligagdo do consumo” (Regulamento (UE) 2016/1388, publicado e em
vigor) e “Cdédigo de rede relativo a requisitos de ligacao a rede de sistemas de corrente
continua em alta tensdo e de modulos de parque gerador ligados em corrente
continua” (Regulamento (UE) 2016/1447, publicado e em vigor);

e (Coddigos de operacdo: “Guideline on electricity transmission system operation”
(aprovado em sede de comitologia) e “Guideline on emergency & restoration”
(aprovado em sede de comitologia);

e Cobdigos de mercado: “Orientacdes para a atribuicdo de capacidade e a gestdo de
congestionamentos” (Regulamento (UE) 2015/1222, publicado e em vigor),
“Orientagbes sobre a atribuicdo de capacidade a prazo” (Regulamento (UE) 2016/1719,
publicado e em vigor) e “Electricity Balancing” (aprovado em sede de comitologia).

Representando os operadores europeus de redes de transporte de eletricidade, a ENTSO-E foi
mandatada pela Comissdo Europeia (CE) para a elaboracdo destes cddigos de rede na area da
eletricidade, com base nas “Orientagdes Quadro” da ACER (‘Agency for the Cooperation of Energy
Regulators’), sendo que estes codigos iniciaram o seu desenvolvimento em 2011. Apds
recomendacdo da ACER, cada cddigo foi apresentado a Comissdo Europeia para aprovacdo através
de um processo de comitologia, para depois ser votado de acordo com a legislagao da UE,
publicado no Jornal Oficial da UE e implementado nos Estados-Membros.

A implementacdo nacional destes cddigos em cada Estado-Membro, no ambito deste importante
processo do setor da eletricidade, representa um desafio muito exigente, com impacto na atividade
do ORT no horizonte temporal a que se refere o PDIRT, uma vez que requer a tomada de uma série
de medidas antes que estes codigos possam ser considerados como totalmente implementados nos
respetivos Estados-Membros.

Entre estas medidas que se encontram a ser tomadas no processo de implementacao, incluem-se a
fundamentacdo de decisdes nacionais, alteracao de legislacao e aplicacdo de novas metodologias,
nas trés areas de agdo dos cddigos. Os representantes dos Estados-Membros, reguladores,
operadores de redes de distribuicdo e operadores de redes de transporte, juntamente com os
principais stakeholders, estardo envolvidos em todo o trabalho de implementacdo que é bastante
extenso e decorrera com elevada simultaneidade para os varios cédigos de rede. Ainda durante a
decorrida fase de comitologia e também na fase de implementacdo nacional ja iniciada, a REN tem
participado e ird continuar a colaborar com a DGEG e a ERSE, para apoio aos referidos processos.

Neste momento é previsivel que os codigos de rede ainda ndo publicados no Jornal Oficial da Unido
Europeia, mas ja aprovados em sede de comitologia, sejam também eles publicados durante o ano
de 2017. Deste modo, 2017 representara o ano a partir do qual todos os cédigos de rede europeus
acima referidos se encontrarao em vigor.
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Neste enquadramento, o presente PDIRT apresenta solugdes para as orientagdes de politica
energética enunciadas pelo Estado Portugués e para outras necessidades entretanto ja partilhadas
por outros stakeholders, nomeadamente aqueles com os quais a RNT fisicamente se interliga.

A estratégia de desenvolvimento da RNT encontra-se coordenada com a concessionaria da rede de
distribuicdo, bem como com as redes elétricas de sistemas vizinhos, pelo que a presente proposta
de PDIRT 2018-2027 incorpora projetos que permitem dar resposta ao planeamento coordenado,
tanto no ambito da articulagdo na fronteira Transporte/Distribuicdo, como no campo de agdo do
Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL). Este Plano tem também em consideragdo as orientagdes
dispostas ao nivel da Rede Europeia dos Operadores das Redes de Transporte (REORT),
nomeadamente no plano decenal de desenvolvimento da rede a escala comunitaria - “Ten-Year
Network Development Plan” (TYNDP).
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Da experiéncia sentida pelo ORT relativamente as suas mais recentes propostas de PDIRT, ficou a
percecao de que esses documentos ndo conseguiram, eles mesmos, transmitir e tornar claro aos
diversos stakeholders interessados, todo o enquadramento e motivagdes que residem por detras
dos diversos projetos neles apresentados e correspondentes procedimentos decisionais.

Relativamente a esses portofolios de projetos, ha a distinguir aqueles cuja decisdo de realizagdo
depende sobretudo da avaliagdo técnica que o ORT faz sobre os ativos da RNT em servigo e sobre
as condicOes e seguranca e operacionalidade da rede existente, de outros que resultam da
necessidade de criacdo das condicOes de rede requeridas para o cumprimento das orientagdes de
politica energética, em linha com os compromissos assumidos pelo Estado Concedente, numa
I6gica de cumprimento da legislacdo em vigor, segundo a qual, na elaboracdao das suas propostas
de Plano o ORT deve ter em consideracdo os seguintes elementos (n.° 5 do artigo 36.° do
Decreto-Lei n.© 172/2006):

a) A caracterizagdo da RNT;
b) O RMSA mais recente;

c) Os Padrdes de seguranca para planeamento da RNT (contidos no RRT | Anexo 1) e demais
exigéncias técnicas e regulamentares, nomeadamente as resultantes do Regulamento de
Operacdo das Redes;

d) As solicitagdes de reforco de capacidade de entrega e de painéis de ligagdo formulados pelo
operador da RND, o planeamento da rede de distribuicido em AT e MT e as licencas de
producdo atribuidas, bem como outros pedidos de ligacdao a rede de centros
eletroprodutores (incluindo os pedidos de ligacdao ao abrigo da portaria n® 243/2013);

E que deve incluir no PDIRT (n.° 6 do artigo 36.° do Decreto-Lei n.© 172/2006):

a) As obrigagOes decorrentes do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL) e as medidas
adequadas ao cumprimento dos objetivos previstos no Regulamento (CE) n.° 714/2009, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho;

b) As medidas de articulacdo necessarias ao cumprimento das obrigacGes aplicaveis perante a
Agéncia de Cooperagdo dos Reguladores de Energia e da Rede Europeia dos Operadores
das Redes de Transporte para a eletricidade, nomeadamente no ambito do plano decenal
ndo vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia;

c) As intengdes de investimento em capacidade de interligacao transfronteirica e sobre os
investimentos relacionados com a instalacdo de linhas internas que afetem materialmente
as interligagoes.

Assim, tendo em consideragdo o atras exposto, ORT optou por introduzir uma alteracdo a forma de
apresentagdo da sua proposta de PDIRT, distinguindo de forma mais visivel o conjunto dos projetos
gue dependem da sua exclusiva iniciativa, com o objetivo de continuar a assegurar a segurancga e
operacionalidade das instalacdes da RNT em servico, em conformidade com os critérios
regulamentarmente estabelecidos, tendo em conta a avaliagao que faz sobre o estado dos ativos
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em servico e a seguranca de operacao da rede, e ainda aqueles que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforco de alimentacdo a RND, projetos
considerados no Plano de Desenvolvimento da Rede de Distribuicdo (PDIRD). Estes projetos
integram o que neste documento se designa por Projetos Base da proposta de PDIRT.

Um segundo conjunto de projetos de expansdo ou reformulacao da RNT, designados neste
documento por Projetos Complementares, integra os que sdao mobilizados por fatores com decisao
externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de promocdo da sustentabilidade
socio-ambiental, relativamente aos quais o ORT apresenta solugdes a luz de critérios
regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisao final de investimento
sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizacdo dos projetos ditos complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla e que no atual contexto se
revelam dificeis de estimar, conduziu a sua diferenciacdo introduzida nesta proposta de Plano. A
REN tem solugdes e disponibilidade para concretizar estes projetos, mas a decisdo final sobre a sua
realizacao (e calendarizacao) depende do Concedente. Tendo presente esta incerteza e sem
prejuizo de uma analise caso a caso, para a generalidade dos Projetos Complementares ndo
iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos, entre uma decisdo final
de investimento e a sua entrada em exploragao.

Estes dois conjuntos, o dos Projetos Base e o dos Projetos Complementares, serao aprofundados
em maior detalhe mais adiante neste documento, nomeadamente no capitulo 4. e capitulo 5.,
respetivamente.

Nao obstante o assinalado, na definigdo das propostas e solugdes de rede que apresenta, o
operador da RNT procura criar opgcdes que permitam, na medida do mais possivel, uma resposta
simulténea a diferentes necessidades e propdsitos identificados, visando solucdes otimizadas que
minimizem os custos de investimento e a ocupacao territorial, sem perder de vista uma evolugao
estratégica de mais longo prazo.

Cabe ainda salientar, que os tracados de novas linhas e as localizagdes das novas subestagdes que
figuram no texto e anexos deste Plano, com particular destaque para potenciais reforcos de longo
prazo, sao meramente indicativos, na medida em que se desconhecem as localizagdes exatas no
terreno. Este grau de detalhe apenas podera ser definido numa fase posterior, no ambito dos
futuros estudos de impacto ambiental (EIA) e dos processos de avaliagao ambiental (AIA)
individuais tendo em vista os respetivos licenciamentos.
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Ao abrigo do Regulamento (UE) n.° 714/2009, de julho de 2009, a coordenacdo e o planeamento
das infraestruturas de transporte de eletricidade a nivel europeu, passou a ser assegurada pela
“European Network of Transmission System Operators for Electricity”!! (ENTSO-E), da qual a REN é
associada. Ainda de acordo com o mesmo regulamento, esta associacdo é responsavel por
elaborar, a cada dois anos, o plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento da rede de
transporte de eletricidade a escala Europeia, o “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP). A
versdo mais recente deste plano foi publicada no final do ano de 2016, o “TYNDP 2016”12, tendo o
mesmo sido enviado pela ENTSO-E a “Agency for the Cooperation of Energy Regulators” (ACER),
gue emitiu a sua opinido em fevereiro de 2017. Este documento e as metodologias que lhe estao
associadas e que suportaram a sua elaboragdao, em particular a de “Cost Benefit Analysis” dos
projetos nele contidos, foram sujeitos a um amplo processo de consulta publica, bem como a uma
interagdo regular com os seus principais stakeholders, fatores estes que permitiram a introdugdo
de um conjunto alargado de melhorias relativamente a anteriores edicdes do TYNDP.

A elaboragdo deste plano tem por base as orientagdes europeias de politica energética, que visam,
no setor da eletricidade, assegurar a seguranca de abastecimento, a descarbonizacdo da economia
e a implementacdo de um mercado europeu de eletricidade.

Do ponto de vista operacional e organizativo, no seu comité de planeamento e desenvolvimento
das redes a ENTSO-E encontra-se dividida em seis grupos regionais, 0s quais realizam os estudos
técnicos que suportam as conclusGes e a elaboragao do TYNDP, identificando as necessidades de
rede em cada regidao e nas ligagOes das diversas regides entre si, e validando os projetos a incluir
neste plano. A inclusdo de projetos no TYNDP estéd condicionada ao cumprimento do estatuto de
projeto pan-europeu, classificagdo que pressupde o cumprimento de pelo menos um dos seguintes
requisitos: (i) induzir um aumento da capacidade de interligacdao entre dois Estados Membros de
pelo menos 500 MW; (ii) viabilizar a ligagdo a rede de, no minimo, 1 GW/1 000 km? de nova
producdo ou assegurar o escoamento de producdo existente; ou (iii) assegurar o abastecimento do
crescimento dos consumos por um periodo superior a 10 anos numa area com um consumo
minimo de 3 TWh/ano.

1 Designada na legislacdo portuguesa por “rede europeia dos operadores das redes de transporte”.
12 http://tyndp.entsoe.eu/
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FIGURA 1-2
O PDIRT no contexto europeu
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Os projetos que ndo respeitem uma destas condigdes ndo poderao ser incluidos no TYNDP,
podendo, no entanto, ser classificados com interesse de carater nacional ou regional (caso sejam
assim reconhecidos no seio dos grupos regionais) e, neste ultimo caso (interesse regional), sao
publicados nos “Regional Investment Plans”3 que fazem parte do ‘pacote’ TYNDP. A REN estd
integrada no grupo regional Continental South West (RG CSW), juntamente com as suas
congéneres Espanhola (REE) e Francesa (RTE). Os principais resultados dos estudos técnicos
desenvolvidos neste grupo regional, no ambito do TYNDP 2016, encontram-se publicados no
“Regional Investment Plan 2015 - Continental South West"14.

ARTICULAGAO ENTRE O PDIRT 2018-2027 E 0 TYNDP 2016

O PDIRT 2018-2027, nomeadamente por imperativo do ponto 6 d) do artigo 36.° do
Decreto-Lei n.© 172/2006, na sua atual redacdo, deve contemplar as medidas de articulacao
necessarias ao cumprimento dos compromissos assumidos “no ambito do plano decenal ndo
vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia” (TYNDP).

Conforme referido, o TYNDP 2016 identifica as principais necessidades de expansao da rede
europeia num horizonte de muito longo prazo (2030), com base em diferentes cenarios de
evolucdo da procura e da oferta (denominados por ‘visdes’) existentes a data da sua preparagdo.

13 http://tyndp.entsoe.eu/reference/#downloads

4 https://www.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/TYNDP%202016/rgips/Regional%20Investment%20P1an%202015%20-
%20RG%20CSW%20-%20Final.pdf
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No caso especifico de Portugal, os cenarios de evolugdo da procura e da oferta basearam-se no
RMSA em vigor a data de preparacao das ‘visdes’ do TYNDP 2016.

Os projetos da RNT incluidos no TYNDP 2016 encontram-se agrupados numa logica de cluster
(grupo) de investimentos que concorrem para um objetivo comum. No Quadro 1-1 apresentam-se
os clusters de investimentos na RNT incluidos no TYNDP 2016, bem assim como o correspondente
codigo de projeto PDIRT neste Plano.

Informacéo adicional sobre a descricdo dos c/usters e resultados da analise custo-beneficio
efetuada (segundo metodologia multicritério/custo-beneficio desenvolvida pela ENTSO-E em
colaboracdo com a ACER e aprovada pela Comissdo Europeia), pode ser consultada com maior
detalhe no relatdrio do TYNDP 2016, disponivel no site da ENTSO-E*>,

Ainda relativamente ao TYNDP 2016 e respetivo conteido, chama-se a atencdo de que os
anteriormente previstos novos aproveitamentos hidroelétricos de Girabolhos e de Alvito foram
cancelados em abril de 2016. No entanto, mantiveram-se listados no TYNDP, visto que os estudos
do TYNDP ja tinham sido concluidos. Foi adicionado ao TYNDP 2016 uma nota explicativa dando
conhecimento deste facto, e mencionando que o projeto sera revisto em futuras edicdes do TYNDP.

5 http://tyndp.entsoe.eu/
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Projetos da RNT no TYNDP 2016

O PLANEAMENTO DA RNT NO
CONTEXTO EUROPEU

REN 4

Ref.?
TYNDP Projeto
2016 Nome Descrigcao Projetos em Portugal no PDIRT
1 “RES in north Este cluster de projetos permite * Linha de 400kV « PRO434
of Portugal” acomodar toda a nova producao V.Minho-Pedralva (concluido)
hidrica do Cavado e do Alto * Linha de 400kV * PRO60OS8
Tamega e otimizar a receco P_edralva-P.Lima (concluido)
de produgao edlica na regiao. i I\-;";qhiﬁfou.gapgﬁiocmv *PRO914
Os ngvos cc_:rredores de 400kV Feira (com um terno
permitern ainda escoar a nova a 220kV para futura
producdo em corredores linha V.P.Aguiar-
alternativos as atuais linhas Carrapatelo)
existentes entre A.Lindoso e * Subestacdo de R.Pena +PR0914
Recarei (400kV), permitindo * Posto de Corte do «PRO914
manter a capacidade de Fridao (suspenso)
interligacdo com Espanha nos * Linha de 400kV +PRO9MN
niveis acordados entre os dois ORT, ~ Pedralva-Sobrado
2 “RES in centre Uma vez gue as redes existentes * Linha Seia-Penela * PR1016
of Portugal” na zona ndo tém capacidade (400kV) (cancelado)
(ver Nota) de transporte suficiente, os * Linha dupla + PR1016
corredores de 400kV descritos ge:eg:'?zz)a&:‘\% (cancelado)
N i atalha
0 nec:essanos RO ERCOND *« Ampliacdo subestacdo <+ PR1016
producdo dos aproveitamentos
hidroelétricos do Alvito e de dg ity = {cangeldde)
) » Linha dupla Fundao- *« PRO917
Girabolhos, bem como para Falagueira (400kV)
otimizar a rececao de producao - Subestacado do Funddo « PRO917
renovavel nesta regido.
4 “Interconnection  Estes reforgos de rede em Portugal + Linha Fontefria-P. » PRO709 *
Portugal-Spain”  dao resposta a compromissos Lima-V.N.Famalicdo
assumidos por Portugal, no (400kV)
ambito do MIBEL, em assegurar * Linha dupla * PROGO8
uma capacidade de interligacao gggg:;{}i‘};?:&im (concluido)
comercial entre os dois paises da (400KV)
peninsula lbérica * Subestacdo de P. Lima + PRO709
de 3000MW. + Subestacao de « PRO608
Este cluster contempla ainda V.N.Famalicdo (concluido)
alguns reforcos de rede
a ser desenvolvidos pela
REE em Espanha, os quais
podem ser consultados
no "TYNDP 2016".
85 “Integration of O fecho de malha a 400kV * Linha dupla F.Alentejo- + PR1208/
RES in Alentejo”  entre F.Alentejo e Tavira Qurique-Tavira PR1209
contribui para a integracao (400+150 kV)
*» Ampliacdo da *« PR1208

na rede do potencial de
producgéo solar existente
nas regides mais interiores
do Baixo Alentejo e Algarve,
onde a atual capacidade de
rececdo é limitada.

subestacao de Ourique

* 0 troco P. Lima - V. N. Famalicdo (PT) esta previsto entrar ao servigo durante o corrente ano de 2017.
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O Regulamento (UE) n.® 347/2013, de 17 de abril, estabelece as orientagdes para o
desenvolvimento de corredores fisicos prioritarios e de outras areas energéticas consideradas
estratégicas para a Europa, bem como define critérios gerais para a identificacdo dos projetos
transfronteiricos que beneficiem, pelo menos, dois paises da Unido Europeia (UE), designados por
“Projetos de Interesse Comum” (PIC). Os principais objetivos deste regulamento sdo:

e Determinar os procedimentos necessarios a selegdo dos PIC;

e Facilitar a execugao atempada dos PIC, definindo para isso novos procedimentos de
atribuigdo de licengas a estes projetos, mais transparentes e expeditos;

e Determinar as condigGes de elegibilidade dos PIC para assisténcia financeira da UE ao
abrigo do “Connecting Europe Facility” (CEF).

O processo de selecao dos PIC, de acordo com o mencionado regulamento, usa como suporte os
resultados da analise custo-beneficio incluida no TYNDP, pelo que, a candidatura de qualquer
projeto ao estatuto de PIC pressupde, alids tal como requerido pelo Regulamento (UE)

n.° 347/2013, a inclusdo do mesmo no TYNDP em vigor a data de selecdo destes projetos. Em
2015 foi aprovada uma nova lista pela CE, desta vez suportada nos projetos e resultados do
TYNDP 2014. Esta segunda lista integra novos projetos, bem como outros ja anteriormente
classificados como de interesse comum e ainda ndo concretizados. Durante o més de janeiro de
2017 decorreu a fase de candidaturas para a nova lista - a terceira - suportada nos projetos do
TYNDP 2016, cujos resultados deverao ser conhecidos até final do corrente ano.

A atribuicdo de classificacdo PIC, consequéncia do reconhecimento, pela Comissdo Europeia, da sua
contribuicdo para as prioridades estratégicas definidas em matéria de infraestruturas energéticas
transeuropeias, designadamente (i) integracdo de mercado, pondo termo ao isolamento de pelo
menos um Estado-Membro e reduzindo os estrangulamentos das infraestruturas energéticas;
concorréncia e flexibilidade do sistema; (ii) sustentabilidade, através da integragdo da energia
renovavel na rede; (iii) seguranca de abastecimento, através da interoperabilidade, das conex&es
adequadas e do funcionamento seguro e fidvel do sistema; deve ser entendida como uma
valorizacdo adicional dos projetos em causa, o que Ihes confere um estatuto especial,
nomeadamente um acesso a processos de licenciamentos mais expeditos, a possibilidade de
reparticdo de custos de investimento com outros estados membros que beneficiem com as
externalidades positivas desses projetos e também a sua elegibilidade para candidaturas a
obtengdo de assisténcia financeira da Unido Europeia e para acesso ao CEF.

Na sequéncia dos exercicios de planeamento realizados pelo ORT, quer em sede de PDIRT, quer em
sede do TYNDP, a REN candidatou, em 2012, quatro projetos de desenvolvimento da RNT ao
estatuto de PIC, tendo estas candidaturas sido aprovadas em outubro de 2013 e publicadas na
primeira lista da CE em dezembro de 2013 (Regulamento Delegado (UE) n.© 1391/2013). Nas
candidaturas a segunda lista, a REN recandidatou trés projetos, visto um dos anteriores ter
entretanto ficado concluido. Estas trés candidaturas foram aprovadas como PIC e estes projetos
fazem parte da segunda lista da CE, aprovada em novembro de 2015 e publicada em janeiro de
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2016 (Regulamento Delegado (UE) 2016/89). Este facto confirma, ndo so6 o interesse destes
projetos numa légica nacional, que ja estava adquirida, como também o seu valor acrescentado
também numa perspetiva pan-europeia. Estes projetos encontram-se identificados no Quadro 1-2.

Durante o més de janeiro de 2017, decorreu a fase de candidaturas para a nova lista, a terceira,
tendo a REN recandidatado ao estatuto de PIC os mesmos trés projetos da segunda lista,
aguardando-se decisdo durante o corrente ano de 2017.

QUADRO 1-2
Projetos PIC da RNT

Data prevista de entrada em servigo

lista PIC

Numero PIC lista PIC 2013 2015

(listas 2013 Projeto PDIRT PDIRT PDIRT

e 2015) Projeto no PDIRT 2012-2022 2014-2023 2018-2027*

2.16.1 Linha de 400kV Pedralva- PRO91 2017 2020 2022-2023
Sobrado

2.16.2 Linha de 400kV Pedralva- PRO434/ 2014 2015 concluido
P.Lima PRO608

2.16.3 Linha de 400kV V.Minho- PRO914 2015-16 2017-18  2022-2024
R.Pena-Feira

217 Interligacdo a 400kV Beariz  PRO709/ 2014 2015-16 2019-2020
(ES) - Fontefria (ES) - PROGOS *k

P.Lima (PT) - V.N.Famalicédo
(PT) - Vermoim (PT) /
Recarei (PT)

* Intervalos de datas indicativos. Estes projetos dependem de manifestagdo e confirmagdo de interesse por parte de
stakeholders externos e da respetiva aprovacao pelo Concedente.

** A data apresentada refere-se ao trogo Beariz (ES) - Fontefria (ES) - P.Lima (PT). O troco V. N. Famalicdo (PT) - Vermoim
(PT)/Recarei (PT) entrou ao servigo em 2015. O trogo P. Lima (PT) - V. N. Famalicdo (PT) estd previsto entrar ao servigo
durante o corrente ano de 2017.

Como referido, a classificagao de PIC confere a esses projetos a possibilidade da sua candidatura
para efeitos de acesso a elegibilidade para assisténcia financeira da UE, vertida no artigo 14.9,
numero 2, alineas a), b) e ¢) do Regulamento (UE) n.° 347/2013, de 17 de abril. Neste
enquadramento, a REN, em resposta a first call lancada pela UE em maio de 2014, candidatou o
projeto 2.16.1, linha a 400 kV Pedralva - Sobrado, para acesso a subsidios a fundo perdido para
estudos.

De salientar neste ponto que, tendo em consideracao as regras e condigcdes estabelecidas pelo
Regulamento (UE) n.° 347/2013 relativamente a este procedimento, ndo foram efetuadas
candidaturas para os restantes projetos, uma vez que os respetivos estudos se encontravam ja
concluidos ou em fase de conclusdo, excecdo feita para o caso da linha a 400 kV Ribeira de
Pena - Vieira do Minho, a qual, encontrando-se num estado de tramitacdo mais atrasado, ndo
reunia as necessarias condigdes de maturidade para efeitos de candidatura.

O resultado da candidatura da linha de 400 kV Pedralva-Sobrado (PIC 2.16.1) foi conhecido em
novembro 2014, ndo tendo o projeto sido contemplado com o acesso a estes fundos, devido
sobretudo a falta de maturidade do projeto em causa, i.e., ao adiamento da sua data de colocacao
em servico e consequentemente ao inicio esperado dos estudos associados, conforme analise dos

Proposta | junho 2017 16



PDIRT REN 1<
2018-2027

avaliadores!® que consideraram o calendario acima do limite temporal maximo ao considerado
razoavel pelas instituicdes europeias para atestar o projeto como maduro (limite maximo esse que
ndo fora estabelecido antes da ca//, apesar das perguntas escritas para clarificacdo e colocadas a
Comissdo Europeia e a que esta entidade ndo deu resposta explicita e quantificada, vindo a
clarificar mais tarde para a candidatura que decorreu até 29 de abril de 2015). Ndo obstante, e
considerando que a UE langou esta ca//em 4 de margo de 2015, a REN reformulou a sua
candidatura, sustentando o periodo previsto para o desenvolvimento de uma fase inicial dos
estudos de tracado e para o processo de didlogo com os stakeholders, tanto entidades como
populagdes, a ser langada no final de 2015 e constituindo um elemento fundamental de reducado do
risco quanto aos aspetos sociais, politicos e ambientais. Esta nova candidatura a apoio para
estudos foi submetida novamente para apreciagdo, durante a second call que decorreu entre 30 de
junho de 2015 e 29 de abril de 2015, tal como o projeto da nova linha de 400 kV

V. Minho-R. Pena, para o qual se procedeu com metodologia idéntica. Estas duas candidaturas
foram aceites e os respetivos projetos contemplados com apoio financeiro de 50 % dos custos
previstos.

Estas candidaturas tém como principal objetivo maximizar as possibilidades que o ORT tem ao seu
dispor para captacdo deste tipo de beneficios, os quais contribuem para desonerar os sistemas
elétricos dos Estados Membros, nomeadamente no desenvolvimento das infraestruturas
consideradas necessarias ao bom funcionamento do Mercado Interno de Energia, cumprindo, nao
obstante, com os requisitos do Regulamento (UE) n.° 1316/2013, conforme aplicavel.

Com base nos resultados dos estudos conjuntos realizados no seio do RG CSW da ENTSO-E, a REN
recandidatou ao estatuto de PIC os projetos apresentados no Quadro 1-2 e que eram passiveis de
candidatura, ou seja, os que tinham data de conclusdo posterior a 2017, aguardando-se uma
decisdo final durante o ano de 2017 relativo a sua consideragdo na nova lista de 2017; com base
nos instrumentos que tiver ao seu dispor, a REN ira continuar a envidar esforcos para que estes
projetos tenham acesso aos fundos comunitarios (CEF ou outros), tendo em consideracdo os
respetivos regulamentos de acesso, na perspetiva da maximizacdo da sua desoneracao para o SEN.

Nesse sentido, o ORT ird continuar a colaborar de perto com a DGEG, enquanto ponto de contato
nacional, bem como com a ERSE no espirito do Regulamento (EU) n.° 347/2013.

16 INEA - http://europa.eu/about-eu/agencies/executive agencies/inea/index pt.htm
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A presente proposta de PDIRT 2018-2027 representa uma evolucdo face a proposta de

PDIRT 2016-2025 apresentada em 2015, suportada num processo de melhoria continua, que visa,
para além de dar corpo a participacdo da DGEG, ERSE e, no ambito da consulta publica, de outros
stakeholders, visa também tornar o seu processo de comunicagdo mais efetivo e percetivel por
parte dos seus destinatarios, nomeadamente no que respeita a importancia da sua realizagdo para
a manutencdo dos niveis de seguranca de equipamentos, pessoas e bens, manutencdo da
seguranca de abastecimento e qualidade de servico e valor acrescentado para o SEN.

O resultado final deste processo acomoda assim informacado de diversa indole e espelha a dindmica
evolutiva e de constante adaptacao e aperfeicoamento do processo de planeamento, na qual estdo
considerados contributos das diversas partes interessadas, dando origem a presente proposta de
Plano, de que se destacam os seguintes pontos:

v Segmentacao dos projetos de investimento nesta proposta de PDIRT em duas classes:
0s projetos que sao, eles mesmos, a proposta do Plano de investimentos que decorre da
iniciativa do ORT, os Projetos Base, e um outro conjunto de projetos representando
solucdes de que o ORT dispOe para dar resposta a necessidades associadas a
stakeholders externos, os Projetos Complementares.

v" Os Projetos Base constituem aqueles que, resultado dos trabalhos e compromissos
assumidos pelo ORT, assumem um caracter de realizagdo imperiosa para que o ORT
possa continuar a garantir a segurancga e a operacionalidade das instalagdes da RNT, em
conformidade com as obrigacdes decorrentes da concessao e dos critérios
regulamentares em vigor, e também dar cumprimento aos compromissos ja acordados
com o ORD relativamente ao reforgo de alimentagdo a RND.

v' Os Projetos Complementares consistem naqueles que sdao mobilizados por fatores com
decisdo externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de promogao da
sustentabilidade sdécio-ambiental, relativamente aos quais o ORT apresenta solugbes a
luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor, ficando a
decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizacdo dos projetos complementares em relagdo a
uma multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla e que no atual
contexto se revelam dificeis de estimar, conduziu a sua diferenciacao introduzida nesta
proposta de Plano. A REN tem solugdes e disponibilidade para concretizar estes projetos,
mas a decisado final sobre a sua realizacdo (e calendarizacao) depende do Concedente.

v A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio, desenvolvida pela REN em
sintonia com as boas praticas internacionais (CE e ENTSO-E) e incorporando sugestdes
recebidas durante o processo de consulta publica do PDIRT 2014-2023, foi aplicada a
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todos os projetos apresentado no PDIRT, quer aos Projetos Base, quer aos Projetos
Complementares.

A janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na legislacdo, é de dez
anos. Nos primeiros cinco anos, em particular nos trés primeiros, estdo contidos
projetos cujos trabalhos ja se encontram em curso ou que estdo prestes a ser iniciados,
visando dar resposta a compromissos e necessidades ja firmados e/ou ja apresentados
em Planos anteriores. Os Ultimos dois anos do primeiro quinquénio incluem projetos que
na sua maioria ndo estdo ainda iniciados (a excegdo de projetos de elevada dimensao,
nomeadamente envolvendo longos quilémetros de linhas e/ou novas subestagdes), mas
cuja necessidade de realizagdo nesse horizonte esta identificada (sem prejuizo de
pequenas variagoes na sua calendarizagdo, expectavelmente ndo mais que da ordem de
um ano).

No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em causa e a elevada
incerteza associada, estdo contidos projetos de caracter indicativo, pelo que a sua
efetiva concretizacdo, no formato e datas indicados, depende fortemente do
acompanhamento da efetiva evolugdo futura do SEN e das suas necessidades, com os
eventuais ajustes decorrentes a serem traduzidos nas futuras edicdes do PDIRT, que é
revisto a cada dois anos.

No sentido de enriquecer as perspetivas de avaliagdo das propostas avancadas, a REN
tomou a iniciativa de solicitar a analise critica do Plano por parte de instituigGes
universitarias com reconhecido prestigio e competéncia nas areas técnicas e de
conhecimento que sustentam a sua elaboracao, nomeadamente o Instituto de
Engenharia de Sistemas e Computadores, Tecnologia e Ciéncia (INESC TEC) e a
Universidade Catdlica Portuguesa (UCP), que se juntam como anexos integrantes do
presente documento. De modo consequente, foi preocupacao da REN procurar acomodar
as sugestdes de melhoria mais relevantes na abordagem dos temas identificados e, em
alguns casos, explicar mais detalhadamente as opgcdes que ndo obstante assumiu.

Outras alteragOes face aos planos anteriores

v

Para a evolugdo dos consumos foi tomado como base o cenario Inferior de Procura do
RMSA-E 2016, considerando as medidas de eficiéncia energética e incorporacdo de
veiculos elétricos.

Evolucdo da oferta em linha com o RMSA-E 2016, observando as mais recentes
orientacgoes de politica energética e a previsdo de evolucdo da capacidade instalada
alinhada com os cenarios e pressupostos deste. Nao obstante, o presente PDIRT nao
fixa as datas de entrada em servigo para novas infraestruturas de rede que visem a
ligacdo de novos centros produtores, as quais fazem parte dos Projetos
Complementares, apresentando um horizonte de viabilidade tendo em conta os prazos
necessarios a sua concretizagdo e o seu estado atual de desenvolvimento, com a
respetiva data-objetivo a ser fixada pelo Concedente (naturalmente que se forem
fixadas datas mais cedo das que se encontram indicadas no PDIRT, o ORT desenvolverd
as acdes necessarias e promovera os seus melhores esforgos nesse sentido).
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No que respeita a desclassificagdo de centros eletroprodutores considerou-se, em
condicGes de mercado favoraveis, o prolongamento da operacao da central de Sines até
2025, assumida a desclassificacao da central do Pego a carvao em 2021 e da central de
ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro em 2024. Esta evolugdo esta
alinhada com a ‘Trajetéria A’ do RMSA-E 2016.

No que respeita a nova geracdo a partir da Grande Hidrica, e de acordo com o RMSA-E
2016, assinala-se as decisGes do Ministério do Ambiente de ndo construcdo das centrais
de Girabolhos (364 MW) e do Alvito (225 MW), bem como em suspender por 3 anos a
decisdo sobre a possivel construcdo da central do Friddo, que, por este facto, ndo esta
considerada na presente proposta de PDIRT.

Sao apresentados os valores de investimento, quer em termos de CAPEX, quer em
termos de Transferéncias para Exploragdo, a CDE e a Custos Totais, integrando os
encargos de estrutura e gestao e financeiros, no sentido de promover uma melhor
percecdo entre os valores anuais dos projetos apresentados neste plano e o seu reflexo
nas tarifas;

Identificacdo dos projetos que requerem uma Decisdo Final de Investimento no ambito
deste PDIRT.

Mais informacdo sobre os projetos de modernizacdo de ativos como suporte a uma
decisdo de forma mais informada.

Incorporacao de informacgao adicional para melhor explicitagdao da coordenacao entre os
projetos inscritos no PDIRT e os correspondentes projetos constantes dos planos de
desenvolvimento e investimento da rede de distribuicdo de eletricidade.

Mais informacdo relativa aos projetos para garantir as condicdes de seguranca de
operacgao da rede, nomeadamente os investimentos relacionados com o controlo do
perfil de tensdes da RNT.

Informacgdo complementar sobre a estimativa do impacto tarifario.

Informagdo complementar relativa a metodologia de cédlculo dos beneficios
socioecondémicos, traduzidos na sua aplicacdo e monetizagdo nos horizontes 2022 e
2027.

Monetizacdo adicional de alguns dos atributos inscritos na analise multicritério/custo-
beneficio, nomeadamente os relacionados com perdas e energia ndo fornecida para os
anos de referéncia da analise (2022 e 2027).

Informacgao mais detalhada sobre as capacidades de rececdo de nova geracdo por zona
de rede, subestacdo e nivel de tenséao.

Em simultaneo com a proposta de Plano é apresentada a proposta de Relatério
Ambiental (RA), documento que contém a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE),
consignada no Decreto-Lei n.© 232/2007, de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 58/2011, de 4 de maio.
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O processo de AAE acompanhou a preparacao da proposta de PDIRT 2018-2027 e foi
desenvolvido em articulacdo com o mesmo. Este processo foi efetuado por uma equipa
técnica da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) - Instituto da
Construgao, que apoiou a REN neste objetivo. A metodologia de atuacao permitiu que o
resultado da Avaliacdo Ambiental, enquadrado pelos Fatores Criticos para a Decisao
(FCD), pudesse ser incorporado no Plano, enriquecendo as opgGes estratégias nele
incluidas, tanto em termos ambientais como de sustentabilidade, constituindo-se como
um pilar essencial no processo de decisdo.
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A proposta de PDIRT 2018-2027, documentada no presente documento, encontra-se estruturada
em 6 capitulos, que se dao a conhecer:

Capitulo 1 - Enquadramento e Ambito;

Capitulo 2 - Caracterizacdo Atual da Rede de Transporte;
Capitulo 3 - Pressupostos do Plano,

Capitulo 4 — Projetos Base de Investimento,

Capitulo 5 - Projetos Complementares de Investimento;

Capitulo 6 - Impacto dos Investimentos Apresentados no PDIRT.

Neste capitulo 1, para além de um enquadramento geral ao exercicio de planeamento de uma rede
de transporte de energia elétrica, com mencdo ao conjunto de fatores base que motivam o
desenvolvimento deste tipo de infraestruturas, é apresentada uma breve sintese das obrigagdes
decorrentes das Bases da Concessao da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade, em conjunto
com um resumo de outros deveres e incumbéncias consagrados em legislacdo e regulamentacédo
especifica aplicavel ao desempenho da fungdo de operador da RNT, fazendo-se também referéncia
ao desenvolvimento e implementagdo dos novos cédigos de rede europeus. Neste capitulo é
igualmente enquadrado o planeamento da RNT no contexto europeu, “no d@mbito do plano decenal
nado vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia”, (TYNDP), com uma
referéncia aos critérios gerais estabelecidos a nivel da Comissdo Europeia para identificacdo dos
Projetos de Interesse Comum (PIC) e a indicacao dos que, com este estatuto, constam da presente
proposta de PDIRT.

No capitulo 2 procede-se a caracterizacdo da rede de transporte com referéncia a final de 2016.
Numa primeira parte, faz-se uma descricdo dos elementos constituintes da rede, seguida de uma
caracterizacdo do histdrico de evolugdo dos consumos e das pontas sazonais sincronas nos ultimos
anos. Encontra-se igualmente destacado neste capitulo, a oferta, com uma sintese da poténcia
instalada no parque eletroprodutor nacional, bem assim como a alteracdo a sua distribuicdo
geografica verificada na Ultima década e respetivo impacto no desenvolvimento da RNT. Numa
segunda parte deste capitulo, é apresentado um histérico da evolucdo da capacidade comercial de
interligacao entre Portugal e Espanha, em ambos os sentidos, a verificagdo da adequacdo da
transformacdao MAT/AT nas subestacGes ao longo dos ultimos anos, a evolugdo das perdas na RNT
e ainda a evolugao dos principais indicadores de qualidade de servigo .

O capitulo 3 contém os pressupostos de base para elaboracdo do Plano, comegando com uma nota
explicativa relativa aos elementos da estrutura base da rede de partida da presente proposta de
PDIRT. Ainda na parte inicial deste capitulo, sdo apresentados os pressupostos de organizagdo e
apresentacao dos projetos de investimento, observados segundo dois grandes grupos: o dos
Projetos Base do PDIRT 2018-2027 e o dos Projetos Complementares do PDIRT 2018-2027.
Apresentam-se também os cenarios de evolugdo da procura considerados para o horizonte
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temporal do PDIRT e da adequacdo da RNT a procura. Neste ultimo sdo apresentados, entre outros
contelidos, valores previsionais de carga (para efeitos de simulagdo do comportamento da RNT),
com referéncia a contribuicdo da producdao embebida na satisfacdo do consumo e ao potencial
impacto futuro da “Demand Side Response” (DSR). Este capitulo refere igualmente a evolugdo do
parque produtor. Ja na sua parte final, sdo apresentados os critérios de seguranca para
planeamento da RNT e é feito um enquadramento ambiental da atual proposta de PDIRT.

No capitulo 4 sdao apresentados os Projetos Base de investimento relativos a atividade de
Transporte de Energia Elétrica (TEE) e os afetos a Gestdo Global do Sistema (GGS) para o periodo
2018-2027. Apresentam-se os valores estimados para as entradas em exploragdo anuais no
primeiro e segundo quinquénios da presente proposta de PDIRT. Faz também parte do presente
capitulo a descrigdo e justificagdo dos Projetos Base de investimento, com particular referéncia aos
associados a remodelagdo e modernizacdao da RNT, a manutengdo da seguranca de abastecimento
a consumos e a compromissos com o ORD e & gestdo global do sistema. E ainda prestada
informacgdo relativamente aos projetos do PDIRT que requerem uma Decisdo Final de Investimento.

No capitulo 5 sdo apresentados os Projetos Complementares da presente proposta de PDIRT.
Apresentam-se os valores estimados para as entradas em exploracao associados a cada um dos
projetos. Também neste capitulo, realiza-se uma descricdo e justificacdo dos Projetos
Complementares, com referéncia aos respetivos indutores de desenvolvimento da RNT. E ainda
prestada informacdo adicional relativa aos prazos minimos que € necessario acautelar entre uma
tomada de decisao e a entrada em servico destes projetos.

No capitulo 6 é efetuada uma analise do impacto dos investimentos apresentados na presente
proposta de PDIRT. Na parte inicial deste capitulo apresenta-se a analise
multicritério/custo-beneficio dos projetos e o impacto tarifario associado aos projetos constantes da
presente proposta de PDIRT. Sdo analisados os principais indicadores de qualidade de servico,
assim como se realiza uma apreciacdo sobre a estabilidade do sistema, também a luz das novas
exigéncias regulamentares decorrentes dos novos cddigos europeus. Apresentam-se igualmente
neste capitulo os valores minimos previstos de capacidade comercial de interligacdo entre Portugal
e Espanha para o horizonte 2018-2027, os valores previsiveis de capacidade do sistema para
ligagdo de novos centros eletroprodutores, bem assim como a evolucao dos principais indicadores
relativos a composicdo da RNT, a estimativa de perdas na RNT e as correntes de defeito. Realizada
anadlise da qualidade de servico como resultado deste Plano. Ja na parte final, faz-se uma analise
de sensibilidade a evolugdo da oferta e ao parque de transformagdo MAT/AT face a uma eventual
estagnacao do consumo a valores de 2017, apresentando-se o respetivo impacto ao nivel dos
investimentos. Por fim, apresenta-se um resumo dos resultados da AAE desenvolvida sobre a
presente proposta de PDIRT.

Adicionalmente, e como suporte aos temas desenvolvidos nestes seis capitulos, faz ainda parte do
documento um conjunto alargado de informacao, apresentada sob a forma de anexo:

Anexo 1 - Padrées de seguranca para planeamento da RNT
Anexo 2 - RMSA-E 2016 | Cendrios e Pressupostos
Anexo 3 - Projetos de investimento

Anexo 4 - Quadros de entradas em servigo de 2018 a 2027 e Mapa da RNT (Projetos Base)
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Anexo 5 - Quadros de entradas em servico de 2018 a 2027 e Mapa da RNT (Projetos
Complementares)

Anexo 6 - Fichas dos Projetos Base

Anexo 7 - Fichas dos Projetos Complementares

Anexo 8 - Discriminacdo dos Projetos Base e dos Projetos Complementares do PDIRT
Anexo 9 - Estudos e Metodologias

Anexo 10 - Projetos da RNT no TYNDP 2016

Anexo 11 - Valores previsionais da carga simultdnea e da ponta maxima nos Horizontes
2018, 2022 e 2027

Anexo 12 - Poténcia atribuida/reservada, Pedidos de parecer ao ORT e Capacidades de
rececdo na RNT

Anexo 13 - Indicadores evolutivos dos equipamentos da rede
Anexo 14 - Evolucdo das correntes de defeito

Anexo 15 - Pareceres de entidades externas relativos a proposta de PDIRT
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2.1.
ELEMENTOS CONSTITUINTES

Em 31 de dezembro de 2016, a RNT tinha em servico 66 subestacdes, 12 postos de corte, 2 de
seccionamento, 1 de transicdo e um conjunto de linhas de transporte de 150, 220 e 400 kV. Os
comprimentos totais de linhas nos diferentes niveis de tensdo e as poténcias instaladas de
transformacdo encontram-se resumidos no quadro seguinte:

QUADRO 2-1
Sintese dos principais equipamentos da RNT

Equipamentos RNT 31-12-2016

Comprimento das linhas (km) 8 863
400 kV 2670
220 kv * 3611
150 kV ** 2582
Poténcia de transformagdo (MVA) 36 636
Autotransformacao (MAT/MAT) 13 890
Transformacao (MAT/AT) 22 426
Transformacao (MAT/MT)*** 320

* Inclui 95,2 km em circuito subterraneo.
** Inclui 9,0 km do trogo portugués da linha de interligacéo internacional a 132 kV Lindoso-Conchas.
*** Transformag&o instalada na Siderurgia Nacional da Maia.

Para compensacdo do fator de poténcia, a RNT possui baterias de condensadores e reatancias
shuntinstaladas, a que correspondiam, no final de 2016, os montantes de 2 370 Mvar e

1 115 Mvar, respetivamente. Para limitagdo das correntes de defeito, encontram-se em servigo na
RNT diversas reatancias de fase e de neutro.

Na figura seguinte apresenta-se o mapa da RNT com a situagdo da rede em 1 de janeiro de 2017.

Proposta | junho 2017 27



PDIRT CARACTERIZAGAO ATUAL ELEMENTOS CONSTITUINTES REN 4
2018-2027 DA REDE DE TRANSPORTE

FIGURA 2-1
RNT a 1 de janeiro de 2017
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2.2.
CONSUMO E PONTAS SINCRONAS
SAZONAIS

2.2.1. Consumo

Em 2016, o consumo de energia elétrica totalizou 49,3 TWh. Este valor traduz o agregado da
producdo liquida injetada na rede publica pelos centros produtores, de origem renovavel e ndo
renovavel, e do saldo de trocas internacionais, subtraido do consumo para bombagem
hidroelétrica.

O consumo de energia elétrica registou, em 2016 face a 2015, um crescimento de 0,6 %, ou 0,4 %
considerando a correcdo do efeito da temperatura e do niumero de dias Uteis.

No que respeita a evolugdo dos consumos, verifica-se nos ultimos cinco anos uma quase
estagnacao (Figura 2-2), continuando os maiores centros de consumo a localizar-se na faixa litoral,
em particular nas areas urbanas do Porto e de Lisboa (Figura 2-3).

FIGURA 2-2

Evolugdo do consumo nos ultimos anos
Portugal continental
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FIGURA 2-3

Carga por subestacdo da RNT nas horas de ponta sincrona verificadas em
2007 e em 2016
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Na Figura 2-4 e Figura 2-5 apresenta-se a evolugdo da carga nos dias de maior ponta nas épocas
sazonais de inverno e de verdo no ano 2016, para Portugal continental como um todo e, dada a
sua importancia a nivel de valores agregados de consumo, também para as zonas do Grande Porto,
da Grande Lisboa, da Peninsula de Setubal e do Algarve.

FIGURA 2-4
Carga* nos dias de pontas sazonais mais elevadas

Portugal continental
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*: A carga ilustrada é referida a emisséo
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FIGURA 2-5

Carga nos dias de pontas sazonais mais elevadas
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Engloba as entregas da transformacéo a rede de distribuicdo nas subestacdes de Alto de Mira, Alto de S&do Jodo,
Carriche, parte de Carvoeira, Carregado, Fanhdes, Trajouce, Sete Rios, Sacavém e Zambujal, e a produgédo embebida
injetada na area de influéncia destas subestagoes.
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(MW)

800

650

500

350

200
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
s 25/ Jul /2016 s 27/Fev/2016

c) Engloba as entregas da transformacdo a rede de distribuicdo nas subestacGes de Ferndo Ferro, Trafaria e
Setubal, o consumo da Quinta do Anjo, da instalagdo ferroviaria do Fogueteiro e das instalagdes da Siderurgia
Nacional, e a produgédo embebida injetada na area de influéncia destas subestagdes.
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d) Engloba as entregas da transformacédo a rede de distribuicdo nas subestagbes de Estoi, Portimdo, Tunes e

Tavira, e a produgdo embebida injetada na area de influéncia destas subestagdes.

2.2.2. Pontas sincronas sazonais

No ano de 2016, a poténcia maxima verificada no Sistema Elétrico Nacional (SEN) foi de

8 141 MW, valor que é cerca de 13 % inferior a ponta maxima em Portugal registada em 2010
(9 403 MW), mantendo, no entanto, a tendéncia global de estagnacao face ao passado mais
recente.

Proposta | junho 2017 32



PDIRT CARACTERIZACAO ATUAL CONSUMO E PONTAS SINCRONAS REN 1<
2018-2027 DA REDE DE TRANSPORTE SAZONAIS

Na Figura 2-6, apresenta-se, para os Ultimos anos, os registos das pontas de carga sincronas
sazonais, do total para Portugal continental e por grandes regides: Grande Porto, Grande Lisboa,
Peninsula de Setubal e Algarve.

FIGURA 2-6
Pontas de carga sincronas sazonais nos ultimos anos
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A Figura 2-2 e a Figura 2-6 atras apresentadas confirmam que, efetivamente, a situagdo de crise
econdmica e a implementacdo de medidas de politica energética resultaram, a partir de 2012,
numa quase estagnacdo do consumo (energia) e numa reducdo da ponta sincrona de carga
(poténcia) em Portugal continental, nomeadamente em comparagdo com o maximo histérico
registado em 2010.

No entanto, a Figura 2-7 mostra que a relagdo entre o consumo e a ponta sincrona de carga em
Portugal continental se tem vindo a alterar nos ultimos anos, refletindo-se esta mudanca num
maior crescimento do consumo quando comparado com o crescimento da ponta sincrona.

FIGURA 2-7
Relagdo entre consumo e ponta sincrona nos ultimos anos em Portugal
continental
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Embora a evolugao da procura, em termos do seu valor global de consumo, tenha vindo a manter
um padrdo de estagnagdo, com variagdes homologas anuais de reduzida expressédo, releva para
efeitos de planeamento e mormente para a adequacdo da capacidade de transformacao o
comportamento das cargas locais observadas (a que é efetivamente solicitada a RNT), fortemente
mobilizadas pelas cargas naturais. Tendo isto presente, Tendo isto presente, o planeamento da
rede devera dar resposta, quer aos padrdoes do consumo e das pontas solicitadas a RNT, quer ao
comportamento ndo homogéneo das cargas locais por ponto de entrega.
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2.3.
OFERTA E IMPACTOS NA RNT

No final de 2016, o valor total da poténcia de producdo instalada era de 19 518 MW, dos quais

13 046 MW de origem renovavel e 6 473 MW de origem ndo renovavel. Relativamente a 2015, a
poténcia instalada total correspondente as centrais de producdo renovavel registou um acréscimo
de cerca de 1 000 MW, valor este na sua maior parte devido a entrada em operacdo da central
reversivel de Frades II'7 (780 MW) no Cavado. Do valor restante, cerca de 210 MW resultou
essencialmente do crescimento da poténcia instalada em aproveitamentos de origem edlica e solar.
No Quadro 2-2 apresenta-se uma sintese da poténcia instalada em Portugal em 31 de Dezembro
de 2016.

QUADRO 2-2
Sintese da poténcia instalada em Portugal Continental

Poténcia Instalada em Portugal Continental a 31-12-2016 [MW]

Total 19518
Renovével 13 046
Hidrica 6 945

Mini-hidrica* 423
Edlica 5046
Térmica 615

Cogeragdo 353
Solar 439
N&o renovavel 6 473
Carvao 1756
Gas natural 4 657

Cogeracéo 828
Outros 60

Cogeracao 47

* Centrais com poténcia instalada inferior a 30 MW.

O crescimento verificado na ultima década da componente de producdo renovavel no mix
energético nacional exigiu a conveniente expansao da rede para integrar esta nova producdo que
se encontra localizada, por norma, bastante afastada das areas de maior consumo. Este
afastamento progressivo da producdo relativamente ao consumo que se tem verificado ao longo da
Ultima década, periodo no qual também se registou a desclassificacdo das centrais a fueldleo do
Carregado, em 2012, e de Setubal, em 2013, (cerca de 1 700 MW no seu conjunto), é bem visivel
na Figura 2-8, quando se comparam as manchas da localizagdo da poténcia instalada em 2016 com
aquelas que se verificavam em 2007 e com as figuras das localizagdes dos consumos apresentadas
na Figura 2-3. Constata-se que a producdo (poténcia instalada) tem-se gradualmente deslocado do
litoral para o interior, enquanto que a maior parte do consumo (cerca de 80 %) se localiza na faixa
litoral entre Braga e Setubal e na costa Algarvia.

17 Esta central encontra-se em fase de testes.
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FIGURA 2-8
Evolugcdo da poténcia instalada (Producgdo) na ultima década
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Este crescente afastamento entre produgdo e consumo justifica grande parte do crescimento da
RNT ao longo dos ultimos anos. Efetivamente, a integracao de nova producdo, em particular de
renovavel no interior norte e interior do Pais, tem sido um dos principais drivers de investimento
na expansao da RNT nos ultimos anos, uma vez que sé com uma adequada capacidade de
transporte de energia elétrica é possivel conduzir toda esta geracdo até aos centros de consumo,
evitando desta forma o desperdicio de energia renovavel e assegurando a seguranca global do
sistema. A figura seguinte representa a evolugdo da poténcia instalada na Ultima década e a ponta
maxima anual, onde se pode verificar um aumento significativo da produgdo renovavel, em
particular de origem hidrica e edlica.

FIGURA 2-9

Evolugdo da poténcia instalada em centros eletroprodutores e da ponta
maxima anual de consumo
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2.4.
CAPACIDADE DE INTERLIGACAO

A capacidade de interligagdo assume uma particular importancia no sentido de permitir trocas
internacionais, quer de caracter comercial, quer para socorro mutuo entre a rede de Portugal e do
resto da Europa, em particular com a rede de Espanha. Neste sentido e fruto do trabalho
desenvolvido pelos dois operadores das redes de transporte Ibéricas no ambito do MIBEL, o valor
da capacidade de interligagdo disponivel para fins comerciais entre as redes de transporte de
energia elétrica de Portugal e Espanha tem apresentado um aprecidvel crescimento ao longo da
ultima década.

Duma forma grafica, o valor da capacidade de interligacdo disponivel para fins comerciais no
mercado diario nos Ultimos 10 anos pode ser observado na Figura 2-10 e na Figura 2-11, as quais
apresentam, respetivamente, a distribuicdo acumulada da capacidade de interligacdo no sentido de
Espanha para Portugal e de Portugal para Espanha.

FIGURA 2-10

Evolugdao anual da capacidade de interligagdao no sentido de Espanha para
Portugal (limitagBes de rede e do sistema produtor)
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FIGURA 2-11
Evolugdo anual da capacidade de interligacdao no sentido de Portugal para
Espanha (limitagdes de rede e do sistema produtor)
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O crescimento da capacidade de interligagdo verificado nos ultimos dez anos é o resultado de um
programa coordenado de implementagao de um vasto conjunto de reforgos nas redes de transporte
de Portugal e Espanha, os quais se revelaram indispensaveis a implementacdo e ao
desenvolvimento do MIBEL, dos quais se destacam as seguintes agdes realizadas em Portugal:

v" Reconfiguragdo topoldgica da RNT na regido de Tras-os-Montes e criacdo do eixo da
RNT a 400 kV ao longo do rio Douro, em 2010/2011;

v" Nova linha de interligacdo a 400 kV Lagoaca — Aldeadavila;

v Nova linha de interligacdo a 400 kV Tavira — Puebla de Guzman, em operacdo total
desde maio de 2014.

Em relacdo aos valores mais reduzidos da capacidade de interligacao apresentados na Figura 2-10
e na Figura 2-11, ha a destacar que os mesmos resultam, na maioria dos casos, de intervencoes
pontuais na rede ou de restricdes de mercado, como sejam:

v"Indisponibilidades temporarias de elementos da rede de transporte, para manutencao
ou para reforgo da sua capacidade de transporte;

v' Falta de poténcia de geracdo disponivel para exportacao no sistema elétrico portugués,
particularmente em alguns periodos de menor producdo hidroelétrica, induzindo
restricdes nos montantes da capacidade de interligacdo no sentido de Portugal para
Espanha (de referir que este fator ndo tem sido representativo nos ultimos anos,
nomeadamente com a entrada em servico de novas centrais termoelétricas e hidricas
de elevada dimensdo);

v' Crescimento dos montantes de poténcia injetada na rede de origem renovavel nao
armazenavel, o que, conjugado com periodos de consumos mais reduzidos, reduz
consideravelmente o valor de carga que pode ser satisfeito por trocas transfronteiricas
(de Espanha para Portugal).
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NiVEIS DE SATURAGAO DA CAPACIDADE DE INTERLIGAGAO DISPONIVEL

A saturacdo da capacidade de interligacdo disponivel &, no MIBEL, denominada de market splitting.
Na verdade, e de acordo com atuais regras deste mercado, a ocorréncia deste tipo de situagdes
conduz a uma real separagdo de mercados, na medida em que, nesses periodos, se constata uma
diferenga nos pregos da energia no mercado spot entre Portugal e Espanha.

Sendo a competitividade entre os agentes de mercado inversamente proporcional ao nimero de
horas em que esta situagao de market spliting ocorre, pretende-se que a ocorréncia destas
situagGes seja limitada ao maximo, tendo sempre presente o racional econémico dos custos
associados ao reforgo das redes para aumento da capacidade de interligagdao e as mais valias da
utilizacdo desse acréscimo de capacidade.

Para além da topologia das redes de transporte (de Portugal e de Espanha) e das respetivas linhas
de interligacao, as regras de alocacdo dos centros eletroprodutores, nomeadamente a prioridade de
algumas centrais renovaveis, sdo fatores que influenciam fortemente o valor de capacidades de
interligacdo a disponibilizar para efeitos comerciais e, por conseguinte, o periodo de tempo de
ocorréncia de market splitting.

Na Figura 2-12 e na Figura 2-13 apresenta-se, respetivamente, a evolucao anual da percentagem

do tempo em que ocorreu market splitting e os montantes transacionados entre os sistemas
elétricos portugués e espanhol, desde 2008.

FIGURA 2-12
Percentagem do tempo em que ocorreu market splitting
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FIGURA 2-13

Trocas energéticas entre os sistemas elétricos portugués e espanhol em cada
sentido
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Da observagao das Figura 2-10 a Figura 2-13, pode-se concluir que o aumento da capacidade de
interligacao entre Portugal e Espanha tem contribuido fortemente para uma reducdo dos periodos
em que se registaram limitagdes ao livre funcionamento do MIBEL.

Observa-se também que, até ao ano de 2015 registou-se uma predominancia de fluxos no sentido
de Espanha para Portugal, sendo que uma boa parte dos periodos de market splitting ocorreram,
ndo por qualquer limitagdo técnica de seguranca de operacdo das redes elétricas, mas antes pela
elevada injecdo de producado renovavel em momentos de menor consumo.

No ano de 2016, fruto de uma elevada produtibilidade hidroelétrica nos primeiros meses do ano a
par de uma melhoria da competitividade dos centros eletroprodutores térmicos portugueses,
registou-se, pela primeira vez desde a criagao do MIBEL em 2007, um balango anual de trocas no
sentido de Portugal para Espanha.

Cumulativamente, com a subida dos niveis de capacidade de interligacdo para fins comerciais a
caminho da meta dos 3 000 MW, espera-se que os periodos de congestionamento da interligacdo
por questGes de limitagdo técnica das redes passem a ser raros, permanecendo, no entanto, as
situagOes atras referidas decorrentes de elevada produgdo renovavel em periodos de menor
consumo.
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2.5.
INDICADOR DE ADEQUAGAO DA
TRANSFORMAGAO E SUA EVOLUGAO

O indicador de adequacdo da transformacdo, (Adtr)rnT, pretende representar, em cada periodo
(ano), uma taxa de adaptagdo média da capacidade de transformacdo em servico nas subestacbes
da RNT as condigdes de exploracdo, para que, nos termos do Regulamento da Rede de Transporte
(RRT), do Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS) e do Decreto-Lei n.© 215-B/2012, de 8 de
outubro, que procede a revisdo do Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, seja monitorizada a
garantia de abastecimento da carga natural e o escoamento da producao embebida (ligada em
redes de tensdo igual ou inferior a AT), bem como avaliada a adequacao do investimento realizado
de uma forma objetiva e transparente.

Na RNT, existem subestacdes que em regime normal de exploracao e do ponto de vista da
transformacdo possuem apenas um transformador instalado (subestacdes monoalimentadas),
correspondendo em 31 de dezembro de 2016 a 3 casos num total de 62 subestacdes com entrega
a rede de distribuigdo. A esmagadora maioria das subestagdes possui dois ou mais transformadores
em servico (subestacdes multialimentadas).

De acordo com o RRT, RQS e Decreto-Lei n.0 172/2006, na sua atual redacao, em qualquer uma
destas instalacOes deve verificar-se, em todo o tempo, a condicdo de ndao haver corte de
abastecimento da carga adstrita a sua area de influéncia, isto €, a subestacdo deve manter uma
adequada capacidade de transformacgdao da MAT para a AT, mesmo em caso de falha de uma
unidade, (ou vice-versa no caso de estar a escoar producao) ou um adequado nivel de recurso
rapido prestado pela rede de distribuicdo, quando monoalimentadas.

As subestacdes monoalimentadas em transformagao - muitas vezes em configuragao inicial - estao
‘per si adequadas. Para efeitos da determinacdo numérica do indicador global de adequagdo da
transformacgdo assume-se que o seu valor sera 1.0, ou seja, considera-se que a RND tem
capacidade para manter a alimentagdo dos consumos em caso de falha do Unico transformador
existente na subestacao.

O Adtr considera, em cada subestagdo que seja bi- ou multi- alimentada em transformacao, a ratio
entre o maximo da carga natural (quando a subestagdo é predominantemente dirigida a
alimentagdo de consumos) ou o0 escoamento maximo (quando na subestacdo os valores de transito
mais elevados se registam do nivel AT para o MAT) e a poténcia de transformacdo em ‘n-1’, i.e.,
quando o transformador de maior poténcia se encontra fora de servico para manutengdo, na
sequéncia de um incidente ou de inspecdo que a tal obrigue, entre outros.
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Adtr = ( [Pcn_max] V [Pescoa] ) / Strn-1)

Em que:

Pcn_max: maximo da carga natural (garantia de abastecimento) [MW] - obtido a partir de
registos efetuados.

Pescoa: poténcia para escoamento [MW] - Poténcia de ligagdo da producdao embebida, cujo
escoamento foi autorizado em 100 % do tempo pela DGEG na licenca de exploragao, subtraida
do minimo da carga natural: corresponde, assim, ao valor a escoar pela transformacao
instalada.

Str(n-1): Poténcia nominal de transformacgdo em regime n-1 [MVA].

O valor global, para a RNT, deste Indicador obtém-se pela média aritmética de cada valor singular
calculado em cada subestagdo:

(AdTr)RnT = 2 ( ( [Pcn_max] V [Pescoa] ) / Strin-1) ) / N

Em que:

N: nimero de subestacdes MAT/AT (PdE MAT/AT no intervalo em analise).

Ilustra-se de seguida o valor assumido pelo indicador global (AdTR) para a RNT desde 2007.

FIGURA 2-14
Evolugdo do Indicador global de adequacgado da transformacgao para a RNT
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Em termos da adequacao individual da transformacdo em cada subestagado, o valor unitario sera
atingido quando, em regime ‘'n-1’ de transformacgao, ndao haja qualquer margem para o crescimento
da carga natural ou da poténcia de ligacdo da geracao embebida, indicando a eminéncia de
possiveis situacdes de sobrecarga e de desadequada e atempada decisdo de investimento. Assim
sendo, devendo a decisdo de investimento ocorrer com antecipacdo suficiente para que o projeto e
licenciamento, ‘procurement’e construgdo se possam realizar, considera-se que o valor deste
indicador de adequacdo, em termos médios, na interpretacdo previsional no ambito da atividade de
Planeamento da Rede, ndo devera ultrapassar um valor em torno de 0.95, para que seja possivel
acomodar taxas de crescimento locais das cargas por PdE e outras incertezas, no sentido de uma
atempada adequacdo da transformacdo. A metodologia de apoio a decisdao
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multicritério/custo-beneficio (ver subcapitulo 6.3.) tem também por base, no calculo da energia em
risco, a ndo adequagao atempada da transformacao local.

A evolucao do indicador global de adequacao da transformacao, calculado da forma proposta,
revela de forma objetiva que, em termos médios, a transformacdo da RNT encontra-se adequada
para garantir o abastecimento da carga natural e o escoamento da produgdao embebida.

Os valores obtidos sdo resultado de uma correta e atempada decisdo de investimento em
transformacgdo. No entanto, sdo também reflexo da redugdao mais recente da carga natural por PdE,
demonstrando que, com excecdo dos reforcos de transformacdo identificados neste Plano, mesmo
que a carga por PdE aumente com as taxas de crescimento locais consideradas nesta proposta de
PDIRT, existird capacidade para acomodar esse acréscimo, sem necessidade de investimento
adicional em transformacao.
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2.6.
EVOLUGCAO DAS PERDAS

Na Figura 2-15, ilustra-se a evolucao das perdas na RNT verificada desde o ano de 2007, quer em
valores absolutos quer percentuais relativamente a energia entrada na RNT.

FIGURA 2-15
Evolugdo das perdas na RNT ocorridas no periodo 2007-2016
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As perdas na rede estdo muito dependentes dos cenarios de geracao/consumo (para além dos
valores de trocas internacionais), constatando-se um aumento de perdas quando acontecem anos
de elevada produgdo hidrica e/ou edlica, tal como o registado em 2010 e que se repetiu em 2013,
2014 e 2016, com indices de hidraulicidade e eolicidade superiores a 1,0, ao contrario do ocorrido
em 2015, com um regime muito seco em que o indice de hidraulicidade ndo ultrapassou os 0,74
(tal como verificado de 2007 a 2009, também com valores inferiores a 1,0).
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2.7.
QUALIDADE DE SERVICO E EFICIENCIA
OPERACIONAL

Como resultado das opgdes de investimento efetuado na RNT para acomodar e dar seguimento as
orientagdes de politica energética, do planeamento articulado com o ORD e da politica de gestdo de
ativos, o ORT tem conseguido manter os niveis de qualidade de servico, ao mesmo tempo que tem
otimizado os custos operacionais da RNT. Na Figura 2-16, ilustra-se a evolugdo globalmente
positiva da RNT na ultima década observada nos indicadores de qualidade de servigo, em particular
o SAIFI, SAIDI, SARI e TIE.

FIGURA 2-16

Evolugdo dos Indicadores de Qualidade de Servigo da RNT no periodo
2007-2016
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Da analise das figuras apresentadas, constata-se que, embora a tendéncia no periodo em anélise
seja de melhoria da qualidade de servigo fornecida pela RNT, nos anos mais recentes tem-se
assistido a uma estabilizacao destes indicadores. No que em particular se refere ao Tempo de
Interrupgdo Equivalente (TIE), indicador de desempenho global usualmente utilizado pelas utilities
elétricas, em 2016 o seu valor foi de 0,34 minutos, correspondendo a uma energia ndo fornecida
de 31,8 MWh. A contribuir para este valor esteve a interrupcdo de servigo verificada na subestacao
de Vila Fria no verdao de 2016, apds o disparo das trés linhas de 150 kV que a alimentam devido a
ocorréncia de incéndios naquela zona. Este evento foi classificado pela ERSE como Evento
Excecional, enquadrado no @mbito do Regulamento da Qualidade de Servigco em vigor.

Na Figura 2-17, ilustram-se os resultados de estudo de benchmarking internacional de operacao e
manutencdo ITOMS (Operations & Maintenance benchmark), onde se verifica que a estabilizagao
dos niveis de qualidade de servico da RNT tem sido acompanhada de uma otimizagdo da eficiéncia
operacional do ORT, resultado do esforco de minimizagao de custos para o SEN. Este foco na
maximizacao da ratio qualidade de servico/eficiéncia operacional é considerado critico para o ORT e
tem contribuido para uma otimizacdo dos encargos da infraestrutura de transporte de eletricidade
na tarifa final do consumidor.

FIGUurRA 2-17
Resultados do benchmarking internacional de operagdao e manutengao
(ITOMS)

Overall Composite Performance Scatter Plot*
Strong
SCAN
]
>
e
b
@ RENIZ * o
W EUR
£ RENOT + b 2 B REN
A A AsP | RENIN
e
g
£
S
o
NSA
I
RENE +
Weak
High Composite Cost Measure Low

*Includes Vegetation Management, Protection Maintenance, OHL Maintenance, OHL Patrol and Inspection, Breaker and Transformer Maintenance 60-99kV, 100-
199V, 200-399kV and +400kV, Switch Mai e, C ation Equipment Mai e, Instrument Transformer Maintenance, Substation Site and
Auxiliary Equipment Maintenance

Proposta | junho 2017 47






PRESSUPOSTOS

DO PLANO






2"5'?;027 PRESSUPOSTOS DO PLANO ENQUADRAMNTO REN "4

3.1.
ENQUADRAMENTO

A data de 31 de marco dos anos impares, é aquela que a legislacdo determina como
correspondendo ao prazo dentro do qual o ORT deve entregar junto da DGEG a sua proposta de
Plano para os dez anos seguintes. Neste enquadramento, e atendendo a dimensdo do seu conteudo
e a necessidade de tempo para a realizagdo dos estudos e andlises que |Ihe estdo associados, a
preparacao da proposta de PDIRT inicia-se com varios meses de antecedéncia relativamente ao
momento da sua entrega na DGEG, isto é, no caso da presente proposta de PDIRT 2018-2027, o
seu inicio teve lugar ainda durante o segundo semestre de 2016.

Sendo certo que existem elementos que podem ser acomodados numa fase mais avancada da
elaboragdo do documento, outros ha que, envolvendo estudos e simulagcdes com maior exigéncia
de tempo, necessitam de estar definidos com maior antecedéncia.

Assim, no que diz respeito a constituicdo da estrutura base da rede de partida, a presente proposta
de PDIRT tem como um dos seus pressupostos, estarem ja realizados e em exploragdo todos
aqueles reforgos e acdes na RNT que a 31 de dezembro de 2016 estavam previstos ficarem
concluidos até 31 de dezembro de 2017, de forma coordenada com a anterior proposta de

PDIRT 2016-2025. Destes, ha a destacar o caso do projeto da nova linha a 400 kV
Falagueira-Fundao e da abertura da subestagdao do Funddo, anteriormente previsto para 2017 e
cuja avaliacdo sobre o estado atual dos trabalhos leva a concluir que ja so6 sera possivel terminar
em 2018, pelo que este projeto encontra-se considerado na presente proposta de Plano.
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3.2.
ORGANIZAGCAO E APRESENTACAO DOS
PROJETOS DO PDIRT

Na presente proposta de PDIRT 2018-2027 os projetos estdo organizados segundo dois grandes
grupos de projetos: o dos Projetos Base do PDIRT 2018-2027 (Projetos Base) e o dos Projetos
Complementares do PDIRT 2018-2027 (Projetos Complementares).

PROJETOS BASE DO PDIRT

O grupo dos Projetos Base (ver capitulo 4.) incorpora aqueles projetos que o ORT tera
necessariamente de realizar para que possa continuar a assegurar a seguranga e operacionalidade
das instalacdes da RNT em servico, em conformidade com os critérios regulamentarmente
estabelecidos, projetos estes cuja decisao depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT, tendo
em conta a avaliacdo que realiza sobre o estado dos ativos em servigo e a seguranga de operacao
da rede.

Fazem também parte dos Projetos Base aqueles projetos que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforco de alimentacdo a RND, projetos
esses que se encontram considerados no PDIRD.

Nos Projetos Base estdo assim incluidos: (i) remodelagdes de ativos da RNT em servigo, por
obsolescéncia, de instalacbes da RNT (em linhas e subestacdes) ou de sistemas de comando
protecdo e controlo, de forma a manter a eficiéncia operacional das instalagoes; (ii) reforcos com
vista @ manutencdo da garantia de continuidade e qualidade de servico em pontos de ligacdo a
utilizadores da rede ja constituidos (pontos de entrega ao ORD); (iii) projetos para cumprimento
dos compromissos acordados com o ORD relativamente a disponibilizacdo de novos pontos de
entrega, em articulagdo com projetos da EDP-Distribuicao considerados no seu PDIRD; (iv)
projetos no ambito da Gestdo Global do Sistema, nomeadamente na Rede de Telecomunicacdes de
Seguranca e na reinstalagdo do Centro de Despacho Nacional.

PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

O grupo dos Projetos Complementares (ver capitulo 5.) incorpora os projetos que decorrem de
novas necessidades de rede com origem externa a RNT e que também ndo representam
compromissos ja assumidos com o ORD e traduzidos no seu PDIRD.

Estes projetos sdao mobilizados por fatores com decisdao externa ao ORT, nomeadamente os de
politica energética e de promocdo da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais o
ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor,
ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliagdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.
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A elevada dependéncia da efetiva realizagdo dos projetos complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdégenos, os quais a REN ndo controla e que no atual contexto se
revelam dificeis de estimar, conduziu a sua diferenciacdo introduzida nesta proposta de Plano. A
REN tem solucdes e disponibilidade para concretizar estes projetos, mas a decisdo final sobre a sua
realizacao (e calendarizacdo) depende do Concedente. Tendo presente esta incerteza e sem
prejuizo de uma analise a realizar caso a caso, para a generalidade dos Projetos Complementares
nao iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos, entre uma decisao
final de investimento e a sua entrada em exploragao.
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3.3.
PREVISAO DA EVOLUGCAO DA
PROCURA

3.3.1. Enquadramento

Os dados recolhidos ao longo dos anos mais recentes tém vindo a confirmar uma relativa
estagnacao do consumo de eletricidade (energia elétrica), bem como do valor da ponta sincrona de
carga (poténcia) em Portugal continental.

Assim, esta proposta de PDIRT incorpora esta realidade na previsao de cargas e de consumos para
o periodo 2018-2027, bem como na avaliagdo da adequacdo da RNT a procura prevista e nos
investimentos necessarios, com a devida consideracdao da producédo ligada a RNT em AT ou as
redes do operador da RND (producdo embebida).

3.3.2. Metodologias e evolugcao do consumo e das pontas

Os estudos previsionais mais recentes e cujos resultados constam do "RMSA-E 2016”, referente ao
periodo 2017-2030, estabelecem as estimativas para a evolugdo do consumo de eletricidade, a
nivel global de Portugal continental, e apresentam trés cenarios de crescimento da procura: um
assim designado de cendrio Inferior, e dois outros de maior crescimento, chamados de cendrio
Central e cendrio Superior (Figura 3-1), todos eles com taxas de crescimento médio anual de valor
reduzido, respetivamente de 0,2 %, 0,5 % e 0,8 %. Esta banda foi desenvolvida no pressuposto de
‘temperatura média’, incorporando os cenarios e pressupostos para o RMSA-E 2016, apresentados
no Anexo 2 a este documento, em particular os impactos das medidas de eficiéncia energética
identificados no PNAEE, bem como o impacto da introducdo de veiculos elétricos e do
auto-consumao.

Salienta-se contudo que, para efeitos de verificacdo da adequacgado da rede a procura e previsdo de
eventuais investimentos necessarios, de entre estes trés cenarios, que constam do RMSA-E 2016,
o ORT adotou o de evolugdo menos exigente (cendrio Inferior), efetuando depois analises de
sensibilidade aos outros dois cendrios complementares, de forma a salvaguardar o cumprimento
das obrigacGes atribuidas ao operador da RNT relativas a garantia de abastecimento e a qualidade
de servigo técnica.
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FIGURA 3-1

Previsdo da evolugdo do consumo de energia elétrica em Portugal
continentalt®

RMSA-E 2016 (horizonte 2018-2027)
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Em complemento, na Figura 3-2 compara-se a previsao da evolugdo do consumo incluida na
anterior proposta de PDIRT 2016-2025 com a prevista na presente proposta de PDIRT 2018-2027
(cendrio Inferior), mostrando-se também os valores efetivamente verificados entre 2013 e 2016.

FIGURA 3-2

Evolugao ocorrida e estimada do consumo em Portugal continental
Ocorrido e PDIRT 2016-2025 vs PDIRT 2018-2027
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18 As taxas de crescimento médio anual para os cenarios de evolugdo do consumo apresentados nesta figura respeitantes ao
periodo 2018-2027, sdo, para os cenarios Superior, Central e Inferior, respetivamente de 0,8 %, 0,5 % e 0,2 %.
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Na Figura 3-3, apresenta-se a evolugao prevista (baseada na metodologia e valores apresentados
no Anexo 9) para as pontas sincronas sazonais em Portugal continental no cenario Inferior e para o
horizonte temporal deste PDIRT, incluindo-se ainda os valores da ponta sincrona maxima
registados entre 2013 e 2017 (até marco).

FIGURA 3-3

Evolugdo ocorrida e estimada das pontas sincronas sazonais da carga* em
Portugal continental
Ocorrido e valores deduzidos segundo metodologia e resultados apresentados no

Anexo 9 (horizonte 2018-2027)
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3.4.
ADEQUACAO DA RNT A PROCURA

3.4.1. Previsao da ponta sincrona de carga

A previsao de cargas a alimentar pela RNT para efeitos de simulacdao e adequacao da rede, deve
ser elaborada para condicGes de carga maxima e de carga minima e ainda para situagdes de carga
intermédia, tendo em conta o registo histdrico dos ultimos anos. Quando relevante, deverdo ser
tratados os meses tipicos de cada uma das épocas sazonais. O valor global da estimativa daqui
resultante deve corresponder a situacdo de simultaneidade de carga e devera estar associado ao
cenario de consumo mais provavel disponivel no RMSA-E, cuja aprovagdo é da responsabilidade do
membro do Governo responsavel pela area da energia, conforme previsto no Capitulo 9.5.1
(Previsdo de Cargas) do Anexo I (Regulamento da Rede de Transporte, "RRT"”) da Portaria

n.% 596/2010, de 30 de julho.

CENARIO INFERIOR

Em consequéncia do referido no ponto anterior, a verificacdo da adequacdo da rede a procura foi
efetuada, nesta proposta de PDIRT, para a situacdo de simultaneidade de carga e com a previsao
de cargas, deduzida com base na metodologia apresentada no Anexo 9, associada ao cenario
Inferior de consumo, incluido no RMSA-E 2016 (ver Figura 3-3).

Com base na previsdo para as pontas sincronas de carga correspondentes ao cenario Inferior, € no
registo histérico dos ultimos anos das cargas em cada Ponto de Entrega (PdE), bem como na
informacgao fornecida pelo operador da RND, obtiveram-se os valores de carga natural® para cada
subestacao da RNT e para cada ponto de entrega em MAT (que alimentam diretamente
consumidores industriais) registados no Anexo 11.

Quanto a componente reativa, para cada época sazonal e regime de carga, ela é obtida através de
fatores de poténcia - tg(¢) - caracteristicos de cada PdE. Muito recentemente, estes fatores foram
alvo de nova revisdo, realizada a partir de registos da poténcia ativa e reativa por ponto de
entrega. Da analise desenvolvida verificou-se a ocorréncia de uma ligeira redugdo nos valores da
tg(¢) da RNT, relativamente aos considerados na anterior proposta de PDIRT 2016-2025, referida
aos pontos de entrega, situando-se atualmente estes valores da tg(¢) em cerca de 0,24 e 0,17,
respetivamente em ponta de verdo e em ponta de inverno.

Os valores globais da previsdo para a carga ativa maxima e minima nos periodos sazonais de verdo
e de inverno, correspondem a situacGes de carga simultdnea maxima e minima, com uma
probabilidade superior a 95 % de nao ser ultrapassada.

19 Valor da poténcia ativa de carga a ser abastecida pela respetiva subestacdo MAT/AT na auséncia de produgdo das centrais
ligadas a essa subestacdo em AT ou niveis de tensdo inferiores.
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ANALISE DE SENSIBILIDADE AOS CENARIOS CENTRAL E SUPERIOR

De forma a obter um leque mais alargado de informacdo, salvaguardando as obrigacGes atribuidas
ao operador da RNT relativas a garantia de abastecimento dos consumos e a qualidade de servico
técnica estabelecidas no Regulamento de Qualidade de Servico do Setor Elétrico (RQS), a
verificacdo da adequacgdo da rede a procura incluiu também uma analise de sensibilidade a
evolucdo da ponta sincrona da carga, com a previsdao de cargas e pontas sazonais referentes ao
cenarios Central e Superior incluidos no Anexo 9.

N&o obstante, o PDIRT é revisto a cada dois anos, enquanto o operador da RNT monitoriza em
permanéncia os niveis de carga nos seus equipamentos. Assim, existe espago e oportunidade para
uma eventual antecipacdo de projetos de reforco que se venham a revelar necessarios, desde que
as necessidades dos mesmos nao se materializem num prazo inferior a 3 anos.

CONTRIBUIGAO DA PRODUGAO EMBEBIDA

No territorio continental, do montante global de poténcia de producdo instalada, mais de metade
diz respeito a centros eletroprodutores baseados em fontes de energia renovavel, e destes ultimos,
uma parte considerdvel encontra-se ligada a RNT em AT ou as redes de distribuicdo (o conjunto de
toda a producdo ligada a RNT em AT ou as redes do operador da RND € aqui designado por
“producdo embebida”). Assim, os valores de carga indicados em cada PdE de ligagdo a RND sdo
satisfeitos, quer pela RNT via transformacao MAT/AT, quer pela producdo embebida quando a
respetiva fonte energética esteja disponivel e em operagéo.

Consequentemente, a producao embebida foi tida em devida conta na simulacdo e adequacdo da
rede a procura. A correspondente energia, os fluxos dela decorrente, bem como as suas potenciais
variagoes, ilustradas a nivel de Portugal continental para o ano de 2016 na Figura 3-4 e na Figura
3-5, sao igualmente tidas em conta pelo operador da RNT quando analisa o funcionamento global
da rede de transporte a luz dos ‘Padroes de seguranca para planeamento da RNT’ (v. Anexo 1).
Desta forma, o planeamento dos reforcos internos da rede tem também em consideragdo aqueles
montantes de poténcia, utilizando-os nos cenarios de simulacdo e verificagdo da adequacdo de
operacao da RNT em diferentes horizontes temporais futuros.

Para além da observacdo dos compromissos regulamentares do ORT no que respeita ao
abastecimento dos consumos do SEN, o nivel de investimento na RNT deve ser também adequado
as solicitacdes dirigidas a RNT. Nesse sentido, este plano de investimentos pretende dar resposta a
ambas estas exigéncias, quer através da avaliacdo da adequacgdo da transformagdo em cada ponto
de entrega, quer através da simulacdo de uma multiplicidade de cenarios futuros de operagao da
rede, que englobam diferentes niveis de solicitacdo da RNT, como sejam diferentes situagdes de
carga, de sazonalidade, de condicdes de hidraulicidade, eolicidade e de trocas comerciais com
Espanha.

A previsdo da ponta de carga da RNT é um exercicio complexo, uma vez que depende de fatores
diversos ndo controlaveis e dificilmente antecipaveis, pelo que é também através deste tipo de
analise técnica que o ORT procura identificar as necessidades de investimento na RNT,
considerando toda a incerteza da multiplicidade de variaveis envolvidas. A manutencdo deste
procedimento é pois recomendavel de forma a garantir que a RNT continue a dar uma resposta
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adequada, ndo sb a ponta de carga do SEN e as pontas locais por PdE, como também a ponta da
RNT29, a qual atingiu cerca de 9 140 MW em fevereiro de 2016, valor este muito préximo da ponta
maxima de sempre do SEN, verificada em 2010.

FIGURA 3-4

Produgao embebida medida em Portugal continental em 2016
Diagrama cronoldgico
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20 Corresponde ao somatorio de toda a poténcia que é injetada na RNT em MAT, incluindo, para além da producgdo das centrais

ligadas a RNT em MAT, o transito nas subestacbes no sentido AT>MAT, bem como o transito nas linhas de interligacdo no
sentido de Espanha para Portugal.

Proposta | junho 2017 60



2"(')31':;;027 PRESSUPOSTOS DO PLANO ADEQUACAO DA RNT A PROCURA REN 4

FIGURA 3-5

Contributo da produgcao embebida em Portugal continental na satisfagcao da
carga natural nas subestacdes da RNT em 2016

Diagrama cronoldgico
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3.4.2. Previsao de cargas por Ponto de Entrega (PdE)

A relacdo entre o consumo e a ponta sincrona de carga em Portugal continental tem vindo a
alterar-se nos ultimos anos, refletindo-se esta alteracdo numa maior separagdo entre a ponta
sincrona e o somatdrio das pontas por Ponto de Entrega (PdE), com impactos diferenciados na
adequacao da rede e da transformacao local em cada PdE. O Regulamento da Rede de Transporte
(RRT), no ponto 9.5.1.2, antecipa precisamente que, numa perspetiva individual de cada PdE, os
seus registos de carga maxima podem atingir valores superiores aos que constam da previsdo de

carga simultéanea, pelo facto de os mesmos nado estarem referidos a instantes sincronos com os dos
demais PdE.

PREVISAO DE CARGA MAXIMA POR PDE

Em consequéncia do referido no ponto anterior, e em sintonia com o estabelecido no ponto 9.5.1.2
do RRT, tomou-se como ponto de partida para a previsao de cargas maximas nas subestacoes,
para efeitos da adequacao da transformacao instalada, o resultado de um tratamento estatistico
dos registos das pontas locais da carga em cada PdE da RNT ao longo dos ultimos anos, resultando
daqui uma estimativa das pontas tipicas das cargas em cada PdE.

Resultante do trabalho de planeamento coordenado levado a cabo pelos ORD e ORT, este ponto de
partida foi depois extrapolado, tendo em conta taxas de crescimento previsionais locais obtidas

com base na informacdo disponibilizada pela concessionaria da RND relativamente aos valores das
pontas das cargas das suas subestacdes servidas por cada PdE, e ajustado de acordo com as datas
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previsiveis de entrada/saida de servigo de instalagdes, alteragdes topoldgicas na RND, ou
acontecimentos singulares relevantes na exploragao das redes.

O resultado desta previsao encontra-se apresentado, por PdE, no Anexo 11.

A previsao de cargas por PdE elaborada de acordo com esta metodologia, permite salvaguardar as
obrigacdes atribuidas ao operador da RNT relativamente a garantia de abastecimento dos
consumos e a qualidade de servico técnica, promovendo uma adequagdo atempada da
transformagdo em cada PdE e gerindo de forma eficiente o investimento em transformagao, tendo
também em conta a capacidade de sobrecarga admissivel dos transformadores.

Os reforcos necessarios em transformacao resultantes deste exercicio estdo contidos no
subcapitulo 4.4.2.

ANALISE DE SENSIBILIDADE AS TAXAS DE CRESCIMENTO LOCAIS

Reconhecendo, ndo obstante, o dinamismo da evolugdo da procura, o operador da RNT, procedeu a
uma analise de sensibilidade a procura por PdE, considerando taxas de crescimento previsionais
locais mais conservadoras que as obtidas no ponto anterior, no limite, num cendrio de estagnacéo
de pontas locais apds 2017, procurando desta forma testar o efeito que um possivel cenario
macroecondmico desfavoravel ou um desenvolvimento mais célere na aplicacdo de medidas de
eficiéncia energética, autoconsumo e de flexibilidade da procura teriam no investimento na RNT,
para além das medidas ja internalizadas no cenario Inferior.

N3o obstante, deve recordar-se que os prazos de concretizacdo de projetos de investimento em
transformacdo podem levar em média cerca de 2 a 3 anos, desde a tomada de decisdo até a
entrada em exploracao dos equipamentos, pelo que, para o horizonte 2018-2020, nao se
considera, decorrente desta analise de sensibilidade, qualquer alteracdo ao desenvolvimento
previsto para a RNT nesta componente, uma vez que, conforme publicado neste plano e decorrente
da explanacgdo anterior, estdo em causa projetos que carecem de decisdo no muito curto prazo.
Caso contrario, poderia ser posta em causa a garantia de abastecimento a consumos e os
compromissos com o ORD, baseados numa trajetéria de evolugdo das cargas alinhada com a
previsao realizada.

Salienta-se, novamente, que o PDIRT é revisto a cada dois anos, enquanto o operador da RNT
monitoriza em permanéncia os niveis de carga e a adequacdo da transformagdo nos seus PdE.
Assim, existe espago e oportunidade para introduzir nos projetos de reforgo de transformacgao as
alteracGes e os ajustes que se revelem necessarios face aos valores verificados e as previsdes mais
atualizadas, nos horizontes temporais posteriores a 2020.

Esta analise de sensibilidade e os seus resultados sdao apresentados no subcapitulo 6.10.
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CONTRIBUICAO DA PRODUGAO EMBEBIDA POR PDE

Conforme mencionado anteriormente, a ‘carga natural’ em cada PdE é satisfeita quer pela RNT, via
transformacao MAT/AT, quer pela producao embebida.

No entanto, os resultados da permanente monitorizacdo da produgcao embebida na zona de
influéncia de cada PdE que o operador da RNT efetua, demonstra que a mesma deve ser
considerada com maior acuidade na verificagdo da adequacdo da transformacao a nivel local (por
PdE), tanto para a garantia do abastecimento dos consumos e da qualidade de servico técnica, a
que o operador da RNT esta obrigado em conformidade com os padrdes de seguranga de
planeamento estabelecidos no RRT bem como pelo RQS, como para o dimensionamento e a
adequacao da transformacao e decisdo de investimentos, dada a grande volatilidade desta
producao.

De facto, se em termos médios a presenca de producdo embebida permite estimar um
balanceamento energético ndo nulo, ja quanto a satisfacdo da continuidade de servigo, o caracter
volatil e intermitente das fontes renovaveis e a falta de garantia de poténcia exige que a garantia
do abastecimento se suporte na adequacao de transformacdao MAT/AT nos PdE, num quadro onde a
resposta ativa da procura ndo se encontra ainda suficientemente madura e implementada para
reagir a volatilidade e intermiténcia da oferta presente na producdo embebida.

Acresce que, presentemente, 38 % da poténcia edlica e porventura a totalidade da fotovoltaica
ligada as redes de distribuicdo ndo se encontra adequada com requisitos de resiliéncia a cavas de
tensdo, pelo que perante cavas de tensao mesmo de pequena duracgao, e.g. originadas por
curto-circuitos nas redes eliminados dentro dos padrdes constantes dos regulamentos, aquela
producdo desliga-se automaticamente da rede, estabelecendo um efeito de subita auséncia de
energia disponivel para o abastecimento, a qual tem que ser imediatamente compensada por
alteracdo dos fluxos entre a MAT e a AT, i.e., recorrendo a poténcia e energia a disponibilizar pela
RNT nos respetivos PdE.

A titulo de exemplo, a Figura 3-6 e a Figura 3-7 ilustram a evolugdo cronoldgica da producdo
embebida, o seu acumulado e a contribuicdo para a satisfacdao da carga natural das zonas de
influéncia, respetivamente, da subestacdo da Batalha e da subestagdo de Mourisca, ambas durante
0 ano 2016.

A subestacdo da Batalha possuia, em 2016, um valor de poténcia instalada de producdo embebida
de 129 MW, constituida em cerca de 90 % por producdo de origem edlica, e uma carga natural
com uma ponta de cerca de 240 MW.

Por sua vez, a producdo embebida na subestacao de Mourisca, em 2016 com uma poténcia de
instalada de 189 MW, repartia-se por 92 MW de producéo hidrica, 32 MW de produgdo edlica e
65 MW de producdo térmica, dos quais 46 MW de cogeracdo. A carga natural nesta subestacdo
apresentou, ainda em 2016, uma ponta de cerca de 225 MW.
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FIGURA 3-6

Producdo embebida medida na zona de influéncia da subestagdo da Batalha
em 2016
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FIGURA 3-7

Produgcdo embebida medida na zona de influéncia da subestagdo de Mourisca
em 2016
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Complementarmente, a Figura 3-8 e a Figura 3-9 ilustram um zoom efetuado na contribuicdo da
producao embebida para a satisfacao da carga natural, respetivamente nas subestacdes da Batalha
e de Mourisca, em dias de ponta local. E possivel observar que o contributo da producdo embebida
para a satisfagao da carga local foi muito reduzido durante uma parte significativa desses dias.

FIGURA 3-8

Contributo da produgao embebida recolhida na zona de influéncia da
subestacao da Batalha

Dia de ponta local em 2016 (15 de margo)
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FIGURA 3-9

Contributo da producdao embebida recolhida na zona de influéncia da
subestagcao de Mourisca

Dia de ponta local em 2016 (16 de novembro)
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Em 2016, 7 dos 62 PdE a RND detinham, em producdo embebida, um valor de poténcia de ligagao
inferior a 5 % da sua carga natural maxima (ou seja, nestes PdE a producdo embebida é de valor
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bastante reduzido). Por outro lado, ainda em 2016, em 45 dos restantes 55 PdE, o valor minimo
registado da ratio da cobertura da carga natural pela producao embebida foi inferior a 5 %,
atingindo esta ratio, em muitos destes pontos, um valor proximo de 0 (zero) em diversos periodos
do ano. Neste contexto, considera-se que uma ratio de cobertura em permanéncia inferiora 5 %
nao é suficientemente significativa para sustentar uma alteracdo da politica da adequacgdo da
transformacao.

De forma a melhor elucidar esta realidade apresentam-se em seguida diagramas cronoldgicos do
contributo da producdo embebida na satisfacao da carga natural para outros dois PdE com elevado
montante de poténcia embebida instalada face ao valor da carga natural (mostra-se também o tipo
e montante de poténcia da produgdo embebida instalada e o valor da carga natural maxima),
documentando casos em que o valor minimo da ratio da cobertura da carga pela produgdao
embebida foi inferior a 5 % em 2016. Estes diagramas mostram ainda que, nestes PdE, em largos

periodos de tempo dispersos ao longo do ano, o contributo da produgdo embebida para a cobertura
da carga é nulo.

FiGura 3-10
Cobertura da carga natural pela produgdao embebida no PdE da Bodiosa
Ano 2016
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FIGURA 3-11
Cobertura da carga natural pela produgao embebida no PdE de Portimao
Ano 2016
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Complementarmente, em 2016, em 10 PdE verificou-se uma ratio de cobertura da carga natural
pela producdao embebida superior a 5 %, embora ndo em permanéncia numa boa parte destes
casos, sendo pois, mesmo nestes casos, a satisfacdo da carga natural assegurada por uma
adequada capacidade de transformacdao MAT/AT.

Ilustra-se de seguida, sob a forma de diagrama cronolégico, o contributo dado em 2016 pela
producao embebida na satisfacdo da carga natural em dois destes PdE, salientando-se o tipo e
montante da fonte da producdo embebida ligada e o valor da carga natural maxima. Observa-se
gue, mesmo em PdE nos quais a producao embebida tem uma forte base de origem térmica de
cogeragao (e.g., o caso da subestacao de Ferndo Ferro), embora ndo sendo intermitente, a
disponibilidade dessa producdo ndo é de forma alguma garantida.

O ORT nao tem qualquer forma de controlo sobre o dimensionamento dos grupos geradores destas
instalagGes de cogeracao (pode, por exemplo, ser um valor expressivo de poténcia instalada, mas
concentrado em apenas uma ou duas maquinas geradoras, reduzindo a confiabilidade desta
poténcia); os periodos de paragem para manutengdo e conservagdo sdo decisdo exclusiva dos seus
proprietadrios e ndo dependem da vontade do ORT, nem se encontram coordenados com outras
indisponibilidades previstas ou conhecidas pelo ORT; a decisdo da sua descontinuagao ou alteracao
ao perfil de geracdo € da livre vontade dos produtores e que pode ser tomada num prazo
incompativel com os necessarios a tomada de decisdo e implementacdo de eventuais reforcos na

RNT que visariam ultrapassar a dependéncia da cobertura da carga face a disponibilidade daquela
energia embebida.
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FIGURA 3-12

Cobertura da carga natural pela produgao embebida no PdE de Ferndo Ferro
Ano 2016
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Cobertura da carga natural pela produgao embebida no PdE de Fanhodes
Ano 2016
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Consequentemente, enquanto o comportamento conjunto da producdo embebida e da procura nao
puder assegurar a continuidade de servico, o operador da RNT tera de manter ativas as iniciativas
necessarias para o correto dimensionamento da adequacgao da transformagdao MAT/AT, no estrito
cumprimento das obrigacGes regulamentares e da concessdo no que respeita a seguranca do
abastecimento, continuidade de servico e qualidade da energia elétrica.
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Ndo obstante, o processo de dimensionamento da adequacdo da transformacdo por PdE podera no
futuro vir a ser reequacionado pela concessionaria da RNT, mantendo as obrigagdes legais da
garantia de abastecimento e qualidade de servico técnica, se sistemas de gestdo ativa da procura,
como por exemplo a DSR, ou de armazenamento local, vierem a ser implementados com sucesso e
fiabilidade.
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3.5.
FLEXIBILIDADE DA PROCURA

No ambito da coordenacdo existente entre o ORT e o ORD, a REN e a EDP Distribuicdo tém mantido
uma cooperacdo no ambito do planeamento das suas infraestruturas em beneficio global do SEN.
As exigéncias das politicas energéticas visando a sustentabilidade social e ecoldgica, bem como a
preméncia da eficiéncia nos investimentos obrigam a uma intensificacdo desta cooperagdo, que é
cada vez mais impulsionada também por um emergente dinamismo por parte dos consumidores
finais e de entidades locais diversas que tem como objetivo flexibilizar os consumos elétricos
destes atores, no sentido de poderem, eles mesmos, fornecerem servigos de sistema ao SEN e
otimizar os pregos de aquisigdo de energia elétrica. Estas tendéncias tém vindo a espalhar-se pela
Europa e um pouco por todo o mundo e, a prazo, espera-se que também elas sejam um veiculo
mobilizador da otimizagdo dos sistemas elétricos por todos os operadores de rede.

A REN, na sua missdo de Gestdo Técnica Global do SEN, tem acompanhado estas tendéncias,
integrando grupos de trabalho internacionais sobre o assunto e monitorizando a necessidade de
adequacdo do sistema as alteracdes decorrentes destas novas exigéncias. Simultaneamente, a REN
considera que, neste ambito, é vital o reforco da cooperacao entre os diversos stakeholders do
setor (ORT, ORD, Concedente, Regulador, etc.) no sentido de potenciar e robustecer as solugdes
tecnoldgicas, regulatdrias e de mercado a adotar, conferindo-lhe uma ldgica sistémica e, por esta
via, maximizar os seus potenciais beneficios para o SEN.

3.5.1. ‘Demand Side Response’

A necessidade de integrar volumes cada vez maiores de producao renovavel leva hoje um grande
numero de ORT, incluindo a REN, a prestar uma atengdo cada vez maior as variabilidades inerentes
as fontes que atualmente exibem um maior potencial de crescimento no portfolio de fontes de
energia: a edlica e a solar. Associado a este aumento de variabilidade nas fontes de
abastecimento, emerge alguma dificuldade tecnoldgica da producdo convencional em se adaptar a
este novo mix de geragdo, quer a minimos técnicos de producdo com valores inferiores aos que
vinha impondo, quer ao esforco competitivo a que a regulacdo da sua poténcia é obrigada devido
ao seu custo marginal mais elevado. Quer isto dizer que o proprio servico de regulagdo que esta
geracao convencional tem fornecido, no sentido de assegurar o necessario equilibrio permanente
entre a oferta e a procura, passa a evidenciar maiores dificuldades de gestdo. A tendéncia para
uma menor utilizacdo dessa produgdo convencional, também devida as suas maiores emissées de
gases de efeito de estufa no caso das centrais térmicas convencionais de fonte ndo-nuclear, para
além de privar o sistema elétrico deste apoio em regulacdo do equilibrio entre a oferta e a procura,
condiciona-o em outros servigos, como por exemplo na regulagdo de tensdo e frequéncia que essas
unidades tém prestado ao SEN.

A REN, a par com as suas congéneres, na sua missdo de Gestdo Técnica Global do Sistema, tem
procurado explorar novas alternativas para o aprovisionamento dos servigos de sistema
indispensaveis para o equilibrio e para a estabilidade do SEN, por via do acompanhamento dos
estudos internacionais que visam o desenvolvimento de uma nova arquitetura para o processo de
recolha desses mesmos servigos, a partir de flexibilidades possiveis do lado do consumo.
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Acresce a este fator, que o progresso tecnoldgico tem permitido uma evolugdo nas tecnologias de
informagao que possibilita o desenvolvimento de comportamentos energeticamente mais eficientes
do lado do consumidor final, em particular a possibilidade de acompanhar o consumo na sua
instalagdo em tempo real, permitindo por esta via assumir uma nova atitude na gestao e
flexibilizacdo do seu consumo.

A possibilidade de o consumidor final adaptar o seu consumo as suas necessidades, ou mesmo de
fornecer servigos de sistema ao SEN, situacdo que encontra no vocabulario europeu a denominacao
DSR, afirma-se como um instrumento complementar ao servigcos normalmente disponibilizados do
lado da oferta, nomeadamente para fazer face a variabilidade dos importantes volumes de
producdo intermitente instalada nos sistemas, bem como para promover a diminuicao da fatura de
energia dos consumidores (residenciais e industriais), uma vez que ajuda a evitar pregos de pico se
a flexibilidade for capaz de influenciar a formulacdo de precos no mercado.

Este dinamismo na extremidade mais a jusante dos Sistemas de Energia Elétrica esta consagrado
na Diretiva da Eletricidade (Diretiva 2009/72/CE) e a na Diretiva da Eficiéncia Energética (Diretiva
2012/27/EU), e ird naturalmente ser aprofundado no novo pacote energético em preparacdo pela
CE?!. Este novo pacote energético, atualmente em discussdo nas instancias europeias, visa
sobretudo aprofundar o desenvolvimento do mercado europeu de eletricidade, em particular no
qgue respeita a integragdo da producado renovavel (com custo marginal nulo) no mercado e no
acesso dos consumidores ou grupos de consumidores (agregadores) aos mercados de energia
elétrica em paridade com a oferta e com as tecnologias de armazenamento.

Nesta fase, é expectavel que a revisdo deste pacote legislativo esteja pois em linha com a
importancia estratégica que a ENTSO-E confere a DSR, para garantia da seguranca de
abastecimento e para otimizagdo dos investimentos nas infraestruturas de transporte. Esta
associacdo de TSOs tem analisado e salientado o valor acrescentado que seria possivel introduzir
na arquitetura do mercado interno de eletricidade se a DSR fosse colocada de modo transparente
em igualdade de circunstancias com a geragdo e o armazenamento, a par do resultante aumento
da competitividade. Tem, por outro lado, advogado um quadro europeu harmonizado, no qual se
devem iniciar projetos piloto que permitam acertar no terreno propostas de demonstracao, pois
entende que sera da maior importancia que a implementagdo europeia da arquitetura de DSR a
definir seja tdo alargada quanto possivel. Assim se entende que, num sistema elétrico que se vera
cada vez mais confrontado com as variabilidades meteoroldgicas com incidéncia na produgao
renovavel disponivel, estes recursos de flexibilidade na gestdo da procura merecam o empenho dos
operadores de rede, que os tém de aprovisionar para uma adequada gestdo técnica do sistema.

O ORT tem acompanhado atentamente este posicionamento, tendo o seu envolvimento ficado
refletido, por exemplo, na elaboracdo de contributos para diversos relatérios produzidos pela
ENTSO-E, e procurando, por esta via, antecipar o impacto que estes novos servigos irdo ter ndo sé
no setor elétrico, como também no planeamento e na operacdo da rede.

IMPACTO DA DSR NO PLANEAMENTO E ADEQUACAO DA RNT

Conforme referido antes, o aumento da penetracdo de renovaveis origina, ndo apenas um aumento
da intermiténcia na producdo, com riscos para o equilibrio entre a oferta e a procura, como

21 https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition
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também uma utilizacdo mais reduzida das grandes centrais térmicas, limitando, por este facto, o
acesso do ORT aos servicos de regulagao (equilibrio entre a oferta e a procura, tensdo e
frequéncia). Também ao nivel do ORD, o aumento da produgdo renovavel induz profundos
desafios, com necessidade deste operador passar a ter de gerir a rede, ndo s6 em funcgdo da
variacdo do consumo, como também da producdo intermitente diretamente ligada a rede de
distribuigdo.

A possibilidade de existéncia de uma resposta dindmica do lado da procura (DSR) é considerada
por ORT e ORD como uma possivel ferramenta Util, tendo em conta o seu potencial contributo para
a gestdo das redes e para a garantia dos niveis de qualidade de servico e de seguranca de
abastecimento adequados. Efetivamente, a possibilidade dos consumos poderem vir a participar
em mercados de servigos de sistema, fornecendo apoio no equilibrio entre a oferta e a procura, no
controlo de tensdes e no controlo de frequéncia, é ndo sé uma variavel de que o sistema pode vir a
tirar partido para fazer face a uma cada vez menor utilizacdo da produgao convencional na
operacdo dos sistemas, como pode também vir a ser uma funcionalidade critica para ajudar a
garantir os necessarios niveis de fiabilidade e de qualidade de servico num quadro de cada vez
mais elevada penetragao de producao intermitente.

Apesar do reconhecimento da mais-valia expectavel desta funcionalidade, a construcdo do edificio
gue permita a sua implementacdo e exploragao pratica nos sistemas elétricos pelos operadores e
consumidores, bem como o seu acesso aos mercados de energia elétrica, carece de legislacdo e
regulamentacado prépria, sem a qual ndo se afigura possivel ter o enquadramento e as regras de
funcionamento que possibilitem tirar um partido efetivo da gestdo ativa da procura. A montagem
deste edificio pressupde uma forte interligagdo e cooperagdo entre os diversos stakeholders do
setor elétrico, no sentido de encontrar melhores férmulas, que permitam otimizar o uso dos
recursos disponiveis e maximizar os beneficios para o SEN.

Para efeitos deste plano, face ao estado ainda muito pouco maduro na existéncia de mecanismos
gue possam suportar a disponibilizacdo e operacao dos meios de flexibilidade da procura,
considera-se que estes ndo terdo ainda um efeito visivel no plano de investimentos das
infraestruturas da rede de transporte, em particular no primeiro quinquénio deste plano. De facto,
tratam-se de questdes emergentes e ainda dependentes de esforgos conjugados de um alargado
conjunto de atores do sistema elétrico, necessitando de uma maior maturacdo e de apropriada
regulamentacado, para além do necessario desenvolvimento tecnoldgico, para que se possam
influenciar a tomada de decisdo de investimento na RNT. Neste sentido, considera-se nao ser, para
ja, antecipavel o potencial impacto da funcionalidade DSR nesta proposta de PDIRT, nem a um
nivel global nacional e menos ainda a nivel local, pelo que ndo se encontram quantificados os
eventuais montantes (nem se afigura simples a sua quantificagdo) que potencialmente
impactariam neste exercicio de planeamento da rede.

Nao obstante, admite-se que no futuro, eventuais ocorréncias mais exigentes de picos de carga
nas subestacdes e rede, por exemplo por efeito de agravamento de temperatura e/ou alteragdes
significativas na contribuicdo da producdo embebida para alimentacdo da carga natural numa
determinada subestacdo, possam ser controladas também com a participacdo da DSR, otimizando
desta forma a propria operacdo do SEN e contribuindo de forma providencial para a garantia da
seguranca de abastecimento.

Assim, a REN irad continuar a acompanhar ativamente a evolucdo destas matérias, quer no dominio
europeu no ambito da ENTSO-E, quer no dominio nacional no ambito da cooperagdo com o ORD,
com o Concedente e com o Regulador, e introduzird a DSR nos seus exercicios de planeamento de
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forma mais objetiva logo que tal se justifique, procurando por esta via acompanhar de um modo
mais preciso e realista a evolucdo do contexto e dos principais fatores criticos de decisao
associados.

3.5.2. Interruptibilidade

A Portaria n.© 592/2010, de 29 de julho, que rege as condicGes aplicaveis ao servico de
interruptibilidade, d& sequéncia ao previsto no artigo 33.° do Decreto-Lei n.°0 172/2006, de 23 de
agosto, republicado em outubro de 2012. De acordo com este artigo (e referido na mencionada
Portaria), "o membro do Governo responsavel pela area de energia pode (...) estabelecer medidas
de eficiéncia e gestdo da procura alternativas a construgdo e a exploragdo de novos centros
eletroprodutores”.

Importa considerar que no espirito das normas aludidas, esta a preocupacao do legislador em
assegurar o equilibrio entre a oferta e procura, em caso de emergéncia ou quando a oferta possa
ndo ser suficiente para cobrir a procura, introduzindo-se um mecanismo voluntario de flexibilizacdo
da procura.

Assim, a Portaria n.% 592/2010, de 29 de julho, institui o servigco de interruptibilidade como o
servico de sistema em que o consumidor reduz voluntariamente o seu consumo de eletricidade
para um valor inferior ou igual ao valor da poténcia residual, em resposta a uma ordem de reducdo
de poténcia dada pelo operador da rede de transporte (ORT). Estabelece ainda que a prestagdo do
servico pode ser efetuada por todas as instalacbes consumidoras com poténcias interruptiveis
superiores a 4 MW que adquirem a energia em regime livre (aquisicao direta em mercado
organizado ou através de contratagdo bilateral ou, indiretamente, através de comercializadores a
atuarem em regime livre), ao mesmo tempo que atribuiu a gestdo administrativa, técnica e
operacional deste servico ao ORT.

A Portaria n.°© 592/2010 remete para o Manual de Procedimentos da Gestao Global do Sistema as
normas que regem a operacionalizacdo deste mecanismo, designadamente as que explicitamente
sdo referidas no subcapitulo 3.5.2. “Interruptibilidade” presente na proposta de PDIRT. De acordo
com o Manual de Procedimentos da Gestao Global do Sistema, o ORT pode emitir ordens de
reducdo de poténcia quando:

v A Reserva de Regulagdo disponivel for inferior aos limiares de seguranca estabelecidos
no referido Manual;

v Ordem de reducdo de poténcia emitida por trabalhos na RNT e/ou situacdes de risco
para a seguranca do sistema elétrico;

v' Ordem de redugdo de poténcia a pedido do ORD.

O servico de interruptibilidade é pois um dos mecanismos geridos pelo ORT que permite assegurar
a fiabilidade do SEN, constituindo uma ferramenta operacional a disposicdo da Gestdo do Sistema
nos termos previstos na portaria referida supra.

Ainda que, na analise elaborada no ambito da execugado deste plano, o ORT tenha em conta o
acima referido relativamente ao objetivo nuclear da norma inscrita no artigo 33.° do aludido
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Decreto-Lei e, cumulativamente, o especificado no Manual de Procedimentos da Gestdo Global do
Sistema, importa porém mencionar o seguinte:

(i) A adesdo ao regime de interruptibilidade é um ato voluntario dos prestadores desse
servico através de contractos anuais, os quais, mediante aviso prévio, podem desistir
dele num prazo de dois meses, prazo este que é manifestamente reduzido para
implantacdao de qualquer reforgo corretivo de rede, que possibilite ao operador da RNT
continuar a assegurar as necessarias condicdes de garantia de continuidade e
qualidade de servico a que esta obrigado;

(ii) A mobilizacdo deste recurso ndo é em muitos casos imediata, o que restringe a
utilizacdo deste mecanismo de forma sistematica;

(iii) As ordens de redugdo de poténcia ndo correspondem a uma acgao direta no
equipamento do consumidor e como tal podem ndo ser cumpridas.

Neste contexto, o ORT concluiu ndo serem necessarios quaisquer investimentos adicionais, quer ao
nivel dos reforcos internos da RNT em MAT, quer ao nivel da transformagdo nos Pontos de Entrega
em AT, para além do que se encontra apresentado nesta proposta de Plano, porquanto a analise
efetuada a este mecanismo e a metodologia seguida para o reforgo da rede e em especial da
transformacdo nas subestacdes da RNT considera o regime de interruptibilidade sem impacto no
desenvolvimento da rede de transporte.

Ainda assim, o ORT considera que o regime de interruptibilidade Ihe confere uma ferramenta
adicional que pode ser acionada no &mbito da gestdo técnica do sistema, em presenca de
fendmenos extraordinarios limitativos a gestdo em seguranca da operacgao da rede.
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3.6.
PREVISAO DA EVOLUGCAO DA OFERTA

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE A EVOLUGAO DO PARQUE PRODUTOR

A evolugdo considerada no presente PDIRT para o sistema eletroprodutor nacional é apresentada
em seguida. De acordo com o Decreto-Lei n.°© 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redacao, do
conjunto de instrumentos que a elaboracdo do PDIRT deve ter em consideragdo e a que o operador
da RNT esta obrigado, faz parte o RMSA (cf. alinea b) do n.° 5 do artigo 36.° do referido
Decreto-Lei), fazendo eco das politicas energéticas nacionais superiormente estabelecidas.

Neste PDIRT, a oferta tida em consideracdo ao longo dos horizontes chave do Plano, é a que
resulta do parque produtor previsivelmente instalado no final do ano imediatamente anterior ao do
periodo de vigéncia do Plano, acrescido das novas grandes centrais e dos montantes instalados em
fontes de energia dispersa pelo territério continental, sobretudo proveniente de fontes de energia
renovavel, e subtraido dos montes de poténcia associados aos centros produtores com
possibilidade de desclassificacdo prevista no mesmo periodo.

No entanto, é oportuno aqui salientar que os montantes de nova producdo a integrar na RNT estdo
dependentes de decisGes de politica energética e/ou de sustentabilidade por parte do Estado
Concedente, do qual depende a confirmacdo final quanto a decisdo de realizacdo (e quando) das
infraestruturas de rede necessarias para acomodar esses centros eletroprodutores.

PRODUGAO A PARTIR DA GRANDE TERMICA

Na evolucdo considerada para o sistema eletroprodutor referente a produgdo a partir da Grande
Térmica, ndo foi assumida a entrada em funcionamento de nenhuma nova central no horizonte
temporal do PDIRT, até 2027.

De acordo com a ‘Trajetéria A’ do RMSA-E 2016, o Quadro 3-1 apresenta o horizonte considerado
para a desclassificacdo das centrais termoelétricas.

QuADRO 3-1
Desclassificacdo de centrais termoelétricas

Central Ano
Pego 2021
Tapada Outeiro 2024
Sines 2025

O impacto que estas desclassificacdes poderdo ter na operacdo e necessidades de desenvolvimento
da RNT é comentado no subcapitulo 6.10.

Proposta | junho 2017 76



;&lgzoﬂ PRESSUPOSTOS DO PLANO PREVISAO DA EVOLUGO DA OFERTA REN 4

PRODUGAO A PARTIR DA GRANDE HiDRICA

No que respeita a nova geragdo a partir da Grande Hidrica??, e de acordo com o RMSA-E 2016,
assinala-se as decisGes do Ministério do Ambiente de ndo construcdo das centrais de Girabolhos
(364 MW) e do Alvito (225 MW), assim como a de suspender por 3 anos a central do Fridao (que
por este facto ndo esta considerado na presente proposta de PDIRT).

Uma parte dos novos grandes aproveitamentos hidroelétricos previstos no RMSA-E 2016 garantem
uma importante flexibilidade ao Sistema Elétrico Nacional, uma vez que dispdem de capacidade de
armazenamento e podem ser dotados de reversibilidade (bombagem). Este Ultimo ponto é
relevante para assegurar o equilibrio do sistema, face a existéncia em funcionamento de
importantes montantes de producdo intermitente, como é o caso da producdo edlica.

No Quadro 3-2, apresentam-se os novos grandes empreendimentos hidroelétricos que fazem parte
do RMSA-E 2016 e com entrada em servico prevista no horizonte temporal abrangido por este
Plano 2018-2027.

QUADRO 3-2
Nova Grande Hidrica (conforme RMSA-E 2016)

Central Poténcia instalada [MW] N® de grupos Data de entrada em servico
Daivoes 114 2 2024
Gouvaes 880 (rev.) 4 2024
Alto Tamega 160 2 2024
Total 1154
Dos quais 880

com Bombagem

rev.: Centrais reversiveis, ou seja, dotadas de capacidade de bombagem hidroelétrica.

Sem prejuizo do exposto, a integracdo na RNT de novos aproveitamentos, ja licenciados ou
atribuidos por concurso pela DGEG, entre os quais se incluem alguns novos empreendimentos que
constam do Programa Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH),
depende de decisdes de politica energética por parte do Estado Concedente, pelo que a decisdo de
realizagdo (e quando) dos respetivos reforgos de rede estd assim dependente dessa confirmagdo
por parte dos seus promotores e do Concedente, razdo pela qual nesta proposta de PDIRT fazem
parte do conjunto dos chamados Projetos Complementares.

22 Consideram-se como Grande Hidrica centrais hidroelétricas com poténcia instalada superior a 30 MW.
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PRODUGAO EXCLUINDO GRANDE HiDRICA E GRANDE TERMICA

A evolugdo ao longo do periodo de 2018 a 2027 dos montantes globais previsionais considerados
neste plano de nova producdo excluindo a Grande Hidrica e Grande Térmica (ver Quadro 3-3), &,
conforme ja referido, a que consta dos pressupostos do RMSA-E 2016.

QUuUADRO 3-3
Cenario de previsdo de evolugdo da producdo excluindo Grande Hidrica e
Grande Térmica

Poténcia Instalada [MW]

Horizonte Cogeracao RSU Biomassa Ondas Biogas Solar PCH Edlica*

2017 1439 77 137 0 74 570 607 5204
2018 1459 77 143 0 75 845 608 5243
2022 1459 77 284 8 75 1816 610 5581
2027 1459 77 284 8 75 1816 610 5606

* Em 2022 inclui 27 MW de produgao ‘offshore’ e a partir de 2023 esse valor passa para 57 MW.

Relativamente a energia edlica, fonte de energia primaria com maior peso neste conjunto de
centros eletroprodutores, prevé-se que a poténcia instalada em parques edlicos onshore possa
crescer agora de forma mais moderada que o registado no passado recente, e que até 2027 se
situe em valores perto dos 5 550 MW.

O Concedente, através da Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 81-A/2016, definiu que deverao
ser “concluidos os estudos e finalizada a construgdo, em tempo, pela REN - Rede Elétrica Nacional,
S.A., do cabo submarino de ligacdao da central edlica offshore, de 25 MW, denominada Windfloat, a
situar ao largo de Viana de Castelo, de acordo com a solugao técnica e econdmica mais eficiente”.

Este projeto é descrito em maior detalhe no capitulo 5.

A producado de energia elétrica a partir da energia solar representa a componente de nova
produgdo renovavel com maior crescimento. Prevé-se que este tipo de produgdo possa atingir
valores na casa dos 1 800 MW em 2027, enquanto orientagdo de politica energética para um mix
de producdo enddgena. Dada a sua facilidade de instalagdo, nomeadamente em ambiente urbano,
tem vindo a tornar-se a fonte de energia renovavel com maior peso ao nivel da micro e
minigeracao na producdo de energia elétrica.

Em relagdo aos restantes tipos de produgdo listados no Quadro 3-3, prevé-se uma estagnagéo, ou
guase, dos montantes de poténcia instalada, a excecdo da Biomassa, com um crescimento na
ordem dos 140 MW.
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LOCALIZACAO DA PRODUGAO

Na Figura 3-13 ilustra-se a distribuicdo geografica da poténcia instalada dos centros
eletroprodutores considerados em servigo no horizonte de 2027, considerando: (i) sé Projetos
Base; (ii) Projetos Base mais Projetos Complementares.

FIGURA 3-13
Distribuicdo da poténcia de producdo instalada em 2027

S6 com Projetos Base Com Projetos Base e Complementares
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3.7.
CRITERIOS DE SEGURANGA PARA
PLANEAMENTO DA RNT

A qualidade e seguranca de operacao da RNT sdo confirmadas no exercicio de planeamento da RNT
pela verificagdo do cumprimento de um conjunto de regras e critérios técnicos, de que se destacam
os “Padrdes de seguranca para planeamento da RNT”, constantes do Capitulo 9 do Regulamento da
Rede de Transporte (Portaria n.© 596/2010, de 30 de julho).

Em conformidade com os referidos padrdes de seguranca, o desenvolvimento da RNT decorre de
estudos de planeamento, elaborados pelo ORT, nos quais se procede a monitorizacdo e analise das
principais variaveis elétricas, tensdo, intensidade de corrente e angulo, de forma a assegurar o
cumprimento dos limites de aceitabilidade de gamas de tensdo, de carga maxima nos elementos de
rede e de desvio angular, respetivamente.

Com o objetivo de garantir o cumprimento dos critérios de planeamento e assim assegurar o bom
funcionamento das redes interligadas, o Operador da Rede de Transporte (ORT) representa e
analisa o comportamento da operagdo da RNT em diferentes horizontes temporais e distintos
cenarios de equilibrio geragdo/consumo/trocas internacionais, envolvendo, nomeadamente, a sua
simulagdo em trés condigbes distintas de disponibilidade de elementos de rede e integradas no
conjunto mais global do SEN (Quadro 3-4).

QUADRO 3-4
Condig0es topoldgicas consideradas no exercicio de planeamento

Regime normal de operacéao Regime de contingéncia ‘n-1’ Regime de contingéncia ‘n-2’

Consideram-se todos os Considera-se a falha de um Supbe-se a falha, simultéanea ou

elementos da RNT em servico qualquer elemento da RNT, nao, de dois elementos da RNT.
devendo nos restantes, sem O regime de contingéncia 'n-2’
excecdo, ndo de verificarem nao é aplicado genericamente a
violacoes dos critérios de toda a rede™

tensdes e de sobrecarga,
sem qualquer reconfiguracéo
topologica a nivel de RNT

(1) As condigdes de simulagdo do regime de contingéncia ‘n-2’ podem ser consultadas na Tabela n°1 dos “Padrdes de seguranca para planeamento da
RNT.

Para qualquer uma destas trés condicdes devem ser respeitados os limites de aceitabilidade para
as principais variaveis elétricas tensdo, angulo e carga nas linhas (Quadro 3-5 e Quadro 3-6),
destacando-se em particular que, em nenhum caso de regime normal ou dos regimes de
contingéncia se devem verificar cortes de consumo.
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QUADRO 3-5
Critérios de aceitabilidade para desvios de tensdo e angulo

Tensdo Desvio angular

Dentro da banda estabelecida

Regime normal de operacao em funcionamento normal de Sem restrigdes particulares
operacao.
400 kV : 372-420
Regime de contingéncia ‘n-1’ 220 kV : 205-245 Ma’ximo_de 309 apos redespachos
150 kV : 140-165 realizaveis em 15 minutos
Me3 kV : 60-66
400 kV : 360-420
Regime de contingéncia ‘n-2" 220 kV : 198-245 Méximo_de 3_0Q apos redeSpachos
150 kV : 135-165 realizaveis em 15 minutos
MB3 kV : 59-66

(1) Tendo em conta a atuagdo de tomadas de transformadores MAT/AT.

QUADRO 3-6

Critérios de aceitabilidade para sobrecargas temporarias
Sobrecargas temporarias admissiveis [%] (1)

. t <20 min 20 min< t <2h
Epoca Categoria A Categoria B
sazonal
Linhas Transf. Linhas Transf.

Regime normal

iy Todas 0 (0] (0] (0]

de operacao
2 AR Inverno 15 25 o} 20
5}?‘-;’!’2?2-‘2’? gonlinashcia Intermédia 15 15 0 10
Verao 15 10 o} 5

(1) Valores indicativos da sobrecarga temporaria admissivel, os quais podem ter pequenas variagbes em torno do valor indicado, em fungdo da
especificidade dos equipamentos constituintes dos elementos das redes.

O ndo cumprimento dos “Padrdes de seguranca para planeamento da RNT” determina a
necessidade de reforco da RNT (com o objetivo de devolver a qualidade e segurancga de
abastecimento requeridas). Da analise de diferentes solucdes alternativas possiveis é identificada a
que se revela como a mais interessante, tendo em consideragdo as vertentes técnica e econémica
dos diferentes projetos.

Na resposta as novas necessidades e correspondente identificagdo de solugdes possiveis, esté
também subjacente, ao longo de toda a analise desenvolvida pelo ORT, o objetivo de assegurar a
otimizagdo econdmica global do SEN, privilegiando as opc¢des de desenvolvimento que, dentro dos
critérios de seguranga estabelecidos por lei, assegurem a melhor utilizacdo das infraestruturas
existentes. A construcdo de novas infraestruturas surge como alternativa adicional na cadeia de
analise, e sempre em observacgdo, para além dos aspetos técnico e econdmico, também da
conformidade com as politicas de ordenamento do territério e de minimizacdo de impacte
ambiental.
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N&o obstante, esta cadeia é sujeita a uma analise multicritério/custo-beneficio no sentido de se
apurar a elegibilidade das opcbes e a escolha de alternativas que, quando aplicavel, se apresentem
como as mais vantajosas sob o ponto de vista técnico-econémico.

QUADRO 3-7
Cadeia de analise para selegcdo das opgoes de desenvolvimento da RNT

Maximizacao da utilizagcao Desenvolvimento/modernizacao
das infraestruturas das infraestruturas

‘Upgrade’ das Construcao de novos
infraestruturas eixos de transporte

De assinalar ainda que no exercicio de planeamento, tendo em vista a otimizacdo econémica do
SEN, sdo igualmente considerados os resultados da interagao desenvolvida entre o ORT e as
diversas partes interessadas, destacando-se neste ambito a estreita cooperagado e coordenacdo
com os operadores dos sistemas elétricos conexos a RNT (ORD e REE).

CRITERIOS DE AVALIACAO DE PROJETOS

v Seguranca de abastecimento: garantir a existéncia de condicGes para uma alimentacdo
dos consumos em conformidade com os requisitos de continuidade e de qualidade de
servico regulamentarmente estabelecidos.

v' Modernizacdo, qualidade de servico e eficiéncia operacional: manter a integridade e
operacionalidade dos ativos da RNT, através de um processo seletivo de remodelagao,
recondicionamento, substituicdo e reconstrucdao, baseado numa avaliacao de estado dos
equipamentos.

v' Promocdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes interligadas,
criando condigOes para a competitividade em ambiente de mercado.

v Sustentabilidade: prossecucdo das melhores praticas internacionais de indole ambiental e
de ordenamento, nomeadamente através da realizagdo duma Avaliagdo Ambiental do
Plano e da procura de solugdes minimizando os impactos ambientais e a ocupagao
territorial em zonas de elevada densidade populacional.

v Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adogcao das melhores praticas
e técnicas internacionais, observando, em simultaneo, normas para seguranca de pessoas
e bens, critérios de adequacado técnica de equipamentos, solucdes eficazes e eficientes
para a boa operacdo da rede e também com a ponderada flexibilidade para adaptacdo as
evolucdes e incertezas futuras, com um racional técnico-econdmico de suporte as
decisdes selecionadas.
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3.8.
ENQUADRAMENTO AMBIENTAL

A visdo do desenvolvimento equilibrado e sustentavel no ORT mantém o perfil quanto a sua
missdo, visdo, valores e politicas. Neste contexto, o ORT acolhe ativamente iniciativas de
convergéncia de interesses de diversas partes e procura atingir, através deste PDIRT como
instrumento valorativo dessa estratégia, um espaco de convergéncia em que os diversos
stakeholders se possam reconhecer, bem como encontrar neste Plano uma unidade, um corpo
globalmente articulado, com valor acrescentado.

AVALIAGAO AMBIENTAL DO PDIRT

Conforme ja referido, de acordo com o definido no Decreto-Lei n.° 29/200623 e no Decreto-Lei

n.° 172/20062%4, nas suas atuais redacdes, o PDIRT é elaborado pelo operador da RNT. Estes novos
diplomas vieram introduzir algumas alteracdes de procedimento e de prazos relativamente ao
definido no Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, das quais, com relevancia para a Avaliagdo
Ambiental (AA) do PDIRT, conforme prevista no Decreto-Lei n.°© 232/2007, de 15 de junho,
alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio, se destaca a periodicidade bienal.

Salienta-se ainda que esta periodicidade bienal enquadra-se, em sede de legislacao nacional, com
a periodicidade prevista em regulamentagdo europeia, designadamente no ambito da gestdo do
plano TYNDP, desenvolvido pela ENTSO-E?>.

O conjunto destas alteracdes legislativas apresenta alguns desafios ao desenho do procedimento
de avaliagdo ambiental do PDIRT, o principal dos quais relativo a adequada compatibilizagdo da
natureza estratégica da avaliacdo ambiental com a referida periodicidade bienal da revisdo do
plano.

Um modelo de pensamento estratégico caracteriza-se por manter uma visdo sobre objetivos de
longo prazo (os pontos longinquos que se pretende atingir), pela flexibilidade para lidar com
sistemas complexos (compreender os sistemas, as ligacdes, os bloqueios e aceitar a incerteza),
pela capacidade de adaptacdo a contextos e circunstancias dinamicos (alterar caminhos quando
necessario) e por ser devidamente focalizado no que realmente importa num escopo mais amplo
(tempo, espaco e perspetivas).

Nesta medida, o objetivo geral da AA do PDIRT ¢ identificar, descrever e avaliar, de um ponto de
vista ambiental e de sustentabilidade, as op¢des estratégicas que se colocam a expansao da RNT, e
criar condicdes para que o novo plano integre, a partir de um momento inicial, preocupacdes
biofisicas, sociais e econdmicas. Subsequentemente, o Plano e o respetivo Relatorio Ambiental (RA)
passam a constituir um quadro de referéncia geral de partida para o desenvolvimento futuro dos

% Art.° 30.°.
2 Art. 36.9, 36.%-A e 37.°.

% Foi dado um mandato a ENTSO-E para o desenvolvimento do TYNDP, pelo 3.° Pacote Legislativo para a Energia
(Reg. 714/2009, Art.° 8.3).
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projetos no que respeita ao enquadramento do ambito ambiental a considerar nas fases
subsequentes do processo, nomeadamente, a fase de Avaliagao de Impacte Ambiental (AIA)
prevista no Decreto-Lei n.© 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.© 47/2014,
de 24 de margo e pelo Decreto-Lei n.© 197/2015, de 27 de agosto.

A metodologia apresentada no Relatério Ambiental da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE),
permitiu criar condigdes para que o novo plano integrasse, logo desde o seu inicio, preocupacdes
biofisicas, sociais e econdmicas.

Com este quadro em mente, em paralelo com o PDIRT é apresentada a proposta de Relatério
Ambiental (RA), documento que contém a AAE, consignado no citado Decreto-Lei n.© 232/2007, de
15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.%2 58/2011, de 4 de maio, e no ambito da qual foram
comparadas diferentes estratégias de evolugdo da RNT para o horizonte 2027, sob o ponto de vista
dos seguintes Fatores Criticos para a Decisdo (FCD):

v" Coesao Territorial e Social;
v' Alteracdes Climaticas;

v' Capital Natural e Cultural.
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4.1.
ENQUADRAMENTO

Neste grupo estdo incorporados aqueles projetos que o ORT tera necessariamente de realizar para
gue possa continuar a garantir a segurancga e operacionalidade das instalagbes da RNT em servigo,
assim como os que resultam de compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforco
de alimentagdo a RND, projetos considerados nos planos de desenvolvimento da rede nacional de
distribuicdo, nomeadamente o PDIRD 2015-2019 aprovado pelo Concedente.

Os projetos associados a seguranca e operacionalidade das instalagdes da RNT em servigo, cuja
decisdao depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT, tém por base a conformidade com os
critérios regulamentarmente estabelecidos, bem como a avaliacdo que o ORT realiza sobre o
estado dos ativos em servico e a seguranca de operagao da rede.

Assim, os denominados Projetos Base podem ser divididos nos seguintes blocos:

v' Remodelagdes, por obsolescéncia de instalagdes da RNT (em linhas e subestacdes) ou
de sistemas de comando, protecdo e controlo, de forma a manter a eficiéncia
operacional das instalacdes em servico;

v Reforgcos com vista a manutengdo da seguranca de abastecimento e garantia de
continuidade e qualidade de servigo em pontos de ligagdo a utilizadores da rede ja
constituidos, que, no caso das propostas do presente PDIRT, dizem respeito a pontos
de entrega ao ORD;

v' Compromissos ja acordados com o ORD relativamente a disponibilizagdo de novos
pontos de entrega, em articulagdo com projetos da EDP-Distribuicdo considerados no
PDIRD;

v' Projetos no ambito da Gestdo Global do Sistema, nomeadamente na Rede de
TelecomunicagOes de Seguranca e na reinstalacdo do Centro de Despacho Nacional.

De referir ainda que a janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na legislacdo, é
de dez anos. No primeiro quinquénio, em particular nos trés primeiros, estdo contidos projetos
cujos trabalhos ja se encontram em curso ou que estdo prestes a ser iniciados, visando dar
resposta a compromissos e necessidades ja firmados e/ou ja apresentados em Planos anteriores.
Os ultimos dois anos do primeiro quinquénio incluem projetos que na sua maioria ndo estdo ainda
iniciados (a excecdo de projetos de elevada dimensdo, nomeadamente envolvendo longos
quildmetros de linhas e/ou novas subestacbes), mas cuja necessidade de realizacdo nesse
horizonte esta identificada (sem prejuizo de pequenas variagdes no seu calendario, expetavelmente
ndo mais que da ordem de um ano).

No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em causa e a elevada incerteza
associada, estdo contidos projetos de caracter mais indicativo, pelo que a sua efetiva
concretizagao, no formato e datas indicados, depende fortemente do acompanhamento da real
evolugdo futura do SEN e das suas necessidades, com os eventuais ajustes decorrentes a serem
traduzidos nas futuras edigdes do PDIRT, que é revisto a cada dois anos.
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Nos subcapitulos que se seguem faz-se uma descricdo dos principais Projetos Base que fazem
parte da presente proposta de PDIRT 2018-2027. Uma caracterizagao e justificacdo individual mais
detalhada dos mesmos esta contida no Anexo 6.
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4.2.
INVESTIMENTO DOS PROJETOS BASE

O presente subcapitulo dedica-se a apresentagdo dos investimentos relativos aos projetos incluidos
neste segmento - Projetos Base. Para melhor compreensdo da composicdo dos Projetos Base
vertidos neste Plano, em particular na atividade de TEE, os montantes de investimento sdao
apresentados nesta proposta de PDIRT decompostos por “"Remodelacao e modernizacao de ativos”
e “Compromissos com o ORD e segurancga de alimentacdo”, para os periodos 2018-2022 e
2023-2027, estes ultimos em valor médio anual. Complementarmente, no Anexo 3 deste
documento apresentam-se os montantes de Transferéncias para Exploragdo a Custos Diretos
Externos (CDE) por projeto, bem assim como o estado de desenvolvimento dos projetos,
atualizado a margo de 2017.

Os montantes de investimento apresentados mais a frente encontram-se expressos em precos
reais médios de mercado a CDE, com base nos precos de referéncia e fatores de eficiéncia fixados
pela ERSE em 2014. Em complemento, e para promover uma melhor percecao da adesdo temporal
entre os valores anuais dos projetos apresentados neste plano e o seu reflexo nas tarifas?e,
apresentam-se também os valores de CAPEX e de Transferéncias para Exploracao a custos totais,
incorporando os montantes a CDE, afetados dos encargos de estrutura e gestdo e financeiros.

Acresce ainda referir que, sendo os projetos analisados neste capitulo relativos a “Remodelacéo e
modernizacdo de ativos”, "Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacdo” e “"GGS e
Edificios”, ndo tem aqui cabimento, no quadro legislativo atual, a possibilidade de candidaturas a
subsidios, pelo que ndo sdo consideradas quaisquer comparticipagdes de terceiros.

4.2.1. Panoramica geral dos investimentos dos Projetos Base do
PDIRT 2018-2027

No que respeita ao investimento programado nesta proposta de Plano, Quadro 4-1 e Quadro 4-2, o
universo dos Projetos Base, de acordo com a programacao-objetivo apresentada para o periodo
2018-2027, verifica-se uma reducgao significativa, de cerca de 65 %, nas Transferéncias para
Exploragdo previstas face a proposta de PDIRT anterior. Nos primeiros trés primeiros anos do
periodo abrangido por este exercicio - 2018 a 2020 - esta redugdo assume uma magnitude de

62 % comparativamente com os trés primeiros anos do anterior Plano 2016-2025. Esta tendéncia
resulta de mecanismos de ajuste de calendarizacdo implicitos num exercicio de planeamento
realizado num contexto macroecondmico de incerteza e no esteio de uma visdo de realizagdo de
investimentos seletiva e mobilizada pelas obrigagdes regulamentares que pendem sobre o ORT,
nao considerando para este efeito os montantes relativos aos Projetos Complementares e cuja data
de realizagdo esta dependente de terceiros, em particular do Concedente. Estes ultimos
investimentos sdo, conforme atras referido, tratados no capitulo 5.

26 Os valores de investimento que materializam o programa de pagamentos de cada projeto acompanham os valores de
transferéncia, dependendo do plano de pagamentos que se ajusta as condigbes de mercado, mas que no computo global
correspondem, a menos das comparticipagdes de promotores, aos valores das transferéncias.
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INVESTIMENTO ESPECIFICO NO TRANSPORTE DE ENERGIA ELETRICA

Nesta seccao apresenta-se um resumo do investimento relativo aos Projetos Base para a atividade
TEE, quer em termos de CAPEX (custos anuais com o projeto até a sua entrada em exploracdo),
quer em termos do valor de Transferéncias para Exploragdo (CAPEX acumulado do projeto a
transferir para o ativo da RNT a remunerar na data de entrada em servico), previsto para o periodo
2018-2027. Indicam-se também os montantes previstos para encargos de estrutura e gestdo e
financeiros para o periodo em analise.

No Quadro 4-1, apresenta-se um resumo dos montantes de investimento relativos ao conjunto dos
Projetos Base da REN no periodo 2018-2022. Para o periodo 2023-2027, e considerando um maior
nivel de incerteza associada, apresentam-se as respetivas estimativas médias anuais, quer de
CAPEX, quer de Transferéncias para Exploragao.

QUADRO 4-1

Resumo global do CAPEX, Comparticipagfes e Transferéncias para Exploragdo
no periodo 2018-2027

CAPEX no periodo 2018-2027

Inv.
anterior a
2018 2019 2020 2021

Remodelacéo e

s o Mias 0 38,6 347 295 26,8 22,4 304

Compromissos com
o ORD e seguranca 1,2 5.3 13,6 13,5 25,3 12,6 1.7
de alimentacao

Encargos de

_ 0.1 55 6,0 5,4 6.5 4.4 4,0
estrutura e gestao

Encargos financeiros 0,04 1.4 1.6 1.4 1.7 1.2 1.1

Transferéncias para Exploragéo no periodo 2018-2027

2018 2019 2020 2021 2022

Remodelagcdo e Modern. de

A eon 38,6 347 29,5 26,8 22,4 30,4

Compromissos com o ORD e

seguranca de alimentacéao 4.2 12.9 12.1 27.8 13.7 1.8

Encargos de estrutura e gestéao 5.4 6,0 6.8 4,5 4,0

Encargos financeiros 1.6 1.4 1.8 1,2 1,1
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Os montantes de investimento (CAPEX) respeitantes a estes projetos distribuem-se ao longo dos
anos de concretizacao desses mesmos projetos, sendo que, regra geral, o maior esforgo de
investimento é efetuado no ano da sua entrada em servico. Nesta data, o montante global de
investimento até entdo realizado passa a Transferéncias para Exploracdo, sendo a base de ativos
da RNT atualizada em conformidade, de acordo com as normas em vigor.

INVESTIMENTO ESPECIFICO NA GESTAO GLOBAL DO SISTEMA

No periodo 2018-2027, a presente proposta de Plano considera um conjunto de investimentos
associados a Gestdo Global do Sistema (GGS), designadamente em infraestruturas criticas para as
fungdes de Despacho Nacional (DN) e Redes de Telecomunicagles e Seguranga (RTS), incluindo a
remodelacao das instalagdes ligadas ao Despacho Nacional. Estes investimentos encontram-se
inseridos no segmento de Projetos Base desta proposta de PDIRT, uma vez que a sua realizagao é
fundamental para assegurar as condigGes necessarias a gestdo técnica do SEN.

Regra geral, os investimentos na Rede de Telecomunicagbes de Seguranca acompanham o
desenvolvimento e investimento da rede MAT e AT afetas ao transporte de energia elétrica,
incluindo a fibra otica e sistemas de comunicagdao que permitem a ligacdo dos ativos aos Centro de
Operacao da Rede e ao Despacho Nacional, cuja descricdo se encontra em seccgdo especifica neste
PDIRT. No que respeita ao investimento em GGS, para além de infraestruturas técnicas, este inclui
também necessidades de atualizacdo de ferramentas informaticas associadas a gestdo do sistema,
bem como a remodelagdo do edificio da antiga subestacdo de Sacavém para acomodar o Despacho
Nacional. Este projeto, que visa garantir de forma sustentada os requisitos de Seguranga, Higiene
e Saude no Trabalho, ambientais, e de climatizacdo e seguranga para o funcionamento dos
equipamentos afetos ao Despacho Nacional, é descrito e justificado com detalhe em seccdo propria
neste PDIRT.

No Quadro 4-2 desta proposta de PDIRT apresentam-se, para os periodos 2018-2022 e 2023-2027,
as estimativas médias anuais, quer de CAPEX, quer de Transferéncias para Exploragdo. Tal como
acontece com a componente de TEE, os montantes de investimento sdo apresentados a CDE e a
custos totais, estes incorporando as estimativas para encargos de estrutura e gestdo e financeiros.
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QUADRO 4-2

Transferéncias para Exploracdo em GGS, RTS e Edificios
Unidade: ME

CAPEX no periodo 2018-2027 [M£]

Inv. anterior Média Média
a2018 2018-2022 2023-2027

Encargos de estrutura e gestéao 0,04 0,5 0,2
Encargos financeiros 0,01 0.1 01

Transferéncias para Exploragado
no periodo 2018-2027 [M€]

Média 2018-2022 Média 2023-2027
Encargos de estrutura e gestao 0,5 0,2

Encargos financeiros Q0.1 (&

4.2.2. Transferéncias para Exploracao no periodo 2018-2022

Apresentam-se de seguida e com maior detalhe, os valores relativos as Transferéncias para
Exploragdo dos Projetos Base previstas no periodo 2018-2022, a custos diretos externos (CDE)
eficientes com base nos precos de referéncia da Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos
(ERSE).

Na Figura 4-1, indicam-se os valores previstos para as Transferéncias para Exploracdo anuais a
CDE, no periodo 2018-2022 (primeiros cinco anos do PDIRT), consideradas para os Projetos Base,
bem como a sua comparacdo com a média das Transferéncias para Exploragao verificadas nos
ultimos cinco (2013-2017%7) e trés anos (2015-2017).

A anadlise desta figura permite concluir que a média das Transferéncias para Exploragdo a CDE
prevista neste plano para os proximos cinco anos, com os Projetos Base, situa-se na casa dos

49 M€/ano. Este montante representa uma redugdo significativa, quando comparada com a média
das Transferéncias para Exploracao verificada desde 2013.

27 0 valor considerado para 2017 é a melhor estimativa existente a data de preparacdo deste Plano. Esta comparagdo considera
apenas os Projetos Base, excluindo por isso eventuais necessidades de investimento na RNT que poderdo advir de efeitos
mobilizadores com origem externa ao ORT.
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FIGURA 4-1
Transferéncias para Exploracdo de ativos da RNT no periodo 2018-202228

(M€)
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Neste conjunto de projetos, a presente edicdo do PDIRT prevé que, no periodo 2018-2022, o ORT
invista cerca de 244 M€ a CDE, montante que, na sua maioria, se destina a
remodelagdo/modernizagao de uma parte seletiva de ativos em servigo, a par de um pequeno lote
de infraestruturas novas, decorrentes de compromissos assumidos com o ORD e a seguranga de
alimentacdo.

A semelhanca do verificado na proposta de PDIRT 2016-2025, os projetos de investimento foram
suportados numa metodologia de apoio a decisdo multicritério/custo-beneficio desenvolvida com
base nas melhores praticas utilizadas por ORT europeus, em particular na tomada de decisdo em
sede do “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP) da ENTSO-E. No subcapitulo 6.3 e no
Anexo 6 apresenta-se ainda, para a generalidade destes projetos de investimentos, as
correspondentes solugdes adotadas e o racional a tomada de deciséo.

Em complemento, apresenta-se no grafico seguinte também o valor médio anual das transferéncias
previsto para os Projetos Base no segundo quinquénio do PDIRT (2023-2027).

28 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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FIGURA 4-2
Transferéncias para Exploracdo de ativos da RNT nos periodos 2018-2022 e

2023-2027
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DETALHE DOS INVESTIMENTOS NA ATIVIDADE TEE NO PERiODO 2018-2022

Nas subsecgdes seguintes, apresenta-se em maior detalhe os investimentos consignados nesta
proposta de PDIRT para os Projetos Base na atividade de TEE, organizado por grandes areas de
atuacdo, designadamente “Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos” e "Compromissos com o ORD e
Seguranca de Alimentacao”.

Remodelacdo e Modernizacdo de Ativos

Mobilizados pelo objetivo estratégico de eficiéncia associada as atividades operacionais do ORT e a
adequacao do estado dos ativos ao desempenho regulamentar da RNT, os projetos de remodelagao
e modernizacgao de ativos, enquadram-se nos investimentos especificos de otimizacdo do tempo de
vida atil, com base na avaliacdo do indicador de estado e indice de criticidade dos equipamentos
como processo de apoio a decisdo para a remodelacdo, recondicionamento, substituicdo, melhoria
operacional ou reconstrucdo de ativos em fim de vida util.

Estes projetos visam assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade e qualidade de servico e a
manutencdo de condigbes adequadas para a seguranca de pessoas e bens, numa rede com taxas
médias de envelhecimento crescentes. Neste ambito, destaca-se a modernizagdo de painéis e
aparelhagem de muito alta e alta tensdo em diversas subestacdes (p.e., Palmela e Mourisca), a
substituicdo ou recondicionamento de transformadores de poténcia (p.e., Valdigem e Palmela), a
remodelagao de sistemas de protecdo, automacgao e controlo (p.e., Estarreja e Vila Cha) e a
remodelacao de linhas de muito alta tensdo (p.e., Riba d’Ave-Recarei 2 e Pego-R. Maior, ambas a
400 kV).

A utilizacdo de uma abordagem com base no indicador de estado dos ativos e respetivos indices de
criticidade visa promover uma maior seletividade e eficiéncia do investimento, permitindo evitar
encargos de cerca de 560 M€, que de outra forma teriam que ser suportados se a decisao fosse
baseada exclusivamente na idade.
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Na Figura 4-3, indicam-se os montantes anuais estimados de Transferéncias para Exploracdo a
CDE referentes a Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos no periodo 2018-2022. Neste periodo, o
montante global de investimento estimado para esta componente é de quase 153 ME€.

FIGURA 4-3
Transferéncias para Exploragdo no periodo 2018-20222°

(Remodelagdo e Modernizacao de Ativos da RNT)
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Na Figura 4-4 indica-se a previsdo anual das Transferéncias para Exploracdo a CDE em novos
projetos que visam satisfazer compromissos ja assumidos com o ORD e a manutengdo dos niveis
de seguranca de alimentacdo, estimando-se, para esta vertente, um investimento total de 71 M€
no periodo 2018-2022.

FIGURA 4-4
Transferéncias para Exploragdo no periodo 2018-20223°

(Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagao)
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29 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
30 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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Dos projetos que compdem esta ribrica, destacam-se em particular: o reforco de alimentacao a
subestacao de Fafe; a abertura do novo injetor MAT/AT em Vila Nova de Famalicdo, apoiando
consumos localizados nos concelhos de Vila Nova de Famalicdo, Povoa de Varzim e Vila do Conde;
a abertura da instalagao 400/220 kV do Sobrado, para melhoria da seguranga de alimentagdo a
Ermesinde; a instalacao da articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima, apoiando os consumos de
Vila Fria e de Oleiros; a melhoria na alimentacdo as subestacdoes da malha a 220 kV de
Tras-os-Montes. Ainda neste conjunto, merece também referéncia o investimento do ORT em
meios de gestdo de reativa, nomeadamente na instalacdo de reatancias shunt, para controlo das
tensdes na rede.

4.2.3. Decisao final de investimento

A proposta de PDIRT 2018-2027 contém dois quinquénios, de distinta densificacdo e consolidagdo
dos investimentos: (i) o primeiro, com uma descricdo mais completa dos projetos e com uma
calendarizagdo mais precisa; (ii) o segundo, apresentado como uma perspetiva de cariz apenas
indicativo.

Nessa medida, os projetos mais urgentes e a necessitarem de uma Decisdo Final de Investimento
(“*DFI") na presente edicdo, sao os que maioritariamente se encontram inscritos com transferéncias
para exploracdo no periodo 2018-2022 e que ndo poderdo aguardar pela decisdo da proxima
edicdo do PDIRT (PDIRT 2020-2029), que se prevé poder vir a ocorrer apenas no segundo
trimestre de 2020.

Conforme se pode constatar na Figura 4-5, o montante global de investimento que carece de
Decisdo Final de Investimento nesta edicdo do PDIRT é de aproximadamente 193 M€, sendo que
deste valor, cerca de 10 M€ encontram-se explicitamente condicionados a factos a serem
verificados apos a conclusdo da elaboragdo da presente edigdao do PDIRT. Destaca-se deste esforco
de investimento da REN todos os Projetos Base previstos entrar em servico até 2020 e ao projeto
de abertura da subestacdo 400/220 kV do Sobrado. No caso particular da subestacdo do Sobrado,
previsto para 2021, dada a sua complexidade e dimensao, a decisao final sobre a realizagao do
projeto afigura-se como necessaria até 2018, para que seja possivel desenvolver todo o processo
de projeto, licenciamento, “procurement” e construgao em conformidade com a calendarizagao
apresentada nesta proposta de Plano.
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FIGURA 4-5
Transferéncia para exploragdo | Decisdo Final de Investimento®
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Nesta linha, e devido a sua natureza e perspetiva de horizonte temporal para a sua entrada em
servico, de acordo com os estudos levados a cabo pelo ORT, todos os restantes Projetos Base
podem ser alvo de tomada de Decisdo Final de Investimento, por parte do Concedente, em futuros
exercicios de PDIRT.

31 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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4.3.
REMODELACAO E MODERNIZACAO DE
ATIVOS DA RNT

4.3.1. Enquadramento a gestao de ativos

4.3.1.1. Caracterizagédo da populacao dos ativos

O tema da Gestdo de Ativos tem sido um dos pontos mais desafiantes para as empresas
detentoras de ativos fisicos, no geral, e para as utilities, em particular. Uma das questdes atuais é
a maximizacdo da fiabilidade com um numero limitado de recursos®2. Tendo em consideragdo as
boas praticas internacionais para asset management (nomeadamente a PAS55 e a ISO55000), a
politica de gestdo de ativos da REN visa otimizar o custo de ciclo de vida dos mesmos.

No final de 2016, a infraestrutura da RNT era composta por 8 767 km de circuito de linha aérea e
18 504 apoios, com trés niveis de tensdo diferentes (150, 220 e 400 kV).

QUADRO 4-3
Caracterizagao dos circuitos das linhas aéreas e apoios

Nivel Tensao Comprimento de circuito total (km)
150 kV* 2582 4936
220 kV 3515 6 984

400 kV

* Inclui 9,0 km do trogo portugués da linha de interligagdo internacional a 132 kV Lindoso-Conchas

Relativamente ao comprimento geografico das linhas aéreas, ou seja, o comprimento dos
segmentos que constituem a linha, a situagao no final de 2016 era a seguinte:

32 McCalley, J.; Van Voorhis, T.; Jiang, Y., Risk-Based Maintenance Allocation and Scheduling for Bulk Transmission System
Equipment, Power Systems Engineering Research Center (Georgia Institute of Technology), 2003
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QUADRO 4-4
Caracterizagdo dos segmentos das linhas aéreas

Nivel Tensao Comprimento dos segmentos (km)

150 kv* 1842
220 kV 2726

400 kV 2513

* Inclui 9,0 km do trogo portugués da linha de interligagdo internacional a 132 kV Lindoso-Conchas

Um critério tradicional e de partida, embora ndo exclusivamente determinante, para o planeamento
de remodelacdo de ativos, consiste na idade dos mesmos. A 31 de dezembro de 2016, o
comprimento de circuito de linhas da RNT integrando trogos com idade igual ou superior a 30 anos
era de 4 480 km. No entanto, uma parte significativa destas linhas foi, ao longo da sua vida util,
sujeita a uma grande agdo de recondicionamento, ao nivel dos isoladores e acessorios, dos cabos
de guarda e estruturas metalicas. De modo a dar uma perspetiva que reflita o rejuvenescimento
das linhas alvo destas agdes de recondicionamento, foi construida a Figura 4-6 com a idade
corrigida, que é apresentada de seguida.

FIGURA 4-6
Perfil de idades corrigidas das linhas aéreas
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No que diz respeito as linhas subterraneas, no final de 2016 existiam 14 circuitos perfazendo um
total de 96 km.
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QUADRO 4-5
Caracterizagao das linhas subterraneas

Nivel Tensdo N2 circuitos de Linha Subterranea Comprimento de Circuito Total (km)
150 kV 0 0]
220 kV 14 96

Na figura seguinte encontra-se uma caracterizagao do perfil de idades das linhas subterraneas.

FIGURA 4-7
Perfil de idades das linhas subterraneas (220 kV)
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Quanto as instalagdes ndo-lineares, no final de 2016 existiam 66 subestagdes na RNT (sendo 58
isoladas a ar e 8 do tipo GIS - Gas Insulated Switchgear) e 15 postos de corte, seccionamento e
transicao (sendo 13 isolados a ar e 2 do tipo GIS).

QUADRO 4-6

Caracterizagdo das subestacdes, postos de corte, postos de seccionamento,
postos de transigao

N¢ Postos de Corte / Seccionamento /

N¢ Subestacdes®

Transicao™
Nivel
tensao (kV) AlS AlS GIS
150 10 1 4 1
220 27 6 B 1
400 21 1 5 0

® Considerado o nivel de tensdo mais elevado.
®) Contabilizadas as Subestacéo da Batalha e de Ferndo Ferro.
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Relativamente aos ativos incluidos nas subestagdes, pode ser identificada a seguinte desagregagao

(situacao a 31 de dezembro de 2016).

QUADRO 4-7

Caracterizagao dos ativos integrados nas subestacgdes, postos de corte, postos

de seccionamento, postos de transicdo e painéis

Equipamento
Transformadores/Autotransformadores
Transformadores de Servigos Auxiliares
Reatancias Shunt

Disjuntores

Bancos Condensadores

Seccionadores

Transformadores Medida

Reatancias Fase

Reatancias Neutro

Sistemas de Comando e Controlo:
UGP
SCADA Local
RTU Server
SAS

Sistemas de Protecgao:
Electromecanica
Estatica
Numérica

Numero de activos
200

147

9

1399

56

5289

8 156

54 (conjunto de 3 fases)
59

2763

150
114

264
438
3791

Na Figura 4-8 encontra-se uma caracterizacdo da idade dos ativos integrados nas subestacgoes.

FIGURA 4-8

Perfil de idades dos ativos integrados nas subestagdes
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Legenda: SPT - Sistemas de Protegdo; SCC - Sistemas de Comando e Controlo
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4.3.2. Metodologia para planeamento do investimento

4.3.2.1. Introdugao

A REN, enquanto Operador da Rede Transporte (ORT) de energia elétrica, planeia a “onda” de
substituicao de ativos (normalmente designada por “rep/acement wave"), tendo em consideragao:

= A necessidade de antever os futuros volumes de investimento;

= A necessidade de tornar a “onda” suave (i.e. evitando picos de investimento que oneram
excessivamente o sistema);

= A relevancia de informar de forma transparente e sustentada sobre a motivacdo para
substituicdo de ativos;

= A utilidade de envolver os fornecedores tecnoldgicos no processo de planeamento do
investimento.

A REN tem, por conseguinte, trabalhado no sentido de prever as necessidades de investimento em
remodelacdo de ativos, através de uma andlise ao indicador de estado dos equipamentos
instalados na RNT, ponderado pelo nivel de risco associado. Consequentemente, torna-se crucial
implementar uma estratégia de planeamento da remodelacdo de ativos baseada no indicador de
estado, no sentido de gerir o fim-de-vida dos elementos da RNT sem ter em conta apenas a sua
idade contabilistica.

Isto é, para prolongar a vida util de determinados ativos, terdo de ser desenvolvidas agdes de
reabilitacdo e renovacdo dos mesmos, de forma a assegurar um nivel de desempenho satisfatorio.
Paralelamente, é importante acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, identificar a
obsolescéncia e manter o “know-how”. A materializacdo da referida estratégia requer a adogdo de
um Indicador do Estado do Ativo, descrito na préoxima secgao.

4.3.2.2. Indicador de Estado do Ativo

INTRODUGAO

A criacdo de um Indicador do Estado do Ativo (IE) surge na sequéncia do exposto anteriormente,
sendo que esta abordagem esta a ser implementada por outros ORT europeus, como a National
Grid, Fingrid, a Tennet e a Terna.

Nao obstante existirem diferentes metodologias para determinar o IE, entre os diferentes ORT, o
objetivo é partilhado: classificar o estado dos ativos da rede elétrica, e ordena-los em funcdo do
risco que a sua operagao apresenta para a qualidade e seguranca do servigo de transporte de
energia. Ou seja, o IE representa a condicdo técnica de um equipamento, tratando-se, por
conseguinte, de uma representagdo indireta da sua probabilidade de falha.
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Nesse sentido, a REN desenvolveu um IE em linha com as boas praticas preconizadas pela
ENTSO-E33, de forma a operacionalizar o seu processo de gestdo de risco na tomada de decisdo
para o investimento em remodelagdo e modernizacdo de ativos em fim de vida (til.

DESCRICAO DO MODELO DE APOIO A DECISAO

O exercicio de planeamento de investimentos na remodelacdo/substituicdo de ativos da RNT visa
responder a duas perguntas fundamentais:

= Quais sdo os ativos que devem ser sujeitos a agées de remodelacao/substituicao?

= Qual é o calendario de projetos de remodelagdo de ativos que permite desonerar o sistema,
mantendo um nivel de risco aceitavel, evitando os picos de investimento, no quadro de um
conjunto de restrigdes (técnicas, operacionais e econémicas)?

No sentido de responder as duas perguntas anteriores, a REN categorizou os seus ativos, em
classes, para proceder a classificacdo do IE, tal como se apresenta de seguida:

Transformadores de Poténcia;

Linhas;

Descarregadores de Sobretensdes;
Disjuntores;

Seccionadores;

Transformadores de Medida;

Sistemas de Protecdo, Automacgao e Controlo;

Sistemas de Alimentacdo;

Y o NGO A LD

Instalagdo Elétrica Geral;
10. Edificios e Infraestruturas.

Para cada categoria de ativo a avaliar, foi desenvolvida a seguinte metodologia:

1. O IE é calculado através da avaliagdo de seis critérios (classificacdo: 0-10, passo = 1, em
que “0” é a pior classificacdo e “10” é a melhor), ponderados para cada tipo de ativo (i.e., a
importancia que cada critério tem no processo de decisdo):

a) Idade;

b) Estado, com base em inspegdes e analises periddicas;
c) Disponibilidade tecnoldgica, grau de obsolescéncia;
d) Know-how interno e externo;

e) Disponibilidade de pecas de reserva;

f) Desempenho.

2. Os ativos mais criticos sdo identificados (i.e., IE reduzido) e é construida uma lista de
prioridades de investimento.

33 ENTSO-E, Facing the Replacement Wave - Projet for approval by SDC members, 2015
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3. E realizada uma calendarizagdo dos investimentos para os proximos 5 anos (incluindo a sua
orcamentacdo), tendo em conta restricdes técnicas, operacionais e econémicas.

Convira ainda referir que o IE foi construido para avaliagdo de um universo especifico de ativos e
tem como objetivo identificar sistematicamente, numa escala de referéncia, os ativos em fim de
vida Gtil que o ORT considera, dentro da sua propria gestdo de risco, passivel de serem mantidos
em exploragdo. Com efeito, o planeamento de agdes de remodelagdo, baseado no IE, ndo visa
consubstanciar per se uma representacgao direta do risco de todos os ativos, mas sim uma
percecao multicritério, ndo s6 da “salde” desses equipamentos num universo especifico, mas
também de outros fatores criticos de decisdo que dizem respeito a capacidade de garantir os niveis
adequados de desempenho dos ativos e da resposta do ORT em caso de falha dos mesmos ou
deterioracdo das suas condigOes operacionais.

Uma vez que as metodologias de avaliagao de estado e processos de decisdo de modernizagao de
ativos requerem uma elevada quantidade de dados, histérico dos mesmos, avaliacdao da tendéncia
de certos parametros, consolidacdo dos parametros de apoio a decisdo e formalizacdo sistematica
da propria metodologia, a qual de resto ndo se encontra estabelecida ou fixada em normas ou
padrdes internacionais, ndo acolhendo uma formalizagdo analitica standard universalmente aceite,
na presente proposta de PDIRT optou-se por reduzir o problema da decisdo através de duas fases
subsequentes: (i) reduzir o universo a observar, de forma sistematica, e, (ii) especificar um
conjunto de macro-parametros comuns aos diferentes tipos de ativos, de forma a obter-se uma
metodologia que pudesse ser aplicada de forma estruturada e comparavel. Assim, foi feito um
primeiro *filtro’ sobre o universo em apreciacdao, em que seriam apenas analisados os ativos em fim
de vida util - i.e., os que, no primeiro quinquénio do plano, tivessem atingido ou viessem a atingir
o fim do seu periodo normalizado de depreciacdo (ndo obstante, os ativos que ndo fossem
selecionados pelo primeiro “filtro”, poderiam ser incluidos, ainda assim, na analise desde que
revelassem um conjunto importante de sinais ou condicionantes que os colocariam na ponderagao
para uma eventual decisdo de modernizagdo em conjunto com os demais).

4.3.3. Plano de remodelagao de ativos

4.3.3.1. Pressupostos de planeamento

Atendendo a dificuldade de prever o estado dos ativos num horizonte de médio e longo-prazo, na
presente proposta de PDIRT apenas sdo consideradas remodelacbes de ativos até 2022,
assumindo-se que o montante a investir anualmente, entre 2023 e 2027, poderd manter, em
média, um valor aproximado ao agora antevisto entre 2018 e 2022.

Apos a classificagdo dos diversos ativos, a analise foi alargada de modo a incluir:

= Plano de desenvolvimento e reforco da rede, incluindo a eventual desativacao de circuitos;

= Coordenacgdo da intervencao em diversos ativos, permitindo aumentar a disponibilidade dos
elementos para a rede;

= Adequagdo das carateristicas técnicas e funcionais originais dos ativos, as novas
solicitagOes da rede e exigéncias regulamentares.
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A presente proposta de remodelacao de ativos apresenta a seguinte desagregacao:

= Linhas aéreas e subterraneas;

= Instalagdes ndo-lineares, as quais incluem: remodelagdes em subestacdes e seus
constituintes; sistemas de protecao, automacdo e controlo; sistemas de alimentagao;
transformadores de poténcia; disjuntores; transformadores de medicdo; descarregadores
de sobretensses; seccionadores; edificios e infraestruturas; instalagdao elétrica geral; e
reforgo do isolamento em zonas de elevada poluigdo.

4.3.3.2. Linhas

A proposta de plano de remodelacao de linhas MAT resulta da adogao do Indicador do Estado do
Ativo, com o objetivo de identificar as necessidades de grande remodelagao e substituicao.

A avaliagdo exaustiva das linhas da RNT teve como resultado a identificacdo de um conjunto de
ativos cujo IE, num horizonte de médio-prazo, justifica uma intervencdo de remodelacdo, no
sentido de prolongar a sua vida Gtil com padrdes de fiabilidade aceitdveis e custos de manutencdo
controlados.

Posteriormente, a selecdo de linhas que constituem o plano de remodelagdes foi realizada tendo
em conta a relevancia de cada ativo para o sistema, a expectativa de tempo de vida Gtil enquanto
elemento de rede, e eventuais impactos induzidos por outros projetos do presente PDIRT, na
funcionalidade ou topologia daquelas linhas.

Uma parte significativa do volume de investimento projetado para remodelacdes de linhas é focado
no nivel de tensdo de 400 kV, dando continuidade a modernizagdo de um conjunto de ativos com
idade avancada cuja construcdo data das décadas de 1970 e 1980.

TIPOLOGIA DE INTERVENGOES

A extensado das intervengoOes a realizar varia de acordo com a tipologia e o estado dos componentes
que constituem cada um dos ativos. Considera-se também adequado aproveitar a oportunidade,
nas linhas com idade mais avancada, para promover uma beneficiacdo global a luz dos critérios de
projeto, atualmente em vigor na REN. Nos casos em que as linhas se inserem em eixos
estruturantes da RNT ou de interligagdo com a rede espanhola, revela-se oportuno executar o
aumento da sua capacidade de transporte durante as intervengdes de beneficiacdo baseada no
estado.

Ao nivel das cadeias de isoladores da-se continuidade ao programa de substituicdo sistematica de
isoladores de ceramica, com longo tempo de servigo e fiabilidade reduzida, por isoladores de vidro
gue apresentam um melhor desempenho do ponto de vista mecénico.

Por outro lado, considerando o bom desempenho dos isoladores compdsitos em zonas de poluicdo
elevada, o grau de competitividade do seu prego atual e o estado de desenvolvimento desta
tecnologia, justifica-se a continuacdo da estratégia, iniciada em 2004, de introducdo progressiva
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nas linhas localizadas em zonas mais criticas, como forma de melhoria do desempenho da rede
nessas zonas e de minimizagdo dos custos de manutengao, com operagdes de lavagem de
isoladores de ceramica ou vidro.

Relativamente aos cabos condutores e de guarda, serdo renovadas as fixagdes as cadeias de
isoladores/estruturas metalicas, cuja tipologia foi, ha varios anos a esta parte, reformulada devido
as desvantagens constatadas de ordem elétrico-mecanica. A problematica de vibracdes excessivas
de origem edlica induzidas em cabos e estruturas, causa raiz de alguns incidentes em linhas, é
enderecada através de um programa de reforco de amortecimento.

No que diz respeito aos cabos condutores, é pertinente, no ambito das remodelagBes preconizadas,
e com particular enfoque nas linhas a 400 kV, proceder ao alteamento de linhas. A distancia entre
os condutores de uma linha elétrica aérea e o solo ou obstaculos diversos é estabelecida pelo
Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT) e pela norma europeia e
portuguesa NP EN 50 341. Esta distancia é definida direta e indiretamente para ter em conta a
seguranca elétrica e ainda valores seguros de emissdes, seja de ruido ou de Campos
Eletromagnéticos (CEM). A REN adotou e atualizou os valores para aquela distdncia em harmonia
com as disposicGes regulamentares mais recentes e boas praticas de gestdo dos ativos, valores
esses que sdo considerados na construgdo de novas linhas.

Em linhas construidas em data anterior a adocdo desses critérios, particularmente nas linhas mais
antigas, os valores de disténcia sdo inferiores aos adotados atualmente, acrescendo que a
alteragdo das caracteristicas mecénicas dos cabos decorrente da elevada idade de servigo provocou
o seu alongamento (creep). Ainda que se mantenha o cumprimento do estipulado no RSLEAT,
torna-se necessario proceder a conveniente intervencao no sentido de assegurar a devida distancia
de forma sustentada para a vida util dos equipamentos assim constituidos.

O desempenho de linhas MAT face a descargas atmosféricas, uma das principais causas de
incidentes, foi alvo de estudo aprofundado por parte da REN. Esta analise resultou num programa
que prevé a implementacdo de solugdes de melhoria de desempenho nos ativos lineares
sistematicamente mais afetados, visando a redugdo do niumero de cavas de tensdo com origem na
RNT, provocadas por curto-circuitos resultantes de descargas atmosféricas.

4.3.3.3. InstalagOes nao-lineares

Descrevem-se, nesta seccdo, o tipo de intervencbes que sdo necessarias concretizar no ambito da
reconstrucao e remodelagdo das instalagdes (subestagdes, postos de corte, postos de
seccionamento, postos de transicdo, repetidores e outras instalacdes da concessao onde se
desenvolvem atividades relacionadas com o transporte de energia elétrica), entre os anos 2018 a
2022. Para a elaboracao deste plano e identificagdo das necessidades de remodelacdo dos diversos
ativos, foi utilizado o Indicador do Estado do Ativo.

Considerando o grau e a diversidade dos equipamentos em que é necessario intervir numa mesma
instalagdo (transformadores de poténcia, aparelhagem MAT/AT, sistemas, etc.) e aproveitando as
potenciais sinergias decorrentes duma intervencgdo integrada, também foram definidos niveis de
remodelagdo diferenciados, os quais podem incluir apenas uma ou varias classes de ativos, nalguns
casos para melhoria das condicdes de operacao e seguranca de alguns equipamentos da instalacdo
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e, noutros, para substituicdo de equipamentos obsoletos, degradados e com caracteristicas
técnicas ou funcionais ja ultrapassadas.

SISTEMAS DE PROTEGAO, AUTOMAGCAO E CONTROLO

Para a elaboracao do plano de remodelacdo dos sistemas de protegcdao, automacao e controlo
(Sistemas), é considerado um conjunto de fatores como a classificagdao do seu grau de
obsolescéncia (desadequacdo funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou inexisténcia
de pecas de reserva, tempos de reparacao), know-how (interno e externo).

Atualmente, a reparacgdo de muitos componentes dos Sistemas ja ndo é assegurada devido a perda
de know-how e descontinuidade do seu fabrico ou inexisténcia de reservas de alguns componentes.
Esta situacdo, quando associada a um potencial acréscimo no niumero de avarias, cuja
probabilidade é dificil de se quantificar, tem como consequéncia a diminuicdao da fiabilidade e
disponibilidade dos elementos de rede que daqueles dependem.

Por outro lado, nos ultimos anos, tem sido seguida a estratégia de equipar este tipo de
equipamentos com possibilidade de acesso remoto, permitindo uma maior celeridade na
concretizagao das intervencdes com melhorias operacionais. Constitui ainda aspeto relevante, a
melhor qualidade de servigo proporcionada pelos sistemas de protecdo da atual geracdo, gracas a
disponibilizacao de bibliotecas de fungbes alargadas e de desempenho adequado aos requisitos
atuais, bem como da reducdo dos tempos de eliminacdao de defeito com impacto direto na
diminuicdo da duracgao das cavas de tensdo e da duragao dos denominados “micro” cortes, face aos
sistemas atualmente em servigo.

SISTEMAS DE ALIMENTAGAO

Para a elaboragdo do plano de remodelacdes de sistemas de alimentacdo, foram considerados
aspetos relacionados com o grau de obsolescéncia dos diversos componentes (retificadores,
baterias, grupos eletrogéneos de socorro e respetivos quadros de comando) e com a auséncia de
know-how por parte dos fabricantes dos equipamentos, uma vez que o fabrico foi descontinuado na
esmagadora maioria dos componentes que constituem aqueles Sistemas. Atendendo a taxa de
avarias verificada, prevé-se a rotura dos stocks de pecgas de reserva relevantes para assegurar,
com a qualidade desejada, o funcionamento dos respetivos equipamentos, o que terd como
consequéncia direta, a qualidade de servigo, uma vez que estes sistemas alimentam a componente
“inteligente” e comunicacional da RNT, designadamente os sistemas de protecdao, automacao e
controlo, de telecomunicacdes de seguranca e vigilancia das instalagdes.

As remodelacdes apresentam diferentes graus de intervengdo, podendo consistir na substituicdo
integral do sistema, ou em remodelacdes parciais (grupo, baterias e retificadores). Para certos
sistemas de alimentacdo, esta prevista a remodelacdo dos quadros de comando de alguns grupos
eletrogéneos de socorro, de modo a equipar 0s mesmos com 0s novos sistemas de gestdo de
servigos auxiliares integrados nos sistemas de controlo, e permitir a supervisdao e operagao
remotas.
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Com a remodelagdo destes sistemas, para além de ser possivel reduzir em alguns casos a
guantidade de equipamentos, configuram-se, em consequéncia, esquemas uniformizados que
permitirdo uma maior eficiéncia na exploracdo dos mesmos.

TRANSFORMADORES

Considerando a distribuicdo das idades dos transformadores de poténcia indicada na Figura 4-8,
verifica-se que continua a existir um lote de equipamentos mais antigos, ja que parte das
maquinas mais recentes visou a ampliagdo ou o reforco da rede, e ndo apenas a substituicdo de
unidades mais antigas e com IE baixo.

A REN avalia a evolugdo do estado dos transformadores instalados através da realizagdo de
inspecoes e ensaios periddicos, permitindo identificar e classificar o estado destas unidades.
Quando uma unidade apresenta um baixo indicador de estado, é realizada uma analise para avaliar
a viabilidade da realizacdao de um recondicionamento, garantindo o prolongamento do tempo de
vida do transformador. Este prolongamento é assegurado pela desaceleragdo do seu
envelhecimento e pela substituicdo de diversos componentes que permitem estender a vida do
transformador.

Para os casos em que as unidades ja se encontram com IE baixo e nivel elevado de obsolescéncia
- ndo sendo por isso viavel realizar o recondicionamento — planeia-se a sua substituicdo.
Considerando o estado dos transformadores atualmente instalados, foi selecionado um conjunto de
unidades para substituicdo, com valor baixo do respetivo IE.

A REN, para garantir uma adequada gestdo do risco de falha de unidades mais degradadas,
seleciona um conjunto de ativos para serem monitorizados de forma continua (on-/ine), no sentido
de monitorizar a evolugdo do estado destas unidades e assegurar a fiabilidade da rede.

Para os transformadores de servicos auxiliares foi seguida a mesma estratégia dos
transformadores de poténcia, da qual resultou a identificacdo das unidades mais degradadas para
substituigao.

O presente PDIRT prevé a intervencdo num conjunto de transformadores relativamente aos quais
foi identificada a necessidade de substituicdo ou recondicionamento face ao indicador de estado,
apresentando-se a calendarizagdo prevista para essas agdes no Anexo 3. No entanto, o0 momento
efetivo para se proceder a essas substituigdes, ou operacbes de recondicionamento, dependera do
resultado de avaliagbes mais detalhadas ao estado das unidades em causa, podendo, nalguns
casos, a data da intervencgdo vir a ser alterada.

DISJUNTORES

Relativamente aos disjuntores, atualmente estdo a ser realizados programas de substituicao de
familias de equipamentos dos varios niveis de tensdo da RNT, desencadeados por diferentes
motivos: fiabilidade reduzida; obsolescéncia; ou dificuldade em executar acdes de manutencdo, por
se tratar de equipamentos cujo fabrico ja se encontra descontinuado ha varios anos,
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obstaculizando o acesso a componentes de reserva (nalgumas situagdes, o fabricante abandonou a
producao deste tipo de equipamentos).

Neste conjunto de programas, estdo incluidos os disjuntores de tecnologia baseada em extingao de
arco em pequeno volume de 6leo, acionados por comandos hidraulicos, e disjuntores com
tecnologia de SFs mais antigos, cujo grau de obsolescéncia, estado e degradacdo de alguns
conjuntos de componentes, aumenta os custos de manutencao e diminui a fiabilidade dos mesmos.

Com a execugao dos programas de substituicdo de ativos, sdo instalados disjuntores mais
modernos que, naturalmente, oferecem um desempenho mais fidvel e com acesso facilitado a
componentes de reserva (para a realizagdao das inspecdes e reparagao de avarias).

De realcar que esta prevista a conclusdo da substituicdo dos disjuntores de tecnologia baseada em
extingdo de arco em pequeno volume de dleo até 2019.

TRANSFORMADORES DE MEDICAO

Para os transformadores de medicao foi efetuada uma andlise considerando o indicador do estado e
caracteristicas dos diversos equipamentos atualmente em servigo. Foram selecionados para
remodelagdo equipamentos, cujas caracteristicas ja ndo sdo as mais adequadas para a funcdo que
estdao a desempenhar, com idade avancada.

DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES

A tecnologia de descarga por explosores, utilizada em descarregadores de sobretensdes, foi
substituida ha varios anos pela tecnologia de 6xido de zinco (ZnO). A REN adotou esta opgéo,
instalando este tipo de descarregadores em painéis que sdo objeto de construgcdo ou remodelacao.

Apesar de estar em curso o programa de substituicdo desta familia de equipamentos, em diversas
instalacOes, existem ainda em servigo algumas unidades de descarga por explosores.

Atendendo ao exposto, verifica-se a necessidade de dar continuidade ao programa de substituicao
da familia de descarregadores de descarga por explosores, faseado no tempo, estando prevista a
conclusdo do programa durante o ano de 2019.

SECCIONADORES

Para os seccionadores, foi feita uma avaliacdo com base no indicador do estado e funcionalidades
disponiveis, tendo sido identificado um conjunto de equipamentos em que sera necessario atualizar
funcionalidades, de modo a garantir a compatibilidade com os novos sistemas de protecao,
automacao e controlo, e um conjunto de equipamentos obsoletos.
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REMODELACOES DE EDIFiCIOS TECNICOS E INFRAESTRUTURAS DAS INSTALAGOES

Em varias instalagGes, prevé-se a realizacdo de acGes de remodelagdo e reabilitacdo de edificios de
comando e casas de painel e outras infraestruturas técnicas e dispositivos de apoio, de forma a
assegurar os requisitos exigidos, nomeadamente: de seguranca, higiene e saude no trabalho; de
seguranca em relagdo ao exterior; ambientais; de climatizacdo para funcionamento dos
equipamentos técnicos em servigo.

INSTALACAO ELETRICA GERAL

Da analise realizada ao estado das diversas instalacGes, verifica-se a necessidade de proceder a
substituicdo de isoladores e redes de baixa tensdo em algumas delas, ja que apresentam sinais de
degradacdo. No plano esta incluido um conjunto de instalacdes, em que existe a necessidade de
substituir isoladores que se encontram degradados e provocam um aumento dos custos de
manutencdo concomitantemente com o aumento da probabilidade de incidentes.

REFORGCO DO ISOLAMENTO EM ZONAS DE ELEVADA POLUICAO - APLICAGAO DE RTV

No ambito da gestdo de risco das instalacOes caracterizadas por um elevado nivel de poluicdo, a
limpeza e a lavagem em tensdo tem originado custos de manutencdo de valor consideravel nos
ultimos anos, variando consoante os indices de pluviosidade. A gestdo do risco de disparo
provocado pela perda de isolamento num ponto da instalacdo, baseia-se numa avaliagao
qualitativa, cuja incerteza podera conduzir a ocorréncia de curto-circuitos caso, por exemplo, as
acoes de lavagem sejam realizadas demasiado tarde.

Os curto-circuitos, consoante o local onde ocorrerem, poderdo comprometer de forma mais ou
menos significativa a continuidade e qualidade de servigo. A REN adotou recentemente uma
estratégia de intervencdo alternativa, que consiste na aplicacdo de RTV (aplicacdo de material
compésito sobre isoladores ceramicos), a qual representa uma reducdo do risco de exploragdo de
uma instalagdo em cenario de forte poluicdo, mantendo sob controlo o aumento dos custos de
manutencdo associados a limpezas e lavagens. Quando aplicado em larga escala, esta metodologia
confere um reforgo do nivel de isolamento que reduz as correntes de fuga e, consequentemente, as
perdas elétricas associadas a fungdo de transporte. Este conjunto de agGes tem um consideravel
impacto na melhoria do nivel de desempenho dos equipamentos e das instalagées, com
repercussées muito nitidas na qualidade de servico global que a RNT proporciona.

4.3.3.4. Plano de remodelagao de ativos

Tendo sido descritas as intervencdes para as diferentes categorias de equipamentos, de seguida
apresenta-se a orcamentacdo para a remodelacdo e modernizacdo de ativos, durante o periodo
2018-2022.
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QUADRO 4-8
Orcamento do plano de remodelagao de ativos

Investimento (M€)

Tipo de intervengao 2019 2020

Remodelacao de Sistemas PAC 11,1 12,0 11,0 85 47
Remodelacdo de Sistemas Alimentacéo 0,9 0,7 0.4 0.4 0.4
Recondicionamento de Transformadores 0.8 0.8 0,8 0.8 0.8
Substituic&o de Transformadores 1.8 0,0 1.8 3.2 7
Reforco de Isolamento Instalacdes 30 0,0 0,0 0.0 0,0
Remodelacdo de Aparelhagem 5.1 9,9 57 7.4 5.4
Remodelacao Edificios e Infraestruturas® 1.4 1.2 1,0 1.2 1,2
Monitorizacdo de Ativos 2,2 2,2 2,2 0.0 0,0
Total Investimento Instalagdes ndo-lineares 26,3 26,8 22,9 21,5 19,6
Total Investimento Linhas 12,3 7,9 6,6 L 2,8

*Esta rubrica contempla os edificios técnicos das subestagées

BENEFICIO DA REMODELACAO BASEADA NO INDICADOR DO ESTADO DO ATIVO

Podem ser varios os critérios de decisdo para remodelar, ou ndo, um determinado ativo. Nesta
seccdo serdo analisadas as opgdes de remodelacdo de ativo, tendo por base a vida econdmica ou o
Indicador do Estado do Ativo (IE). No presente Plano, foi considerada a opgao de avaliacdo
baseada no IE em detrimento de uma abordagem nao-seletiva com base estritamente no periodo
de amortizacao (indiretamente, da sua idade). Nesta seccdo, apresenta-se uma comparacdo das
duas abordagens, demonstrando as vantagens de se considerar uma analise individual do indicador
do estado de cada ativo, face a uma analise puramente baseada na idade.

No caso do critério de teste com base estritamente na idade, sdo considerados todos os ativos que
ja tenham ultrapassado a sua vida contabilistica (10 anos para os Sistemas e 30 anos para os
restantes ativos). No quadro seguinte, encontram-se os valores anuais de investimento,
considerando esta opgdo, para o periodo 2018-2022.

QUADRO 4-9
Plano de remodelagdo de ativos baseado estritamente na idade

Investimento (M€)

Tipo de ativo 2018 2019 2020 2021
Instalagdes ndo-lineares 57 47 43 94 160
Linhas 32 47 42 67 122

Tal como foi apresentado anteriormente, o investimento associado ao plano de remodelagdo de
ativos com base no IE, pode ser consultado no Quadro 4-8.
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Comparando as duas opgdes de remodelagdo, verifica-se que o critério com base no IE representa
um valor de investimento muito inferior ao valor relativo a remodelagdo considerando
exclusivamente a vida contabilistica dos ativos (poupanca de cerca de 559 milhdes de euros em
cinco anos para o SEN, com o risco associado a opgao de se tomar a avaliagdo do estado como
base para a decisdo).

FIGURA 4-9
Investimento associado a estratégias para a remodelacdo de ativos
(Estado VS Idade)
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O custo esperado de um plano com base na avaliacdo do indicador do estado do ativo apresenta
um valor significativamente inferior ao de um plano com base estritamente na idade contabilistica,
desde que os ativos em causa tenham sido sujeitos a determinadas condicdes de utilizacdo e de
manutencdo. Contudo, importa reter que o periodo de amortizagdo contabilistica tem por base os
valores médios esperados de depreciagdo dos ativos, quer na ética da sua resposta as solicitagdes
fisicas de exploragdo (sujeitos a condicbes médias de utilizagdo e de perturbagdo, bem como
operados e mantidos com a adequada capacidade de intervencdo, dentro das boas regras da arte e
recomendacdes dos proprios fabricantes), quer na ética da capacidade de serem operados e
configurados (aspeto relevante, por exemplo, em ativos com elevado grau de evolugao tecnoldgica
tais como sistemas informaticos, telecomunicacdes e todos os que integram eletronica,
microprocessamento e software). Esta assercao significa também que é possivel, a cada momento,
proceder a uma selecdo dos ativos mais prioritarios para uma decisdo sobre a sua
substituicdo/remodelagdo. Nessa medida, é também naturalmente esperado que os riscos
decorrentes de se optar por uma ou outra opgao sdo diferentes e o valor dessa diferenga tem
percecoes diferentes conforme a ética de cada parte interessada. Ndo obstante, ao se adotar um
plano com base numa metodologia de avaliagdo do estado dos ativos, permite que os ativos
selecionados sdao 0s que apresentam maiores riscos de entre os que da mesma natureza
constituem a populacdo-alvo de analise e oferecem ao decisor um sistema de apoio a decisdo
suportado numa abordagem homogénea, sistematica e seletiva.

No que diz respeito a idade dos ativos, na figura seguinte pode ser visualizada a comparagdo da
idade média dos ativos da RNT, prevista para o ano de 2022, em funcdo da estratégia de gestdo de
ativos: sem remodelagcdao; com remodelacdao baseada no indicador do estado do ativo; e com
remodelacdao baseada na idade.
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Nao obstante, importa realcar que apesar da estratégia adotada e mesmo tendo em conta os
demais projetos de expansdo da rede, assiste-se a uma inflexao da média da idade dos ativos da
RNT, no sentido do seu crescimento, pressionando o aumento dos custos operacionais de
exploragdo caracteristicos de uma rede a envelhecer em termos médios, contrariamente ao que
sucedeu no passado recente, em que se assistiu a uma reducdo progressiva da média da idade dos
equipamentos da RNT e assim também a dos custos operacionais em termos globais.

Fi1Gura 4-10
Efeito do plano de remodelagdes na idade média dos ativos no ano de 2022
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. Sem remodelacdo . Com remodelagdo (critério IE) . Com remodelacdo (critério idade)
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4.4.
COMPROMISSOS COM O ORD E
SEGURANCA DE ALIMENTACAO

4.4.1. Descricao dos projetos

Neste subcapitulo encontra-se descrito o conjunto de novos reforgos de rede incluidos nos Projetos
Base que visam a satisfacdo de compromissos com o ORD e a seguranca de alimentacdo na RNT. A
Figura 4-11 ilustra os referidos reforcos de rede (excluindo os de modernizacdo da RNT), assim
como a sua localizacdo.

ARTICULAGAO 400/150 KV EM PONTE DE LIMA (PR0910 E PR1402)

Ja no final do primeiro/inicio do segundo quinquénio do PDIRT, em 2022, esta prevista a instalacao
de uma unidade de autotransformacao 400/150 kV na futura subestacdo de Ponte de Lima e a
abertura, nesta subestagdo, das atuais linhas a 150 kV Oleiros - Vila Fria 1 e 2 e Pedralva - Vila
Fria. Com este projeto visa-se a melhoria da seguranga de alimentagdo ao conjunto das
subestacGes de Vila Fria e de Oleiros (total de carga prevista de cerca de 470-480 MW no periodo
2022-27), evitando a necessidade de construcdo futura de novas linhas de 150 kV a partir da
subestacao de Pedralva, linhas estas de alguma extensao (superior a 20 km), com elevadas
dificuldades de passagem e custos de implementacdo mais elevados.
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FIGURA 4-11

Mapa com os novos reforgos de rede - Projetos Base

(Nao se encontram, neste mapa, assinaladas as necessidades de modernizagao da
RNT).
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REFORGCO DE TRANSFORMAGAO 150/130 KV EM PEDRALVA — RESERVA PARADA (PR1605)

Presentemente a rede da RND na regido do Alto Minho é alimentada pela RNT a partir da
transformacdo 150/60 kV instalada na subestacdo de Vila Fria e do nivel de 130 kV existente na
subestacdo de Pedralva. Para melhoria de alimentacdo a esta regido, esta previsto o
estabelecimento de um fecho de malha a 60 kV entre a subestacao de Vila Fria da RNT e a do
Lindoso da RND, o qual, embora nao reforce a capacidade global de alimentacdao desta zona,
possibilita uma reducao dos tempos de interrupgao de servigo decorrentes de eventuais
contingéncias.

Por outro lado, para efeitos de socorro a esta zona em situagdo de contingéncia, tem também
vindo a ser considerada a ligacdo internacional a 130 kV Lindoso - Conchas, a qual, contudo, de ha
alguns anos para ca tem tido um histoérico de operagao muito reduzido. Relativamente a esta linha
Lindoso - Conchas, uma atualizagdo recente das capacidades de apoio mUtuo que a mesma
permite disponibilizar, revelou que essa capacidade é muito limitada, podendo mesmo ser nula no
sentido de Espanha para Portugal.

Nestas condicles, de auséncia de garantia do apoio a partir de Espanha, caso ocorra uma avaria
grave e prolongada na Unica unidade de transformacdo 150/130 kV da RNT instalada em Pedralva,
o ORD identificou nesta zona da RND a existéncia de um conjunto de cargas em risco de
abastecimento, num montante de poténcia que pode atingir os 25 a 30 MW.

Face a esta situagdo, foi decidido a colocagdo em Pedralva de uma segunda unidade 150/130 kV
(com a possibilidade de também poder funcionar como 150/60 kV, tal como a atual), instalada
como reserva parada, ultrapassando a dependéncia desta zona relativamente a linha de 130 kV
Lindoso - Conchas e a um apoio que ndo esta efetivamente garantido. Dada a sua criticidade, esta
unidade de reserva esta prevista para o inicio do periodo abrangido por este Plano.

LIGACOES A 150 KV FAFE — CANICADA E FAFE — PEDRALVA (PR0632 E PR1401)

A alimentacdo a subestacdo de Fafe €, no presente, realizada maioritariamente a partir do nivel de
tensdo de 150 kV da subestacdo de Riba d’Ave. Todavia, com a progressiva desativacdo do eixo a
150 kV Canigada — Riba d’Ave - Porto (o troco entre Riba d’Ave e a zona do Porto ja se encontra
fora de servigo), o nivel de 150 kV de Riba d’Ave apresentara, de forma gradual, uma robustez e
importancia cada vez menores. Deste modo, no sentido de uma minimizacdo de custos globais de
investimento, a alimentagdo a subestacdao de Fafe foi planeada desenvolver-se em duas etapas
distintas: uma primeira a partir de Riba d’Ave (ja concretizada), e uma segunda suportada em
ligacOes diretas as instalacdes de Canicada e de Pedralva. Esta segunda etapa contempla o
prolongamento dos dois ramais (ambos em linha dupla) ja construidos para desvio para Fafe das
antigas linhas Terras Altas de Fafe — Riba d’Ave e Canicada — Riba d’Ave 2, estendendo um deles
até ao posto de corte da Canicada e o outro até a subestacdo de Pedralva.

Coordenadamente, face ao avangado estado de desgaste observado na atual linha a 150 kV
Canicada - Riba d'Ave 1 (datada de 1955, com origem na antiga linha Canicada - Ermesinde 2) e
de reduzida capacidade (91/134 MVA, respetivamente verdo/inverno), a ligacao de Fafe ao posto
de corte da Canicada foi antecipada para 2019. Esta opcao permite evitar o elevado custo de
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reabilitagdo integral da mencionada linha Canigada — Riba d’Ave 1, a qual sera definitivamente
desativada apds a concretizacdo da presente proposta de reforco de ligacdo de Fafe a Canicada.

Para mais tarde, no final do primeiro quinquénio do PDIRT (2022), prevé-se a conclusdo do projeto
de alimentacdo a Fafe, com o estabelecimento da ligagdo a 150 kV Fafe - Pedralva, conseguida,
conforme ja referido, com o prolongamento até Pedralva de um dos atuais trocos de linha que
chegam a Fafe.

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE VILA NOVA DE FAMALICAO (PR0633, PR0O935 E PR1501)

O novo injetor da RNT de Vila Nova de Famalicdo sera concretizado através da instalagdo de
transformagdo 400/60 kV na atual instalagdo da RNT de Vila Nova de Famalicdo. Este injetor ird
apoiar consumos da RND localizados nos concelhos de Vila Nova de Famalicdo, Pévoa de Varzim e
Vila do Conde, com uma maior aproximagdo na entrega de energia a centros de consumo com
elevada expressao, possibilitando melhorar a qualidade técnica de servigo e aumentar a eficiéncia
da rede, nomeadamente reducao de perdas em AT (reducdo de 4 016 MWh/ano)

O novo injetor de Vila Nova de Famalicdo tem a sua data de abertura prevista para o ano de 2019,
de forma coordenada com o ORD e o seu PDIRD, aprovado pelo Concedente.

SEGURANCA DE ALIMENTAGAO NA MALHA DE 220 KV DE TRAS-0S-MONTES (PR1604)

Na atual configuracdo de rede, os trés injetores da RNT de Macedo de Cavaleiros, Valpagos e Vila
Pouca de Aguiar (representando uma carga prevista para 2020-22 de cerca de 115 MW)
encontram-se ligados, de forma encadeada, no eixo a 220 kV de Tras-os-Montes entre as
subestacdes de Lagoaca e de Valdigem. Assumindo a completa disponibilidade de todos os
elementos da rede nesta zona, esta topologia respeita os ‘Padrées de seguranca e planeamento da
RNT’. Contudo, esta configuracdo em série, pouco habitual na RNT, pode, ainda assim, potenciar
condicGes para a perda simultdnea das trés subestacles referidas, nomeadamente em caso de
indisponibilidade programada de uma das linhas Lagoaga - M. Cavaleiros (caso em que estas trés
subestacdes ficam simultaneamente dependentes da ligacdo V. P. Aguiar-Valdigem) ou

V. P. Aguiar - Valdigem (caso em que estas trés subestagdes ficam, simultaneamente, dependentes
da ligacao Lagoaca - M. Cavaleiros).

O projeto de seguranca de alimentacdo a malha de 220 kV de Tras-os-Montes, conseguido em
parte através da utilizacdo de infraestruturas da RNT ja existentes, permite uma diminuigdo
bastante significativa do risco de perda simultdnea destas trés instalagdes, tornando-o mesmo
bastante reduzido nos casos de Valpagos e de Vila Pouca de Aguiar, e limitando o seu leque de
probabilidade no caso de Macedo de Cavaleiros.

Anteriores edicdes do PDIRT previam nesta zona a implementacdo de uma ligagdo a 220 kV entre
as subestacdes do Carrapatelo e de Vila Pouca de Aguiar, que iria limitar o referido risco de perda
simulténea das trés subestacGes da RNT na regido norte de Tras-os-Montes, assim como criar
capacidade de rececdo de nova geragdo nesta zona da rede. Contudo, face ao reduzido acréscimo
dos montantes de energia edlica previstos nas novas metas nacionais até 2027, o citado reforco
para a subestacdo do Carrapatelo saiu do horizonte abrangido por este Plano.
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O novo projeto agora apresentado, com um custo significativamente inferior, permite uma
melhoria substancial na seguranca de alimentacdo a estas trés subestagoes.

ABERTURA DA SUBESTACAO 400/220 KV DO SOBRADO (PR1021)

Em zona préxima e a norte do Grande Porto esta prevista a abertura da nova subestagdo
400/220 kV de Sobrado, para a qual serdo desviadas as duas linhas a 400 kV Vermoim - Vila Nova
de Famalicdo e Recarei - Vila Nova de Famalicdo, e a linha a 220 kV Valdigem - Vermoim 4.

A necessidade de reformulacao/reconstrucdo da subestacdao de Ermesinde, desencadeada pelo seu
avancado estado de obsolescéncia, contemplou a alteragdo para 220 kV do seu nivel de
alimentagdo em MAT (antes a 150 kV). Presentemente, existem duas ligagdes a 220 kV para
abastecimento via rede MAT a este injetor, as quais se encontram ligadas, de forma proviséria,
através de duas ligacdes em ‘T’ sobre duas ligagdes a 220 kV aéreas/subterraneas, estabelecidas
no eixo Valdigem/Recarei — Vermoim.

Estas duas ligagdes em ‘T’ sobre linhas de extensdo apreciavel (designadamente a linha

Valdigem - Vermoim 4, com 73,9 km de comprimento) conduzem a uma configuragao de menor
fiabilidade na alimentacdo a subestacdo de Ermesinde, instalacdo esta localizada na periferia da
cidade do Porto e com um elevado valor de consumo (na casa dos 210-215 MW em 2020-22). Face
a esta situagao, encontra-se previsto a abertura da subestacdo de Sobrado, localizada a norte das
referidas ligagcdes em ‘T’, equipada com autotransformacdo 400/220 kV e o nivel de tensao de

220 kV, a partir do qual se passara a alimentar Ermesinde com melhor e adequada fiabilidade e
segurancga de continuidade de servigo.

A subestacdo do Sobrado esta prevista ser também ponto de confluéncia de futura linha a 400 kV
Pedralva - Sobrado, classificada pela CE com o estatuto de Projeto de Interesse Comum - PCT
2.16.1: Internal line between Pedralva and Sobrado - estatuto este adquirido na primeira lista de
PIC publicada em dezembro de 2013 (ver subcapitulo 1.5.) e reconfirmado na mais recente lista
publicada em janeiro de 2016, contribuindo para a manutencdo dos valores objetivo das
capacidades de interligacdo internacional. A futura instalagdo do Sobrado revela-se assim
necessaria, também para que existam as condicGes necessarias a concretizacdo do PIC 2.16.1.

Neste PDIRT a data de abertura da nova subestacdo de Sobrado encontra-se prevista para 2021,
perto do final do primeiro quinquénio, mais tarde que o previsto em anteriores edigdes do PDIRT.

NOVA LIGACAO A 220 KV ENTRE AS SUBESTACOES DE RIO MAIOR E DE CARVOEIRA
(PR1041 E PR1607)

Presentemente a subestagdo da RNT da Carvoeira é abastecida através de dois circuitos de 220 kV,
0s quais, no troco final de chegada a esta subestacao, sdo suportados no mesmo conjunto de
apoios. Significa isto que, em caso de ocorréncia de um incidente grave que afete um ou mais dos
apoios deste trogo, o servico prestado por este injetor da RNT podera ficar interrompido, por um
periodo de tempo cuja duracdo dependera da gravidade do evento (recorde-se a ocorréncia nesta
zona Oeste, em finais de 2009, de um forte temporal, que levou a queda de varias infraestruturas
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elétricas, em particular da RND, provocando interrupgGes de servico, nalguns casos de duragao
relativamente prolongada).

Face a esta situacdo, com o objetivo de aumentar a seguranca de abastecimento aos consumos
gue dependem da subestagao de Carvoeira (cerca de 130 MW em 2020-22), estd previsto, em
2020, a construcdo de um pequeno trogo de linha, desde o tracado da linha Rio Maior - Carvoeira
(num ponto desta linha anterior ao inicio do atual troco duplo de desvio para a Carvoeira) e a
subestacao da Carvoeira, criando uma segunda linha de apoios na alimentagdo a Carvoeira e
obviando as restrigbes atras descritas.

Para mais tarde, no periodo indicativo desta proposta de PDIRT, esta considerado como hipodtese,
mas ainda a reavaliar em futuras edicdes do Plano, que este pequeno troco de linha possa vir a
fazer parte de uma segunda alimentacdo a Carvoeira a partir de Rio Maior, no pressuposto de que
a mesma possa tirar partido de uma nova linha de 400 kV a ser constituida entre Rio Maior e a
zona de Lisboa (subestacdo de Fanhdes), através da instalagdo nessa linha de um segundo circuito
a 220 kV entre Rio Maior e Carvoeira.

4.4.2. Transformadores MAT/AT e painéis AT para apoio aos
consumos

TRANSFORMADORES MAT/AT

O investimento em novas unidades de transformacdo de interligacdo entre os niveis de tensdo de
MAT e de AT decorre das obrigacdes do operador da RNT quanto a necessidade de assegurar o
abastecimento dos consumos, onde se incluem as solicitagdes de capacidade de entrega
formuladas pelo operador da RND.

Neste enquadramento, o reforco da capacidade de transformagao MAT/AT nas instalacdes da RNT
pode ser observado segundo quatro classes distintas, que podem ser classificadas nas seguintes
categorias:

v

v

Reforco da poténcia instalada - reforgo da capacidade de transformagdo em subestacbes
existentes, de forma a continuar a assegurar nessas instalagdes a seguranca n-1 na
alimentagcdo aos consumos, em alinhamento com a sua evolugdo prevista e o
desenvolvimento e/ou reconfiguracdo das redes da RND;

Abertura de novo ponto injetor - criagdo na RNT de novos pontos de entrega a rede de
distribuicdo, em cumprimento dos acordos estabelecidos com o operador da RND;

Instalagdo de segundas unidades - instalacdo do segundo transformador para garantia de
seguranga n-1 na satisfagdo dos consumos em pontos injetores que entraram em servigo
com apenas uma unidade instalada;

Desclassificagdo/substituicdo de unidades obsoletas — quando os transformadores atingem
o seu fim de vida atil (geralmente com um elevado nimero de anos de servigco), os
mesmos sdo desclassificados ou substituidos, caso seja confirmada a necessidade de
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reposicdo da poténcia instalada na subestacdo em causa. Esta classe de intervengdes é
objeto de desenvolvimento mais detalhado no subcapitulo 4.3.

Para aferir da existéncia de suficiente capacidade ou da necessidade de reforgo da capacidade de
transformacao nas subestacdes existentes, analisando cada uma individualmente, toma-se como
ponto de partida a previsdo de evolugdo dos consumos a nivel local efetuada com base nas
previsdes recebidas do operador da RND, verificando-se as cargas maximas de consumo local a
abastecer em cada subestacdo da RNT, em observéancia dos ‘Padrdoes de seguranca para
planeamento da RNT’. Os valores de ponta local aqui referidos, previstos para o valor de consumo
a ser satisfeito por cada subestacdao da RNT no periodo 2018-2027, encontram-se listados no
Anexo 11.

Genericamente, a necessidade de reforco da poténcia de transformagdo numa instalacdo da RNT
ocorre quando o valor da sua poténcia instalada deixa de ser suficiente para, em n-1 e tendo em
conta a evolugdo prevista da estrutura das redes da RND, abastecer a totalidade dos consumos
afetos a essa instalacao. Ao longo do tempo, o valor da carga em cada subestacao da RNT varia,
ndo apenas em funcdo da taxa de evolugdo associada, mas também de reorganizagdes e
reconfiguragcdes da rede da RND, que podem conduzir a transferéncia de subestacdes da RND entre
distintos pontos injetores da RNT, reduzindo a carga solicitada nuns injetores e aumentando
noutros.

A criacao de novos pontos injetores da RNT decorre de estudos conjuntos realizados pelos
operadores da RNT e da RND sobre o desenvolvimento das redes na fronteira
Transporte-Distribuicdo, nos quais sdo identificados os casos em que, face as condicdes locais da
rede da RND existente, a evolucdo prevista para os consumos e a propria estrutura da RNT
proxima, entre outros fatores, se revela ser técnica e economicamente mais favoravel, a nivel
global do SEN, a criacdo de um novo ponto de apoio a RND a partir da RNT, em alternativa ao
reforco continuado das redes de AT da RND e transporte de energia a maiores distancias.

Os novos pontos injetores da RNT de entrega a RND, a excecdo de alguns casos em zonas
importantes de maior concentracdo de consumos, como é o caso de Lisboa e Porto, sdo, regra
geral, criados com apenas um transformador em servigo na sua fase inicial, assumindo-se que a
rede da RND existente a data ainda permite, durante um certo periodo de tempo, dar recurso
integral aos consumos em causa no caso de falha desse Unico transformador, otimizando desta
forma os custos para o SEN. Com o passar do tempo, por forgca da evolugao dos consumos e das
dinamicas de alteracdo da estrutura prépria das redes da RND, o referido recurso via RND vai
normalmente reduzindo-se, deixando de ser suficiente para a satisfagdo da totalidade desse
consumo. A instalagdo das segundas unidades nos novos pontos injetores da RNT, analisados caso
a caso, mas tipicamente efetuada dois a trés anos apds a sua abertura, visa assegurar a garantia
de seguranga n-1 a esses consumos.

N3o obstante, casos ha em que a alimentacdo por apenas um transformador se mostra suficiente e
adequada por um prazo bastante mais dilatado que o periodo de dois a trés anos atras referido,
seja porque a rede da RND permite disponibilizar recurso integral a falha do ponto injetor por um
periodo bastante mais dilatado (e.g. Ourique), seja porque a operagao das redes com utilizagdo de
malhas fechadas entre pontos injetores da RNT via rede AT da RND se mostra tecnicamente viavel
(e.g. Pombal).
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O Quadro 4-10 apresenta a comparacdo entre a capacidade de transformacgdo atual e a ponta
maxima em cada uma das subestacdes da RNT em que se propdem reforcos de transformacdo para
apoio a RND sem ser por substituicdo de unidades em fim de vida util.

QUADRO 4-10
Adaptacdo da capacidade de transformacgao a evolugdo dos consumos

Capacidade Transformacao Ponta Maxima
Subestacao ‘n-1"" [MVA] prevista® [MVA]
Pedralva 2018 0 29
Falagueira 2018 66 70
V.N.Famalicdo®™ 2021 0 181
Alcochete 2020 0 64
Ourique 2024 0] 16

(1) Capacidade de transformacgdo garantida em situacdo de contingéncia ‘n-1’ (incorporando a capacidade de sobrecarga
temporaria admissivel conforme o estabelecido nos “Padrbes de seguranga para planeamento da RNT”), para a época sazonal
mais restritiva tendo em consideragdo o perfil anual de carga na entrega a RND.

(2 valor provisional da ponta maxima na subestagdo de entrega a distribuicdo (época sazonal mais restritiva), para o horizonte
temporal que compreende o reforgo de transformagao planeado.

(3) Trata-se de um novo ponto injetor para reforco de alimentacdo da RND previsto para 2019, com o segundo transformador
MAT/AT previsto para 2021.

Da observacdo do quadro anterior, constata-se que, para além do caso da subestacao da
Falagueira, todos os transformadores aqui indicados tém como destino novos pontos de
alimentacdo a RND (caso de V. N. Famalicdo) ou subestacdes em que existe apenas um Unico
transformador (i.e., sem garantia de continuidade de servico em caso de falha dessa unidade).

Atualmente encontram-se em servigco na RNT cerca de 20 transformadores com mais de 35 anos
de operacdo. Nalguns casos, e fruto do estado da maquina e do desgaste apresentado pelos
respetivos componentes, a manutencdo em servico destas maquinas representa um risco
consideravel, ndo s6 ao nivel da seguranca da operacao da RNT, como também da continuidade do
abastecimento dos consumos. A opgao de ‘recondicionamento’ de um transformador com vista a
prolongar o seu periodo de vida Util nem sempre é técnica e/ou economicamente viavel, pelo que,
caso a caso, é feita uma andlise e avaliada a necessidade de desmantelamento da maquina e,
existindo risco de falha no abastecimento dos consumos, tomada a decisao de aquisicdo de uma
nova unidade de forma a assegurar a substituicdo necessaria.

O Quadro 4-11 e o Quadro 4-12 em conjunto com a Figura 4-12, ilustram a evolugdo prevista para
as necessidades de transformacdo MAT/AT para o periodo 2018-2027, de acordo com os
compromissos com o ORD e as previsdes de evolugao de consumo acima referida. Para efeitos
comparativos, apresenta-se a mesma previsao conforme as anteriores projegdes do PDIRT
2016-2025 (no caso deste, somente para o periodo 2018 a 2025, comum a ambos os planos).
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QuADRO 4-11

Evolugdao da capacidade de transformacao MAT/AT para apoio a consumos

Subestacao

PDIRT 2018-2027

Poténcia [MVA]

PDIRT 2016-2025

(apenas 2018 a 2025)

Poténcia [MVA] Ano

Pedralva I +140 2018 5 5
Setubal Desclassificacéo -120 2018 -120 2017
Fernao Ferro Desclassificacao -126 2018 -126 2018
Valdigemn Substituicdo -126 +170 2018 -126 +170 2018
Falagueira Reforco +126 2018 +126 2018
V.N. Famalicéo Nova subestacao +170 2019 +170 2019
Carregado Substituicao -120 +170 2020 -120 +170 2019
Alcochete SEONEE +170 2020 170 2019

V.N.Famalicio f{‘;ﬂg?{gﬁ’na e +170 2021 +170 2021
V.P. Aguiar Substituicao -120 +170 2022 - B
Rio Maior Substituicdo -126 +126 2022 - -
Ourique it +126° 2024 : :
Carregado Substituicdo -120 +170 2022 -120 +170 2020
Pereiros Substituicao -126 +170 2022 -126 +170 2019

* Proveniente de outra subestacdo.

QUADRO 4-12

Sintese da evolugdao* da poténcia de transformacdao MAT/AT para apoio a
consumos

PDIRT 2016-2025
(apenas 2018-2025)

PDIRT 2018-2027

Subestacdo N2 unidades N2 unidades MVA
Reforcos em subestacdes existentes 1 126 1 126
B e L L
Instalagéo de segundas unidades 3 480 2 340
Desclassificacdes/Substituicoes -8 -984 -6 -738

por fim de vida util* 6 976 4 680

Saldo 3 768 2 578

* Ndo se encontram contabilizados os transformadores que, apesar de estarem previstos para este horizonte, sdo provenientes
de outras subestacgses.
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FIGURA 4-12
Distribuicdo das necessidades de novos transformadores por finalidade

PDIRT 2018-2027 PDIRT 2016-2025
(periodo 2018-2025)

OO0

. Reforcos em subestacdes existentes ~ Primeiros transformadores em novas subestagdes

. Instalacdo de segundas unidacdes . Desclassificacio/substituicio por fim de vida atil

Da analise do Quadro 4-12 observa-se, para o horizonte 2018-2027, a necessidade de 11 novos
transformadores para subestagdes ja existentes ou a entrar em servigo neste periodo, equivalendo
a um montante global de 1 752 MVA. No mesmo periodo, sdo desclassificadas 8 unidades,
correspondendo a 984 MVA. Neste contexto, no periodo de 10 anos de abrangéncia do presente
Plano, prevé-se um acréscimo de 3 unidades, com um total de 768 MVA de poténcia de
transformacdo MAT/AT.

Em comparagdo com o Plano anterior constata-se nesta nova proposta de Plano, que, ndo s6 nao
esta previsto nenhum novo ponto de alimentacdo a RND que ndo estivesse no anterior, como
também se retirou um (Almargem do Bispo). Como novos pontos de entrega a RND existe apenas
um caso, em Vila Nova de Famalicdo, também documentado no PDIRD da EDP Distribuicdo (pags.
97, 108 e 109 do Relatério do PDIRD 2017-2021 e pags. 16 e 17 do respetivo Anexo 7).

Por outro lado, foi identificada a necessidade de adquirir para a subestagdo de Pedralva um novo
transformador 150/130 kV (a funcionar como reserva parada), para evitar potenciais cortes na
alimentagdo a consumos perante uma falha prolongada do Unico transformador da RNT de apoio a
RND existente nesta instalagao.

Ao nivel da necessidade de aquisicdo de transformadores para substituicdo de unidades existentes
em final de vida util, verifica-se um acréscimo de 2 transformadores na medida em que se
identificou a necessidade de desclassificagdo de 2 unidades existentes. Esta diferenca, face ao
PDIRT anterior é, em parte, justificavel pelo facto de que no PDIRT anterior s6 estavam
identificadas as necessidades de substituicdo/desclassificacdo de transformadores até ao horizonte
de 2020.
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PAINEIS DE LINHA AT PARA NOVAS LIGAGOES A RND

O Quadro 4-13 apresenta, ordenado por ano previsto de entrada em servigo, o conjunto de
solicitacdoes do operador da RND relativamente a disponibilizacdo de novos painéis de linha AT nas
subestagdes da RNT para apoio a sua rede.

QUADRO 4-13
Painéis de linha AT para novas ligagées a RND

Subestagdo RNT Designacao do Painel Ano

Pocinho Pocinho 2018

Castelo Branco Talagueira 2 2019
) Lousado 2019
V.N.Famalicdo
Requigo 2019
Vila Fria S.Romé&o de Neiva 2 2020
Beiriz 2021
V.N.Famalicéo
Vila do Conde 2021
Sines Sto. Andre 2022

4.4.3. Coordenacao entre o PDIRT e o PDIRD

O Planeamento da RNT, em conformidade com a legislacdo em vigor, deve ter em consideragao e
ser coordenado com o planeamento das redes que se interliga, nomeadamente com a Rede
Nacional de Distribuicdo - alinea d) do n.° 5 do art.© 36.° do Decreto-Lei n.© 172/2006, na sua
atual redacdo. A coordenacgao entre o operador da rede de transporte e o operador da rede de
distribuicdo é um processo continuo, que faz parte dos pressupostos e metodologias inerentes ao
exercicio de planeamento da RNT. Esta cooperacdo encontra substancia, em particular, nas
reunides formais de coordenagdo que ocorrem, com regularidade, entre as concessionarias das
respetivas redes, envolvendo as diregdes de planeamento e outras areas operacionais.

Nas reuniGes de coordenacdo de planeamento é assegurada a partilha de informacdo relativamente
a exploragdo e desenvolvimentos previstos em ambas as redes e respetivas necessidades, bem
assim como acordada a realizagdo de estudos conjuntos especificos, que visam a analise técnica e
econdmica de projetos (e alternativas) de desenvolvimento das redes na fronteira RNT/RND, a luz
dos critérios de seguranca das RNT e RND. A coordenacgdo, coeréncia e adequacdo entre os planos
de investimento da RNT e da RND é também analisada e ajustada, referindo-se, a presente data, a
articulacdo entre a presente proposta de PDIRT e o PDIRD.

Neste contexto, os projetos que visam dar cumprimento aos compromissos ja acordados com o
ORD relativamente ao reforco de alimentagdo a RND, assim como a sua calendarizacdo, encontram
ligagdo com a mais recente informagdo referente as necessidades e solicitagdes do ORD, alinhados
com a evolugao previsional dos consumos e/ou desenvolvimentos previstos nas redes da RND que
impactam diretamente na operacao da RNT.
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Nos quadros seguintes encontram-se documentados os Projetos Base de investimento para
alimentacdo a RND, nomeadamente a abertura de novos PdE e novas ligacdes da RND aos atuais

PdE da RNT, mencionando-se, quando aplicavel, a respetiva referéncia no PDIRD 2016 e no PDIRD
2014, este ultimo aprovado pelo Concedente.

QUADRO 4-14

Abertura de novos Pontos de Entrega da RNT

PdE da RNT

V. N. de Famalicao

PDIRD 2017-21

Designacdo PDIRT

do projeto (2018-27) Data Referéncia
— Relatorio:
Introducao de s 9‘:' 118)98-
transformacgao 2019 2019 Anexo 7'r
400/60 kV em V. pag. 16e 17,

N. de Famalicado

PDIRD 2015-19"

Data Referéncia

Relatorio: pag.
74 e 83;

Anexo 6:
pag. 19;

2018

REN <

® Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuicdo para o horizonte 2015-2019, aprovado pelo Concedente.
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QUADRO 4-15
Painéis de linha AT para ligagdo a RND
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Anexo 7: pag. Anexo 6:
60e 6l pag. 52

@ Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuicéo para o horizonte 2015-2019, aprovado pelo Concedente.

@ Em reunifo de coordenacédo de planeamentos RNT/RND, realizada em momento posterior ao da apresentacgio pelo ORD da
proposta de PDIRD 2017-2021, ficou decidido prever neste PdE um painel de 60 kV para ligagcdo a futura subestagdo AT/MT
neste local, totalmente integrada na RND e localizada em terreno destacado da instalacéo do Pocinho da RNT.

® Em reunido de coordenacéo de planeamento RNT/RND, realizada em momento posterior ao da apresentacéo pelo ORD da
proposta de PDIRD 2017-2021, ficou decidido prever neste PdE um painel de 60 kV para uma segunda ligacéo a subestagao
de Talagueira da RND.

@ 0 novo painel St. André, anteriormente previsto para 2019, encontra-se agora adiado para 2022 (fora do horizonte do
PDIRD 2017-2021), em resultado das evolu¢des mais recentes nas necessidades da RND e ja articuladas com o ORD.

© Em reuni&o de coordenacgéo de planeamentos RNT/RND, realizada em momento posterior ao da apresentacdo pelo ORD da
proposta de PDIRD 2017-2021, foi decido retirar dos Planos do ORT e ORD este painel de 60 kV, que se destinava a uma
ligacdo a subestacdo da RND de Pontéo.

4.4 4. Gestao da Reativa

CONTEXTUALIZAGAO

O Sistema Elétrico Nacional tem-se deparado com uma mudancga de paradigma no que respeita a

reativa nas redes, com impacto ao nivel dos perfis de tensdo na RNT, tornando mais exigente o seu
controlo em largos periodos de tempo. Esta mudanca resultou, nomeadamente, de um conjunto de
alteracBes ao nivel dos requisitos regulamentares relacionados com a reativa, seja no que se refere
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a regulamentacdo da sua producdao, nomeadamente no que se refere a renovavel edlica, seja no
gue tem que ver com o0 consumo e respetivo tarifario. Também o crescimento da Rede Nacional de
Transporte, em particular no nivel de tensdo de 400 kV, de forma a ir ao encontro dos objetivos
nacionais de politica energética, aliado a um aumento significativo da componente de produgdo
renovavel edlica no mix de produgado (conduzindo a uma reducdo do numero de geradores
sincronos classicos em operagdo na rede, os quais possuem maior capacidade e flexibilidade de
controlo da reativa), constituem outros fatores contribuindo para este paradigma (Figura 4-13).

FIGURA 4-13
Gestdo de reativa (Paradigma)

Novo
Paradigma

Alteracdo dos
padrées de
reativa na RNT

Decréscimo dos
meios disponiveis
em tempo real
para controlo do
perfil de tensdes

Na Figura 4-14 pode observar-se uma reducdo sustentada no tempo do transito de reativa
verificado no sentido da RNT para a RND e clientes MAT, passando de um valor médio de
1 359 Mvar em 2007 para 846 Mvar em 2016.

FIGURA 4-14
Transito de reativa verificado no sentido da RNT para a RND e clientes MAT
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Esta realidade, ao abranger toda a cadeia de valor, desde a producao, passando pela RNT, RND e
chegando ao préoprio consumidor final, tem conduzido a condigGes de operacdo com excesso de
reativa na RNT34, com as subsequentes dificuldades no controlo de tensdo, fundamentalmente ao
nivel dos 400 kV.

Na gestdo da RNT, face aos niveis de tensdo verificados, em particular nos regimes de vazio, o ORT
continua a ser confrontado com condicdes extremas de operagdo nalgumas zonas da RNT para as
quais se vé forcado a realizar alteragdes topoldgicas de rede. De facto, ndo obstante a melhoria
registada nos anos mais recentes com a entrada em servigo de 1 115 Mvar em reaténcias shunt, o
ORT continua, ainda assim, a ver-se obrigado a colocar fora de servico um conjunto de linhas, com
o objetivo de conseguir controlar os perfis de tensdo na RNT, ndo obstante os inconvenientes
operacionais e aumento de risco sistémico que tal opcdo apresenta.

Refere-se a este proposito que o duplo efeito negativo que resulta do corte de correntes
maioritariamente capacitivas e de uma frequéncia elevada de manobras, sujeita os equipamentos
da rede a condicGes de operacao para as quais nao foram concebidos, reduzindo os indices de
confiabilidade e de seguranca dos mesmos. Por outro lado, o recurso sistematico a alteragdes
topoldgicas de rede impde necessariamente uma perda de fiabilidade do sistema, sendo neste caso
o risco tanto maior quanto maior a necessidade de compensacgao de reativa e mais elevado o
numero de linhas fora de servico. Adicionalmente, este recurso contém limitagdes no controlo
(eficiente) dos perfis de tensdo, dado que, para minimizar os potenciais efeitos negativos
decorrentes da perda de fiabilidade do sistema inerente a esta estratégia, os elementos da RNT
que se permite colocar fora de servigo podem ndo constituir (e ndo constituirdo) o 6timo do ponto
de vista de controlo de tensGes. Fator também ndo despiciente tem que ver com a maior
probabilidade de ocorréncia de falha humana, num conjunto muito mais alargado de manobras de
rede em situagdes de recurso, ndo previstas no que sao os regimes normais de operagao.

Face ao exposto, considera-se que o recurso a alteragao topoldgica de rede ndo é uma solucdo
efetiva na gestdo diaria do sistema, quer por razées de seguranga da rede, quer pela exposicdo da
aparelhagem MAT a condicOes operacionais para as quais nao foi concebida (projetada para uma
aplicagdo e utilizagdo tipica de um painel de linha), conduzindo, por um lado a um desgaste
prematuro do equipamento, cujos custos reais excedem a mera oneragdo por redugdo de vida Util
devido ao desgaste, e por outro, a uma redugdo dos indices de confiabilidade e seguranga dos
proprios equipamentos. Avaliando os riscos em causa, o ORT entende que o recurso a alteracdo
topoldgica de rede deve cingir-se apenas a situagdes especificas de operagdo da RNT e de caracter
pontual, e que, ao invés, o recurso a reatancias shunt revela-se sim uma solugdo sustentada,
eficaz, eficiente e adequada para o controlo dos perfis de tensao.

De registar que o fendmeno de tensdes elevadas nas redes afeta igualmente outras congéneres
europeias, como por exemplo a Red Eléctrica de Espafia (REE, de Espanha), a Reseau de Transport
Electricité (RTE, de Franca), a National Grid (NGC, do Reino Unido) e a Terna (de Italia), nas quais
a abordagem seguida tem passado, igualmente e em larga medida, pela instalacdo de meios de
absorgao de reativa.

34 A energia reativa gerada pelos elementos da RNT (nomeadamente linha aéreas de 400 kV e cabos subterraneos), torna-se
superior ao somatorio das perdas de reativa na propria rede com o consumo da RND (clientes em AT e tensdes inferiores) e
clientes MAT.
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Na Figura 4-15, ilustra-se a utilizacdo das reatancias shunt da RNT no ano de 20163>. Com base na
analise da figura pode observar-se que, em quase 90 % do tempo ocorreu a absorcao de reativa
na RNT através de reatéancias shunt, num montante de Mvar igual ou superior a metade da sua
capacidade instalada. Por outro lado, é também visivel que, em cerca de 20 % do tempo foi
absorvido um montante global de reativa superior ao valor total da poténcia instalada em
reatancias shunt (tensdes na rede mais elevadas e/ou utilizacdo de tomadas extremas).

FIGURA 4-15

Utilizacdo das reatancias shunt da RNT no ano de 2016
(Mvar)
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SOLUCOES ALTERNATIVAS PARA IMPLEMENTACAO EM MAT

Atualmente, as solugles alternativas a utilizacdo de reatancias shunt, disponiveis para
implementagdo em MAT, para além dos classicos Compensadores Sincronos (para o mesmo valor
de poténcia com um custo mais elevado), pertencem a familia das tecnologias ‘Flexible AC
Transmission System’ (FACTS), destacando-se os ‘Static Var Compensator’ (SVC) e os 'Static
Synchronous Compensator’ (STATCOM).

Os FACTS sao no presente reconhecidos como uma tecnologia madura. No entanto, quando
comparados com as reatdncias shunt, o seu custo de aquisicao e instalagdo é ainda bastante
elevado. Acresce a este facto, que a area de terreno necessario para implementacao dos FACTS é
apreciavelmente superior a das reatancias shunt, o que poderia vir a constituir, em caso de opcdo
por essa solugao, um fator restritivo numa boa parte das instalagdes da RNT.

Neste contexto e face as condigGes de funcionamento do SEN, que se caracteriza por variacdes de
consumo suaves (embora ndo apenas sazonais, mas também diarias ou horarias), a opcdo pela
utilizacdo de reaténcias shunt, que apresenta um custo por Mvar mais reduzido e de valor bastante
inferior ao das outras opgdes, continua a representar a melhor solucdo técnico-econémica para o
fim em vista. Assim, a opgao pela familia das tecnologias FACT deve cingir-se a projetos cuja
principal finalidade seja reforcar os meios para controlo dinamico da tensdo no SEN.

35 Na figura em analise apresenta-se a utilizagdo anual do conjunto de reatancias shunt de Armamar, C. Branco, Fanhdes,
Paraimo, Portimdo, R. Maior, Tabua e Tavira, ascendendo a um montante total de poténcia instalada de 965 Mvar. Nado se
encontra aqui representada a contribuicdo da reatancia shunt de 150 Mvar de Pedralva, uma vez que esta foi colocado em
servigo ja no final do ano de 2016.
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4.5.
INVESTIMENTO NA GESTAO GLOBAL
DO SISTEMA

4.5.1. RTS

ENQUADRAMENTO

A obtencdo de niveis adequados de seguranga no abastecimento de energia e de qualidade do
servigo prestado esta diretamente relacionado com um desenvolvimento articulado das
infraestruturas da RNT, incluindo a Rede de Telecomunicacdes de Seguranca (RTS). Nesse sentido,
e com objetivo de assegurar as condicdes adequadas a operacao da RNT e gestdo técnica global do
SEN, o plano de investimentos no desenvolvimento da RTS observara os seguintes principios
orientadores:

e Garantir a disponibilizacdo dos servicos de comunicacées indispensaveis a operagdo da
RNT, com niveis adequados de fiabilidade e desempenho;

e Promover a evolugdo tecnoldgica com vista a obtencdo de condices técnicas alinhadas
com as necessidades dos processos de operacdo da RNT;

e Evoluir no sentido da convergéncia, padronizagdo e simplificagdo tecnoldgica, numa
l6gica de maximizacdo da eficiéncia dos investimentos e recursos.

COBERTURA ATUAL

A RTS da REN é constituida por sistemas de transmissao de voz e dados suportados
primordialmente em infraestrutura de fibra dtica associadas as linhas MAT, e complementada com
ligacOes via radio por feixes hertzianos para redundancia de servigos criticos e para pontos de
presenca onde a cobertura da rede otica € insuficiente. A estrutura principal da RTS é baseada em
tecnologia 6tica SDH/DWDM, sobre a qual assentam as redes de servigos (Voz, IP/MPLS,
Teleprotecdes e PDH). A Figura 4-16 e a Figura 4-17 ilustram, respetivamente, a atual cobertura
das redes 6tica SDH/DWDM e de radio por feixes hertzianos.

EVOLUGAO DA REDE

Diretamente relacionados com o plano de evolugdo da RNT estdo previstos investimentos para a
expansao da RTS as novas instalagdes da RNT, para adequacdo das infraestruturas ja existentes
face as alteragdes topoldgicas da RNT, assim como para interligagdo a instalagdes de utilizadores
da RNT.
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FIGURA 4-16
Cobertura atual da rede ética

Proposta | junho 2017 131



L REN <

FIGURA 4-17
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No sentido de potenciar a eficacia dos processos previstos para expansdo e evolugdo tecnolégica
dos sistemas associados ao funcionamento e operacao da RNT (e.g., sistemas de alimentacao, de
comando e controlo, de protecdo, de seguranca contra intrusao, de telecontagem, de
monitorizacdo da qualidade da onda de tensdo), estdo previstos investimentos ao nivel da melhoria
de eficiéncia dos processos de operacao e manutencdo, destacando-se a implementacdo de
tecnologia de comunicacgdes de alto débito para permitir a monitorizacdo e operacdo remota e em
tempo real desses sistemas, contribuindo assim para uma melhoria na monitorizagdo dos ativos,
na qualidade do servico prestado e na analise de incidentes.

No dominio da evolugdo tecnoldgica dos sistemas utilizadores da RTS, estdo previstos
investimentos com vista a generalizacdo do uso de tecnologia de transmissdo de maior largura de
banda para a funcao de protecao diferencial de linha, na cobertura integral de interligacdes do tipo
IP para a interligacdo das unidades remotas (RTU) aos sistemas SCADA, assim como na
implementacdo massificada de sistemas de comunicacdes Ethernet/IP que promovam o acesso e
recolha mais eficiente da informacgao gerada pelos sistemas acima indicados, permitindo uma
analise mais célere e compreensiva do estado e condicdes desses ativos, para além dos incidentes
que ocorram na RNT e nas redes a esta ligadas.

Fruto de forte evolugdo tecnoldgica verificada na Ultima década, tanto no dominio dos sistemas de
telecomunicagdes, como dos sistemas inteligentes associados a RNT, assiste-se a uma fase de
transicao entre uma forte utilizacdo de servigos de comunicagdes do tipo /egacy suportados em
tecnologia TDM ( 7ime Division Multiplexing), para um paradigma de utilizagcdo de servigos de
comunicagdes padronizados baseados em tecnologia Ethernet/IP de redes partilhadas. A velocidade
a que se verifica esta transicdo é, contudo, condicionada pelos ciclos de vida dos sistemas
inteligentes associados a RNT, com duragdo mais prolongada que os sistemas de telecomunicagdes.
Face a este cenario, torna-se necessario prosseguir os investimentos em tecnologias de rede do
tipo Ethernet/IP, numa ldgica de adocdo de redes convergentes, e simultaneamente garantir a
renovacdo das plataformas TDM que se encontrem obsoletas ou em fim de vida, quando necessario
para assegurar as comunicagdes entre sistemas criticos a exploracdo da RNT com requisitos de
comunicagdes TDM, nomeadamente os sistemas de protegao de linhas da RNT.

Paralelamente, e ainda na vertente de apoio aos sistemas de protecao das linhas da RNT, prevé-se
a continuacdo da substituicdo e atualizacdo tecnoldgica dos sistemas de teleprotegdes por outros
mais eficientes, melhorando a sua operagdao e manutencado. Ainda neste dominio prevé-se que
sejam levados a cabo estudos e provas de conceito com vista a futura adogdo de novas tecnologias
de comunicagdes ndo deterministicas assentes em IP/MPLS onde atualmente se requerem
exclusivamente comunicacGes TDM sincronas ponto a ponto.

Fruto das tendéncias de evolugdo anteriormente referidas, prevé-se que no periodo 2018-2027,
tanto nas novas instalagdes como nas instalagdes ja existentes que sejam alvo de remodelagdo, se
assista a uma reducao gradual da utilizagdo de servigcos suportados em tecnologias de core TDM, e
um aumento de servicos de comunicagdes Ethernet/IP suportados em tecnologia IP/MPLS.

4.5.2. Gestao do sistema e operacao da rede

O operador da RNT desenvolve parte substancial da sua atividade, de operacdo da rede de
transporte, gestao técnica global do SEN e das interligacdes, através de dois centros essenciais: o
Centro de Despacho e o Centro de Operacao da Rede. Estes dois centros do Gestor do Sistema
(GS) encontram-se constituidos em duas instalacdes diferentes e geograficamente afastadas,
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constituindo cada um deles “backup” do outro. O funcionamento continuo destes centros exige
uma rede de telecomunicacdes de seguranca e um ‘Data Center' com elevado desempenho.

O centro de despacho do Sistema Elétrico Portugués esta interligado em tempo real com os
seguintes centros de despacho:

v' O Despacho da sua congénere espanhola REE, que é uma condicdo essencial para a
coordenacdo inter TSOs da operacao dos sistemas interligados;

v Os despachos da EDP Distribuicdo, com vista a trocar informagdes das respetivas
redes na zona da fronteira transporte-distribuigao;

v" Os despachos de producdo edlica, com vista a receber em tempo real o maior nimero
possivel de informagdes sobre esse tipo de produgdo renovavel.

Na vertente de Operacdo do Sistema e Operacdo de Mercados sdo necessdrias varias alteragdes de
processos e novas aplicagdes informaticas para implementacdo dos requisitos dos novos codigos
europeus, nomeadamente as “System Operation Guidelines”, o “"Capacity Allocation and Congestion
Management”e o “Electricity Balancing Guidelines”.

A plataforma informatica de gestdo do sistema de interruptibilidade dos consumidores tem que ser
adaptada aos novos requisitos de ensaios periddicos com interrupcdo parcial do consumo e as
novas modalidades de prestagao deste servico que vierem a ser definidas por lei.

Para o desempenho das funcdes relacionadas com a Area de Mercados encontra-se previsto a
remodelacdao e ampliacdao do sistema de telecontagem (upgrade de versao do sistema central e
ampliacdo para mais pontos de medicdo e aproximagdo da contagem ao tempo real) e a
atualizacao evolutiva do sistema de liquidacdo (adaptacao da plataforma do sistema de liquidagdo a
novos requisitos regulamentares que afetem a faturagdo das tarifas de acesso a RNT).

Dado o estado de obsolescéncia da atual plataforma de software do SCADA/EMS (adquirida em
1998) e pela descontinuidade de atualizagdes e melhorias por parte do respetivo fabricante, sera
necessario proceder a um profundo upgrade, nao sé ao nivel do software como também ao nivel do
hardware da referida aplicacao.

REINSTALACAO DO CENTRO DE DESPACHO NACIONAL

O edificio onde esta implementado atualmente o Centro de Despacho, foi concebido e encontra-se
em exploragdo ha aproximadamente 30 anos, ndo possuindo as funcionalidades técnicas e de
organizagao de espagos que assegurem a compatibilizagdo, exploragdo e gestdo eficiente das
instalacGes técnicas de suporte de acordo com os atuais requisitos de fiabilidade. O edificio ndo
possui sistemas independentes de alimentacado elétrica para aqueles espacos vitais, apresenta
pouca eficiéncia energética, existindo ainda a necessidade de remodelacdo integral do sistema de
AVAC3¢, por reduzida eficacia e devido a proibicdo legal, apds 2014, de utilizacdo do fluido que
equipa o sistema atual. O tempo de vida Gtil dos materiais de revestimento das paredes, tetos e
pavimentos foi j& atingido, promovendo risco acrescido de incéndio e de infiltragdes, as quais sdo

% Aquecimento, Ventilagdo e Ar condicionado.
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ja evidentes em dias de precipitacdo continuada e persistente, afetando salas técnicas e os seus
equipamentos.

Assim, numa visdo de desenvolvimento estratégico da RNT, prevé-se a implementacdao do Centro
de Despacho Nacional no edificio de comando da antiga subestacdo de Sacavém 150/30 kV,
através da remodelacdo total da envolvente exterior e interior do edificio com a implementagdo de
sistemas de energia ininterrupta e socorrida, comunicagdes, seguranca e sistemas de AVAC de
modo a aumentar a fiabilidade, melhorar a eficiéncia e as condicGes técnicas e laborais de uma
instalacdo estratégica da RNT, permitindo assim que uma das primeiras instalagdes da RNT volte a
fazer parte do futuro da Rede, acolhendo um dos seus centros fundamentais para o desempenho
adequado da rede de transporte e do SEN.
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5.1.
ENQUADRAMENTO

O grupo dos Projetos Complementares incorpora aqueles projetos que decorrem de novas
necessidades de rede com origem externa a RNT e que também ndo representam compromissos ja
assumidos com o ORD traduzidos no PDIRD.

Os Projetos Complementares sao mobilizados por fatores com decisdo externa ao ORT,
nomeadamente os de politica energética e de promogdo da sustentabilidade sdcio-ambiental,
relativamente aos quais o ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do
enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da
sua oportunidade por parte do Concedente.

A elevada dependéncia da realizacao efetiva dos Projetos Complementares em relacdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais o ORT ndo controla e que no atual contexto se
revelam dificeis de estimar, conduziu a sua diferenciacdo introduzida nesta proposta de Plano. O
ORT tem solug0es e disponibilidade para concretizar estes projetos, mas a decisao final sobre a sua
realizagao (e calendarizagdo) depende do Concedente.

De uma forma resumida, fazem parte deste conjunto varios projetos, que se encontram aqui
organizados de acordo com as seguintes classes, também designadas por ‘Indutores’:

v Integracdo de mercados e concorréncia (reforco das capacidades de interligagdo com
Espanha, ao encontro dos objetivos do MIBEL; Integracdo de centrais do PNBEPH);

v Ligacdo a polos de consumo (novas alimentagdes em MAT; alimentacdo a RND no Alto
Alentejo);

v Gestdo do sistema em ambiente de mercado (adaptagdo da RNT face a alteracdes
significativas ao parque produtor térmico);

v Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar;

v' Sustentabilidade (alteracbes a RNT no ADV e em zonas urbanas consolidadas de
elevada densidade).

Atendendo a estrutura malhada prépria das redes de transporte de energia elétrica (diferente das
redes de distribuicdo, com componente radial muito elevada), os investimentos na RNT favorecem
a adogdo de solugbes que conjuguem uma resposta simultanea e integrada a mais do que uma
necessidade de rede. Nesta linha, conforme se vera mais adiante, alguns dos Projetos
Complementares descritos neste capitulo concorrem para dar resposta a mais do que um Indutor.

Relativamente a estes projetos, o ORT considera viavel a sua realizacdo. No entanto, tendo
presente a dependéncia externa e incerteza associada, e sem prejuizo de uma analise caso a caso,
para a generalidade dos Projetos Complementares nao iniciados deve ser acautelado um periodo
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minimo tipicamente de trés anos, entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em
exploracdo.

Para estes projetos, cuja efetiva realizacdo e calendario associado ndo depende da iniciativa
propria do ORT, a proposta de PDIRT ndo lhes atribui um ano especifico para entrada em
exploragdo, pois, como referido, essa data ndao depende exclusivamente do ORT. Nao obstante,
considerando a informacao que é de dominio publico e a que decorre de contatos havidos com
potenciais interessados, na elaboragcdo desta proposta de Plano o ORT admitiu para estes projetos,
como base de trabalho para efeitos da realizagdo de estudos de cenarizacao, intervalos de anos
dentro dos quais a sua realizacdao pode vir a ter lugar, mas estando a decisdo final de investimento
sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

No Quadro 5-1 apresentam-se os Indutores acima referidos em conjugacao com os Projetos
Complementares da RNT que lhes estdo associados, bem assim como intervalos de datas
indicativos nos quais, para efeitos de cenarizacao, se considerou que esses projetos podem vir a
ter lugar.

QUADRO 5-1
Caracterizagao dos Projetos Complementares

Indutor de desenvolvimento

concorréncia
do aproveitamento

Gestdo do Sistema
em ambiente de
Desenvolvimento
do potencial solar
Sustentabilidade

Ligacao a polos de
Mercado

Integracao de
consumo

PR AN aRd mercadose

Projeto Complementar
Nova interligacdo a 400 kV Minho-Galiza
Ligagcao a 400 kV Fundao-Falagueira

Ligacao a 400 kV Vieira
do Minho - Ribeira de Pena - Feira (3 fases)

Eixo a 400 kV Pedralva - zona do Porto (Sobrado)
Alimentacdo a Cliente em MAT X
Ligagcdo a 400 kV

Rio Maior - Zona norte da Grande Lisboa A
Passagem a 400 kV do eixo Falagueira - X X %
Estremoz - Divor - Pegoes (3 fases)

Nova subestacao de Divor (2 fases) X X X

Criagao do ponto injetor em Pegdes X

Ligacao a 400 kV
Ferreira do Alentejo - Ourigue - Tavira

Rececao de energia offshore ao largo
de Viana do Castelo

Otimizacao de corredores na regido demarcada

do Alto Douro Vinhateiro &
Reformulacdo da rede de 220 kV X
na zona do Porto (3 fases)

Reformulacdo da rede de 220 kV X

na zona de Lisboa (3 fases)
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5.2.
INVESTIMENTO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

5.2.1. Montantes individuais dos projetos

No presente capitulo apresentam-se as estimativas de investimento, quer em termos de CAPEX
qguer em termos do valor de Transferéncias para Exploracdo, para o conjunto dos Projetos
Complementares.

O Quadro 5-2 apresentam os valores correspondentes as Transferéncias para Exploracdo de cada
um dos Projetos Complementares, no caso da sua realizagdo. Também se apresentam os
respetivos valores de investimento em precos reais médios de mercado a CDE, com base nos
precos de referéncia fixados pela ERSE em 2014. Para promover uma melhor percecdao do seu
potencial reflexo nas tarifas3’, apresentam-se ainda os valores a custos totais (incorporam os
custos a CDE, adicionados dos encargos de estrutura e gestdo e financeiros do ORT).

37 Os valores de investimento que materializam o programa de pagamentos de cada projeto acompanham os valores de
transferéncia, dependendo do plano de pagamentos que se ajusta as condigbes de mercado, mas que no computo global
correspondem, a menos das comparticipagdes de promotores, aos valores das transferéncias.
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QUADRO 5-2
Projetos Complementares - Valores de Transferéncias para Exploragao
Montante de

investimento Indutor de desenvolvimento
[M€]

1
[T
c
v
-
e
(o]
%]
-
(o]
0

Datas Custos
Projeto Complementar indicativas CD Totais

Gestao do Sistema
em ambiente de
Sustentabilidade
Desenvolvimento
do aproveitamento
do potencial solar

Ligacao a polos de
Mercado

consumo

Q
e
@
0w
wo
Uo
°R
b
99
20
=

Nova interligacao a 400 kV
Minho-Galiza

Ligacao a 400 kV Fundao-
Falagueira

Ligacado a 400 kV
Vieira do Minho - Ribeira 2022-2024 X
de Pena - Feira (3 fases) 973 12,7

Eixo a 400 kV Pedralva -
zona do Porto (Sobrado)

Alimentacdo a Cliente emn MAT 2020-2022 8.3 9.6 X
Ligacao a 400 kV Rio Maior -

2019-2020 35,3 40,9 X

2017-2018 36,2 41,9 X

2022-2023 X

Zona norte da Grande Lisboa 2024-2025 33.5 586 X
Passagem a 400 kV do eixo

Falagueira - Estremoz - 2019-2021 32,4 375 X X X
Divor - Pegdes (3 fases)

Nova subestacdo de Divor 2019-2021

(2 fases) oopz-2024 o5 189 s & A
Criacéo_do ponto injetor 2026-2027 5.5 6.4 X

em Pegdes

Ligacdo a 400 kV Ferreira do

Alentejo - Ourique - Tavira 2024-2028. B8P 612 X
Rececédo de energia offshore ao Em estudo Em Em X

largo de Viana do Castelo analise® analise™
Otimizacao de corredores
na regiao demarcada do Alto 2025-2026 9.8 11,3 X

Douro Vinhateiro

Reformulacédo da rede de 220 kV
na zona do Porto (3 fases)

Reformulacéo da rede de 220 kV
na zona de Lisboa (3 fases)

2025-2027 50,5 58,5 X

2025-2027 433 50,1 X

* 0 projeto para rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo seré totalmente financiado com subsidios.
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5.2.2. Cenarizagbes para diferentes perspetivas de datas de
entrada em servigo dos projetos complementares

Considerando a incerteza quanto a uma data efetiva para entrada em servico de cada um dos
Projetos Complementares, para além da sua propria realizagdo, apresentam-se nesta secgéo trés
diferentes cenarios como hipoteses para a entrada em operacgao deste conjunto de projetos. Este
exercicio de cenarizagdo visa promover uma melhor percegdo do eventual impacto que estes
Projetos Complementares podem implicar, quer no CAPEX, quer nas Transferéncias para
Exploracdo do ORT, tendo por base os pressupostos desta proposta de plano apresentados no
capitulo 3. Estes cenarios foram contruidos com base nos pressupostos desta proposta de Plano,
apresentados no referido capitulo 3. e contemplam as seguintes alternativas:

v Cenario 1: 'Cendrio de antecipacdo’
(Transferéncias para exploragdo a ocorrer na data mais préxima no intervalo
apresentado nos pressupostos deste Plano, significando um cendrio mais gravoso para
o impacto nas tarifas decorrente da realizagdo destes projetos no periodo 2018-2027);

v' Cenario 2: 'Cendrio intermédio’
(Transferéncias para exploracdo a ocorrer em datas intermédias no intervalo
apresentado nos pressupostos deste Plano, diluindo o impacto nas tarifas decorrente
da realizagdo destes projetos no periodo 2018-2027);

v' Cenério 3: 'Cendrio de adiamento’
(Transferéncias para exploracdo a ocorrer no extremo superior do intervalo
apresentado nos pressupostos deste Plano, minimizando o impacto tarifario decorrente
da realizacao destes projetos no periodo 2018-2027).

Este exercicio de cenarizagdo, visa sobretudo conferir um conjunto adicional de informacao, de
suporte a tomada de decisdo.

Na Figura 5-1 apresentam-se, a titulo indicativo como resultado deste exercicio de cenarizacdo,
estimativas de Transferéncias para Exploragdo para os cenarios 1, 2 e 3, atras referidos. Para os
trés cenarios analisados, no periodo 2018-2022 o volume de Transferéncias para Exploragao
médias anuais varia entre 33 M€, no Cendrio de adiamento e 43 ME, no Cendrio de antecipacdo. 1a
no periodo 2023-2027, os valores médios anuais de Transferéncias para Exploracdo, oscilam numa
gama que varia entre 38 a 47 M€, conforme o cenario.

Por outro lado, para os cenarios analisados e no periodo 2018-2022, o volume de Transferéncias
para Exploracdo anuais varia entre 0 e 77 M€, dependendo do cenario. Ja no periodo 2023-2027,
em relacdo aos valores médios de Transferéncias para Exploracdo de cada um dos trés cenarios
apresentados, a diferenca maxima estimada entre eles é da ordem dos 9 M€.
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FIGURA 5-1
Projetos Complementares — Transferéncias para Exploragdo no periodo
2018-2022 e média 2023-202738
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Registe-se, porém, que o volume de Transferéncias para Exploracao no periodo em analise pode,
naturalmente, diferir bastante do ilustrado na Figura 5-1, caso as datas de entrada em servigo
destes projetos sejam substancialmente diferentes das consideradas nestes cenarios.

No sentido de aprofundar e providenciar maior suporte informativo sobre estes projetos,
apresenta-se no capitulo 6 a combinagado destes trés cenarios de investimento para os Projetos
Complementares, com a calendarizacdo dos Projetos Base apresentados no capitulo 4.

5.2.3. Comparticipagbes

O Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redagdo, e o Regulamento das Relacdes
Comerciais (RRC) estabelecem que é da responsabilidade dos produtores os encargos com os
investimentos nas infraestruturas da sua ligacdo a rede de transporte. Também de acordo com o
RRC, para a ligacao de instalagdes consumidoras em MAT, o ORT deve criar condigdes de acesso,
sendo os respetivos encargos suportados pelo requisitante.

Por regra, os painéis de ligacdo de novas centrais a implementar nas instalagdes da RNT, ainda que
projetados e construidos pelo operador da RNT, representam um custo a ser pago integralmente
pelos respetivos promotores, traduzindo-se, deste modo, numa transferéncia para exploragao
liguida nula, ndo onerando os encargos para o consumidor. Estes valores, que anulam o custo do
projeto para o consumidor, designam-se por “comparticipacdes”, conforme o Regulamento Tarifario
em vigor.

Também no sentido de potenciar o aproveitamento do potencial da energia das ondas, bem como
do recurso edlico em areas offshore, a Resolugao do Conselho de Ministros n.° 81-A/2016

38 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE)

Proposta | junho 2017 144



PDIRT PROJETOS COMPLEMENTARES  INVESTIMENTO DOS PROJETOS REN 1<
2018-2027 DE INVESTIMENTO COMPLEMENTARES

determina que devem “prosseguir as acoes e medidas ja iniciadas em principios de 2015, pelo XIX
Governo Constitucional, no sentido de serem concluidos os estudos e finalizada a construgdo, em
tempo, pela REN — Rede Elétrica Nacional, S. A., do cabo submarino de ligacdo da central edlica
offshore, de 25 MW, denominada Windfloat, a situar ao largo de Viana de Castelo, de acordo com a
solucdo técnica e econdmica mais eficiente.” No ponto 3 desta resolucao é ainda estipulado que “os
encargos com as infraestruturas publicas a afetar ao projeto devem ser suportados por verbas
provenientes de fundos de apoio a inovacdo”, ndo representando por isso mesmo um encargo para
os consumidores. Por este facto, e também porque os estudos relativos a este projeto ainda se
encontram a decorrer, ndo é aqui referido o valor do investimento nas necessidades de rede.

Com este enquadramento, sao identificados em seguida os montantes de investimento relativos a
comparticipacdes, os quais neste exercicio de PDIRT tém a ver com a construgdo de novos painéis
em instalacdes da RNT para ligacao de centros eletroprodutores, cujos encargos sdo da
responsabilidade dos respetivos promotores. Estes montantes ndo estdo incluidos nas
Transferéncias para Exploracdo apresentadas no quadro anterior, uma vez que as mesmas se
encontram liquidas de comparticipacdes, o que facilita a aderéncia entre os valores estimados de
investimento e o seu reflexo nas tarifas.

Quanto a outras eventuais comparticipacdes financeiras, nomeadamente que possam vir a ser
obtidas e que decorrem de apoios de fundos europeus a concretizacdo de infraestruturas,
nomeadamente as classificadas como Projetos de Interesse Comum (PIC), foi concedido apoio de
financiamentos a estudos de componentes de dois dos atuais PIC (linhas a 400 kV Pedralva -
Sobrado e Vieira do Minho - Ribeira de Pena).

Neste enquadramento, os montantes estimados relativos a comparticipacdes de terceiros
constantes neste PDIRT ascendem a cerca de 5,5 M€, distribuidos conforme o Quadro seguinte:

QUADRO 5-3
Comparticipagoes de Terceiros

Comparticipacoes [M£€]

Comparticipacao de promotores 50
Estudos no ambito dos projetos PIC 0,5

5.2.4. Decisao Final de Investimento

Conforme ja referido, a realizagdo dos Projetos Complementarescontém uma elevada dependéncia
externa em relacdo a uma multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla e que
no atual contexto se revelam dificeis de estimar. A REN tem solugdes e disponibilidade para
concretizar estes projetos, mas a decisao final sobre a sua realizacao (e calendarizacao) depende
do Concedente.

Com este enquadramento, tendo presente a dependéncia e incerteza associadas, e sem prejuizo de
uma analise caso a caso, para a generalidade dos Projetos Complementares nao iniciados deve ser
acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos, entre uma decisdo final de investimento e
a sua entrada em exploragdo.
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5.3.
DESCRICAO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

Faz-se de seguida uma descrigdo dos Projetos Complementares que fazem parte da presente
proposta de PDIRT 2018-2027, bem assim como a mengao ao(s) respetivo(s) ‘Indutor(es)’. Uma
caracterizacao e justificacdo individual mais detalhada destes projetos pode ser vista no Anexo 7.

NOVA INTERLIGACAO A 400 KV MINHO — GALIZA (PRO709)

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia

No d@mbito do MIBEL esta acordado entre os Governos Portugués e Espanhol o objetivo de
capacidade de troca para fins comerciais de 3 000 MW, em ambos os sentidos. De forma a dar
cumprimento a esta meta é necessario o reforgo das interligagdes internacionais na zona
Minho/Galiza, onde o fluxo de energia que se regista na atual e Unica linha de 400 kV
transfronteirica nesta area, a linha dupla Alto Lindoso - Cartelle (Galiza), principalmente no sentido
de trocas de Espanha para Portugal, constitui uma limitacdo aos valores de importagao de energia
elétrica. De facto, o disparo simultaneo dos dois circuitos desta linha pode conduzir a ocorréncia,
ndo so6 de sobrecargas noutras linhas da RNT, como também de desvios angulares acima do limite
de seguranca entre as instalagdes de Cartelle (Espanha) e do Alto Lindoso (Portugal), os quais
condicionam a religacao da linha dupla Alto Lindoso - Cartelle e, por conseguinte, os limites de
troca. Por outro lado, o aumento do valor de energia que aflui a esta zona da rede proveniente,
ndo s6 de Espanha, mas também dos recentes reforgos de poténcia no Cavado (cerca de

1 000 MW, das centrais de Salamonde II e de Frades II), e mais tarde das centrais do Tamega,
contribui também para uma elevada concentragdo de fluxos na subestacdao de Pedralva e
envolvente.

Deste modo, de forma a proporcionar o aumento para 3 000 MW do valor minimo das capacidades
de trocas internacionais para fins comerciais, em particular no sentido de importacao, foi previsto o
estabelecimento de uma nova interligacao a 400 kV entre Portugal e Espanha, ligando as regides
do Minho e da Galiza. Para a concretizacdo desta ligagdo, prevé-se a abertura de uma nova
instalacdo da RNT na zona de Ponte de Lima (subestacdo de Ponte de Lima), inserida na ligacao
‘zona do Porto’ - Vila Nova de Famalicdo - Pedralva, subestacao a partir da qual se desenvolve a
nova linha de 400 kV até a fronteira com Espanha, a linha Ponte de Lima (PT) - Fontefria (ES).

Este projeto faz parte do conjunto de projetos da RNT classificados com o estatuto de Projetos de
Interesse Comum (PIC) criados ao abrigo do Regulamento (UE) n.© 347/2013 - PCI 2.17:
Portugal - Spain interconnection between Beariz - Fontefria - Ponte de Lima - Vila Nova de
Famalicdo - estatuto este adquirido na primeira lista de PIC publicada em dezembro de 2013 (ver
subcapitulo 1.5.) e reconfirmado na mais recente lista de PIC publicada em janeiro de 2016.
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LIGAGAO A 400 KV FUNDAO - FALAGUEIRA (PR0917)

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia

O estabelecimento do eixo a 400 kV Funddo-Falagueira, mediante o prolongamento da atual linha
Falagueira-Castelo Branco 3 até a zona do Funddo onde sera construida uma subestacdo

400/220 kV ligando com a rede de 220 kV local, possibilitarad desbloquear capacidade de rececdo
nas regides da Beira interior e norte da Serra da Estrela, onde ja existem centros produtores
eolicos ligados a rede, mas que, por acordo entre os respetivos promotores, a DGEG e o ORT, se
encontram sujeitos a restricdes de operacdo/construgdo relativamente aos valores maximos de
poténcia que podem injetar/instalar na rede. Estas limitacdes, que incidem sobre um montante de
poténcia de aproximadamente 170 MVA, vigorardo até ao aparecimento de capacidade nesta zona,
conforme as condigOes constantes das fichas de caracterizagdo do ponto de rececgdo.

A articulacdo entre as redes de 400 kV e 220 kV nesta zona ird criar condicdes para transferir para
0 novo eixo a 400 kV uma parte importante da poténcia que flui pelas redes locais de 220 e 150 kV
(em grande parte proveniente de centros eletroprodutores renovaveis), criando nesta regido
interior, de significativo potencial edlico, um montante de capacidade adicional da ordem dos

500 MVA, dos quais uma parte permitira desbloquear as restricGes sobre os 170 MVA acima
referidos.

LIGACAO A 400 KV VIEIRA DO MINHO - RIBEIRA DE PENA — FEIRA (PR0914)

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia

Para a integracdo na RNT das centrais do PNBEPH localizadas na zona do Alto Tamega, cujo valor
de poténcia instalada ascende a cerca de 1 154 MW, distribuidos por Gouvaes (880 MW
reversiveis), Daivles (114 MW) e Alto Tamega (160 MW), foi previsto o estabelecimento de um
novo eixo a 400 kV ligando Vieira do Minho - Ribeira de Pena - Feira. O posto de corte de Vieira do
Minho e a subestagdo da Feira sdo duas instalagdes da RNT atualmente em servigo. Ribeira de Pena
sera uma subestagdo nova, a qual foi previsto ligarem as linhas provenientes das centrais de
Gouvaes e de Daivoes, linhas estas promovidas pelo promotor das centrais.

A ligacdo a 400 kV entre a subestacdo de Ribeira de Pena e o posto de corte de Vieira do Minho, ao
criar uma segunda via para escoamento da produgdo deste conjunto de centrais, evita um
sobrecusto na operagao do SEN decorrente da necessidade de dotar o sistema de valores elevados
de reserva para fazer face a perda subita dos citados 1 154 MW, caso este conjunto de centrais
ficasse ligado a RNT através de um unico eixo (Ribeira de Pena - Feira).

Também para esta zona encontra-se em ponderacdo a possibilidade de construcdo da central do
Fridao (238 MW), a qual o Ministério do Ambiente tomou em 2016 a decisdo de suspender por trés
anos. Caso venha a haver uma decisdo positiva quanto a sua construcdo, a respetiva integracdo na
RNT ndo necessitara de reforcos adicionais estruturantes na RNT, para além da criacdo do posto de
corte do Fridao (para receber a linha proveniente da central), inserido na linha que une as
subestacdes de Ribeira de Pena e da Feira.
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A ligacao a 400 kV Vieira do Minho - Ribeira de Pena - Feira faz parte do conjunto de projetos da
RNT classificados com o estatuto de Projetos de Interesse Comum (PIC) criados ao abrigo do
Regulamento (UE) n.© 347/2013- PCI 2.16.3: Internal line between Vieira do Minho, Ribeira de
Pena and Feira - estatuto este adquirido na primeira lista de PIC publicada em dezembro de 2013
(ver subcapitulo 1.5.) e reconfirmado na mais recente lista de PIC publicada em janeiro de 2016.

EIxo A 400 KV PEDRALVA - ZONA DO PORTO (SOBRADO) (PR0911)

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia

Faz parte deste projeto o estabelecimento de uma ligacdao a 400 kV entre a atual subestacdo de
Pedralva, no Minho, e a futura de Sobrado, na zona do Porto.

O aumento na capacidade de transporte entre a atual subestacdo de Pedralva e a zona do Porto, na
subestacdo de Sobrado, permitirda manter a capacidade de interligagdo para fins comerciais no
valor objetivo de 3 000 MW, designadamente e no caso no sentido de importacdo, face a aumentos
esperados dos fluxos no eixo Galiza - Minho - Porto, resultantes, nomeadamente, do crescimento
da geracdo instalada no norte de Portugal e na regido da Galiza. Complementarmente, este reforco
de rede traz também consigo um incremento ao valor da capacidade de rececdo na regido (na casa
dos 300 a 400 MVA).

Este projeto faz parte do conjunto de projetos da RNT que integra a lista de “Projetos de Interesse
Comum” (PIC), criados ao abrigo da Regulagao (EU) n.° 347/2013 do Parlamento Europeu e do
Concelho - PCI 2.16.1: Internal line between Pedralva and Sobrado - estatuto este adquirido na
primeira lista de PIC publicada em dezembro de 2013 (ver subcapitulo 1.5.) e reconfirmado na
mais recente lista publicada em janeiro de 2016.

A data de concretizagdo da nova linha a 400 kV Pedralva - Sobrado terd de ser articulada com a da
entrada em servico das centrais hidroelétricas do Alto Tamega, de forma a evitar uma redugdo das
capacidades de interligacdo com Espanha. Neste contexto, a realizacdo deste reforco de rede estd
dependente da concretizacao do projeto “Ligacao a 400 kV Vieira do Minho - Ribeira de Pena -
Feira”.

ALIMENTACAO A CLIENTE EM MAT (PR1606)

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo

Este projeto prevé a criagdo de um posto de corte a 220 kV na zona de Agueda, alimentado neste
nivel de tensdo a partir da subestacdo de Mourisca. Esta nova instalacdo visa o abastecimento a
consumos industriais localizados na regido, cuja poténcia e consumo se prevé que no futuro
proximo venham a aumentar significativamente. Relativamente a este projeto, encontram-se em
curso estudos por parte do promotor.
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LIGAGAO A 400 KV RIO MAIOR - ZONA NORTE DA GRANDE LISBOA (PR0903)

Indutor(es): Gestdao do sistema em ambiente de mercado

Este projeto prevé a construgdo de uma nova linha a 400 kV entre as subestagdes de Rio Maior e
de Fanhdes (passando no seu trajeto pelas zonas da Carvoeira e de Almargem do Bispo). Tem por
objetivo reforcar a RNT no eixo litoral entre Rio Maior e a Grande Lisboa, com impacto significativo
ao nivel da seguranga de abastecimento na regido da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal,
aumentando a capacidade de transporte norte-sul na zona litoral, a qual tem vindo a ser
sucessivamente mais solicitada com o progressivo aumento do valor da poténcia de producdo
instalada na metade norte do territorio.

Uma tomada de decisdo relativamente a concretizacdo desta linha devera incorporar, para além de
outros fatores, uma ponderagdo quanto ao grau de risco e dependéncia que o SEN em geral e a
seguranca de operacdo da RNT em particular, devem assumir relativamente a centros produtores
operando em regime de mercado e a incerteza pendente sobre datas de desclassificagdo de
grandes centrais térmicas de base.

De facto, desde o final do ano de 2015 (altura em que entraram em servico trés reatancias shunt
na RNT) tem sido solicitado pelo Gestor do Sistema, com alguma frequéncia, a permanéncia de
dois grupos da central de termoelétrica de Sines para controlo dos elevados valores de transito que
se tém vindo a sentir nos elementos da rede que, por norte, asseguram o abastecimento das
cargas da zona da Grande Lisboa e peninsula de Setubal. Com base nos transitos ocorridos
mencionam-se, a titulo de exemplo, os dias 7, 12 e 15 de janeiro e 4 de margo de 2016, nos quais
caso nao tivessem sido tomadas as medidas acima referidas, alguns elementos da rede ficariam
em situacdo de sobrecarga perante a ocorréncia de contingéncias nesta zona, colocando assim em
risco o abastecimento elétrico de uma vasta regido. A concretizacdo deste eixo ird reduzir, e em
alguns casos mesmo eliminar, o risco associado a estas sobrecargas, permitindo uma menor
dependéncia da operagdo da RNT relativamente ao parque produtor, contribuindo assim para uma
diminuicdo dos encargos para o sistema relacionados com as restricGes técnicas de operacdo
(informacgdo complementar no subcapitulo 6.10.).

De assinalar que, no que diz respeito a dependéncia das condigdes de operacdo da RNT
relativamente ao parque produtor em grandes centrais térmicas de base, o projeto da linha a
400 kV Rio Maior — Fanhdes, complementa o da passagem a 400 kV do eixo Falagueira -
Estremoz - Divor - Pegdes, adiante referido.

PASSAGEM A 400 KV DO EIXO FALAGUEIRA — ESTREMOZ - DIVOR - PEGOES (PR1411)

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo, Gestdo do sistema em ambiente de mercado,

Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar

O fecho do eixo a 400 kV Falagueira — Estremoz - Divor - Pegdes contempla a passagem a
exploracdo a 400 kV das atuais linhas Falagueira - Estremoz e Estremoz - Divor, o mesmo
acontecendo com a atual subestacdo de Estremoz, concebida desde o seu inicio para poder operar
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como 400/60 kV. Faz também parte deste projeto a construcdo da linha Divor - Pegdes e a
abertura da subestacdo de Divor e do posto de corte de Pegdes.

O eixo a 400 kV Falagueira - Estremoz — Divor - PegGes é um projeto estruturante, que permite,
de forma integrada, dar resposta a potenciais interesses distintos:

v' possibilita aumentar, num montante entre 300 a 400 MW, a capacidade de rececdo de
nova geracao no Alto Alentejo (subestacdes de Estremoz e de Divor), onde a atual
capacidade de recegdo pela RNT fica muito aquém do potencial solar da regido. De
facto, o potencial de renovavel solar das zonas interiores do Alentejo e do Algarve tem
justificado as muitas manifestacdes de interesse junto dos operadores da RNT e RND
por parte de promotores, num montante de poténcia que ja ultrapassa os 3 300 MW
(ver Quadro 6-24);

v permite criar as condicdes de rede necessarias a alimentacdo elétrica do troco
ferroviario Evora — Elvas/Caia (linha ferroviaria Sines - Elvas/Caia), com base no nivel
de 400 kV da subestacdo de Estremoz, a partir do qual se alimentara a futura
subestacdo de tracdo do Alandroal. Os estudos relativos a alimentacdo da ferrovia no
Alto Alentejo encontram-se a decorrer entre a REN e a IP (infraestruturas de Portugal),
que manifestou este seu potencial interesse também em sede de consulta publica do
PDIRT;

v/ assegura bi-alimentacdo em MAT a atual subestacdo de Estremoz, cuja influéncia se
estende também a consumos localizados junto a fronteira com Espanha na zona de
Elvas (indo ao encontro dos ‘Padrbes de seguranca para planeamento da RNT). No
presente a subestacdo de Estremoz encontra-se alimentada a 150 kV, por um Unico
circuito proveniente da subestacdo da Falagueira e com um comprimento significativo
(89 km), o que, do ponto de vista da fiabilidade e da seguranca de abastecimento,
obriga a definicdo de uma solugdo estratégica com vista a seguranca de abastecimento
dos consumos dependentes da subestacdo de Estremoz. A dotacdo de seguranca de
alimentacdo ao PdE de Estremoz por implementacdao de fecho de malha pela rede AT
da RND, mostrou-se ndo ser tecnicamente viavel, conforme os estudos conjuntos
realizados entre o ORT e o ORD;

v facilita as transferéncias de energia entre as metades norte e sul de Portugal, criando
condicGes para uma resposta segura e eficaz da RNT perante situagdes de auséncia ou
de muita reduzida produgdo na zona sul do Pais, ou ainda de eventual disparo subito
de um volume significativo de geracdo nesta zona, ocorréncia esta de menor
probabilidade (embora ndo inédita), mas cujas consequéncias podem colocar em risco
a seguranga da RNT, devido as sobrecargas que poderiam ocorrer nas linhas da zona
da Grande Lisboa perante contingéncias na RNT (nomeadamente nas duas Unicas
linhas a 400 kV que, por norte, alimentam esta zona: linhas Rio Maior - Alto de Mira e
Batalha - Ribatejo). Esta flexibilidade de operagdo da RNT contribui também para a
reducdo do grau de risco e dependéncia que o SEN em geral, e a seguranca de
operacdo da RNT em particular, deve assumir relativamente a centros produtores
operando em regime de mercado e a incerteza pendente sobre datas de
desclassificacdo de grandes centrais térmicas de base.

De facto, desde o final do ano de 2015 (altura em que entraram em servico trés
reatancias shunt na RNT) tem sido solicitado pelo Gestor do Sistema, com alguma
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frequéncia, a permanéncia de dois grupos da central de termoelétrica de Sines para
controlo dos elevados valores de transito que se tém vindo a sentir nos elementos da
rede que, por norte, asseguram o abastecimento das cargas da zona da Grande Lisboa
e peninsula de Setubal. Com base nos transitos ocorridos mencionam-se, a titulo de
exemplo, os dias 7, 12 e 15 de janeiro e 4 de margo de 2016, nos quais caso nao
tivessem sido tomadas as medidas acima referidas, alguns elementos da rede ficariam
em situagdo de sobrecarga perante a ocorréncia de contingéncias nesta zona,
colocando assim em risco o abastecimento elétrico de uma vasta regido. A
concretizacao deste eixo ird reduzir, e em alguns casos mesmo eliminar, o risco
associado a estas sobrecargas, permitindo uma menor dependéncia da operagao da
RNT, contribuindo assim para uma diminuicdo dos encargos para o sistema
relacionados com as restricGes técnicas de operagdo (informagdo complementar no
subcapitulo 6.10.).

v potencia a criacdo de uma solucdo de alimentacdo mais robusta e duradoura as cargas
atualmente servidas pela subestacdo de Evora, com a abertura da subestacdo de Divor
(projeto referido adiante).

A concretizacdo deste projeto estd dependente das necessidades de uma ou mais das entidades
nele interessadas, tendo em consideracao o conjunto de beneficios atras listados, que o projeto
comporta.

NOVA SUBESTACAO DE DIVOR (PR 0639, PR0953 E PR1222)

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo, Gestdao do sistema em ambiente de mercado,
Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar

A atual linha da RNT a 400 kV Estremoz - Divor encontra-se a operar a 60 kV integrada na RND
para alimentacdo a consumos do ORD localizados préximos de Evora (Arraiolos). Para possibilitar a
passagem a 400 kV do eixo Falagueira - Estremoz - Divor - Pegbes (projeto atras referido), torna-
se necessario retirar a linha Estremoz - Divor da operacdo a 60 kV, para passar a opera-la a

400 kV.

Com a passagem a 400 kV da linha Estremoz - Divor e de modo a ser possivel continuar a
alimentar os referidos consumos de Arraiolos, é necessario proceder a abertura da subestacdo de
Divor, a norte da cidade de Evora. De modo simultaneo, a abertura de Divor permite criar na
regido de Evora condicBes para rececdo de nova produgdo, nomeadamente solar, numa zona com
limitagdes estruturais para o efeito, mas com significativo potencial endégeno identificado.

De referir neste contexto que a atual subestacdo de Evora é uma instalagao limitada, equipada com
trés unidades de transformacao, das quais duas de idade ja bastante consideravel (atualmente com
49, 41 e 32 anos). Por outro lado, estudos realizados com vista ao reforco da capacidade de
alimentagdo MAT a este injetor identificaram ser invidvel fazer chegar a este ponto da RNT uma
terceira linha de alimentacdo em MAT, o que, a prazo, condiciona fortemente o crescimento desta
instalagdo, obrigando a criacdo de uma alternativa. A nova subestacao 400/60 kV de Divor,
integrada no eixo Falagueira — Estremoz - Divor - Pegdes, possibilitaria obviar as dificuldades
identificadas relativamente & manutencdo e crescimento da subestacdo de Evora, com uma
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transferéncia de consumos progressiva e articulada com o ORD, da subestacdo de Evora para a de
Divor.

Relativamente a data de abertura da subestacdo de Divor, face a sua interdependéncia com o
projeto do fecho do eixo a 400 kV Falagueira — Estremoz - Divor - Pegdes, aplicam-se-lhe os
mesmos considerandos que a este, isto €, a sua concretizacdo dependera das necessidades de uma
ou mais das entidades interessadas neste eixo, tendo em consideracdo os beneficios identificados.

CRIACAO DO PONTO INJETOR EM PEGOES (PR0968)

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo

Tirando partido do posto de corte a 400 kV de Pegdes da RNT, e de forma a melhor abastecer
consumos da RND localizados no eixo Pegdes - Vendas Novas - Montemor-o-Novo, foi considerada
a possibilidade de instalacdo de transformacgdo 400/60 kV em Pegdes, numa fase posterior da sua
evolugao.

Contudo, a efetiva realizacdo deste reforco depende de resultados dos estudos de coordenacao
entre os operadores da RNT e RND. Considerando os dados mais recentes relativamente a evolugao
dos consumos e das redes, as analises ja efetuadas ndo identificam a sua necessidade para o
curto/médio prazo. Assim, caso (e quando) este projeto se venha a revelar vantajoso, o ORD
confirmara esse interesse junto do ORT e considerara o projeto no seu PDIRD, sujeito a aprovagao
do Concedente

LIGACAO A 400 KV FERREIRA DO ALENTEJO - OURIQUE - TAVIRA (PR1208 E PR1209)

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar

A zona do Baixo Alentejo e Algarve tem vindo a constituir um pélo de atracdo para projetos de
centros eletroprodutores fotovoltaicos. De facto, o potencial de renovavel solar nas zonas interiores
do Alentejo e Algarve tem justificado as muitas manifestagdes de interesse junto dos operadores
da RNT e RND por parte de promotores, num montante de poténcia que ja supera os 3 300 MW
(ver Quadro 6-24).

Nesse sentido, a solucdo técnica para a rececdo de montantes mais elevados de energia nas zonas
mais interiores do Baixo Alentejo e Algarve encontra-se identificada, passando pela criagdo de um
novo eixo a 400 kV entre as subestagdes de Ferreira do Alentejo e de Tavira.

Com um maior equilibrio dos fluxos de poténcia na RNT na regido do Baixo Alentejo e Algarve
promovido por este reforgo, ficam criadas condigGes para que cerca de 800 MW de capacidade de
rececdo possam ser transferidos, de forma distribuida, da zona de Sines para as regides mais
interiores do Baixo Alentejo e Algarve.

Uma tomada de decisdo quanto a efetiva realizacdo desta intervencao, dependera dos objetivos e
metas pretendidos relativamente ao aproveitamento do potencial solar identificado nesta regido.
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RECEGCAO DE ENERGIA OFFSHORE AO LARGO DE VIANA DO CASTELO

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia

A localizacdo do primeiro parque pré-comercial utilizando tecnologia edlica flutuante, o projeto
WindFloat Atlantic com 25 MW, inicialmente planeada na zona piloto ao largo de Sdo Pedro de Moel
e alterada apds concordéncia da Comissdo Europeia, situa-se presentemente numa area do
offshore ao largo de Viana do Castelo, a cerca de 17 km da costa.

A Resolucdo do Conselho de Ministros (RCM) n.° 81 - A/2016, de 9 de dezembro, refere que “a
infraestrutura de ligacao do projeto WindFloat Atlantic a rede foi planeada na proposta de Plano de
Investimento e Desenvolvimento da RNT (PDIRT 2014-2030) tendo, por despacho do Secretario de
Estado da Energia, de 7 de janeiro de 2015, sido aprovado o inicio dos trabalhos associados aos
estudos do projeto de ligacdo a RNT, a realizar pela REN - Rede Elétrica Nacional, S. A. (REN),
seguindo-se de imediato o Despacho n.° 22/SEEnergia/2015, de 7 de maio de 2015, determinando
«que a concessionaria da RNT continue os trabalhos e conclua a construcdo das infraestruturas
elétricas de ligacdo do projeto WindFloat a RNT, no calendario previsto»”.

A mesma RCM refere ainda que “a solucdo de ligacao estudada pelos operadores de rede (...)
aponta para a atribuicdo de um ponto de rececao no mar, na extremidade de um cabo submarino
de 17 km, de 150 kV, mas a funcionar a 60 kV, sendo o cabo submarino da responsabilidade do
ORT, e as linhas de ligacdao da extremidade deste, em terra, até a subestacdo da responsabilidade
do operador de rede a que pertencer a subestacdao recetora escolhida final. O promotor
responsabiliza-se pelo ramal de ligacdo da instalacdo de produgdo do Windfloat até ao ponto de
rececdao, bem como pelos reforgos de rede locais, incluindo o painel, na subestacdo recetora.

Neste contexto, a implementacdao de uma solucdo de ligacdo do cabo submarino deve permitir
viabilizar, numa fase inicial e durante um periodo transitério, uma ligacdo a Rede Nacional de
Distribuicdo ("RND”), cuja estimativa dos custos especificos adicionais € da competéncia do
operador da RND. Para esta Ultima solucdo, apenas se considera, para a RNT, a componente
submarina.

A solucdo de ligagdo proposta é a que estabelece a infraestrutura submarina com menor custo
unitario em termos de poténcia, conjugada com a alternativa do troco em terra que apresenta o
menor custo maximo, porquanto apresenta a otimizagdo dos custos e os menores riscos de
execugao.

Nesse sentido, a REN realiza a infraestrutura submarina que contempla o cabo submarino
propriamente dito e um posto de transicdo no porto de Viana do Castelo, no caso um posto de
corte, a partir do qual se estabelecera a infraestrutura em terra que ligard a infraestrutura
submarina a subestacdo recetora que vier a ser decidida a final, conforme prevé a RCM.

Para uma ligagdo direta da infraestrutura submarina a subestacdo de Vila Fria da RNT, sdo
necessarios os seguintes equipamentos de rede adicionais: (i) uma linha mista isolada a 150 kV,
mas explorada a 60 kV, com um trogo em cabo subterraneo (cerca de 4 km de comprimento) e o
restante em linha aérea (cerca de 28 km) e (ii) um painel de linha a 60 kV na prépria subestagdo
de Vila Fria.
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Com a implementagdo do projeto “"PR1401 - Alimentagdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo ao PC
Canigada”, previsto na presente proposta de PDIRT 2018-2027 para 2019, a capacidade de rececao
de nova producdo adicional em Vila Fria, permitird a exploracdo da infraestrutura, mesmo que se
mantenha a ser operada a 60 kV, para os valores de poténcia maxima prevista para um cabo de
referéncia de 1000 mm2, i.e., 80 MVA, sem necessidade de reforgos adicionais ou especificos na
RNT ou alteracdo do nivel de tensdo das infraestruturas, quer a submarina, quer a que se
desenvolve em terra.

Ainda de acordo com a Resolugdo do Conselho de Ministros (RCM) n.° 81 - A/2016, de 9 de
dezembro, os encargos com as infraestruturas publicas a afetar ao projeto sdo suportados,
preferencialmente, por verbas provenientes de fundos europeus estruturais e para o investimento.

OTIMIZACAO DE CORREDORES NA REGIAO DEMARCADA DO ALTO DOURO VINHATEIRO (ADV)
(PR1431)

Indutor(es): Sustentabilidade

Tendo presente o compromisso resultante da Declaragao de Impacto Ambiental (DIA) da linha
Armamar - Recarei, a 400 kV, relativo a otimizacao de corredores de linhas da RNT no ADV, foi
efetuada uma identificacdo de possiveis intervengdes neste ambito.

Na presente edigdo do PDIRT, esta analise incidiu prioritariamente sobre a otimizacdo de linhas da
RNT cujos corredores se situam no interior da drea demarcada do ADV e que serdo passiveis de
relocalizacdo fora desta area demarcada, tendo sido identificada uma otimizacdo de corredores,
com concentracao, implicando a construcdo de cerca de 47 km de novas linhas de 220 kV, simples
e duplas, e a desmontagem de 50 km de linhas existentes.

Todavia, uma tomada de decisdo relativamente a efetiva realizacdo desta intervencdo depende da
sua aprovacdo pelo Concedente, precedida dos estudos previstos no dmbito da DIA bem como de
pareceres vinculativos das entidades oficiais competentes, evidenciando a obrigatoriedade da
realizagdo das alteracbes propostas no PDIRT.

REFORMULACAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DO PORTO (PR1210)

Indutor(es): Sustentabilidade

Os projetos constantes do PDIRT nesta matéria tém como principal objetivo dar seguimento a
critérios de otimizagdo e ordenamento do territorio, no sentido de maior sustentabilidade,
assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse alargado nas vertentes econdémica,
social e ambiental.

Estes projetos enquadram-se num principio geral que considera a possibilidade do recurso a
solucdes suportadas na utilizagao de circuitos enterrados, em zonas urbanas consolidadas de
grande consumo e de elevada densidade populacional.
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O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servigo
em zonas de elevado consumo, com impacto significativo na qualidade de vida dos consumidores e
cidaddo em geral. De facto, algumas caracteristicas desta tipologia reforgam a seguranga quando
temos em conta, por exemplo, a sua menor exposicao a perturbacGes de origem atmosférica a par
da maturidade tecnoldgica ja atingida em particular até ao nivel de tensdo de 220 kV.

Na zona interior da area urbana do Porto prevé-se a possibilidade de reformulacdao da rede, com o
estabelecimento de novas ligacdes a 220 kV em circuito subterraneo no eixo Vermoim - Custéias -
Prelada, integrando a modificacdo de alguns trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para
uma tipologia em circuito subterraneo.

Contudo, uma tomada de decisdo relativamente a efetiva realizacdo desta intervencdo, depende da
sua aprovacao pelo Concedente, precedida de respetiva ponderagao entre custos e beneficios,
tendo em consideracdo a sua justificagao social, nos termos da recomendacao da ERSE referindo o
Regulador para consideragdo os diversos contributos a consulta publica sobre esta tematica.

REFORMULACAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DE LISBOA (PR1211)

Indutor(es): Sustentabilidade

Os projetos constantes do PDIRT nesta matéria tém como principal objetivo dar seguimento a
critérios de otimizacdo e ordenamento do territério, no sentido de maior sustentabilidade,
assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse alargado nas vertentes econdémica,
social e ambiental.

Estes projetos enquadram-se num principio geral que considera a possibilidade do recurso a
solugdes suportadas na utilizagao de circuitos enterrados, em zonas urbanas consolidadas de
grande consumo e de elevada densidade populacional.

O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servico
em zonas de elevado consumo, com impacto significativo na qualidade de vida dos consumidores e
dos cidaddos em geral. De facto, algumas caracteristicas desta tipologia reforcam a segurancga
guando temos em conta, por exemplo, a sua menor exposicao a perturbagdes de origem
atmosférica a par da maturidade tecnoldgica ja atingida em particular até ao nivel de tensdo de
220 kV.

Na zona mais interior da area urbana da Grande Lisboa, prevé-se a possibilidade de reforcar a rede
através do estabelecimento de novas ligagdes a 220 kV, em circuito subterraneo, entre a zona
ocidental de Loures e a subestacao de Carriche, integrando a modificacdo de alguns trocos de
circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

Contudo, uma tomada de decisdo relativamente a efetiva realizacdo desta intervencdo depende da
sua aprovacdo pelo Concedente, precedida de respetiva ponderagdo entre custos e beneficios,
tendo em consideracao a sua justificacdo social, nos termos da recomendacdo da ERSE referindo o
Regulador para consideragdo os diversos contributos a consulta publica sobre esta tematica.
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FIGURA 5-2

Mapa com os novos reforgos de rede - Projetos Base + Projetos
Complementares
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5.4.
ENERGIAS RENQVAVEI§ DE ORIGEM
OU LOCALIZACAO OCEANICA

O estudo e aproveitamento das fontes de energia renovavel de origem ou localizacdo oceénica para
a producgdo de eletricidade tém sido uma constante da politica energética desde ha varios anos e
tém motivado uma procura significativa no intuito de testar tecnologias que permita o seu
desenvolvimento por parte de investidores privados.

Sédo elucidativos deste interesse os varios projetos que foram sendo langados ao longo dos anos,
designadamente no ambito do aproveitamento da energia das ondas. Esta procura mantém-se nos
dias de hoje, embora nos Uultimos anos tenha ocorrido uma significativa evolucdo, através de
recentes tecnologias que abrem novas oportunidades a producdo de energia em localizagdo
oceanica com projetos sobretudo centrados na energia edlica, através de plataformas flutuantes.

ZONA PILOTO

No intuito de enquadrar e de dinamizar estas iniciativas, maioritariamente privadas, foi instituida,
em 2008, a zona piloto para a energia das ondas situada ao largo de Sdo Pedro de Moel, gerida por
uma entidade administradora ao abrigo de um regime especifico de concessao.

Esta medida envolveu a delimitacdo de um espago maritimo destinado a acomodar projetos de
producao baseados na energia das ondas, em diferentes fases de desenvolvimento, onde os
interessados pudessem estabelecer-se mediante procedimentos administrativos simplificados que
envolvem, com dispensa de titulo de utilizacdo do espaco maritimo, a emissdo de licencas para a
instalacdo e a exploracdo de instalagdes de producdo e disponibilizagcdo de infraestruturas comuns
de ligacdo as redes recetoras, incluindo o estabelecimento de corredor ou corredores de ligacdo da
zona piloto a rede recetora.

Com efeito, compete a entidade gestora a criagdo, manutencdo e atualizacdo de infraestruturas
comuns na zona piloto, nelas se incluindo as de ligagdo a rede elétrica, as infraestruturas nauticas
de apoio a instalacdo e manutencdo dos parques de energia das ondas e as de vigilancia e
seguranca.

A evolugdo entretanto verificada orientou-se, porém, para a tecnologia edlica offshore que vem
revelando maior potencial e elevado dinamismo, passando mesmo a constituir uma das prioridades
estratégicas da politica energética da Unido Europeia (UE) no ambito das energias renovaveis
offshore.

Contudo, de acordo com a Resolugdo do Conselho de Ministros (RCM) n© 81-A/2016, de 9 de
dezembro, o estudo do potencial de recursos em vento revelou ndo ser a zona piloto ao largo de
Sao Pedro de Moel o local adequado.

Segundo parecer do LNEG, I. P., a zona ao largo de Viana do Castelo apresenta boa disponibilidade
ndo s6 de recursos em vento mas de outros recursos energéticos e a mudanca de localizagdo da
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zona piloto ndo envolvera a perda de infraestruturas fisicas, ndo realizadas como previsto, sendo
aproveitavel toda a regulamentacdo ja produzida para o acesso a operacées na zona piloto.

EOLICA OFFSHORE

Recentemente, a Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 15/2016, de 16 de margo, veio criar um
Grupo de Trabalho interministerial com a missao de proceder a «apresentacao e discussdo publica
de um modelo de desenvolvimento que assegure a racionalizacdo dos meios afetos ao
desenvolvimento da energia elétrica offshore’, com o objetivo de potenciar o investimento em
Investigacdo e Desenvolvimento (I&D), incluindo projetos de demonstracdo tecnoldgica e projetos
pré-comerciais nesta area, o que deve ser assegurado com um forte envolvimento da indlstria e
num enquadramento internacional, nomeadamente para a atracdo de projetos que contribuam
para viabilizar as infraestruturas existentes e a desenvolver e criar a massa critica de atividade
necessaria a rentabilizacdo de meios e servigos de intervencdo e operagdo no mar»,

Na descricdo preambular desta RCM n.° 15/2016 é feita mengdo ao projeto Windfloat e a
infraestrutura de ligacdo a construir, podendo ler-se que «em Viana do Castelo foi cometida a REN
a criacdo de um ponto de ligagdo em mar para energia edlica «offshore» flutuante, na qual sera
instalado o projeto WindFloat Atlantic, que com 25 MW constituird, a escala global, o primeiro
parque pré-comercial utilizando tecnologia edlica flutuante, sendo que o referido ponto de ligacao
em mar devera ser construido com capacidade livre, podendo assegurar a ligagdo a Rede Elétrica
Nacional de sistemas experimentais e sistema comerciais de outros promotores».

Conforme resulta da Resolucdo de Conselho de Ministros n.© 81-A/2016, caberd a S. Ex.@ o
Ministro da Economia prosseguir as agdes e medidas no sentido de serem concluidos os estudos e
finalizada a construcdo, pela REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A., do cabo submarino de ligacdo da
central edlica WindFloat, bem como assegurar a conclusdao do procedimento de atribuicdo do ponto
de rececdo na Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP), de acordo com a solugdo de ligacdo
adotada.
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5.5.
TRANSFORMADORES MAT/AT COM
APOIO A CONSUMOS

TRANSFORMADORES MAT/AT

O Quadro seguinte identifica, para os Projetos Complementares, aqueles que, ndo obstante outros
beneficios, também contém unidades de transformagdo MAT/AT com apoio a consumos da RND.

QUADRO 5-4

Evolucdo da capacidade de transformagao MAT/AT derivada de Projetos
Complementares, com apoio a consumos

Projeto Complementar Subestacao Poténcia [MVA]
+170
Nova subestacao de Divor Divor
+170
Criacao do ponto injetor de Pegdes Pegdes +170

Passagem a 400 kV do eixo

Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes Edtremoz 63 “63 +1J0+170

PAINEIS DE LINHA AT PARA NOVAS LIGACOES A RND

O Quadro 5-5 apresenta, para o conjunto dos Projetos Complementares, os eventuais novos
painéis de linha AT associados a cada uma das potenciais novas subestacdes da RNT com apoio a
RND (Divor e Pegdes).

QUADRO 5-5

Painéis de linha AT para novas ligagées a RND resultantes de Projetos
Complementares

Projeto Complementar Subestacao RNT Designacao do Painel
Ceramica
Nova subestacao de Divor Divor Evora/Montemor 1

Evora/Montemor 2

) - Vendas Novas
Criacao do ponto injetor de Pegbes Pegdes
Pegdes
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6.1.
INVESTIMENTO DO CONJUNTO DOS
PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES

Nos Quadros 6-1 a 6-3 indica-se a evolugdo estimada do CAPEX e das Transferéncias para
Exploragdo para o periodo 2018-2027, considerando a conjugacdo dos Projetos Base e dos Projetos
Complementares e tendo como referéncia para as datas de entrada em servico dos Projetos
Complementares os trés cenarios definidos no capitulo 5 (cuja execugdo esta dependente de
terceiros):

HIPOTESE 1: PROJETOS BASE + PROJETOS COMPLEMENTARES CF. ' CENARIO DE ANTECIPACAO’

QUADRO 6-1
Evolugdo do CAPEX no periodo 2018-2027 - Projetos Base e Projetos
Complementares[M€]

CAPEX no periodo 2018-2027

Anterior Media

a 2018 2019 2020 2021 2022 2023-2027

Projetos Base 1.5 48,2 52,5 473 56.4 393 336
Projetos 375 12,4 75.2 437 18,6 293 37,3

Complementares

Total 33

Encargos de
estrutura e gestao

Encargos financeiros 1.3 2,0 4,2 3,0 2.5 2.3 2,3

4,9 7.6 16,0 1.4 9.4 8,6 8.9

Transferéncias para Exploracéo no periodo 2018-2027

Media
2018 2019 2020 2021 2022 2023-2027
Projetos Base 471 519 46,0 58,9 40,4 33,8

Projetos Complementares 36,2 77.4 53,7 16,9 29,1 37.9

Encargos de estrutura e gestéo 10.4 16,2 12,5 9,5 8,7
Encargos financeiros 2,8 4.3 33 2,5

Proposta | junho 2017 163



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS INVESTIMENTO DO CONJUNTO DOS REN "4
2018-2027 APRESENTADOS NO PDIRT PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES

HIPOTESE 2: PROJETOS BASE + PROJETOS COMPLEMENTARES CF. ‘CENARIO DATA
INTERMEDIA’

QUADRO 6-2
Evolugdo do CAPEX no periodo 2018-2027 - Projetos Base e Projetos
Complementares [M£]

CAPEX no periodo 2018-2027

Anterior Média

a 2018 2019 2020 ploph 2022 2023-2027

Projetos Base 15 48,2 525 47.3 56,4 293 336
Projetos

Complementares 371 5,4 18,6 39,2 31,0 376 46,2

Encargos de
estrutura e gestao

Encargos financeiros 1.3 1.8 2,3 2,9 2,9 2,5 2,6

4.8 6.7 8.9 10.8 10,9 9.6 10,0

Transferéncias para Exploracdo no periodo 2018-2027

Média

2018 2019 2020 2021 2022 2023-2027

Projetos Base 471 519 46,0 58,9 40,4 338
Projetos Complementares 36,2 17.8 418 245 44.4 471

Encargos de estrutura e gestao 10,4 8.7 1.0 10.4 10.6 101
Encargos financeiros 2.8 2.3 29 2.8 ; 27
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HIPOTESE 3: PROJETOS BASE + PROJETOS COMPLEMENTARES CF. ‘CENARIO DE ADIAMENTO’

QUADRO 6-3
Evolugdo do CAPEX no periodo 2018-2027 - Projetos Base e Projetos
Complementares [M£]

CAPEX no periodo 2018-2027

Anterior Media

a 2018 2019 2020 2021 2022 2023-2027

Projetos Base 1.5 48,2 525 47.3 56.4 33.3 36
Projetos 37,0 2,1 3.4 371 43,9 43,2 46,5

Complementares

Encargos de
estrutura e gestao

4.8 6,3 7.0 10.5 12,5 10,3 10,0

Encargos financeiros

Transferéncias para Exploracdo no periodo 2018-2027

Méedia
2018 2019 2020 2021 2022 2023-2027
Projetos Base 471 519 46,0 58,9 40,4 338

Projetos Complementares 36,2 0 33.8 41,9 821 47,1

Encargos de estrutura e gestao
Encargos financeiros 2.8 1.7 2,6 33 : 27

RESUMO

A Figura 6-1 agrega a informagdo dos quadros anteriores, integrando os montantes estimados de
Transferéncias para Exploracdo a CDEs dos Projetos Base e Projetos Complementares,
considerando para estes os trés cenarios apresentados para datas de entradas em servico. Para
além disso, compara os volumes de investimento resultantes deste exercicio, com a média de
Transferéncias para Exploracado verificadas no periodo 2013-2017 e com as Transferéncias para
Exploragdo previstas no PDIRT 2016-2025.
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FIGURA 6-1

Projetos Base + Projetos Complementares - Transferéncias para Exploragdo
no periodo 2018-2022 e média 2023-20273°

(M€)

140 129

105 100 P & B
83 S

70 --_#
H-
.
52 -
25 47 46

40 Y

34
o]
Média 2018 2019 2020 2021 2022 Média
2013-2017 2023-27

Projetos Base . Média 13-17 @ PDIRT 2016-2025

s Cendrio de antecipacio Cenario intermédio Cenario de adiamento

Considerando para os Projetos Complementares o Cendrio de antecipacdo, estima-se uma média
anual de transferéncias para exploragdo de aproximadamente 91 M€ no periodo 2018-2022. No
Cenadrio intermédio e Cenario de adiamento, este valor passa para 82 ME€. No periodo 2023-2027
os valores médios anuais das transferéncias para exploracao sao de 72 M€ no Cendario de
antecipagdo e de 81 M€ nos Cenario intermédio e Cenario de adiamento

r

A andlise da Figura 6-1 mostra ainda que, comparativamente com as Transferéncias para
Exploragdo verificadas no periodo 2013-2017, ou com o previsto na proposta de PDIRT 2016-2025,
as Transferéncias para Exploracdo aqui estimadas integrando Projetos Base e Projetos
Complementares, apresentam sempre valores inferiores aqueles, a excegdo do caso extremo do
Cenario de antecipacdo, mas apenas no ano de 2019

3% Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE)
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6.2.
IMPACTO TARIFARIO

6.2.1. Enquadramento

As atividades desenvolvidas pela REN, atividade de transporte de energia elétrica e gestdo do
sistema representam cerca de 5,8 % do total dos proveitos permitidos no setor elétrico a recuperar
com as tarifas em vigor em 2017.

FIGURA 6-2
Estrutura do preco médio do Setor Elétrico, em 2017

Tarifas 2017 1,6%
0.142 €/kwh

'. Energia (mercado)

0,5% . CIEG (custos de Interesses
econémico geral)

" Transporte
. Gestdo do Sistema
@ Distribuigso

. Comercializacdo

Com base nas previsGes dos investimentos incluidos no PDIRT, estimou-se o impacto tarifario
considerando-se as consequéncias das alteracGes na base de ativos regulada e mantendo as
restantes componentes de proveitos constantes para o periodo em analise. Importa referir que a
base de ativos regulada varia positivamente com as transferéncias anuais para exploracdo e
reduz-se com as amortizacdes do exercicio e as comparticipagdes ao investimento.

Os pressupostos base considerados no calculo dos impactes tarifarios relativamente aos projetos
apresentados na presente proposta de PDIRT, foram os seguintes:

v" Consumo referido a emissdo e consumo final constantes ao longo do periodo e igual ao
estimado pela ERSE para as tarifas de 2017;

v" Tomaram-se como base de partida e para efeitos comparativos, as tarifas
estabelecidas pela ERSE para 2017;

v Preco médio do setor elétrico e das tarifas de acesso calculados considerando o
consumo final a clientes;
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v' Proveitos unitarios da atividade de transporte considerando os impactes do PDIRT nos
custos com capital (remuneragao da base de ativos regulada e amortizacdes), OPEX
sujeitos a eficiéncias e incentivo ao fim de vida util (transformadores e sistemas de
comando e protecGes), calculados com o consumo referido a emisséao;

v Taxa de remuneracdo dos ativos constante ao longo do periodo e igual a 6,13 %, valor
considerado nas tarifas fixadas para 2017;

v' Aplicagdo do mecanismo de custos de referéncia para apuramento da base de ativos
regulada na atividade de transporte de energia elétrica.

Salienta-se que a opgdo assumida, de se considerar um consumo constante ao longo do periodo,
afigura-se como conservadora, tendo em conta a perspetiva, mesmo que muito ligeira, de
acréscimo dos consumos. Neste contexto, perspetiva-se que os impactos reais venham a ser de
maior amplitude, quer no que diz respeito a uma reducao do preco médio do Setor Elétrico, quer a
uma reducdo nos proveitos unitarios médios da atividade de transporte.

6.2.2. Impacto tarifario dos Projetos Base

A Figura 6-3 apresenta a perspetiva de evolugdo do preco médio do setor elétrico*® considerando o
impacto dos Projetos Base*' do PDIRT.

FIGURA 6-3
Impacto dos Projetos Base do PDIRT no preco médio do Setor Elétrico
(€/MWh)

1418

1416

1414

141,2

1M.0

T2017 2018 2019 2020 2021 2022

s Tarifas 2017 s Projetos Base

Da analise da figura pode-se concluir que, entre 2017 e 2022, a taxa de variagdo média anual é de
(-) 0,09 %, contribuindo para um desagravamento do prego médio do setor elétrico, em 2022, em
cerca de 0,67 €/ MWh.

40 Prego médio do Setor Elétrico — proveitos totais estimado para o setor elétrico por unidade consumida.
41 Conjunto de projetos apresentados no capitulo 4.
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Apresenta-se de seguida, na Figura 6-4, o impacto dos projetos base do PDIRT no preco médio da
tarifa de acesso as redes*? pagas por todos os consumidores em MAT, AT, MT, BTE e BTN.

FIGURA 6-4

Impacto dos Projetos Base do PDIRT no preco médio da tarifa de acesso as
redes

(€/MWh)

83,50

83,25

83,00

82,75

82,65
82,50
T2017 2018 2019 2020 2021 2022

s Tarifas 2017 s Projetos Base

Da analise da figura pode-se concluir que, entre 2017 e 2022, a taxa de variagdo média anual é de
(-) 0,17 %, contribuindo para um desagravamento do preco médio da tarifa de acesso as redes em
cerca de 0,67 €/ MWh em 2022.

Ao nivel dos proveitos unitarios médios da atividade de transporte*3, pode-se concluir que a taxa
de variacao média anual entre 2017 e 2022 é de (-) 1,64 %, contribuindo para um
desagravamento de cerca de 0,55 €/MWh em 2022. A sua evolugao pode ser observada na figura
seguinte.

42 Preco médio da tarifa de acesso as redes - proveitos estimados das atividades de Transporte, Gestdo do Sistema,
Distribuicdo e os custos de interesse geral por unidade consumida.

43 Preco unitério da atividade de transporte - proveitos estimados da atividade de transporte por unidade de consumo referido
a emissdo.
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FIGURA 6-5

Impacto dos Projetos Base do PDIRT nos proveitos unitarios médios da
atividade de transporte

(€/MWh)

70

6.8

6,6

6.4

6,39

6,2
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e Tarifas 2017 s Projetos Base

A reducao nos pregos e proveitos apresentada nas Figuras 6-3 a 6-5, reflete uma estimativa de
reducdo na base de ativos regulada, motivada pela previsdo de uma maior amortizacao dos ativos
em comparacgdo com as transferéncias para exploragdo ao longo do periodo em analise.

6.2.3. Impacto tarifario dos Projetos Complementares

Nos quadros que se seguem é apresentado a estimativa do impacto tarifario (€/MWh) por Projeto
Complementar, nos primeiros cinco anos em servico.
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QUADRO 6-4
Impacto tarifario dos Projetos Complementares no pregco médio da tarifa de
acesso as redes e no prego médio do setor elétrico

Indutor de desenvelvimento

o
o
o
g |E %
2 E = Impacto no preco médio da tarifa
.’;; ¥ E = E de aceso as redes e no pregco médio
) B 2 g = do setor elétrico
= 3 E = =
% o w ] -1
Projeto 2 13 E = L
Complementar £ U ] aQ 0
Mova interligacao a 400 kW Minho-Galiza x 0,041 0,098 0,095 0,093 0,09
Ligagao a 400 kV Fundao-Falagueira x 0,040 0,096 0,094 0,082 0.089

Ligacao a 400 kV Vieira do Minho -

Ribeira de Pena - Feira (3 fases) X 0,055 0,152 0,185 0,192 0,187
Eixo a 400 kV Pedralva - zona do Porto (Sobrado) X 0,028 0,067 0,065 0,064 0,062
Alimentagao a Cliente em MAT ® 0,009 0,022 0,022 0,021 Q021
Ligagdo a 400 kV Rio Maior - Zona norte da Grande Lisboa x 0,038 0,090 0.088 0,086 0.084
Passagemau00 ‘f\’p‘;; s i ?Lasg';f”a 5 x x X 0038 0090 0088 0086 0083
Mova subestacdo de Divor  (fase 1) ” % % 0014 0,035 0,034 0,033 0,032

(fase 2) 0.005 0.012 o.on o.0n 0.0
Criacao do ponto Injetor em Pegdes X 0.007 0,016 0.015 0.015 Q.015
Ligacao a 400 kV Ferreira do Alentejo - OQunque - Tavira X 0067 0,158 0,154 0,151 0,147
Rececao de energla offshore ao largo de Viana do Castelo X = = . S =
2;'1’;::?&?:53_{;?:::5 na regido demarcada X 0011 0026 0026 0025 0025
Reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto (3 fases) X 0.059 0,139 0,135 0,132 0,129
Reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa (3 fases) X 0,050 ong 0,116 0,114 am

* 0 projeto para rececgéo de energia offshore ao largo de V. Castelo sera totalmente financiado com subsidios, por isso sem impacto econémico
na base de ativos da concesséo.

QUADRO 6-5
Impacto tarifario dos Projetos Complementares nos proveitos unitarios médios
da atividade de transporte

Indutor de desenvolvimento

g o

2 £

o =

® g % Impacto nos proveitos unitarios médios

2 E - da atividade de transporte

o3 - [€/MWh]

5 E

Projeto Complementar Ju (7] 2% Ano 3" Ano 4% Ano
Mova interligacao a 400 kV Minho-Galiza x 0.037 Q.089 0.086 0.084 0.082
Ligagao a 400 kV Fundao-Falagueira x 0.037 0.087 0.085 0.083 0.081

Ligagao a 400 kV Vieira do Minho -

Ribeira de Pena - Feira (3 fases) * 0050 . 0.168 o174 i
Eixo a 400 kV Pedralva - zona do Porto (Sobrado) X 0.026 0.061 0.059 0.058 0.057
Alimentacdo a Cliente em MAT * 0.009 0020 0.020 0.019 0.019
Ligagao a 400 kW Rio Maior - Zona norte da Grande Lisboa X 0,035 0.082 .080 0.078 0.076
Passagem 2 400 LfVPS; btk x X X 0034 0082 0080 0078 0076
Mova subestacdo de Divor  (fase 1) % ¥ ® 0.013 0.032 .03 0.030 0,029

(fase 2) 0.004 o.0onm 0.010 0.010 0.010
Criacdo do ponto injetor em Pegdes X 0.006 0014 0.014 0.014 0.013
Ligacao a 400 kV Ferreira do Alentejo - Qurique - Tavira X 0.060 0143 0.140 0.137 0133
Rececdo de energia offshore ao largo de Viana do Castelo X . . * . :
Stimiesea0 e Cofracores na faglac demarcaca X 0010 0024 0025 0025 0022
Reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto (3 fases) X Q053 0126 0123 Q.120 ony
Reformulacac da rede de 220 kV na zona de Lisboa (3 fases) X 0.046 o108 0.106 0.103 0,101

* 0 projeto para rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo seré totalmente financiado com subsidios, por isso sem impacto econdmico
na base de ativos da concesséo.
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6.2.4. Impacto Tarifario considerando os Projetos Base mais os
Projetos Complementares

Para efeitos de analise do impacto tarifario da totalidade dos projetos apresentados na presente
edicdo do PDIRT e tendo em conta a incerteza que assiste sobre a realizagdo e calendario dos
Projetos Complementares, foram aqui estudados os trés cenarios alternativos considerados de
realizacdo dos Projetos Complementares (mencionados no subcapitulo 5.2.).

Neste contexto, a Figura 6-6 apresenta a evolucdo do preco médio do setor elétrico.

FIGURA 6-6

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares no preco médio do
Setor Elétrico

(€/MWh)
141.8
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Da analise da figura pode-se concluir que entre 2017 e 2022, com a inclusdo dos Projetos
Complementares, a taxa de variagdo média anual situa-se entre (-) 0,02 %, contribuindo neste
caso para um decréscimo do preco médio em cerca de 0,13 €/MWh, e (-) 0,04 %, concorrendo
para uma reducdo do prego médio em cerca de 0,29 €/MWh, dependendo da data de entrada em
exploracdo destes projetos.

Apresenta-se de seguida, na Figura 6-7, o impacto no prego médio das tarifas de acesso pagas por
todos os consumidores em MAT, AT, MT, BTE e BTN.
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FIGURA 6-7

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares no preco médio do
das tarifas de acesso
(€/MWh)
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Pode-se concluir que, em relagdo ao preco médio das tarifas de acesso, a realizacdo da totalidade
dos projetos apresentados neste PDIRT apresenta, entre 2017 e 2022, uma taxa de variacdo média
anual entre (-) 0,04 %, contribuindo neste caso para um decréscimo do prego médio em cerca de
0,13 €/MWh, e (-) 0,07 %, concorrendo para uma redugdo do prego médio em cerca de

0,29 €/MWh, dependendo da data de entrada em exploracao destes projetos.

Quanto aos proveitos unitarios médios da atividade de transporte, da analise da Figura 6-8 pode-se
observar que, entre 2017 e 2022, a taxa de variacdo média anual varia entre (-) 0,18 %,
contribuindo neste caso para um decréscimo do preco médio em cerca de 0,07 €/MWh, e

(-) 0,61 %, concorrendo para uma redugao do preco médio em cerca de 0,21 €/MWh, dependendo
da data de entrada em exploragao destes projetos.

FIGURA 6-8

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares nos proveitos
unitarios médios da atividade de transporte
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CONCLUSAO

Da analise apresentada, conclui-se que o impacto dos Projetos Base do PDIRT no preco médio do
setor elétrico e no preco médio das tarifas de acesso, mantendo todas as restantes componentes
de proveitos constantes, permite um desagravamento nos préximos cinco anos, na ordem dos
0.67 €/MWh.

Se se considerarem também os Projetos Complementares o desagravamento, em 2022, varia entre
0,07 €/MWh e 0,21 €/MWh, dependendo da sua data de entrada em exploracao.

Estas reducdes refletem uma estimativa de reducdo na base de ativos regulada, motivada pela
previsdo de uma maior amortizacao dos ativos em comparacdao com as transferéncias para
exploragdo ao longo do periodo em analise.

Salienta-se que a opcao assumida, de se considerar um consumo constante ao longo de todo o
periodo, afigura-se como conservadora, tendo em conta a perspetiva, mesmo que muito ligeira, de
acréscimo dos consumos. Neste contexto, perspetiva-se que os impactos reais venham a ser de
maior amplitude, quer no que diz respeito a uma reducao do preco médio do Setor Elétrico, quer a
uma reducdo nos proveitos unitarios médios da atividade de transporte
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6.3.
ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-
BENEFICIO

Inclui-se neste plano a aplicacdo da metodologia Multicritério/Custo-Beneficio (MCB) a dois
horizontes temporais: 2022 e 2027. Os resultados da aplicacdo desta metodologia sao
apresentados separadamente para os Projetos Base e Projetos Complementares nas secgdes
seguintes.

6.3.1. Aplicagao aos Projetos Base

6.3.1.1. Remodelagdao e modernizagao de ativos

Tal como referido anteriormente, nesta proposta de PDIRT sao mencionados somente os projetos
de remodelacgdo de ativos até 2022, atendendo a dificuldade de prever o indicador de estado dos
ativos num horizonte de mais longo-prazo. Neste contexto, ndo sera efetuada uma analise
multicritério/custo-beneficio para o horizonte temporal 2023-2027 (segundo quinquénio do PDIRT),
para este tipo de investimento.

LINHAS

As agdes de modernizacao em linhas podem dividir-se em dois grupos: projetos (i) de remodelagao
integral com wuprating e (ii) de melhoria operacional e de seguranca.

Projetos de Remodelacédo Integral com Uprating

No presente PDIRT estdo previstas iniciativas de remodelagdo integral com aumento da capacidade
de transporte das linhas Riba d’Ave - Recarei 2, a 400 kV, Carregado-Rio Maior 1, a 220 kV, e
Oleiros-Vila Fria 1 e 2, a 150 kV. Foi ainda identificada a necessidade de realizar intervencdes de
remodelagdo profunda nas linhas a 400 kV Pego-Rio Maior e Rio Maior-Alto Mira, que pela sua
dimensdo e ambito se considera Util considerar nesta analise. Seguindo a metodologia MCB,
apresentada neste documento, foi realizado o exercicio de comparar diferentes alternativas de
planeamento, através de variaveis de decisdo. A primeira alternativa, corresponde a opgao
preconizada neste plano, consistindo no wuprating destas linhas, o qual inclui a intervencao nos
componentes principais da linha, nomeadamente isoladores, sistemas de fixacdo, cabos condutores
e de guarda, visando assegurar sustentadamente os adequados niveis de fiabilidade e de
seguranca para pessoas e bens. Adicionalmente, sao feitas alteragdes pontuais nos apoios e
fundagdes. A alternativa a proposta do PDIRT é materializada pela substituicdo da linha em causa
por uma nova, com a capacidade de transporte desejada.
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A metodologia MCB aplicada a este grupo de projetos resultou o Quadro 6-6, no qual se compara,
para cada linha, as duas opgdes de investimento mencionadas no paragrafo anterior.

QUADRO 6-6

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de Ativos

Remodelacao e Modernizacdo de ativos

tado do Ativio

Bloco de projetos incluidos
na Gestao do Fim de Vida
Util de Ativos

Indicador de Criticidade
Manuteng¢do ou criagao
de emprego extenno (n)

2

w @
=0
ED
0 =
o O
£t
0 o
Qg
gw
m O
e -
v Q
T T

seguranca de pessoas
Melhoria do Indicador

Melhoria para a
de E

Linha Riba d'Ave - Recarei 2
(remodelacao ¢/ Uprating) - 1639 ++ 5(3) 9 67 31
proposta PDIRT

Linha Riba d'Ave - Recarei 2

(substituicdo) - alternativa 1638 i 73 9 e 103

Linha Carregado - Rio Maior 1
(remodelacdo ¢/ Uprating) - 297 + o+ 4(4) [ 39 1.8
proposta PDIRT

Linha Carregado - Rio Maior 1 297

(substituicao) - alternativa w G R 207 9.2

Linha dupla Qleiros - VilaFria 1 e 2
(remodelacao ¢/ Uprating) - 306 ++ 4 (4) 6 55 2,5
proposta PDIRT

Linha dupla Oleiros - VilaFria1e 2 306

(substituicdo) - alternativa e 6 6 143 6.8

Linha Pego - Rio Maior
(remodelacéo ¢/ Uprating) - 1639 ++ 5(3) 8 160 7.3
proposta PDIRT

Linha Pego - Rio Maior
(substituicao) - alternativa
Linha Rio Maior - Alto de Mira

(remodelacao ¢/ Uprating) - 1639 + + 5(3) 9 90 41
proposta PDIRT

Linha Rio Maior - Alto de Mira
(substituicao) - alternativa

1639 ++ 7(3) 8 538 24,6

1639 Fok 7(3) 9 342 15.6

* A estimativa do IE antes da agdo de remodelagédo é apresentada entre parénteses

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a decisdo de investimentos de modernizacdo da RNT, no
contexto do PDIRT 2018-2027. O célculo deste indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da
proposta de PDIRT 2018-2027. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente
tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

Verifica-se, em todos os casos apresentados no Quadro 6-6, que a opgao pela remodelagao com
uprating constitui a alternativa mais eficiente, pelo facto de permitir alcangar os mesmos objetivos
finais de beneficio, com um nivel de investimento cerca de 3 a 4 vezes inferior. Os Unicos atributos
em que o uprating apresenta um beneficio inferior sdo a “Melhoria do Indicador do Estado do Ativo”
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e a “Manutencdo ou Criagao de Emprego Externo (n)” uma vez que se compara um ativo
remodelado com outro integralmente novo.

Relativamente aos restantes atributos, a titulo de exemplo, a intervencdo na Linha Riba d’Ave -
Recarei 2 promove a redugao do risco de indisponibilidade de 1 639 MVA de capacidade na rede
(correspondentes a sua capacidade de transporte) e uma melhoria significativa na seguranca de
pessoas e bens e no estado global do ativo (pela substituicdo de isoladores e acessérios de fixacao
com elevado tempo de servigco). A principal diferenca entre as opgodes uprating e substituicao,
consiste no nivel do investimento e na manutencgdo ou criagdo de emprego associada. Por fim, a
proposta de remodelagdo da referida linha Riba d’Ave — Recarei 2 possibilita evitar 7,2 M€ de
investimento.

Projetos de Melhoria Operacional e de Sequranca

O plano de remodelacao de linhas proposto engloba ainda o conjunto de linhas da RNT que
justificam uma intervencdo com vista a prolongar o seu tempo de vida util, assegurar
sustentadamente os adequados niveis de seguranca e desempenho operacional. Estes projetos
consubstanciam intervencdes ao nivel de componentes com varios anos de servico e desgaste
acentuado, cuja substituicdo representa uma melhoria do desempenho e reducao da probabilidade
de falha, com reflexos positivos ao nivel da “Seguranca de Pessoas e Bens” e da “Melhoria do
Indicador do Estado do Ativo”.

Um grupo particular, incluido nesta categoria de projetos, prende-se com a substituigdo de
isoladores de vidro por compdésitos, em linhas localizadas em zonas de forte poluicdo. De acordo
com a experiéncia da REN, os isoladores compdsitos permitem a melhoria do desempenho da rede,
nessas zonas, e controlo do aumento dos custos de manutengdo com operagdes de lavagem de
isoladores. Incluem-se, neste grupo, a linha dupla a 400 kV Alto de Mira — Ribatejo / Fanhdes -
Ribatejo, e a linha a 220 kV Carregado - Fanhdes 2. Deste modo, os atributos “Melhoria para a
Seguranca de Pessoas e Bens” e “Melhoria do Indicador do Estado do Ativo” ndo sdo a principal
motivacdo para a realizacdao destes projetos.
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QUADRO 6-7

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de ativos

Remodelacao e Modernizacao de ativos
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Util de Ativos gez|istc | =2 =3 S
Linha Aguieira - Prereiros 2 297 + + 2(5) 7 13 0.6
Linha Alto de Mira - Ribatejo e linha
Fanhoes - Ribatejo 574 o 7 18 08
Linha Ourigue - Tavira 411 +++ 5(2) 4 17 0,8
Linha Carregado - Fanhdes 2 402 1(6) 5 1 0,5
Linha Lindoso - Conchas 131 ++ + 4(3) 2 3 0,2
Linha Ourique - Neves Corvo 153 + + 2(5) 10 1 0,5
Linha Riba d'Ave - Oleiros 153 i 4(3) 4 7 0,3
Linha Porto Alto - Palmela 1 206 1(5) 8 7 0.3

* A estimativa do IE antes da acdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT, no
contexto do PDIRT 2018-2027. O calculo deste indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submiss&o da
proposta de PDIRT 2018-2027. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente
tendo em vista o seu aperfeigoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

INSTALACOES NAO LINEARES

No &mbito da avaliagdo realizada para os equipamentos primarios, foi selecionado um conjunto de
ativos para substituicdo ou recondicionamento. Assim, os projetos incluidos no presente plano
podem incluir a substituicdo de diversos tipos de ativos, nomeadamente disjuntores,
seccionadores, transformadores de medida, descarregadores de sobretensao e recondicionamento
de transformadores de poténcia. Os valores apresentados no Quadro 6-8 estdo agregados por
instalagdo, podendo incluir substituicdo ou recondicionamento, consoante o caso, de diferentes
categorias de ativos acima indicados.

Substituicdo de transformadores

Em algumas subestacBes esta prevista a substituicdo de transformadores de poténcia devido a sua
idade avancgada e reduzido valor de IE, como por exemplo na subestagdo do Carregado, de Rio
Maior, de Pereiros, de Vila Pouca de Aguiar, de Palmela e da Valdigem.

Proposta | junho 2017 178



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO- REN 4
2018-2027 APRESENTADOS NO PDIRT BENEFICIO

Com a concretizagao destes projetos, pretende-se promover a melhoria do Indicador do Estado do
Ativo, a “Melhoria para a Seguranca de Pessoas e Bens” e diminuicao da probabilidade de falha do
equipamento. Esta diminuicdo da probabilidade de falha assume maior importancia em instalacGes
ligadas a centros eletroprodutores, tal como acontece no caso da subestagao da Valdigem.

Recondicionamento de transformadores

Para além dos transformadores selecionados para substituigdo, existem outras unidades
classificadas com baixo valor de IE em que se pretende realizar uma intervengdo profunda de
recondicionamento, garantindo o prolongamento do seu tempo de vida através da desaceleracdo
do seu envelhecimento e pela substituicdo de diversos componentes obsoletos e degradados.

Estdo incluidos, neste lote de investimento, unidades localizadas nas subestacdes de Canelas, Rio
Maior, Vila Fria e Sines. Como exemplo, refere-se o recondicionamento de uma unidade na
subestacgdo de Sines, onde é esperada uma melhoria do Indicador do Estado do Ativo e uma
“Melhoria para a Seguranca de Pessoas e Bens”.

QUADRO 6-8

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de ativos

Remodelacdo e Modernizacio de ativos

-] L] § @ o - g 2 - g! i
§8q § §esg 2 §la.z | 88| 3 |28 3¢
9238|063 o8 5 E88 | 088 | 8% [of 4
: SES 3 BERe(OD ST S|B8,5) VLo | i [ 8sE vE
Bloco de projetos o8 EQ o ORUL 0Omweg|0=g0  SCEuyl 8O3 Om e 0 o
incluidos na Gestdo IS_E_[-,\I gt '3‘533 ?}g‘,‘: "-“.»EE‘: 3585‘_ 5%5 o E,gg Se
do Fim de Vida Util 33E5% 3 3E02 3880|3988 2387 £84 | 25 | 285 32
de Ativos EESZ & 888|2258 2588 2a8L £E§ EG | 253 &
Alte de Mira - - - - & 669 44 - s 4y L=} 9 0,541
Canelas 345 2,04 20 012 2343 10 0,00 b 4 (4) 10 38 2.250
Carregado 152 0,90 52 .31 3665 409 0,04 +44 6 (4) B 60 3.57 0.236
Carriche - - - - 1888 7 - ++ 54 8 13 0,800 -
Ermidas - Sado - - - - 520 (4] - +4 - 7 3 0,200
Estarreja 258 1,52 a 0,05 2185 94 0,00 +as 4(5) 10 fra] 1,753
Estol = - . - 1002 14 - +e+ 5(d) 9 12 0.750
Falagueira 70 .41 9 0.05 4391 478 0.02 +ae 54y 8 24 1,475
Fanhdes - - - - 8909 199 - et a(4) 8 20 1.201
Mogadouro 14 0,08 14 0,08 762 a 0,07 rer 3(4) 9 [3 0,375
Mourisca = = . - 1566 199 = it 543 9 49 2918 -
Palmela * % . 3 8163 Q .04 +4 6 (4) 8 185 11,554 0,205
Pereiras 226 1,34 o 0,00 3750 532 0,086 ++ B (3) 9 35 2,099 0.118
Riba d'Ave - - - - 7 796 205 - +a4 5(d) 9 47 2,800
Rio Maior 161 0,95 26 015 & 360 215 0,07 b 6(3) 9 44 2623 ong
Sines N4 0,67 e 0.46 9036 1485 0,02 e 5(3) 10 60 3,606
Torrdo » = - - 1144 251 - o 5(4) 8 L] 0,574
Tunes = = = 2 1408 27 - +H 5(5) 8 0.196
WValdigem 132 0,78 56 Q.33 4 050 893 012 4 7(3) &8 30 1,786 onsg
vila Cha - - - - 1632 127 - +as 5(4) 8 73 4,356
Vila Fria 206 .21 107 0,63 528 254 0,02 b 4(4) 9 10 0,624 -
Vila Pouca Aguiar 27 0,16 1 .01 1632 334 .09 tHE & (4) &8 30 1,786 ons

* A estimativa do IE antes da acdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT, no
contexto do PDIRT 2018-2027. O célculo deste indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da
proposta de PDIRT 2018-2027. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente
tendo em vista o seu aperfeigoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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Estima-se que com a execucdo do presente plano de modernizacao de ativos se evite uma
degradacgao anual do SAIDI, em 0,13 min, e do SARI, em 5,0 min.

SISTEMAS

No seguimento da elaboragao do Plano de Remodelacao de Ativos, foram identificadas algumas
instalacGes cujo Indicador do Estado dos Ativos indiciava a necessidade de remodelar a nivel dos
sistemas de protecdao, automacdo e controlo. Para esta avaliagdo, foi considerado o nivel de
obsolescéncia da tecnologia dos ativos, existéncia de pegas de reserva, e o know-how interno e
externo. Desta forma foi determinado o grau de criticidade dos ativos e o consequente IE. As
instalagdes em causa encontram-se listadas no quadro seguinte.

QUADRO 6-9
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de ativos

Remodelacio e Modernizacdo de ativos
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de Ativos xcES xeoo| T UED [Zaad| EEx U b zos
Alto de Mira 296 .75 128 0,75 6669 44 2232 20 +++ 54 9 &7 4,000 0.507
Canelas 345 2,04 20 012 2343 10 4292 52 44 6(3) 10 28 1671 0,156
Carriche 224 1,32 24 0,20 1888 7 2 266 48 +44 5(4) 8 38 2,203 0,292
Ermidas Sado - - - - 520 o] - 48 4 6(3) 7 15 0,937 ong
Estarreja 258 1,52 8 0.05 2185 94 1136 39 e+ 5(4) 0 57 3.419 0.433
Estoi 174 1.03 10 0,06 1002 14 524 64 +H+ 3(5) 9 47 2802 0,355
Falagueira 70 0.4 ] 0,05 4391 478 i 26 e 3(5) a8 36 2,186 0,279
Ferreira do Alentejo a3 0.42 0 0.00 3498 47 478 - +4 5(3) B 27 1611 0.204
Monte da Pedra - - - - 444 [+] - 51 b 6(3) 7 15 0,937 o019
Mourisca 268 1.58 15 009 1566 199 287 33 it 4.04) k] 47 2,802 0,355
Palmela - - = = 8163 o - 15 baa 4(4) B 63 3,780 0,479
Pereiros 226 1.34 0 0.00 3750 532 1328 - +h 5(3) 9 38 2,253 0,286
Pocinho 37 0,22 21 013 3305 394 359 - ++ 5(3) 8 27 1.612 0,204
Riba d' Ave 404 2.38 18 on 7796 205 2935 - +H+ 5(3) 9 30 1.827 0,153
Ribatejo = = = - 6673 784 = = i 3(4) 8 26 1.548 0,196
Sabdia - - - - 444 [+ - - +44 34 7 19 1151 0,146
Sacaveém 236 1.40 166 0.98 1429 28 3604 46 hand 6 (3) 9 42 2,502 0.517
Santarém 102 0,60 (8] 0,00 1524 4 232 13 +E 4(5) 8 10 0,632 0,080
Tunes 196 116 54 0,32 1408 27 1 495 - ++ 5(3) 8 36 2,136 0,27
Valdigem 132 078 56 033 4050 893 1in - ++ 5(3) a8 23 1,962 0,249
Vila Cha 106 062 o} 0,00 1632 127 357 72 +44 4 (4) 8 47 2802 0,355
Zézere 247 1.48 n 0.07 2435 428 1446 - +44 54 9 27 16486 0.209

* A estimativa do IE antes da acdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT, no
contexto do PDIRT 2018-2027. O célculo deste indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submisséo da
proposta de PDIRT 2018-2027. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente
tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

Estas intervencGes enquadram-se no ambito da Remodelacdo e Modernizagdo de ativos e sdo
classificadas segundo os critérios definidos para cada um dos seus atributos.
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Estima-se que com a execucdo do presente plano de modernizacao de ativos se evite uma
degradacgao anual do SAIDI, em 0,13 min, e do SARI, em 5,0 min.

Para o atributo “Reducdo de carga natural em risco de interrupcdo”, é quantificada a carga natural
da subestacdo em causa. No caso particular da subestacdo de Sacavém sdo considerados cerca de
236 MW de carga natural. Os atributos “Reducdo de carga sem recurso em risco de corte” e
“Reducdo de capacidade de transporte em risco de indisponibilidade” estdao diretamente
relacionados, tal como o nome indica, com a carga sem recurso da subestacdo e a capacidade de
transporte da rede, respetivamente, associadas a remodelagdo das instalacGes.

No caso do atributo “Reducdo de poténcia de producdo em risco de corte”, foram considerados
todos os centros eletroprodutores dependentes da instalacdo em causa e a poténcia resultante da
perda dessa ligagao.

O atributo de “Melhoria para a Seguranca de Pessoas e Bens” possui uma avaliagdo do tipo
qualitativo e representa a reducao do risco para pessoas e bens, decorrente da remodelacdao dos
ativos dos Sistemas. Todas as instalagbes, alvo de remodelagdo, foram consideradas como
beneficidrias no que concerne a este atributo, sendo classificadas na sua maioria com nivel maximo
de melhoria.

No caso do atributo “Melhoria do Indicador do Estado do Ativo” quantifica a melhoria face a
previsao do valor do IE, caso nao existisse intervengdao. Por exemplo, para o caso dos Sistemas da
subestacdo de Canelas, prevé-se uma melhoria do IE em 6 pontos, resultante da substituicdo dos
equipamentos existentes por outros, cujo grau de know-how, interno e externo, é superior e com
menor nivel de obsolescéncia.

A “Reducao de Custos para o SEN” representa, neste caso, o nivel de poupanca associado a
substituicdo dos ativos em servigo por novas unidades. Por exemplo, para a remodelagao dos
Sistemas da subestacdo de Palmela, para um CAPEX de 3,78 M€ sera esperado um beneficio para o
SEN de cerca de 0,48 M€/ano.

6.3.1.2. Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentacao

Na presente seccdo, é apresentada a analise e resultados da aplicagdo das metodologia
multicritério/custo-beneficio aos Projetos Base relacionados com “Compromissos com o ORD e
seguranga de alimentagdo”. Para o efeito, e a semelhanga da proposta de Plano anterior, os
projetos foram agrupados por blocos de projetos, os quais se apresentam no Quadro 6-10.

Para o processo de definicdo de blocos de projetos, a REN, em linha com o trabalho realizado na
proposta de PDIRT 2016-2025, adotou as boas praticas advogadas pela ENTSO-E**. Com efeito,
um bloco de projetos integra varios investimentos que concorrem para 0 mesmo objetivo na

mesma zona geografica. A Comissdo Europeia também recomenda a agregacgdo de projetos para

“ ENTSO-E, Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development Projets, Final - Approved by the European Commission,
2015. A ENTSO-E encontra-se a preparar uma atualizagdo a esta metodologia, em relagdo a qual a ACER, em 6 de margo de
2017, emitiu o seu parecer, sendo expectavel que a nova metodologia seja aprovada pela Comissdo Europeia ainda durante o
corrente ano.
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efeitos de analise custo-beneficio, quando os investimentos partilham a mesma area geogréfica,
perseguem um objetivo em comum, e pertencem a um plano para a mesma area de rede*.

Para este objetivo deve, no entanto, ter-se presente que numa rede malhada - como é proéprio das
redes de transporte — existe uma forte interdependéncia entre todos os seus elementos
constituintes, pelo que uma desagregacao por projetos individuais ndo permite captar todo o
valor/beneficio de cada projeto quando analisado em conjunto com o resto da rede.

Assim, para efeitos de analise multicritério/custo-beneficio (com intuito de uma maior
discriminacdo da valorizacao dos projetos inscritos na proposta de PDIRT), adotou-se uma
abordagem por blocos de projetos que se encontrem fortemente inter-relacionados entre si, quer
por via topoldgica, quer por objetivo comum dentro duma mesma area geografica. Com efeito, os
valores/beneficios de cada bloco ndo se esgotam no conjunto dos atributos que lhes estdo
associados na analise MCB, devendo aqueles ser considerados como os minimos que cada bloco de
projetos permite integrar no SEN. A esses beneficios, pelas razbes expressas, é necessario ter em
conta os demais beneficios identificados noutros blocos de projetos que a analise MCB adotada
acabou por autonomizar de forma artificial.

De facto, a REN procedeu a uma analise dos beneficios com desagregacado dos projetos, por blocos
de projetos, com as ressalvas acima indicadas. No caso dos projetos base, a REN realizou uma
subdivisdo dos projetos por zona geografica de proximidade. Esta desagregacdo resultou numa
distribuicdo por blocos de projetos que, embora ndo elimine o efeito da perda de atribuicdo de
beneficios a projetos que tém sinergias entre si e se encontram globalmente inter-relacionados,
permite uma afetacdo mais discriminada entre os beneficios apresentados e os projetos fisicos
individuais que constituem os blocos de projetos.

Note-se que a agregacao de investimentos ou de projetos individuais em blocos de projetos que
concorrem para um mesmo objetivo faz parte das praticas seguidas também pela ENTSO-E
(agregacdo em clusters), no ambito das analises desenvolvidas em sede de TYNDP.

Tendo em consideracao o exposto, passa-se a apresentar a lista de blocos de Projetos Base alvo de
analise MCB nesta secgdo:

= Ligagdo a RND, nas regides do Minho e Porto;
= Ligacdo a RND, na zona de Tras-os-Montes;

= Ligacdo a RND, na regido de Lisboa e Setubal;
= Ligacdo a RND, na regido do Alentejo;

= Operacionalidade Global do SEN.

No Quadro 6-10 apresenta-se a desagregacdo de projetos por bloco, bem como o racional que
levou a sua agregacdo.

% European Commission, Guide to Cost-Benefit analysis of investment projets, 2008
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Desagregagao de projetos por bloco

ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-
BENEFICIO

REN 4

Bloco de projetos

Ligacdo a RND,
nas regides do
Minho e Porto

Ligacdo a RND,
na zona de Tras-os-
-Montes

Ligacao a RND,
na regiao de Lisboa
e Setubal

Ligacdo a RND, na
regiao do Alentejo

Projetos de investimento

* PR1605: Reforco de
transformacao 150/130 kV em Pedralva -
Reserva parada

* PRO633: Introducdo de transformacado
400/60 kV em V. N. de Famalicao

* PRO935: Reforco de transformacéao
em V. N. de Famalicao

* PR1401: Alimentacdo a SE de Fafe -
2? fase: Ligacao ao PC Canicada

*» PRO632: Alimentacao a SE de Fafe -
2% fase: Ligacdo a SE Pedralva

* PR1021: Abertura da subestacao
400/220 kV de Sobrado

* PRO910: Articulacdo 400/150 kv
em Ponte de Lima - 12 fase

* PR1402: Articulacao 400/150 kV
em Ponte de Lima - 2° fase

*» PR1604: Seguranca de alimentacao
a Valpacos e V. Pouca de Aguiar

* PR1607: Seguranc¢a de alimentagao
a Carvoeira

* PRO933: Reforco de transformacado em
Alcochete - 22 transformador 400/6\0 kV

* PR1041: Nova ligacdo a 220 kV
R. Maior - Carvoeira

* PR1503: Reforco de transformacao na
Falagueira - 32 transformador 150/60 kV

* PR 1408: Reforco de transformacéao em
Qurigue - Reserva parada prov. outra SE

* PR1608: Equipar painéis de
transformador de reserva de Ourique

* PR1326: Reatancia Shunt

em Palmela

* PR1006: Compensagao de reativa pos
2019 - 12 Fase

= PR1511: Compensacao de reativa
pos 2019 - 22 Fase

Racional para agregagdo
de projetos

Projetos que tém como motivacao
principal a adequacao da rede na
fronteira transporte/distribuicdo
nas regides do Minho e do Porto,
respeitando 0s compromissos com
o ORD e garantindo a seguranca
de alimentacao

Projetos que tém como motivagao
principal a adequacdo da rede na
fronteira transporte/distribuicdo
na regidao de Tras-os-Montes,
respeitando 0s compromissos com
o ORD e garantindo a seguranca
de alimentacéo

Projetos que tém como motivacao
principal a adequacao da rede na
fronteira transporte/distribuicao
na regidao de Lisboa e Peninsula
de Setubal, respeitando os
compromissos com o ORD e
garantindo a seguranca de
alimentacao

Projetos que tém como motivacao
principal a adequacdo da rede na
fronteira transporte/distribuicao
na regidao do Alentejo, respeitando
0s compromissos com o ORD

e garantindo a seguranca de
alimentacéao

Projetos qgue, no seu conjunto,
tém como principal objetivo
garantir uma adequada operacao
da RNT (no médio e longo prazo),
em particular no que respeita ao
cumprimento dos niveis de tensao
constantes no Regulamento

da Rede de Transporte

Nos quadros seguintes é apresentada a aplicagdo da MCB, desenvolvida pela REN, para os blocos

de Projetos Base.
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HORIZONTE 2022

Os atributos para o horizonte 2022 apresentam-se no Quadro 6-11. Registe-se que os indicadores
relativos ao beneficio socioecondmico, aumento do ICP, integracdo da producdo de FER e reducgdo

das emissdes de CO2, sdo partilhados entre os blocos de Projetos Base e estdo relacionados com a
integracdo de produgdao embebida.
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QuADRO 6-11
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com compromissos com o ORD e seguranca de alimentagao (2022)

Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacao

o
o
@
b
o
£
@
o
o)

criacao

Blocos
de Projetos

Reducéao das perdas

de energia
Qualidade da onda

Reducao de Energia
de tensao
&

profundidade (%)
em Risco

=
(v]
(o}
o
(¥3
c
(i
A
=1
=
o
=

Cavas de tensdo:
(MWh/ano | M€/
(MWh/ano | M€/
ano)

Reducdo do TIE

Dimensédo da faixa
redugao da

Produ¢ao de FER

(GWh/ano)
Emissdes de CO2

Beneficio Socio-
econémico
Aumento do ICP
(kton/ano)
territorial linear

(M€/ano)
Integracao da

Reducao das
Ocupagdo
externo (n)

Ligacdo a RND,
nas regides do Minho 12,8 228 - 52 1.4 30 12 5790 30 -3070 -0,17
e Porto

Ligacdo a RND,
na zona de Tras-os- 12,8 228 - 52 0,02 0,5 - 452 0,20 270 0,01
Montes

- 1073 47,9

Ligacdo a RND,
na regido de Lisboa 12,8 228 - 52 0,2 5 12 171568 0,84 -1920 -0n
e Setubal

Ligacdo a RND, na
regido do Alentejo

12,8 228 - 52 = = 8 580 0,26 -175¢  -0.10

;)lgg;a:cgt;n;llzigade 2761 015 - [} 188 8.4

* Potencial econémico decorrente da redugdo da energia em risco
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HORIZONTE 2027

Em linha com os comentarios a proposta de PDIRT 2016-2025 em sede de consulta publica,
apresentam-se nesta seccdo os resultados da aplicacdo da MCB aos blocos de Projetos Base
relacionados com Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao para um horizonte
temporal de mais largo prazo, 2027.

O calculo dos atributos da MCB para o ano 2027 considera a entrada em servigo dos Projetos Base
qgue estdo previstos no segundo quinquénio deste plano, para além dos projetos que se preveem
entrar em servico no primeiro quinquénio e que ja foram objeto de analise na aplicacdo desta
metodologia ao horizonte 2022.

Os resultados da aplicacdo desta metodologia ao horizonte 2027 apresentam-se no Quadro 6-12,
donde é possivel inferir os beneficios econémicos, sociais, ambientais e técnicos, decorrentes dos
projetos relacionados com “Compromissos com o ORD e segurancga de alimentagao” numa
perspetiva de mais largo prazo.

Proposta | junho 2017 186



;(?I|§;027 IMPACTO DOS INVESTIMENTOS APRESENTADOS NO PDIRT ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-BENEFICIO REN 4

QUADRO 6-12
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagao (2027)

Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentagao

de emprego

criacao

Blocos
de Projetos

Redu¢ao das perdas

Reducdo de Energia
de energia

em Risco
Qualidade da onda

Produg¢do de FER
Dimensdo da faixa
Cavas de tensdo:
reducdo da
profundidade (%)
(MWh/ano | ME/
(MWh/ano | M€/
Reducdo do TIE
de tensao
Manutencdo ou

(GWh/ano)
Emissoes de CO,

Aumento do ICP
territorial linear

1
el
(5]
o
w
o
S
2
Q
==
@
o

S
-~
=0
B
2L
oWw
(&)

s

Integracao da
Reducéo das
(kton/ano)
Ocupac¢ao
externo (n)

Ligagao a RND,

nas regides do Minho 19,1 215 - 65 1,5 33 12 15950 7,5 350 0,02 o - 1140 50,9
e Porto

Ligacao a RND,

na zona de Tras-os- 19,1 215 - 65 0,02 0.5 - 458 020 1540 0,10 = . 72 3.2

Montes

Ligacdo a RND,

na regiao de Lisboa 19,1 215 - 65 0,2 5 12 177127 084  -590 -0,04 [ - 244 10,9
e Setubal;

Ligagae 4 RND, na 19,1 215 - 65 : : 8 925 041 -1250 -008 M : 87 3,9

regiao do Alentejo

Operacionalidade ) ) ) ) ) ; ) ) ) )

global do SEN 3706 023 O 188 8.4

* Potencial econémico decorrente da reducdo da energia em risco
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6.3.1.3. Analise global dos beneficios dos Projetos Base

Na presente seccdo, é realizada uma analise global dos beneficios esperados com a execugao dos

Projetos Base constantes nesta proposta de PDIRT. Com efeito, nesta avaliacdo sdo considerados

os atributos geradores de externalidades positivas para a sociedade, calculados quantitativamente
e apresentados no Quadro 6-13 para o horizonte 2022.

Nesta analise global, apenas sdo apresentados resultados para o horizonte temporal de 2022, uma
vez que os projetos de modernizacao de ativos, os quais constituem a maior parte do investimento
dos Projetos Base, ndo se encontram especificados no segundo quinquénio dada a dificuldade em
realizar um exercicio de previsdo para além de 5 anos.

Neste quadro é assim possivel observar os beneficios globais de médio prazo decorrentes dos
Projeto Base, assim como o valor global de cada atributo (para o conjunto de todos os blocos de
Projetos Base do PDIRT).

QUADRO 6-13
Sintese dos beneficios e custos para Projetos Base

Beneficios e Custos esperados 2022

Beneficio socioecondmico para o SEN (M€/ano) 12,8
Reducdo de custos para o SEN (M€/ano)! 6.7
Reducao das perdas de energia (GWh/ano) | (M€/ano) -371-0,2
Reducgdo de energia distribuida em risco (*) (GWh/ano) | (M€/ano) 178,31 4,3
Reducao de carga natural em risco de interrupcao’ (*) GW) | (M€) 51130
Reducado de carga sem recurso em risco corte' (*) (GW) | (M€) 0915
Manutenc¢ao ou criagcao de emprego externo FTE “full-time equivalente” (n) 3537
SAIDI: degradacao evitada (minutos) 013
SARI: degradacao evitada (minutos) 5.0
Cavas de tenséo: reducdo da frequéncia? (%) 22
Cavas de tensao: reducao da duracao? (%) 32
Cavas de tenséo: redugdo da profundidade2 (%) 10
Integracao da Producao de Fontes de Energia Renovavel (GWh/ano) 228
Reducado das emissdes de CO? (kton/ano) 52
Reducao de capacidade de transporte em riscol (*) (MVA) 157 362
Reducao de poténcia de producao em risco de corte! (*) (MW) 10 099
Melhoria da média do Indicador do Estado do Ativo' (0-10) 5
Investimento (liquido de comparticipacdes) (M€) 244
Aumento de ocupacgéo territorial superficial linear (km) 35,3

() Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, ndo simultaneos.

1 Os projetos de modernizagdo de ativos, para o segundo quinquénio, ndo se encontram especificados, dada a dificuldade em realizar um
exercicio de previsdo para além de 5 anos, para este tipo de projeto de investimento, e, constituindo estes a maior parte do investimento dos
projetos Base s6 sdo apresentados os atributos estimados no horizonte de 2022.

2 A redugdo refere-se ao valor médio perante defeitos nas zonas de rede na vizinhanga dos ativos em consideragéo
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6.3.2. Aplicagdo aos Projetos Complementares

Inclui-se neste subcapitulo a aplicacdo da metodologia Multicritério/Custo-Beneficio (MCB) a dois
horizontes temporais, 2022 e 2027, para os Projetos Complementares.

A semelhanca dos Projetos Base, também os Projetos Complementares se encontram agrupados
por blocos de projetos, que, neste caso, se encontram alinhados com cada indutor de investimento
apresentado no capitulo 5. No Quadro 6-14 apresenta-se a desagregacao de projetos por
bloco/indutor, bem como o racional que levou a sua agregagao.

O projeto de ligacdo do Windfloat ndo foi objeto de aplicacdo de MCB nesta edicdo do Plano uma
vez que:

e A Resolugao do Conselho de Ministros n.2 81-A/2016 determina que a REN deve
“prosseguir as acGes e medidas ja iniciadas em principios de 2015, pelo XIX Governo
Constitucional, no sentido de serem concluidos os estudos e finalizada a construcao, em
tempo, pela REN - Rede Elétrica Nacional, S.A., do cabo submarino de ligacdo da central
edlica offshore, de 25 MW, denominada Windfloat a situar ao largo de Viana de Castelo, de
acordo com a solucdo técnica e econdmica mais eficiente”;

e O numero 3. desta resolucdo estipula ainda que “os encargos com as infraestruturas
publicas a afetar ao projeto devem ser suportados por verbas provenientes de fundos de
apoio a inovagao”, ndo representando por isso mesmo um encargo para os consumidores.
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QuADRO 6-14

IMPACTO DOS INVESTIMENTOS
APRESENTADOS NO PDIRT

Desagregacao de projetos por indutor

Bloco
de projetos

Integracdo de
mercados e
concorréncia
(Interligacdes)

Integracdo de
mercados e
concorréncia
(Rececédo
produgéao Alto
Tamega e NTC)

Integracao de
mercados e
concorréncia

- Rececdo de
produgéo edlica
na regido da
Beira Interior

Ligacdo a polos
de consumo

Gestdo do
Sistema em
ambiente de
Mercado

Desenvolvim. do
aproveitam. do
Potencial Solar
(Zona do Alto
Alentejo)

Desenv. do
aproveit. do
Potencial Solar
(Zona do Baixo
Alentejo e
Algarve)

Sustentabilidade
(Alto Douro
Vinhateiro
(ADV))

Sustentabilidade
(Zona do Porto)

Sustentabilidade
(Zona de Lisboa)

Projetos
de investimento

+ PRO709: Nova interligagcao Minho-
Galiza

+« PRO914: Ligacao a 400 kV Ribeira de
Pena-Feira (fases 1,2 e 3)

+« PRO911: Linha a 400 kV Pedralva-
Sobrado

+ PRO917: Ligacao a 400 kV Fundao-
Falagueira

« PR1411: Passagem a 400 kV do eixo
Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes
(fases 1,2 e 3)

+ PRO953: Abertura de instalagcdo em
Divor

* PRO639: Reforco de transformacao
em Divor - 22 transformador

* PR1606: Alimentacéo de Parque
Industrial em MAT

+ PRO968: Criacao do injetor Pegdes

+ PR1411: Passagem a 400 kV do eixo
Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes
(fases 1,2e 3)

+ PRO953: Abertura de instalacado em
Divor

+ PRO903: Ligacdo a 400 kV R. Maior-
zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-
Fanhdes

+ PR1411: Passagem a 400 kV do eixo
Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes
(fases 1,2e 3)

+ PRO953: Abertura de instaiacao
em Divor

* PRO639: Reforco de transformacao
em Divor - 22 transformador

« PR1209: Ligagao a 400 kV Ferreira
do Alentejo - Ourique

* PR1208: Ligacao a 400 kV Ourique-
Tavira

+« PR1431: Otimizacao de Corredores
na Regiao Demarcada do Alto Douro
Vinhateiro

+ PR1210: Reformulacdo da rede de
220 kV na zona do Porto
(fases 1,2e 3)

* PR1211: Reformulagéo da rede de
220 kV na zona de Lisboa
(fases 1,2 e 3)

ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-
BENEFICIO

REN 4

Racional para agregacao
de projetos

Projeto que permite alcan¢ar uma capacidade de
interligacao para fins comerciais entre Portugal e
Espanha minima de 3 000 MW, ao encontro dos
objetivos dos governos portugués e espanhol

Projetos que concorrem para a mesma finalidade
principal (integracado de FER), nomeadamente
para a integracao da producao hidrica dos
aproveitamentos hidroelétricos do Tamega,
garantindo que os niveis de capacidade de
interligagcédo se mantém em linha com os objetivos
dos governos portugués e espanhol (3000 MW)

Projeto que permite integracao de FER,
nomeadamente a acomodagao da produgdo
edlica na regido da Beira Interior, em particular
o levantamento de restricdes técnicas gue se
encontram em vigor para alguns parques eclicos
em operacao devido a falta de capacidade de
rececdo na RNT naguela regido.

Projetos que concorrem para garantir o
abastecimento elétrico de novas subestagdes
MAT/AT ou de clientes MAT,

Projetos que concorrem para dotar a RNT

de capacidade de transporte e resiliéncia

em situacdes adversas, face a alteracoes
significativas no parque produtor em grandes
centrais térmicas de base

Projetos que concorrem para a mesma finalidade
principal (integracao de FER) na mesma zona
geogréfica, nomeadamente de produgao solar

Projetos que concorrem para a mesma finalidade
principal (integracdo de FER) na mesma zona
geografica, nomeadamente de producdo solar

Projeto que visa a reformulagdo da RNT para
minimizagcdo de impactos ambientais

Projeto que visa a otimizacdo da RNT em zonas
urbanas para minimizacao de impactos sociais e
ambientais

Projeto que visa a otimizacdo da RNT em zonas
urbanas para minimizacao de impactos sociais e
ambientais
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Resultante da forte interdependéncia existente entre os elementos constituintes de uma rede de
transporte, o mesmo projeto pode contribuir simultaneamente para diferentes finalidades. Nesse
sentido, existem, nesta proposta de PDIRT, Projetos Complementares que que permitem dar
resposta a mais do que um indutor, pelo que no Quadro 6-14 estdo incluidos em mais do que um
bloco de projetos.

Nos quadros seguintes é apresentada a aplicacdo da MCB, desenvolvida pela REN, para os blocos
de projetos complementares, tendo por base os agrupamentos de projetos indicados em cima.

HORIZONTE 2022

Os beneficios calculados para os Projetos Complementares com esta MCB, resultam, de entre
outros fatores, beneficios relacionados com o funcionamento de mercado decorrentes do aumento
da capacidade de interligacdo ou da integragdo de nova producgdo renovavel.

No Quadro 6-15 apresentam-se os atributos que resultam destes beneficios, onde se destacam o
beneficio socioeconémico, o aumento do ICP, a integracdo da producdo de FER e a reducdo das
emissOes de CO2. No caso dos indutores que partilham projetos e, consequentemente beneficios,
as quantificacdes de atributos encontram-se agrupadas para os blocos de projetos.

Conforme ja referido, os Projetos Complementares, sdo mobilizados por fatores com decisdo
externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de promocdo da sustentabilidade
socio-ambiental, relativamente aos quais o ORT apresenta solucdes a luz de critérios
regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento
sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

A elevada dependéncia da realizacdo destes Projetos Complementares em relacdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla, introduz incerteza na data de
realizacao destes projetos. Neste sentido, e para efeitos de MCB, a REN optou, no caso dos
Projetos Complementares, por apresentar no Quadro 6-15 e no Quadro 6-16 a totalidade do CAPEX
associado a cada bloco de projetos, possibilitando por esta via comparar quer os seus beneficios
em 2022, quer os seus beneficios em 2027 com a totalidade investimento necessario a realizacao
desses projetos.
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QuADRO 6-15
Matriz MCB para blocos de Projetos Complementares (2022)

Funcionamento de mercado
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de projetos wneE | £a8 b4 Tt | ews &3 56 o¢s B of |35
Integrqcéondemercados e concorréncia s10 5 ) . 200 21130 -0.06 i 35 77 791 353
- Interligagcdes
Integracao de mercados e concorréncia
- Rececao de producgdo Alto Tamega 18,4 E17 2,50% ++ 56 570 0,03 - 8.4 187 2292 973
e NTC
Integracao de mercados e concorréncia
- Rececdo de produgdo edlica na regido 41,0 749 - - 197 1932 0,1 - 2.8 63 8N 36,2
da Beira Interior
Ligacdo a polos de consumo - - 10 880 0.6 4,2 94 1380 61,6
Gestao do Sistema em ambiente
de Mercado 419 7368 : - 197 15 e 1ee ! 723 768
= -y r— 11 820 0,1

esenvolvim. do aproveitam. do ) .

Potencial Solar - Zona do Alto Alentejo 3.3 74 1071 471
Desenv. do aproveit. do Potencial Solar 41.9 736.8 } ) 197 6060 03 i 17 28 1299 58.0

- Zona do Baixo Alentejo / Algarve
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HORIZONTE 2027

Conforme apresentado para o horizonte 2022, indicam-se no Quadro 6-16 os atributos que
resultam, em grande parte, dos beneficios resultantes das alteragées do funcionamento de
mercado permitida pelos projetos complementares em 2027, nomeadamente o beneficio
socioeconémico, o aumento do ICP, a integracdo da produgdo de FER e a reducdo das emissdes de
CO2. No caso dos indutores que partilham projetos e, consequentemente beneficios, os valores dos
atributos encontra-se agrupados para os blocos de projetos.

Comparativamente com a analise elaborada para o horizonte de 2022, destaca-se a reducdo do
contributo destes blocos de projetos para a Redugdo das Emissdes de COz. Esta situagdo esta
diretamente relacionada com as alteragdes previstas no mix de producdo no RMSA-E 2016, em
particular com desativagao das centrais térmicas a carvao do Pego em 2021 e de Sines em 2025,
ambas com niveis de emissGes mais elevados que os demais centros eletroprodutores,
inclusivamente as centrais a gas.
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QuADRO 6-16
Matriz MCB para blocos de projetos complementares (2027)

Funcionamento de mercado
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Integracdo de mercados

S : " 45 160 - +++ 150 -2 600 -0,2 - 35 77 791 35,3
e concorréncia (Interligacoes)

Integragcdo de mercados
e concorréncia (Rececao producao 23,4 331 2,50% ++ 27 -12 190 -0,8 - 8.4 187 2292 97,3
Alto Tamega e NTC)

Integracdo de mercados e concorréncia
- Recec¢éo de producdo edlica 50,2 763 - - 145 1669 on - 2,8 63 81 36,2
na regido da Beira Interior

Ligac&o a polos de consumo - - 2600 0,2 4,2 94 1380 61,6
Gestdo do Sistema em ambiente
de Mercado 49,2 729 ) ) g A Q7 15 72 o ke 76l

Desenvolvim. do aproveitam. do

Potencial Solar (Zona do Alto Alentejo) ) i 6820 0.4 3.3 74 v 447

Desenvolvim. do aproveitam.
do Potencial Solar 49,2 729 - - 136 -4 360 -0,3 - 1.7 38 1299 58,0
(Zona do Baixo Alentejo e Algarve)
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No que respeita aos atributos do indutor Sustentabilidade, apresentam-se no Quadro 6-17 os
resultados da aplicacdo da MCB desenvolvida pela REN para os blocos de projetos referentes a este
indutor.

Estes blocos de projetos apresentam atributos iguais nos horizontes de 2022 e de 2027, uma vez
gue a sua determinacao tem apenas que ver com a composicdo dos seus projetos de investimento
e ndo com alteragOes decorrentes do funcionamento do SEN ou do mercado no longo prazo.

QUADRO 6-17
Matriz MCB para blocos de projetos do indutor sustentabilidade (2022)

Sustentabilidade

— -~
-8 o s g\
&\ o g E a £ © 2
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oET ®8 o0 0w & V56X goy
B3R 8525 S88 |Se=Sg| 2o
Blocos 896 aoo = 32a Eagf ER g
de Projetos s gorg ¢ 838 B osClis =
Sustentabilidade - Alto
B Rt AR 78 16 126 0.2 18,4 37 208 220 9.8
Sustentabilidade - 187 548368 52 9,9 26 2931 301 50,5
Zona do Porto
Sustentabilidade - 1010
el S 304 e 9.7 22,1 14 3323 258 43,3

No caso do indutor “Sustentabilidade - Alto Douro Vinhateiro (ADV)”, a REN estudou e planeou um
conjunto de agdes na RNT, alinhados com a valorizagdo e preservacdo deste patrimonio. Assim, a
presente metodologia MCB, identifica a redugdo da ocupacdo territorial de superficie, face a uma
otimizacdo de corredores de linhas da RNT. Trata-se de um indicador do beneficio deste projeto
para a regido (e para o pais), sendo também calculadas a area do espaco valorizada, a densidade
populacional da area valorizada e a manutencdo ou criacdo de emprego externo.

Para os indutores “Sustentabilidade — Zona do Porto” e “Sustentabilidade - Zona do Lisboa”, trata-
se da reformulacdao da RNT nas zonas de Lisboa e Porto, respetivamente. Estas propostas
enquadram-se numa abordagem de ordenamento do territério, assim como de qualidade do
servico. Pretende-se assegurar uma melhor adequacgao da tipologia de infraestruturas da RNT em
zonas que, ao longo dos anos, se tornaram densamente urbanizadas. O principio geral comum a
empresas congéneres da REN, consiste em optar, nestes casos, pela tipologia de infraestruturas
subterréneas. Tal como se evidencia na matriz MCB, esta opcdo promove a reducdo da ocupacao
territorial de superficie — valorizando por essa via a area do espaco envolvente —, assim como o
impacto visual e o ruido acustico.
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ANALISE GLOBAL DOS BENEFiCIOS

Na presente seccdo, é realizada uma analise global dos beneficios esperados com a execugao dos
Projetos Complementares constantes nesta proposta de PDIRT. Também sdo aqui considerados os
atributos geradores de externalidades positivas para a sociedade, calculados quantitativamente e
apresentados no Quadro 6-18 para os horizontes 2022 e 2027. Registe-se que a captura destes
beneficios esta naturalmente dependente da execucdo destes projetos, os quais constituem
condicdo necessaria para o efeito.

No Quadro 6-18 é possivel observar os beneficios globais decorrentes dos Projetos
Complementares, assim como o valor global de cada atributo (para o conjunto de todos os blocos
de projetos base do PDIRT).

QUADRO 6-18
Sintese dos beneficios e custos para Projetos Complementares

Beneficios e Custos esperados 2022 2027
Beneficio socioecondémico para o SEN (M€/ano) [143,2; 153,2] 217.0
Reducao das perdas de energia (GWh/ano) | (M€/ano) 30,1] 1.1 26101
Manutenccf:o ou cri_acéo de emprego externo 10 146

FTE "full-time equivalente” (n.ano)

Integracdo da Producdo de Fontes de Energia Renovavel (GWh/ano) 2544 271
Reducao das emissdes de CO? (kton/ano) 947 594
Melhoria do /ndice de Cobertura Probabilistico (%) 2,5

Cavas de tensao: reducao da profundidade (%) 15

Area envolvente valorizada em zonas sensiveis (km?) 568.6
Reducao da ocupacao superficial linear em zonas sensiveis (km) 50.4
Investimento (liquido de comparticipagoes) (M€)' 400
Aumento de ocupacdo territorial superficial linear (km) 693

¥ Valor de investimento no periodo 2018-2027, para o cenario intermédio.
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6.4.
EVOLUCAO DE INDICADORES

6.4.1. Projetos Base

CIRCUITOS ELETRICOS DE LINHAS

A evolugdo do comprimento de circuitos elétricos de linha*® em servico na RNT que resultara da
concretizacdao dos Projetos Base inscritos nesta proposta de Plano, é a indicada na Figura 6-9.

FIGURA 6-9

Evolugdo do comprimento dos circuitos de linha(® em servigo na rede MAT
(historico 2013 a 2016 e previsdo até 2027)

Gkem) o) b 2
© - N @ "
4000 h © k]
M M
~
S o o] =lo E
[t ]
< R N PR H oMo o Mo
3000 M O, NEO [ o [ n
< NN o~ o~ o~
o~
2000
1000
o]
2014 2015 2016 2007* 2020 2021 2022

* Valores estimados
Previsdo PDIRT 2018-2027

@ s00kv @ 220kv @ 150k

@ O comprimento das linhas (circuitos elétricos) inclui os trogos em cabo subterréneo e é contabilizado segundo a tensédo
MAT a que sdo exploradas com excec¢do das linhas exploradas transitoriamente a 60 kV que sé@o contabilizadas na respetiva
tensdo de construcgdo e da linha de interligagdo Lindoso - Conchas, explorada a 130 kV, mas incluida no escaléo “150 kV”.

Em termos totais de circuitos elétricos de linha, prevé-se um crescimento de 157 km, desde
dezembro de 2017 até final de 2022, correspondendo a um acréscimo de cerca de 1,7 %
relativamente ao comprimento total no final de 2017. Por nivel de tensdo, o crescimento é de
0,2 % na tensao de 400 kV, 2,6 % na tensao de 220 kV e de 2,0 % na tensdo de 150 kV.

6 A definicdo de “circuito elétrico de linha” aplica-se as ligagdes elétricas lineares existentes na rede (num sistema trifasico
como o da REN, esta nocdo abrange os trés condutores que constituem um circuito de linha elétrica). Uma mesma estrutura
linear fisica de transporte (linha fisica) pode suportar mais do que uma linha elétrica, da mesma ou de tensdes diferentes. E
o caso das chamadas linhas duplas.
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POTENCIA DE TRANSFORMAGAO

Por niveis de tensdo, a evolucdo prevista para a poténcia global instalada de transformacgéao é
apresentada na Figura 6-10. A Figura 6-11 mostra a evolugdo da poténcia total instalada de
transformacdo e de autotransformacdo decorrente da concretizacdo dos Projetos Base inscritos
nesta proposta de PDIRT, até 2022.

FIGURA 6-10

Evolugdo da poténcia instalada de transformagdo MAT/AT4
(historico 2013 a 2016 e previsdo até 2027)
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FIGURA 6-11

Evolugdo da poténcia instalada de autotransformagdo MAT/MAT*® e de
transformacao MAT/AT
(historico 2013 a 2016 e previsdo até 2027)
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47 Desde final de 2013 a REN detém 3 transformadores 220/30 kV, com as poténcias de 2x120 MVA + 1x80 MVA, os quais, no
entanto, sdo operados pelo utilizador da rede.

“8 Inclui, desde 2009, a transformagdo 150/130 kV na subestacdo de Pedralva.
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INSTALAGOES DA RNT

A Figura 6-12 ilustra a evolucdo do nimero de subestacGes, de postos de corte, de seccionamento
e de transicdo previstos no ambito dos Projetos Base propostos neste PDIRT. As instalagdes foram
contabilizadas pelo seu nivel de tensdo de exploracdo mais elevado.

FIGURA 6-12

Evolugdo do nimero de subestagoes, postos de corte, de seccionamento e de

transicao da RNT
(historico 2013 a 2016 e previsdo até 2027)
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PAINEIS DE MAT E AT

A Figura 6-13 mostra a evolugdo, até ao quinto ano do PDIRT, do niumero de painéis de 400, 220,
150 e 60 kV em exploracdo na RNT, considerando os Projetos Base.
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FIGURA 6-13
Evolucdo do niumero de painéis nas subestagdes, postos de corte,

seccionamento e de transigcdo da RNT
(historico 2013 a 2016 e previsdo até 2027)
Numero
de painéis oy
(3] w
(1] un
w
wn M~
; b
o o - n o
300 ~ in w9 7] o
al L] o~
- skal 5 Q 2
& = -
2013 2014 2015 2016 2017+ 2018 2019 2020 2021 2022 2027
* Valores estimades T/ /s /ssmsm-m s o—mmo—mTTTTT T »

Previsio PDIRT 2018-2027
@ s0okv @ 220kv @ 1s0kv ) 60kv

590

2
600 0

450

6.4.2. Projetos Complementares

A eventual concretizacdo dos Projetos Complementares inseridos nesta proposta de Plano,
implicard a seguinte variacdo de quantidades de equipamento:
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QUuUADRO 6-19
Evolugdo do comprimento dos circuitos de linha MAT e da poténcia de
transformagao

Indutor de
desenvolvimento

3
- 52
o
3 Eo|l®=
o ¢eD| 08
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Eqla (5222 8
0Bl 0 (2= 5§ 9| =
g E 2 g - E o E Comprimento Transformacdo
wr|e5/ 8235 8  doscircuitos de linha MAT/MAT
gg §§ o5 2E £ [km] e MAT/AT
'R @ -
Projeto g 8|l35|8 'g 2E| ¥
Complementar =0|JdT 0a(Qs O 400kY 220kV 150 kV [MVA]
Nova interligacao a 400 kV X 77 = = B,
Minho-Galiza
Ligacao a 400 kV Fundao- ~
Falagueira X 99 16 450
Ligacao a 400 kV Vieira do Minho 155 B B ~
- Ribeira de Pena - Feira (3 fases)
Eixo a 400 kV Pedralva - X 67 } } }

Zona do Porto (Sobrado)
Alimentacao a Cliente em MAT X - 20 - -

Ligacao a 400 kV Rio Maior -
Zona norte da Grande Lisboa
Passagem a 400 kV do eixo
Falagueira - Estremoz - Divor - X X X 163 - -88 214
Pegdes (3 fases)

Nova subestacao de Divor
(2 fases) X X X 2 . - 340

Criacao do ponto injetor
em Pegoes

Ligacao a 400 kV Ferreira do
Alentejo - Ourique - Tavira

X - - - 170

X 122 = 20 -

Rececao de energia offshore ao X
largo de Viana do castelo

Otimizacao de corredores na
regiao demarcada do Alto Douro X - -3 - -
Vinhateiro

Reformulacado da rede de 220 kV
na zona do Porto (3 fases)

Reformulacao da rede de 220 kV
na zona de Lisboa (3 fases)
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QuADRO 6-20
Evolugdo do niumero de subestagodes, postos de corte, de seccionamento e de transigdo assim como do niumero de

painéis na RNT

Indutor de
desenvolvimento

é 3
: 52
'8 £Eo %:
o oo o0®
= mm TO
2 EL|05| o
n @ s e
88|8,/25| 28| 3
c|l8o|nB Eg| =
eQ® sEloglZT| B
bolom| 2=(02g| 8 Bgudn
g o mE 86 E e| £ Instalacdes [n®] Painéis [n?]
Projeto S8 oo gg E E| B
Complementar Lo |do|lOm|Ol8| & 400 kV 220 kV 150 kV 400 kV 220 kV 150 kV 60 kV
Nova interligacéo a 400 kV Minho-Galiza X 1 - - 3 - -
Ligacdo a 400 kV Fundao-Falagueira X 1 - - 3 4 -
Ligac&o a 400 kV Vieira do Minho - % 1 R R 12 B B
Ribeira de Pena - Feira (3 fases)
Eixo a 400 kV Pedralva - zona do Porto (Sobrado) X - - - 2 - -
Alimentacgédo a Cliente em MAT X 5 1 a 3 4 =
Ligacdo a 400 kV Rio Maior - Zona norte da Grande Lisboa X - = = 2 - =
Passagem a 400 kV do eixo
Falagueira - Estremoz - Divor - Pegdes (3 fases) X X X 2 ! 9 4 !
Nova subestacao de Divor (2 fases) X X X 1 - - 4 - -
Criacdo do ponto injetor em Pegbes X - - - 1 - -
Ligagdo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Qurique - Tavira X 1 - -1 4 - - -
Rececdo de energia offshore ao largo de Viana do castelo X = = = & 5 - =
Otimizacéo de corredores na regido demarcada % } R ; ; : : i
do Alto Douro Vinhateiro
Reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto (3 fases) X - - - - - - -
Reformulacéo da rede de 220 kV na zona de Lisboa (3 fases) X - 1 - - - - -
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6.5.
PERDAS NA RNT

As perdas numa rede de transporte de energia elétrica sdo bastante volateis e dependem de um
conjunto de condicionantes que resultam de opgbes sobre o dimensionamento dos seus elementos,
de solucbes topoldgicas, de condicbes de exploragdo, etc. Em Portugal, o perfil de operacdo dos
centros produtores, associado ao regime hidroldgico e de eolicidade, tem um efeito bastante
pronunciado nas perdas da RNT, uma vez que os meios de producdo térmicos estdo
maioritariamente localizados na faixa litoral do centro e sul e mais préximos das zonas de maior
consumo, e os hidricos e edlicos estdo essencialmente a norte e no interior, posicionados de uma
forma mais dispersa e distantes dos grandes centros de consumo. Desta forma, regimes himidos
ou com forte produgdo edlica conduzem a perdas mais elevadas na rede.

O desenvolvimento verificado na RNT, associado a uma otimizacao da gestdo do SEN, tem
permitido acomodar um volume cada vez maior de produgdo renovavel sem que se tenha
verificado um incremento significativo das perdas na rede (ver capitulo 2.6).

A quantificacdo dos valores expectaveis de perdas numa determinada rede, cuja estrutura se
modifica ao longo do tempo, tem, naturalmente, associado um nivel de incerteza nao despiciente.
A Figura 6-14 representa uma banda estimada de evolugdo para as perdas na RNT para o horizonte
temporal do PDIRT, considerando por um lado sé os Projetos Base e por outro os Projetos Base
mais os Projetos Complementares. Do ponto de vista do parque produtor e de trocas com Espanha,
foram tidos em conta cenarios médios, ou seja, assumindo a ndo ocorréncia de regimes mais
extremados de producdo hidrica e/ou edlica ou mesmo de trocas internacionais.

FIGURA 6-14
Evolugdao do valor absoluto esperado das perdas na RNT
(GWh)
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Verifica-se que a previsao de perdas na RNT no horizonte temporal do PDIRT situa-se na mesma
ordem de grandeza do valor registado em 2012 e 2015. Todavia, ha que salientar o elevado grau
de incerteza associado a esta estimativa, face a multiplicidade de cenarios possiveis no conjunto
dos perfis de geragao utilizados em conjugagao com os volumes de trocas internacionais
realizadas.
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6.6.
CAPACIDADE DE INTERLIGAGCAO

A existéncia de uma capacidade comercial de interligagdo adequada é fundamental para fomentar a
convergéncia de precos de energia elétrica nos diferentes paises europeus e, por esta via, diminuir
os custos da energia para o consumidor. Neste contexto e no ambito do desenvolvimento do
Mercado Ibérico de Eletricidade — o MIBEL — na Cimeira Luso-Espanhola de Badajoz, ocorrida em
novembro de 2006, foi definido pelos Governos de Portugal e de Espanha o objetivo de alcangar a
meta de 3 000 MW, em ambos os sentidos, de capacidade de interligacao para fins comerciais
entre os dois paises.

A nivel europeu foi definido pelo Conselho Europeu, em marco de 2002, o objetivo de reforcar a
capacidade de interligacdo entre os diversos estados-membro e facilitar o Mercado Unico de
Energia, tendo, para o efeito sido estabelecido que, em cada Estado Membro, o indicador
interconnection ratio*® néo fosse inferior a 10 % em 2020, tendo este objetivo, mais tarde (em
outubro de 2014), sido alargado para 15 % em 2030. Nos ultimos anos, no sistema elétrico
Portugués este indice tem apresentado valores na casa dos 9 %.

A adequacdo dos valores de capacidade de interligagdo é continuamente monitorizada pelos dois
ORT, portugués e espanhol, quer ao nivel do MIBEL, quer também ao nivel da ENTSO-E em sede
de elaboragdo do plano decenal europeu “TYNDP”, na medida em que a mesma é fortemente
influenciada pela evolucdo da topologia de rede, do parque eletroprodutor e ainda das cargas.

6.6.1. Evolucao da capacidade de interligagcao - Projetos Base

A conclusao dos reforgos de rede previstos na rede portuguesa para 2017, nomeadamente os
associados a integracdo das centrais hidroelétricas de Salamonde II e Frades II (conclusdo do eixo
a 400 kV Pedralva - zona de P. Lima - V. N. Famalicdo), assim como os que se encontram
previstos na rede espanhola até ao final de 2018, permitirdo alcancar um valor sustentado de
capacidade de interligacdo, tal como indicado no Quadro 6-21.

Nao estando previsto a ocorréncia de alteragGes significativas ao perfil de evolugdo das cargas a

nivel ibérico, estima-se que, considerando somente a realizacdo dos Projetos Base, a capacidade
de interligacdo se possa manter nos valores apresentados ao longo do periodo de abrangéncia da
presente proposta de Plano.

49 Definido para cada Estado-Membro como o quociente entre o valor da capacidade de interligacdo e a totalidade da poténcia
instalada nos centros eletroprodutores.
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QUADRO 6-21

Previsdo dos Valores Minimos(®) Indicativos da Capacidade Comercial de
Interligagdo no Curto/Médio Prazo
(Limitagdes Previsionais s6 de rede)

Portugal — Espanha [MW] Espanha — Portugal [MW]

2600 2000

(M Valores minimos mais provaveis estimados através de simulacdes de cendrios representativos de rede. Na préatica, em
situagGes de défice de geragdo para abastecimento de consumo interno de cada sistema, ou indisponibilidades relevantes de
elementos de rede ou elevada producdo renovavel em periodos de menor consumo, estes valores podem vir a ser inferiores.

O valor da capacidade de interligacdo no sentido de Espanha para Portugal tem vindo a ser
limitada, na larga maioria do tempo, por diferenca angular entre a subestagdo espanhola de
Cartelle e o posto de corte do Alto Lindoso, apds contingéncia da linha de interligacdo entre estas
duas instalacdes. Deste modo, e na auséncia da nova linha de interligacdo Ponte de Lima -
Fontefria, que consta dos Projetos Complementares, perspetiva-se que que a capacidade de
interligacdo no sentido de Espanha para Portugal apresente, com frequéncia, valores na ordem dos
2 000 MW, podendo apresentar algumas oscilagdes no dia a dia, face ao parque produtor
efetivamente em servigo.

Nos valores acima apresentados ndo esta traduzida alguma eventual reducdo nos valores da
capacidade de interligagdo, nomeadamente no sentido de Portugal para Espanha, decorrentes da
possivel instalagdo de montantes elevados de nova poténcia em centrais de aproveitamento solar
nomeadamente nas regides do Baixo Alentejo e Algarve. No subcapitulo 6.7, sobre capacidade de
rececdo de nova geracdo, este tema é tratado com maior detalhe.

De recordar que em relacdo aos valores de capacidade atrds apresentados, poderdo vir a ocorrer
reducBes, em periodos limitados no tempo, motivadas por indisponibilidades de elementos de rede
ou limitagGes associadas a condicdes de menor disponibilidade do parque produtor portugués e/ou
espanhol, ou ainda de elevada producdo renovavel em periodos de menor consumo.

6.6.2. Evolucao da capacidade de interligacao - Projetos
Complementares

LINHA DE INTERLIGACAO PONTE DE LIMA - FONTEFRIA

Nos ultimos anos a capacidade de interligacdo tem vindo a ser limitada, no sentido de Espanha
para Portugal e na larga maioria do tempo, por diferenca angular entre a subestagcao espanhola de
Cartelle e o posto de corte do Alto Lindoso, face a contingéncia da linha de interligacdo que liga
estas duas instalacdes.

Para ultrapassar esta limitacdo na capacidade de interligacdo, a solugdo que técnica e
economicamente se mostrou ser a mais favoravel, passa pela construcdo de uma nova linha de
interligagdo nesta zona, de forma a garantir uma continuidade elétrica entre as duas redes na
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regido. E neste contexto que, em resultado dos estudos conjuntoss® desenvolvidos entre a REN e a
REE no ambito do MIBEL, para se atingir a meta de 3 000 MW de capacidade de interligacdo para
fins comerciais, foi acordada a construgcao de uma segunda linha de interligacdo entre as regides do
Minho e da Galiza, a poente da atual linha Alto Lindoso - Cartelle e ligando as futuras subestagbes
de Ponte de Lima, em Portugal, e de Fontefria, em Espanha.

Esta nova linha, para além do contributo que Ihe estd subjacente para um incremento significativo
da capacidade de interligagao, permitindo cumprir com as metas definidas, quer para o MIBEL quer
ao nivel do interconnection ratio definido pela EU, transporta consigo outras mais-valias para o
SEN, nomeadamente ao nivel da melhoria da seguranca global do sistema e garantia de
continuidade de abastecimento.

Neste contexto e no ambito do reforgo da capacidade de interligacdao Portugal — Espanha, de forma
coordenada com a Red Eléctrica de Espana, a REN apresentou a candidatura deste projeto ao
estatuto de Projeto de Interesse Comum (PIC), ao abrigo do Regulamento (UE) n.° 347/2013 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de abril de 2013, tendo-lhe sido atribuida essa
classificagdo>! nas primeira e segunda listas de PIC da EU. Em janeiro de 2017 foi efetuada,
novamente, a candidatura desta interligacdo para integragcao na terceira lista de PIC,
presentemente em analise/preparacdo, cujos resultados deverdo ser conhecidos até final de 2017.

LINHA A 400 KV PEDRALVA — SOBRADO

A concretizar-se a construcdo dos novos aproveitamentos hidroelétricos previstos para a cascata do
Tamega, os acréscimos decorrentes nos transitos de energia entre a zona do Minho e a do Grande
Porto podem vir a induzir redugdes significativas no valor da capacidade de interligagao,
nomeadamente no sentido de Espanha para Portugal. Face a esta situacao e no sentido de
ultrapassar estas redugdes de capacidade de interligagao, foi identificado como solugdo a
construgdo de uma nova linha a 400 kV, ligando a atual subestacao de Pedralva e a futura de
Sobrado.

A REN apresentou a candidatura da linha Pedralva — Sobrado ao estatuto de Projeto de Interesse
Comum, ao abrigo do Regulamento (UE) n.% 347/2013 do parlamento Europeu e do Conselho, de
17 de abril de 2013, tendo-lhe sido atribuida essa classificacdo®2 nas primeira e segunda listas de
PIC da UE. Em janeiro de 2017 foi efetuada, novamente, a candidatura para integracao na terceira
lista de PIC, presentemente em andlise/preparacao, e cujos resultados deverdo ser conhecidos até
final de 2017.

% “Desenvolvimento da Rede de Espanha e Portugal para a implementagdo do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL) - Estudo
de Desenvolvimento da Rede de Interligagdo”, de margo de 2007.

51 Uma descrigdo mais pormenorizada desta linha de interligagdo como PIC pode ser encontrada no subcapitulo 1.5.
52 Uma descrigdo mais pormenorizada desta linha de interligagdo como PIC pode ser encontrada no subcapitulo 1.5.
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EVOLUGAO DA CAPACIDADE DE INTERLIGAGAO

Estando a capacidade de interligagdo fortemente dependente da topologia de rede e do parque
eletroprodutor, entre outros fatores, o quadro que se apresenta de seguida ilustra a estimativa da
evolucdo da capacidade de interligacdao entre Portugal e Espanha considerando a realizagao dos
Projetos Complementares.

QUADRO 6-22

Previsdo dos Valores Minimos(!) Indicativos da Capacidade Comercial de
Interligagdo (considerando a concretizagao de um conjunto de Projetos

Complementares contidos no Indutor Integracdo de Mercados e Concorréncia)
(LimitagOes Previsionais s6 de rede)

Portugal = Espanha [MW] Espanha — Portugal [MW]

2018 2600 2000
2022 3000 3000
2027 3200 3600

(M Valores minimos mais provaveis estimados através de simulacdes de cenarios representativos de rede. Na pratica, em
situagBes de défice de geragdo para abastecimento de consumo interno de cada sistema, ou indisponibilidades relevantes de
elementos de rede ou elevada produgdo renovavel em periodos de menor consumo, estes valores podem vir a ser inferiores.
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6.7.
CAPACIDADE DE RECEGCAO A LONGO
PRAZO

6.7.1. Enquadramento

De acordo com as obrigacdes do operador da RNT, o planeamento dos reforcos de rede tem por
base a salvaguarda do bom funcionamento das redes interligadas e da garantia da adequada
gualidade no abastecimento dos consumos, devendo o mesmo ser efetuado em articulagdo com a
politica energética nacional, com a concessionaria da RND, com os grandes consumidores ligados
diretamente em MAT e com o operador da rede de transporte de Espanha.

Os reforcos de rede, para além de satisfazerem as necessidades para as quais foram projetados,
permitem, por vezes, criar capacidade adicional para ligacdo de novos consumos ou centros de
producdo. Tal deve-se ao facto de os elementos de rede propostos serem, por uma questdo
técnico-econdmica de projeto, construcdo, operacao e manutencdo, padronizados ao nivel das suas
caracteristicas elétricas (nomeadamente a sua capacidade nominal), originando que as solugdes
propostas acabem, em alguns casos, por facultar uma capacidade um pouco superior as estritas
necessidades.

No que diz respeito a oferta de energia, a liberalizacdo do sistema eletroprodutor e a aposta nas
energias renovaveis, com um elevado grau de incerteza na sua localizacdo, produtibilidade e data
de concretizagdo, vieram alterar o paradigma tradicional, que era baseado em cenarios de evolucdo
do sistema produtor de maior estabilidade. As capacidades de rececdo, consignadas no

Decreto-Lei n.© 172/2006, na sua atual redacdo, e definidas de forma previsional, constituem
assim, neste ambiente de incerteza, um suporte e um instrumento de referéncia para o processo
de atribuicdo de pontos de ligagao a novos centros produtores. Neste contexto, com o objetivo de
fazer face a dinamica de atribuicdo dos pontos de rececdo, ressalta a necessidade de avaliacdo dos
valores futuros de capacidade de rececao na RNT, tendo em consideracdo as perspetivas mais
recentes quanto a evolugdo futura da rede interligada.

Tal como referido no subcapitulo 3.6., de acordo com a evolugdo do parque eletroprodutor que
consta do “Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional
2017-2030" (RMSA-E 2016), publicado pela DGEG em janeiro de 2017, até ao horizonte de
2020/2022 perspetiva-se um crescimento de aproximadamente 1 800 MW de poténcia instalada
em aproveitamentos renovaveis dos quais se estima que cerca de 1 300 MW sejam de
aproveitamento da energia solar.

Tendo em consideracao a localizagdo do recurso renovavel (nomeadamente o solar) e os pedidos
de informacdo sobre capacidade de rececdo disponivel na rede recebidos da parte de promotores
para ligagdo de nova poténcia, infere-se que as regides do Alentejo e do Algarve sejam aquelas
gue terdo uma maior apeténcia para a instalacdo de nova poténcia de producdo, baseada no
aproveitamento solar.
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6.7.2. Metodologia de calculo

A avaliacdo da capacidade adicional para a ligagao de novos centros produtores, pode ter na sua
base duas abordagens distintas:

Individual - o valor de capacidade adicional calculado para cada no
individualmente, tem como pressuposto ndo haver qualquer outra nova injegao nas
outras subestagGes/zonas que se encontrem eletricamente proximas;

Simultédnea - o valor de capacidade adicional calculado para cada né admite que
nas subestacdes/zonas eletricamente proximas também poderdo vir a ser ligados
outros novos centros eletroprodutores.

Na primeira abordagem, individual, a informagdo tem um grau de relevancia baixo, na medida em
gue a efetiva capacidade pode vir a variar bastante, consoante as poténcias que venham a ser
atribuidas/licenciadas nas subestacGes/zonas que se encontrem eletricamente préximas.

Dada a dinamica de atribuicdo de poténcia de ligagdo para novos centros eletroprodutores, a
metodologia de cdlculo de capacidades simultaneas é a mais adequada, ndo s6 porque ndo
condiciona a resposta a um pedido de existéncia de capacidade, as vontades de todos os outros
anteriores considerados individualmente (o que seria complicado de gerir e dificilmente possibilitar
dar informacdo ao promotores quando estdo em apreciacdo varios pedidos em simultaneo), como
também permite dar aos stakeholders uma maior garantia de existéncia de capacidade, de forma
mais independente de outras solicitagdes que possam ocorrer nas subestagdes/zonas eletricamente
proximas.

Contudo, o facto de se poderem vir a registar elevadas concentracées de poténcia, em zona(s) de
rede(s)/areas relativamente proximas, que possam vir a colocar em causa as condigdes de
operacao da RNT e/ou a capacidade de interligacao, leva a que a simultaneidade das capacidades
de rececdo (que constam dos quadros apresentados neste subcapitulo) sé deva ser entendida
como valida até um montante total de atribuicdo de 400 MVA. Apds a atribuigdo de capacidades
neste montante, sera necessario efetuar uma reavaliacdo das capacidades de rececdo no sentido
da sua confirmacao ou alteracao.

A avaliacdo da capacidade da rede é suportada em analises de regimes de operacdo da RNT
considerando condigdes normais (disponibilidade de todos os elementos da rede) e de contingéncia
(com indisponibilidade de elementos de rede), e no estrito cumprimento dos ‘Padrdes de seguranca
para Planeamento da RNT’ (constante no Regulamento da Rede de Transporte e apresentado no
Anexo 1). Estas andlises tém, fundamentalmente, em conta as restricdes que resultem do seguinte:

e Verificacdo da adequacao da capacidade de transporte dos elementos da RNT
(linhas, autotransformadores, transformadores, etc.);

e Verificacdo do cumprimento do perfil de tensGes admissiveis na RNT;

¢ Garantia de seguranca, estabilidade e nivel da qualidade de servigo (harmdnicas,
flicker, etc.) do sistema elétrico tanto em regime permanente como em regime
dindmico. Em especial, prevenir eventuais situagdes mais gravosas, na sequéncia
de defeitos na RNT, que possam conduzir a disparos de geragao superiores a
2 000 MW;

e Manutencao de valores adequados da capacidade de interligagdo com Espanha.
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O calculo é efetuado com base na melhor estimativa dos fluxos de poténcia na RNT, para um leque
alargado de cenarios plausiveis de operacao da rede dos horizontes em estudo, fluxos esses que
sdo também fortemente influenciados pelo funcionamento integrado dos dois sistemas elétricos
ibéricos e de nova geragao que venha, entretanto, a ser atribuida.

Dada a elevada quantidade de combinacges distintas para a alocacdo de poténcia pelas diversas
subestacdes da RNT, torna-se invidvel assegurar a existéncia de capacidades simultaneas para
elevados montantes a nivel global tendo em conta a incerteza associada, quer a localizacdao dos
futuros centros eletroprodutores, quer a outros fatores externos como seja a evolucao do sistema
eletroprodutor espanhol.

Neste contexto, a estimativa das capacidades de rececdo é atualizada numa base periddica, de
modo a incorporar a efetiva taxa de concretizagdo, quer dos novos centros produtores quer de
reforgos na propria RNT, como ainda a composicdo da rede e do parque produtor de Espanha com
a qual a RNT se encontra interligada.

Para o curto prazo, apresentam-se no Quadro 6-25, de forma desagregada por ‘zona de rede’,
subestacdo e nivel de tensdo, os valores de capacidade de rececdo de nova geragao. Este tipo de
informacgdo é também reportado anualmente pelo ORT através da Caracterizacdao da RNT>3. De
realcar que, face ao publicado em margo de 2017 na Caracterizacdao da RNT, ha a registar agora
um acréscimo de capacidade na zona de Sines, decorrente da desativagdo da reserva de
capacidade para ligacao de uma central de ciclo combinado a gas natural, que estava considerada
na subestacdo de Sines da RNT>4,

Para o médio/longo prazo os acréscimos de valores resultantes dos reforcos de rede mencionados
neste PDIRT como Projetos Complementares, sdo apresentados por zona geografica, dada a
incerteza de evolugdo ndo sé da rede como também do préprio parque eletroprodutor e transitos
transfronteiricos, nomeadamente nos horizontes de longo prazo, tendo como objetivo transmitir a
ordem de grandeza dos montantes disponiveis em cada area.

No caso de se virem a registar alteragées significativas nos fluxos transfronteiricos, pode vir a
ocorrer a necessidade de introduzir alteracdes aos valores de capacidade para nova rececdo ainda
disponiveis, em particular nas regides geograficamente préximas dos eixos de interligagdo com
Espanha, de forma a ndo comprometer os valores de capacidade de interligacdo entre Portugal e
Espanha.

6.7.3. Caracterizacao dos pedidos de ligagdo de nova producgéo a
rede

Do largo conjunto de poténcias ja atribuidas ou reservadas pela DGEG para ligacdo a rede de novos
centros eletroprodutores, existe um subconjunto de projetos que ainda ndo se encontram em
servico (ligados a rede). No Quadro 6-23 apresenta-se a poténcia indicada pela DGEG como
atribuida/reservada a data de 15 de margo de 2017, e que ainda ndo se encontra ligada a rede.

53 “Caracterizagdo da Rede Nacional de Transporte para Efeitos de Acesso a Rede” documento publicado pelo ORT em margo e
com periodicidade anual.

54 Em abril de 2017 a DGEG enviou oficio ao ORT dando conta da decisdo de descativacdo da capacidade de recegdo que se
encontrava reservada em Sines para o promotor SPOWER, S.A. (Central de Ciclo Combinado de Sines).
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Na subestacdo de Sines, encontra-se reservada, ao abrigo da Portaria n.°© 1074/2006, a poténcia
de 800 MW destinada a producado de energia elétrica a partir de carvdo com reduzidos niveis de
emissao de gases com efeito de estufa. Do ponto de vista das capacidades de rececdo de nova
geracdo na RNT, esta entendido que a ligacdo a RNT na subestacdo de Sines da central objeto
desta Portaria, tirara partido de parte da capacidade de rede utilizada pela atual central a carvao
de Sines, apds a sua desclassificacdo.

No Quadro 6-24 encontra-se um resumo dos pedidos de informacdo de existéncia de capacidade de
rececao na RNT efetuados pelos promotores a REN, até ao final de 2016, para a instalacdo de
centros eletroprodutores solares. Informagao mais alargada e completa relativamente aos pedidos
de informacdo de existéncia de capacidade de recegdo na RNT efetuados a REN pelos promotores,
incluindo também outros tipos de recurso, pode ser vista no Anexo 12.
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QUADRO 6-23

Poténcia indicada pela DGEG como atribuida/reservada até marco de 2017 e
gue ainda ndo se encontra ligada a rede [MVA]

Grande Grande
Térmica Outros Térmica Qutros
e Grande centros e Grande centros
Instalacdo Hidrica® produtores Instalagcdo Hidrica® produtores
da RNT [MVA] [MVA] da RNT [MVA] [MVA]
Algueva - 1 Oleiros = 7
Alto de Mira e 1 Ourigue = 90
Armamar 251 - Paraimo - 47
Batalha - 47 Pedralva - 55
Bodiosa . 41 Pereiros & 42
Canelas - 9 Pocinho - 75
Carrapatelo - 5 Pombal - 13
Carregado - 9 Portimao -
Carriche - 6 Porto Alto =
Carvoeira - 14 Prelada -

Castelo Branco - 25 Riba d'Ave - 15
Chafariz - 130 = Ribeira de Pena @ 1154 -
Custoias - 9 Rio Maior - 26

Ermesinde : 7 Sacavém = 3
Estarreja - 7 Santarem - 18
Estoi - 28 Sete Rios - 4
Estremoz - 3 Setubal - 10
Evora = 39 Tabua - 4
Fafe - 14 Tavira - 201
Falagueira - 50 Torrao - 2
Fanhdes - 24 Trajouce - 1
Feira - 1 Valdigem - 29
Ferndo Ferro - 1 Valpacos - 14
Ferreira do Alentejo - 22 Vermoim - 63
Ferro - 31 Vieira do Minho 780° -
Fridao 238 = Vila Cha - 42
Lavos 914 % = Vila Fria - 39
Macedo = 24 Vila Pouca Aguiar = <
Mogadouro - 7 Zézere - 48
Mourisca - 8 Total 3337 1449

a) Entende-se como Grande Hidrica, os centros eletroprodutores hidricos com poténcia instalada superior a 30 MW.

b) Destes 130 MVA, apesar de 60 MVA estarem reservados, ndo poderéo ser instalados por limitagOes existentes ao nivel da
capacidade de rede. Na mesma zona, para além da limitagdo sobre estes 60 MVA, existe um montante de aproximadamente
110 MVA que ja foi licenciado e ligado a rede, mas que se encontra condicionado na sua produgdo até a concretizagdo da
ligagdo a 400 kV Fundao - Falagueira, incluindo a abertura da nova subestagdo 400/220 kV do Fundao, reforgo que possibilita
desbloquear toda esta poténcia.

c) Instalagdo futura.

d) A DGEG recebeu uma carta da IBERDROLA Generation, SA Unipersonal no dia 27/12/2013, através da qual comunica a sua
intengdo de renunciar a licenga de produgdo de eletricidade que lhe foi atribuida pela DGEG.

e) Este valor refere-se a central de Frades II que a marco de 2017 se encontrava em fase de testes/ensaios.
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QUADRO 6-24

Total dos pedidos formulados junto do ORT relativamente a projetos solares
até final de 2016

Nivel de Tensao Total de Pedidos (*)

Subestacao [kV] Numero Poténcia [MVA]
Falagueira 150 2 118
Santarem 60 1 50
Palmela 150 1 190
Sines 150 3 165
Evora 60 2 110
Estremoz 60 4 151

60 5 217
Alqueva

400 1 150
Ferreira do Alentejo 60 6 300

60 1 30
Ourigue 150 3 145

400 1 300

. 150 7 262

Tavira

400 1 221

x 60 1 49

Portimao

150 2 129
Tunes 60 2 61
Alentejo/Algarve Qutros 1 700

~ Total 44 3348

(*) - Nao estdo contabilizados os pedidos apresentados diretamente ao ORD, sem que o ORT tenha sido consultado.
Deste conjunto de pedidos, uma pequena parte (cerca de 340 MVA) ja foi alvo de atribuigdo/reserva de poténcia por
parte da DGEG (informagdo mais detalhada no Anexo 12).

Da observacao do quadro anterior pode-se constatar um elevado interesse por parte dos
promotores na instalagdo de centrais de aproveitamento da energia solar nas regides do Alentejo e
Algarve.

6.7.4. Capacidades de rececao - Projetos Base

CAPACIDADE PARA O CURTO PRAZO

Tendo por base a informacdo sobre atribuicdo/reserva de capacidade de rececdo por parte da
DGEG até marco de 2017, e a descativacao da reserva de capacidade para a central de ciclo
combinado de Sines, a RNT dispde de um potencial de capacidade de recegcdo para nova geracao,
que se encontra distribuido ao longo de toda a rede, conforme reportado, de forma desagregada
por ‘zona(s) de rede’, no Quadro 6-25.

No entanto, o valor da capacidade por zona(s) de rede s6 deve ser tomado como firme para
atribuicdes de montantes de capacidade cujo valor agregado nacional ndo ultrapasse os 400 MVA
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anteriormente citados, podendo aqueles valores de capacidade, para montantes de poténcia
atribuida superiores a 400 MVA, vir a sofrer alteragdes decorrentes do impacto que a poténcia
entretanto atribuida venha a ter na operacdo da RNT.

Em relacdo a regido do Baixo Alentejo e Algarve (onde estdo incluidas as subestacdes de Sines,
Ferreira do Alentejo, Alqueva, Ourique, Portimdo, Tunes, Estoi e Tavira), estudos especificos
desenvolvidos permitiram identificar, com a atual previsao de evolugdo do sistema eletroprodutor
ibérico, o limite de 800 MVA para a instalacdo de novos centros eletroprodutores, por forma a ndo
colocar em causa a meta definida para a capacidade de interligagdo entre Portugal e Espanha®®.

No Anexo 12 encontra-se um quadro, com uma discretizacdo por subestacdo e nivel de tensdo,
apresentando a seguinte informacdo: (i) poténcia que se encontra atribuida/reservada pela DGEG,
com referéncia a 15 de margo de 2017; (ii) pedidos de informacgao de existéncia de capacidade
efetuados pelos promotores ao ORT (incluindo a informagdo sobre aqueles a que entretanto ja foi
atribuida/reservada licenca para ligacao a rede por parte da DGEG); (iii) capacidade disponivel
para rececao de nova geragdo com a realizacdo dos Projetos Base; (iv) acréscimo de capacidade de
rececdo que resulta com a realizacdo dos Projetos Complementares.

Da analise ao Quadro 6-25 é possivel constatar que uma parte aprecidvel do montante de
capacidade de capacidade de rececao acima referido localiza-se mais junto dos grandes eixos a
400 kV que se estendem ao longo do litoral desde Braga até a zona de Sines (rede mais
desenvolvida em consequéncia de um consumo mais elevado desta regido face a produgdo
existente), e ndo tanto no interior onde, por seu lado, reside a maior fatia do potencial renovavel.

Os significativos montantes de poténcia de centros eletroprodutores que se encontram ligados ou
ja licenciados nas redes de MT e AT conduzem, de forma genérica nas regides de maior apeténcia
para a instalacdao de centros produtores baseados em energias renovaveis, a uma saturacao da
capacidade de rececdo no nivel de tensdo de 60 kV, tal como pode ser constatado no Quadro 6-25
e na ‘Caracterizacdao da Rede Nacional de Transporte para Efeitos de Acesso a Rede | Situagdo a 31
de Dezembro de 2016’. Nos casos em que a capacidade no nivel de 60 kV é inferior a do nivel MAT
da mesma subestagdo, a limitacdo fica a dever-se a capacidade de transformagdo MAT/AT
instalada. Neste particular, tendo em consideragdo os reforgos de transformagao MAT/AT previstos
neste Plano no conjunto dos Projetos Base, prevé-se o aparecimento de capacidade de rececdao no
nivel de 60 kV nas subestacdes de Vila Nova de Famalicdo, Falagueira e Alcochete,
disponibilizando assim condicGes para uma mais eficiente ligagdo a rede por parte de centrais de
pequena dimensdo.

No entanto, com os pressupostos contidos nesta proposta de PDIRT, prevé-se que a capacidade
suplementar de rececdo de nova producgdo indicada se localize maioritariamente nos niveis de
tensdo de MAT, em particular nas zonas de maior apeténcia de recurso renovavel.

55 Na Cimeira Luso-Espanhola de Badajoz, ocorrida em novembro de 2006, foi definido pelos Governos de Portugal e de
Espanha o objetivo de alcangar a meta de 3 000 MW, em ambos os sentidos, de capacidade de interligagdo para fins comerciais
entre os dois paises.
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QUADRO 6-25

Estimativa da capacidade disponivel para a rececdo de nova geragdao na RNT
Valores Indicativos para além da poténcia indicada pela DGEG como atribuida/reservada a data

de 15 de margo de 2017

IMPACTO DOS INVESTIMENTOS
APRESENTADOS NO PDIRT

CAPACIDADE DE RECECAO A LONGO
PRAZO

Capacidade Capacidade
Zona em 2018 Zona em 2018
de Restrigdo de Restrigdo
rede Barramento individual Zona(s)| rede Barramento [kV] individual Zona(s)
1 Riba de Ave 400 26 g 400
Riba de Ave 60 230 60
10 Fafe 150 27 Pombal 60w d) 500
60 50 29 Batalha 400 ou 60
Recarei 400 37 A Rio Maior 400
2 Vermaoim 400 36 R. Maior 220 ou 60
Feira 400 30 Zéazare 220 ou 60 200
60 35 Santarém 220 cu 60
2A V. N Famalicdo 400 220 ou 150
8 Recarei 220 0u 60 600 5 €. Branco 60 50
Vermoim 220 0uB0™ . 150
g Prelada 220 0u609 2  Felhgutira 60 9
Custdias 220 0u60™ 33 Falagueira 400 100
n Ermesinde 220 0u 60 34 Pego 400 120
12 Canelas 220 ou 60 35 A Carregado 220 0u B0«
Mogadouro 2200 18 Carvcaia 220 100
16 Mogadouro 60 60 70 60 (o]
Macedo 220 ou 60 20 Ribatejo 400
3 Valpagos 220 ou 60 37 400 ou 220
150 30 Fanhoes ouB0 9
% Frades &0 ) A liie 400 ou 220
Vieira do Minho 400 230 : ;2-:} SB?“
5 400 i ou 600
Pedralva 55 ) 39 Sete Rios g0
. V. Fria 150 ou 60 — Zambujal 222; ::OU
Oleiros 150 ou 60 =
220 120 40 Trajouce 220 0u B0
12 Touo 60 50 a1 Carriche 220704
220w 100 =
14 Carrapatelo 60 o 270 » SREAVE 226?0 c:}u
Valdigem 220 100 Alto S&0 Joso 220 ou 60
15 Vila P. Aguiar 220 ou 60 o] 43 P Alto 150 ou B0
Valdigem 60 o 44 F. Ferro 150 ou 60
15 A Armamar 400 Trafaria 150 ou 60
220 100 200 a5 Palmela 150
18 Bodiosa 400 Setubal 150 cu GO ™ 600
60 L&) Palmela 400
400 F. Ferro 400
16 A Lagoaca 220 S0 120 46
400
. 220 Alcochete (N)
17 Pocinho 120 60 d)
€0 © 150
\. Cha 220 ou 60 47 Sines &0 100
2 Chafariz 220 9 48 Evora(D) 600) 5} :
60 48 A Estremoz 60 d) d)
Funddo (N) 400 ou 220 400
19B 220 20 49 Algueva 160
Ferro 60 i 60
Sines 400
20 Tabua 220 50 F. Alentejo 400® 800
60 40 Portimao 400
Pereiros 220 cu 60 150 ) 150 b)
25 220 51 F. Alentejo 80
Penela 60 60
} 60 0 _ 150 20
21 Paraimo 220 52 Ourique 60 @
22 Paraimo Keg 53 A Tavira 400
o 400 Estoi 150 ou 60
23 Estarreia 220" ou 60 52 150 1409
24 Mourisca 220" ou 60 Tavira 80 6
Tunes 150 ou 60
54 . 150 150«
Pertimao &0 50

1 - A recegdo de poténcia em instalacdes futuras esta dependente da possibilidade da sua efetiva concretizacdo na data prevista, bem como das linhas que a elas convergem.

REN 4

2 - Os valores a sombreado traduzem restri¢des individuais da poténcia de recegéo para o nivel de tensdo assinalado, ndo sendo cumulativos com o valor maximo que se encontra expresso no nivel de
tensao superior da respetiva zona de rede.

3 - Nos niveis de tensdo em que nédo esteja mencionada qualquer restricéo individual, tera de ser avaliado, caso a caso, a viabilidade de atribui¢do de capacidade de montante superior a 250, 150, 150
e 100 MVA respetivamente nas tensdes de ligacao de 400, 220, 150 e 60 kV.

4 - A eventual atribuicdo num montante global superior a 400 MW num periodo de tempo inferior a dois anos, exige a analise prévia das condi¢des de funcionamento da rede, para verificacdo da
conformidade de operacéo e condi¢des de seguranca de rede, com consequente identificacdo do respetivo impacto ao nivel das demais capacidades de rececéo disponibilizada pela rede.

a) Considerando a instalacdo do segundo autotransformador 400/150 kV na subestacdo de Tavira em 2017.

b) N&o existem painéis livres para novas ligacées. Necessidade de estudar a viabilidade de uma possivel ampliag&o.

c) O barramento neste nivel de tensdo pertence a Rede Nacional de Distribuicao de eletricidade.

d) Por nao haver nesta subestacédo seguranga 'n-1' na ligacédo a RNT, o valor da capacidade de rececéo encontra-se limitado a capacidade que o ORD tenha para escoar a totalidade da producéo afeta a
este injetor em caso de indisponibilidade da referida ligacéo.

e) Subestacdo da RNT com desativagdo prevista no médio/longo prazo. A capacidade de rececdo encontra-se limitada a poténcia que o ORD seja capaz de escoar apés a saida de servico da
transformac&o 150/60 kV, com um limite maximo de 30 MVA.

) Com a concretizacéo da ligacéo a 150 kV entre a subestacéo de Fafe e o posto de corte da Canicada prevista para 2019.
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CAPACIDADE PARA O MEDIO/LONGO PRAZO

O Quadro 6-26 e a Figura 6-15 ilustram os valores de capacidade de recegdo, para novos centros
eletroprodutores, previstas para o médio/longo prazo por grandes zonas da RNT, tendo como base
de partida, a poténcia indicada pela DGEG como atribuida/reservada a data de 15 de marco de
2017 e a topologia da RNT prevista para o final de 2017°°,

QUADRO 6-26
Estimativa de capacidades de recegdo para nova geracdo™ - Projetos Base

Area Capacidade em 2018 [MVA]

300
800
600
300
400

0
900
300
200

0
800
300
300

I o mmog O W e

Z|Z|r |~

‘Cenario 2018’ - Topologia prevista para a RNT no final de 2017.

* Os valores de capacidade aqui apresentados s6 devem ser tomados como firmes para atribuigdes de poténcia cujo valor
agregado nacional ndo ultrapasse os 400 MVA, podendo, os referidos valores, para um total de atribuicdo superior a 400 MVA,
vir a sofrer alteragGes decorrentes do impacto que a nova poténcia entretanto atribuida venha a ter na operagdo da RNT.

De referir que a instalacdo de autotransformacdo na futura subestacdo de Ponte de Lima ligando os
niveis de tensdo de 400 e 150 kV, ao permitir um meio alternativo de escoamento da producdo
injetada na rede de 150 kV local, para a rede de 400 kV, cria condigdes para a possibilidade de
transferéncia de 200 MVA de capacidade que se encontra disponivel na rede de 400 kV, para a de
150 kV da respetiva area, disponibilizando assim condicGes para uma mais eficiente ligacdo a rede
por parte de centrais de média dimensdo. Ainda na zona do Minho, a segunda fase de alimentacdo
a subestacdo de Fafe, em particular a ligacdo de Fafe ao posto de corte da Canigada, permitird um
acréscimo na ordem dos 40 MVA.

Conforme ja referido, importa salientar que os valores de capacidade de rececdao de nova geragao
apresentados sdo fortemente dependentes, quer da evolucdo do sistema eletroprodutor, portugués
e espanhol, quer dos locais onde ao longo do tempo vai sendo atribuida poténcia para a instalacao
de novos centros eletroprodutores, cujo grau de incerteza é tanto maior quanto mais dilatado for o
horizonte em analise. Neste contexto, acompanhando a evolucdo efetiva dos pressupostos
subjacentes a apresentacao da estimativa das capacidades de rececdo, nomeadamente a efetiva

56 Considerado em servigo até ao final de 2017 a entrada em servigo do segundo autotransformador 400/150 kV de Tavira.
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localizagcdo da poténcia que entretanto venha a ser atribuida, terd de ser efetuada uma reanalise as
condicdes previsionais de funcionamento da rede para verificacdo da conformidade de operagao e
condicGes de seguranca de operacdo, com consequente identificacdo do respetivo impacto ao nivel
das demais capacidades de recegdo disponibilizadas pela rede, caso venham a ocorrer alteracdes
significativas dos fluxos energéticos nos eixos de interligacdo com a rede de Espanha ou de
perspetiva de atribuicdo de poténcia de geragdao num montante superior a 400 MVA num periodo
de dois anos.

Em relagdo a regido do Baixo Alentejo e Algarve (area L, M e N), estudos especificos desenvolvidos
permitiram identificar, com a atual previsdo de evolucdo do sistema eletroprodutor ibérico, o limite
de 800 MVA para a instalagcdo de novos centros electroprodutores nesta regidao, por forma a manter
as condigBes de operagao da rede, nomeadamente ndo colocar em causa a meta definida para a
capacidade de interligagdo entre Portugal e Espanha®’.

57 Na Cimeira Luso-Espanhola de Badajoz, ocorrida em novembro de 2006, foi definido pelos Governos de Portugal e de
Espanha o objetivo de alcangar a meta de 3 000 MW, em ambos os sentidos, de capacidade de interligagdo para fins comerciais
entre os dois paises.
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FIGURA 6-15

Previsdao da capacidade de rececdao de nova produgao*
Situacdo prevista para a RNT com os Projetos Base

EHCA
Capertdade adiched o Al S
i i poifecks PRE ¢ FAD £
18 ce g de 23T

* Os valores de capacidade aqui apresentados sé
devem ser tomados como firmes para atribuigdes
de poténcia cujo valor agregado nacional ndo
ultrapasse os 400 MVA, podendo, os referidos
valores, para um total de atribuigdo superior a
400 MVA, vir a sofrer alteragdes decorrentes do
impacto que a nova poténcia entretanto atribuida
venha a ter na operacdo da RNT.
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6.7.5. Capacidades de rececao - Projetos Complementares

Da comparagdo entre as capacidades de rececao para nova geragao previstas na RNT no final de
2017 e a localizacdo do recurso renovavel (este em grande parte com base nas solicitagdes
recebidas da parte de promotores para ligagdo de nova poténcia), verifica-se ser limitada a
capacidade para instalagcdo de novos centros eletroprodutores, nomeadamente nas regides do
Alentejo (com excecdo da zona de Sines) e do Algarve.

Neste contexto, o Quadro 6-27 identifica os Projetos Complementares (apresentados em detalhe

no capitulo 5.), com impacto ao nivel dos valores das capacidades de rececdo de nova geragdo na
RNT.

QUADRO 6-27

Projetos Complementares com impacto nas capacidades de recegao para nova
geragao

‘Projetos Complementares’ com impacto nas capacidades de rece¢do para nova geracao

Nova interligacdo Minho-Galiza (PR0O709)
Nova linha a 400 kV Pedralva - Sobrado (PRO211)
Eixo a 400 kV Fundao - Falagueira (PR0917)

Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes (PR1411)
(inclui a criacdo do injetor de Divor - PRO639, PRO953 e PR1222)

Ligacdo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourigque - Tavira (PR1208 e PR1209)

No Quadro 6-28, encontra-se a estimativa de acréscimos de capacidade de rececdo na RNT
associados a cada ‘Projeto Complementar’ com impacto na capacidade de rececao.
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QUADRO 6-28

Estimativa de capacidades de recegdo para nova geragdo ') — Projetos
Complementares
Unidade : MVA

‘Projetos Complementares’
com influéncia na Capacidade de Rececao

‘Cenario ‘Minho- ‘Pedralva- ‘Fundao- ‘Falagueira- ‘Ferreira-
2018’ Galiza’ Sobrado’ Falagueira’ Pegdes’ Tavira’

300 - +200 - - -
800 - +200 - - -
600 +100 - - - -
300 - . - - -
400 . . - - -

ol - - +400 . -
900 - . - - -
300 - - +100 - -
1200 - - - - -

0 - - - +400 -

1000 . . : . -
300 : . - : (400"
300 : . . - (400)*

+100 +400 +500 +400 (800

T IO MmO 0o E

Z X |-

2

1 Os acréscimos de capacidade aqui apresentados s6 devem ser tomados como firmes para atribuicbes de poténcia cujo valor
agregado nacional ndo ultrapasse os 400 MVA, podendo, os referidos valores, para um total de atribuigdo superior a 400 MVA,
vir a sofrer alteragdes decorrentes do impacto que a nova poténcia entretanto atribuida venha a ter na operacdo da RNT.

* Possibilidade de transferéncia de poténcia proveniente da Area L.

‘Cenario 2018’ - Topologia prevista para a RNT no final do ano de 2017.

‘Minho-Galiza” - Nova linha de interligacdo a 400 kV entre as regides do Minho (Portugal) e da Galiza (Espanha).
‘Pedralva-Sobrado’ - Nova linha a 400 kV entre as subestagdes de Pedralva e Sobrado.

‘Funddo-Falagueira’ - Abertura da nova subestagdo do fundd@o e nova linha a 400 kV entre as subestagdes do Funddo e da
Falagueira.

‘Falagueira-Pegdes’ — Conclusdo e passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-(Divor)-Pegdes e abertura da subestagdo
400/60 kV de Divor.

‘Ferreira-Tavira’ - Novo eixo a 400 kV Ferreira do Alentejo-Ourique-Tavira.

Da observacdo dos valores apresentados no Quadro 6-28, estima-se um significativo potencial de
incremento, nomeadamente em areas de elevado potencial renovavel, da capacidade para rececao
de nova geragdao com a realizagao dos respetivos reforgos.

Na regido da Beira Interior existem atualmente centros eletroprodutores ja em servico e com
poténcia atribuida mas condicionada, isto é, existem 110 MVA de poténcia instalada que se
encontram com restrigdes de geragdo até a concretizacdo do projeto de abertura da subestagdo
400/220 kV do Funddo e de construcdo de uma linha a 400 kV entre as subestacdes do Fundao e
da Falagueira. Adicionalmente, existe também nesta zona uma reserva de capacidade para a
instalacdo de cerca de 60 MVA de producdo renovavel, que sé podera ser concretizada apds a
conclusao destes mesmos reforcos, os quais permitem ainda disponibilizar capacidade de rececao
para outros novos centros eletroprodutores.

Verifica-se que, com a conclusdo e passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-(Divor)-
Pegdes, para além de melhorar a fiabilidade de alimentacdo dos consumos afetos as subestacdes
de Estremoz e de Divor, torna-se possivel incrementar a capacidade de rececdo na regido do Alto
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Alentejo em cerca de 400 MVA, nomeadamente nas citadas subestagdes de Estremoz e de Divor.
Este projeto é imprescindivel para que seja viavel integrar nesta regido novos centros
eletroprodutores, para além da atual capacidade disponivel (70 MVA).

A eventual concretizacdo de um novo eixo a 400 kV entre as subestacdes de Ferreira do Alentejo e
Tavira permitird uma transferéncia de forma distribuida de um montante até cerca de 800 MVA de
capacidade de rececao da regido de Sines para outras zonas mais interiores do Baixo Alentejo e
Algarve, com elevado potencial endégeno e também maior quantidade de pedidos da parte dos
promotores para instalacdo de novos centros eletroprodutores de aproveitamento de energia solar

Em articulacdo com esta zona, refere-se ainda encontrar-se em estudo a identificacdo dos
potenciais beneficios que poderdo advir para as capacidades de recegdo, fruto de uma eventual
futura ligagcao entre as redes a 400 kV do Alto Alentejo (Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes) e do
Baixo Alentejo (Sines-Ferreira do Alentejo-Alqueva). Contudo, estes estudos ainda ndo se
encontram maduros o suficiente para que se possa neste momento adiantar conclusdes mais
objetivas.

Conforme ja referido, mais uma vez se salienta que os valores estimados para as capacidades de
rececdo de nova geracgao sao fortemente dependentes, quer da evolucao do sistema
eletroprodutor, portugués e espanhol, quer dos locais nos quais vai sendo atribuida poténcia para a
instalacdo de novos centros eletroprodutores, cujo grau de incerteza é tanto maior quanto maior
for o horizonte em analise. Neste contexto, acompanhando a evolugdo efetiva dos prossupostos
para a apresentacdo da estimativa das capacidades de recegdo, tera de ser efetuada uma reanalise
as condicBes previsionais de funcionamento da rede, para verificagdo da conformidade de operacdo
e condigOes de seguranca de operacdo, com consequente identificacdo do respetivo impacto ao
nivel das demais capacidades de recegdo disponibilizadas pela rede, caso venham a ocorrer
alteracOes significativas dos fluxos energéticos nos eixos de interligacdo com a rede de Espanha ou
de perspetiva de atribuicdo de poténcia de geragdo num montante superior a 400 MVA num
periodo de dois anos.

A Figura 6-16 ilustra os valores previsiveis de capacidade de rececdo para nova geracao,
considerando a concretizacao dos Projetos Complementares apresentados nesta proposta de PDIRT
gue tém impacto na capacidade de rececao para novos centros eletroprodutores.
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FIGURA 6-16

Previsdo da capacidade de rececdo de nova produgao™

Situacdo prevista para a RNT com os Projetos Complementares com impacto na capacidade de
recegao

[

LEGENDA

| NNNN |— Capacidade adicional de recepdo até 2025
face & poténcia PRE e PRO ligada e reservada
a 15 de margo de 2017

* = O eixo a 400 kV F. Alentejo - Ourique = Tavira,
possibilita incrementar em cerca de 400 MW em
cada uma das zonas M e N, por lransferéncia de
poténcia na Ao de

Sines (zona L)

* Os acréscimos de capacidade aqui
apresentados s6 devem ser tomados como
firmes para atribuicGes de poténcia cujo valor
agregado nacional ndo ultrapasse os 400 MVA,
podendo, os referidos valores, para um total de
atribuigdo superior a 400 MVA, vir a sofrer
alteragBes decorrentes do impacto que a nova
poténcia entretanto atribuida venha a ter na
operagao da RNT.
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6.8.
ANALISE DA QUALIDADE DE SERVICO

6.8.1. Enquadramento

A energia elétrica, enquanto bem essencial nas sociedades modernas, estd sujeita a obrigacdes de
servigo publico, nomeadamente no que respeita a qualidade do seu abastecimento e a sua
disponibilizagdo em termos adequados as necessidades dos consumidores.

A qualidade do servico prestado no ambito do transporte de energia elétrica € uma preocupacdo
das varias entidades atuantes no Sistema Elétrico Nacional (SEN). E traducdo desta preocupagdo, o
Regulamento da Qualidade de Servico (RQS) que foi revisto no ano de 2013 (publicado em Diario
da Republica, 22 série de 29 de novembro), tendo entrado em vigor a 1 de janeiro de 2014, e que
estabelece padroes, quer de natureza técnica, quer comercial, a que deve obedecer o servico
prestado, pelas diversas entidades do SEN.

O presente regulamento define que a REN, na sua qualidade de operador da rede de transporte de
energia elétrica no territério do continente, deve fazer um acompanhamento exaustivo dos padroes
de qualidade de servigo, nomeadamente através da publicacdo anual de um relatério sobre a
qualidade de servico prestada pela empresa. A informacdo neste relatério pretende contribuir para
uma melhor compreensdo de alguns aspetos correlacionados com a qualidade de servigo da rede
de transporte de energia elétrica.

A REN, enquanto concessionaria e operadora da Rede Nacional de Transporte, tem vindo a
assegurar a atividade de transporte de energia elétrica com um elevado nivel de qualidade de
servico. A qualidade de servico da RNT vem na sequéncia de uma tendéncia evidenciada ao longo
dos anos para uma progressiva e sustentada melhoria de desempenho.

A empresa tem orientado a sua agdo para a consolidacdo dos indicadores de qualidade de servico e
de desempenho ja alcancados, assegurando o posicionamento da empresa no quadrante mais
exigente (menor custo e melhor desempenho) de estudos internacionais de benchmarking de
operadores de redes de transporte. Tudo isto sem descurar a eficiéncia na gestdo das
infraestruturas, para que a qualidade de servigo ndo acarrete custos adicionais para os
consumidores.
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6.8.2. Indicadores de qualidade de servig¢o - Projetos Base

Tendo presente a relevancia socioecondmica da seguranca e continuidade do abastecimento de
energia elétrica com caracteristicas técnicas adequadas, a qualidade de servico foi identificada
como um dos objetivos do Plano.

Nesta secgao sao apresentados os resultados dos indicadores de qualidade de servigo, que
resultam da execugdo dos Projetos Base do PDIRT, de forma a evidenciar os beneficios que este
aporta para a continuidade e seguranga do abastecimento.

REMODELAGCAO E MODERNIZACAO DE ATIVOS

Os Quadro 6-29 a Quadro 6-31 apresentam os indicadores de continuidade e seguranga do
abastecimento, dos blocos de projetos relativos a remodelacdo de linhas, subestacoes,

QUADRO 6-29

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelacao e Modernizagao de Ativos - Linhas

Reducdo de
capacidade de
transporte em risco
de indisponibilidade

Melhoria para
a seguranca de

Melhoria do
Indicador de Estado

pesscas e Danis do Ativo (0-10)

(+++/++/+)

Linha Riba d'Ave - Recarei 2

(remodelacao ¢/ Uprating) 1639 i S
Linha Carregado - Rio Maior 1

(remodelagao ¢/ Uprating) =297 b 4
Linha dupla Oleiros - Vila Fria 1

e 2 (remodelacao ¢/ Uprating) 306 e 4
Linha Pego - Rio Maior

(remodelacao ¢/ Uprating) 1639 Y S
Linha Rio Maior - Alto de Mira

(remodelacao ¢/ Uprating) 1639 ++ S
Linha Aguieira - Prereiros 2 297 + + 2
Linha Alto de Mira - Ribatejo 3574 1
e linha Fanhdes - Ribatejo

Linha Ourigue - Tavira 41 ++ + 5
Linha Carregado - Fanhoes 2 402 1
Linha Lindoso - Conchas 131 4+ 4
Linha Ourigue - Neves Corvo 153 ++ 2
Linha Riba d'Ave - Oleiros 153 + 4+ 4+ 4
Linha Porto Alto - Palmela 1 206 1
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QuADRO 6-30

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagcdao e Modernizagao de Ativos -
Subestagdes

Remodelagio e Modernizacio de ativos

° 5 = Tas 8 ~ §

58 5E, o5 Eol (B SR 8. &2

ste sis $85 | g38% | o3 5 | B8, | et
Bloco de projetos 883w o 2ge s geomy 8= nw mE W s5 8
incluidos na Gestdo @I E SevE S SEoe BBcc ton STE
wde Fim de Vida util 3352 Bl £Ge 388 59&s SRS £5 3
de Ativos EE2EZ g2 BB 5 2254 2588 | £8dL £c£3
Alto de Mira - = # « & 669 44 = +++ 5
Canelas 345 204 20 Q.12 2343 10 Q.00 +++ 4
Carregado 152 0,90 52 0,31 2665 409 0.04 et ]
Carriche - - - - 1888 7 - ++ 5
Ermidas - Sado - ) - . 520 0 - ++
Estarreja 258 1.52 a8 0,05 2185 a4 0,00 +44+ 4
Estoi . - = - 1002 14 - 4t 5
Falagueira 70 .41 9 0,05 4 391 478 0,02 SRR 5
Fanhées - - = 8909 199 - et 4
Mogadouro 14 0,08 14 0,08 ez 4 0,07 s 3
Mourisca = - * - 1 566 199 = +44+ 5
Palmela = = = - B 163 o 0.04 4+ &
Perairos 226 1,34 o] 0,00 3750 532 0,06 44 ]
Riba d'Ave - - = = 7796 205 - 4 5
Rio Maior 181 0,95 26 0,15 6 360 215 0,07 4t ]
Sines 114 0.67 78 0,46 9036 1485 0,02 +44 5
Tarrdo - - - - 1144 251 - +44 5
Tunes - - - - 1408 27 - et 5
‘aldigemn 132 078 56 0,33 4 050 893 012 +44 7
Vila Cha - - - - 1632 127 - 4t 5
Vila Fria 206 1.21 107 063 528 254 0.02 +44 4
Vila Pouca Aguiar 27 0,16 1 0,01 1632 334 0,09 +4+ 6
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QuADRO 6-31

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelacdao e Modernizagao de Ativos - Sistemas

Remodelacio ¢ Modernizacdo de ativos

5CO
ade
de tensdo:

reducdo da duracip

(%)

Blocos de Projetos
incluidos na Gestdo
de Fim de Vida util
de Ativos

do do
porte (MVA)

s
Reducdo de ENF em
Indicador do Estado
do Activo (0-10)

risco (MWh/ano)

59
= O
(-]
v w
m =
T Eu
oo
" =
R
=

33
()
@x c

de capacidade de

interrupcao
(MW/ME)
Reducdo de carga
sem recurso em
risco de corte
Redug.

de indisponi

tran

Reducdo de
poténcia de
producdo em risco
de corte (MW)
Cavas

Melheoria para a
Seguranca de
Pessoas e Bens
(44 4474
Melhoria do

Alto de Mira 296 175 128 0,75 6669 44 2232 20 ++ 5
Canelas 345 204 20 012 2343 10 4292 52 +++ [
Carriche 224 1.32 34 0,20 1888 7 2 266 48 ot 5
Ermidas Sado - - - - 520 4] - 48 et [
Estarreja 258 1,52 8 0,05 2185 94 11386 39 e 5
Estoi 174 1,03 10 0.06 1002 14 524 64 e+ 3
Falagueira 70 041 9 0,05 4 391 478 m 26 +t 3
Ferreira do Alentejo 8z 0,49 4] 0,00 3498 47 478 - ++ 5
Monte da Pedra - - - - 444 o - 51 4 [
Mourisca 268 1.58 15 0,09 1 566 199 987 33 ot 4
Palmela - - - - B 163 o] - 15 + 4
Perairos 226 1,34 o] 0,00 3750 532 1328 - ++ 5
Pocinho 7 0,22 21 0.13 2305 394 359 - ++ 5
Riba d' Ave 404 2.38 8 on 7796 205 2935 - et 5
Ribatejo - - - - 6673 784 - - ot 3
Sabdia = = = = 444 o] - - s 3
Sacavém 236 140 166 0.98 1429 28 3604 46 o 6
Santarém 102 0.60 (8] Q.00 1524 4 232 13 o+ 4
Tunes 196 1.16 54 0,32 1408 27 1495 - ++ 5
Valdigem 132 078 56 0,33 4 050 893 138 - ++ 5
Vila Cha 106 0,62 (o} 0,00 1632 127 357 72 o 4
Zézere 247 1,46 n 0.07 2435 436 1446 - ot 5
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COMPROMISSOS COM O ORD E SEGURANGA DE ALIMENTAGAO

O Quadro 6-32 e o Quadro 6-33 apresentam os indicadores de continuidade e seguranga do
abastecimento, dos blocos de projetos relativos aos projetos base na sua componente de
“Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacdo”. Nestes quadros destaca-se o indicador
“Cavas de tensao: redugdo da profundidade” que apresenta a melhoria, nos barramentos de 60 kV,
nas cavas de tensdo perante curto-circuitos na rede de distribuicdo, apds os reforcos de
transformacdo englobados em cada bloco.

QUADRO 6-32

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagdao - Horizonte
2022

Compromissos com o ORD e seguranca de alimentac¢ao

Bloco
de projetos

Aumento do ICP
Cavas de tensao:
reducdo da
profundidade (%)
Reducdo de
Energia em Risco
(MWh/ano | M€/
ano)**

Reducdo do TIE
Qualidade

da onda de tensao

Ligacdo & RND, nas regides do Minho

o Ptk 12 5790 30 M -
Ligagdo a RND, na zona i i} i
de Tras-os-Montes a5 — .

Ligagao a RND, na regido de Lisboa

o Setibal 12 171568 0,84 I3

Ligacdo a RND, na regidao do Alentejo = 8 580 0,26 . -
Operacionalidade global do SEN - - - - - [N

** Potencial econémico decorrente da redugao da energia em risco

Para além dos beneficios para a qualidade do servigo, apresentados nos quadros anteriores, a
execugao deste Plano possibilita também evitar a degradacao média anual do SAIDI, em 0,13
minutos, e do SARI em 5 minutos. Adicionalmente, com o presente PDIRT espera-se uma reducdo
de 22 % na frequéncia das cavas de tensdo (valor médio perante defeitos nas zonas de rede na
vizinhanga dos ativos em consideracdo).
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QUADRO 6-33

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagdao - Horizonte
2022

Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentacao

Bloco
de projetos

Aumento do ICP
Cavas de tensao
reducdo da
profundidade (%)
Reducdo de
Energia em Risco
(MWh/ano | M€/
Reduc¢do do TIE
Qualidade

da onda de tensdo

Ligacdo a RND, nas regides do Minho ) 12 15 950 75 R
e Porto
Ligagcdo a RND, . i 458 020 i

na zona de Tras-os-Montes

Ligacdo & RND, na regiao de Lisboa

e Setubal = 12 177 127 0.84

Ligacdo a RND, na regidao do Alentejo = 8 925 0,41

Operacionalidade global do SEN - - N [N

** Potencial econémico decorrente da redugdo da energia em risco

6.8.3. Indicadores de qualidade de servico - Projetos
Complementares

O Quadro 6-34 os indicadores de continuidade e seguranca do abastecimento, dos blocos de
projetos relativos aos Projetos Complementares.

QuADRO 6-34
Indicadores de Continuidade e Seguranca do Abastecimento

Atributos
Aumento Cavas de tensao:

Bloco do ICP Flexibilidade redugdo da
de projetos (%) (+++/++/+/-) profundidade* (%)

Integracao de mercados e concorréncia

- Interligacoes ) e )

Integracao de mercados e concorréncia
- Rececdo producéo Alto Témega e NTC

Integracdo de mercados e concorréncia
- Rececao de produgao edlica na regido - - -
da Beira Interior

Ligacao a polos de consumo - - 15
Gestao do Sistema em ambiente de Mercado - -

Desenvolvim. do aproveitam. do Potencial
Solar - Zona do Alto Alentejo

Desenv. do aproveit. do Potencial Solar
- Zona do Baixo Alentejo / Algarve
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6.9.
EVOLUGCAO DAS CORRENTES DE
DEFEITO

A previsao dos niveis de correntes de defeito e a verificacdo da sua compatibilidade com os valores
maximos assumidos para efeitos de planeamento e de dimensionamento dos equipamentos sdo
elementos importantes de qualquer plano de evolucdo de uma rede de transporte, ndo s6 para a
REN, S.A., enquanto concessionaria da RNT, mas também para os outros agentes do Sistema
Elétrico que possuem instalagdes ligadas a RNT.

Importa garantir que ndo sejam ultrapassadas as correntes de defeito maximas admissiveis pelos
equipamentos, em particular dos que estdo atualmente em servigo, tendo em conta que a
expansdo dos meios de producdo e o reforco da RNT levam normalmente, no longo prazo, a um
acréscimo continuado dos valores em questdo.

Para continuar a assegurar a sintonia entre o dimensionamento dos equipamentos da rede e a
evolucdo das correntes de defeito, é importante acompanhar a evolugdo estrutural da rede com
analises de correntes de defeito, tendo em vista verificar em que medida poderdo ser
ultrapassados os niveis maximos de dimensionamento dessas instalagdes e, nesses casos,
equacionar as medidas corretivas julgadas necessarias.

Atualmente é igualmente importante acompanhar a evolugdo dos niveis minimos de corrente de
defeito, pois existem cada vez mais cenarios de producdo em que o parque eletroprodutor é
constituido na sua maioria por geracao ndo convencional (entenda-se com um recurso reduzido a
geradores sincronos), ou seja, por tecnologia ligada a rede através de eletronica de poténcia que,
por natureza, o seu contributo para as correntes de defeito apresenta valores muito inferiores aos
de geradores sincronos de poténcia equivalente, podendo conduzir assim a um aumento da
profundidade das cavas de tensdo e potenciando comportamentos incorretos de sistemas de
protecdo.

No Anexo 14 apresenta-se uma estimativa dos valores maximos e minimos das correntes de
defeito trifasico simétrico e monofasico (valor eficaz subtransitério) para os anos de 2018 e 2022,
sendo igualmente apresentados os valores trifasicos maximos para o ano de 2027. No mesmo
anexo sdo também apresentados os valores maximos e minimos, previstos para 2018 e 2022, da
relacdo X/R para a sequéncia direta nos barramentos MAT da RNT. Os valores aqui apresentados
estdo calculados num cenério de desenvolvimento futuro da RNT incluindo também os Projetos
Complementares, dado que, caso eles venham a ser implementados, induzirdo valores maximos de
correntes de defeito superiores.

O valor maximo (minimo) em cada barramento e por ano é determinado a partir do valor maximo
(minimo) da envolvente dos cenarios de rede simulados relevantes de ponta, intermédio e vazio
para cada ano, para dois regimes de hidraulicidade (himido e seco), e para os periodos sazonais
de inverno e verdo, sendo retido o maior (menor) valor determinado de entre eles. Estes cenarios
foram subdivididos em subcenarios, de forma a ter em consideracao a influéncia da producdao em
regime especial, em particular no caso da geracgdo edlica em que foram considerados varios perfis
de geracao.
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Refira-se que, relativamente a situagdes de fechos de malhas entre injetores REN através das
redes de 60 kV, foram consideradas as ligagdes a 60 kV: Lavos — Pombal, Vermoim - Crestuma -
Canelas e Vila Pouca de Aguiar - Valpagos — Macedo de Cavaleiros — Pocinho.

CRITERIOS DE CORRENTES DE DEFEITO PARA EFEITOS DE DIMENSIONAMENTO DE
EQUIPAMENTOS

De forma a uniformizar e sistematizar as regras de definicdo dos niveis de correntes de defeito nas
instalagdes da RNT, foi desenvolvido um documento normativo designado por ‘Regras de definicao
dos niveis de correntes de defeito para projeto de instalagdes da Rede Nacional de Transporte’.
Este documento, inicialmente datado de 2004 e revisto em 2009, serve de base para a
especificagdo dos niveis maximos de correntes de defeito para projeto de novas instalagoes e
ampliagdes/remodelagdes de instalagbes existentes.

No Quadro 6-35 sdo apresentados os valores de correntes de defeito considerados para
dimensionamento de instalacdes na RNT.

QUADRO 6-35

Correntes de defeito maximas para efeitos de dimensionamento de
instalagoes

Niveis de tensdo (kV) 400 220 150 60

Corrente de defeito

b 40 ou 50 40 ou 50 31,5,40 cu 50 31,50u 25*
maxima (kA)

*Para corrente de defeito fase-terra, quando existam saidas a cabo subterraneo.

Plataforma de 400 kV:

Como regra geral devera ser assumido para o dimensionamento das novas instalagées e
ampliagdes/remodelacbes das instalacdes ja existentes o valor de 50 kA. Como excecdo a esta
regra poderdo estar instalacGes localizadas no interior do Pais, em zonas com menos geragao e
onde ndo se preveja um desenvolvimento significativo da RNT, em que a regra sera de 40 KA.

Plataforma de 220 kV:

Nas novas instalagées sem autotransformacdo 400/220 kV (ou até um maximo de
dimensionamento de duas unidades de autotransformacdo) devera assumir-se, como regra geral, o
valor de 40 kA, exceto nos casos em que se verifique um diferencial menor que 10 kA, entre o
valor normativo de projeto da nova instalacdao (40 kA) e o valor maximo de corrente de defeito
estimado no ‘Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte’ (PDIRT) em vigor,
em que se devera passar a assumir 50 kA. Para as novas instalagdes de articulagao 400/220 kV
com trés unidades de autotransformacgdo, devera continuar a ser assumido o valor de 50 kA.
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Para as futuras remodelagdes e ampliages a executar em instalacGes ja existentes devera ser
adotado como regra geral o valor de 40 kA, exceto nas instalacbes com, ou em vias de evolugao
para, autotransformacgdo com trés unidades de 400/220 kV e nas instalagdes com valor maximo de
corrente de defeito estimado no PDIRT mais recente superior a 31,5 kA, em que se devera passar a
assumir o valor de 50 KA.

Plataforma de 150 kV:

Para as novas instalacdes de 150 kV devera ser assumido o valor de 40 kA como regra geral,
exceto nos casos em que se verifiqgue um diferencial menor que 10 kA entre o valor normativo de
projeto da nova instalacdo (40 kA) e o valor maximo de corrente de defeito estimado no PDIRT
mais recente, em que se devera passar a assumir 50 kA. As instalacoes de articulacdo 400/150 kV
com trés unidades de autotransformacdo, e proximas de zonas de maior concentragao de
producgdo, deverao continuar a ser dimensionadas para o valor de 50 KA.

Para as futuras remodelacdes e ampliagGes a executar em instalacGes ja existentes devera ser
adotado como regra geral o valor de 40 kA, exceto nas instalagdes com, ou em vias de evolugao
para, trés unidades de autotransformacdo 400/150 kV, e proximas de zonas de maior concentragao
de producdo, e nas instalagdes com valor maximo de corrente de defeito estimado no PDIRT mais
recente superior a 31,5 kA, em que se devera passar a considerar o valor de 50 KA.

Como excegdo as regras definidas no paragrafo anterior, encontram-se algumas instalagées
existentes na zona sul da RNT, em que os valores de corrente de defeito sdo reduzidos e com um
crescimento previsto inferior ao valor maximo de corrente de defeito especificado para a
instalagdo. Deste modo, em futuras remodelagdes e ampliagdes a realizar nas instalacdes de Monte
da Pedra, Ermidas do Sado, Sabdia, Tunes e Estoi, devera continuar a ser adotado o valor de

31,5 kA, enquanto nas instalacdes de Tavira e Portimdo devera ser mantido o atual valor de 40 kA.

Plataforma de 132 kV:

Caso venham a ocorrer evolugdes nesta plataforma, serdo definidos os valores de corrente de
defeito a praticar no dimensionamento dos equipamentos abrangidos por essas alteragcdes na rede
de 132 kV.

Plataforma de 60 kV:

Como regra geral devera continuar-se a assumir o valor de 31,5 kA como valor limite para as
correntes de defeito trifdsico e monofasico, exceto em instalacdes onde haja saidas com novos
cabos subterraneos da Rede Nacional de Distribuicdo ou de outra Entidade, onde o valor da
corrente de defeito monofasico devera ser limitado a 25 KA.

Para as instalagGes em que se encontrem ligados, ou na sua proximidade elétrica, cabos
subterraneos com bainha dimensionada para correntes de curto-circuito maximas de 11 kA
(durante 600 ms) sera necessario continuar a assumir medidas corretivas, através da instalacdo de
reatancias de neutro nos transformadores de poténcia, até esses cabos serem substituidos ou
eliminados da rede, tendo o cuidado de continuar a garantir um fator de defeito a terra maximo de
1,4, correspondente a uma rede com neutro efetivamente ligado a terra.

Proposta | junho 2017 231



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS EVOLUCAO DAS CORRENTES DE REN /4
2018-2027 APRESENTADOS NO PDIRT DEFEITO

Como é evidente, a REN, S.A. continuara a ter em conta as caracteristicas de dimensionamento
das instalagOes existentes da sua rede perante a evolucdo das correntes de defeito e tomara as
medidas necessarias para garantir a compatibilidade das mesmas, o que pode exigir, entre outras,
obras de adaptacdo das proprias instalagGes, nos casos em que de todo isso se torne necessario.

MEDIDAS DE CONTROLO DAS CORRENTES DE DEFEITO

As medidas estruturais da gestdo dos niveis da corrente de defeito estdo ligadas a um conjunto de
opcdes quanto a topologia da rede, caracteristicas de grupos geradores, dimensionamento de
reatancias de transformadores e autotransformadores.

N&o interessando, num documento como o PDIRT, desenvolver mais esta tematica, indicam-se
apenas as acdes pontuais corretivas de controlo que tém sido necessarias levar a cabo num
numero pouco significativo de casos.

O ORT tem prosseguido com a analise e a concretizacdo de solugdes de controlo das correntes de
defeito em alguns pontos da RNT em que no passado se detetaram ou tinham sido previstos
valores para além dos limites fixados, tal como referido em anteriores edicdes do PDIRT.

Desde 2011, foram efetivamente instaladas novas reatancias de neutro nos 60 kV dos
transformadores das subestacBes de Setubal, Carriche, Lavos, Zambujal, Prelada, Ermesinde, Vila
Pouca de Aguiar e Rio Maior.

Foi ainda contemplada a instalacdo de novas reatancias de fase nos 60 kV dos transformadores da
subestacdo de Lavos, com o objetivo de limitar a corrente de defeito trifasica simétrica nos 60 kV
desta subestacao.

CORRENTES DE DEFEITO NA RNT

A Figura 6-17 apresenta a distribuicdo das correntes de defeito trifdsico maximas estimadas para
cada nivel de tensdo ao longo do periodo de 2018 a 2027.

Salienta-se que os graficos apresentados através da Figura 6-17 englobam todas as instalagdes
onde foram calculadas as correntes de defeito, e ndo apenas os barramentos da RNT.

Proposta | junho 2017 232



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS EVOLUCAO DAS CORRENTES DE REN 4
2018-2027 APRESENTADOS NO PDIRT DEFEITO

FIGURA 6-17
Classes de correntes maximas de defeito trifasico por nivel de tensdo
estimadas para 2018, 2022 e 2027
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Instalagdes de 150 kV

M.2 de instalages
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Ao nivel dos 400 kV, verifica-se que, exceto num numero reduzido de instalagdes, os valores mais
elevados de corrente de defeito encontram-se suficientemente abaixo dos valores limite de 40 e
50 kA especificados no projeto destas instalagdes. Ao longo do periodo de 2018 a 2027 as
instalagdes que poderdo apresentar valores mais elevados, entre 30 e 35 kA, sdo as subestagbes
de Lagoaca, Pedralva, Recarei, Riba d’Ave e Alto Lindoso.

A lista previsional de correntes de defeito nos barramentos de 220 kV ndo apresenta riscos de
ultrapassagens de limites. No entanto, com base em alguns cenarios de rede estudados, prevé-se
um valor de corrente de defeito muito proximo dos 40 kA na subestacdo de Recarei. Uma das
medidas ja tomadas, como se encontra previsto no documento normativo com os critérios de
correntes de defeito para efeitos de dimensionamento, é ir fazendo acompanhar as remodelacdes
dos seus equipamentos considerando o valor de 50 kA, de forma a acomodar este aumento
previsto das correntes de defeito trifdsico e monofasico. Esta situacdo tendera a melhorar com a
prevista desclassificacdo da central da Tapada do Outeiro, em 2024. Outras medidas
complementares poderdo vir a ser equacionadas, caso venham a ser necessarias.
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A nivel das correntes de defeito nos 150 kV, verifica-se que os valores apresentados se encontram
dentro dos limites para as quais as instalagdes foram inicialmente projetadas, ou tém vindo a ser
progressivamente redimensionadas, para fazer face aos valores de corrente de defeito na rede.

Ao nivel dos 60 kV, de um modo geral todas as instalagdes encontram-se adequadas aos valores
de corrente de defeito maximas calculadas ao longo do periodo de 2018 a 2027, uma vez que estes
valores encontram-se abaixo do valor de 31,5 kA considerado ao nivel do projeto destas
instalacoes.

CONCLUSAO

Da analise realizada a evolucdo das correntes de defeito ao longo do periodo de 2018 a 2027, num
cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo também os Projetos Complementares, foi
possivel constatar que as instalagdes existentes, remodeladas/ampliadas, e aquelas que se prevé
entrarem proximamente em servigo, encontram-se adequadamente dimensionadas para as
correntes de defeito estimadas para este periodo. Para isso, tem sido relevante o acompanhamento
da evolucdo estrutural da rede, com as correspondentes analises das correntes de defeito em
diferentes cenarios de funcionamento da rede.
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6.10.

ANALISE DE SENSIBILIDADE A
EVOLUGAO DA PROCURA E DA
OFERTA

6.10.1. Evolucao da procura

De forma a estimar o impacto que uma eventual alteragao nas taxas locais de crescimento de
consumos previstas possa ter nas necessidades de investimento na fronteira Transporte-
Distribuicdo, foi realizada uma analise de sensibilidade aquela taxa, considerando um valor nulo
apods 2017, isto é, assumindo a estagnacdo do consumo com referéncia a 2017. De referir que esta
anadlise debruca-se apenas sobre o impacto que essa eventual estagnacdo do consumo possa ter ao
nivel dos Projetos Base.

No que diz respeito aos novos transformadores a instalar na rede que tenham como objetivo a
substituicdo de outros que sera necessario vir a desclassificar por obsolescéncia, considera-se
nesta sensibilidade que os mesmos virdo a ser adquiridos independentemente da evolugdo dos
consumos, na medida em que a razdo da sua necessidade ndo advém do crescimento dos
consumos mas sim do estado operacional das unidades existentes.

De salientar que uma taxa de crescimento do consumo menor que a considerada nesta proposta de
Plano (que ja é reduzida e de cerca de 0,2 %) ndo tera, no periodo de abrangéncia deste exercicio,
impacto sensivel ao nivel das necessidades de investimento previstas pelo ORT.

Nao obstante, uma vez que os prazos de concretizacdo de projetos desta natureza podem levar em
média cerca de 2 a 3 anos, desde que se tome a decisdo de realizacdo até a sua entrada em
exploragdo, a concretizacdo dos projetos previstos no horizonte 2018-2020 assume um caracter
determinante para garantir o cumprimento dos compromissos ja assumidos com o ORD, pelo que o
seu adiamento ndo foi considerado nesta analise de sensibilidade.

Para o periodo de 2021 a 2027, e de acordo com o Quadro 4-11, a previsao de necessidade de
novos transformadores conforme a previsdo de cargas locais por PdE (referida no Capitulo 3) é a
gue se apresenta no Quadro 6-36:
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QUADRO 6-36
Necessidades de novos transformadores para o periodo 2021-2027 excluindo
as substituigdes de unidades existentes em final de vida util

Classe de Necessidade N2 Unidades

Reforcos em subestacdes existentes 1*
Primeiros transformadores em novas subestacoes

Segundos transformadores em novas subestacdes 1
Total de novos transformadores 2

*Refere-se ao segundo transformador de Ourique. A ligacdo desta maquina pressupde apenas a instalagdo dos dois painéis
para ligagdo de um transformador entdo existente na subestagdo (proveniente de outra instalagdo) e que se encontrara na
situacdo de reserva parada.

Apds 2020 ndo esta prevista a abertura de qualquer novo ponto injetor de apoio a RND, pelo que
os eventuais transformadores que possam estar em condigdes de adiamento em presenca de uma
menor taxa de crescimento dos consumos, sdo aqueles que, previstos para apds 2020, se destinam
a reforcar a poténcia instalada em subestacdes ja existentes ou em novas instalagGes a abrir até
aquela data.

Assim, no conjunto das subestagdes existentes (ou previstas) a 31 de dezembro de 2017, apds
2020 apenas esta previsto, em 2024, a ligacdo do segundo transformador 150/60 kV de Ourique.
Este transformador, que sera transferido para esta subestacdo em 2018 proveniente de uma outra
subestacdo, ficard em Ourique como reserva parada no periodo 2018-2023. A sua ligacdo, em
2024, pressupde apenas a construcdo dos seus dois painéis de ligacdo. Neste sentido, num cenario
de estagnagdo do consumo, a construcdo destes painéis de ligagdo é passivel de ser adiada, desde
gue o ORD mantenha a capacidade de abastecer os consumos da area de influéncia desta
subestacdo, perante a falha da Unica unidade em servico.

Ainda neste contexto de estagnacao do consumo, afigura-se também como equacionavel o
adiamento da data de instalacdo do segundo transformador 400/60 kV em Vila Nova de Famalicdo,
previsto nesta proposta de PDIRT para 2021. Naturalmente que um eventual adiamento desta
unidade dependera também de uma confirmacdo junto do ORD de que este tera, na data em
analise, capacidade suficiente para o abastecimento da totalidade dos consumos nesta area na
auséncia do Unico transformador entdo em servigo nesta subestacao.

No total, um eventual adiamento destes dois projetos representa um montante total de redugao
nos montantes de investimento que constituem esta proposta de Plano, de aproximadamente
4,9 M€, dos quais 3,9 M€ no periodo 2018-2022 e 1,0 M€ no periodo 2023-2027.

Por outro lado, em cenério de crescimento dos consumos moderadamente superior ao que consra
no cenario Inferior do RMSA-E 2016, concluiu-se ndo haver, da parte do ORT, necessidade de
novos projetos de investimento especificos, uma vez que a estrutura da RNT existente e proposta
neste Plano, tem condicGes para dar resposta a essa eventual situacdo mais exigente, sem prejuizo
da necessidade de adogdo transitéria de esquemas especiais de exploragao.
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6.10.2. Evolucao da oferta

Nos cenarios e pressupostos para o RMSA-E 2016 (Anexo 2) estd considerado a desclassificacao
das centrais a carvdo de Sines (1180 MW), em 2017 na Trajetoria B e em 2025 na Trajetoria A, e
do Pego (576 MW), em 2021, assim como da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada
do Outeiro (990 MW), em 2024.

Num cenério de desclassificacdo destas trés centrais, e com o objetivo de assegurar o cumprimento
dos 'Padrdes de seguranca para planeamento da RNT’ por forma a manter a qualidade, fiabilidade e
seguranca de operacdo da rede, foram desenvolvidos estudos com vista a avaliar o impacto sobre
as condigdes futuras de funcionamento da RNT face a estas importantes alteracdes no parque
produtor.

Face a possibilidade da sua ocorréncia em horizonte muito préoximo, tendo em atencao os cenarios
do RMSA-E 2016, o primeiro caso analisado foi o de eventual desclassificagdo da central a carvao
de Sines (em 2017 na Trajetéria B e em 2025 na Trajetdria A). De forma a poder continuar a
assegurar o adequado funcionamento da rede, no cendrio da referida desativacdo e na auséncia de
construgdo da anteriormente prevista nova central de ciclo combinado a gas natural em Sines, foi
identificado pelo ORT a necessidade de implementar os seguintes projetos (que ja constavam da
anterior proposta de PDIRT 2016-2025):

v" Conclusdo e passagem a 400 kV do eixo Falagueira - Estremoz - (Divor) - Pegodes;

v Nova ligagdo a 400 kV Rio Maior - (Almargem do Bispo) - Fanhdes;

Estes projetos permitem reduzir, ou mesmo eliminar em algumas circunstancias, potenciais
sobrecargas que podem ocorrer na rede a norte da Grande Lisboa/Peninsula de Setubal, perante
cenarios de transitos norte-sul de valores significativos com producdo reduzida na zona sul (sem
qualquer central térmica de base em operacdo nesta zona).

Em relacdo a central a carvdo do Pego, com cenadrio de desclassificacdo em 2021, em ambas as
Trajetorias A e B do RMSA-E 2016, os estudos que até agora foram realizados, assumindo-se
sempre em servico o eixo a 400 kV Falagueira — Estremoz - (Divor) — Pegdes, apontam no sentido
de ndo se antever limitagdes a operacdo da rede decorrentes desta desclassificacdo.

Por ultimo, quanto a hipotese de desclassificacdo da central a gas natural da Tapada do Outeiro em
2024, conforme Trajetorias A e B do RMSA-E 2016, atendendo ao horizonte temporal mais
afastado que se encontra aqui em causa, ainda nao foram iniciados os estudos de rede para
avaliacdo do seu impacto sobre as condicdes de seguranca de operacdao da RNT.
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6.11.
ESTABILIDADE DO SISTEMA

6.11.1. Principios Gerais

O SEN encontra-se dimensionado para ter um comportamento estavel, mantendo o sincronismo
dos geradores para o conjunto de grandes perturbaces de acontecimento mais provavel
(estabilidade transitéria) e, ainda, apresentar um adequado amortecimento das oscilagdes
subsequentes a pequenas perturbacdes (estabilidade estatica).

Para assegurar um comportamento seguro e estavel dos grupos geradores convencionais o ORT
especifica, numa otica de otimizagdo custo-beneficio, os requisitos técnicos que 0s novos grupos
devem ter do ponto de vista da sua interacao com a rede e operagao desta, em conformidade com
o Regulamento da Rede de Transporte, tendo por isso especificado os requisitos técnicos para as
futuras centrais hidricas de Gouvaes, Daivdes e Alto Tamega que constituem a “cascata” do
Tamega. Procedeu-se de igual forma com os aerogeradores do novo parque edlico “offshore”
WindFloat que se ligara a RESP através de um cabo submarino com cerca de 17 km.

O ORT tem também como pratica a realizagdo de estudos de estabilidade, em particular para
prever as consequéncias de perturbacdes de maior relevancia e de probabilidade de ocorréncia
relevante, quer a nivel de planeamento com a entrada de grandes centros eletroprodutores ou de
novas interligacdes, quer ainda a nivel da analise de configuragdes particulares de exploracao
previsional ou no ambito da anadlise de incidentes. Os estudos de estabilidade efetuados permitem
avaliar a capacidade do sistema elétrico de regressar a um estado de funcionamento normal, apds
ter sido sujeito a uma perturbagdo, sem causar efeitos inaceitaveis nas variaveis elétricas do
sistema.

Os defeitos elétricos que sdao simulados nos estudos de estabilidade, e para os quais o sistema
elétrico se deve manter estavel sem saida de elementos, a excecdo daqueles que sdo desligados
para isolamento do defeito, encontram-se explicitados no ponto 9.3.1 do Capitulo 9 do
Regulamento da Rede de Transporte (RRT) ‘Padrdes de seguranga para planeamento da RNT'.

Existem, no entanto, perturbacdes mais severas, mas de acontecimento menos provavel, que séo
também analisadas com o objetivo da caracterizagdo do seu efeito no funcionamento da rede e da
tomada de medidas para minimizacdao da sua probabilidade de ocorréncia e impacto. Essas
perturbagdes encontram-se associadas a funcionamentos dos sistemas de protecdo da RNT, por
atuacao da protecdo de falha de disjuntor ou por falha de teleprotecdo, que conduzem a tempos de
eliminagdo superiores aos especificados no ponto 9.3.1 do Capitulo 9 do RRT, e que se encontram
explicitados no ponto 9.3.3 do mesmo capitulo.
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6.11.2. Integracao de geracéao edlica

Com a publicagdo, em 30 de julho de 2010, da Portaria 596/2010 do Ministério da Economia, da
Inovacao e do Desenvolvimento (MEID), foram aprovados os atuais regulamentos das redes de
transporte (RRT) e de distribuicdo (RRD).

Estes regulamentos vieram impor, em particular, e no que respeita a exigéncias de estabilidade
para a producdo edlica, a integragdo nos sistemas de controlo e protecao dos geradores edlicos de
funcionalidades respeitantes a capacidade dos aerogeradores suportarem cavas de tensdo — Fault
Ride Through Capability - FRTC, tornando os mesmos mais resistentes aos defeitos, diminuindo
assim o montante de producdo perdida na ocorréncia dos mesmos, e ainda a necessidade de
injecdo de corrente reativa durante os defeitos, para suporte a tensdo na rede, reduzindo a
profundidade das cavas de tensdo e permitindo um correto funcionamento dos sistemas de
protecdo. Estas funcionalidades tém caracteristicas muito préoximas daquelas que se encontram em
vigor em outras redes europeias.

Complementarmente, a DGEG, a quem compete coordenar a implementagdo dos requisitos
técnicos referidos, através de um grupo de trabalho em que também participam os ORT e ORD,
tem dinamizado um processo de certificagdo de modelos de geradores edlicos, em particular de
parques edlicos que ja se encontravam ligados as redes de transporte e distribuicdo antes da
publicagdo em julho de 2010 dos RRT e RRD, face as exigéncias dos atuais regulamentos.

O resultado do trabalho deste grupo, bem como dos promotores dos parques edlicos, permitiu que
se tenha conseguido apurar, até 31 de dezembro de 2016, um grau de adequacdo dos parques
eolicos, a nivel de Portugal continental, com FRTC e injecdo de corrente reativa correspondente a
cerca de 68 % da poténcia ligada nessa data, encontrando-se a distribuigdo por nivel de tensdo
ilustrada na Figura 6-18, devendo, contudo, este esforgo ser claramente prosseguido tendo em
vista os objetivos de adequacao do parque edlico em Portugal.

Tal significa, no entanto, que existe ainda um montante ndo desprezavel de parques edlicos sem a
capacidade de FRTC instalada, sendo ainda possivel a ocorréncia de disparos de montantes
elevados de producdo edlica na sequéncia de determinado tipo e localizagdo de curto-circuitos na
RNT. A possivel falha de equipamento AT e/ou o comportamento incorreto de sistemas pode fazer
aumentar este montante.
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FIGURA 6-18
Adequacdo por nivel de tensao
(Situacao a 31 de dezembro de 2016)
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6.11.3. Novos desafios para a seguranca e estabilidade do
sistema elétrico

A progressiva descarbonizacdo do sistema elétrico europeu depende de uma crescente penetracdo
de fontes de energia renovaveis para substituir o uso de combustiveis fésseis. Como consequéncia,
os geradores sincronos convencionais térmicos serdo gradualmente substituidos por geracdo
baseada em fonte de energia renovaveis, sendo uma parte significativa ligada a rede através de
eletrénica de poténcia. A flexibilidade que hoje em dia é proporcionada inerentemente pela geragao
sincrona convencional, como a reserva primaria, o controlo de tensao ou a inércia podera no futuro
ser muito menor, a medida que aumenta a capacidade instalada de geracdo baseada em fontes de
energia renovavel que intrinsecamente pode ndo providenciar essa flexibilidade. Este € um dos
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desafios que deve ser cuidadosamente analisado para evitar no futuro problemas de estabilidade
no sistema elétrico europeu.

Em Portugal prevé-se um substancial aumento da geracdo renovavel, com uma forte penetracdo da
geracdo solar, tendo em conta as metas estabelecidas no RMSA-E 2016 e o nimero e poténcia dos
pedidos de ligagdo a RNT ilustrados na Figura 6-19 e Figura 6-20.

FIGURA 6-19
Pedidos de ligagao em curso (2016)
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FIGURA 6-20
Poténcia associada aos pedidos de ligagao (2016)
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6.11.4. Novas exigéncias regulamentares

A seguranca e estabilidade do sistema elétrico depende, em parte, das capacidades técnicas dos
geradores a ele ligados. Dessa forma, tendo em conta a necessidade de garantir a seguranga do
sistema elétrico foi recentemente publicado pela Comissdo Europeia (CE) o Regulamento (EU)
2016/631 da Comissao de 14 de abril de 2016 que estabelece um cddigo de rede relativo a
requisitos da ligagdo de geradores de eletricidade a rede - Network Code on Requirements for Grid
Connection of Generators (RfG), o qual incorpora esta preocupagao a nivel europeu. Este
regulamento estabelece, entre outros aspetos, requisitos técnicos para a ligagdo de geradores
baseando-se na dimensdo dos mesmos (poténcia instalada), garantindo que estes tenham um
desempenho adequado, essencial para o correto funcionamento de todo o sistema elétrico
interligado.

Em consequéncia, estdo em curso contribuicdes por parte do ORT, na medida das suas
responsabilidades, para o estabelecimento dos requisitos ndo exaustivos do codigo que deverdo ser
decididos a nivel da implementagdo nacional deste regulamento. Outra componente onde estdo
igualmente previstas contribuicdes por parte do ORT sdo os novos procedimentos de ligagdo a rede
estabelecidos no referido regulamento, que incluem um “licenciamento” do ponto de vista da
segurancga da rede, incluindo um procedimento de comunicagdo operacional e de verificacao de
conformidade.

Em suma, espera-se que nos proximos anos a simulacdo dindmica da rede portuguesa e da rede
europeia interligada, tendo em atengdo o mercado europeu de eletricidade, a seguranca de
abastecimento e o cumprimento das metas de integragéo de energias renovaveis, venha a assumir
um papel central na validagdo do funcionamento futuro dos cenarios de desenvolvimento da rede,
bem como na antecipacdo das necessidades técnicas do lado do parque produtor, para o correto
funcionamento do sistema elétrico.
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6.12.
AVALIACAO AMBIENTAL

O PDIRT encontra-se sujeito a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do Decreto-Lei
n.% 232/07 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio, uma vez que se
enquadra na alinea a) do artigo 3° do referido diploma legal.

De acordo com a legislacdo, o responsavel pela AAE é o proponente do plano a avaliar. Essa
responsabilidade estende-se a decisdo de elaborar a AAE, de determinar o @mbito e alcance da
mesma, da consulta as entidades com responsabilidade ambiental especifica sobre o ambito e
alcance da mesma, a preparacao do Relatério Ambiental e respetivas consultas publicas e
institucionais e, por ultimo, ao envio da Declaracdo Ambiental a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A metodologia adotada nesta AAE reflete as mais recentes orientacdes metodoldgicas constantes
das Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Partidario, 2012), recomendagdes da Unido
Europeia e das Nagbes Unidas sobre AAE e o indicado na legislagdo em vigor.

A AAE tem como proposito primordial, identificar, descrever e avaliar, de um ponto de vista
ambiental e de sustentabilidade, as opcGes estratégicas e criar condicdes para que o novo plano
integre, a partir de um momento inicial, preocupagdes biofisicas, sociais e econémicas.

Assim, esta avaliacdo foi elaborada em simultaneo com a preparagao do PDIRT 2018-2027 e em
articulagdo com o desenvolvimento de propostas estratégicas, que foram analisadas, justificadas e
selecionadas tendo por base os critérios de avaliacdo definidos para cada um dos Fatores Criticos
para a Decisdo (FCD).

O ambito e o alcance da AAE foi objeto de consulta institucional, nos termos do n.° 2 do artigo 3.°
do Decreto-Lei n® 232/2007, de 15 de junho, e de divulgacdo e discussdo prévia dos Fatores
Criticos para a Decisdo, num workshop participativo institucional realizado na Agéncia Portuguesa
do Ambiente.

A definicdo dos FCD da AAE do PDIRT 2018-2027 teve em consideracao a natureza do objeto de
avaliacdo e a analise integrada:

= Do Quadro de Referéncia Estratégico (QRE);

= Das QuestGes Estratégicas (QE);

= Das Questdes Ambientais e de Sustentabilidade;

= Dos resultados do workshop participativo institucional e das respostas recebidas das
Entidades consultadas.
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Resultaram desta andlise os trés Fatores Criticos para a Decisdo, que foram a base da avaliagdo
ambiental efetuada, listados seguidamente:

= Coesao Territorial e Social
= AlteragGes Climaticas

= Capital Natural e Cultural

Considerando que as zonas do Baixo Alentejo e Algarve tém vindo a constituir um pdlo de atragdo
para projetos de centros eletroprodutores fotovoltaicos, e tendo em conta as muitas manifestacdes
de interesse por parte de promotores junto dos operadores da RNT e RND, num montante de
poténcia superior a 3300 MW, considerou-se equacionar o estudo de trés estratégias que visam a
rececdao de montantes mais elevados de energia no Alto Alentejo e nas zonas mais interiores do
Baixo Alentejo e Algarve. As estratégias objeto de avaliacdo foram as seguintes:

= Estratégia A - novo eixo a 400 kV Ferreira do Alentejo-Ourique-Tavira;

= Estratégia B - constituida pela Estratégia A e por uma nova ligacdo a 400 kV Divor-Ferreira
do Alentejo;

= Estratégia C - constituida pela Estratégia A e por uma nova ligagdo a 400 kV Divor-
Alqueva.

Estas estratégias sdo mobilizadas por fatores com decisdo externa ao ORT, nomeadamente os de
politica energética e de promocdo da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente as quais o
ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor,
e que terdo a sua decisdo final de investimento sujeita a avaliagdo da sua oportunidade por parte
do Concedente (Estado Portugués).

Considerando a Metodologia de Avaliacdo apresentada no Relatério Ambiental, que acompanha o
PDIRT, procedeu-se a avaliagdo das diferentes estratégias, considerando os critérios e indicadores
associados aos diferentes Fatores Criticos para a Decisédo.

Dessa avaliagdo concluiu-se que a estratégia de evolugcao mais favoravel é a Estratégia A, tendo
esta sido considerada na proposta de Plano.

A Estratégia A é particularmente favoravel em relagdo ao FCD1 - Coesdo Territorial e Social e ao
FCD3 - Capital Natural e Cultural, pelo seguinte:

= Prevé-se que uma parte significativa do eixo onde esta Estratégia venha a ter lugar, se e
quando implementada, se desenvolve ao longo de corredores de linhas ja existentes;

= Com efeito, eventualmente podera vir a ser utilizado o corredor das atuais linhas de 150 kV
F. Alentejo — Ourique e Ourique - Tavira para instalar uma nova linha dupla de
400+150 kV, substituindo aquelas na sua quase totalidade, o que também constitui uma
mais-valia adicional, ao evitar que se ocupe um novo corredor numa regido do pais em que
a capacidade de absorgdo visual é significativamente reduzida;

= Existe a preocupacgdo de, na medida do possivel, com a adogdo desta Estratégia desviar o
corredor de linhas de 150 kV que sdo necessariamente intervencionadas, de areas
sensiveis em termos de biodiversidade;
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= Apesar de ser a Estratégia que apresenta a menor extensdo de quilémetros de linhas,
consegue, ainda assim, proporcionar um apreciavel reforco de capacidade em regides com
elevado potencial solar e onde se tem registado um significativo volume de pedidos de
informacdo relativamente a novas ligagoes a rede.

Em relagdo as Estratégias B e C, que tém ambas como pressuposto de base a existéncia prévia da
Estratégia A, as evidéncias da sua escolha ndo sdo para ja tdo flagrantes, sendo, no entanto, que a
opcgao por uma solugdo de extensdo futura da Estratégia A podera passar por qualquer uma das
Estratégias B ou C referidas. E uma situacdo que devera merecer uma analise posterior mais
detalhada, em funcdo dos objetivos para o aproveitamento do potencial solar e das novas
solicitagdes que entretanto venham efetivamente a ocorrer.
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