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NOTA INTRODUTORIA

A Economia sempre me atraiu. No entanto, a minha formacédo académica e a minha vida profissional foi, e tem sido, a
da Engenharia Electrotécnica, Ramo Energia, o que ndo lamento. Creio que para estudar alguns problemas
econdmicos, os conhecimentos de Engenharia ndo sdo um obstaculo, mas antes podem ser uma ferramenta adicional.
Apesar de reconhecer que a Economia ndo € a Fisica, pois 0o sistema econdémico é, sobretudo, uma construcao
humana, sempre esperei ver a variavel tempo como uma grandeza determinante na analise da Microeconomia.
Naturalmente, a Economia ndo é a Matematica, embora os conceitos matematicos possam ser utilizados na analise do
sistema econdmico, por exemplo, para ilustrar que, em determinadas condicdes, o sistema econémico é eficiente. E
importante conhecer as hipéteses e os calculos em que se baseia a obtencdo do referido resultado e qual o seu

significado.

As leituras de textos de Microeconomia de economistas portugueses, sobretudo os mais recentes, Mateus[l],

Neves [l] provocaram-me alguma perplexidade pelo postulado do equilibrio estatico, o dogma do equilibrio. Pensei que
fosse uma profissédo de fé de economistas portugueses mas, a profissdo de fé &, também, internacional. Todos os
manuais de Microeconomia consultados, Mankiw [1] Mas-Colell e outros [l] Varian [1] [2] Malinvaud[l], que hoje se
encontram disponiveis no mercado internacional estabelecem o postulado do equilibrio estatico!

A leitura da obra Teoria do Valor de G. Debreu [1] que W. Hildenbrand [1] considera como uma obra semelhante as

velhas catedrais géticas, foi determinante para a minha formacdo em Economia. Com Debreu e Arrow, a Teoria do
Equilibrio Geral é desenvolvida coerentemente a partir de determinados axiomas. A objectividade da sintese,
matematica, ndo permite subjectividades. Os dois Teoremas do Bem-estar sdo, hoje, conhecidos e recomendados
mesmo sem atender as hip6teses nas quais se fundamenta a teoria neo-classica.

Relativamente a comparacdo metaférica de W. Hildenbrand entre a Teoria do Equilibrio Geral de Debreu e uma
magnifica catedral goética, Alan Kirman [1] gue foi co-autor com Hildenbrand sobre a problematica do equilibrio geral,

tem actualmente, a seguinte posicdo: " Hoje, a estrutura, teoria do equilibrio geral, mantém toda a sua beleza e a sua



simplicidade, mas ela abriga sob as sua espléndidas abébadas mais turistas admiradores que praticantes ferverentes" *

O artigo Potencialidades e Limites do Mercado na Alocacéo dos Recursos de K. Arrow[l] apresenta a teoria neo-

classica de uma forma simples e elegante. Transcreve-se seguidamente algumas proposi¢cfes do referido artigo. “O
ajustamento mutuo dos prec¢os e das quantidades representado pelo modelo neo-classico, € um aspecto importante da
realidade econémica que merece a andlise séria que Ihe tem sido dedicada;... as conclusdes do modelo neo-classico
nao sdo evidentemente validas sendo sob hipéteses particulares e talvez muito simplistas sobre 0 mundo econémico e
social e sobre as preferéncias sociais... A teoria econémica moderna tem gradualmente refinado as condi¢cdes sob as
quais o sistema de precos pode nado conduzir a uma alocacdo dos recursos eficaz ou 6ptima. A maior parte das
discussdes tem abordado trés razdes principais - indivisibilidade, ndo apropriavel e incerteza - e em torno de conceitos -
rendimentos crescentes, externalidades, bens publicos, custos de transaccdo, falhas de mercado... temos a

necessidade urgente de qualquer coisa que incluindo a teoria neo-classica a ultrapasse”.
Franklin Fisher € incontornavel. No texto Lectures on Microeconomics [1] aborda de uma forma sintética a teoria neo-

classica, tendo o cuidado, de ao longo do texto chamar a atencdo para as limitagGes da teoria. A seguinte transcricao,

retirada do referido texto, é reveladora da posicdo do autor “No presente estado da arte, a teoria econémica é

fundamentalmente a teoria da existéncia e das propriedades do equilibrio. Ela € muito menos satisfatoria na explicagao
da dinamica do que acontece fora do equilibrio”. O livro Disequilibrium Foundations of Equilibrium Economics [2] de F.

Fisher, ¢ uma obra fundamental para compreender a problematica do desequilibrio e ilustrar a importancia do tema?,

embora se mostre incapaz de encontrar uma solugao.

' Devo, também, referir a posigdo de W. Hildenbrand que, no prefacio da sua obra Market Demand [2] diz o seguinte:

"When | read in the seventies the publications of Sonnenschein, Mantel and Debreu on the structure of the excess demand function of an exchange
economy, | was deeply consternated. Up to that time | had the naive illusion that the microeconomic foundation of the general equilibrium model,
which | admired so much, does not only allow us to prove that the model and the concept of equilibrium are logically consistent (existence of
equilibria), but also allows us to show that the equilibrium is well determined. This illusion, or should | say rather, this hope, was destroy, once and for
all, at least for the tradicional models of exchange economies.

| was tempted to repress this insight and continue to find satisfaction in proving existence of equilibria for more general models under still weaker
assumptions. However, | did not succeed in repressing the newly gained insight because | believe that a theory of economic equilibrium is incomplete

if the equilibrium is not well determined".

2 F. Fisher no seu livro Desiquilibrium foundations of equilibrium economics afirma ainda: "More important than this, however, is the central role which
general equilibrium plays in economics analysis. Much of what economists have to say about the results of competition, the usefulness or lack thereof
of governmental intervention, and the role of prices system is based on prepositions about general equilibrium. These are the propositions rigorously
formulated in modern times as the central theorems of welfare economics concerning the relations between Pareto optima and competitive equilibria.

These propotions, which may be the single most important set of ideas that economists have to convey to laypeople, implicitly assume that general



Enfim, de uma forma geral, pode afirmar-se que as questdes referentes ao equilibrio do mercado e a alocacgéo 6ptima
dos recursos nao estao resolvidas. O que constitui uma lacuna na teoria econdémica.

A dindmica e a eficiéncia de um sistema séo preocupacfes da Engenharia Electrotécnica, Ramo Energia. Assim, é
natural a minha propensédo para estes temas, embora deva reconhecer que a intromissdo nestes temas econdmicos
ndo foi uma tarefa facil. O texto, que a seguir se apresenta, resulta da minha reflexdo sobre a probleméatica do equilibrio
e da eficiéncia na Microeconomia.

Considera-se que 0s agentes que intervém na Microeconomia sdo o0s produtores e o0s consumidores. Os
comportamentos dos agentes sdo descritos através da teoria de conjuntos, 0 que permite posteriormente a
apresentacdo sumaria da teoria do equilibrio geral. Na teoria do produtor, os sistemas de producédo com rendimentos
crescentes a escala merecem-me uma especial analise, 0 que ndo é habitual nos compéndios de Microeconomia.

Para descrever o comportamento dindmico de um ou varios mercados em interaccdo € necessarios obter as curvas
agregadas da procura e da oferta. As hipéteses formuladas séo explicitadas.

De uma forma geral, o ajustamento de Walras (ou do preco) do mercado é um dispositivo incapaz de prever o
comportamento dinamico do sistema econémico. Para a obtencéo deste, o recurso ao ajustamento de Marshall (ou da
guantidade) do mercado &, quanto a mim, mais aceitavel.

Como se vera no texto, no caso de mercados em concorréncia perfeita € indiferente utilizar o ajustamento de Walras ou
0 ajustamento de Marshall. Assim, considerar este Ultimo, significa que os resultados finais da teoria do equilibrio geral
ndo sdo questionados. No entanto, em mercados cujos produtos advém de sistemas de produg¢do com rendimentos

crescentes a escala 0 ajustamento do preco ndo € aplicavel.
Nos anos 30, isto €, anteriormente aos trabalhos, nomeadamente, de Arrow e de Debreu, A. Wald [1] [2] preocupou-se

com a questdo da existéncia do equilibrio geral. A condicdo de igualdade entre o nimero de equacdes e o nimero de
incognitas que permitia a Walras justificar a existéncia de uma solugdo para o seu sistema de equacdes, equilibrio
geral, ndo é uma condi¢éo suficiente. Se determinadas condi¢es séo verificadas, Wald demonstra matematicamente a
existéncia de uma solucdo para o sistema de equagdes de Walras, isto €, h4 um ponto de equilibrio estatico numa

economia de producdo. A introducdo da dindmica no modelo de Wald ndo apresenta problemas teéricos significativos.

competitive equilibrium is stable and, indeed, that convergence takes place relatively quickly. If this were not so, welfare comparisons of equilibria
would be largely irrelevant since what would matter would be comparision of the relatively “transient" behavior of alternative systems including

alternative forms of market organization”.



A dificuldade, encontrada na literatura, para estabelecer um modelo dindmico para o sistema econémico com base na
teoria do equilibrio geral, deve-se a inabilidade do modelo de Arrow — Debreu para resolver esta questéo. Na verdade, a
moderna a teoria do equilibrio geral baseia na teoria de conjuntos e em condi¢cBes topoldgicas de tangéncia dos
conjuntos convexos de producédo e de consumo. Relativamente a questédo da dindmica, é o proprio K. Arrow que, com a
sua autoridade, reconhece a necessidade de descrever o processo de obter a situacédo de equilibrio.

A apresentacao do modelo de Arrow-Debreu tem em vista ilustrar a aplicabilidade a realidade dos teoremas do bem

estar e do conceito de eficiéncia de Pareto. A beleza da “catedral”’ ndo nos deve inibir de denunciar aqueles para quem
a Economia se reduz ao modelo neo-classico. O mais razoavel na Economia, como afirma W. Hildebrand [2] € ser

flexivel e pluralista do ponto de vista metodolégico!

Como referi no inicio desta nota, tenho um certo gosto no estudo de temas econdmicos, mas a minha passagem pela
ERSE, também, contribuiu para sentir a necessidade do aprofundamento dos conceitos da dindmica e da eficiéncia de
mercados. Sobretudo, adquiri a consciéncia que certos dogmatismos que alguns economistas defendem sdo mais
atitudes ideoldgicas que posicbes cientificas. A defesa intransigente dos referidos dogmas, nas areas da Concorréncia
e da Regulacdo, tém conduzido a situacbes de irracionalidade econdmica que a pratica tem posteriormente

evidenciado.



SUMARIO EXECUTIVO

REFLEXAO SOBRE A DINAMICA E A EFICIENCIA DE MERCADOS

A Reflexd@o sobre a Dinamica e a Eficiéncia de Mercados esta dividido em 5 capitulos que a seguir
se descrevem sumariamente.

No Capitulo 1 sdo introduzidos os conceitos de produto e de pre¢o. A sua escrita foi inspirada no
capitulo com o mesmo titulo da Teoria do Valor de G. Debreu. No entanto, deve ser referido, desde
ja, que séo defendidas, no presente texto, posi¢cdes significativamente diferentes das da teoria do
equilibrio geral (Arrow-Debreu). Nomeadamente, considera-se que entre o conjunto de produtos e o
conjunto de pregcos ndo existe uma funcdo biunivoca; a cada produto corresponde antes um
conjunto de precos, pois a cada agente econdmico, para um dado produto, esta associado a um
precgo.

O Capitulo 2 é dedicado a classe dos agentes econdémicos designados por produtores. O objectivo
de um produtor é estabelecer um plano de producédo, isto €, especificar as quantidades dos
produtos de entrada e de saida do processo produtivo, minimizando o custo de operacdo. O
conjunto de producao (de um produtor) é o conjunto de todas as producdes possiveis para o agente.
A tecnologia da producao tem implicagBes na estrutura do sector no qual a empresa esté inserida. O
sistema de producdo é determinado pelos rendimentos a escala do processo. Os rendimentos
crescentes a escala merecem uma especial atencao.

Um dos objectivos deste segundo capitulo é determinar a curva de oferta do produtor, isto &, o
preco unitario do produto em funcdo da sua quantidade. Mostra-se que ndo ha uma s6 forma tipica
para a curva de oferta; o seu andamento depende, nomeadamente, dos rendimentos a escala
presentes no processo produtivo.

O Capitulo 3 é dedicado a outra classe de agentes econémicos, a dos consumidores. O objectivo
do consumidor é estabelecer o seu plano de consumo, tendo em conta as limitagdes impostas a sua
escolha, nomeadamente, as orcamentais. O plano de consumo especifica as quantidades dos
produtos requeridas de modo a obter a maior satisfacdo.

Para descrever as preferéncias do consumidor, usa-se a funcdo utilidade que permite ordenar

preferéncias e estabelecer o respectivo conjunto de consumo.



Para produtos normais, a curva de procura referente a um dado consumidor é uma funcao
decrescente.

Tanto este capitulo como o anterior sdo introducdes as teorias do consumidor e do produtor,
respectivamente. Apesar das acc¢des dos agentes serem enquadradas por principios muito gerais,
nao é possivel obter para todos os produtos um mesmo comportamento.

O Capitulo 4 é dedicado ao relacionamento, através do mercado, entre produtores e consumidores
de um dado produto. Considera-se que a cada produto corresponde um mercado particular.

Sendo conhecidos os comportamentos individuais dos produtores e dos consumidores procede-se a
agregacdo dos comportamentos dos agentes para se obter a curva da oferta do produto e a curva
da procura do produto.

O confronto entre as inten¢gBes dos produtores e dos consumidores gera informacéo. No entanto,
esta informacao gerada é diferente conforme se efectue a andlise através da metodologia de Walras
ou de Marshall. A literatura tem considerado e consagrado Walras. A metodologia usada neste
trabalho baseia-se em Marshall; assim, a quantidade do produto € considerada a variavel de estado
do sistema. Esta metodologia estabelece o modelo que se designa por equilibrio dinamico do
mercado de um produto, o qual, naturalmente, inclui a analise estatica presente nos manuais de
Microeconomia.

Com a metodologia utilizada é possivel analisar o comportamento dindmico do mercado: a evolugéo
temporal e a estabilidade. Como se mostra, a instabilidade corresponde, normalmente, a uma
situacéo desejavel, isto é, de crescimento. E interessante visualizar o mercado com o recurso a
Teoria de Sistemas. Esta metodologia permite descrever os efeitos de “feedback” intrinsecos o que
favorece o mercado face a sistemas em cadeia aberta (dirigistas).

Na parte final do capitulo retoma-se a questdo: Walras ou Marshall? A metodologia de Walras
considera que o preco do produto é a variavel de estado. E este tipo de escolha que caracteriza a
teoria neo-classica.

Na anélise do mercado de um produto mostra-se que ndo é indiferente usar a metodologia Walras
ou a metodologia Marshall. As duas conduzem ao mesmo resultado se o produto em andlise for
normal e se a sua producdo apresentar rendimentos ndo crescentes a escala. Esta é a situagdo
estudada pela teoria neo-classica, quer no equilibrio parcial quer no equilibrio geral. Mas a
Microeconomia ndo se esgota nos rendimentos ndo crescentes, a metodologia Walras é

inapropriada para a analise da situacdo de rendimentos crescentes a escala!



O Capitulo 5 é dedicado ao estudo da interac¢do entre mercados. Fora do designado equilibrio
estacionario, o preco, com o0 qual a transaccéo é efectuada, ndo é explicitamente determinado no
modelo desenvolvido no Capitulo 4. E necesséario ter em conta outras “forcas”, para além das
expressas nas curvas da oferta e da procura, para determinar o preco do produto.

O mercado de um dado produto &, naturalmente, caracterizado pela estrutura do sector, isto &, o
namero e a dimensao relativa dos produtores e dos consumidores. A estrutura condiciona a conduta
dos agentes que € necessario conhecer para determinar a evolugdo dos mercados em interaccao.
Sado descritas de forma sumaria as principais tipologias do mercado, as quais vao desde as
situacBes de monopdlio ou de monopsonio até a situacdo de concorréncia perfeita. O oligopdlio
designa a situacdo de mercado na qual ha um ndmero reduzido de produtores, alguns dos quais
tém consciéncia da sua influéncia na evolucéo do respectivo mercado

O Capitulo analisa ainda a modelagdo da interac¢éo entre mercados. Com vista a aplicagdo dos
resultados desenvolvidos a um dado sistema econdémico, apresenta-se o artigo de A. Wald, onde se
demonstra a existéncia do equilibrio geral, se dadas condicBes forem verificadas. A introducéo da
dindmica no modelo de Wald é imediata, o que permite, por exemplo, o estudo da estabilidade do
ponto de equilibrio estacionario e determinar a evolugéo temporal do sistema. O recurso a Teoria de
Sistemas ilustra como o sistema econdémico pode ser visto como a interligacdo de subsistemas, isto
é, mercados de produtos.

O Capitulo 6 apresenta de forma sumaria a teoria do equilibrio gera (Arrow - Debreu). Esta baseia-
se na teoria dos conjuntos de consumo e de producao definidos nos trés primeiros capitulos e nas
relagBes topoldgicas existentes entre conjuntos convexos.

A teoria mostra que, na situacdo dos mercados se encontrarem em concorréncia perfeita, existe um
ponto de funcionamento em equilibrio estatico ou estacionario. Sem determinar explicitamente as
grandezas que caracterizam o equilibrio, mostra-se que ele apresenta eficiéncia de Pareto. O
conceito de eficiéncia de Pareto é discutido.

Os dois teoremas do bem-estar sdo os resultados mais significativos da teoria neo-classica. A
demonstracéo destes dois teoremas ilustra as hipoteses de suporte da teoria do equilibrio geral. O
ndo recurso ao ajustamento de Walras mostra que este ndo € uma condi¢cdo necessaria para a

obtencé&o do equilibrio geral.



Refere-se que a teoria do equilibrio geral (Arrow — Debreu) e, nomeadamente, os dois teoremas do
bem-estar baseiam-se em conjuntos convexos de consumo e de producdo. E razoavel aceitar que
mercados em concorréncia perfeita satisfazem as condi¢cdes requeridas, no entanto ndo é licito

utilizar os teoremas fora do seu contexto. Este facto é determinante na analise econémica.
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CAPITULO 1

PRODUTOS E PRECOS?®

1.1. INTRODUCAO

Neste capitulo sdo introduzidos os conceitos de produto e de preco.

Um produto € um bem econdmico, pois tem um custo e tem um valor. Assim, de uma forma
abrangente, um produto € um bem material, um servico ou uma informagdo. Cada produto é
caracterizado pelas suas propriedades fisicas e imateriais. Estas Ultimas sdo, por vezes, mais
dificeis de quantificar.

Para além das propriedades de um produto, este, na sua definicdo, necessita da data na qual ele
esta ou estara disponivel e do lugar onde ele esta ou estara disponivel. O transporte no espaco ou
no tempo de um dado produto estabelece um produto diferente.

Para quantificar o custo e o valor de um produto é necessario estabelecer uma unidade que se
utiliza nas medidas econdmicas do produto. A moeda, porque facilita o funcionamento do mercado,
surge como padréo de valor em relacdo ao qual se mede o custo e o valor do produto

Para os diferentes agentes que interagem no sistema econdmico, isto é, os produtores e 0s
consumidores, os pre¢os de um dado produto sdo iguais? N&o necessariamente. Considerar que a
cada produto corresponde um numero real, 0 seu prego, € aceitar que o preco estabelecido ou visto

pelo produtor do produto coincide com o preco que traduz a valorizagdo do produto pelo

consumidor. Pode acontecer, mas ndo € for¢coso que aconteca. Assim, assume-se que cada agente
tem as suas proprias fungdes de expectativas, Lange[l] e Morishima[Z]. Hicks [1] faz, também, a

distingdo entre 0s precos reais e as expectativas dos pregos.

O equilibrio estatico que se verifica quando ha uma funcao biunivoca entre produtos e precos, nédo
traduz toda a realidade econdmica. Assim, no caso geral, considera-se que a cada produto
corresponde um conjunto de pregos, 0os quais sdo estabelecidos pelos agentes econdémicos,

produtores e consumidores.

% Este capitulo é inspirado no capitulo com o mesmo titulo da obra Teoria do Valor de G. Debreu. Ha, no entanto, diferencas
significativas que considero importantes na analise dinamica do sistema econémico.
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1.2. DISCRIMINACAO NO TEMPO E NO ESPACO

Para além das suas propriedades, os bens economicos, produtos, distinguem-se entre si, pelo
instante em que estéo disponiveis e pelo lugar onde sdo disponibilizados. Assim, para descrever a
actividade econémica € necessario introduzir as nogdes de tempo e de espaco.

A actividade econdmica tem lugar ao longo do tempo. Este é dividido em intervalos elementares e
iguais que podem ser numerados por ordem cronolégica. A origem do primeiro intervalo é arbitraria,
pode ser considerada o momento presente. A duracdo de cada intervalo elementar, periodo, deve
ser suficientemente pequena de modo a que todos os instantes no seu interior sejam indiscerniveis
do ponto de vista da analise. Um periodo sera designado por uma data e a expressao “na data t” é
equivalente a “qualquer instante do periodo de ordem t”. A duragéo do periodo pode ser um ano,
uma semana, um dia, uma hora, dependendo da analise em causa; nesta situacdo o sistema
designa-se por sistema discreto. A passagem ao tempo continuo obtém-se no limite quando a
duracéo do periodo tende para zero.

O espago no qual a actividade econdmica tem lugar é dividido em regiGes elementares. Estas, que
podem ser numeradas, sdo definidas suficientemente pequenas de modo a que todos os pontos de
uma mesma regido sejam indiscerniveis do ponto de vista da analise. Uma regido elementar é
designada por lugar e a expressao “no lugar s” é equivalente a “em qualquer ponto pertencente a s”.
A extensdo do lugar ou regido elementar depende do objectivo em causa, por exemplo, a

associacdo de um lugar a um pais é recomendavel para muitas analises.

1.3. BENS MATERIAIS

O conceito de produto pode ser introduzido com o recurso a exemplos. O mais simples é o de um
bem econdmico, tal como o trigo. H4 numerosas espécies de trigo; para o bem ser definido, deve
descrever-se completamente a variedade de trigo de que se fala, em particular a sua qualidade,
propriedades fisicas, por exemplo, trigo vermelho de Inverno n°® 2. Trigo imediatamente disponivel
ou trigo disponivel na préxima semana tém objectivos econdmicos diferentes para a moagem que
os consome. Deste modo, um bem relativo a uma data e o mesmo bem fisico a uma data posterior
sdo objectos econémicos diferentes e a especificacdo da data da sua disponibilidade é essencial.
Trigo disponivel em Minneapolis e trigo disponivel em Chicago tém, também, objectivos diferentes.
Assim, um bem num certo lugar e 0 mesmo bem num lugar diferente sdo objectos econémicos

distintos; a especificacdo do lugar da sua disponibilidade é essencial. No caso em analise, uma



mercadoria (um produto) é definida pela especificacao da sua data de disponibilidade e do seu lugar
de disponibilidade.

A quantidade de uma certa espécie de trigo exprime-se por um nimero de quilogramas que pode
ser um qualquer nimero real. Exemplos de bens do mesmo tipo do trigo podem ser: o cimento, o
minério de ferro, a borracha, o algodédo, a agua, o café, o petrdleo, o gas, a electricidade, etc.

Como protétipo de uma segunda classe de bens, considera-se o camido. A descricdo completa
deste bem compreende o seu modelo e o seu uso. Para definir univocamente o bem é necessario
precisar a data e o lugar da sua disponibilidade. Uma quantidade de camides é um nimero inteiro;
no entanto, por vezes, pode ser razoavel fazer a hipétese de que a quantidade é um qualquer
numero real positivo. Entre bens semelhantes ao camido encontram-se as maquinas ferramentas,
as gruas, 0s navios, 0s imoveis, etc.

Nem sempre € razoavel considerar um nimero real para definir a quantidade dos bens
apresentados anteriormente. A indivisibilidade é patente em certos equipamentos das industrias
quimica, eléctrica, transportes, etc., e mesmo na investigacdo e desenvolvimento.

Até aqui considerou-se que as propriedades do bem material se restringiam as suas propriedades
fisicas, as quais séo especificadas através de medidas. No entanto, existem outras caracteristicas
cujas especificagdes ndo sdo objectivamente mensuraveis; o design e o marketing promovem, por
exemplo, o aparecimento de novas mercadorias, praticamente, para um mesmo uso®. Este facto é

determinante para compreender certos comportamentos das empresas.

1.4. SERVICOS

O primeiro exemplo de um servigo econdmico é o trabalho humano. A sua descricdo consiste na
respectiva tarefa; assim, temos o trabalho de um mineiro, de um condutor de camido, de um
membro de uma certa categoria de professor, de um engenheiro, de um director, etc. Todos estes

trabalhos tém uma descricdo completa. Quando se acrescenta a data e o lugar obtém-se um

* No tempo em que a mae de J. Hicks fazia compras (cerca de 1910): “N&o havia nenhum dos bens embalados que s&o o principal
contetdo da loja moderna. Havia caixas e jarros dos quais os bens eram tirados com péas. Entdo, eram pesados e a quantidade
adquirida era embrulhada em papel azul grosso”. Esta passagem bucoélica é apresentada, também, como uma nota no livro Teoria
Monetéria do Mercado de John Hicks.



produto bem definido. A quantidade de um dado trabalho é expressa através do tempo durante o
qual o trabalho é fornecido, um ndmero real.

O uso de um equipamento ilustra outra categoria de servicos. A vida Util de um equipamento é
descrita por uma sucessdo de intervalos de tempo; no interior de cada um destes intervalos o
equipamento permanece no mesmo estado. O comprimento do intervalo elementar depende da

z

intensidade da utilizacdo. Assim, a descricdo do servigco “uso do equipamento” € a do equipamento
e das condicbes sob as quais ele é utilizado, por exemplo, numero de quilédmetros por dia.
Acrescenta-se, como habitual, a data e o lugar da disponibilidade do servico. A quantidade de um tal
servigo exprime-se pelo tempo durante o qual o servigo € prestado.

O uso de um quarto de hotel ou de um apartamento ilustra um outro género de servigo. A sua
descricdo compreende a lista de servigos disponibilizados ao ocupante. O uso deve ser datado e
localizado. A sua quantidade € um ndmero inteiro, mas admite-se que a quantidade pode ser um
qualquer namero real.

Muitos outros servicos poderiam ser apresentados; todos seriam especificados pelas

disponibilidades oferecidas, pela data e pelo lugar. A quantificacdo pode variar de servico para

servigo.

1.5. INFORMACAO

A informacdo é um bem econdémico pois tem um custo e tem um valor. No entanto, apresenta
caracteristicas que a distinguem dos bens e servicos apresentados anteriormente. Em particular, a
guantificacdo e a valorizagdo econOmicas da informac¢do ndo permitem, normalmente, medidas
objectivas, determinadas ex-ante.

Habitualmente, considera-se apenas a aquisicao da informacao técnica exigida pela empresa; mas,
na verdade, a informacdo € requerida por todos os agentes econémicos. Estes podem comprar a
informacdo ou podem consagrar recursos em investigacdo e desenvolvimento para a obter; este
assunto sera retomado mais tarde.

Na Engenharia, a aquisicdo, transmissdo e armazenamento de informacdo fisica, isto €, o
processamento do sinal obedece a metodologias e métricas bem estabelecidas. Na Economia, a
informacéo é uma noc¢éo mais abrangente, para a qual parece dificil propor uma definicdo geral de
unidade de informacdo. As informacdes necessérias a producdo de um transformador, de um

frigorifico, de um avido, etc. sdo bens econémicos. Uma patente, um estudo de mercado, uma

previsdo econémica, uma acc¢do de formacdo, etc. sdo, igualmente, bens econdémicos. Cada



informacé@o bem caracterizada €, em si, uma unidade especifica de informacdo. A quantidade de
determinada “informacédo bem caracterizada” € um nimero inteiro. Um fornecedor de informacéao
pode, por exemplo, vender n estudos sobre a fabricacao de frigorificos, no entanto, cada comprador
s6 adquire um estudo sobre a fabricagdo de frigorificos.

Normalmente, a data da disponibilizacéo da informacéo é de importancia crucial. Considere-se que
num ambiente de incerteza ha que tomar uma decisédo até certo dia; qualquer sinal, qualquer
informac&o, que minimize a incerteza s6 serd Util até aquela data. O sistema de patentes e o0s
direitos de autor sdo mecanismos instituidos para preservarem, no tempo, a propriedade da
informacéo.

Contrariamente a outros bens econémicos, o transporte no espaco da informacdo ndo €, hoje, muito
determinante. Felizmente, o custo da transmissdo da informacdo, sinal, tem-se reduzido

substancialmente. O mundo é uma aldeia global!

1.6. PRODUTOS

Um produto € um bem material, um servico ou uma informacgéo. Cada produto estd completamente
especificado e esta associado a uma data e a um lugar. Considera-se que existem | produtos que

s&o referenciados por um indice h definido de 1 a |. A existéncia de | produtos independentes

entre si, permite estabelecer o espaco dos produtos, R'.

Naturalmente, a quantidade de um produto € um ndmero ndo negativo; no entanto, por convengao,
estabelece-se que para certos agentes econdmicos as entradas sdo representadas por nameros
ndo negativos e as saidas por nimeros ndo positivos. Para outros agentes, a convencédo inversa
sera adoptada. Deste modo, a quantidade de cada produto pode ser um qualquer nimero real e, no
caso de indivisibilidade por um namero inteiro.

Uma nota adicional. O conceito de produto introduzido através de exemplos € de uma grande
generalidade. E um objecto econdémico valorizado pelos diferentes agentes presentes na Economia.
Se se tem em conta unicamente as mudancas de data é possivel estabelecer uma teoria da
poupanca, do investimento, do capital e do juro. De forma analoga, considerando unicamente as

mudancas de lugar, obtém-se uma teoria da localizagc&o, do transporte, do comércio internacional e

do cambio.



1.7. PRECOS

Como se tem referido, o produto € um bem econémico, pois tem um custo e tem um valor.

Para que o processo de troca de produtos entre agentes ocorra, € necessaria a valorizagao dos
produtos por parte dos agentes. A moeda, enquanto padrdo de valor, facilita a troca e o
desenvolvimento dos mercados; no entanto, ndo estabelece uma meétrica uniforme para a
valorizacdo do produto. Esta valorizacdo é estabelecida por cada agente econémico que, quando

concebe uma dada accéo, associa a cada unidade do produto um ndmero real, o qual é designado

por prego. Deste modo, considera-se que existe uma correspondéncia entre o produto h e um

conjunto de pregos onde cada elemento p,; € o prego do produto h estabelecido pelo agente i °.

RI RIXRmm

Fig. 1-1: Correspondéncia R' — R' x R™" .

No caso geral, pre¢o designa uma grande variedade de termos de uso corrente: preco propriamente

dito, salario, aluguer, tarifa, honorario, etc.
O prego p,;, do produto, h, estabelecido pelo agente econémico, i, pode ser positivo (produto

normal), nulo (produto gratuito) ou negativo (produto nocivo). Neste Ultimo caso, um agente para

quem este produto € uma saida, deve pagar um montante ao agente para o qual o produto em

causa é uma entrada. No texto que se segue apenas se considera p,; > 0.

Para o agente i, 0 seu sistema de precos é o vector p;:
P = (pli""’ Phi s pn) (1.1)
Ele é representado por um ponto no espago R'.
A accdo a; do agente i tem | componentes; cada uma representa, no espaco R' , @ quantidade

de cada produto que o agente recebe ou fornece:

® O agente pode ser um produtor ou um consumidor. Como se verd mais tarde, considera-se que existem n produtores e m
consumidores. Na realidade existem ainda mais agentes: o Estado, outras organiza¢@es, os operadores mercados, etc.



a; =(a1i""’ahi""’ali) (1.2)

Com tantos produtos, a ac¢do de um agente, normalmente, apresenta muitas componentes nulas.

O valor de uma acgéo @; € estabelecido por:

|
z Pri i (1.3)
h=1
Utilizando o conceito de produto interno de P; com a,, o valor da acgéo a,, (1.3), é sinteticamente

dado por

Pi° g (1.4)

A acgdo do agente i, a;, ilustra a quantidade de entrada ou de saida para cada produto; assim, as

componentes do vector a; podem ser positivas, negativas ou mesmo nulas. Deste modo, o valor da

accao dado por (1.3) ou (1.4) € um valor liquido.

1.8. ALGUMAS CONSIDERACOES FINAIS SOBRE PRODUTOS E PRECOS

Ao longo do Capitulo 1 foram apresentadas as grandezas determinantes na Microeconomia:
produtos e pregos.

Os produtos resultam da accdo de uma classe de agentes econOmicos, os produtores. Eles
destinam-se a satisfazer as necessidades da outra grande classe de agentes, 0os consumidores.
Estes, no processo produtivo, para além da sua riqueza inicial, fornecem um produto, trabalho, que
constitui uma entrada do processo produtivo. Na verdade, os produtores também sdo consumidores
de produtos. Nos capitulos seguintes serdo analisados o0s principais agentes econémicos,
produtores e consumidores, e a interaccao entre eles através dos mercados.

Assume-se que a cada produto corresponde um mercado, no qual se troca o produto em causa,
naturalmente, por outro produto, a moeda.

O preco é, sobretudo, a valorizagdo do produto estabelecida pelo agente econdmico. A moeda é
usada como meio de valorizagdo o que facilitou e facilita o desenvolvimento das trocas, isto €, dos
mercados. Contrariamente a quantidade do produto que, no instante t, se considera determinada,
admite-se que os agentes econdmicos possam apresentar ou esperar precos diferentes para o

mesmo produto.



Afirmou-se no inicio que este capitulo foi inspirado no trabalho de G. Debreu. No entanto, ha
diferencas que importa assinalar. Enquanto produto, a informacdo merece um importante
reconhecimento. A indivisibilidade de certos produtos € assumida. Contrariamente ao
enquadramento do equilibrio parcial ou geral (situacdo estacionaria, onde se impde uma funcao
biunivoca entre produtos e precgos) este trabalho considera que um dado produto pode apresentar
tantos pre¢os quanto os agentes, isto €, ha uma correspondéncia entre produtos e conjuntos de

precos, ver Fig. 1-1.



CAPITULO 2

PRODUTORES

2.1. INTRODUCAO

Na Microeconomia interagem agentes, cada um realiza uma accao, isto é, determina a quantidade
produzida ou consumida de cada produto. Naturalmente, um agente é caracterizado pelas
limitagBes impostas a sua escolha e pelo critério da propria escolha.

Este capitulo é dedicado a classe dos agentes designados por produtores; sdo, também, analisados
alguns aspectos dos sistemas de producéo.

O objectivo de um produtor € realizar um plano de producdo, isto é, estabelecer uma ac¢éo na qual
as quantidades dos produtos de entrada e de saida sédo especificadas, tendo em conta as limitacGes
impostas a sua escolha, nomeadamente, as que derivam do sistema de producdo. Por convencéo,
as componentes de entrada sédo nimeros reais ou inteiros ndo positivos e as componentes de saida
sa0 nUmeros reais ou inteiros nao negativos.

O sistema de producdo do agente é estabelecido pelos bens de capital, pelo trabalho, pelos
conhecimentos técnicos, etc. postos a sua disposicdo. E, portanto, o aparelho que permite
transformar os produtos de entrada (inputs) em produtos de saida (outputs).

O critério de minimizacdo do custo de operacdo no curto e, sobretudo, no longo prazo parece
aceitavel como objectivo do produtor. Naturalmente, o critério referido € equivalente a maximizagéo
do lucro, se o méaximo existir. No entanto, ha situacdes em que a funcdo lucro ndo tem maximo;
nesta condicdo continua a fazer sentido a minimizacdo do custo; podem estabelecer-se outros

objectivos, por exemplo, a conquista de cota de mercado.

Tal como apresentado no Capitulo 1, cada produto h, considerado como entrada ou como saida,

tem associado um preco Py visto pelo produtor .

2.1.1. Conjuntos de producgdao

O produtor é o agente econdmico que escolhe e executa um plano de producéo, isto €, uma acgao.
Considera-se que existem N produtores, sendo cada um caracterizado por um indice j=1,...,Nn.
Para o produtor de ordem |, o plano de produgéo € uma especificacdo das quantidades das suas

entradas e das suas saidas, cujos sinais, negativos ou positivos, dependem da convencao



apresentada no ponto anterior. Assim um plano de producao, uma acg¢ao, € um ponto Y; no espaco

R' dos produtos.

Sendo Y; um vector de produgéo do produtor |, o conjunto YJ- de todas as produgfes possiveis

para o produtor j chama-se conjunto de produco do produtor.

As entradas de uma producdo podem compreender matérias-primas, produtos semi-acabados,
edificios, trabalho de operarios e engenheiros, etc., em diferentes datas e em diferentes lugares. As

saidas sao os produtos que resultam do aparelho produtivo.

. . | " ,
Em geral, as entradas e as saidas de um produtor, consideradas no espaco R sdo em nimero

relativamente pequeno face a globalidade dos produtos, isto é, a maior parte das componentes de

y; séo nulas. Por facilidade de apresentac&o, considera-se apenas dois produtos | = 2. Na Fig. 2-

1, o ponto A é representado pelo vector Yi = (— 6;4), este plano de producgéo do produtor | diz-

nos que o produto de indice h=2 ¢é uma saida cuja quantidade é igual a 4, enquanto que o
produto de indice h =1 é uma entrada cuja quantidade é 6. O sombreado indica o conjunto das

acgdes possivel do produtor |, isto €, o conjunto de produg&o Yj .

-6 h=1

Fig. 2-1: Representaco do plano e do conjunto de produgéo para | = 2.
2.1.2. Plano de producéo eficiente
Seja Yj 0 conjunto de produg&o do produtor . Uma acgéo ou um plano de produgéo Yi eYJ— é
eficiente se ndo existir y'j eYj tal que y'j >Y;. Um plano de producéo eficiente pertence a
fronteira do conjunto de producdo. Naturalmente, o produtor deve operar sobre a fronteira de
producdo eficiente.

Na Fig. 2-2, considera-se o caso | = 2. Os pontos A, B e C correspondem a diferentes planos de

produgdo. Os pontos A = (— 3;2,5) e B= (— 6;5) séo eficientes enquanto que C = (— 9;5) nado é



eficiente, pois, para a mesma quantidade de saida que apresenta B, necessita de mais quantidade

de entrada, na verdade verifica-se (—6;5) > (~9;5).

h=2*

Fig. 2-2: Producdes eficientes e ndo eficientes.

2.1.3. Rendimentos a escala

Considere-se o produtor j, com um plano de produgéo dado por:

Y = a0y -8y 818658038y )

Este plano de producéo pode ser ilustrado pela Fig. 2-3 que representa o aparelho produtivo.

Ajj——» ——
ay; > Aparelho
aaj—> . —> a7j
Y— » Produtivo
A5 ———» ——» 3

Fig. 2-3: Aparelho produtivo.

Variando as quantidades das entradas, pretende saber-se como variam as quantidades das saidas.
Esta informacéo é estabelecida através da nogdo de rendimentos a escala.

Rendimentos constantes a escala

Um conjunto de producdo YJ- exibe rendimentos constantes a escala se: qualquer que seja Y € YJ.
e qualquer que seja 4 >0 entéo Ay; €,

O escalar A pode ser interpretado como uma mudanca na escala de produgao.

A Fig. 2-4 apresenta, para | = 2, a situagéo de rendimentos constantes a escala.

11



h=2 4

h=1
Fig. 2-4: Exemplo de rendimentos constantes a escala.

Dado Y z(—4,3)eYj,com A =2 obtém-se /1yj :(—8;6)eYJ—.

Com rendimentos constantes a escala € indiferente a escala do aparelho produtivo.

Rendimentos crescentes a escala
Um conjunto de producdo Yj exibe rendimentos crescentes a escala se: qualquer que seja Yy € YJ.
ecom A >1entdo Ay, €Y;.

Com esta definicdo sera mais razoavel designar rendimentos ndo decrescentes a escala.

A Fig. 2-5 apresenta, para | = 2, duas situacdes de rendimentos crescentes a escala. Na situacéo
a), o plano de producéo Y= (0,0) é possivel, enquanto que na situagéo b) a origem n3o pertence

ao respectivo conjunto de producdo. Esta Ultima situacdo acontece quando, por exemplo, a

producéao so6 é possivel a partir de um dado nivel de utilizacdo de uma dada entrada.

h=2 4 h=2 4

= J

h=1 h=
a) b)

Fig. 2-5: Exemplos de rendimentos crescentes a escala.

Se o conjunto de producao apresenta rendimentos crescentes a escala, entdo pode afirmar-se:
1 se a escala de producéo é aumentada no sentido em que todas as entradas sdo multiplicadas por
A =1, entdo todas as saidas aumentam, pelo menos, proporcionalmente;
2 nédo ha ganhos com uma diminuicdo da escala de producéo; existem situacdes em que ndo é

possivel reduzir a escala de producéo, por exemplo, no caso da existéncia de indivisibilidades;



3 refira-se que com a definicdo dada de rendimentos crescentes a escala, ndo se garante que haja
um ganho na relacéo saida/entrada, pois a definicdo abrange o caso de rendimentos constantes a
escala. Normalmente, quando se refere a rendimentos crescentes a escala, considera-se que a
producéo ndo exibe rendimentos constantes a escala;

4 o conjunto de produgdo com rendimentos crescentes a escala é, em geral, ndo convexo.

Rendimentos decrescentes a escala

Um conjunto de producao Yj exibe rendimentos decrescentes a escala se: qualquer que seja

y; €Y; ecom A<lentdo 1y, €Y;.

Com esta definicdo sera mais razoavel falar em rendimentos néo crescentes a escala.

A Fig. 2-6 apresenta, para | = 2, uma situacdo de rendimentos decrescentes a escala.

h=24

&,

h=1
Fig. 2-6: Exemplo de rendimentos decrescentes a escala.

Se o conjunto de producao apresenta rendimentos decrescentes a escala, entdo pode afirmar-se:
1 normalmente, quando se refere rendimentos decrescentes a escala, considera-se 0s que
satisfazem esta definicdo e ndo apresentam rendimentos constantes a escala;
2 para se obter um conjunto de producdo convexo que contenha a origem € necessério que ele
apresente rendimentos decrescentes ou constantes a escala;
3 o0s conjuntos de producdo convexos apresentam interessantes propriedades topoldgicas que sao

fundamentais no desenvolvimento da tradicional teoria do equilibrio geral.

2.2. A FUNCAO DE PRODUCAO DO PRODUTOR

O produtor j, uma empresa, € caracterizado por um aparelho produtivo, como indicado na Fig. 2-3.

O seu plano de producéo pode ser apresentado do seguinte modo:
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y=(-a;-a,-a5-a,;-a,; f,; f,; f;) 2.1)

com

f, = fl(al’aZ’a3’a4'a5)' fo= fz(al,az,as,a4,a5) e fy= fs(al,az,as,a4,a5)

O indice ] é omitido de modo a simplificar a exposig&o.

O numero de entradas e de saidas do plano de producédo depende do processo produtivo. Por
simplicidade, assume-se que a empresa produz uma Unica saida, f = f,. Na produg&o, a empresa
utiliza varias entradas (inputs): terra, materiais, equipamentos, trabalho, etc. Estes produtos de
entrada sdo designados por factores de producgdo. Estes, na sua globalidade, sdo representados
pelo vector ndo negativo V:

V:(allaZ'asiamas):(V11V21V31V41V5) (2.2)

Com o vector V dos factores de producao, o plano de producéo é dado por:

y =[-v, f(v)] (2.3)

Face a Fig. 2-3, o processo produtivo em andlise é uma simplificacao, Fig. 2-7.

Vg | Aparelho _
. L =g
R Produtivo

Vm ———»]

Fig. 2-7: Aparelho produtivo simplificado.

A técnica de producéo é descrita pela fungéo de produgéo, ( = f(v), que se assume duplamente

diferenciavel. Ela descreve a maxima saida que pode ser obtida para um dado vector de entrada. E
uma descricdo da producdo eficiente e, naturalmente, envolve um problema de optimizagdo. A
funcdo de producao descreve a fronteira dos pontos de producéo eficiente, possiveis no espaco de
dimensdo M+ 1. Recorde-se que se tem uma saida e m entradas.

Nos conjuntos de producdo descritos nas Figs. 2-4, 2-5 e 2-6, a fronteira eficiente coincide com o

limite do conjunto de producéo.

O conjunto dos valores de V (entradas) para os quais ( = f(v) (saida) apresenta o mesmo valor é

chamado isoquanta. Para o caso do vector das entradas apresentar a dimensdo m = 2, a Fig. 2-8

contem uma representacgao grafica das isoquantas.



V2 i

f(v)=Cs
f(v)=C,
f(v)=C;

Vi
Fig. 2-8: Gréfico das isoquantas.

As isoguantas s@o convexas em relacdo a origem, isto €, considera-se que o conjunto das entradas
capaz de produzir um dado valor de saida € convexo. No plano definido por duas entradas V, e V;,
se se caminhar ao longo de uma isoquanta, naturalmente, com as outras entradas constantes,

permutando V, com V;, tem-se:

of of
df =—dv, + —dv, =0
a k 5 _ i (2-4)

k i
Este resultado estabelece:

of
oV, dv,
T (2.5)
dv,
ou
fv, / fv, = —dv, /dv, (2.6)

O declive da isoquanta estabelece o racio para o qual se pode substituir a entrada K pela entrada
I

Considere-se, por exemplo, a terra e o trabalho na agricultura, com as outras entradas constantes.
Quanto ha muita terra e pouca gente para a trabalhar, a adicdo de mais um trabalhador aumenta a
colheita significativamente, enquanto que a adicdo de mais terra € relativamente improdutiva,
porque ndo ha mais gente para a trabalhar. Por outro lado, a medida que nos movemos sobre a
isoquanta e nos situamos num ponto onde a terra € escassa e ha muita gente, a adicdo de mais um
trabalhador é relativamente improdutiva, enquanto que a existéncia de mais terra é produtiva. Este
fenobmeno, o produto marginal de um dado factor diminui a medida que o racio do factor

relativamente aos outros factores aumenta, € designado por Lei dos Rendimentos Decrescentes.
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2.3. MINIMIZACAO DO CUSTO

O produtor, a empresa, compra (ou aluga) as suas entradas; o preco da entrada | é dado por w,.

Ele procura produzir eficientemente, ndo apenas no sentido técnico da sua fungdo de producéo,

mas também na escolha correcta da combinacao das suas entradas de modo a minimizar os custos

de producéo, para uma dada quantidade da saida. O Lagrangeano é dado por:
L=wov—A[f(v)-q] 2.7)

Note-se que a empresa pode ter, € normalmente tem, um custo que € invariante com a operacao,

isto €, com a quantidade da saida produzida. Tal custo fixo da operacéo é A. Naturalmente, ele ndo

entra no processo da optimizacdo da operacao.

O extremo, minimo, verifica-se quando:

—=0 (2.8)

0 que estabelece:

W, =1— (2.9)

O resultado anterior conduz a seguinte relagao

of

NV, W

E = w (2.10)
ov,

A razao de substituicdo marginal entre dois quaisquer factores € igual ao racio dos seus precos.

O multiplicador de Lagrange, A, é a derivada do custo minimizado em relagéo a saida:

a
aq

No gréfico das isoquantas, a empresa desloca-se sobre a isoquanta correspondente a ( até que

A (2.11)

encontre a situacdo onde se verifica o0 menor custo dos factores. Na Fig. 2-9, o produtor desloca-se

sobre a isoquanta até atingir a linha onde se verifica 0 menor valor de WoV; a solugdo ocorre no

ponto de tangéncia, no ponto P .



Vo i

Fig. 2-9: Minimizag&o do custo de operacao.

Na situacgéo do custo minimizado, ponto P da Fig. 2-9, o valor do custo da producdo é uma fungéo

de g e W. Assim, na situagdo optimizada € possivel construir a fungéo de custo: C(q, W).

2.4. OS CUSTOS DO PRODUTOR

Deve distinguir-se o curto-prazo onde as quantidades de alguns factores séo fixas e o longo prazo
definido como o periodo de tempo a partir do qual todos os factores podem ser variados livremente,

pelo menos, em teoria.
Com a empresa em operac¢ao, considere-se o curto-prazo, a fungéo de custo, C(q,W), resulta da

minimizacdo dos custos passiveis de serem optimizados. No caso geral, o custo total da empresa

para produzir ( é dado pela soma do custo de produzir (0 com os pregos dos factores, dados por

W, mais o custo fixo, designado por A:

C, = A+C(q,w) (2.12)

Conhecido o custo total, C; , para produzir uma dada quantidade do produto de saida, q, tendo,

naturalmente, em conta o custo fixo e os precos dos factores, € importante saber o custo por

unidade do produto de saida, isto &, o custo médio:

T

Cmedio (q1 W) = T (2.13)

Se o produtor vender a unidade do produto de saida ao preco p,ese p<C entdo ele ndo

medio *

conseguird sobreviver no longo prazo. Com p>C naturalmente, estda assegurada a

medio
viabilidade.
O valor do custo médio é importante para a empresa; no entanto, outros conceitos devem ser

introduzidos, nomeadamente, os que fornecem indica¢Bes a empresa no curto-prazo. Por exemplo,
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se se verifica p<C deve a empresa abandonar a actividade? N&o necessariamente, pois tal

medio
situacdo pode ser temporaria e, mesmo que seja permanente, o abandono da actividade pode, em
certas circunstancias, acarretar mais prejuizos do que a manuten¢do da actividade, como iremos
ver.

Consideremos o valor do custo total, correspondente a (0 e W. Se em torno deste ponto de

funcionamento considerarmos pequenas varia¢des, podemos escrever:

C, +AC; = A+C(q+Ag,w+Aw) (2.14)
oC oC oC
C; +AC; = A+C(q,W)+ —Aq+—AW, +...+ —Aw,, ,
T T (q ) oq q ow, 1 o, (2.15)

0 que estabelece:

oC oC oC
AC, =—AQ+——AW, +...+——AW,
TE g ST T (2.16)

Deste modo, temos a variacdo do custo total que resulta da variacdo da quantidade do produto de

m

saida ou das variagdes dos precgos dos factores de producdo. A equacao (2.16) pode ser descrita

através do seguinte diagrama de blocos que ilustra relagfes causais.

Aq.—»

AWI -—

AW o—

m avv

Fig. 2-10: Variacdo do custo total.

A Fig. 2-10 ilustra que a variagdo do custo total depende ndo s6 da variagdo da quantidade de

saida, (, mas também das variagbes dos precos dos factores, W. E habitual considerar a analise

com os precos dos factores constantes, que corresponde ao que as empresas fazem na prética,
guando limitam a validade da sua oferta a um dado periodo, no qual consideram razoavel aceitar
gue os precos dos factores de producao sédo constantes. Com esta condicao a analise torna-se mais

simples:

oC
AC; =—A 2.17
P q (2.17)



O custo incremental (ACT /Aq) € aproximadamente igual ao custo marginal (dC/dq). Este valor

é, também, o multiplicador de Lagrange definido anteriormente.
Assumindo que os pregos dos factores ndo variam, o custo marginal é dado por:
. _dc, _dc

marg dq dq

Este valor traduz o custo de produzir mais uma unidade da quantidade de saida. E um conceito

(2.18)

dindmico determinante na analise de curto prazo.

Se o produtor vender a unidade do produto de saida ao preco p,ese pP< Crarg» €NtAO ele deve

baixar a produgdo. Com p >C deve aumentar a producao.

marg

2.5. 0S CUSTOS DO PRODUTOR COM PRECOS DOS FACTORES DE PRODUCAO
CONSTANTES

Como ja se referiu anteriormente, considera-se que o produtor assume que, durante um certo
periodo, os precos dos factores de producdo s@o constantes. Esta hip6tese facilita a analise, mas
traduz, também, a realidade vivida pelas empresas, como ja foi referido.

Como se referiu no Capitulo 1, a producéo tem lugar ao longo do tempo. O produto de saida com a

guantidade ( é caracterizado pela data da sua disponibilidade; no entanto, nem todas as entradas
para a sua produgdo tém a mesma data. No caso geral, para a producdo de ( numa dada data,

temos factores de producdo com a referida data e outros factores que sdo consumidos mas que

foram introduzidos no passado.
Pode afirmar-se que, no caso geral, a producdo de  ocorre com um custo total, C; , constituido
por duas parcelas; uma correspondente ao custo fixo, A, e a outra associada ao custo variavel com

a quantidade, C(q):

C,(q)=A+C(q) (2.19)

A Fig. 2-11 ilustra o comportamento tipico da evolugéo do custo total do produto de saida em funcao

da sua quantidade, com os precos dos factores de producdo constantes.
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Custo

Custo Total

Custo Variavel

Custo Fixo

Quantidade
Fig. 2-11: Evolugéo do custo total.

Os custos apresentados na Fig. 2-11 sdo globais, isto €, referem-se a totalidade da producdo. Como

sabemos do ponto anterior, 2.4., em certas aplicacdes é mais conveniente conhecer o custo médio,

C edio » iSO €, 0 custo por unidade de quantidade da saida e o custo marginal, Ciarg » IStO €, O CuStO

da ultima unidade da quantidade de saida:

=~ A+C
medio — (q) (2.20)
q
dC; _dc(q)
marg — = 2.21
"~ g dq (2.21)
O custo variavel médio, isto é, o custo variavel por unidade de saida é dado por:

— C

C, = ? (2.22)

Este Ultimo custo é um conceito com menos utilidade que o custo médio e o custo marginal.
A Fig. 2-12 apresenta os custos unitarios, subjacentes a Fig. 2-11.
Custo &
Unitario

Custo Marginal

Custo Médio

Quantidad;
Fig. 2-12: Custos unitarios.

Nas condigdes verificadas na Fig. 2-12, o valor do custo médio, C ., € decrescente, pelo menos

numa gama inicial de (. Deste modo, se existir um extremo, sera um minimo que se verifica

quando:



dC, d[A+ C(q)}
L=—|——1=0 (2.23)
dg dq{ g
A condi¢do anterior estabelece:
dC(a) _ A+C(q) (220

dg q

Assim, o minimo do custo médio, se existir, verifica-se quando o valor do custo médio € igual ao

valor do custo marginal.

Se na gama de produgdo da empresa, isto €, quando (] varia desde 0 até (., 0 custo médio é

sempre decrescente, entdo ndo existe ponto de inflexdo. Nesta situacdo o custo marginal é sempre

inferior ao custo médio, Fig. 2-13.

Custo 4
Unitario

Custo Médio

Custo Marginal

QuantidadVe

Fig. 2-13: Produgéo com C >C

medio marg '

As curvas de custo da empresa dependem da respectiva funcdo de producao.

Sob rendimentos constantes a escala, as relacdes entre a saida e as entradas séo linhas rectas que
passam pela origem, o custo marginal € constante. Com rendimentos decrescentes a escala, o
custo marginal é crescente. Os rendimentos crescentes a escala verificam-se quando o custo
marginal é decrescente ou constante.

No conjunto dos produtores ndo existe uma funcdo de producdo universal. E, mesmo uma dada
empresa pode, ao longo do tempo, variar a sua funcéo de producédo e, naturalmente, a sua fungéo
de custo. Por exemplo, a introducdo de novas tecnologias no processo produtivo altera a funcdo de

custo da empresa.
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Numa empresa deve distinguir-se o curto-prazo no qual as quantidades de alguns factores sao fixas
e o longo-prazo definido como o intervalo de tempo a partir do qual todos os factores podem ser

variados livremente.

2.6. OS CUSTOS DE OPORTUNIDADE E AS RENDAS

A funcdo do custo total da empresa inclui todos os factores de producdo e, naturalmente, inclui
também o custo de capital. Isto significa que o custo inclui o rendimento do capital investido. Este é,
fundamentalmente, o custo de oportunidade do capital, o rendimento, que o fundo investido no
negocio, poderia receber noutra aplicacédo. O retorno é parte do custo.

O tratamento do custo de oportunidade do capital €, porém, parte de um ponto mais geral, o
tratamento dos custos de oportunidade dos factores de producdo que envolve as designadas
rendas.

Uma fabrica da empresa esté situada num sitio muito favoravel, perto dos consumidores ou perto de
uma fonte de matéria-prima, por exemplo. A empresa terd vantagem sobre os seus rivais. Uma tal
vantagem ndo € propriamente considerada um custo. Em principio, a empresa pode alugar o sitio a
outra empresa e obter desta os frutos da vantagem enunciada. A oportunidade de poder fazer isto
estabelece um custo de oportunidade; com efeito, a empresa arrenda o sitio a ela propria a maxima
renda que poderia obter do exterior. O dinheiro extra que a localizacdo Ihe aporta ndo resulta do
processo de producdo, mas da renda do sitio. Esta renda deve ser incluida no custo quando se
analisa as actividades de producdo da empresa.

As rendas das terras ndo sao a Unica espécie de rendas. O custo de oportunidade do capital € um
fenomeno similar. Assim é, com a presenca de um proprietario talentoso de uma dada empresa, que
poderia ganhar um alto ordenado se trabalhasse para o exterior. Ha outros exemplos. Naturalmente,
muitas destas rendas ndo sdo imputadas explicitamente, mas se o forem, elas sdo, normalmente,

assimiladas a custos fixos.

2.7. A CURVA DE OFERTA DO PRODUTOR
O objectivo é determinar a curva de oferta do produtor |, isto &, o preco de uma unidade do
produto de saida, P, em funcéo da quantidade do produto de saida, q;-

Nesta fase iremos preocuparmo-nos apenas com o0s custos de produgdo, apresentados
anteriormente, e ndo abordaremos outros condicionalismos a que esta submetido o produtor, apesar

destes poderem ser determinantes, como se vera mais tarde.



A problemética dos custos de producdo apresentada teve por objectivo a minimizacdo destes
custos. Deste modo, aceita-se que a empresa opera de forma eficiente quer tecnicamente, através
da escolha do melhor processo produtivo, quer economicamente, através da seleccéo dos factores
de producdo, tendo em conta 0s seus precos.
Tendo em conta os resultados desenvolvidos em 2.4., pode estabelecer-se as linhas gerais para a
elaboracdo de uma curva de oferta, tendo em atengéo os custos, variaveis e fixos, suportados pela
empresa.
Para assegurar a sustentabilidade da empresa no curto-prazo, pelo menos os custos variaveis
devem ser recuperados através da venda do produto de saida. Esta condigdo impde:

Ps; (qj)Z Crnarg (qj) (2.25)
Para assegurar a sustentabilidade da empresa no longo-prazo, os custos fixos e 0s custos variaveis

devem ser recuperaveis através da venda do produto de saida. Esta condigao impde:

p,(a,)>C o a;) (2.26)

Como ja se afirmou, a curva de custo da empresa depende da respectiva funcéo de producéo e esta
ndo é universal para todos os produtores®, como as Figs 2-12 e 2-13 ilustram.
Na situacdo de rendimentos ndo-crescentes a escala, a sustentabilidade no curto e longo-prazo esta

assegurada desde que se verifique:

Ps; (qj )2 Crnarg (qj )2 C redio (qj) (2.27)

Na Fig. 2-14 a, b apresentam-se duas situacdes onde a condi¢do anterior se verifica (curva a traco

espesso).

®Seo preco é igual ao custo marginal, entdo a sustentabilidade da empresa s6 esta garantida se os rendimentos a escala forem nao
crescentes. Para a situagao de rendimentos crescentes a escala, a aplicacdo do principio do pre¢o ser igual ao custo marginal, como

defende Hotelling [1] gera um deficit que deve ser financiado, por exemplo, com o recurso a impostos sobre o orcamento. Esta

guestdo é sumariamente abordada em Quinzii [1]
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Custo Marginal

Custo Médio =Custo Marginal

Custo Médio

» »

q q

Fig. 2-14: Curvas de oferta do produto com rendimentos ndo crescentes a escala.

Na situagdo de rendimentos crescentes a escala, verifica-se que o custo marginal é inferior ao custo
médio. Se se associa o preco de venda ao custo marginal, o volume de receitas é insuficiente para
pagar o custo total de producao. A sustentabilidade da empresa, no longo prazo, s6 esta garantida
se:

P (qJ' )2 c_:medio (qj ) (2.28)
A Fig. 2-15 apresenta a situacao descrita, na qual a curva do custo médio tem um traco mais

espesso.

Custo Médio
Custo Marginal

a
Fig. 2-15: Curva de oferta do produtor com rendimentos crescentes a escala.

Considerando que os prec¢os dos factores de producdo sdo constantes, entdo o produtor apresenta
uma curva de oferta que ilustra o preco unitario da saida em funcdo da quantidade. A curva de
oferta foi desenvolvida com base no custo total de producdo. Deste modo, satisfaz-se o critério de
sustentabilidade no longo prazo.

Um outro aspecto importante a reter, € que ndo ha uma s6 forma tipica para a curva de oferta; o seu

andamento depende, nomeadamente, dos rendimentos a escala do processo produtivo.

2.8. CONDICIONANTES DO PROCESSO PRODUTIVO

Na literatura econdmica, muitas vezes defende-se que, em geral, 0os processos produtivos
apresentam rendimentos néo-crescentes a escala. Esta postura deriva da teoria neo-classica se

fundamentar em conjuntos de producdo convexos; mas este facto nem sempre é observado



empiricamente. Como se afirmou anteriormente, ndo ha uma forma tipica para a curva de oferta
para a generalidade dos produtores. Este aspecto deve ser tido em conta pela Microeconomia.

A possibilidade de replicar (ou ndo) o processo produtivo, a tecnologia do processo e a utilizacao da
informacéo, sdo determinantes para que certos sectores produtivos apresentem rendimentos néo-

decrescentes a escala, pelo menos temporariamente. Aspectos significativos da tecnologia do

processo e da informacgéo séo apresentados seguidamente.

2.8.1. Regra do cubo-quadrado?

Existem razfes estritamente fisicas que podem levar a existéncia de economias de escala,
nomeadamente, a chamada regra do cubo-quadrado. Em alguns processos produtivos, 0 custo
aumenta com o quadrado de uma dada variavel, enquanto a capacidade aumenta com o cubo
dessa variavel. Encontram-se exemplos na construgdo de silos e oleodutos onde o custo de
construcéo depende da area das paredes, enquanto a capacidade produtiva depende do volume de

construgao.

2.8.2. Informacéo

2.8.2.1. Introducao

A informacdo é um bem econdémico, pois tem um custo e tem um valor. No entanto, ela apresenta

especificidades préprias que a distinguem de outros bens.

A informac&o tem um custo. Mesmo a mais elementar, como seja, por exemplo, a comparacdo de
precos de um bem homogéneo em diferentes supermercados, requer, pelo menos, tempo.

A informacdo tem um valor. Mesmo a mais elementar, como a referida no paragrafo anterior,
fornece um valor ao seu detentor: comprar o referido bem homogéneo ao menor preco.
Naturalmente, se a informacdo tem um valor e tem um custo, pode entdo definir-se o proveito da

detenc¢do da informagéo.

" José Mata, na referéncia Economia da Empresa, designa por regra do cubo-quadrado a economia de escala cuja descricdo é
apresentada no texto. Economias de escala similares acontecem noutros ramos da tecnologia, por exemplo, nas engenharias
electrotécnica, mecanica, etc.
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2.8.2.2.

Ter a informacdo é possuir o produto informacdo, que ndo se esgota e que pode ser vendido ou
cedido a terceiros e continua sem se esgotar. No entanto, a sua difusdo pode reduzir o seu valor. E
isto € um problema, como se vera mais adiante.

E importante ainda referir o seguinte: o custo da informacdo, pelo menos ex-post, é facil de
guantificar. No entanto, o seu valor (e também o proveito resultante) depende do utilizador ou
utilizadores da informagé@o. Para o consumidor estabelecer as suas preferéncias é fundamental
deter informacado que, volta a repetir-se, tem um custo. O mesmo acontece com as empresas na
aquisicdo dos factores de producdo. A minimizacdo destes custos (de transaccdo) coloca-se, por

vezes, com acuidade, originando mesmo alteragbes da organizagcdo industrial, por exemplo, a
verticalizagéo de certos sectores industriais, Arrow [1]

Na empresa, a informacdo técnica € uma caracteristica intrinseca do processo produtivo que,

normalmente, ndo é um factor de producéo estacionario.

Caracteristicas da informacédo

As caracteristicas da informacdo enquanto bem fisico, um sinal continuo ou discreto, sdo bem
especificadas na Teoria da Informacdo. Nas Ultimas décadas assistiu-se a um espectacular
desenvolvimento no processamento e transmisséo da informacado. O sector econémico, mesmo no
sentido restrito do termo, tem sentido aquele desenvolvimento.

Hoje, quase pode afirmar-se que ha s6 um lugar para o produto informacdo. O tempo, pelo
contrario, é determinante, mesmo na Teoria da Informacdo. Quando se afirma que h& um Unico
lugar para a informacao, significa que actualmente, transmitir uma informacg&o, um sinal, tem baixos
custos e é quase instantanea a sua difusao.

Mas a informacao significa mais do que o seu suporte fisico. E o contetido que ela incorpora, cuja
utilidade depende do agente receptor e do instante em que é recebida. E um bem intangivel cuja
medida é dificil de propor. No entanto, o seu valor pode ser estabelecido pelo seu detentor.

K. Arrow afirma o seguinte: “A teoria econémica dominante de Ricardo a Arrow-Debreu néo fez
praticamente nenhuma referéncia explicita a informacéo. Certos autores, que constituem excepcdes
importantes, sugerem uma relacao entre informagdo e rendimentos a escala. Adam Smith oferece
varios argumentos sobre a eficiéncia superior permitida pela divisdo do trabalho; outros referem-se

a aquisicao de qualifica¢des - que sao uma forma de informacgéo - obtidas na pratica. De maneira



similar, Alfred Marshall faz igualmente alusdo a aquisicdo e a transmissédo de informagdo como
factores explicativos do decréscimo das fun¢des de oferta dos sectores industriais”.

E muito interessante o reconhecimento por parte de K. Arrow que a teoria dominante (Arrow-
Debreu) ndo explicita o papel da informacdo. Na verdade, se estamos no equilibrio geral, 0 nosso
consumidor ndo necessita de comparar 0S precos no supermercado, nem o produtor se preocupa

com os custos dos factores de producao; eles estao estabelecidos no equilibrio geral!
F. Fisher[l] recorda-nos a posicéo de Joseph Schumpeter[l] gue atribuia ao empresario inovador,

0 papel motor do crescimento econdémico e da mudanca. Na teoria de Schumpeter, o inovador
original, se bem sucedido, é seguido pelos imitadores cujas acc¢des, eventualmente, provocam um
decaimento dos lucros da actividade inovadora e com a inovagdo completamente absorvida por
todos, o equilibrio estacionario é restaurado até que nova descoberta aparega.

Enfim, cada vez que se introduz informacdo no processo produtivo, através da formacdo, da
aprendizagem, de uma nova técnica, etc. ha aumento dos racios de producdo que podem conduzir
a rendimentos crescentes a escala.

O uso da informacéo ndo a gasta, mas a sua difusdo por outros (imitadores) degrada o seu valor.
Os direitos de propriedade sobre a informacédo, as patentes e os direitos de autor, diferem dos
direitos de propriedade habituais.

A informacéo técnica necesséria para a producéo é comprada uma Unica vez. A mesma informacao
pode, normalmente, ser usada qualquer que seja a escala de producdo. Neste aspecto, h4 uma

forma extrema de rendimentos crescentes a escala.
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CAPITULO 3

CONSUMIDORES

3.1. INTRODUCAO

No Capitulo 2 estudou-se a classe dos produtores; no presente Capitulo sera analisada outra classe
de agentes, a dos consumidores.

O objectivo de um consumidor € estabelecer um plano de consumo, tendo em conta as limitagGes
impostas a sua escolha, nomeadamente, as orcamentais. O plano de consumo é uma accdo do
consumidor que especifica as quantidades dos produtos requeridas por ele, de modo a obter a
maior satisfacdo. Por convencdo, as entradas de um consumidor sdo niimeros positivos, enquanto
gue as suas saidas sdo numeros negativos.

O critério de maxima satisfacédo, tendo em conta as restricdes a que o consumidor esta submetido,

parece aceitavel.

Tal como apresentado no Capitulo 1, cada produto h, considerado como uma entrada ou como

uma saida, tem associado um prego P,; visto pelo consumidor i

3.2. A FUNCAO UTILIDADE E AS SUAS PROPRIEDADES

3.2.1. Conjunto de consumo

O consumidor é o agente econémico que escolhe e executa um plano de consumo. Considera-se

que existem M consumidores, cada um referenciado por um indice, 1 =1,...,m. Para o consumidor

de ordem 1, o plano de consumo é uma especificacdo das quantidades das suas entradas e das

suas saidas, cujos sinais, positivos ou negativos, dependem da convencdo apresentada no ponto
anterior. Assim um plano de consumo, uma acgao, € representado por um ponto X; no espago R' ,
dos produtos.

Sendo X; um vector de consumo do consumidor i, o conjunto X, de todas as acgdes de consumo

possiveis para o consumidor i designa-se por conjunto de consumo do consumidor. As entradas do
plano de consumo sdo as componentes do vector de consumo relativas a bens e servicos
efectivamente consumidos, enquanto que as componentes de saida referem-se, fundamentalmente,

ao trabalho fornecido pelo consumidor.
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Em geral, as entradas e as saidas de um consumidor, consideradas no espaco R’ sdo em nimero

relativamente pequeno face a globalidade dos produtos, isto é, a maior parte das componentes de
X; sdo nulas. Simplificando, considere-se apenas dois produtos, | =2, o trabalho e um produto

alimentar por exemplo; a Fig. 3-1 apresenta o conjunto de consumo de um consumidor.

h=2

iy

h

Fig. 3-1: Conjunto de consumo para | = 2.

3.2.2. A funcéo utilidade e as curvas de indiferenca

As preferéncias do consumidor s&o descritas usando uma fungéo de utilidade, U (X) estabelecida
pela condigéo seguinte: U (x)> U (x') se o consumidor prefere x a X', U(x)=U(X') significa que
o consumidor € indiferente na escolha entre X e X'.

Note-se que, por simplificacdo na apresentacéo, o indice do consumidor néo é explicitado.

A funcéo utilidade, U(X), indica apenas como se ordenam as preferéncias. Este facto pode ser

representado através de um grafico, no qual cada curva estabelece o lugar dos pontos, planos de

consumo, para os quais o consumidor € indiferente.
No plano definido pelos produtos @, e a,, estabelece-se o lugar dos pontos para os quais 0

consumidor € indiferente, isto &, que apresentam a mesma utilidade U (X) =U (al, a, ) =UKk, Fig. 3-

2.

U(x)=U3
U1

Fig. 3-2: Curvas de indiferenca.

Os numeros associados as diferentes curvas de indiferenca ndo tém uma noc¢éo cardinal; permitem,

unicamente, ordenar as diferentes curvas.



A forma das curvas de indiferenca apresentadas na figura anterior € ilustrativa, mas néo universal;

na verdade, as curvas de indiferenca dependem dos produtos em andlise, ver por exemplo:

varian[t] [2], Mateus [1].

3.2.3. Propriedades das fun¢8es de utilidade

Para além de admitir a dupla diferenciabilidade, considera-se ainda que a funcédo de utilidade
apresenta as propriedades que a seguir se descrevem.

Nao saciedade
Se x> X' entdo U(x)>U(x)

O vector de consumo X tem | componentes x=(a1,...,ah,...,a,) e o vector X' tem, também |

componentes X'= (al,..,ah yees ) ) X > X' significa que todas as componentes dos dois vectores
verificam @, 2 a;] :

Dado um vector de consumo, se for incrementado a quantidade de uma das suas componentes,
mantendo as restantes constantes, obter-se-4 um novo vector de consumo, cuja utilidade é superior
a do vector inicial. A fungdo utilidade é sempre crescente.

N&o-saciedade local
Para qualquer X, na sua vizinhanga ha um X' tal que U (x')>U(x). A aplicagéo de x em U(x) é
uma fungdo e ndo uma correspondéncia, isto é, U (X) € uma curva e ndo uma mancha.

A ndo saciedade local € uma hipotese muito forte sobre a capacidade de discriminacdo dos
consumidores. A sua aceitagdo facilita muito a analise.

Convexidade
Se x#x e U(x)=U(x) entdo, para 0<k <1 tem-se U[kx+(1—k)x]>U(x). Esta
propriedade estipula que as médias sdo desejaveis. O conjunto dos vectores de consumo com

utilidade maior que a definida por uma curva de indiferenca é estritamente convexo, ver Fig. 3-2.
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3.3. A RESTRICAO DO ORCAMENTO E A OPTIMIZACAO

Cada consumidor tem uma certa quantia (orcamento), R, e assume um vector de precos de K
componentes®, onde a componente do produto h é P, . Quer o orcamento, R, quer as diferentes
componentes do vector pre¢o, P, sdo expectativas, naturalmente ndo arbitrarias, mas baseadas no

passado recente e na valorizag&o do produto estabelecida pelo consumidor.

Considere-se que o orcamento R é obtido por dotacdes iniciais e pela oferta de produtos,
nomeadamente, o trabalho, todos valorizados com o vector de precos considerado. Dadas as

hip6teses efectuadas sobre as suas preferéncias, admite-se que o consumidor gasta todo o seu
orcamento. Assim, ele vai procurar maximizar U(X) submetido a restricdo orcamental poX=R..
Na verdade, dever-se-ia escrever P, oX; = R;, mas para ndo adensar a exposi¢do é omitido o

indice referente ao consumidor.

Para simplificar a exposi¢éo considere-se apenas dois produtos h =1 e h = 2, cujas quantidades e

precos sédo dados, respectivamente, por a, e P, e a, e P,. Arestricdo orcamental &€ dada por:

pex=pa +p,a =R (3.1)
ou
R p
a, =————a 3.2
“p, b, 52

Como se observa através da Fig. 3-3, partindo do eixo das ordenadas, o consumidor desloca-se ao
longo da recta da restricdo do orcamento, permutando o produto h =2 por h =1, o que faz variar
as quantidades a, e a,. A deslocacéo verifica-se até que se encontre a mais alta e possivel curva

de indiferenga. Como desenhado, o encontro verifica-se no ponto A, no qual as curvas da restricao

do orcamento e de indiferenca séo tangentes.

® para facilitar a apresentacéo, considera-se a hipétese formulada por H. R. Varian[2]: o conjunto do consumo de um consumidor s6
tem componentes n&do-negativas. Deste modo, o produto interno [J o X deixa de ser um valor liquido, porque sé inclui as

componentes ndo negativas. As componentes negativas, que correspondem a saidas do consumidor, por exemplo o trabalho, sédo
consideradas no orgamento do consumidor.



Ul

Fig. 3-3: Tangéncia entre a restricdo do or¢amento e uma curva de indiferenga.

A tangente reflecte o facto do declive da curva de indiferenca representar o racio para o qual o
consumidor troca o produto h =2 pelo produto h=1, enquanto que o declive da curva de
orcamento estabelece o racio dos precos dos dois produtos para o qual o consumidor esta
disponivel para trocar h =2 por h=1.

Recordando que o vector preco, P, e o orcamento, R, s&o os vistos por um dado consumidor, o

teorema de optimizacdo com restricdo estabelece, para o consumidor em causa, 0 seguinte

Lagrangeano:

L=U(x)-A(pox—R) (3.3)

com
P=(Ppre Pproos P ) € X=(ay,.... 4, ..., 8, )
A maximizacdo de L estabelece:

ou .
a? = Uah = ﬂyph (34)

h

para h=1,...,k

Considerando a express&o anterior, para um par de produtos de indices & e £, obtém-se:

Ua, _p, s
Ua, p,
Este resultado traduz a situacao tangente da Fig. 3-3.

O multiplicador de Lagrange A pode ser interpretado como a utilidade marginal do rendimento:
ouU .
—=U, =4 (3.6)
R F

A condicéo (3.4.) conduz a:
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f=—=—=1 (3.7)
pa pﬂ

Na situacdo de méaxima utilidade submetida a restricdo or¢camental, verifica-se que as utilidades
marginais dos diferentes produtos ponderadas pelos respectivos precos sdo iguais entre si e ao

multiplicador de Lagrange. A condicdo anterior permite obter:

AU AU

~

p,Aa, pﬁAaﬁ,

I

A (3.8)
a qual significa que, na situacdo O6ptima, iguais incrementos de utilidade s&o obtidos,

aproximadamente, com iguais quantias dispendidas com os diferentes produtos. O multiplicador de

Lagrange pode ser visto como o custo unitario da utilidade na margem.

3.4. AS FUNCOES DE PROCURA

Como ja se referiu, com a optimizacdo, cada consumidor define um vector de consumo, X,
composto de K componentes. Cada uma destas componentes é um produto, por exemplo de indice
h, cuja quantidade procurada pelo consumidor, a,, € funcdo dos pregos, p, e do orcamento, R,

do préprio consumidor. Sinteticamente pode escrever-se:

a, =D"(p,R) (3.9)
Contrariamente as func¢des de utilidade, as funcdes de procura dadas por (3.9), em principio, séo
observéaveis. Pelo menos, quando sédo agregadas as ac¢fes dos consumidores, a funcdo da procura
agregada pode ser estimada usando métodos econométricos.
E importante analisar as propriedades apresentadas pelas fungdes de procura. A primeira de tais
propriedades é a da continuidade. O efeito de uma mudanca nos precos esta representado na Fig.

3-4, onde se verifica uma rotacdo da linha do orcamento. Na situacdo representada, o preco do
produto &, (P,) diminui, enquanto o do produto @, (P,) se mantém, bem como o rendimento. O

ponto éptimo desloca-se de A para A’ de forma continua se a variacdo dos precos for continua. A

forma das curvas de indiferenca é determinante para assegurar a continuidade.



Fig. 3-4: Efeito da variagdo do prego do produto h=1.

As funcdes de procura sdo fungbes homogéneas de grau 0. Na verdade, multiplicando todos os
precos por um escalar positivo e multiplicando o orgamento pelo mesmo escalar, entdo a restricdo
orcamental bem como o ponto 6ptimo permanecem inalterados. Este facto &, por vezes, designado
“auséncia de ilusdo do dinheiro”.

O diferencial da funcéo de procura genérica é dado por:

da, = Dy dp, +...+ Dy dp, +...+ D, dp, + DidR (3.10)

ou em termos de variagdes:
Aa, = Dy Ap, +...+ D}y Apy +...+ D, Ap, + DRAR (3.11a)
Em principio, as derivadas parciais ng com j#h e Dg sdo positivas. Com 0s outros precos

constantes, qualquer variagdo positiva do preco de um produto diferente de h ou a variagéo
positiva do rendimento incrementa o consumo do produto h. Igualmente, com os outros precos
constantes, a variacdo positiva do preco do produto h provoca uma diminuicdo do seu consumo;

N\h . . L .~
D, € negativa, pois para um produto normal o aumento do seu prego provoca uma diminuicéo da

sua quantidade consumida.

A expressao (3.11a) conduz a:

1 1 (. _—
Apy =——Aay ———| DRAR+ X D} Apj (3.11b)
Dph Dph j=h

Com 0s pregos constantes, excepto o do produto h, e com o rendimento constante, obtém-se:

App = ——Aay (3.11c)
D ph
O declive de curva de procura é negativo, se se admitir que o produto é normal.
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No caso geral, em gque se admite que todos 0s precos e o rendimento podem variar, a expressao

(3.11b) nédo permite que sejam obtidas conclusdes definitivas!

3.5. A CURVA DA PROCURA
O conceito da funcdo da curva de procura foi apresentado anteriormente. E habitual proceder a

simplificagBes, nomeadamente, manter invariaveis o orgamento e 0s pre¢os de todos os produtos,

excepto o do produto em anélise, h. Deste modo, estabelece-se o preco do produto, p,. em

funcéo da quantidade, Q,, , requerida pelo consumidor, Fig. 3-6.

P4

-
-

An

Fig. 3-6: Curva de procura para um produto normal.

Para produtos normais, a curva de procura de um dado consumidor é uma funcéo decrescente: para
precos mais elevados a quantidade procurada € menor do que a que se verifica para baixos pregos.
Esta é a situacdo mais usual, mas ha excepg¢des! Na verdade, ha produtos (bens de Giffen) para os

guais a curva de procura é uma fungéo crescente.



CAPITULO 4

RELACIONAMENTO ENTRE PRODUTORES E CONSUMIDORES NO MERCADO DE
UM PRODUTO

4.1. INTRODUCAO

Os primeiros capitulos foram dedicados ao estudo individualizado de duas classes de agentes
econdémicos: os produtores e os consumidores. No presente capitulo, o objectivo é analisar a
interaccao entre a producdo e o consumo. Esta interaccdo, fundamental no sistema econémico, nao
tem sido uma realidade estéatica ao longo do tempo.

Comparativamente a situacdo de ha 50 ou 100 anos, hoje temos os mesmos produtos,
eventualmente com novas apresentacfes, mas outros apareceram e surgiram restricbes que seriam
impensaveis no passado. Na verdade, os produtores procuram responder as novas necessidades,
reais ou ndo, que sdo sentidas pelos consumidores. As transacc¢des entre consumidores e
produtores, precedidos de contratos mais ou menos complexos, tém sido objecto, igualmente, de
NOVOS pProcessos.

Aceitando uma definicdo abrangente para o mercado, pode afirmar-se que o mercado € o elo que
permite a troca de um produto por um outro, normalmente a moeda ou um seu sucedaneo. A troca
acontece entre produtores e consumidores. Para compreender o relacionamento entre produtores e
consumidores, reconhece-se que o ultimo livro de John Hicks, Teoria Monetaria do Mercado, é uma
obra interessante. Este autor recomenda que deve aceitar-se a existéncia de um agente especial, 0
comerciante, que pode fornecer ou comprar o produto. Ele transporta o produto ao longo do tempo e

do espaco, o0 que se revela muito importante na vida econdémica.

4.2. AGREGACAO DOS PRODUTORES DE UM DADO PRODUTO

Em 2.7. foi analisada a curva de oferta de um produtor. Demonstrou-se que nao existe uma curva
de oferta geral, mas que cada processo produtivo apresenta uma dada curva de oferta cuja forma,
crescente ou decrescente, depende, essencialmente, do tipo de rendimentos a escala que
caracteriza o processo.

Deve ainda ter-se em conta que a curva de oferta de cada produtor € uma relacéo entre o pre¢o e a

quantidade do produto, valida num certo periodo de tempo no qual se assume que 0s precos dos

factores de producdo sdo constantes. Tendo em conta as questdes anteriores é possivel
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estabelecer a oferta global dos produtores de um dado produto, num dado espago S e num dado

periodo, t.

De modo a facilitar a apresentagéo, considere-se dois produtores j=1 e j=2. Cada um

apresenta a sua curva de oferta: Pg (ql) e Ps (qz); pretende obter-se a curva da oferta global. A
1 2

sua obtencédo para um nimero superior de produtores ndo levanta problemas significativos.
Se ambos os produtores forem caracterizados por rendimentos néo-crescentes a escala, a curva da

oferta global, do mercado, sera crescente com a quantidade, Fig. 4-1.

Py Pa

1 ps(Q)

-

q

ov
ov

Fig. 4-1: Agregacdo de ofertas de produtores com rendimentos decrescentes a escala.

A curva da oferta do mercado é obtida a partir das curvas individuais; para um dado preco P

somam-se as quantidades oferecidas por cada um dos produtores, obtendo-se a quantidade global
para o preco em questéo.
Se ambos os produtores forem caracterizados por rendimentos crescentes a escala, a curva de

oferta global serd decrescente com a quantidade, Fig. 4-2.

P P4

Ps, Ps, ps(a)

o
o}
ol |

Fig. 4-2: Agregacdo de ofertas de produtores com rendimentos crescentes & escala.

Sera normal considerar que na producdo de um dado produto, os diferentes produtores apresentam

rendimentos & escala similares; no entanto, nem sempre é assim’, Fig. 4-3.

° Existem certos produtos, por exemplo a electricidade, que, com vista & obtencdo do custo minimo, utilizam-se em simultaneo
tecnologias muito diferentes, as quais podem estabelecer, num dado periodo t, uma curva agregada de oferta crescente.



ov
Kol
Qv

Fig. 4-3: Agregacdo de ofertas de produtores.

Em resumo, no espago S e na data t, a curva da oferta da produgéo relativa a um dado produto é
uma fungéo que relaciona o preco do produto visto ou estabelecido pelas empresas, Pg, em fungéo

de quantidade oferecida, (.

4.3. AGREGACAO DOS CONSUMIDORES DE UM DADO PRODUTO

No Capitulo 3 foi apresentada, sumariamente, a teoria do consumidor. Esta, a semelhanca do que
se observa na teoria do produtor, ndo conduz a uma curva de procura geral.

Deve ser salientado que a curva de procura do consumidor € uma relagdo entre 0 preco e a
guantidade do produto, valida num certo periodo no qual se assume que o0s precos dos restantes
produtos e o orgcamento do consumidor sdo constantes. Para os bens ditos normais a relagéo
referida € uma funcdo decrescente; no entanto, os bens de Giffen apresentam uma funcao

crescente, isto €, o aumento do preco verifica-se com 0 aumento da quantidade procurada.

Considere-se um dado produto normal, para o qual existem dois consumidores i =1 e i = 2. Cada

um apresenta a sua curva de procura: Pp, (q) e Pp, (q) pretende-se obter a curva da procura
global: pD(q), Fig. 4-4.

Pa P4

pD Pp (CI)

oy
o
oy

Fig. 4-4: Agregacdo de procuras de consumidores.

A curva da procura do mercado é obtida, teoricamente, a partir das curvas individuais; para um dado

preco, somam-se as quantidades procuradas por cada um dos consumidores, obtendo-se a
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guantidade total procurada para o preco em questédo. A generaliza¢do da Fig. 4-4 ao caso com um
namero de consumidores superior a dois ndo levanta problemas significativos.

Na prética, nem sempre é com a metodologia descrita que se obtém a curva da procura do
mercado; na verdade, esta pode ser determinada com base em observacdes empiricas que devem
ocorrer num certo periodo de tempo, uma data t.

A Fig. 4-5 apresenta uma tipica curva da procura relativa a um bem dito ndo normal, isto €, um bem

de Giffen.

Pp (A)

»
!

q

Fig. 4-5: Curva da procura de um bem de Giffen.

Em resumo, no espaco S e na data t, a curva da procura relativa a um dado produto é uma funcéo
que relaciona o preco do produto visto ou estabelecido pelos consumidores, Pp em funcéo da

gquantidade requerida, (.

4.4. ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A AGREGACAO DOS AGENTES

Como se mostrou no ponto anterior, as curvas de oferta e de procura referentes a cada um dos
agentes (produtores e consumidores) podem ser associadas de modo a obter as curvas agregadas
da oferta e da procura, isto €, a curva da oferta do mercado e a curva da procura do mercado.

A agregacdo pressupfe que os precos dos restantes produtos e o rendimento dos agentes se
mantém constantes; é uma hipétese razoavel se se pensar que as curvas agregadas sao definidas
no periodo de data t.

A afirmacéio de que a agregacéo no preserva as propriedades das fun¢des individuais da procura,
W. Hildenbrand [2] contrapde a seguinte questdo: “que novas propriedades sédo obtidas com a

agregacédo dos diferentes consumidores na obtencdo da curva da procura do mercado?” A lei dos

grandes nuameros conduz a um comportamento global cuja descricdo € “mais continua’. A tese



defendida por Hildenbrand é que a lei da procura’® é devida principalmente & heterogeneidade da

populacdo dos consumidores.

A presenca no mercado de comerciantes, Hicks [1] isto é, agentes capazes de comprarem ou

venderem o produto tem, igualmente, reflexos na forma decrescente da curva agregada da procura.
Existem produtos, em cujos mercados os produtores e os consumidores submetem as ofertas de
venda e de compra a uma entidade central, o operador de mercado ou o “leiloeiro” de Walras. Esta
entidade, que deve ser independente dos interesses dos produtores e dos consumidores, realiza a
agregacdo das ofertas individuais. Deste modo, sdo obtidas as curvas do mercado referentes a
oferta e a procura, as quais permitem obter o preco e a quantidade de equilibrio do mercado. As
metodologias de célculo e de remuneracao devem ser previamente conhecidas, pois condicionam
0s comportamentos dos agentes.

Para a maior parte dos produtos, as curvas agregadas da oferta e da procura ndo sado
explicitamente determinadas ou pelo menos nédo existe uma entidade independente responséavel
pela sua obtencdo. A sua ndo determinacéo explicita ndo significa ndo existéncia!** Assim, no caso
mais usual, as curvas agregadas da oferta e da procura sdo “figuras ficticias” que ajudam a
compreender a interac¢do entre produtores e consumidores. Naturalmente, os agentes (produtores
e consumidores) conhecem as suas proprias func¢des de oferta e de procura, o que é determinante
para as suas acc¢des no mercado. Nesta situacdo de mercado, os agentes tém responsabilidades na

determinacao do preco que se verifica na transaccao.

4.5. INTERACCAO ENTRE PRODUTORES E CONSUMIDORES DE UM DADO
PRODUTO

Num dado lugar e numa certa data, 0 mercado de um produto € o espago versus tempo onde se

encontram produtores e consumidores do produto em causa. A nog¢do de espaco deve ser

° Auma diminuicdo do precgo corresponde um aumento da quantidade procurada.

11

Num mercado caracterizado pela existéncia do operador central, os agentes, pelo menos teoricamente, necessitam de menos

informacg&o que a solicitada em mercados n&do submetidos a tal figura.

Para uma andlise da informagé&o requerida pelo mercado de Walras (mercado onde existe o leiloeiro de Walras) ou pelo mercado de
Marshall (mercado onde ndo existe o leiloeiro de Walras) recomenda-se o artigo “Perfect information a la Walras versus perfect

information a la Marshall” de De Vroey [2]
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abrangente, de modo a incluir, por exemplo, a interac¢éo dos agentes através das tecnologias de
informacdo. Relativamente aos conceitos de lugar e de data sdo os estabelecidos no Capitulo 1.
Assim, um dado lugar pode ter uma dimenséo fisica qualquer, os diferentes pontos do lugar devem
ser indiscerniveis, e a dimensao do periodo referente a data torna os instantes de tempo do seu
interior indiscerniveis.

O mercado é um sistema que, de forma automatica e dindmica, gera informacdo aos agentes, a
qual desencadeia efeitos de retroacc¢do, “feedbacks”. O confronto entre as intencdes dos
consumidores e dos produtores, expressas através das curvas agregadas da procura e da oferta,
gera informac&o aos agentes. E a existéncia de efeitos de retroacco intrinsecos que confere aos

mercados uma robustez que ndo encontramos em sistemas em cadeia aberta.

4.5.1. Do equilibrio estatico ao equilibrio dinédmico

Ao longo do desenvolvimento da ciéncia econdmica, a problematica do equilibrio do mercado tem
estado sempre presente. Assim, hoje, podemos encontrar em qualquer manual de Microeconomia, a
analise do mercado isolado, isto é, do mercado de um sé produto: teoria do equilibrio parcial ou, no
caso dito mais abrangente, a apresentacdo do equilibrio resultante da interac¢cdo de mercados em
concorréncia perfeita: teoria do equilibrio geral.

Pode afirmar-se que, normalmente, a problematica do equilibrio do mercado isolado (ou do conjunto
de mercados em concorréncia perfeita) consiste na obtencéo do preco de equilibrio (ou precos de
equilibrio) resultante da igualdade entre a procura e a oferta do produto (ou da tangéncia entre os
conjuntos convexos da producdo e do consumo). Fundamentalmente, a problematica do equilibrio,
tal como tem sido considerada na Microeconomia, € a resolugéo de um problema estatico.

E interessante referir a posicdo de Irving Fisher' relativa ao equilibrio do mercado. Ele, que
procurou analogias entre a Fisica e a Economia, descreve que o equilibrio econémico € analogo ao
equilibrio fisico: “equilibrium will be where imp. and resist. forces along each axis will be equal”.
Nesta analogia, I. Fisher permanece no quadro do equilibrio estatico ou estacionario.

Considere-se um corpo de massa M, submetido a duas for¢cas de igual amplitude, mas com sentidos

opostos, aplicadas ao longo do eixo X, Fig. 4-6.

12 Ver a referéncia Introducéo & Macroeconomia de J. F. Amaral e outros.
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Fig. 4-6: Acgdo de duas forgas sobre um corpo de massa M.

De acordo com a condicdo de I. Fisher, obtém-se:
dx

= — = O
dt

O corpo de massa M desloca-se com velocidade constante, que também pode ser nula. O corpo

F,-F,=0 = X (4.1)

submetido aquelas forcas permanece em equilibrio estatico ou estacionario. |. Fisher considerou o
andlogo fisico submetido a uma condicdo muito restritiva; no caso geral, as forcas, com sentidos
opostos, podem nao ser iguais. Nesta situagdo, na Fisica, ainda se verifica um equilibrio: o equilibrio
dindmico.

dx
M- =Fi—F (4.2)

Se as forgas ndo forem iguais, a velocidade X(t) ird variar de forma continua, pois a energia

1
e, . .2 ~ . . . . ; .z
cinética do corpo em movimento, E MX“, ndo admite descontinuidades. A velocidade é a variavel

de estado do sistema, “Natura nom facit saltum” (a Natureza nao da saltos).

Na andlise da dindmica de um mercado qual a grandeza, preco do produto ou quantidade do
produto, que deve ser considerada a variavel de estado, equivalente a velocidade no equilibrio do
movimento?

L. Walras considerou o preco como a variavel independente, Fig. 4-7a. Esta escolha impds-se no
posterior desenvolvimento de Economia. Hoje, qualquer manual de Microeconomia apresenta o

preco como a variavel independente. Segundo a terminologia da Teoria de Sistemas, 0 preco é a
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variavel de estado. Em 1941, P. Samuelson'®, na mesma linha de pensamento, propds que a

evolucao do preco é definida por uma equacéo similar a (4.2.):

dp

—=AZ :
o = AZ(p) (4.3)
onde Z(p) = qD(p)— qs(p) € 0 excesso de procura.

A teoria do equilibrio geral (Arrow e Debreu) e a andlise da sua estabilidade, naturalmente, utilizam

a escolha estabelecida por L. Walras.
A. Marshall considerava a quantidade do produto como a variavel independente, M. Blaug [1] Fig. 4-
7b, para a qual é aplicavel a sua expressao “Natura num facit saltum”. Neste texto considera-se que

a quantidade do produto é a variavel de estado.

N /9/ \\ /S
TN /N

q

Qy

a) b)
Fig. 4-7: Ajustamento: a) preco, b) quantidade.

Para a analise do comportamento do mercado descrito pelas curvas da oferta, S, e da procura, D,
da Fig. 4-7, relativamente a convergéncia para o ponto de equilibrio, é indiferente a escolha da
variavel independente. No entanto, existem outras situacdes para as quais a seleccéo da variavel de

estado, ndo é arbitraria.

4.5.2. O equilibrio dinamico do mercado de um produto

Seja Pg (q) a funcéo da oferta agregada relativamente a um dado produto. Ela estabelece o preco
a que as empresas, no seu conjunto, estdo dispostas a vender o produto em funcdo da quantidade.

A funcédo da procura agregada, pD(q), explicita o preco que a globalidade dos consumidores esta

3 A histéria da analise dinamica comega, praticamente, com Samuelson que estabeleceu a equagdo do sistema quando este ndo esta
em equilibrio estatico. Formalizou a ideia de Walras do "tadtonnement": a variagdo do preco ao longo do tempo de um dado produto
verifica-se na mesma direccao do excesso da procura do produto.



disposta a pagar, em funcdo da quantidade do produto. A Fig. 4-8 apresenta as duas funcdes

referidas.

oF

ps(Q)

Pp ()

-

q

Fig. 4-8: Confronto das curvas agregadas da oferta (S — Supply) e da procura (D — Demand).

Com ja se disse, mercado é o espaco onde se encontram compradores e vendedores para trocarem
entre si 0 produto contra um outro activo, por exemplo a moeda. Mas o mercado, para além de
receptor de informacdo, gera, também, informacdo; é a sua apreensdo que conduz ao nNOSSO
modelo dindmico.

Num dado lugar e a uma certa data, se para uma dada quantidade de produto, J, 0 preco unitario
que o conjunto dos consumidores ou compradores esta disposto a pagar, P, , € superior (inferior)

ao preco unitario exigido pelos produtores ou vendedores, Pg, estes estardo dispostos a

incrementar (diminuir) no tempo a producao, isto €, a quantidade do produto; raciocinio similar pode

aplicar-se aos consumidores. Em linguagem matematica pode escrever-se:

dq

po(a)-ps(a)>0 = 30 (4.42)
ou
dg
pp(a)-ps(@)<0 = 3 <0 (4.4b)

As duas condic¢des anteriores conduzem a seguinte equacao diferencial:

dﬁ:

" po(a)- ps(a) (4.5)

com | >0.
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A equacdo (4.5) traduz o equilibrio dindmico do mercado de um produto, o qual estabelece um
modelo continuo no tempo™. A grandeza | desempenha o papel da massa inercial da equacéo (4.2);
ela pode variar em funcéo da quantidade™, no entanto, por simplicidade, é considerada constante.
Na equacdo diferencial, a quantidade do produto, (, é a varidvel de estado do sistema. Talvez seja
este facto que tenha levado A. Marshall a escolher “Natura nom facit saltum”, para tema do seu livro
Principles of Economics.

E interessante mostrar que multiplicando por  ambos os membros da equagao (4.5) e integrando
ao longo do tempo, desde t =0 com ¢ =0, correspondente a introdug&do do produto no mercado,

até ao instante genérico t com q(t) =(, obtém-se:

t 1
W = [po (@)~ ps(a)ladt = Ia’ (4.6)
W é uma grandeza expressa em Euro x Tempo [€s] que, de acordo com I. Fisher é a “utility”; o seu

andlogo fisico € a energia cinética da massa em movimento. O seu valor € uma grandeza que

caracteriza 0 mercado em anélise®®.

4.5.3. Comportamento dindmico do mercado de um produto

Um modelo da realidade € sempre um modelo! Ele s6 é valido enquanto as hipéteses que o

suportam forem aceitaveis'’. Relativamente ao modelo dinamico estabelecido, a equacdo (4.5.) na

4 Poder-se-ia estabelecer um modelo discreto no tempo:

ﬂ:

= Po(@)-ps(@)

Em certas ocasides é mais razoavel considerar o modelo discreto, por exemplo, quando a produgédo ocorre periodicamente. O modelo
de teia de aranha (“cobweb model”) que se baseia na consideracdo de que os produtores e os consumidores de um dado produto
tomam decisdes em datas distintas, constitui o caso de um sistema discreto.

d

!5 E razoavel considerar que | depende da quantidade do produto; se o mercado se encontra na situagdo —— > 0 , 0 incremento da

d

capacidade produtiva pode acontecer com um atraso no tempo, no entanto, no caso de se verificar — < 0 com o custo marginal

superior ao preco, entdo é aconselhavel reduzir a producdo. Apesar de se reconhecer estas especificidades, por simplificacao,
considera-se que | é constante.

18 A grandeza W esta associada ao excedente de Marshall, que pode ser obtido a partir de W derivando esta grandeza em ordem
ao tempo.

7 As hipéteses sdo aceitaveis quando a caracterizacdo do objecto conduzir a resultados que se possam considerar aceitaveis.



sua versao continua ou discreta tem em conta a racionalidade dos agentes presentes no mercado e
a agregacao das curvas das procuras e ofertas individuais.

No desenvolvimento que se segue, estabelecem-se mais algumas hipéteses, as quais, apesar de
serem usuais, enquadram a validade dos resultados obtidos.

A consideragdo do mercado de um s@ produto através da interaccdo das funcdes agregadas,
pD(q) e Pg (q) €, por vezes, designado por modelo do equilibrio parcial. Ele deve ser visto ndo

como uma simplificagdo, mas como o estudo de um sub-sistema do sistema econdmico.
Naturalmente, o mercado do produto interage com outros e, em principio, este relacionamento deve
ser incluido. No entanto, pode ser aceitavel considerar apenas a analise do mercado de um sé
produto, se se considerar, por exemplo, que a interacgdo com 0s outros subsistemas é desprezavel.
A analise do mercado de um produto € ainda aceitavel se se dispuser das evolug¢des ao longo do
tempo das curvas agregadas.

Considerar

po(a)=a-hq (4.73)
ps(a)=c+dqg (4.7b)

€ equivalente a linearizar as curvas de procura e de oferta, o que, pelo menos, é valido na
vizinhanca de um dado ponto.

Uma hipétese de simplificacéo que por vezes se admite, € considerar a, b, ¢ e d constantes em toda
a gama de variacdo de quantidade. O mais razodvel € considerar estes parametros constantes em
torno de um dado ponto.

Introduzindo na equacéao (4.5) as funcdes agregadas descritas por (4.7a) e (4.7b), obtém-se:

Iz—?+(b+d)q=a—c (4.8)

A solucdo desta equacao diferencial estabelece a evolucao, ao longo do tempo, da quantidade do

produto transaccionada no mercado:

b+d
a—-c a—-c\) -—t
t)=——— S I 4.9
q() b+d+(cIO b+d]g (4-9)

Sendo (|, a quantidade do produto no instante que se considera como inicial, t =0.

A evolugédo da quantidade é fortemente condicionada pelo expoente:
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b+d
|

Sabendo que | >0, entfo (b + d)Z 0 estabelece que o sistema tende para um ponto fixo, isto €&,

(4.10)

0 mercado tende para o equilibrio estatico ou estacionario. Com (b+d)< 0, a quantidade ira

crescer teoricamente para infinito, o sistema é instavel.

E interessante salientar que a evolugdo do sistema (a sua quantidade) é ditada por informag&o
reduzida: os declives das curvas agregadas da procura e da oferta.

Deve salientar-se que a analise anterior € de caracter local, isto €, em torno de um dado valor da
guantidade do produto. A lineariza¢@o assim obtida permite que o mercado de um produto seja visto
como um sistema dinamico linear ou melhor, um subsistema. E possivel representa-lo através do

seguinte diagrama de blocos.

a
+
éﬁl—— b |

+ d -
+ %
C

Fig. 4-9: Diagrama de blocos do mercado de um produto (Marshall).

Esta representacdo do mercado de um produto evidencia a natureza de sistema fechado. Apresenta

retroacgOes (“feedbacks”) que, por observacéo do valor da saida, determinam 0s comportamentos
H 18 L .

agregados dos consumidores e produtores—. De uma forma natural, no mercado ha efeitos

automaticos.

A andlise da estabilidade de um sistema dinamico linear efectua-se observando a sua funcdo de

transferéncia que no caso em analise é dada por:

q 1

a-c | S+de (4.11)

8 Os efeitos automaticos (“feedbacks”) presentes no mercado de um produto e, de uma forma geral, na Economia de mercado
traduzem o seguinte: se convier aos agentes presentes no mercado incrementar a quantidade do produto, a producdo sera
incrementada e existindo dificuldades no consumo e/ou na producdo, a quantidade do produto diminuird, até ao caso limite de
desaparecimento do produto em causa. Os desejos dos agentes, consumidores e produtores, sdo traduzidos pelos respectivos precos,
enquanto que a avaliagdo da evolugdo do mercado é traduzida pela taxa de variagdo da quantidade.



Os polos da funcdo de transferéncia, isto é, os zeros do seu denominador, determinam a

estabilidade do sistema. No caso presente h& apenas um polo:

b+d
S=-— | (4.12)
O mercado é estavel se:
$s<0 < (b+d)>0 (4.13a)
O mercado é instavel se:
s>0 < (b+d)<0 (4.13b)

Em resumo, o mercado de um produto é uma parte (subsistema) do sistema econémico global. A
andlise deste subsistema mostra que, localmente, ele pode ser estavel ou instavel.

A estabilidade de um sistema ou subsistema nem sempre é desejavel, como iremos mostrar a
seguir. Na verdade, o crescimento continuado da quantidade transaccionada no mercado, que €,
normalmente, desejavel, pode ser associado a um comportamento instavel

Em qualquer situacao, estavel ou instavel, o mercado encontra-se sempre em equilibrio dindmico!

4.5.4. Situacédo estavel no mercado de um produto

Como se demonstrou no ponto anterior, a estabilidade do mercado de um produto esta assegurada

Se:

s<0 < (b+d)>0 (4.14)
Nesta situacdo o mercado converge para um ponto de equilibrio, o qual estabelece a quantidade e o

preco de equilibrio. A condicdo de estabilidade assegura que qualquer que seja a acg¢éo transitoria

que afaste o sistema do ponto de equilibrio, ele retorna a um ponto de equilibrio.
A condicao (b +d ) > 0, representada na fig. 4-10, verifica-se quando a curva agregada da procura
tem um declive negativo, b >0, e a curva agregada da oferta apresenta rendimentos n&o-

crescentes a escala, d > 0. E uma situacdo habitual de mercado, ou melhor, é a situacdo abordada
em todos os manuais de Microeconomia, para a qual a teoria neo-classica apresenta a solucao.

Até atingir o ponto de equilibrio estatico, isto é, durante a situagdo transitéria, 0 modelo descreve a
evolucdo da quantidade, q(t). Durante o transitério, os pre¢os estabelecidos pelos consumidores e
produtores estdo balizados pelas curvas agregadas da procura e da oferta. O preco a que é

efectuada a transaccdo ndo é determinado pelo modelo; o seu valor estard compreendido entre o
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preco que o agregado dos consumidores esta disponivel a oferecer, Py, e 0 preco requerido pelo

agregado das empresas, Pg.

pl

ps(a)

Pp ()

1 q
Fig. 4-10: Transitorio numa situag&o estavel no mercado de um produto.

O preco da transaccéo depende da capacidade de negociagéo ou da relacéo de forcas dos agentes

em confronto, ou de uma estratégia que vise, por exemplo, minimizar os custos de transacgéolg.

® No artigo “Marshall on equilibrium and time: a reconstruction”, M. DE Vroey [3] apresenta uma interpretagdo (reconstrucéo) da

concepgdo do mercado em equilibrio segundo Marshall. Vale a pena analisar o referido artigo, nele encontro justificagcées para o meu
trabalho; no entanto, devo assinalar que nem sempre ha coincidéncia de posi¢cdes entre as de M. De Vroey e as apresentadas no
presente texto.

Considere-se a figura seguinte que é semelhante a figura 1 daquele artigo. Ela apresenta as curvas agregadas da procura D0 e da
oferta S definidas em torno do ponto de equilibrio estatico ( p; , q; ) que se verifica na data t0~ Para t > to , a curva agregada

da procura é Dl, mantendo-se a mesma curva da oferta. Naturalmente, para t>> to as curvas D1 e S sio conjecturas.

p A
S
P
Dl
Po
DO
o q

Na data to, 0 mercado encontra-se em equilibrio estatico. Na data seguinte, tl = to +dt , tem-se a nova curva da procura Dl;
nestas condic¢des, qual o novo preco de fecho do mercado (clearing price)?

De Vroey indica que plé o preco de fecho do mercado (“ market-day price”) da data tl .

No presente texto, considera-se que na data tl 0 preco ndo esta univocamente determinado. Ele pertence ao conjunto cujos limites
sd@o definidos pelas curvas agregadas da procura e da oferta. Assim, estabelece-se uma correspondéncia entre a quantidade do

produto e o conjunto dos precos possiveis. E necessario ter em conta outros factores para determinar o prego (ou pregos) que se
verifica no mercado.

Deve ter-se presente o conceito de data ou periodo estabelecido no Capitulo 1. Ele pode ser uma semana, um dia, um a hora ou, no
caso do tempo continuo, reduzir-se a um instante.



Naturalmente, no ponto de equilibrio estatico a quantidade e o pre¢o do produto em causa estao
determinados explicitamente.

Como se referiu no ponto (4.4.), ha mercados onde um operador de mercado (leiloeiro de Walras)
determina o preco e a quantidade do produto em cada data, ele faz o confronto das respectivas
curvas agregadas.

Na situacdo mais usual dos mercados, ndo ha um preco estabelecido exogenamente. E razoavel
aceitar a ideia expressa no Capitulo 1, que consistiu em estabelecer uma correspondéncia entre o
produto e o conjunto dos precos estabelecidos pelos agentes. No mercado em andlise, a
correspondéncia estabelece-se entre a quantidade do produto e o conjunto de precos balizados
pelas respectivas curvas agregadas da procura e da oferta. O conjunto imagem, cujos elementos

séo os possiveis pre¢os do produto, reduz-se a um s6 elemento na situacéo de equilibrio estatico.

4.5.5. Difusé@o da informacéo

A importancia da informac¢éo, enquanto bem econdmico, ja foi analisada anteriormente; como K.
Arrow afirmou o produto informacédo estabelece uma forma extrema de rendimentos crescentes a
escala.

Um outro aspecto da informacdo é como se processa a sua difusdo ou propagacdo dos agentes
para os agentes presentes no mercado, homeadamente, o conhecimento dos precos e das
qualidades do produto.

A informagéo completa detida por todos 0s agentes, consumidores e produtores, na andlise da
concorréncia perfeita é, naturalmente um conceito estatico incapaz de traduzir a realidade da maior

parte dos mercados. Na verdade, em lugar de um conhecimento uniformemente distribuido a todos

Segundo De Vroey, a sua reconstrucdo da mais énfase a andlise do “market-day equilibrium”, no entanto tem em conta um outro
conceito o de “normal equilibrium”. Este Ultimo corresponde ao equilibrio estatico, enquanto que o primeiro esta associado ao conceito
geral de equilibrio dinamico.

Deve ser assinalado que as terminologias de De Vroey e as definidas no presente texto séo similares. Como a seguir se ilustra, a frase

seguinte é retirada do artigo” de De Vroey [4] “ Did the market-clearing postulate pré-exist new classical economics? The case of

Marshallian theory: “Hence the market should be considered in disequilibrium (dynamic equilibrium) as long as normal equilibrium (static
equilibrium) fails to prevail even if market equilibrium (dynamic equilibrium) is present”. Entre paréntesis € apresentada a terminologia
estabelecida no presente texto.

Mesmo quando a maca de Newton cai da arvore, ela, na queda, encontra-se em equilibrio dinamico!
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0s agentes, ha assimetrias de informagdo as quais sao determinantes no comportamento do
mercado.
Em 2001, G. Akerlof, M. Spence e J. Stiglitz obtiveram conjuntamente o prémio Nobel pelos

trabalhos desenvolvidos sobre a tematica da assimetria de informacdo que caracteriza alguns
mercados. O artigo de J. Stiglitz° [1] intitulado “Information and the Change in Paradigm in

Economics” é um resumo do trabalho desenvolvido nas Ultimas trés décadas sobre a assimetria e a

difusdo da informacdo na Economia.

4.5.6. Situacdo instavel no mercado de um produto

Considere-se agora que a curva da oferta agregada € uma funcdo decrescente com a quantidade.
Este caso acontece se a producao apresentar rendimentos crescentes a escala.

Na situacdo em andlise ndo se obtém a cruz tipica da Fig. 4-10, mas responde-se a questdo
colocada por F. Pereira de Moura [1]: “Assim como se fazem estimativas concretas de fungdes de

procura, com dados reais e socorrendo-se de métodos econométricos, também tém sido tentadas
para os custos de producdo. Simplesmente, ndo mostram os resultados colhidos, nem o
crescimento do custo marginal, antes a sua estabilidade a um dado nivel, nem o crescimento do
custo médio, antes o seu continuo decrescimento, embora rapido de inicio e depois mais lento”.

Considera-se que o mercado de um produto &, simplificadamente, caracterizado pelas seguintes

fungdes:

po(a)=a-hq (4.15a)
p.(q)=c+dg=a-b'q (4.15b)

Com b'> b, a representacéo grafica das duas funcées é a apresentada na figura seguinte.

% Do artigo “Information and the Change in Paradigm in Economics” de J. Stiglitz retiro a seguinte passagem: “The new information
went further in undermining the foundations of competitive equilibrium analysis, the basic”laws” of economics, which include: the law of
demand and supply (holding that market equilibrium was characterized by market clearing), the law of single price (holding that the
same good sold for a single price throughout the market), the law of the competitive price ( holding that in equilibrium price equaled
marginal cost) and the efficient markets hypothesis (holding that in stock markets prices convey all the relevant information from the
informed to the uninformed). Each of these cornerstones was rejected, or was shown to hold under much more restrictive conditions”. E
interessante salientar que algumas das hip6teses formuladas ao longo do presente texto estdo em sintonia com as conclusées de J.
Stiglitz.
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Fig. 4-11: Curvas agregadas da procura e da oferta

No caso em analise tem-se:

b+d=b-b'<0 (4.16)

Assim, o ponto de equilibrio definido por p, = Py € instavel.

A equacéo do equilibrio dindmico estabelece:

e -0 4.17)

com

A solucdo da equacéo diferencial, (4.18.), traduz um crescimento exponencial, com uma taxa de

crescimento constante e igual a o :

a(t) = g, (4.18)
onde (, € a quantidade no instante t = 0.
E interessante salientar a natureza dinamica do parametro « que, além de depender dos declives
das curvas da procura e da oferta, €, também, fungdo da maior ou menor “inércia” do mercado
(pardmetro | ). Em grande parte das situagdes, na pratica, o valor da taxa de crescimento, &, é
facilmente obtido. Ele é determinante nas decisGes de investimento tomadas pelos produtores.
Uma nota final: uma situacdo de crescimento exponencial no mercado de um dado produto tem,
naturalmente, um horizonte finito. No entanto, a dura¢do da situacdo pode ser alargada, por
exemplo, actuando na curva da procura agregada (aumento do rendimento disponivel dos
consumidores) e/ou através da reducdo do custo de producdo (utilizando, por exemplo, a
informacéo e, em particular, a inovacao tecnologica).
Varian[1] descreve um processo de ajustamento dinAmico para justificar o que se passou na

evolugdo do mercado das maquinas de fax. Diz o seguinte: “E razoavel assumir que quando as
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pessoas estdo dispostas a pagar mais do que o custo, a dimensdo do mercado expande-se e,
quando elas estdo disponiveis a pagar menos, o mercado contrai-se. Geometricamente verifica-se
que quando a curva da procura do mercado esta acima da curva da oferta, a quantidade sobe e que
guando a curva da procura do mercado esta abaixo da curva da oferta, a quantidade desce”. Este
ajustamento é similar ao que estabelece o modelo do equilibrio dindmico do mercado de um
produto!

A Fig. 4-12 apresenta o0s resultados empiricos que ilustram as evolu¢des temporais do preco e da

quantidade no mercado das maquinas de fax.

2500
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500
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—e— Preco médio [$] —&— Numero de unidades vendidas [milhares]

Fig. 4-12: Evolucdes temporais no mercado das maquinas de fax, adaptado de Varian[1].

Os dados empiricos apresentados na Fig. 4-12 sdo suficientemente elucidativos para mostrar o

interesse do modelo dinAmico desenvolvido neste Capitulo.

4.6. MARSHALL OU WALRAS?

Para analisar a interacg&o entre consumidores e produtores no mercado de um produto, considerou-
se nos pontos anteriores deste capitulo, que a variavel independente (variavel de estado) é a
quantidade do produto. E a anélise designada por metodologia de Marshall.

A metodologia de Walras considera que o preco do produto é a variavel independente. E este tipo
de raciocinio que caracteriza a teoria neo-classica e que, hoje, é reflectida nos manuais de
Microeconomia. Como ja se referiu, em 1941, P. Samuelson propds para a evolugdo do sistema a
seguinte equacdao diferencial:

dp
= = AZ
S (p)

onde Z(p) é o excesso de procura.



Como se ira mostrar, nem sempre € indiferente a escolha de Walras ou de Marshall. Para facilitar a
comparacao, considera-se que as curvas da oferta e da procura, submetidas as mesmas hipoteses

de simplificacdo, sdo dadas por:

a 1 (4.19a)
—a-Db dp =—-—P
{ZD e © ¢
s =C+ S Al
Is =43 4P (4.19b)
A equacéo de Samuelson é dada por:
d
d—f= 1(dp — ) (4.20)
Introduzindo nela as expressoées (4.22a) e (4.22b), obtém-se:
dp b+d ad +bc
—+1 —|——|=0 4.21
dt (bd}p(bdj (4.21)

O diagrama de blocos desta situagdo é o apresentado na Fig. 4-13.

Fig. 4-13: Diagrama de blocos do mercado de um produto (Walras).

A funcgédo de transferéncia do diagrama de blocos da Fig. 4-13 é dada por:

P 1
a ¢ b+d (4.22)
—4— + sl
b d bd
Héa apenas um pdlo, localizado em:
b+d
§=— (4.23)
bdl
Assim, 0 mercado de um produto com o ajustamento de Walras é:
b+d (4.24a)
Estavel se s<0 & >0
bd
] b+d (4.24b)
Instavel se s>0 & > <0
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A designacgéo “metodologia de Walras” associada ao diagrama de blocos de Fig. 4-13 contrapde-se
a designacao “metodologia de Marshall” associada ao diagrama de blocos da Fig. 4-9. Vale a pena
verificar, se do ponto de vista da estabilidade, elas sdo equivalentes.

Considera-se duas situacbes a) e b). A primeira é caracterizada pela producdo apresentar
rendimentos ndo crescentes a escala, enquanto que em b) a produgdo apresenta rendimentos
crescentes a escala.

a) Rendimentos nao crescentes a escala

Considere-se a situacéo caracterizada por b >0 e d >0, Fig. 4-14.

pA

[
-

q

Fig. 4-14: Curva da procura e curva da oferta com rendimentos ndo crescentes a escala.

O mercado no ponto A é estavel segundo a metodologia de Walras e estavel segundo a de
Marshall.

b) Rendimentos crescentes a escala

1° caso: considera-se a situacéo caracterizada por b >0 e d > -b, Fig. 4-15.

q

Fig. 4-15: Curva da procura e curva da oferta com rendimentos crescentes a escala.

O mercado no ponto A é instavel segundo a metodologia de Walras e estavel segundo a de

Marshall.

2° caso: considera-se a situacéo caracterizada por b >0 e d < -b, Fig. 4-16.



P A

q
Fig. 4-16: Curva da procura e curva da oferta com elevados rendimentos crescentes a escala.

O mercado no ponto A é estavel segundo a metodologia de Walras e instavel segundo a de
Marshall. Neste caso, segundo a metodologia de Walras, o desenvolvimento do mercado é
impossivel!

Como se demonstrou, na andlise do mercado de um produto ndo é indiferente usar a metodologia
de Walras ou a metodologia de Marshall.

As duas metodologias s6 conduzem ao mesmo resultado na situacdo a), na qual a procura € uma
funcdo decrescente com a quantidade e a oferta apresenta rendimentos ndo crescentes a escala. A
teoria neo-classica, quer no equilibrio parcial quer no equilibrio geral, repousa na metodologia de
Walras que é compativel na situacdo a) com a de Marshall®*. Na situacdo de rendimentos

crescentes a escala, a metodologia de Walras é inapropriada.

4.7. Contribuicdes Recentes

O comportamento dindmico dos mercados continua ainda a preocupar alguns economistas!
Reconhecendo que a actual teoria standard dos precos e dos mercados é demasiada simplista para
explicar o que se passa na imensa maioria dos mercados, tém sido propostas metodologias de
analise mais conformes a realidade. E o caso dos trabalhos que vamos referir neste ponto: J. F.
Amaral[2] e Axel Leijonhufvud[1]. Estes autores, ambos, chamam a atencéo para o estabelecimento
das curvas agregadas da procura e da oferta; elas ndo sdo necessariamente lugares geométricos
de pontos optimos.

E interessante assinalar que J. F. Amaral explicita dividas relativamente a existéncia da curva de

procura de um consumidor considerado individualmente: “Do nosso ponto de vista, quando um

% Felizmente ndo se questiona a teoria equilibrio geral (Debreu e Arrow). Nos casos onde esta teoria é aplicavel, é indiferente usar a
metodologia de Walras ou de Marshall.
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consumidor entra no mercado € principalmente para se abastecer de uma dada quantidade de bem.
Embora possa, eventualmente, comprar uma quantidade superior a que inicialmente procurava se
as condi¢des de pre¢o assim o proporcionarem. Em muitos casos portanto ndo havera uma curva
de procura para o consumidor individual, mas apenas um ponto (p, q) em que p € 0 preco maximo a
gue o comprador esta disposto a comprar a quantidade q”. Esta €, também, a tese defendida por W.
Hildenbrand[1], que afirma que o comportamento decrescente da curva agregada da procura de um
dado bem se deve a heterogeneidade dos consumidores presentes no mercado. Relativamente a
curva agregada da oferta, esta, no essencial, € definida pelos dois autores como sendo o0 conjunto
dos pontos (p, q) tal que para a quantidade ¢, o conjunto dos produtores (vendedores) exige o preco
minimo p.

Com as curvas agregadas da procura e da oferta, a transaccao € realizada a um prec¢o no interior do
intervalo enquadrado pelas respectivas curvas. Mas, como afirma A. Leijonhufvud, o processo da
formacéo do preco deve ser definido. Este processo requer a descricdo das instituicdes no mercado
que permitem a interaccdo dos produtores e dos consumidores. Deve referir-se que A.

Leijonhufvud[1] antevé um possivel retorno & tradicio marshaliana®.

2 «In more recent times, complex systems theory has progressed far beyond the state of the arts in Marshall’s time, Moreover, computer
modeling makes it possible to study the behavior of complex dynamical systems for which it is not possible to find analytical solutions.
There are good reasons to revisit Marshall's theory while abandoning the crutches of his static method fot there is much in the
architecture of his system that could provide design for agend-based models. General equilibrium theorist have been scornful of
Marshall's partial equilibria, but in future economics freed from the equilibrium straighjacket and devoted to the analysis of processes,
the modular architecture of Marshall is right and direct general interdependance wrong. The Marshallian tradition may yet make a
comeback”.



CAPITULO 5

INTERACCAO DE MERCADOS

5.1. INTRODUCAO

O objectivo do capitulo anterior foi estabelecer parte da dindmica do comportamento do mercado de
um produto. Como se mostrou, ela é determinada pelo confronto entre os desejos dos
consumidores e dos produtores, representados pelas curvas da procura e da oferta,
respectivamente.

No confronto entre produtores e consumidores, ha uma situacdo particular que tem merecido, ao
longo dos tempos, uma atencéo especial na teoria econémica. E a situacéo designada por equilibrio
competitivo parcial ou geral. Este ponto estatico ou estacionario sera analisado neste capitulo e no
capitulo seguinte, respectivamente.

Fora do designado equilibrio estatico e considerando a metodologia de Marshall, descrita no
Capitulo 4, o pre¢o, ao qual a transacc¢do é efectuada, ndo é explicitamente determinado®. Na
verdade, para uma dada quantidade do produto, o preco estabelecido pela curva da procura nao
coincide, em principio, com o preco dado pela curva da oferta. E necessario ter em conta outras
“forcas”, para além das expressas nas curvas da procura e da oferta, para determinar o preco ao
qual é efectuada a transaccéo.

Paradoxalmente, o preco ao qual é efectuada a transacc¢éo é, normalmente, a grandeza mais facil
de obter empiricamente. Este facto d4-nos uma informacado sobre o comportamento do mercado no
passado a qual € usada, muitas vezes, para extrapolar o comportamento do mercado no futuro.

O mercado de um dado produto é, naturalmente, caracterizado pela estrutura do sector, isto €, o
namero e a dimensao relativa dos seus produtores e dos seus consumidores. A estrutura condiciona
a conduta dos agentes que é necessario conhecer para determinar a evolugdo dos mercados em
interaccao.

Em determinadas estruturas de mercado, por exemplo o monopélio e a concorréncia perfeita, é
aceitavel conceber o comportamento dos agentes econémicos. Para as situacdes oligopolistas, ha
dificuldades em encontrar metodologias aceitdveis para definirem os comportamentos dos
respectivos agentes. A recolha empirica de dados para caracterizar individualmente cada mercado

parece-nos a via menos custosa e mais promissora.

% Na teoria do equilibrio geral de Arrow -Debreu néo se determinam as quantidades e os precos no equilibrio. Demonstra-se que, sob
certas condi¢des, existe uma situagdo de equilibrio estatico com propriedades interessantes.



N&o é facil reduzir a Microeconomia a um sistema de equacdes, diferenciais no presente caso. Um
modelo que tenha em conta as interac¢des de todos os agentes presentes seria demasiado pesado
e, na pratica, de reduzida aplicabilidade. Um sistema de menor dimensao, no qual seja facil delimitar
as suas fronteiras de modo a que se possa considerar isolado, pode ter um modelo que resulta da

interaccéo dos mercados considerados determinantes. E o que faremos no final deste capitulo.

5.2. DA ESTRUTURA DO SECTOR A CONDUTA DOS AGENTES

5.2.1. Monopélio

Quando ha apenas um produtor no mercado, ou quando o conjunto dos produtores do produto em
questdo apresenta um comportamento conluiado, face a um universo de consumidores n&o
organizado, tem-se um monopodlio. Este diz-se nao regulado“, se a sua conduta ndo for
condicionada por outrem e, assim, 0 monopolista escolhera o ponto de funcionamento do mercado
em funcdo dos seus objectivos proprios.

Considera-se a situacdo classica, na qual o0 monopolista maximiza o seu lucro. Ele deve conhecer a

sua fungéo de custo, C(q), e a curva da procura do mercado, pD(q). Esta Ultima € estabelecida

pelo conjunto dos consumidores; no entanto, a curva da oferta, pPg (q) pode ser manuseada pelo

produtor de modo a atingir os seus objectivos.

O problema da maximizagao do lucro do monopolista é dado por:
M[?X[R(Q)— C(q)] (5.1)
onde R(q) € a receita do monopolista e C(q) € o custo total para produzir a quantidade Q.

O méximo lucro verifica-se quando a receita marginal é igual ao custo marginal.
Naturalmente, porque o produtor o determina, o preco de venda esta associado a curva da procura,

assim temos:

R(a)=py(a)g (5.2)

Tendo em conta os resultados anteriores, obtém-se:

(5.3)

2 O reconhecimento e a aceitacdo da existéncia de uma situacdo monopolista determina que a empresa, que explora 0 monopdlio,
deve ser regulada.



Para produtos normais, a elasticidade, g(q), apresenta valores negativos e, assim, o preco do

mercado, P*, para a quantidade, g*, estabelecido pelo monopolista é:

1
p* = pD (q *) = —Cmarg (q *)
- 1 (5.4)
[2(a*)
A expressdo anterior mostra que o preco do mercado é superior ao custo marginal®, através do
factor:
1
1 1 (5.5)

ela”)

Considere-se a situagdo em que a curva da procura € dada por pD(q)= a—bg e que o custo
marginal é constante e igual a C, Cmarg =C- Nesta situa¢do, o méximo lucro verifica-se para a
quantidade:

L _a—c
_e~* 5.6
a 2b (56)

O preco que o monopolista pretende obter € um ponto pertencente a curva da procura e

corresponde a quantidade (*:

pr=21° (5.7)
_ |

A Fig. 5-1 ilustra a situag&o descrita.

% 0 indice de Lerner é definido por:

No monopdlio nédo regulado, a optimizagéo conduz a

Quanto maior for L , maior lucro monopolista se pode obter.

Deve referir-se que néo é o facto de o prego ser superior ao custo marginal que indica a presenga de um comportamento monopolista.
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P A ﬁ
dq
pD
p* A
B__C.médio
C. marginal
q* q

Fig. 5-1: Solugdo do monopdlio.

O objectivo do monopolista é colocar o mercado no ponto A, com o qual obtém a maximizagéo do

seu lucro. Tendo em conta a curva da procura definida pelos consumidores, ele limita-se, por
exemplo, a estabelecer que a curva de oferta seja constante, Pg (q) =p*.

Relativamente a Fig. 5-1, o lucro monopolista é dado por:

R(@*)-C(a*)= p*a*~C,uy00* (5.8)
A eliminagdo do sobre lucro consegue-se, em principio, se 0 monopdlio for regulado e a regulagéao
impuser que o preco de venda do produto seja igual ao seu custo médio. Naturalmente, se se

impuser que o preco de venda do produto € igual ao seu custo marginal, entdo a viabilidade

econdémica da empresa, no longo prazo, ndo esta assegurada®.

5.2.2. Monopsénio

Quando h&a apenas um consumidor no mercado, ou quando o conjunto dos consumidores do
produto em questdo apresenta um comportamento concertado, face ao universo dos produtores ndo
organizado, tem-se um monopsonio.

O comportamento de um monopsonista €, de certo modo, similar ao do monopolista. Este ultimo,
actuando na sua curva da oferta, forca 0 mercado a situar-se sobre a curva da procura, na qual,
para uma dada quantidade, o preco de venda é mais elevado, como convém ao monopolista. Na
situacdo de monopsoénio, o agente Unico do lado da compra modifica a sua curva da procura de
modo que o ponto de funcionamento do mercado tenda para um ponto situado sobre a curva da

oferta. O monopsonista pretende que o seu pre¢co de compra seja o mais baixo possivel.

% Ver Hotelling [l] e Quinzii [l]



Para exemplificar o comportamento do monopsénio considera-se que o comprador Gnico produz

uma saida que deve ser vendida nhum mercado concorrencial onde ele ndo controla o preco da
grandeza de saida. A grandeza de saida €é fung&o do factor de produgéo X:Yy = f(X) e o preco da
grandeza de saida, ndo controlado pelo monopsonista, € P . A curva de oferta do produto X é dada
por w(x).

O problema da maximizagao do lucro do monopsonista é:

Max[R(x)-C(x)] (5.9)

X

onde R(X) € a receita do monopsonista:

R(x)= p.f(x) (5.10)

e C(X) € 0 custo total para produzir a quantidade X, dado por:

C(x)=w(x)x (5.11)
A maximizacdo da situagdo em analise verifica-se quando a receita marginal é igual ao custo
marginal:
dR dC
—_—=— (5.12)
dx dx
No caso em analise, o custo marginal ndo é constante:
dc =C =w 1+ ! (5.13)
dx marg n .
w dx
com 1 =—-—
X dw
Considerando que a fungdo da oferta é descrita pela expressao:
w(x) = a +bx (5.14)

entdo a construgdo da solu¢do do monopsonista € a representada na Fig. 5-2.

63



pA % = a+2bx

Ww(X)= a+bx

dR

B dx

I
I
I
I
1
X*

Xy

Fig. 5-2: Solugdo do monopsonio.

O ponto A estabelece a condigdo de maximizagdo, que se verifica para a quantidade X*; para esta,
0 menor pregco que 0 monopsonio consegue € o ponto B. Este deve assegurar, em principio, a

sobrevivéncia do conjunto dos produtores.

5.2.3. Monopélio com monopsénio

A situagdo designada por monopélio com monopsénio € caracterizada por um Unico produtor,
monopolista, em interac¢do com um Unico consumidor, monopsonista. Naturalmente, o monopolista
pode representar um conjunto de produtores que actuam sob uma s voz e 0 monopsonista pode

representar o conjunto de consumidores cuja actuacao é concertada.

Como se sabe, a producéo estabelece a curva da oferta, Pg (q) enguanto que o consumo define a

curva da procura, Pp (q) Fig. 5-3 a, b.

P o
) Ps )
pD
P
Ps
o, &
q q q q
a) b)

Fig. 5-3: Indeterminagdo na situagdo do monopdlio com monopsonio.

Considera-se que os dois agentes em confronto tém consciéncia da sua posi¢cdo no mercado e
detém a informacgdo requerida para a respectiva optimizacdo: o produtor conhece a curva da
procura, definida pelo consumidor e este Ultimo conhece a curva da oferta estabelecida pelo

produtor.



Como se viu em 5.2.1. e 5.2.2., o monopolista deseja vender o produto a um pre¢o estabelecido

pela curva da procura, enquanto que 0 monopsonista o deseja comprar a um preco situado sobre a

curva da oferta. Assim, nas Figs. 5-3 a, b, para a quantidade (', o monopolista deseja vendé-la ao

preco pi, enquanto que 0 monopsonista deseja comprar ao preco plz. Sem impor mais restricdes
aos comportamentos dos dois agentes, ndo ha solugdo que se imponha explicitamente. Deve, no
entanto, ser referido que o pre¢o da transaccdo pode ser qualquer um compreendido entre pi e
P,.

A informacdo de cada um dos agentes é determinante para que se estabeleca um entendimento.

Afirmar que o preco deve estar compreendido entre P, e P,, isto €, entre as curvas da procura e

da oferta, pressupde que cada agente conhece as suas caracteristicas bem como as do parceiro do

mercado. Este conhecimento é necessario para que nao se exija uma solugcdo que ndo seja

aceitavel pelo outro agente.

5.2.4. Concorréncia Perfeita

Nos pontos anteriores deste Capitulo foram apresentadas situacdes de mercado, nas quais se
verificava a concentracdo do lado da oferta, do lado da procura ou de ambos. Vamos agora
considerar uma outra situacdo extrema; o caso descentralizado quer do lado da procura quer da
oferta: a concorréncia perfeita.
A designacdo de mercado em concorréncia perfeita traduz uma situacdo caracterizada por:
a) uma infinidade de consumidores e um elevado nimero de produtores, isto €, cada agente tem
uma dimensdo reduzida que ndo lhe permite, isoladamente, influenciar de forma continua a
evolucao do mercado;

b) os produtores, as empresas, produzem um produto homogéneo;

¢) os agentes dispdem de informacédo completa;
d) ndo existem barreiras a entrada e a saida das empresas.
Os agentes néao influenciam directamente o preco do produto, habitualmente diz-se que os agentes,
considerando os precos como dados, actuam em mercados competitivos. Esta situacéo, de precos
dados, sé acontece no equilibrio estético. Fora desta situacéo, os precos sao balizados pelas curvas

da procura e da oferta, isto €, ha um conjunto de precos possiveis.
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As condi¢bes da concorréncia perfeita ndo explicitam directamente o tipo de empresas ou 0s
sectores onde tal estrutura do mercado é aplicavel. Vale a pena reflectir um pouco sobre as
condicdes apresentadas.

A informacao perfeita e a homogeneidade do produto®’ n&o sdo incompativeis entre si; no entanto,
deve referir-se que elas reduzem significativamente o conjunto dos produtos onde sao aplicaveis.

A ndo existéncia de barreiras & entrada e & saida de empresas no sector’® é compativel com o
elevado nimero de produtores do produto. Ndo existem custos fixos significativos e o processo de
producdo ndo ganha com a especializacdo do trabalho, isto é, de uma forma geral, a concorréncia
perfeita, que é o objecto da usual teoria do equilibrio geral, ndo é compativel com os rendimentos
crescentes a escala. Na verdade, uma das condi¢cdes mais exigentes da concorréncia perfeita € que
a producdo apresente rendimentos ndo crescentes a escala®.

As condi¢des de concorréncia perfeita no mercado de um produto normal estabelecem curvas de

procura e de oferta similares as representadas na Fig. 5-4.

Pa

»
-

q

Fig. 5-4: O ponto de equilibrio estatico no mercado de concorréncia perfeita.

E usual associar a concorréncia perfeita ao ponto E, isto é, ao equilibrio estatico do mercado. Neste
ponto a procura €é igual a oferta, os consumidores estdo disponiveis para comprar o que tém a
intencdo de comprar; as empresas estao disponiveis para vender o que tém a intencéo de vender.

No equilibrio estabelecido pela concorréncia perfeita, o preco é igual ao custo marginal. Assim, o

preco reflecte exactamente o custo de produzir, eficientemente, mais uma unidade de saida. Mas o

A diferenciacdo do produto tem, por vezes, o objectivo de estabelecer um mercado proprio para o produto que se criou com a
diferenciacéo; assim, séo estabelecidas as condi¢des da concorréncia monopolista.

% Com estas condicdes 0 mercado diz-se que é contestavel.

% Na usual ou tradicional teoria do equilibrio geral diz-se que o conjunto de produgdo é convexo. Este assunto sera analisado mais
tarde, no Capitulo 6. O adjectivo usual pretende designar a mais divulgada, actualmente, teoria do equilibrio geral, isto é, a que deriva
dos trabalhos de Arrow e de Debreu, nomeadamente.



preco representa, também, a quantia que os consumidores estdo dispostos a pagar para obter uma
unidade adicional da saida. Com o preco igual ao custo marginal e se este for superior ou igual ao
custo médio, o problema fica optimamente resolvido. Desta forma, o consumidor paga o preco igual
ao custo (marginal) que origina e o produtor, encontrando-se no troco ascendente da curva da
oferta, obtém o valor 6ptimo para a sua fungéo lucro.

Fora do ponto de equilibrio estético, ponto E, o sistema ira evoluir como se determinou no Capitulo
4; no entanto, na situacao transitoria, o pre¢o para o qual a transaccéo é efectuada nao €, como ja
se referiu, explicitamente determinado. Com um elevado nimero de agentes, quer do lado da
procura quer do lado da producédo, ndo é viavel uma solucdo individualizada como no caso visto
anteriormente do monopdlio com monopsoénio. Pelo contrario, ha que encontrar uma solugcao que
reduza os custos de transaccao; por exemplo, o preco de transacg¢do pode ser associado a curva de
oferta, esta condi¢do é compativel com a imposi¢éo de informacéo perfeita.

As condicdes requeridas pela concorréncia perfeita apresentadas anteriormente de forma sumaria

S&80 pouco exequiveis numa economia desenvolvida.

5.2.5. Oligopélio
O oligopdlio designa a situacdo de mercado na qual ha um namero reduzido de produtores, alguns

dos quais tém consciéncia da sua influéncia na evolug&o do respectivo mercado; por exemplo, sdo
capazes de condicionarem continuamente 0s pre¢os das suas transacc¢oes.

A concorréncia entre as empresas de um mercado oligopolista é, essencialmente, o
estabelecimento de uma estratégia de interac¢éo. A interac¢do acontece ndo s6 entre produtores e
consumidores, mas € sobretudo condicionada pela actuagao dos produtores entre si.

E habitual referir que o estudo dos mercados oligopolistas € o espaco apropriado para a aplicacdo
da teoria dos jogos. Hoje, qualquer manual de Economia Industrial apresenta uma boa parte do seu

texto dedicada ao estudo da teoria dos jogos. Nem toda a gente concorda com esta postura®.

% Franklin Fisher, que teve um papel importante para a elaboracdo deste meu trabalho, como se verifica ao longo do texto pelas continuas
referéncias, foi defensor da IBM no processo antitrust. Mais recentemente foi defensor do Estado Americano no processo da Microsoft. No
artigo My Career in Economics da referéncia [2], ele apresenta:

“Economics and Antitrust: The IBM case ended in 1982, when the government withdrew its complaint, stipulating that the case had been
“without merit”. By that time, | had been involved in other antitrust cases as well. A primary theme in my work in such cases (and in other forms
of economic litigation) has been the insistence that the economic analysis, properly understood, has a great deal to contribute.
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No mundo real, ha indmeros mercados caracterizados por ambientes oligopolistas, e ndo existe
uniformidade no comportamento das empresas de modo a ter uma caracterizacdo Unica de
oligopdlio. Pelo contrario, ha diferentes modelos aplicaveis a situacfes distintas; 0 nosso objectivo
€, de uma forma muito sumaria, apresentar alguns dos modelos mais conhecidos de oligopdlio.

E interessante assinalar que os primeiros modelos de oligopdlio remontam ao século XIX: modelo
de Cournot e modelo de Bertrand. Eles diferenciam-se entre si pela escolha de variavel
seleccionada para a actuagdo estratégica. Assim, com Cournot, as empresas determinam a
quantidade a produzir enquanto que para o modelo de Bertrand elas impdem estrategicamente os
precos.

Com duas ou mais empresas a competirem, o universo de optimizacdo de cada empresa diminui
face a situagdo monopolista. Assim, na situacdo de equilibrio estatico a situacdo oligopolista
apresenta um preco inferior ao da situagdo monopolista. Aumentando o nimero de empresas no
mercado, os modelos de oligopdlios mostram que o pre¢o de equilibrio decresce tendendo para o
de situacdo em concorréncia perfeita. Sera esta proposicdo sempre verdadeira? Obviamente que
ndo e espero que este trabalho contribua para desfazer certas generaliza¢des. Por exemplo, se as
empresas se comportarem de acordo com o modelo de Bertrand, a solu¢cdo da concorréncia perfeita

pode ser obtida s6 com duas empresas presentes no mercado!

5.3. DESCRICAO DA CONDUTA DOS AGENTES

A situagdo de equilibrio estatico resulta do cruzamento da curva da oferta com a curva da procura.
O ponto de equilibrio estatico, que pode ser condicionado pela producao ou pelo consumo, fixa o
comportamento do mercado do produto em causa, explicitando a sua quantidade e 0 seu preco.

Fora do equilibrio estatico, o mercado encontra-se em equilibrio dindmico, no qual acontecem
variacdes da quantidade do produto. Para conhecer (prever) a grandeza preco do produto é
necessario dispor de informacdo suplementar, como a que, de forma muito sumaria, foi apresentada

em5.2..

In this regard, the revolution that has swept industrial organization in the last fifteen years has not proved of much help. (I have elsewhere given
my views on this (Fisher, 1989 and 1991), and shall only summarize them here.) It is my position that modern game-theoretic treatments of
oligopoly are not, in fact, advancing the subject along very useful lines. Many papers are little more than stylized anecdotes - stories of what can
happen. They do not help much in the analysis of real industries and real firms where one wants to know what has happened or what will
happen. The embarrassing multiplicity of Nash equilibria corresponds to the fact that oligopoly behaviour depends on context, a fact we knew
long ago. The crucial question of when that context is likely to lead to coordinated rather than rivalrous behaviour is very little studied. Yet it is
that question that is the important one in practice and certainly in antitrust cases”.

A controvérsia sobre este tema é bem descrita em dois artigos publicados simultaneamente em 1989 na revista The RAND Journal of
Economics: Fisher F. M.[5] e Shapiro C. [1]. Esta leitura é recomendavel.



Por exemplo, parece razoavel aceitar que, no caso do monopdlio, o produtor estabelece a sua curva
de oferta coincidente como o pre¢o que maximiza o seu lucro; assim, na situagdo monopolista, para
uma dada curva da procura, 0 preco sera constante quer o sistema se encontre em regime
estacionario ou ndo. Na situagdo de concorréncia perfeita, é razoavel aceitar que o prego de venda
esta associado ao estabelecido pela curva da oferta, isto €, com o custo marginal de producéo.

Nos casos referidos, monopdlio e concorréncia perfeita, conhecendo as curvas da procura e da
oferta, é razoavel estabelecer, a priori, a evolugdo do pre¢o (de venda); situacao similar acontece no
monopsoénio.

Tal ndo é possivel para a generalidade dos mercados de produtos onde a caracteristica oligopolista
esta presente; para estas situacdes recomenda-se que a informacdo sobre o mercado seja
completada através da recolha empirica de dados®’. O preco que caracteriza a transacgao € o prego
do equilibrio dindmico, o qual s6 sera coincidente, simultaneamente, com o estabelecido pelas
curvas da procura e da oferta, na situacéo estatica®”. Fora do caso estacionario e supondo, por

exemplo, que a quantidade do produto é uma funcéo crescente, entdo para uma dada quantidade

% Mateus [1] apresenta resultados empiricos retirados do artigo de Nijhimura, Ohkusa e Ariga (1999), “Estimating the mark-up over
marginal cost: a panel analysis of japanese firms during 1971-1994", International Journal of Industrial Organization, 17: 1077-1111.0
guadro apresenta a relagdo entre o prego e o custo marginal em diferentes sectores da economia japonesa.

Sector Preco / Custo Marginal
Alimentacédo e bebidas 1.255
Téxteis 1.133
Papel e polpa 1.259
Produtos quimicos 1.105
Farmacéuticos 1.566
Refinacéo petroleo 1.028
Produtos borracha 1.055
Cimento, vidro e ceramica 1.204
Ferro e aco 1.097
Produtos metalicos 1.048
Maquinas eléctricas 1.305
Construgao e reparacéo naval 1.309
Automaéveis 1.102
Outro material transporte 1.087
Méquinas de precisao 1.094
Outras industrias manufactureiras 1.082
Construgéo 1.255
Transportes rodoviarios 1.046
Comeércio grosso 1.224
Comércio retalho 1.092

E interessante referir a conclus&o de A. Mateus: “Em todas as 21 indUstrias estudadas é rejeitada a hip6tese de concorréncia perfeita”.

* N&o se considera a situacéo caracterizada por um operador do mercado ou “leiloeiro de Walras” , que determina centralmente o
preco do mercado.
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do produto, o pre¢o de venda é superior ou igual ao determinado pela curva da oferta e o preco de
venda deve ser igual ou inferior ao determinado pela curva da procura.
De uma forma geral, pode dizer-se que o preco (de venda) é funcdo das curvas da procura e da

oferta, da estrutura do sector, da difusdo da informacéo, etc.:

p="f (pp,Pg, estrutura do sector, difus&o da informag&o, etc. ) (5.15)

5.4.2. O processo da determinacédo do preco pode variar
Considere-se 0 sector eléctrico. Ao longo das Ultimas duas décadas, alguns paises modificaram
profundamente os enquadramentos legislativos que regem o0s respectivos sectores eléctricos,
nomeadamente, 0 mecanismo para a obtencdo do preco da electricidade. O exemplo mais
significativo € o da Inglaterra que substituiu a situacdo de monopdlio regulado a nivel nacional por
uma bolsa obrigatéria de energia eléctrica. Esta foi suprimida recentemente e deu origem a um
sistema no qual as trocas de energia se fazem através de contratos bilaterais, ndo regulados, entre
vendedores e compradores.
A evolugdo do enquadramento legislativo do sector eléctrico, que ocorreu em certos paises,
modificou profundamente o processo da determinacdo do preco da electricidade. A mutacao
aconteceu porgue se actuou em temas susceptiveis de serem modificados. O mercado €, também,
um conjunto de regras estabelecidas pelos agentes ou por outras instancias.

7

A evolucdo da quantidade do produto no mercado €& forcosamente determinada pelos
comportamentos dos agentes. Segundo Morishima[l], 0 proprio Walras teve consciéncia deste

facto quando enunciou o0 seguinte ajustamento: no mercado, a quantidade de um produto é

aumentada ou diminuida se o seu preco excede o seu custo de producao ou vice-versa®.

5.5. MODELACAO DA INTERACCAO ENTRE MERCADOS

5.5.1. Aspectos Gerais
Reduzir o estudo da Economia a elaboracéo e resolucdo de um sistema de equacgdes algébricas,

equilibrio geral, foi a proposta teérica da escola de Lausana, na qual L. Walras e V. Pareto foram os

principais dinamizadores®. Em Portugal, Anténio Horta Osério foi, no inicio do século XX, um

* Deve reconhecer-se que a Economia é, hoje, mais walrasiana do que o foi o proprio Walras!

% 0 verbo reduzir ndo deve ser entendido como algo depreciativo. Pelo contrario, & semelhanca do que acontece em outras ciéncias,
condensar a informacéo no estritamente necessario € louvavel.



divulgador da teoria do equilibrio geral, mas surpreendentemente reconhecia algumas limitacdes a
teoria emergente da escola de Lausana. Digo surpreendentemente porque a atitude critica de
Anténio H. Osério, alguns economistas aceitam hoje, acriticamente, as conclusées da teoria neo-
classica sem referirem as hipdteses que a suportam.

Com base nos resultados apresentados ao longo do texto é possivel desenvolver um modelo que
descreva a interac¢édo de mercados.

N&o é razoavel querer que um modelo tenha em conta as ac¢des de todos 0s agentes presentes no
sistema econdmico, seria demasiado pesado e de aplicabilidade nula na obtencdo de resultados
quantitativos. Um sistema de menor dimensdo que possa ser considerado mais ou menos isolado,
pode ter uma representacdo, isto €, um modelo capaz de descrever com razoavel precisdo o

comportamento do sistema em causa. Deste modo, é possivel obter resultados quantitativos.
No instante t, considera-se um sistema econdmico constituido por L mercados em interacgéo. A

cada produto de indice h corresponde o respectivo mercado no qual consumidores e produtores

interagem.

O sistema econémico é caracterizado por L quantidades sdo d;s---, ;-0 . Para o produto h,o
conjunto dos consumidores estabelece a sua curva da procura agregada, Pp, € 0 conjunto dos
produtores estabelece a sua curva de oferta agregada, Pg,. Para a quantidade (,,, o conjunto de
precos P = {phij} é estabelecido, onde Py; € o preco com o qual é efectuada a transac¢do do

produto h pelos agentes | e j. Isto significa que no caso geral ndo existe um s6 prego no
mercado de um dado produto.

Como j4 foi referido anteriormente, a reducéo da dimens&o do conjunto P, (e a eventual obtencéo
de um so6 prego em todo o mercado P, ) € condicionada, nomeadamente, pela estrutura do sector e

pela difus@o da informacéo.

Nestas condi¢cBes as evolugdes dos mercados séo estabelecidas por:
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dg
d_th = Pon — Psn (5.16)

o =f . .
P " Pons Pssn , estrutura do sector h , informacao dos agentes ! e ] ver) (5.17)

Com h=1...,L

Para o produto h a equac&o (5.16) descreve o equilibrio dinAmico do mercado, enquanto que (5.17)
é arelacdo que estabelece o preco e traduz, também, a conduta dos agentes.

E possivel, teoricamente, descrever o comportamento do sistema econdémico; no entanto, é
requerida uma grande quantidade de informacdo que, habitualmente, ndo esta disponivel
instantaneamente.

Na prética, a informacédo disponivel, habitualmente, sdo séries temporais das quantidades e dos
precos dos produtos, a Fig. 4-12 ilustra este tipo de informac&o. Com esta informacédo do passado e

conhecendo as fun¢fes da produgéo ou do consumo, entdo cada agente elabora a sua estratégia.
Nos anos 30, A. Wald [1] preocupa-se com a questdo da demonstracdo da existéncia do equilibrio

geral. Para ele, a igualdade entre o numero de equag¢des e 0 nimero de incégnitas ndo é uma
condicao suficiente para assegurar a existéncia de uma solucdo para o sistema de equacfes. No
entanto, se determinadas condi¢bes foram verificadas, Wald demonstra de forma rigorosa a

existéncia de um equilibrio numa economia de producéo.
Como refere J. Reinhard [l] a esséncia da contribuicdo de Wald ndo tem sido plenamente

reconhecida na literatura existente. Contrariamente ao modelo de Arrow - Debreu, o de Wald é um

convite & introducéo da dinamica, que o préprio Wald anunciou que iria realizar.

5.5.2. Sistema de N Mercados em Equilibrio Estatico de Wald

Esta parte do trabalho é praticamente a traducdo do artigo de Wald[l] “ On Some Systems of

Equations of Mathematical Economics” publicado na Econométrica *.

% |nfelizmente, Wald morreu prematuramente num acidente de aviacdo em 1950 e, quanto é do nosso conhecimento, aguela promessa o se

concretizou.

% Traduzido em 1951 por Otto Eckstein de "Uber einige Gleichungssysteme der mathematischen Okonomie”, Zeitschrift fur National-
Okonomie, Vol. 7, N° 5,1936.



Walras estabeleceu um conjunto de equacdes para a determinacdo dos precos e das quantidades
dos produtos; posteriormente, Cassel divulgou esta representacdo de uma forma simplificada.

Assim, Rl,RZ,...,R sdo factores de producdo, os quais podem ser usados em diferentes

m

combinagdes para produzirem os diferentes produtos S,,S,,...,S, .
Para a producdo de uma unidade de S; (j =1,...,n) utiliza-se a,; unidades de R;, a,; unidades

de R,, ..., a,; unidades de R . Se o produtor tem disponivel I, unidades de R, r, unidades de

mj

R,...., I, unidades de R

m m?

se igualmente se sabe que o preco de uma unidade de Sj é

f; (S, S,) e tendo em conta que s&o produzidas S, unidades de S,, S, unidades de S,, ..., s,

unidades de S, entdo as (M+2n) equacdes de Walras-Cassel correspondem as seguintes

n?

incégnitas: os M pregos p; relativos a cada uma das unidades dos factores Rl, Rz,..., R ,as n

m:?

quantidades S; e os N pregos o; relativos aos produtos S;,S,,..,5,.

As equacdes de Walras-Cassel sdo dadas por:

rn=a;S +a,Ss, +---+a,,S, (5.18a)
I, =ay,S, +a,,S, +--++a,,5, (5.18b)
'YX (5.18c)

I, =a,S +a,,S, + - +a,S, (5.18d)
Oy =aup tayp, -+ a8y Py (5.18e)
Oy =8Py +850, + -+ 850y (5.18f)
XY (5.189)

o, =q,p,ta,,p, +---+a,,0, (5.18h)
o, = f.(s;,...,8,) (5.18i)

o, = (5,45, (5.18))

coe (5.18l)

73



o,=f.(5,-5S,) (5.18m)

Relativamente as equacfes apresentadas anteriormente varios economistas reconheceram que

seria necessario introduzir algumas restricdes para que elas tivessem um significado econémico.
Os factores R;,R,,...,R,, podem ser escassos ou gratuitos, nesta Ultima situagéo o preco do factor
€ nulo. Para contemplar este caso, as primeiras M equacfes de Walras sdo modificadas:

r=a,S, +a,S, +---+a,5S, +Ui (5.19)
onde para cada i =1,...,m, tem-se U; 2 0. Os factores para os quais se tem U, >0, s&o factores
gratuitos e tém um prego igual a zero, p, = 0. Para contemplar este caso s&o acrescentadas m
equacoes:

Uip, =0 com i=1..,m (5.20)

Tendo em conta o facto anterior, o sistema é constituido por (2m + 2n) equagdes. Para i =1,...,m

epara j=1...,n, o novo sistema de equagdes na forma condensada é dado por:

r = Zn:aijsj +U; (5.21a)
j=1
uip, =0 (5.21b)
o= Zm:aijpi (5.21c)
i=1
o;=f,(s,8,) (5.21d)

Considera-se que os valores de I e @; e as funcbes 1‘j (S;---,S,) sdo dados e as variaveis Ui,

Pi, S; e 0; sao as incognitas.

Desde que certas hipéteses sejam realizadas sobre os dados I; e a; e sobre as fungbes

fj (sl,..., Sn) , 0 sistema de equacdes (5.21) apresenta uma solucdo Unica e ndo negativa.

Wald demonstrou o seguinte teorema:

O sistema de equacgdes (5.21) possui um conjunto Unico de solucBes ndo negativas para as
(2m+ 2n) incognitas uj , Pi, S; € 0, seas seguintes condi¢bes forem verificadas.
1) ;>0 comi=1..m.

2) a; 20 com i=1...me j=1..n.



3) Para cada | existe pelo menos um i tal que q; > 0.
4) A fungéo f,(s,...,s,) € ndo negativa e continua para o conjunto dos niimeros n&o negativos

Sy, Sy, Para os quais se deve ter s; #0.
5) Se o conjunto de nimeros ndo negativos slk,...,srf com k=12,...,0 e S'j‘ >0 para cada Kk,

converge para um conjunto Sy,...,S, no qual s; =0, entdo tem-se lim, fj(sl",...,sr'j):oo

para j=1,...,n.
6) Se AS,,...,As, sdo quaisquer valores das variagdes das quantidades dos produtos SJ- , onde pelo

menos uma € menor que zero e se se tem:

entao, verifica-se:
n '
o Asj <0
j=1

onde o; = fj(sl +AS,,...,S, +As,) com j=1..,n.
Se igualmente se verifica a condigdo seguinte, entdo a solu¢do, também, € Unica para as incégnitas

Prreees Pry-

7) A ordem da matriz

d;; Ay e Ay
ap 8p o Ay
aln a2n e amn

é m, isto é, ha m linhas na matriz cujo determinante, formado por estas m linhas, é diferente de

zero.
Em resumo, as condi¢des 1 a 6 validam a unicidade das incognitas S;, o; e Ui e a condi¢do 7

assegura a unicidade das incognitas p; .

Seguidamente explora-se o significado econémico das condicBes apresentadas anteriormente; deve

reconhecer-se a preocupacdo de Wald em realizar hip6teses com significado econémico.
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A condicdo 1 estabelece a existéncia de uma quantidade positiva para cada um dos factores de

producdo R;. A condigdo 2 implica que a quantidade de R, necesséria para a produgdo de uma
unidade do produto Sj € ndo negativa. A condicéo 3 significa que pelo menos um dos factores de

producdo R, é necessario para a produgdo de um produto Sj. As condi¢bes de 1 a 3 séo

inteiramente justificadas em bases econdmicas.
A condicdo 4 estabelece que a relacdo entre os precos e as quantidades procuradas € uma funcéo

continua. Esta é uma hipotese que facilita a andlise matematica, mas aceitavel, ela corresponde a

curva da procura do mercado, ver Hildenbrand [1]

A condicédo 5 diz que a procura S; do produto Sj € zero apenas quando o preco de uma unidade
de Sj € infinitamente grande. A procura S; do produto Sj € positiva para um qualquer preco finito.

A condicdo 6 restringe a classe das func¢des da procura do mercado fj (Sl,..., Sn) . Ela pode ainda

ser apresentada da seguinte forma:

6’) Se as quantidades §,,...,S, dos produtos Sl,...,Sn variam de AS,,...,As,, onde pelo menos

uma destas variac¢des é diferente de zero, a variagdo do preco de uma unidade de Sj é dada por:

Ac; = (s, +Asy,...,s, +4s) = f,(s},..., )

1 9n

e verifica a seguinte condi¢céo:

Aoc,As, +Ao,As, +...+ Ao ,As, <0
Considerando Ao e AS dois vectores, pode escrever — se:
Ao oAs<0
O produto interno ser menor que zero, significa que os dois vectores formam um angulo entre si
superior a 90°. Deste modo, um aumento na quantidade procurada significa uma diminui¢cdo do
respectivo preco, Hildenbrand [l]
Wald demonstrou que o conjunto de equacg@es (5.21) caracteriza uma situacéo de equilibrio estatico
do sistema economico considerado. Nesta situacdo estacionaria, as incognitas tomam valores nao
negativos.

Deve referir-se ainda que o sistema de equag¢bes assume algumas hipdteses, nomeadamente, a

producdo de uma unidade de um produto Sj é tecnicamente possivel através de um Unico método.



Na realidade, um produto pode ser produzido por varios métodos e os coeficientes técnicos de
producdo podem variar ao longo do tempo.

A equacdo (5.21) sugere que Wald considera rendimentos constantes a escala, este facto é
reconhecido por HiIdenbrand[Z]. No entanto, pode colocar-se a seguinte questdo: se 0s

rendimentos nao forem constantes, verifica-se ou ndo a existéncia de um equilibrio geral?

Pensamos que o equilibrio geral pode existir qualquer que seja o tipo de rendimento a escala
presente no processo produtivo. Para que se verifique a existéncia do equilibrio € necessario que o
sistema econdmico seja descrito por um conjunto de equacdes similar a (5.21) e que verifique as 7

condic¢des descritas por Wald.

Considere-se que o custo de produc¢do do produto Sj € dado por:

O =0jTQ;53; (5.22)

Genericamente, o custo de producéo é definido por uma parcela constante, Oio >0, e uma outra
parcela variavel com a quantidade do produto, a;s;. 0O parametro a; descreve o tipo de
rendimentos a escala presentes na producao de Sj oy = 0 significa rendimentos constantes a

escala, a; > 0 descreve a situagdo de rendimentos decrescentes a escala, enquanto o i < 0

traduz o caso de rendimentos crescentes a escala.

Introduzindo a condi¢éo (5.22) na equacao (5.21d), obtém-se:

oo ta;s;="f(s,..5,) (5.23a)
Ou

o= TF,(5,8,)—a;8; =9,(5,-5,) (5.23b)

Existird um equilibrio, segundo Wald, se a fungéo gj(sl,...,sn) verificar as condicdes 4,5 e 6 do
Teorema de Wald.

No caso de rendimentos decrescentes a escala, a; > 0,se fj (Sl,..., Sn) verifica as condicdes 4,5
e 6 do Teorema, entéo a fungéo g;(s,,...,S,) também as verifica.

Para a situacé@o de rendimentos crescentes a escala, a; < 0, se fj (Sl,..., sn) verifica as condi¢des
4,5 e 6 do Teorema, entdo a fungéo gj(Sl,...,Sn) pode ndo verificar a condi¢cdo 6. A funcéo
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gj(sl,...,sn) € constituida por duas parcelas, a presenca de —«a; S, crescente com S, pode

inibir a verificacdo da condi¢do 6. No entanto, havera uma gama de rendimentos crescentes a
escala que permite a verificagao de tal condicao.

Em resumo, as condi¢cdes da existéncia do equilibrio geral estabelecidas por Wald admitem

qualquer tipo de rendimentos a escala, desde que a funcéo gj(sl,..., Sn) verifigue a condi¢céo 6. O

significado da limitacdo da gama dos rendimentos crescentes a escala sera analisado mais tarde

guando se analisar a estabilidade do ponto de equilibrio.

5.5.3. Sistema de N Mercados em Equilibrio Dindmico

5.5.3.1 Desenvolvimento do modelo

Para o sistema econdémico considerado, representado pelo conjunto de equagfes (5.21), Wald
demonstrou a existéncia de uma situagdo estacionaria. Existindo uma tal situacdo de equilibrio
estético, coloca-se a seguinte questdo: como é que o0 sistema, ao longo do tempo, evolui para a
referida situacao estacionaria?

Fora do ponto de equilibrio estatico, pode afirmar-se que o sistema econdémico se encontra em
desequilibrio, no entanto se se determinar uma representagcdo que descreva 0 seu comportamento
dindmico, talvez seja mais razoavel dizer que o sistema econdémico se encontra em equilibrio
dindmico, tal como foi apresentado no Capitulo 4, na analise de um mercado isolado

A apresentacdo de Wald sugere que a andlise efectuada no Capitulo 4 seja generalizada aos n

mercados que constituem o sistema econdémico considerado.

Para cada um dos produtos Sj com j=1...,n, existe um mercado especifico no qual os agentes,
consumidores e vendedores, tomam as suas decisdes, em principio de uma forma descentralizada
tal como acontece na maioria dos mercados existentes.

Até a obtencéo da situacao estacionaria, se esta for um ponto estavel, sugere-se o seguinte modelo

dindmico baseado no ajustamento da quantidade.

Admite-se que sdo conhecidos os parametros q; e Ij que, no entanto podem ser variaveis no
tempo, as fungdes fj (S;,--,S,) e as evolucdes dos pregos o ;. Estes Ultimos representam os

custos unitarios de produgdo dos produtos S, os quais podem ser constantes no caso de o0s



rendimentos a escala serem constantes, mas também podem ser variaveis com a quantidade s,
se a producdo apresentar rendimentos a escala ndo constantes.
O prego, que caracteriza a transacgao Sj entre um consumidor e um produtor do produto Sj , €

designado por Py que, normalmente, deve estar compreendido entre os valores dados pelas

funcbes fj e 0;.Ovalorde pj so6 esta univocamente determinado na situacéo estacionaria, fora

deste caso pode ser fixado exogenamente se o mercado for regulado, determinado pelo “leiloeiro”

de Walras ou, no caso geral, pertence a um conjunto Pj = {pjk}, cujos elementos tém uma

distribui¢do que depende, nomeadamente, da estrutura do sector, da difusdo da informacao, etc.

No instante considerado inicial t =0, considera-se que se conhece as quantidades iniciais das
grandezas S;: S,,...,S,,. Teoricamente, & possivel extrapolar o comportamento do sistema ao

longo do tempo:

N 22,8 +a,S, +--+a,5, (5.24a)
I, 28,8 +8,S, +--+8,S, (5.24b)
X (5.24c¢)
My =a,,S, +a,,S, +---+4a,,S, (5.24d)
Pr =280 ta8up; + + 8y Pp (5.24e)
P, =Q,0 taynp, T +a,0, (5.24f)
XY (5.249)
Ph =8P T AP, -+ 8,0 (5.24h)
ds _
=2 =[f.(508,) — 0] (5.24i)
dt
ds _
I, =2 =[f,(5,,:.,S,) — 0, (5.24)
dt
eeo (5.241)
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ds,
" odt

P; pode ser o preco médio ponderado que resulta dos precos P ik associados as respectivas

=[f,(5,,-S,) — 0, | (5.24m)

transaccdes. Ele deve verificar a seguinte condicao:
f (S, 8,) 2 p; = f(f;,0,,estrutura do sector j,...) (5.25n)

5.5.3.2 Aplicacdes

Para ilustrar a necessidade das condi¢cbes do teorema da unicidade, Wald considera o seguinte

sistema de equacdes:

I, =a,s, +a,s, +U, (5.26a)
O, =au0 (5.26b)

O, =8P (5.26¢)

o, = f,(s,8,) (5.26d)
o, = f,(51,8,) (5.26¢)

Em determinadas condi¢cbes, Wald mostra que o sistema de equac¢fes anterior apresenta uma
solug&o Unica e ndo negativa: S,,,S,,,049, 0, Pig -

Mas tal solu¢édo € um ponto estavel?

Para responder a questao anterior, utiliza-se 0 modelo dindmico (5.28) baseado no ajustamento de

quantidade:
ds
Ild_'[l: fl(sl’sz)_o-l(sl) (5.27a)
ds
|2d—t2= fz (51’52)_0-2(52) (5.27b)

Admite-se que os custos unitarios de producéo o, e o, variam com as respectivas quantidades

dos produtos S, e S, .
Considere-se as pequenas perturbacdes em torno da situagdo de equilibrio estacionario
S101 5201010, T2y P1o» deste modo, obtém-se o sistema de equagles diferenciais lineares das

variagbes em torno do ponto de equilibrio:

22 e[ 2] (2 o200
dt asl 0 aSZ 0 asl 0




8522 [ 2] s, 222 5200
dt asl 0 682 0 682 0

Relativamente aos coeficientes das equacdes anteriores, sdo admitidas as hipéteses:

o efeito de substituigdo associado a prépria mercadoria é negativo

M =a, <0, Ay =a, <0
s, ), s, ),

o efeito de substituicdo de dois produtos substitutos é positivo

L =b >0, LS =b, >0
05, ), s, ),

o declive da curva da oferta do mercado pode apresentar um valor positivo, negativo ou nulo

oo, e 6& e
6s, ), \es, ),

Se X designar a transformada de Laplace de AS, e Y a transformada de Laplace de AS,, o sistema

das equacdes das varia¢gbes das quantidades dos produtos (5.31) estabelece, aproximadamente, o

seguinte sistema de equacdes algébricas:

I,sX =(a, —¢,)X +bY (5.299)

I,sY =(a, —¢C,)Y +b,X (5.29b)
O diagrama de blocos respectivo é representado na figura seguinte.

TC
LE*(

Fig. 5-5: Diagrama de blocos de sistema econémico com dois mercados.
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No Capitulo 4 analisou-se a interac¢do entre produtores e consumidores de uma dado produto
numa perspectiva de equilibrio parcial, isto €, do mercado isolado. Mostrou-se que, mesmo nesta
representacao simplificada, existiam efeitos de retroaccdo “feedbacks”: o valor da saida condiciona
0s comportamentos agregados dos consumidores e vendedores, o que traduz efeitos automaticos.
Estes efeitos continuam presentes no diagrama da Fig. 5-5, no entanto existem, também, outros
efeitos, os que resultam da interaccdo entre os mercados dos diferentes produtos: a saida do
mercado 1, designada por X, condiciona o mercado 2 e a saida do mercado 2, designada por Y,
influencia o mercado 1.
O ponto de equilibrio estatico em analise pode ser estavel ou instavel; é a localizacdo dos polos do
sistema que determina tal comportamento. Estes sdo dados pelas raizes da equacgéo caracteristica:
(1,1,)s* + (= l,a, + I,c, — 1,8, + 1,¢,)s + (a,a, —a,c, —a,c, +¢,c, —bb,)=0  (5.30)
O sistema € estavel no ponto de equilibrio em analise se as raizes da equagdo anterior
apresentarem parte real negativa.
Para facilitar a andlise, faz-se a hip6tese que, individualmente, os dois mercados em interac¢éo tém
comportamentos semelhantes:

l,=1,=1, a,=a,=a, b =b,=b, ¢ =c,=c (5.31)
Introduzindo as condi¢des anteriores na equagéo (5.37), obtém-se:

125% + 21 (-a+c)s+(a? —2ac +c2 —b?)=0 (5.32)

As duas raizes séo dadas por:

. a—c-b

S, = — (5.33a)
. a—c+b

S, =—— (5.34b)

Para o sistema em analise, constituido por dois mercados semelhantes em interac¢do, duas

situacdes se podem colocar.
Sistemas de produc&o com rendimentos n&o crescentes a escala, C >0 .

Neste caso a curva da oferta agregada apresenta um declive com um valor positivo ou nulo, ¢ > 0.

Considera-se que, em valor absoluto, o efeito de substituicdo do préprio produto, |a| = |(6V68 ) |
1/0

€ superior ao efeito de substituicdo do produto substituto, b:(af/as ) , que se considera
2/0



positivo, isto é, verifica-se |a| >b. Com estas condigdes o sistema & sempre estavel: Sl* <0 e

SZ <0, isto &, o ponto de equilibrio é estavel.

Sistemas de produgdo com rendimentos crescentes a escala, € < 0.

a 7

Para o caso de rendimentos crescentes a escala, C<0, o sistema é instavel se verificar:
a—-c+b>0,isto é o ponto de equilibrio estatico é instavel. Esta condicdo é mais gravosa que a
equivalente estabelecida no mercado isolado, onde se obtém a—cC >0, ver ponto (4.5.). Pode

. . N . . a-c+b .
concluir-se que no sistema simplificado em analise, a raiz SZ :f € a determinante no

estabelecimento da estabilidade do ponto de equilibrio. E interessante salientar que o efeito de
substituicdo do produto substituto provoca de certo modo uma diminuicdo do valor do declive da
funcéo da procura agregada.

Resumindo, a estabilidade do ponto de equilibrio foi analisada. A metodologia utilizada, linearizacao
em torno do ponto de equilibrio, permite, também, descrever a evolugcdo do sistema em torno do
ponto de equilibrio, desde que ela, naturalmente, se confine a pequenas variagbes em torno do
referido ponto.

Subsiste ainda uma questao, fora do ponto de equilibrio como evolui o sistema ao longo do tempo?
Teoricamente, ha uma resposta. Continuando com o exemplo de Wald (5.26), o0 modelo dinamico de
Wald baseado no ajustamento da quantidade (5.25) permite determinar a evolugcdo temporal das
quantidades dos produtos, enquanto que a funcdo (5.27) estabelece uma metodologia para a
determinacao dos prec¢os das transaccoes.

Na situacéo dindmica, pode ter-se transitoriamente uma situacao instavel! Como se viu no Capitulo

4, a expanséo do sistema econdémico acontece com taxas de crescimento positivas.

Na pratica, s6 o conhecimento de | i fj O permite que seja determinado ex-ante o
comportamento dindmico. Muitas vezes, a evolucdo temporal é baseada em conhecimento ex-post;
com base nos valores do passado estima-se a evolucédo futura.

Nesta aplicacdo, utilizou-se o exemplo simplificado de Wald, a generalizacdo dos resultados a

sistemas de maior dimensdo, isto €, n mercados em interac¢éo ndo levanta problemas tedricos.

83






CAPITULO 6

TEORIA DO EQUILIBRIO GERAL (Arrow - Debreu)
6.1. ASPECTOS GERAIS

6.1.1. Introducéo

A questdo do equilibrio tem estado sempre presente no desenvolvimento da ciéncia econdmica.
Assim, podemos encontrar em qualquer manual de Microeconomia, a analise do equilibrio do
mercado isolado, isto &, do mercado de um sé produto: teoria do equilibrio parcial®’ ou, no caso que
procura ser mais abrangente, a apresentacdo do equilibrio resultante da interaccao de mercados em
concorréncia perfeita: teoria do equilibrio geral.

A problematica do equilibrio do mercado isolado consiste, habitualmente, na obten¢&o do preco e da
quantidade de equilibrio resultante da igualdade entre as curvas da procura e da oferta. No caso do
equilibrio geral ou da interaccdo de mercados em concorréncia perfeita, procuram obter-se 0s
precos e as quantidades de equilibrio que séo as solucdes do sistema de equacdes que descrevem
0s comportamentos dos agentes econémicos, ou que resultam da tangéncia entre os conjuntos
agregados da produc¢édo e do consumo.

Tal como é considerado actualmente na Microeconomia, a problemética do equilibrio é a resolucao
de um problema estatico®®.

L. Walras foi o primeiro economista a propor um modelo global para descrever o funcionamento de
uma parte do sistema economico, a parte referente aos mercados em concorréncia perfeita.
Fundamentalmente, o equilibrio geral consiste em estabelecer um sistema de equagfes que
traduzem as relagBes de interdependéncia entre as diferentes variaveis econdmicas. Este sistema
de equacdes descreve a situacao de equilibrio estatico dos mercados em concorréncia perfeita. E,
se o sistema tem tantas equacdes quantas as incégnitas, entdo existe uma solucdo: o conjunto dos
precos, ou o vector dos precos, de equilibrio. Segundo Walras, a existéncia do equilibrio esta

assegurada, na medida em que o nimero de incégnitas € igual ao nimero de equacgbes. Para

%" Nos Capitulos 4 e 5 do texto, o mercado de um sé produto ndo é uma realidade estatica e isolada, mas é visto como uma parte do
sistema econdmico que permite descrever a interac¢do dinamica entre as acges dos consumidores e as dos produtores.

% 0 modelo do equilibrio geral de Arrow — Debreu ndo admite o comportamento dinamico do sistema econémico. Os consumidores e

os produtores estabelecem os seus planos 6ptimos no instante to e tudo fica determinado para a eternidade!
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analisar a dinamica do equilibrio, Walras propds a metodologia do "tatonnement", a qual estabelece
que a variagdo do preco segue em direcgéo ao equilibrio®.

Mais tarde, em 1935-36, Abraham Wald*® demonstrou as condicdes necessarias & unicidade da
solugéo de equilibrio. No Capitulo 5, a contribuicdo de Wald foi descrita. E importante referir que as
condigBes necessarias, determinadas por Wald, para a existéncia do equilibrio ndo impdem
rendimentos decrescentes a escala. Deste modo, a existéncia do equilibrio geral € mais abrangente
que a estabelecida pela usual teoria do equilibrio geral, que a seguir se apresenta de forma
sumaria.

Em meados do século XX, a teoria do equilibrio geral teve um novo impulso. Os principais obreiros
da tarefa foram K. Arrow e G. Debreu que introduziram uma revolugdo nos métodos matematicos de
andlise econémica: o calculo diferencial é substituido pela analise axiomatica e a utilizagao da teoria
dos conjuntos. Os teoremas do ponto fixo e as rela¢des topoldgicas sobre conjuntos convexos sao
ferramentas fundamentais na moderna teoria do equilibrio geral. Esta é o que se designa ao longo
do texto por tradicional ou usual teoria do equilibrio geral.

Como se afirmou no ponto 5.2.4., as condi¢Bes requeridas pela concorréncia perfeita sdo pouco
exequiveis numa economia desenvolvida. Assim sendo, faz sentido a apresentacdo da teoria do
equilibrio geral? Pensamos que sim, pois a Microeconomia atribui-lhe um importante papel que
importa conhecer.

As consideracdes sobre o equilibrio geral que a seguir se apresentam baseiam-se nos primeiros
capitulos do nosso texto. Considera-se ainda que os conjuntos de producdo e de consumo séo
convexos e que existe uma relacdo biunivoca entre produtos e precos. A correspondéncia
estabelecida entre a quantidade do produto e o conjunto de pre¢os possiveis reduz-se a uma funcao
biunivoca, pois considera-se que o sistema encontra-se em equilibrio estatico.

As demonstragdes dos teoremas do bem estar, que a seguir se descrevem, sdo adaptacdes das
apresentadas por F. Fisher[l].

Devo salientar que o presente Capitulo ndo substitui, para os mais interessados, o estudo de

referéncias dedicadas a probleméatica da moderna teoria do equilibrio geral, por exemplo:

¥ samuelson traduziu matematicamente o processo de tatonnement; é o ajustamento do preco descrito no Capitulo 4.

A demonstracdo de Abraham Wald foi recentemente retomada no artigo “Abraham Wald's equilibrium existence proof’ de Reinhard

John [1]



Debreu [1] Mas-Collel e outros [1] e Malinvaud[1]. Relativamente ao trabalho desenvolvido por
Walras e Pareto existe, em portugués, o texto de A. Horta Osério[l] intitulado A Matematica na

Economia Pura (1911). Mais recentemente, Jacinto Nunes [1] apresentou a comunicacao Subsidios

para a Histéria do Equilibrio Geral.

6.1.2. A Existéncia Do Equilibrio

Nos Capitulos 2 e 3 foi estudada a optimizacdo dos agentes: produtores e consumidores. A
operacao é possivel se os conjuntos de producéo e de consumo forem convexos. Se o critério de
méaxima satisfacdo, tendo em conta as restricbes a que o consumidor esta submetido, parece
aceitavel, a maximizacéo do lucro s6 é possivel em conjuntos de producdo convexos. Este facto
inibe, na tradicional teoria do equilibrio geral, a existéncia de rendimentos crescentes a escala.
Considere-se pois, as condi¢cdes de concorréncia perfeita. Os agentes, com pre¢os dados e num
enquadramento sem incerteza, optimizam as suas acc¢des: de producdo e de consumo. A questdo
que se coloca é se existe um conjunto de pre¢cos para 0s quais os planos de consumo e os planos
de producdo sdo mutuamente compativeis? Se este conjunto de precos existir, diz-se que o sistema
econdmico se encontra em equilibrio geral.

O raciocinio que esta implicito no paragrafo anterior € o da aplicagdo dos teoremas do ponto fixo,
Uteis na demonstracdo da existéncia do equilibrio. O Teorema do Ponto Fixo de Brower estabelece

gue uma fungéo continua aplicada a um conjunto convexo, fechado e limitado sobre si mesmo
apresenta um ponto fixo: p* = F(p"). Se, em vez de uma funcéo se tiver uma correspondéncia

entdo aplica-se o Teorema do Ponto Fixo de Kakutani para obter a demonstracdo da existéncia do
equilibrio*.

Na moderna teoria do equilibrio geral deixa-se de referir a igualdade entre o nimero de equacdes e
0 numero de incégnitas. Esta condi¢do ndo é suficiente, pois a proposicao so é verdadeira se as
equacbes forem linearmente independentes e ainda se exige que as solugdes sejam
economicamente viaveis, isto €, os precos devem ser ndo negativos. No Capitulo 5, foi apresentado

extensivamente o trabalho de Wald, referente a existéncia do equilibrio geral.

“* A metodologia do ponto fixo ndo é apresentada neste Capitulo.

87



A questao da existéncia de um tal equilibrio € muito importante. F. Fisher[Z] afirma: " A existéncia é

requerida pela consisténcia da teoria microeconémica. Se aquele equilibrio ndo existe sempre,
entdo as teorias parciais do equilibrio individual ndo podem ser todas verdadeiras ao mesmo tempo.
De forma similar, se os planos de optimiza¢do dos agentes ndo se verificam todos simultaneamente,
entdo o equilibrio geral ndo existe e toda a teoria da Microeconomia necessita ser repensada”.

T&o importante como a existéncia € a eficiéncia que se associa a situacdo do equilibrio geral. Fisher
afirma ainda:" Se se usa o equilibrio geral como um termo de comparacdo em relacdo ao qual se
julga a eficiéncia, entéo tal equilibrio geral € melhor que exista! Se tal ndo se verifica, entdo os
teoremas da eficiéncia ndo valem muito. Pode colocar-se a questdo em termos mais concretos.
Muitas das recomendac¢fes que os economistas do Ocidente ddo aos seus governos referem-se a
gue nao se deve interferir na ac¢gdo de um sistema de precos competitivo. Se este conselho é bom
ou mau, a sua justificacéo reside nas propriedades da eficiéncia do equilibrio concorrencial. Se tal

equilibrio ndo existe, entdo o conselho ndo tem sentido".

6.1.3. A Eficiéncia do Equilibrio

No ponto anterior ja se referiu a questao da eficiéncia que se associa ao equilibrio geral. O conceito
de eficiéncia utilizado na teoria do equilibrio geral é a eficiéncia de Pareto. Diz-se que uma situacao
apresenta eficiéncia de Pareto ou é um o6ptimo de Pareto se e s6 se, partindo da situagéo, é
impossivel melhorar a satisfacdo de um agente sem prejudicar um outro agente.

A nocao da eficiéncia de Pareto ndo fornece uma ordem completa das situacdes eficientes. H4 uma
infinidade de pontos éptimos de Pareto. A escolha entre tais pontos deve ser realizada com base
noutros valores, nomeadamente, baseada em consideracfes de equidade, as quais, refira-se, ndo
constituem objectivos da teoria do equilibrio geral.

Considere-se a situacdo caracterizada por um consumidor muito pobre e por um consumidor muito
rico; se for possivel diminuir a pobreza do primeiro sem afectar a rigueza do segundo, entdo a
situacdo nao apresenta eficiéncia de Pareto, se tal ndo for possivel entdo a situacao é um éptimo de

Pareto!

Apesar de tudo, a obtencao da eficiéncia de Pareto é um objectivo desejavel, embora limitado.

6.1.4. O Modelo do Equilibrio Geral

Nesta breve apresentagdo dos principais resultados da tradicional teoria do equilibrio geral, védo ser

utilizados alguns dos conceitos apresentados nos trés primeiros Capitulos do texto.



Os produtos definidos no espaco R' sdo componentes dos vectores de consumo e de producao.
Quando se descreveu a funcao da producgédo, os produtos de saida foram distinguidos dos produtos
de entrada; os primeiros, também chamados produtos de consumo, sdo designados pelo vector X,

enquanto que os segundos, também chamados factores de producéo, sédo designados por V. Um
plano de produg&o foi definido por: y = (=V,X), com X = f (V). Um factor de produgéo transforma-
se directamente num produto de saida, se se utilizar uma fungdo de producdo que associa
directamente a entrada a saida: y = (—V,V) o que é equivalentea X =V = f (v)

Considera-se que existem M consumidores, cada um referenciado por um indice: 1 =1,...,m.
Para o consumidor de ordem i, o plano de consumo é uma especificacdo das quantidades
consumidas. Assim, um plano de consumo, uma acg¢éo, € um ponto X; no espago R' dos produtos,
X; € um vector de | componentes, muitas das quais s&o, naturalmente, nulas. A soma dos X;
sobre todos os consumidores é o vector do consumo agregado X . O consumidor i tem, também,
factores de producdo que constituem as suas dota¢des, que sdo representadas por \_/i . A soma das

dotagdes de todos os consumidores estabelece o vector V que representa o vector dos recursos

totais disponiveis na economia.

As preferéncias do consumidor | sdo descritas usando a funcéo de utilidade U(Xi) que, com as

propriedades definidas em 3.2.3., estabelece que o conjunto de pontos, Q,, que o consumidor vé
pelo menos tdo bom como um dado ponto ou plano de consumo, é estritamente convexo. Se o dado

ponto de comparagéo é Xi* , entdo o conjunto Q; é definido por:

Q = {Xi U(x)=U (X.*)} (6-1)
O vector de ml componentes, (Xl,...,Xi,...,Xm), € representado por {X} e é designado por

afectacéo. Ela apresenta o consumo de cada consumidor referente a cada produto, X; € o vector de

consumo do consumidor | e apresenta | componentes, cada uma destas esta associada a um

produto.
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Existe uma afectacéo {X,* } correspondente aos vectores de consumo de todos os consumidores

gue estabelecem a comparagéo das respectivas utilidades. O conjunto do consumo com utilidade
. . * P .

superior ou igual ao vector do consumo agregado, X, é a soma dos conjuntos de consumo, Q;,

de cada consumidor:

(6-2)

Q:iQi :{ixi X € Qe X, eQm}

A Fig. 6-1 é uma representagéao estilizada dos conjuntos Q, e Q.

h=2h

Fig. 6-1: Os conjuntos Q; e Q.

Considera-se que existem N produtores, cada um referenciado por um indice j=1,...,n. Para o

produtor de ordem j, o plano de producdo é uma especificagcido das entradas e das saidas do
processo produtivo. Assim, um plano de producdo, uma ac¢édo, € um ponto Y no espaco R'.0
conjunto Yj de todas as produgdes possiveis para o produtor j chama-se o0 seu conjunto de

produc&o. A soma sobre todos os produtores dos seus conjuntos de producéo estabelece Y , isto €,
0 conjunto da producéo agregada.

Como ja se referiu, na situacdo de equilibrio geral existe uma relagdo biunivoca entre produtos e

precos. Assim, P representa um vector de | componentes, e é, também, um ponto num espago

R'. cada componente do vector P é, naturalmente, o preco de um dado produto.

A Fig. 6-2 é uma representacgéo estilizada dos conjuntos YJ- e Y edovector p.



h=2 4

>
Iy

Fig. 6-2: Os conjuntos Y; e Y eovector .

No modelo de Arrow-Debreu da teoria do equilibrio geral, os consumidores sao proprietarios das

empresas, isto é, dos produtores. O consumidor i tem uma participagdo no produtor j; ela é
designada por bij . As participacBes sdo ndo negativas e a sua soma sobre todos os consumidores
para uma dada empresa € igual a 1. Globalmente, tem-se: B =[bijJ; esta matriz condensa a
informacao das participacdes dos M consumidores nas N empresas.

O conjunto designado por S ¢é definido como sendo o conjunto de todas as afectacbes {X}
considerando que o ponto (—\7, X) estaem Y ; entdo, S é o conjunto de afectagcdes que podem
ser produzidas, tendo em conta os recursos da economia, V.

Uma afectagdo {X*} € um Optimo ou apresenta eficiéncia de Pareto se e s0 se:

a) {X*} esta no conjunto S ;

b) ndo existe outra afectacdo {X} em S com a propriedade U(x;)>U(X;) para todos os

consumidores e U (x;) >U(X;") para algum consumidor.

Por outras palavras, a afectacdo com eficiéncia de Pareto € uma situacao que pode ser produzida
com os recursos da economia e que tem a propriedade de ndo haver outra afectacdo que possa ser

produzida melhorando mais a utilidade de um qualquer consumidor.

Um equilibrio concorrencial € uma afectacéo {X* } um vector dos precos dos produtos de consumo
p* e um vector dos precos das dotacées W" tais que:

a) para cada consumidor, o seu vector de consumo, X., maximiza a sua utilidade, U(X),

submetida a respectiva restricdo orcamental;
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b) {X*} esta no conjunto S ;
c) a producéo agregada Y *, que corresponde a {X} € a soma das producdes individuais y’; ;a

producéo individual y]f maximiza o lucro do produtor sobre o respectivo conjunto de produgéo YJ- .

Em resumo, no equilibrio geral a afectacdo é escolhida pela maximizacdo da utilidade de cada
consumidor e pela maximizacdo do lucro por parte de cada produtor. Note-se que o orgcamento de
cada familia (consumidor) inclui, para além das suas dotagbes, as participacdes nos lucros das

empresas de que é, também, proprietaria.

6.2 TEOREMAS DO BEM ESTAR

6.2.1. O Primeiro Teorema do Bem Estar

Apresenta-se o primeiro resultado que deriva do relacionamento entre o equilibrio concorrencial e o

6ptimo de Pareto.

Primeiro Teorema do Bem Estar. Seja ({X*}, p*,W*) um equilibrio concorrencial, entdo a

afectacéo {X*} apresenta eficiéncia de Pareto.
Prova. Primeiro comeca-se por considerar que tal ndo se verifica. Deste modo existe uma afectagéo
{x}c S tal que:

U(x)=U () (6-3)

para todos os consumidores e com a desigualdade estrita para algum.

Sabe-se que a maximizacéo da utilidade de um consumidor envolve a minimizacdo da sua despesa.

Assim, com os precos do equilibrio concorrencial, p* , tem-se:

p* °oX; 2 p* °Xi* (6-4)

com desigualdade estrita pelo menos para um consumidor. No consumo agregado tem-se:

proX>poX” (6-5)



{X} estd em S, entdo X pode ser produzido a partir dos recursos da economia. Considerando
como dados, os precos dos produtos da saida, pP*, e os precos dos factores de produgdo, W,

Sl e . " 42
cada produtor no equilibrio concorrencial maximiza os seus lucros :

P oX; —W oV, 2 p ox, —W oV, (6-6)
Na producdo agregada tem-se:

p*OX*—W*O\TZp*OX—W*O\T (6_7)

Este resultado esta em contradigcdo com (6-5), e o teorema fica provado.

6.2.2. O Segundo Teorema do Bem Estar

O Segundo Teorema do Bem Estar estabelece que um ponto com eficiéncia de Pareto é um
equilibrio concorrencial, se as propriedades das dotacGes e das empresas estiverem bem
atribuidas.

De certo modo, o Segundo Teorema do Bem Estar é, também, uma demonstracdo da existéncia do
equilibrio concorrencial. Para a sua demonstragdo € necessario que 0s conjuntos de consumo e de
producéo sejam convexos.

Para a demonstracdo do teorema €, igualmente, necessario introduzir uma ferramenta para o

estabelecimento da existéncia de um vector de precos com as propriedades apropriadas.

Separacdo de Conjuntos Convexos. Sejam A e B conjuntos convexos, com A estritamente
convexo. Supde-se que A e B se intersectam num tnico ponto X" : entdo existe um hiperplano
que passa por X~ e que separa A de B. Isto é, existe um vector ndo zero, P, tal que:

a)

poX< poXx" paratodos X € B (6-8 a)
b)

PoX> poxX" paratodos Xe A e X=X (6-8 b)

A Fig. 6-3 ilustra a importancia da convexidade dos dois conjuntos que se intersectam num ponto.

2 No contexto da férmula (6-6), XJ- representa o vector das saidas do produtor j , enguanto que VJ- € o vector das entradas. Ambos

0s vectores estao presentes na funcdo de producéo do produtor j .
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\/p p.X = p.x*

X2

Fig. 6-3: Separacdo de conjuntos convexos.

Devem ser feitas algumas hipoteses sobre o conjunto da producéo agregada Y . Considera-se que
0 conjunto de producéo Yj ¢ convexo, o que implica que Y ¢é convexo. Assim, a funcdo de
producdo apresenta rendimentos ndo crescentes. Considera-se que a origem pertence ao conjunto
Y ; assim, € sempre possivel nada produzir, ou sem factores de producdo n&o existe producéo. O
vector (—\7,0) pertence a Y , o que significa que é possivel deter factores de producdo (recursos)

sem que tal exija um custo.

Define-se o conjunto R por:

R={X:{x}jcS}=Y +V (6-9)

R ¢ o conjunto dos vectores do consumo agregado que podem ser produzidos a partir dos recursos
da economia. A fronteira eficiente de R é a fronteira da producdo possivel. Dadas as hip6teses

sobre Y, R é convexo e a origem pertence a R. Assim, ndo se consideram rendimentos

crescentes a escala e é sempre possivel nada produzir.

Dada a afectacéo {X} define-se o conjunto Q:

Q= {X U(x)=U (Xi*)} para todos os consumidores (6-10)

Deste modo, Q é o conjunto das saidas agregadas que podem ser usadas para que cada
consumidor esteja pelo menos tdo bem quanto o estd com a afectagdo {X*} OouU seja com o

consumo agregado X *.

Na medida em que as fun¢des de utilidade sdo estritamente monotoénicas e estritamente concavas,

o conjunto de pontos, Q;, para o qual o consumidor I esta pelo menos tdo bem quanto esta em Xi*
é estritamente convexo. A soma dos conjuntos Q, sobre todos os consumidores estabelece o

conjunto Q.



Os conjuntos R e Q partilham o mesmo espaco, eles podem apresentar uma relagdo topoldgica

como a representada na Fig. 6-4

iy

-

Fig. 6-4: Interseccdo dos conjuntos agregados de consumo e de produc&o.

Segundo Teorema do Bem Estar. Qualquer afectacdo com eficiéncia de Pareto pode ser

descentralizada como um equilibrio concorrencial. Seja {X*} uma afectacdo com eficiéncia segundo
Pareto; entdo existe uma afectacdo de dotagBes {\7*}, um conjunto de comparticipacdo nas
empresas B”, um vector dos precos de saida p* e um vector dos precos de entrada W", de tal
forma que ({X* } p*, W*) representa um equilibrio concorrencial.

Prova. Na medida em que a afectacéo {X*}apresenta eficiéncia de Pareto e pode ser produzida,

entdo o ponto X pertence a ambos os conjuntos Q e R definidos anteriormente.

N&o pode acontecer que Q e R tenham um outro ponto X na sua interseccdo. Se fosse o caso,
entdo pela convexidade de R teriamos que o ponto % X +% X ) estava também em R e,

portanto, podia ser produzido. Estando X em Q, entdo X; faz pelo menos tdo bem quanto o faz

quando o consumidor tem Xi*, mas se X; # Xi* entdo a convexidade do conjunto Q implica que o
consumidor i esta melhor em (% X; + % X,*) do que em X; . Este facto esta em contradigdo com

a condicéo de {X*} apresentar eficiéncia de Pareto.

95



Os conjuntos Q e R apenas coincidem em X *; ambos os conjuntos devem ser convexos e Q

estritamente convexo. Desta forma, o Teorema da Separacdo aplica-se e assim existe um vector
k3 . . o~

P com as seguintes condigdes:

a)

p o X < p“o X" paratodos X em R (6-11 a)
b)

P oX >p“oX" paratodos X # X" em Q (6-11 b)

Onde p” é o vector dos precos do equilibrio concorrencial.
Como se vai demonstrar, o vector dos precos, P*, é ndo negativo. Considere-se um vector X *(h)
formado pela adigdo de 1 & componente de ordem h de X . X *(h) pode ser usado para melhorar
X", assim X" (h) estaem Q e obtém-se:

Py =p e X"(N)—p" X" >0 (6-12)
Este resultado aplica-se para cada h =1,...,1, o que conduz a p; >0.
Agora tem-se o vector dos precos das entradas, W', e mostra-se que X~ maximiza os lucros. Com
os precos P, a produgdo X * maximiza o valor da saida sobre todos os pontos de R, isto &, o

conjunto realizavel das saidas agregadas. A producéo de X * maximiza o valor da saida ao longo

da fronteira da producdo possivel. A convexidade de R assegura que os lucros agregados

P’ o X —W" oV sdo maximizados em X = X". Cada empresa deve maximizar o seu lucro. Ndo

é dificil mostrar que as hipoteses feitas sobre a tecnologia, particularmente a convexidade, implicam

que tais lucros sdo ndo negativos.
Fica por mostrar que se pode escolher a afectacao, {\T} e a matriz das participacbes, B”. Dadas

estas dotacdes e participacdes de propriedade, entdo o consumidor i, escolhera Xi* como o vector

de consumo que maximiza a sua utilidade submetida a sua restricdo orcamental.

Na medida em que os lucros sédo ndo negativos, tem-se:

0 o X > W oV (6-13)

E, entretanto, possivel escolher {\T} tal que conduza a:



p* ° Xi* 2 W* OVi* (6'14)

Se o lucro agregado é nulo, entdo as participa¢des de propriedade, bij , podem ser escolhidas de

forma arbitraria, naturalmente, respeitando que elas sao positivas e a sua soma sobre todos os
consumidores, para uma dada empresa, € igual a 1. Se os lucros agregados sdo nao negativos,

entdo pode escolher-se:

e W e
1 p*OX*—W*OV

(6-15)

Com esta escolha, cada consumidor i pode comprar Xi* e despender todos os seus fundos,

dotacdes iniciais e lucros das empresas, para obter este vector de consumo.

O teorema esta demonstrado.

6.3. CONSIDERACOES FINAIS

Os dois teoremas do bem estar mostram que qualquer situacdo de mercados em concorréncia
perfeita, também designados por mercados competitivos, € um 6ptimo segundo Pareto e que
qualquer afectacdo eficiente segundo Pareto € uma situacdo de equilibrio competitivo para uma
dado conjunto de dotacdes iniciais, isto €, para uma dada distribuicdo inicial de riqueza dos
consumidores, na qual se incluem as participacbes de propriedade dos consumidores nas
empresas.

N&o se questiona a distribuicdo da riqueza pelos consumidores, pois o0s teoremas do bem estar ndo
tém preocupacdes de equidade; eles mostram-nos que nas condi¢cbes de mercados competitivos é
possivel ter uma situacdo em que os diferentes agentes, consumidores e produtores, nao tém
interesse em abandonar. Na verdade, a referida situagdo € um resultado da optimizagcdo pelos
consumidores e pelos produtores das respectivas accoes.

E conveniente relembrar o significado do conceito de mercado competitivo: os agentes consideram
0s pre¢os como dados e os conjuntos de consumo e de produc¢do sao convexos. Assim, a dimensao
dos agentes é reduzida de modo a serem incapazes de influenciar os precos dos produtos e a
tecnologia da producédo s6 admite rendimentos decrescentes a escala.

Naturalmente, ndo é aceitavel o que se encontra em certos manuais de Economia, por exemplo: "O

mercado de concorréncia perfeita desempenha um papel fundamental na teoria econémica. E o
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mercado que conduz & eficiéncia econémica e & maximizacdo do bem estar na sociedade”. E
razoavel extrapolar a afirmacéo anterior com base nos teoremas do bem estar? Pensamos que nao,
aquela proposicéo € uma forma abusiva na interpretacédo dos referidos teoremas.

De um ponto de vista formal, a teoria do equilibrio geral e, também, os teoremas do bem estar sao
resultados inquestionaveis. No entanto, como ja se referiu na introducdo do presente Capitulo,
colocam-se questBes que ndo foram resolvidas.

Se 0s agentes s@o tomadores de precos, entdo quem varia 0os pre¢cos? No modelo do equilibrio

geral de Arrow-Debreu esta questdo ndo se coloca; os agentes realizam os seus planos 6ptimos de
consumo e de producéo no instante t, para a eternidade! O equilibrio esta estabelecido!

L. Walras foi mais razoavel na procura do realismo, sugeriu indirectamente o seu "leiloeiro”, o qual
tem a tarefa de variar os precos em funcdo da diferenca entre a procura e a oferta. Se esta
diferenga € negativa o preco desce, se € positiva incrementa o preco. O ajustamento de preco de
Samuelson € a matematizagdo deste processo. Existem mercados nos quais o pre¢o € obtido desta
forma, com recurso a um operador independente dos agentes; no entanto, esta ndo € metodologia
habitual na obtencao dos precos dos produtos™.

Se o sistema econémico se encontra em equilibrio, como é que se chegou a tal situagdo? O que
acontece fora da situacéo de equilibrio? A teoria microeconémica é fundamentalmente a teoria da
existéncia e das propriedades do equilibrio, ela € muito menos satisfatéria na explicacdo do que
acontece fora do equilibrio. Alias, pode-se afirmar que, na actual teoria do equilibrio geral, a
descricao do comportamento do sistema fora do equilibrio ndo tem fundamento tedrico. Este facto

levanta enormes dificuldades, como ja foi referido anteriormente®

*® Tradicionalmente o sector eléctrico funcionava como um monopélio regulado, ver ponto 5.4.2.. A partir da década de 80 alguns
paises substituiram o funcionamento de monopdlio regulado na produgéo da energia eléctrica por uma bolsa de energia onde existe a
figura do "leiloeiro". Este, o operador de mercado, é independente dos agentes da producdo e do consumo; no entanto, tem sido
incapaz de prevenir o abuso da posi¢do dominante de alguns agentes, como foi patente na "pool" inglesa enquanto existiu e como se
tem verificado na bolsa de Madrid. O sector eléctrico ndo apresenta tecnologias de rendimentos a escala decrescentes e os produtores
de energia eléctrica sdo em nimero reduzido.

** No artigo Disequilibrium and stability, publicado em 2003, F. Fisher desabafa: "The present state of general equilibrium theory must
therefore be regarded as unsatisfactory or incomplete when it comes to the provision of a positive theory of value. That, in itself, does
not vitiate the conclusions of general equilibrium theory. Still less does it validate those of alternative theories. But it leaves us with a lot
to do".

F. Fisher no seu livro Desiquilibrium foundations of equilibrium economics afirma ainda: "More important than this, however, is the
central role which general equilibrium plays in economics analysis. Much of what economists have to say about the results of
competition, the usefulness or lack thereof of governmental intervention, and the role of prices system is based on prepositions about
general equilibrium. These are the propositions rigorously formulated in modern times as the central theorems of welfare economics
concerning the relations between Pareto optima and competitive equilibria. These propotions, which may be the single most important
set of ideas that economists have to convey to laypeople, implicitly assume that general competitive equilibrium is stable and, indeed,



Contrariamente ao que é habitual na literatura, nas demonstracdes apresentadas neste Capitulo
nao se recorreu a pressupostos baseados nas funcbes de excesso de procura nem a designada Lei
da Oferta e da Procura que estabelece o seguinte: quando a oferta excede a procura, o preco desce
e quando a procura excede a oferta, o preco sobe. O ajustamento do preco traduz a Lei da Oferta e
da Procura. Isto significa que o ajustamento do preco ndo € uma condicdo necessaria para a
aceitacao da moderna teoria do equilibrio geral.

Mas a Lei da Procura e da Oferta ndo é aceitavel? Deve ser-se flexivel*®

e realista. Sabe-se que, em
determinadas circunstancias, o0 mercado tem um comportamento descrito pela lei da procura e da
oferta: o preco desce quando a oferta excede a procura e o preco sobe quando a procura excede a
oferta. Para as situagGes de pura troca sem producao, isto €, com dotacdes iniciais limitadas e no
caso de rendimentos ndo crescentes a escala é razoavel considerar a Lei da Procura e da Oferta.

A questdo que se coloca, na maior parte dos manuais de Economia, € o desenvolvimento teérico
para os casos referidos da troca sem producéo e depois generaliza-lo a todo o sistema econémico,

fazendo a assumpcdao a priori que toda a producéo é de rendimentos decrescente a escala!

Felizmente, a realidade é mais plural!

that convergence takes place relatively quickly. If this were not so, welfare comparisons of equilibria would be largely irrelevant since
what would matter would be comparision of the relatively "transient” behavior of alternative systems including alternative forms of
market organization".

“* W. Hildenbrand [1] recomenda:

“The best one can do, in my opinion, is to be flexible, to be a methodological pluralist. One should minimize the use of a priori
assumptions as far as possible. If, however, they cannot be avoided, one should state them explicitly rather than try to cover them with
some pseudoscientific justification”.
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