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SUMARIO EXECUTIVO

1. ENQUADRAMENTO E AMBITO

OBJETIVOS

O planeamento da rede nacional de transporte, infraestruturas de
armazenamento e terminais de GNL (RNTIAT) deve assegurar a existéncia de
capacidade das infraestruturas, o desenvolvimento adequado e eficiente da rede
de transporte e a seguranga do abastecimento, dando cumprimento ao disposto
no Artigo 12.° do Decreto-Lei n.© 140/2006, de 26 de julho, na redagdo que lhe
foi conferida pelo Decreto-Lei n.°© 231/2012, de 26 de outubro. De acordo com o
referido artigo, compete a REN Gasodutos, enquanto concessionaria da RNTGN,
a elaboragdo de um plano decenal indicativo de desenvolvimento e investimento
da RNTIAT (PDIRGN). De acordo com o Artigo 12.9-A Procedimento de
elaboracao do PDIRGN, e o Artigo 75.° Apresentacdao do PDIRGN e PDIRD, a
proposta de PDIRGN deve ser apresentada pelo operador da RNTGN a Diregdo-
Geral de Energia e Geologia (DGEG) até ao final do 1° trimestre dos anos
impares. Apds consulta publica promovida pela Entidade Reguladora dos
Servicos Energéticos (ERSE), a proposta final do PDIRGN devera ser submetida a
DGEG, que a enviara para aprovacao do membro do Governo responsavel pela
area da energia, acompanhada do parecer da ERSE e dos resultados da consulta
publica.
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Tendo por objetivo melhorar a percegdo e a clareza da proposta de PDIRGN
2018-2027 junto dos diversos stakeholders interessados, nomeadamente no que
se refere ao enquadramento e motivacdes que residem por detras dos diversos
projetos nele apresentados e correspondentes procedimentos decisionais, a REN
procedeu a uma reformulagdo do portfélio de projetos do Plano, distinguindo
aqueles cuja decisdo de realizacao depende sobretudo da avaliacdo técnica que a
REN Gasodutos faz sobre os ativos da RNTIAT em servico e sobre as condigdes e
seguranca e operacionalidade da rede existente, - Projetos Base - de outros que
resultam da necessidade de criacdo das condicOes requeridas para o
cumprimento das orientacdes de politica energética, em linha com os
compromissos assumidos pelo Estado Concedente - Projetos Complementares.
Em ambos os casos, numa légica de cumprimento da legislagdo em vigor,
segundo a qual, na elaboracdao das suas propostas do Plano a REN Gasodutos
deve ter em consideragao os seguintes elementos (Artigo 12.° do Decreto-Lei
n.° 140/2006, de 26 de julho, na redacao que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei
n.%0 231/2012, de 26 de outubro):

e O horizonte temporal de dez anos, de 2018 a 2027, a informacgdo sobre as
infraestruturas a construir ou modernizar no decénio 2018-2027, os
investimentos ja decididos para o periodo de trés anos entre 2018 e 2020, e
a calendarizagdo da realizacdo dos varios projetos de investimento;

e A existéncia de capacidade das infraestruturas, o desenvolvimento adequado
e eficiente da rede de transporte e a seguranca do abastecimento;

e Os pressupostos e conclusdes do Ultimo Relatério de Monitorizacdo da
Seguranca do Abastecimento do Sistema Nacional de Gas Natural de 2016
(RMSA-GN 2016), as ultimas informacgGes disponiveis relativas ao
planeamento das infraestruturas de oferta, e a caracterizagdo da RNTIAT em
conformidade com os objetivos e requisitos de transparéncia previstos no
Regulamento (CE) n.°© 715/2009, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
13 de julho;

e Os planos quinquenais de desenvolvimento e investimento das redes de
distribuicdo (PDIRD), permitindo a integragao e a harmonizacdo das
propostas de desenvolvimento e investimento dos ORDs nas redes de
distribuicdo;

e As orientac0Oes de politica energética, as previsdes de procura de gas natural
que devem refletir as perspetivas de desenvolvimento dos sectores de maior
e mais intenso consumo, os padrdes de seguranca para planeamento das
redes e as exigéncias técnicas e regulamentares;

e Os critérios de racionalidade econdémica, designadamente os que decorrem da
utilizagdo eficiente das infraestruturas e da sua sustentabilidade econémico-
financeira a prazo, devendo, no que diz respeito as interligagoes
internacionais, ser feito em estreita cooperagao com os operadores de rede
respetivos;

e Os projetos mais significativos de expansdo da RNTIAT, com relevancia para
a criagdo do Mercado Europeu de Energia, devem estar devidamente
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articulados com a rede interligada de Espanha e a rede de gasodutos
Europeia, e contemplados no Plano Decenal de Desenvolvimento das Redes
Europeias (TYNDP) elaborado pelo ENTSOG e publicado em 28 de abril de
2017, disponivel para consulta em
http://www.entsog.eu/publications/tyndp/2016#ENTSOG-TEN-YEAR-
NETWORK-DEVELOPMENT-PLAN-2017.

Assim, os Projetos Base dependem, essencialmente, da iniciativa da REN, com o
objectivo de continuar a assegurar a seguranga e a operacionalidade das
instalagdes da RNTIAT em servico, em conformidade com os critérios
regulamentarmente estabelecidos, tendo em conta a avaliagdo que os
operadores fazem sobre o estado dos ativos em servigo e a seguranga de
operacao das infraestruturas, e ainda aqueles que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com os ORD relativamente ao reforco de ligagdo a
RNDGN, projetos esses considerados no PDIRD. Estes projectos integram, neste
documento, o conjunto designado por Projetos Base da proposta de PDIRGN.

Por sua vez, os Projetos Complementares da presente proposta de PDIRGN
integram os projetos que decorrem fundamentalmente de necessidades
exodgenas a RNTIAT, assim como os projetos que ndo resultam de compromissos
ja assumidos. A realizacdo destes projetos esta assim entendida, nesta proposta
de PDIRGN, como condicionada, caso a caso, a manifestagdo do interesse na sua
realizacdo por parte de stakeholders externos, bem como a confirmagdo do
Concedente quanto ao interesse e concordancia com os mesmos.

O momento do investimento deve ser ponderado tendo em conta todas as
variaveis e incertezas que estdo refletidas nos pontos anteriores, devendo essa

‘ ‘ analise ser objeto de uma ponderagdo pelas entidades competentes relevando
0Ss compromissos internacionais que estejam estabelecidos ou que seja
necessario estabelecer no sentido de assegurar o momento correto de
implementagao da infraestrutura em defesa dos consumidores.

Conselho Tarifério da ERSE | Consulta Publica ao PDIRGN 2016-2025

Nao obstante, na definicdo das propostas e solugdes que apresenta, o operador
da RNTGN procura criar opcdes que permitam, na medida do possivel, uma
resposta simultanea a diferentes necessidades e propédsitos identificados,
visando solugOes otimizadas que minimizem os custos de investimento, sem
perder de vista uma evolucdo estratégica de longo prazo, que passa por uma
arquitetura equilibrada do sistema nacional de gas natural com condicles para
viabilizar a concretizacdo do objetivo de construcdo do Mercado Ibérico de Gas
Natural (MIBGAS).
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A presente proposta de PDIRGN para o periodo 2018-2027 (PDIRGN 2018-
2027), representa uma evolugdo face a proposta anterior, o PDIRGN 2016-2025,
suportada num processo de melhoria continua, que visa, para além de procurar
ir de encontro as questdes colocadas pela DGEG, pela ERSE e por outros
stakeholders no &mbito da consulta publica, também tornar o seu processo de
comunicacdao mais efetivo e percetivel pelos seus destinatarios.

Assim, face a proposta final do PDIRGN 2016-2025 datada de marco de 2016, e
decorrente deste processo evolutivo, destacam-se os seguintes pontos:

e Efetua uma analise a taxa de utilizacdo das infraestruturas nos dois ultimos
anos, 2015 e 2016, com resolugdo diaria;

e Apesar de tomar como referéncia o Relatério de Monitorizacdo da Seguranca
de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas Natural de 2016 (RMSA-GN
2016), no qual a perspetiva de evolugdo da procura no cenario Central é
desde logo conservativa, ja que resulta da assungdo da manutencdo do
funcionamento da Central a carvdo de Sines até ao final do ano de 2025, é
ainda mais redutora no cenario Inferior, no qual, para além de uma
conjuntura econdmica claramente desfavoravel, a REN assume a manutencdo
em funcionamento da Central a carvao de Sines e do Pego até 2025, e da
Central a gas natural da Tapada do Outeiro até 2030;

e Os cenarios Central e Inferior de evolugdo da procura devem ser considerados
como as referéncias para as analises efetuadas, mantendo-se, contudo, o
estudo da resiliéncia do sistema no cenario Superior de consumos, no qual é
assumido como condigao extrema a descontinuidade do funcionamento das
centrais térmicas a carvao de Sines e do Pego com efeito a partir de 2018 e
2022, respetivamente;

e Relativamente ao cenario Superior de evolucao da procura, apesar da data
indicada para a descontinuidade do funcionamento da Central a carvao de
Sines poder parecer prematura com base na informacao disponivel a data de
elaboracdo deste plano, é importante aferir a adequabilidade da RNTIAT para
fazer face ao aumento potencial da procura e das pontas de consumo num
cenario sem producado térmica a carvao, situacdo que se afigura como
provavel que aconteca entre o segundo quinquénio do plano e o ano de 2030;

e O plano classifica os projetos em dois grupos distintos: (1) os Projetos Base;
e (2) os Projetos Complementares; segundo a abordagem descrita no ponto
anterior (Objetivos). Dos Projetos Complementares, assumem especial
relevancia o projeto da estacdo de compressdo do Carregado e o projeto da
32 interligacdo entre Portugal e Espanha, que estdo condicionados a decisdo
de realizacdo do projeto STEP (designacdo dada a 12 fase do projeto Midcat,
relativo a construgdo de uma nova interligagdo entre os sistemas gasistas de
Espanha e Franga através dos Pirinéus);
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Os projetos de desenvolvimento que ndo necessitavam de decisdo no PDIRGN
2016-2025, ainda que nele identificados, foram removidos desta edicdao do
Plano, por se considerar que a sua eventual concretizacao se situa fora do
horizonte temporal de 2018 a 2027. Em concreto, este conjunto de projetos
incluia a estacdo de compressdo de Cantanhede, o gasoduto Cantanhede-
Mangualde, o gasoduto Carrico Cantanhede, a sétima cavidade do AS do
Carrigco (RENC-8) e o segundo cais de acostagem do TGNL de Sines (2°

Jetty);

A janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na legislacao,
é de dez anos. Nos primeiros cinco anos, em particular nos trés primeiros,
estdo contidos projetos cujos trabalhos ja se encontram em curso ou que
estdo prestes a ser iniciados, visando dar resposta a compromissos e
necessidades ja firmados ou e/ou ja apresentados em Planos anteriores. Os
ultimos dois anos do primeiro quinquénio incluem projetos que na sua maioria
nao estdo ainda iniciados;

No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em causa e
a elevada incerteza associada, estdo contidos apenas os Projetos
Complementares, de caracter indicativo, pelo que a sua eventual
concretizacdo, no formato e datas indicados, depende fortemente do
acompanhamento da efetiva evolucao futura do SNGN e das suas
necessidades, com os eventuais ajustes decorrentes a serem traduzidos nas
futuras edicGes do PDIRGN, que é revisto a cada dois anos;

Os custos de investimento, em particular o associado a 32 interligacdo entre
Portugal e Espanha, foram revistos em baixa de modo a refletir as atuais
condigbes de mercado, nomeadamente a redugao de pregos que se verifica
apos a recente crise economica e financeira. Nesta reavaliagdo foram tidos
em consideracdo os valores das adjudicacles e da realizagdo final dos ultimos
gasodutos colocados em operacgdo, o gasoduto Sines-Setubal, o ramal da
Leirosa e o gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda, assim como um conjunto
de outros projetos de menor dimensdo que foram realizados no passado
recente;

Apresentam-se os valores médios de investimento e de entradas em
exploragao dos ultimos cinco anos, de 2013 a 2017 (em curso), e dos ultimos
trés anos, de 2015 a 2017, para permitir uma comparagao entre o passado e
0s montantes futuros propostos;

Sao apresentados os valores de Investimento a Custos Diretos Externos
(CDE) e de Transferéncias para Exploracdo a Custos Totais, integrando os
encargos de estrutura, gestdo e financeiros, no sentido de promover uma
melhor percegao sobre os valores anuais dos projetos apresentados neste
Plano e o seu reflexo nas tarifas;

No sentido de enriquecer as perspetivas de avaliagdo das propostas
avangadas, a REN tomou a iniciativa de solicitar a andlise critica do Plano a
Universidade Catdlica Portuguesa (UCP), instituicdo universitaria com
reconhecido prestigio e competéncia na area de conhecimento da gestdo e da
economia, de modo a sustentar a sua elaboracdo, e que sera anexo

Proposta | junho 2017 \Y



PDIRGN
2018-2027

REN

integrante do presente documento. De modo consequente, constitui
preocupacao da REN procurar acomodar as sugestdes de melhoria mais
relevantes na abordagem dos temas estudados e, em alguns casos, explicar
mais detalhadamente as opgdes assumidas se diferentes da perspetiva
expressa no respetivo parecer.

O documento preparado pelo Centro de Estudos Aplicados da Universidade
Catodlica Portuguesa avaliou e valorizou o impacto direto na economia
nacional dos investimentos que constam da presente proposta de PDIRGN
2018-2027, que acresce aos beneficios determinados pela analise
multicritério realizada pela REN. As suas conclusGes referem, nomeadamente,
0 seguinte:

o O incremento acumulado no PIB associado com os Projetos Base
relativos ao decénio 2018-2027 ascende, portanto, a 96,65 M€;

o O incremento acumulado no PIB associado com os Projetos
Complementares relativos ao decénio 2018-2027 ascende a
258,75 M€,

A DECO realga as melhorias introduzidas no PDIRGN 2015, relativamente ao
anterior, incorporando sugestdes que haviam sido feitas em sede de consulta

‘ ‘ publica, nomeadamente ao nivel das previsdes da evolucdo da procura de gas

natural, apresentacdo dos impactos tarifarios do plano e mais critérios na
avaliacao dos projetos de investimento.

DECO | Consulta Publica ao PDIRGN 2016-2025

Adicionalmente ao conjunto de alteragGes e melhorias face a proposta final do
PDIRGN 2016-2025, enviada a DGEG em marco de 2016, destaca-se ainda um
conjunto de outras alteracdes introduzidas sobre a versdo da proposta do
PDIRGN 2016-2025, que foi submetida a consulta publica, visando acomodar e
dar resposta a generalidade dos comentarios produzidos pela ERSE e pelas
varias partes interessadas:

Para além dos cenarios Superior e Central de evolugdo da procura do RMSA-
GN 2016, apresenta um terceiro cenario de evolucdo da procura e das pontas
didrias de consumo de gas natural de modo a contemplar um
desenvolvimento mais lento do sector do gas natural em Portugal. A este
cenario foi dada a designagdo de cenario Inferior da evolugdo da procura e
tem por pressupostos uma conjuntura econémica mais desfavoravel para o
setor do mercado convencional, e o cenario Inferior de evolucao dos
consumos de eletricidade do RMSA-E 2016 na média de regimes para o
mercado elétrico. Este cendrio adota uma perspetiva bastante conservativa
dos consumos, o que resulta da assungdao da manutencao do funcionamento
das centrais a carvao de Sines e do Pego até 2025, e a manutengdo do
funcionamento da Central a gas natural da Tapada do Outeiro até 2030,
evitando o reforco a gas que seria necessario se esta Central fosse
desclassificada;
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Finalmente, mantiveram-se e refinaram-se aspetos considerados positivos por
ocasido da apreciagdo realizada no processo de consulta publica da proposta de
PDIRGN 2016-2025, nomeadamente:

e Introduz-se uma analise do impacto dos investimentos a custos totais (custos
diretos externos acrescidos dos encargos de estrutura, gestdo e financeiros,
no valor de 7% na RNTGN e de 11% no TGNL de Sines e no AS do Carrico)
para derivar o efeito tarifario esperado da sua eventual concretizagdo.

‘ ‘ ... a proposta de PDIRGN 2015 apresenta pela primeira vez uma analise da
evolugdo do impacto dos investimentos nos proveitos permitidos unitarios.

ERSE - Documento de enquadramento ERSE | Consulta Publica ao PDIRGN 2016-2025

Na sua génese e para garantir o cumprimento dos objetivos propostos, a
atividade de planeamento deve estar enquadrada por indutores estratégicos que
por um lado orientam e d&o significado as propostas de investimento, mas que
atuam também como forgas motrizes do desenvolvimento do Sistema Nacional
de Gas Natural (SNGN). Para garantir a qualidade do planeamento efetuado e a
melhoria continua das opc¢des tomadas, os indutores de desenvolvimento
constituem, em si mesmo, critérios a luz dos quais os projetos propostos podem
ser avaliados.

A organizacdo e escolha dos critérios de avaliacdo dos projetos, assim como a
organizacao dos respetivos indicadores, procura alinhar a base metodoldgica do
PDIRGN com o regulamento relativo as orientagdes para as infraestruturas
energéticas transeuropeias, Regulamento N° 347/2013, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 17 de abril de 2013.

Em relagdo aos indicadores de avaliagdo econémica dos beneficios liquidos dos

‘ ‘ custos dos investimentos (CBA), o PDIRGN 2015 é mais completo, ja que se
debruca sobre capacidade bidirecional, diminuicdo das emissdes e backup as
FER.

ERSE - Documento de enquadramento ERSE | Consulta Publica ao PDIRGN 2016-2025

Deste modo, a sistematizacdo e enquadramento dos principios e dos critérios
utilizados no planeamento, adota a seguinte subdivisdo:

¢ Integragdo de mercados e interoperabilidade

A integracdo dos mercados da Peninsula Ibérica e da Europa, que sé sera
possivel pelo aumento da flexibilidade dos sistemas e pelo desenvolvimento de
alternativas de transporte de gds, tem por objetivo promover a adequada
diversificacdo de rotas e de fontes de aprovisionamento de gas, e assume um
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papel chave e determinante para se alcangarem os objetivos de politica
energética nacional e europeia.

e Promogdo da concorréncia

Os incentivos a liberalizacdo do mercado, que tém como objetivo o aumento da
concorréncia no sector do gas natural, sdo fundamentais para a reducgdo do
preco final do gas aos consumidores do SNGN.

e Segurancga do abastecimento
Segundo dois grandes vetores:

e Equilibrio entre a oferta e a procura para a avaliacdo do atributo “critério
N-1", de acordo com o artigo 6.°© do Regulamento n.° 994/2010 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de outubro de 2010;

e Existéncia de capacidade de armazenamento das infraestruturas da
RNTIAT adequada as necessidades, designadamente para a constituicao
das reservas de seguranca.

e Sustentabilidade

O plano proposto deve contribuir para o cumprimento dos objetivos de politica
ambiental nacional e europeia, designadamente através da reducdo das
emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e no apoio a producdo de
eletricidade a partir de fontes de energia renovavel (FER). Deve também
contribuir para a prossecucao das melhores praticas internacionais de indole
ambiental e de ordenamento, procurando solugdes que minimizem os impactos
ambientais e a ocupagao territorial em zonas de elevada densidade populacional.

e Modernizagdo, qualidade de servigo e eficiéncia operacional

Assumem especial relevancia a melhoria da qualidade de servico, a necessidades
de intercambio, publicagdo e disponibilizagdo de informagdo, a otimizacdo do
funcionamento dos sistemas e equipamentos da RNTIAT, assim como a
necessidade de conservagao e remodelacdo de equipamentos em fim de vida
atil.

¢ Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas

Critérios técnicos e de engenharia usados para o dimensionamento fisico das
infraestruturas que compdem a RNTIAT, de modo a assegurar o desempenho

das fungbes e atividades que |hes estdo afetas com niveis de segurancga e de
qualidade de servigo adequados.
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ESTRUTURA DO DOCUMENTO

O corpo principal do PDIRGN 2018-2027 inclui seis capitulos, de acordo com a
seguinte estrutura:

1. Enquadramento e ambito
Inclui os objetivos gerais e estratégicos do plano, o enquadramento
legislativo e regulamentar, o planeamento da RNTIAT no contexto europeu,
as principais alteragdes face ao plano anterior, e a estrutura do plano.

2. Caracterizagao atual do Sistema Nacional de Gas Natural
Caracteristicas técnicas das infraestruturas da RNTIAT, analise histérica da
oferta e da procura, qualidade de servigo, e apresentagao do investimento
efetuado no dltimo quinquénio.
ESTRUTURA DO
DOCUMENTO 3. Pressupostos
— Descricao da abordagem de apresentagdo dos Projetos Base e dos Projetos
Complementares, previsdo da evolucao da procura e da oferta, descrigao dos
critérios e indicadores da atividade de planeamento.
Alteragdo da
estrutura do 4. Projetos Base de investimento
PDIRGN Apresentacdo dos Projetos Base propostos no plano e do investimento a
custos diretos externos, desagregados por infraestrutura e por indutor de
investimento.

Separacéo
entre o 5. Projetos Complementares de investimento
passado e o Apresentacdo dos Projetos Complementares e do investimento a custos
futuro diretos externos, desagregado por infraestrutura e por indutor de
desenvolvimento.

6. Impacto dos investimentos apresentados no PDIRGN
Apresentacdo dos Projetos Base e Complementares a custos totais, calculo da
evolugdo dos proveitos permitidos unitarios de modo a avaliar o impacto
tarifario dos projetos, e aplicacdo da analise multicritério / CBA aos Projetos
Base e aos Projetos Complementares.
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A rede nacional de transporte, infraestruturas de armazenamento e terminais de
GNL (RNTIAT) é constituida pelo conjunto das infraestruturas destinadas a
rececdo e ao transporte de gas natural (GN) por gasoduto, ao armazenamento
subterréneo e a rececdo, ao armazenamento e a regaseificagdo de gas natural
liquefeito (GNL).

A rede nacional de transporte de gas natural (RNTGN) é a infraestrutura utilizada
para efetuar a rececdo, o transporte e a entrega de gas natural em alta pressdo,
desde os pontos de entrada até aos pontos de saida. A entrega de gas natural
pode ser efetuada diretamente aos clientes ligados em alta pressdo, as redes de
distribuicdo que constituem a rede nacional de distribuicdo de gas natural, a rede
interligada do sistema gasista de Espanha e ao armazenamento subterraneo do
Carrigo para injecao nas cavernas dessa infraestrutura.

O terminal de géas natural liquefeito (TGNL) de Sines integra o conjunto das
infraestruturas destinadas a rececdo e expedicdo de navios metaneiros,
armazenamento e regaseificacdo de GNL para a rede de transporte, bem como
ao carregamento de GNL em camides cisterna.

Nas instalagGes do armazenamento subterrédneo (AS) do Carrigo, concelho de
Pombal, o gas natural é armazenado em alta pressdo em cavernas criadas no
interior de um macigo salino, a profundidades superiores a mil metros.
Atualmente encontram-se em operagao seis cavidades da REN Armazenagem
que utilizam a mesma estacdo de gas de superficie, a qual permite a
movimentacado bidirecional de fluxo, ou seja, a injecao de gas da rede de
transporte para as cavernas e a extracdao de gas das cavernas para a rede de
transporte.

O mapa da figura seguinte mostra a localizacao fisica das infraestruturas da
RNTIAT (RNTGN, TGNL e AS) em Portugal continental.
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Mapa da RNTIAT em 1 de janeiro de 2017
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3. PRESsuPOSTOS DO PDIRGN

EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL E DAS PONTAS DE CONSUMO DIARIO

A percecao dos stakeholders em geral sobre as questdes de procura e consumo
vai no sentido de serem estas a forgca motriz das propostas da REN.

Considerando também a dificuldade de leitura dos temas da procura e da

capacidade, o PDIRGN 2018-2027 mantém a analise dos trés cenarios de

evolugdo da procura e pontas de consumo, um cenario Superior, um cenario
PREVISOES DA Central, e um cenario Inferior, evidenciando-se que a REN baseia as suas
TDRS&L&S@E‘,\?KE'%;ZE)’? propostas nos dois Ultimos, que sdo necessariamente conservadores. A este

respeito, refere-se que a procura estimada pela REN para o Mercado
Convencional é inferior as estimativas de procura apresentadas nas propostas
dos ORDs nos PDIRD 2017-2021. Por comparacdo, apesar de incluir também os
consumos dos clientes diretamente ligados a RNTGN (AP), as taxas de
crescimento para os mesmos periodos no PDIRGN apresentam valores entre
0,1% e 0,2% abaixo das estimativas efetuadas pelos operadores das redes de
distribuicdo, consoante se considere o cenario Central ou o cenario Inferior da
evolugdo da procura.

CENARIO INFERIOR

Foi realizado o estudo da evolucdo da procura anual e das pontas diarias de
consumo em Portugal, de acordo com os pressupostos acordados com a DGEG
no ambito da elaboracdo do RMSA-GN e do RMSA-E de 2016.

De acordo com as caracteristicas proprias de cada um dos mercados,
determinou-se a procura anual para o Mercado Convencional e para o Mercado
Elétrico, tendo por base trés cenarios de evolugdo de procura em cada um dos
mercados. O Mercado Convencional inclui os setores da Industria, Cogeracao,
Residencial e Terciario. Os cenarios de evolugdo da procura de gas do Mercado
Convencional e do Mercado Elétrico sdo apresentados no quadro seguinte.

CENARIO CENTRAL

Cenarios de evolugdo da Procura de GN para o periodo 2017-2027 (TWh)

Cenario Central 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Mercado 40,6 41,2 41,6 41,9 422 42,5 42,8 43,0 43,3 43,5 438
Convencional

Mercado Elétrico 11,1 9,7 88 70 66 10,7 10,7 10,9 11,8 14,1 16,4
Procura Total 51,7 51,0 50,4 48,9 488 53,2 535 539 551 57,6 60,2

Cenario Superior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Mercado
Convencional 41,4 42,2 42,6 431 43,5 43,9 443 447 451 455 459

Mercado Elétrico 11,3 18,7 18,0 155 151 2095 21,0 21,4 24,2 24,7 25,2
Procura Total 52,7 608 606 586 58,7 648 654 661 693 70,2 71,0

Cenario Inferior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Mercado
Convencional 39,7 40,3 40,6 40,9 41,1 41,3 415 416 41,8 42,0 421

Mercado Elétrico 10,8 9,2 8,2 6,4 59 6,2 6,9 6,2 6,8 9,1 11,4
Procura Total 50,5 49,5 48,8 47,2 47,0 475 483 47,8 48,6 51,1 53,5
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A taxa média de crescimento anual (TMCA)! da procura total de gas natural para
o periodo 2017-2022 é de 0,6% para o cenario Central, de 4,2% para o cenario
Superior, e de -1,2% para o cenario Inferior. A TMCA da procura total de gas
natural para a totalidade do periodo 2017-2027 é de 1,5% para o cenario
Central, de 3,0% para o cenario Superior, e de 0,6% para o cenario Inferior.
Constata-se que os valores sdo inferiores ao valor de referéncia (de 2017,
estimado) até ao ano de 2025 no cenario Inferior, e até 2021 no cenario Central,
sendo essencialmente diferentes entre os cenarios em fungdo das datas
assumidas para a descontinuidade das centrais a carvao de Sines e do Pego.

No entanto, nos dois Ultimos anos verificou-se que o valor real da procura foi de
52,2 TWh em 2015 e de 55,8 TWh em 2016. Se for tomado como referéncia a
média destes dois valores, 54,0 TWh, os valores de TMCA para a totalidade do
periodo considerado é de 1,1% para o cenario Central, de 2,8% para o cenario
Superior e de -0,1% para o cenario Inferior.

No grafico seguinte apresenta-se uma comparacdo entre os valores de procura
estimados no PDIRGN 2016-2025 e no PDIRGN 2018-2027, assim como 0s
valores reais da procura verificada em 2015 e 2016.

Estimativas da procura no PDIRGN 2016-2025 e no PDIRGN 2018-2027

TWh
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eeceeces PDIRGN 2016-2025 - Cenério Central @ PDIRGN 2018-2027 - Cenéario Central
PDIRGN 2016-2025 - Cenario Superior PDIRGN 2018-2027 - Cenario Superior
eeeee PDIRGN 2016-2025 - Cenario Inferior e PDIRGN 2018-2027 - Cenario Inferior
. Procura verificada

A estimativa de procura anual por si sé é insuficiente para a determinagdo das
necessidades de capacidade adicional das infraestruturas, designadamente as
que dependem fundamentalmente das pontas de consumo diario associadas aos
cenarios mais exigentes, como é o caso das redes de transporte de gas.

1 Apesar de ndo fazer parte do horizonte do plano, o ano de 2017 é apresentado como referéncia para
servir de base ao calculo das taxas médias de crescimento anual (TMCA).
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Por esse motivo, determinaram-se as pontas provaveis e as pontas extremas de
consumo diario para o Mercado Convencional e para o Mercado Elétrico, tendo
por base os trés cenarios de evolugdo de procura em cada um dos mercados: o
cenario Central, o cenario Superior e o cenario Inferior. A figura seguinte
apresenta a evolugdo prevista das pontas de consumo do Mercado Total, para o
periodo compreendido entre os anos de 2017 e 2027.

Previsdo da evolugdo das pontas de consumo diario
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------- Ponta provavel - Cenario Central e Ponta extrema - Cenario Central
Ponta provavel - Cenario Superior Ponta extrema - Cendrio Superior
------- Ponta provavel - Cenario Inferior e Ponta extrema - Cenario Inferior

® Maximo verificado

De acordo com os resultados apresentados na figura anterior, em termos médios
verificar-se-a um crescimento reduzido da ponta de consumo diéria global, que
acompanhara a tendéncia de crescimento reduzido da procura e que, em média
(TMCA), se cifrarda num aumento de 1,4% para os cenarios de ponta provavel e
de ponta extrema do cenario Central, para o periodo 2017-2027. O cenario
Superior apresenta um crescimento médio (TMCA) de 2,4% e 2,3%, para as
situacles de ponta provavel e de ponta extrema, fruto dos aumentos mais
significativos ocorridos nos anos de 2018 e de 2022 em diante. O cenario
Inferior apresenta um crescimento médio (TMCA) de 0,4%, para as situagbes de
ponta provavel e de ponta extrema, para o periodo 2017-2027.

EVOLUGCAO DA OFERTA DE CAPACIDADE E DE ARMAZENAMENTO

A RNTIAT deve oferecer niveis adequados de abastecimento de GN, decorrentes
da suficiéncia de capacidade das infraestruturas para fazer face aos consumos
previstos na perspetiva da capacidade de oferta, associada ao fluxo de gas nos
pontos de interligagdo com a RNTGN, e na perspetiva da capacidade de
armazenamento para assegurar a constituicdo de reservas de gas natural.
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De modo a satisfazer as necessidades de procura e armazenamento de gas, a
RNTIAT conta atualmente com os pontos de interligacdo da RNTGN e com as
infraestruturas de armazenamento de gas natural.

Os Projetos Base propostos no plano ndo tém qualquer impacto na capacidade
das infraestruturas da RNTIAT, nem ao nivel da capacidade de oferta, nem ao
nivel da capacidade de armazenamento. Assim, os valores de capacidade
apresentados nos graficos seguintes manter-se-3do iguais aos valores atuais de
2017, ao longo de todo o periodo analisado.

Deste modo, apresenta-se apenas a evolugdo associada aos Projetos
Complementares: a 32 interligacao entre Portugal e Espanha e a estacao de
compressdo do Carregado. Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo da
capacidade de oferta de importagao e de exportagao nos pontos de interligagao
da RNTGN com a rede da Enagas, tendo por base os Projetos Complementares.
Os Projetos Complementares ndo tém qualquer impacto na capacidade de
armazenamento, e como tal ndo se apresenta um grafico com a respetiva
evolugdo.

Evolugdo da capacidade de importagdo - Projetos Complementares
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Evolugdo da capacidade de exportagdo - Projetos Complementares
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4. AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA

O PDIRGN encontra-se sujeito a Avaliagdo Ambiental (AA), nos termos do
Decreto-Lei n.© 232/2007, de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.°
58/2011, de 4 de maio, uma vez que se enquadra no setor da energia abrangido
pelo referido Decreto-Lei e constitui enquadramento para a futura aprovacgao de
projetos sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA), conforme o Decreto-
Lei n.0 151-B/2013, de 31 de outubro. De acordo com a mesma legislacdo, o
responsavel pela AA é o proponente do plano a avaliar.

A AA foi realizada por ocasiao do processo de elaboragdo e avaliagdo do PDIRGN
2014-2023, tendo-se procedido a consulta das entidades com responsabilidades
ambientais especificas, relativamente ao dmbito e alcance da AA, e preparada
uma primeira versao do RA nos termos do referido Decreto-Lei n.© 232/2007, de
15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio.

Nos termos da legislacdo, a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) da proposta
do PDIRGN 2014-2023 encontra-se corporizada nos seguintes documentos:
Relatério Ambiental, Resumo N&do Técnico e Declaragdo Ambiental.

Os referidos documentos encontram-se disponiveis para consulta na pagina da
internet da REN em
http://www.centrodeinformacao.ren.pt/PT/publicacoes/Paginas/AvaliacaoAmbien

talEstrategica

Na presente proposta de PDIRGN 2018-2027, existe uma reducao significativa
relativamente as acles e projetos previstos nos ciclos anteriores de 2014-2023 e
2016-2025, ndo se identificando diferencas estratégicas que possam conduzir a
um quadro diferente de orientacdes e diretrizes do plano, tanto mais que os
Unicos projetos sujeitos a aprovacao em sede de Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AIA), de acordo com o Decreto-Lei n.© 151-B/2013, de 31 de
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outubro, se mantém e sdo considerados Projetos Complementares nesta edicdo
do PDIRGN 2018-2027: a 32 interligacdao entre Portugal e Espanha e a estacao
de compressao do Carregado.

A 32 interligacdo entre Portugal e Espanha conserva as suas caracteristicas
técnicas, de tracado e de estrutura de custos, havendo tdo-somente uma
indefinicdo relativamente a sua efetiva realizagdo e a data de entrada em
operacgdo, que estara dependente da decisdo de realizacdo do projeto STEP, de
acordo com as indicacbes do Estado Concedente. Por outro lado, o projeto da
estacao de compressdo do Carregado foi objeto de Estudo de Enquadramento
Ambiental, tendo sido publicado em Diario da Republica (Despacho n.°
8699/2016 - Diadrio da Republica n.° 128/2016, Série II de 2016-07-06) o
Relevante Interesse Publico (RIP) do projeto, enviado pela Comissdo de
Coordenacgao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT)
para os Gabinetes do Secretario de Estado da Energia e da Secretaria de Estado
do Ordenamento do Territdrio e da Conservacdo da Natureza.

Assim, considera-se que a AAE realizada sobre a proposta de PDIRGN 2014-
2023, e que foi considerada valida para o PDIRGN 2016-2025, continua valida
para o caso do PDIRGN 2018-2027, tanto no que se refere as estratégias
desenvolvidas e analises efetuadas, assim como no que concerne as orientagoes
e diretrizes apontadas. No Anexo 9 apresenta-se a Nota técnica justificativa da
nao realizagao da AAE ao PDIRGN 2018-2027, elaborada pela REN com a
colaboracao da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP).
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5. PROPOSTA DE PLANO DE INVESTIMENTO

O Plano de Investimento da REN incorpora um grupo de Projetos que o ORT tera
necessariamente de realizar para que possa continuar a assegurar a seguranga e
operacionalidade das instalacdes da RNTIAT em servico, em conformidade com
os critérios regulamentarmente estabelecidos. A decisdo de realizacdo destes
projetos depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT, tendo em conta a
avaliacdao que realiza sobre o estado dos ativos em servico e a seguranca de
operacao da rede, incluindo os projetos que visam dar cumprimento aos
compromissos ja assumidos com os ORD relativamente a novos pontos de
ligagdo com a RNDGN, ou de ampliacdo de pontos de entrega de gas ja
existentes. Neste grupo estdo também incluidos os projectos de remodelacdo e
modernizagao propostos e os projectos em curso que transitam de anos
anteriores para o periodo deste plano.

Os projetos de modernizacdo, qualidade de servico e eficiéncia operacional
agregam um conjunto de investimentos com o objetivo de melhorar a qualidade
de servigo, as necessidades de troca, publicacdo e disponibilizagdo de
informacdo, e a otimizacao do funcionamento dos sistemas e equipamentos que
compdem a RNTIAT, incluindo a substituicdo dos equipamentos em fim de vida
atil.

INVESTIMENTO E ENTRADAS EM EXPLORACAO DOS PROJETOS BASE

Na figura seguinte apresentam-se os montantes relativos ao investimento
previsto no PDIRGN 2016-2025, as entradas em exploragdo médias verificadas
no periodo de 2013 a 2017 e no periodo de 2015 a 2017, os valores anuais
previstos na presente proposta de PDIRGN para o periodo de 2018 a 2022 e a
respetiva média, e ainda a média dos valores previstos para o periodo de 2023 a
2027. Todos os valores sao apresentados a Custos Diretos Externos (CDE) e em
milhGes de euros.
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Valores de entradas em exploragdo dos Projetos Base
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Nota: Para permitir a comparacdo entre quinquénios de ambos os PDIRGN, para o PDIRGN 2016-2025
sdo apresentados os valores médios anuais dos investimentos no periodo 2016-2020 (1°
quinquénio do plano anterior) e no periodo 2021-2025 (2° quinquénio do plano anterior).

O grafico acima permite constatar a tendéncia de reducdo dos montantes de
entradas em exploracdo de 2013 a 2017, no valor de -47%, para o periodo de
2015-2017. A reducgdo é ainda mais significativa para o primeiro quinquénio do
PDIRGN 2018-2027, quando comparados com 0s cinco anos anteriores ao
periodo do plano, no valor de -64%, e com 0s montantes propostos na anterior
edicao do PDIRGN, no valor de -73%. O valor de entradas em exploragao reduz-
se de 24,9 M€ anuais no periodo de 2013 a 2017, para 9,0 M€ anuais no periodo
de 2018 a 2022. Na tabela e no grafico seguintes apresenta-se a reparticdo dos
investimentos do PDIRGN 2018-2027 pelas concessiondrias da RNTIAT.

Reparticdo dos investimentos do PDIRGN 2018-27

PDIRGN
Periodo 2018 - 2022

REN

Concessionaria Investimento

Atlantico REN
da RNTIAT (M) 28% Gasodutos
REN Gasodutos 19,6 GRRC
REN Armazenagem 12,9 Armazgr':lagem
REN Atlantico 12,5 29%
TOTAL 45,0

No quadro seguinte apresentam-se os valores de entradas em exploragao a
custos diretos externos, a parcela correspondente aos encargos de estrutura, de
gestdo e financeiros, e o somatério das duas parcelas anteriores, que
corresponde as entradas em exploracdo a custos totais. Para o seu apuramento,
0s custos diretos externos foram acrescidos de 7% na RNTGN, e de 11% no
TGNL de Sines e no AS do Carrigo, relativos a encargos de estrutura, de gestdo e
financeiros.
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Valores de entradas em exploragdo a custos totais

Periodo Cronograma das entradas em exploragéo

Projetos Base 2018- 2023-

2022 2018 2019 2020 2021 2022 2027
Custos totais - RNTIAT 49 113 18 334 13 468 6020 6014 5277 =
Custos totais - REN Gasodutos 20 991 5497 4 538 4055 3761 3140 =
Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 19 618 5137 4 242 3790 3515 2935 -
Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 1373 360 297 265 246 205 -
Custos totais - REN Armazenagem 14 302 7 287 4712 577 921 805 =
Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 12 885 6 565 4 245 520 830 725 -
Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 1417 722 467 57 91 80 -
Custos totais - REN Atléntico 13 820 5 550 4218 1388 1332 1332 =
Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 12 450 5000 3800 1250 1200 1200 -
Encargos de estrutura, gest&o e financeiros 1370 550 418 138 132 132 -

Valores em milhares de Euros (€)

O valor das entradas em exploragdo a custos totais é de 49,1 M€, repartindo-se
pelas trés concessionarias da RNTIAT da forma apresentada na tabela acima.

EVOLUGAO DOS PROVEITOS PERMITIDOS UNITARIOS (IMPACTO TARIFARIO)

Foi efetuada uma analise a evolugdo dos proveitos permitidos unitarios
(proveitos permitidos/procura), de modo a avaliar o impacto dos Projetos Base.

Para a realizacdo desta analise foi necessario assumir um conjunto de
pressupostos, encontrando-se descritos de seguida apenas 0s mais relevantes:

e Foram utilizados os valores de entradas em exploragao previstas no plano a
custos totais, apresentados no quadro anterior. Para o seu apuramento, os
custos diretos externos foram acrescidos de 7% na RNTGN, e de 11% no
TGNL de Sines e no AS do Carrigo, relativos a encargos de estrutura, de
gestdo e financeiros;

¢ A taxa de remuneracdo dos ativos foi considerada constante ao longo do
periodo e igual a 6,4%;

e Considera-se o cendrio Superior, o cenario Central e o cenario Inferior tal
como definidos no presente documento.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de entradas em exploragao a
custos diretos externos, a parcela correspondente aos encargos de estrutura, de
gestdo e financeiros, e o somatério das duas parcelas anteriores, que
corresponde as entradas em exploragdo a custos totais.

Com base nos pressupostos definidos anteriormente, efetuaram-se as

simulacles da evolucdo dos proveitos permitidos unitédrios na RNTIAT, e que se
encontram apresentados no grafico seguinte.
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Evolugdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT
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e CUrva Al (RNTIAT - 0% subsidios; Cendario procura central)
Curva A2 (RNTIAT - 0% subsidios; Cenario procura superior)
e CUrva A3 (RNTIAT - 0% subsidios; Cenario procura inferior)

O impacto das infraestruturas associadas aos Projetos Base é muito reduzido,
apresentando-se a previsao de evolugao da procura como o maior fator que
determina a evolucdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT. Em
concreto, a desclassificacdo das atuais centrais térmicas a carvdo de Sines e do
Pego justificam as variacGes mais significativas nas curvas A1, A2 (cenarios
Central e Superior) das simulaces apresentadas na figura anterior. Apesar de
ndo se considerar a desclassificagdo destas centrais no cenario Inferior (curvas
A3), as necessidades para o Mercado elétrico também aumentam a partir do
inicio do 2° quinquénio (2022).

O quadro seguinte apresenta a variacdo dos proveitos permitidos unitarios para
os cenarios de evolugdo da procura Central, Superior e Inferior, no final do
primeiro quinquénio (2022) e tomando como referéncia os valores calculados
para o ano de 2017.

Variagdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT

Cenarios de Procura

Simulagdes  Concessi Categoria de projetos

(Variagdo no 1° quinquénio)

Projetos Projetos

Central Superior Inferior

Base Complementares
-0,34 -0,77 -0,08
A RNTIAT X
-11% -26% -3%
[€/MWh]

ANALISE MULTICRITERIO / CUSTO-BENEFICIO

Nesta edicao do plano, os Projetos Base propostos ndao tém qualquer impacto na
capacidade das infraestruturas da RNTIAT, nem ao nivel da capacidade de
oferta, nem ao nivel da capacidade de armazenamento. Assim, os atributos
utilizados na analise multicritério / custo-beneficio que se efetua a estes projetos
sdo diferentes dos atributos utilizados na analise multicritério / custo-beneficio

Proposta | junho 2017 XXi



PDIRGN
2018-2027

REN

que se efetua para determinar o impacto sistémico dos projetos estratégicos e
de desenvolvimento. Esta Ultima andlise foi efetuada para os Projetos
Complementares e sdo apresentadas as suas principais conclusdes no ponto 6
deste Sumario Executivo.

Exceto o projeto de otimizagdo da estacdo de gas do AS do Carrigo, que é um
projeto que se encontra em curso e que teve o parecer favoravel da ERSE nas
edicOes anteriores do PDIRGN de 2013 e 2015, os restantes projetos fazem
parte do grupo de projetos de modernizacdo, melhoria de qualidade de servico e
eficiéncia operacional que compdem a RNTIAT.

Estes projetos estdo agrupados em trés conjuntos basilares com metodologias
de andlise proprias:

1. Melhoria operacional

Sédo os projetos cuja implementacgdo traz vantagens operacionais seja ao nivel
de custos e/ou de seguranga, ou que derivam da necessidade de acompanhar
a evolucdo tecnoldgica e do mercado.

2. Adequacdo regulamentar

Projetos que visam dar cumprimento a legislagdo e regulagdo do sector.

3. Gestdo de ativos em fim de vida util

Intervengdes necessarias nos ativos em fim de vida Util de modo a manter os
niveis de seguranca e disponibilidade das infra-estruturas. Embora com
algumas excecdes de caracter técnico, estas intervengdes procuram a
reabilitacdo e beneficiacdo dos ativos em detrimento da sua substituicao.

Os Projetos Complementares decorrem de novas necessidades com origem
externa a REN, e ndo representam compromissos assumidos com os ORD. A
realizacdo destes projetos estd condicionada, caso a caso, a manifestacdo do
interesse na sua realizacdo por parte de stakeholders externos, bem como a
confirmacgdo do Concedente quanto ao interesse e concordancia com os mesmos.
Por essa razao, ndo integram o conjunto de projetos da exclusiva
responsabilidade da REN.

Assim, os projetos da 32 interligagdo entre Portugal e Espanha e da estacdo de
compressdo do Carregado (este ultimo funciona como complementar e
potenciador em relacdo ao primeiro) serdo analisados de modo individualizado e
considerados a parte, ndo constituindo uma proposta desta edigdo do PDIRGN.
De notar que, de acordo com as orientacdes da ERSE e do Estado Concedente,
se considera que a sua eventual realizagdo estd dependente da viabilizagdo do
projeto STEP (primeira fase do projeto Midcat) e da concessao de subsidios a
construgdo a fundo perdido. Apds a tomada de decisdo, serdo necessarios cerca
de 4 anos, desde o licenciamento, até ao respetivo comissionamento.
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VALORES DE ENTRADAS
EM EXPLORAGAO DOS
PROJETOS
COMPLEMENTARES,
CASO VENHAM A SER
REALIZADOS

142

ME (total)

28

M€ anuais

TOTAL E MEDIA NO
QUINQUENIO 2023-2027

SUMARIO EXECUTIVO REN 4

Os Projetos Complementares apresentam-se como uma opgdo de
desenvolvimento da RNTIAT, preparada de acordo com critérios de planeamento
uniformizados e de acordo com ‘Indutores’ concretos de alto nivel. As potenciais
necessidades/interesses externos estdao no presente documento agrupadas em
clusters, numa ldgica de objetivos semelhantes ou complementares, de acordo
com os Indutores referidos.

Salienta-se que dada a dimensdo sistémica de alguns projetos, um mesmo
projeto pode contribuir para dar resposta a mais que um Indutor. E o que
acontece com dois dos projetos do conjunto apresentado. No Quadro seguinte
ilustram-se os projetos que fazem parte deste subconjunto, bem assim como a
sua relacdo com os indutores considerados, evidenciando ainda a
interdependéncia que existe também entre projetos.

Grandes Indutores de desenvolvimento da RNTIAT - resumo

Grandes Indutores de desenvolvimento da RNTIAT

Transf. p/
exploragédo
a CDE Integragdo de
[M€] mercados e Concorréncia
interoperabilidade

Designagdo do projeto

Novos polos Seguranga do

de consumo abastecimento Susiizmiszi e

32 interligagdo PT-ES 115,2 X X X X
EC do Carregado 24,9 X X X
Novos pontos de entrega 1,8 X

Os projetos condicionados a realizagdo do STEP (12 fase do projeto MIDCAT)
apresentam um total de entradas em exploragao a CDE de 140,1 M€ no
horizonte do plano, correspondentes a entradas em exploracdo de 115,2 M€ para
a 12 fase da 32 interligacdo PT-ES e a 24,9 M€ para a EC do Carregado. O valor
médio anual para as fases de aquisicdo de materiais e construgdo (3 anos)
destes dois projetos € de 46,7 M€. No caso de haver uma comparticipacdo de
50% da Unido Europeia para a 12 fase da 32 interligagao PT-ES, o valor do
investimento decresce para 82,5 ME, com um valor médio anual de 28,0 M€ (3
anos).
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VALORES DE ENTRADAS
EM EXPLORAGAO DOS
PROJETOS
COMPLEMENTARES
COM REALIZAGAO
DEPENDENTE DA
DECISAO DE
CONSTRILICAO DO STFP
E——

140

ME (total)

-14

Reducédo %
entre planos

COMPARAGAO ENTRE O
PDIRGN 2016-2025 E O
PDIRGN 2018-2027
CONSIDERANDO OS
MESMOS PROJETOS DE
INVESTIMENTO

SUMARIO EXECUTIVO REN 4

Na figura seguinte apresentam-se os montantes relativos as entradas em
exploracdao médias verificadas no periodo de 2018 a 2022, ao total das entradas
em exploragdo verificadas no periodo de 2023 a 2027, e a respetiva média
anual. Todos os valores sao apresentados a CDE e em milhdes de euros.

Valores de entradas em exploragdo dos Projetos Complementares

MEur

200 PDIRGN 2016-2025

180 162,1
160

140 33 interligagdo PT-ES e
120 EC do Carregado

32 interligagdo PT-ES
80 com 50% de subsidio CEF

-14 %

Média de 5 anos

32,4
40
20 28,0
. 0.4 16,5
Média 2018-22 P 2023-2027  eeee- > Média 2023-27

Projetos Complementares

A reducdo de 14% no valor de investimento verificada no periodo de 2023-2027,
quando comparada com o valor de investimento nos mesmos projetos na edicdo
do PDIRGN 2016-2025, resulta da revisdo em baixa do montante orgamentado
para o projeto da 32 interligagdo entre Portugal e Espanha. Esta reavaliagdo
procurou refletir as atuais condicbes de mercado, nomeadamente a reducdo de
precos que se verifica apds a recente crise econdmica e financeira, e tomou em
consideragdo os valores das adjudicagdes e da realizagdo final dos ultimos
gasodutos colocados em operacdo, o gasoduto Sines-Setlubal, o ramal da Leirosa
e 0 gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda, assim como um conjunto de outros
projetos de menor dimensao que foram realizados no passado recente.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de entradas em exploragao a
custos diretos externos, a parcela correspondente aos encargos de estrutura, de
gestdo e financeiros, e o somatério das duas parcelas anteriores, que
corresponde as entradas em exploragdo a custos totais.

Valores de entradas em exploragdo a custos totais dos Projetos Complementares

Parcelares
Projetos Complementares >
Total do Projeto  50te 305 5018 - 2027
Custos totais - RNTIAT 151 874 1926 150 725
Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 9936 126 9 860
Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 141 939 1 800 140 865
Pontos de entrega 1 800 1 800 1 800
32 interligagdo PT-ES (12 fase) 115 201 - 115 037
EC do Carregado 24 938 - 24 028

Valores em milhares de Euros (€)
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Cronograma das entradas em exploragdo

Projetos Complementares

Custos totais - RNTIAT 642 - 642 - 642 - 148 799 = = =
Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 42 - 42 - 42 - 9734 - - -
Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 600 - 600 - 600 - 139065 = = =
Pontos de entrega 600 - 600 - 600 - - - - -
32 interligagdo PT-ES (12 fase) - - - - - - 115037 - - -
EC do Carregado - - - - - - 24028 - - -

Valores em milhares de Euros (€)

EVOLUGAO DOS PROVEITOS PERMITIDOS UNITARIOS (IMPACTO TARIFARIO)

Foi efetuada uma analise a evolugdo dos proveitos permitidos unitarios
(proveitos permitidos/procura), de modo a avaliar o impacto dos Projetos
Complementares.

Para a realizacdao desta analise foi assumido o mesmo conjunto de pressupostos
mais relevantes que foi utilizado na anadlise dos Projetos Base, e os montantes
de entradas em exploracdo apresentados na tabela anterior.

Por uma questdo de simplicidade e porque a REN optou por considerar para
referéncia nas suas analises o cenario Inferior de evolugdo da procura,
apresenta-se no SE apenas a figura correspondente a evolugdo dos proveitos
permitidos unitarios da RNTGN neste cenario, considerando o impacte dos
projetos complementares, para os casos de atribuicdo de subsidios a fundo
perdido do programa CEF de 50% ao projeto da 12 fase da 3@ interligacdo PT-
ES, bem como sem qualquer apoio comunitario. O grafico em baixo apresenta
também a curva associada aos proveitos permitidos unitarios dos Projetos Base,
para permitir avaliar o impacto adicional dos Projetos Complementares.

Evolugdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTGN no cenario Inferior

€/MWh
2,50

2,00

1,00
0,50

0,00
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
e CUrva D1 (RNTGN - 0% subsidios; Cenario procura inferior)
Curva D2 (RNTGN - 50% subsidios; Cenério procura inferior)
——————— Curva Projetos Base (RNTGN) (Cenario procura inferior)
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VARIACAO NOS
PROVEITOS
PERMITIDOS UNITARIOS
NA RNTGN (%)
(PROJETOS
COMPLEMENTARES)

-22

%
2° quinquénio

+12

Impacto

SIMULAGAO D

REDUGAO VERIFICADA
NO 2° QUINQUENIO
(2023-2027) NO CENARIO
INFERIOR DE
EVOLUGAO DA
PROCURA

ACRESCIMO (%) FACE
AOS PROJETOS BASE
EM (2025)
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Também por simplificacdo e apenas para efeitos de caculo e apresentacdo, nesta
simulagao os projetos da 32 interligagdo PT-ES e da EC do Carregado entram em
exploragao no final de 2024, repartindo-se o seu impacto pelos anos de 2024 e
2025 (o valor do ativo liquido em cada ano é determinado pelo valor médio entre
o inicio e o fim do ano).

O impacto dos Projetos Complementares é muito reduzido, verificando-se uma
recuperacdo do proveito permitido unitario do ano de 2023 apenas trés anos
depois, sensivelmente no ano de 2026.

Os quadros seguintes apresentam a variacdo dos proveitos permitidos unitarios
para os cenarios de evolucdo da procura Central, Superior e Inferior, em valor
unitario (€/MWh) e em valor percentual (%), para as seguintes situagoes:

e Para os Projetos Base, apresenta-se a variagao verificada no segundo
quinquénio (de 2023 para 2027);

e As colunas relativas as hipoteses de atribuicdo de subsidios a fundo perdido
do programa CEF, apresentam a variagao incremental dos Projetos
Complementares no ano de 2025 (valor maximo do incremento verificado).

Variagdo dos proveitos permitidos unitarios (€/MWh) na RNTGN

Subsidios do

Cenarios de Procura programa CEF

iacy o
S Variagédo no 2

Quinquénio (Acréscimo face aos
projetos base)

Central Superior  Inferior 0% 50%
B -0,37 X 40,25 +0,18
C -0,27 X +0,20 +0,14
D -0,41 X +0,28 +0,20

Variagdo dos proveitos permitidos unitarios (%) na RNTGN

Subsidios do

Variagdo no 2° Cenérios de Procura programa CEF

Simulagdes

Quinquénio (Acréscimo face aos
projetos base)

Central Superior  Inferior 0% 50%
B -22% X +16% +12%
C -20% X +16% +12%
D -22% X +16% +12%

Em qualquer dos trés cenarios de evolucdo da procura verifica-se que o impacto
dos Projetos Complementares, com ou sem subsidios a fundo perdido do
programa CEF, é sempre baixo e inferior a reducdo tarifaria que se verificara até
ao final do segundo quinquénio.
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De acordo com o Parecer da ERSE a proposta de PDIRGN 2016-2025, é apresentado
um impacto tarifario em 2019 para os varios cenarios alternativos de financiamento
da terceira interligagdo relativamente ao cenario minimalista sem a 32 interligagdo
PT-ES e sem a estacdo de compressdo do Carregado, entre 0,6% e 1,0% para venda
de gas natural a Clientes Finais, dependendo da percentagem de comparticipacao
do programa CEF para a 32 interligagao PT-ES (ver quadro 1.1 do respetivo Parecer).
No caso de uma comparticipagdo do programa CEF para a 32 interligagao PT-ES de
50% os valores oscilam entre 0,2% e 0,9%, sendo este Ultimo valor o respeitante
aos clientes em alta pressao. Sem qualquer comparticipagao do programa CEF para

a 32@interligagao PT-ES, os valores sobem ligeiramente, variando entre 0,3% e 1,5%.

Mesmo neste cenario, a ponderagdo do impacto pela totalidade dos Clientes Finais

do SNGN atinge apenas o valor de 1,0% para venda de gas natural.

ANALISE MULTICRITERIO / CUSTO-BENEFICIO

Os Projetos Complementares apresentados no Plano resultam da aplicagdo dos
indutores de desenvolvimento considerados e da avaliagdo do resultado dos
respetivos atributos, através dos quais se evidencia a importéncia e a
contribuicdo de cada uma das infraestruturas para o cumprimento de
determinados objetivos.

Os incentivos a liberalizagdo do mercado e o consequente aumento das trocas
comerciais em Portugal, na Peninsula Ibérica e na Europa tém como objetivo o
aumento da seguranca do abastecimento e da concorréncia no sector do gas
natural. A integragdo dos mercados da Peninsula Ibérica e da Europa e o
aumento da flexibilidade dos sistemas assumem um papel chave e determinante
para se alcancarem os objetivos de politica energética nacional e europeia.

A organizacdo dos indutores quantitativos de avaliagdo dos projetos, assim como
a dos respetivos atributos, procura alinhar a base metodoldgica do PDIRGN com
o regulamento relativo as orientagdes para as infraestruturas energéticas
transeuropeias, Regulamento n.° 347/2013, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 17 de abril de 2013.

A integragdo do mercado e interoperabilidade devem ser avaliadas pela
integragdo dos mercados de Portugal e Espanha, pela convergéncia de precos,
pela flexibilidade do sistema e pelo grau de reversibilidade das interligagdes
entre os dois paises (fluxo bidirecional).

O aumento da concorréncia deve ser medida com base na dependéncia dos
fornecedores, na diversificagdo das fontes e das rotas alternativas de
aprovisionamento.
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A seguranga do abastecimento de gas deve ser avaliada pela flexibilidade do
sistema para fazer face a situacgdes de perturbagdo do aprovisionamento, pela
dependéncia dos fornecedores, pela diversificacdo das fontes e das rotas
alternativas de aprovisionamento, bem como pelo cumprimento da norma
relativa as infraestruturas (critério N-1), nos termos do n.° 1 do artigo 6.° do
Regulamento (UE) n.© 994/2010. A existéncia de capacidade adequada de
armazenamento que permita a constituicdo e manutengdo das reservas de
seguranca é igualmente um indicador relevante para aferir a seguranga do
abastecimento do SNGN, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento
das quantidades de gas previstas na norma do aprovisionamento, artigo 8.° do
Regulamento (UE) n.© 994/2010.

A sustentabilidade deve ser medida pela contribuicdo para a redugao das
emissoOes de gases com efeito de estufa (GEE) e pelo apoio a producao de
eletricidade a partir de fontes de energia renovavel (FER).

A analise da evolugdo dos atributos reserva de capacidade e capacidade
bidirecional permitiu identificar o importante contributo da EC do Carregado e da
12 fase da 32 interligacao PT-ES para a integragao dos mercados de Portugal e
Espanha, que é fundamental para a criagdo do Mercado Ibérico de Gas Natural
(MIBGAS), assim como para o aumento da seguranca do abastecimento na
Peninsula Ibérica.

As infraestruturas referidas no paragrafo anterior, que sdo o contributo das
infraestruturas do lado portugués para a criacdao do MIBGAS, permitem antecipar
a evolucdo dos indices de Herfindahl Hirschman da capacidade e do
aprovisionamento na Peninsula Ibérica e o seu contributo e importéancia para a
integragdo do mercado ibérico de gas natural e para o aumento da concorréncia
e da segurancga do abastecimento. A diversificacdo das rotas de transporte e a
diversificacdo do aprovisionamento permitirdo, no futuro, reduzir a dependéncia
dos atuais fornecedores de GN e GNL de Portugal e Espanha, promovendo a
concorréncia no aprovisionamento e a seguranga do abastecimento.

Ficou igualmente demonstrada a importéncia da 12 fase da 32 interligagdo PT-ES
para o cumprimento do atributo “critério N-1” e, por conseguinte, para o
aumento da seguranca do abastecimento no SNGN. Nesta edicdo do PDIRGN
avaliou-se o cumprimento deste atributo para duas situacdes de utilizacdo do
Armazenamento Subterraneo do Carrico, nomeadamente para a situagao de
capacidade de extracdo maxima de 128,6 GWh/dia (para um volume
operacional de GN nas cavernas Superior a 60% da capacidade de
armazenagem) e para uma situacdo de capacidade de extracdo de 71,0
GWh/dia (para um volume operacional de GN nas cavernas inferior a 60% da
capacidade de armazenagem). Se por um lado o “critério N-1” é cumprido até
quase ao final do periodo de analise, para os cenarios Central e Inferior de
evolugdo da procura, e no caso de se encontrar disponivel a capacidade maxima
de extracao de 128,6 GWh/dia no AS do Carrigo, por outro, foram identificados
deficits significativos em todos os cenarios de evolucdo da procura de gas para a
situagdo em que apenas se disponha da capacidade de extragao de 71,0
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GWh/dia. Nesta situagdo, a 12 fase da 32 interligacdo PT-ES permitira garantir
o cumprimento deste critério.

Do ponto de vista da sustentabilidade ambiental, o reduzido valor dos
investimentos dos Projetos Complementares, quando comparados com a
valorizacdo do custo ambiental anual, permite concluir sobre a “bondade” e o
interesse econémico da componente ambiental, para a qual o desenvolvimento
do setor do gas natural em Portugal, em contraposigdo com a manutencdo da
produgdo térmica a partir do carvédo, é fundamental. Acresce ainda o custo
ambiental significativo, no valor de 5,9 Mton de emissdes anuais médias de CO>
no periodo 2018-2025, decorrente da continuacdo em funcionamento das
centrais a carvao de Sines e do Pego (por comparagdo entre os cenarios Inferior
e Superior). A valorizacao econdmica deste custo ambiental €, em média, de 127
M€ anuais, e que ndo é evitado, por comparacdo com a aposta no
desenvolvimento do setor do gas natural como instrumento de descarbonizagdo
da economia e de substituicdo do backup térmico necessario a producdo a partir
de fontes de energia renovavel. Neste ambito é de realgar também as vantagens
técnicas e logisticas da produgdo térmica a gas natural (nomeadamente dos
grupos de ciclo combinado) quando comparadas com a produgao a partir de
centrais a carvao.

Atentando a natureza dos investimentos no sector do gas (e também da
eletricidade), nomeadamente em termos do seu contributo para o reforgo da
segurancga do aprovisionamento e aumento da competitividade do sector
energético nacional e europeu, existe um assinalavel potencial em termos da sua
qualificacdo para a obtengdo de financiamento e apoios concedidos por entidades
comunitarias, com destaque para os seguintes casos:

1. Financiamentos Banco Europeu de Investimento (BEI)

O BEI tem sido um importante financiador dos investimentos na RNTIAT.
Estes financiamentos permitem a obtencdo de empréstimos a longo prazo
com custos competitivos, pelo que o BEI permanece como uma fonte de
financiamento preferencial para os projetos do sector do gas natural.

2. Regulamento N.° 1316/2013 (CEF — Connecting Europe Facility)

O Regulamento (CEF - Connecting Europe Facility), prevé a concessao de
subsidios para a realizacdo de estudos e para a construcao de projetos
classificados de interesse comum (PIC) ao abrigo do regulamento europeu
para as infraestruturas, Regulamento N.° 347/2013, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 17 de abril. A 32 interligagdo PT-ES faz parte da 22 lista de
PIC da Unido, cuja publicacao se materializou no Regulamento Delegado (UE)
N.© 89/2016 da Comissao, de 18 de novembro de 2015. A REN voltou a
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candidatar este projeto a 32 lista de PIC da Unido, que se encontra em fase
avaliacao.

De notar que em 2015 a REN Gasodutos obteve fundos comunitarios CEF
para o desenvolvimento dos estudos de engenharia e de impacte ambiental
da 12 fase da 32 interligacdo PT-ES, mantendo, portanto, a perspetiva de
eventual obtencdo de fundos comunitarios para o desenvolvimento das fases
de aquisicdo de materiais, construgdao e comissionamento (Grants for works).

. Project Bonds

As project bonds poderao vir a constituir uma opgao de financiamento para os
investimentos estruturantes do sector do gas natural, a avaliar no futuro
proximo no contexto da sua aplicacdo a projetos de infraestruturas que
requerem apoio externo para a sua implementagao. Com a entrada em vigor
do programa CEF foi destinada uma verba de € 5 850 075 000 até 2020 para
0s projetos na area da energia. Deste montante, 25% encontra-se destinado
a area do gas natural.
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Mapa da RNTIAT com os Projetos Complementares
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A rede nacional de transporte, infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL (RNTIAT) é
constituida pelo conjunto das infraestruturas destinadas a rececdo e ao transporte de gas natural
(GN) por gasoduto, ao armazenamento subterrdneo e a rececdo, ao armazenamento e a
regaseificacdo de gas natural liquefeito (GNL).

A rede nacional de transporte de gas natural (RNTGN) € a infraestrutura utilizada para efetuar a
recegdo, o transporte e a entrega de gas natural em alta pressdo, desde os pontos de entrada até
aos pontos de saida. A entrega de gas natural pode ser efetuada diretamente aos clientes ligados
em alta pressdo, as redes de distribuicdo que constituem a rede nacional de distribuicdo de gas
natural, a rede interligada do sistema gasista de Espanha e ao armazenamento subterrdneo do
Carrico para injecao nas cavernas dessa infraestrutura.

O terminal de gas natural liquefeito (TGNL) de Sines integra o conjunto das infraestruturas
destinadas a rececdo e expedicdo de navios metaneiros, armazenamento e regaseificacdo de GNL
para a rede de transporte, bem como ao carregamento de GNL em camides cisterna.

Nas instalagcbes do armazenamento subterraneo (AS) do Carrico, concelho de Pombal, o gas
natural é armazenado em alta pressdo em cavernas criadas no interior de um macico salino, a
profundidades superiores a mil metros. Atualmente encontram-se em operacao seis cavidades da
REN Armazenagem, que utilizam a mesma estacao de gas de superficie, que permite a
movimentacgdo bidirecional de fluxo, ou seja, a injecdo de gas da rede de transporte para as
cavernas e a extracdo de gas das cavernas para a rede de transporte.

A rede nacional de distribuicdo de gas natural (RNDGN) é constituida pelo conjunto das redes de
distribuicdo da EDP Gas distribuicdo, Duriensegas, Sonorgas, Beiragas, Lusitaniagas, Tagusgas,
Lisboagas GDL, Setgds, Dianagds, Medigas e Paxgas, tendo por objetivo transportar até aos
clientes finais, em média e baixa pressdo, o gas natural recebido da rede de alta presséao.
Alternativamente, o gas natural pode ser recebido das unidades auténomas de gaseificagdo (UAG)
apos vaporizagao do GNL contido nos reservatoérios criogénicos dessas unidades.

Nas UAG, o GNL recebido dos camides cisterna é armazenado e posteriormente gaseificado para as
redes de distribuicdo ou para consumidores finais de gas natural.
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1.2.
CONTEXTO LEGISLATIVO E
REGULAMENTAR

Dando cumprimento ao disposto no Artigo 12° do Decreto-Lei n.°2 140/2006, de 26 de julho, na
redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.° 231/2012, de 26 de outubro, compete a REN
Gasodutos, enquanto concessionaria da RNTGN, a elaboragdo nos anos impares de um plano
decenal indicativo de desenvolvimento e investimento da RNTIAT (PDIRGN). De acordo com o
Artigo 12.9-A Procedimento de elaboracdo do PDIRGN, e o Artigo 75.° Apresentacdo do PDIRGN e
PDIRD, a proposta de PDIRGN deve ser apresentada pelo operador da RNTGN a DGEG até ao final
do 1° trimestre. Apds consulta publica promovida pela Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos (ERSE), a proposta final do PDIRGN devera ser submetida a DGEG, que a enviara para
aprovacao do membro do Governo responsavel pela drea da energia, acompanhada do parecer da
ERSE e dos resultados da consulta publica.

FIGURA 1-1
Procedimento de elaboragdo do PDIRGN

Apés conclusdo
da consulta publica,

a ERSE tem 30 dias para
emitir o seu parecer
sobre o PDIRGN e,
eventualmente,

indicar
ajustamentos

A REN tem

Data chave para A REN tem 30 dias para
a entrega da 30 dias para adaptar o PDIRGN
proposta de adaptar a proposta de acordo com os

PDIRGN a DGEG e reenvia-la para requisitos da ERSE

a DGEG e envia-lo para
31 de margo a DGEG

30 30 30 k{o] 30
dias dias dias dias dias

A DGEG tem é é ©O membro
30 dias para enviar do Governo

o PDIRGN para o responsavel pela
membro do Governo drea da energia tem

responsavel pela 30 dias para decidir

area da energia sobre a aprovagao

JAN FEV MAR

2017 |

A DGEG tem °
30 dias para

apreciar o PDIRGN e,
eventualmente,
notificar a REN sobre
ajustamentos a
introduzir

A ERSE deve
promover uma
consulta publica por
30 dias

do PDIRGN

A DGEG envia
o PDIRGN para
© Regulador
(ERSE)

Apresentac¢do do Plano
6 na Assembleia da Republica )
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O Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT (PDIRGN) encontra-se enquadrado por
legislagdo e regulamentacgdo a nivel nacional e comunitario, identificando-se neste ponto do
relatério a legislacdo relevante que o suporta.

e O Decreto de Lei n.° 30/2006 revisto e republicado pelo Decreto de Lei n.© 230/2012 de 26 de
outubro, designadamente no Artigo 26° Planeamento da RNTIAT;

e O Decreto-Lei n°. 140/2006, revisto e republicado pelo Decreto de Lei n.°© 231/2012 de 26 de
outubro, designadamente no Artigo 12° Planeamento da RNTIAT, no Artigo 15° Obrigacdes do
operador da RNTGN, no Capitulo XI Seguranca do abastecimento e no Anexo I, Capitulo I, Base
I - Objeto da Concessédo e Capitulo IV, Base XVII — Construgdo, planeamento, remodelacdo e
expansao das infraestruturas;

e A Portaria n.°© 297/2011 de 16 de novembro, designadamente no Artigo 1.° Reservas de
seguranca;

e O Regulamento de RelacGes Comerciais do Sector do Gas Natural, designadamente no Artigo
340 Atividade de Transporte de gas natural e no Artigo 96° Obrigacdo de ligacdo dos operadores
das redes de transporte e de distribuicdo;

e O Regulamento do Acesso as Redes, as Infraestruturas e as Interligacdes do Sector do Gas
Natural, designadamente no Artigo 27° Projetos de investimento e relatdrios de execucdo do
orcamento e no Artigo 28° Realizagdo de investimentos nas infraestruturas;

e Regulamento do Terminal de Recepcdo, Armazenamento e Regaseificacdo de Gas Natural
Liquefeito (GNL), Portaria n.© 137/2011, de 5 de Abiril;

e O Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Gas Natural, Portaria n.°© 142/2011, de 6 de
Abril;

e Regulamento de Armazenamento Subterraneo de Gas Natural em formacgdes salinas naturais,
Portaria n.© 181/2012, de 8 de junho;

e Aditamento a Portaria n.° 137/2011, de 5 de abril, Portaria n.© 201/2013, de 6 de junho.

e O Regulamento (UE) n® 994/2010 do Parlamento Europeu e do Conselho de 20 de outubro,
designadamente no Artigo 3° Responsabilidade pela seguranca do aprovisionamento de gas,
Artigo 6© Normas relativas as infraestruturas, Artigo 7° Procedimento para instaurar a
capacidade bidirecional ou para solicitar isengao, Artigo 8° Normas relativas ao
aprovisionamento, Artigo 9° Avaliacdo de riscos, Artigo 11° Respostas de emergéncia a nivel da
Unido e a nivel regional, e os Anexos I, II, III e IV do Regulamento;
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e O Regulamento (UE) n° 715/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho de 13 de julho,
designadamente no Artigo 4° Rede europeia dos operadores das redes de transporte de gas,
Artigo 12° Cooperacao regional dos operadores das redes de transporte; Artigo 18° Requisitos
de transparéncia aplicaveis aos operadores das redes de transporte e Artigo 19° Requisitos de
transparéncia aplicaveis as instalagdes de armazenamento e de GNL;

e O Regulamento (UE) n© 347/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de abril, relativo
as orientacOes para as infraestruturas energéticas transeuropeias e que revoga a Decisdo n.°
1364/2006/CE e altera os Regulamentos (UE) n.© 713/2009, (UE) n.© 714/2009 e (UE) n.°
715/2009;

e O Regulamento (UE) n° 1316/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de dezembro
cria o mecanismo Interligar a Europa (CEF - Connecting Europe Facility), apoiando a execugao
dos projetos de interesse comum que visam desenvolver e construir novas infraestruturas;

e O Regulamento (UE) n°® 1391/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho de 14 de outubro
veio alterar o Regulamento (UE) n® 347/2013, disponibilizando as linhas mestras para a
implementacao de uma rede de transeuropeia de energia e identifica a 12 lista de projetos PCI
(Projects of Common Interest);

e O Regulamento (UE) n°® 2016/89 da Comissdo de 18 de novembro, que altera o Regulamento
(UE) n© 347/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de abril, e republica a segunda
lista de projetos PCI (Projects of Common Interest).
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Ao abrigo do Regulamento (UE) n.© 715/2009, de 13 de julho de 2009, a coordenacdo e o
planeamento das infraestruturas de transporte de gas natural a nivel europeu, passou a ser
assegurada pela “European Network of Transmission System Operators for Gas” 2 (ENTSO-G), da
qual a REN é associada. Do ponto de vista operacional e organizativo, o grupo do investimento,
“Investment Working Group” (INV-WG), tem a responsabilidade dos temas de planeamento e
desenvolvimento das redes da ENTSO-G. Para além das atividades comuns a nivel europeu, a
ENTSO-G encontra-se dividida em seis grupos regionais, permitindo que as especificidades de cada
regiao possam ser abordadas em maior detalhe.

Ainda de acordo com o mesmo regulamento, a ENTSO-G é responsavel por elaborar, a cada dois
anos, o plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento da rede de transporte de gas natural a
escala Europeia “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP). A versdao mais recente deste plano
foi publicada no dia 28 de abril de 2017, o “"TYNDP 2017”3, pela ENTSO-G e colocada em consulta
publica por um periodo de seis semanas. Este documento e as metodologias que lhe estdo
associadas e que suportaram a sua elaboragdo, em particular a de “Cost Benefit Analysis” dos
projetos nele contidos, foram sujeitos a um amplo processo de consulta publica, bem como a uma
interacdo regular com os seus principais stakeholders, fatores estes que permitiram a introdugao
de um conjunto alargado de melhorias relativamente a anteriores edicdes do TYNDP.

O plano de desenvolvimento europeu deve incluir a modelizacdo da rede integrada, a elaboracao
de cenérios, uma perspetiva de adequacdo da produgdo a escala europeia e uma avaliagao da
resiliéncia do sistema. A elaboragdo deste plano tem por base as orientagdes europeias de politica
energética, que visam, no setor do gas natural cumprir com os principios como a seguranca de
abastecimento, a competitividade, a sustentabilidade e a integracdo do mercado de gas.

Os operadores de rede nacionais, juntamente com os operadores das redes interligadas em cada
grupo regional, realizam os estudos técnicos necessarios a identificacdo das necessidades de
infraestruturas em cada regido e nas ligagdes das diversas regides entre si, propondo os projetos a
inscrever no TYNDP. A exigéncia de promover a cooperacgdo regional estd consagrada na Diretiva
(UE) 2009/73 da Comissao Europeia e mais detalhada pelo Regulamento (UE) n.®© 715/2009, que
exige que os ORTs europeus publiquem planos de investimento regionais de gas, “Gas Regional
Investment Plan” (GRIP) numa base bienal. Com base na analise das interligagGes e no
funcionamento das redes de transporte, bem como nas necessidades de desenvolvimento das
infraestruturas, os planos regionais encontram-se agrupados em seis regides:

2 Designada na legislacdo portuguesa por “Rede Europeia dos Operadores das Redes de Transporte”.
3 http://www.entsog.eu/publications/tyndp#ENTSOG-TEN-YEAR-NETWORK-DEVELOPMENT-PLAN-2017.
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e GRIP North-West

e GRIP South

e GRIP CEE

e GRIP BEMIP

e GRIP Corredor Sul

e GRIP Corredor Sul-Norte

A REN contribui para a elaboragao do GRIP South, juntamente com os outros operadores de
Espanha (Enagas e Reganosa) e de Franga (GRTgaz e TIGF). O ultimo GRIP publicado refere-se ao
periodo de 2013-2022 e esta disponivel na pagina da ENTSO-G*. No ano de 2017 ira ser publicado
o GRIP 2017, cujos conceitos, metodologias e cenarios utilizados baseiam-se no TYNDP 2017.

FIGURA 1-2
O PDIRGN no contexto europeu

TYNDP
(Estudos
Pan-Europeus)

Plano de inv. regionais
(Coordenacao regional)

PDIRGN

(Analise de ambito nacional)

A informagao contemplada no TYNDP baseia-se em informacao dos planos nacionais e dos planos
regionais, e € um elemento chave para o processo de selegdo dos Projetos de Interesse Comum
(PIC).

ARTICULAGAO ENTRE O PDIRGN 2018-2027 E O TYNDP 2017

O TYNDP 2017 identifica as principais necessidades de expansdo da rede europeia num horizonte
de longo prazo, com base em diferentes cenarios de evolucdo da procura e da oferta existentes a

4 http://www.entsog.eu/publications/gas-regional-investment-plan-grips#SOUTH
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data da sua preparacao, que sao fornecidos pelos ORT com base em pressupostos definidos pela

ENTSO-G.

Por norma, os projetos mais significativos de expansdo da RNTIAT incluidos no PDIRGN
encontram-se contemplados no TYNDP. Em concreto, no PDIRGN 2018-2027 estdo incluidos menos
projetos do que os que foram inscritos no TYNDP 2017. No quadro seguinte, apresentam-se todos
os projetos da RNTIAT que constam do TYNDP e a indicagdo se estdo ou nao incluidos na proposta

de PDIRGN.

QuADRO 1-1

Projetos da RNTIAT no TYNDP 2017

TRA-N-283

TRA-N-284

TRA-N-285

TRA-N-320

UGS-N-659

32 Interligagdo entre
Portugal e Espanha
(gasoduto Celorico da
Beira- Vale de Frades)

3a Interligagdo entre
Portugal e Espanha
(estagao de
compressao de
Cantanhede)

32 Interligagdo entre
Portugal e Espanha
(gasoduto Cantanhede-
Mangualde)

Estacdo de
Compressao do
Carregado

Caverna no AS Carrigo
(RENC-8)

A 32 Interligagdo PT-ES esta localizada no
corredor prioritario Norte-Sul na Europa
Ocidental e envolve Portugal e Espanha,
atravessando a fronteira dos dois
Estados-membro. Este projeto ira ligar os
dois sistemas entre Celorico da Beira e a
fronteira através de um gasoduto de 162
km de comprimento em Portugal.

Este projeto consiste na instalagao de
uma estacdo de compressao na zona de
Cantanhede.

Este projeto consiste na construgdo de
um gasoduto paralelo ao gasoduto ja
existente entre as estagdes de
Cantanhede e Mangualde.

O projeto consiste numa estagdo de
compressdo no gasoduto de alta pressao
principal e visa aumentar a capacidade da
seccao do gasoduto entre Sines e Leiria,
para permitir que fluxos mais elevados
possam ser transportados a partir do
Terminal de GNL de Sines.

Nova caverna salina no AS do Carrigo
(7@ caverna), com uma capacidade de
690 GWh.

Sim
(Projeto
Complementar)

Sim
(Projeto
Complementar)

O Regulamento (UE) n.° 347/2013, de 17 de abril, estabelece as orientagdes para o
desenvolvimento de corredores prioritarios e de outras areas energéticas consideradas estratégicas
para a Europa, bem como define critérios gerais para a identificagdo dos projetos transfronteiricos
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que beneficiem, pelo menos, dois paises da Unido Europeia (UE). Estes projetos tém a designacao
de “Projetos de Interesse Comum” (PIC). Os principais objetivos deste regulamento sdo:

e Determinar os procedimentos necessarios a selecdo dos PIC;

e Facilitar a execucao atempada dos PIC, definindo para isso novos procedimentos de atribuicao
de licencas a estes projetos, que deverdo ser mais céleres e transparentes;

e Determinar as condicOes de elegibilidade dos PIC para assisténcia financeira da UE ao abrigo do
“Connecting Europe Facility” (CEF).

De acordo com o Regulamento, o processo de selecdao dos PIC usa como suporte os dados e
cenarios utilizados no TYNDP. No entanto, a avaliagdo dos PIC é feita a partir de uma analise custo-
beneficio especifica dos projetos que, apesar da metodologia ser desenvolvida pela ENTSO-G, a sua
aplicacao é da responsabilidade de cada um dos promotores. Segue-se o processo de avaliagao dos
projetos por parte da CE (a partir de uma metodologia de avaliagdo que ainda esta em
desenvolvimento).

A atribuicdo do estatuto de PIC pela Comissdo Europeia, consequéncia do reconhecimento da
contribuicdo de cada projeto para as prioridades estratégicas definidas em matéria de
infraestruturas energéticas transeuropeias, designadamente (i) integracdo de mercado, pondo
termo ao isolamento de pelo menos um Estado-Membro e reduzindo os congestionamentos das
infraestruturas energéticas, e flexibilidade do sistema; (ii) concorréncia, nomeadamente através da
diversificacao das fontes de aprovisionamento, dos fornecedores e das rotas de aprovisionamento;
(iii) seguranca do abastecimento, através da interoperabilidade, das conexdes adequadas e do
funcionamento seguro e fidvel do sistema; e (iv) sustentabilidade, através da integragdo da
energia renovavel na rede; deve ser entendida como uma valorizagdo adicional dos projetos em
causa, o que lhes confere um estatuto especial, nomeadamente um acesso a processos de
licenciamento mais céleres, a possibilidade de reparticdo de custos de investimento com outros
Estados-membro que beneficiem com as externalidades positivas desses projetos, e também a sua
elegibilidade para a candidatura a obtengdo de assisténcia financeira da Unido Europeia através do
programa “Connecting Europe Facility” (CEF).

Na sequéncia dos exercicios de planeamento realizados, quer em sede do PDIRGN, quer em sede
do TYNDP, a REN candidatou, em 2012, o projeto da 32 Interligacao entre Portugal e Espanha ao
estatuto de PIC, tendo sido incluido na primeira lista da CE em outubro de 2013 (Regulamento
Delegado (UE) n° 1391/2013). Nas candidaturas a segunda lista de PCI, a REN obteve a renovagédo
do estatuto de PIC do mesmo projeto, que foi incluido na segunda lista da CE, publicada em
novembro de 2015 (Regulamento Delegado (UE) n° 89/2016). Este facto confirma o interesse da
Comissdo Europeia no projeto, que volta a reconhecer o seu valor acrescentado também numa
perspetiva europeia. O projeto encontra-se identificado no Quadro 1-2.

No més de janeiro de 2017, a REN efetuou a pré-candidatura desse mesmo projeto a terceira lista,
inscrevendo-o na plataforma da ENTSOG e identificado as necessidades (previamente identificadas
pelo TYNDP) que poderdo ser colmatadas com o mesmo.
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QUADRO 1-2
Projetos PIC no PDIRGN 2018-2027

32 Interligagao entre Portugal e

>4 Espanha

2023-2027

Como referido, a classificacao de PIC confere a esses projetos a possibilidade da sua candidatura
para efeitos de acesso a elegibilidade para assisténcia financeira da UE, vertida no artigo 14.9,
numero 2, alineas a), b) e c) do Regulamento (UE) n.° 347/2013, de 17 de abril. Neste
enguadramento e utilizando o 2° periodo de candidatura lancado pela UE em abril de 2015, a REN
candidatou este projeto para acesso a subsidios a fundo perdido para a realizacdo de estudos de
cartografia, engenharia e impacte ambiental, tendo recebido resposta positiva em julho de 2015
com a atribuicdo de 50% do total do valor dos estudos. Em outubro de 2015 foi assinado o
contrato entre a INEA (entidade que monitoriza os fundos CEF) e a REN.

A avaliacdo dos projetos candidatos a terceira lista decorrera em 2017, prevendo-se que a lista
definitiva seja publicada no final do ano. Pretende-se que este projeto da REN renove o estatuto
PIC, mantendo assim as condigGes de elegibilidade a obtencdo de fundos comunitarios ao abrigo do
programa Connecting Europe Facility (CEF).

No dominio da seguranca do abastecimento e no ambito da atividade de Planeamento da RNTIAT,
foram preparadas as propostas dos relatérios de Avaliacdo dos Riscos que afetam o
aprovisionamento de gas natural em Portugal, do Plano Preventivo de Agdo e do Plano de
Emergéncia, dando cumprimento ao disposto no Regulamento n® 994/2010, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 20 de outubro, e no Decreto-Lei n°. 140/2006, revisto e republicado
pelo Decreto de Lei n.© 231/2012 de 26 de outubro. Estes documentos foram discutidos com a
Autoridade Competente, a DGEG, no primeiro trimestre de 2017, prevendo-se a sua conclusdo e
envio para os servicos da Comissdo Europeia no primeiro semestre de 2017. Ao nivel Europeu, a
REN tem participado e colaborado no processo de revisdao do Regulamento n® 994/2010, quer
através da sua representagcdo na ENTSO-G, quer na colaboragdo que tem prestado a DGEG,
nomeadamente no dmbito do Gas Coordination Group (GCG).

Proposta | junho 2017 14



PDIRGN REN

2018-2027

Tendo por objetivo melhorar a percecgao e a clareza da proposta de PDIRGN 2018-2027 para os
diversos stakeholders interessados, nomeadamente no que se refere ao enquadramento e
motivagdes que residem por detras dos diversos projetos nele apresentados e correspondentes
procedimentos decisionais, a REN procedeu a uma reformulagdo do portfdlio de projetos do
PDIRGN, distinguindo aqueles cuja decisao de realizacdo depende sobretudo da avaliacdo técnica
que a Empresa faz sobre os ativos da RNTIAT em servico e sobre as condicdes e seguranca e
operacionalidade da rede existente, de outros que resultam da necessidade de criagdo das
condicBes de rede requeridas para o cumprimento das orientagdes de politica energética, em linha
com os compromissos assumidos pelo Estado Concedente, numa légica de cumprimento da
legislagdo em vigor, segundo a qual, na elaboracdao das suas propostas do Plano a REN Gasodutos
deve ter em consideragao os seguintes elementos (Artigo 12° do Decreto-Lei n.°© 140/2006, de 26
de julho, na redacao que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.© 231/2012, de 26 de outubro):

e Tem um horizonte temporal de dez anos, de 2018 a 2027, contém informacdo sobre as
infraestruturas a construir ou modernizar no decénio 2018-2027, referencia os investimentos ja
decididos para o periodo de trés anos entre 2018 e 2020, e apresenta a calendarizagdo da
realizacdo dos varios projetos de investimento;

e Deve assegurar a existéncia de capacidade das infraestruturas, o desenvolvimento adequado e
eficiente da rede de transporte e a seguranga do abastecimento;

e Os pressupostos e conclusdes do Ultimo Relatério de Monitorizacdo da Seguranga do
Abastecimento do Sistema Nacional de Gas Natural de 2016 (RMSA-GN 2016), as ultimas
informacgdes disponiveis relativas ao planeamento das infraestruturas de oferta, e a
caracterizagao da RNTIAT elaborada pelo operador da RNTGN, em conformidade com os
objetivos e requisitos de transparéncia previstos no Regulamento (CE) n.° 715/2009, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho;

e Os planos quinquenais de desenvolvimento e investimento das redes de distribuicdo (PDIRD),
permitindo a integracdao e a harmonizagao das propostas de desenvolvimento e investimento
dos ORDs nas redes de distribuicdo. A articulacao entre os PDIRGN e o PDIRD, tem por objetivo
de base contribuir para um planeamento coordenado, adequado e sustentavel das
infraestruturas nacionais de gas natural que integram o SNGN, assegurando a coordenacgdo
integrada e a compatibilidade de capacidade das infraestruturas de gas de distribuicdo e de
transporte de gas natural;

e As orientacGes de politica energética, as previsGes de procura de gas natural que devem refletir
as perspetivas de desenvolvimento dos sectores de maior e mais intenso consumo, os padrdes
de seguranca para planeamento das redes e as exigéncias técnicas e regulamentares;

o Critérios de racionalidade econémica, designadamente os que decorrem da utilizagdo eficiente
das infraestruturas e da sua sustentabilidade econémico-financeira a prazo, devendo, no que diz
respeito as interligagdes internacionais, ser feito em estreita cooperagdo com os operadores de
rede respetivos;
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e Os projetos mais significativos de expansdao da RNTIAT, com relevancia para a criacdo do
Mercado Europeu de Energia, devem estar devidamente articulados com a rede interligada de
Espanha e a rede de gasodutos Europeia, devendo estar contemplados no Plano Decenal de
Desenvolvimento das Redes Europeias (TYNDP) elaborado pelo ENTSOG e publicado em 28 de
abril de 2017, disponivel para consulta em
http://www.entsog.eu/publications/tyndp/2016#ENTSOG-TEN-YEAR-NETWORK-DEVELOPMENT-
PLAN-2017.

Assim, tendo em consideracdo o atras exposto, o primeiro conjunto de projetos depende
essencialmente da iniciativa da REN, tendo por objetivo continuar a assegurar a segurancga e a
operacionalidade das instalagées da RNTIAT em servico, em conformidade com os critérios
regulamentarmente estabelecidos, tendo em conta a avaliacdo que a operacdo da RNTIAT faz sobre
o estado dos ativos em servigo e a seguranca de operagao das infraestruturas, e ainda aqueles que
visam dar cumprimento aos compromissos ja acordados com os ORD relativamente ao reforgo de
ligacdo a RNDGN, projetos esses considerados no PDIRD. Estes projetos integram, neste
documento, o designado conjunto dos Projetos Base da proposta de PDIRGN.

Um segundo conjunto de projetos, designado neste documento por Projetos Complementares da
proposta de PDIRGN, contém em si os projetos que decorrem de novas necessidades com origem
externa a RNTIAT e que também ndo representam compromissos ja assumidos com os ORD e
traduzidos nos seus PDIRD. A realizacdo destes projetos estad assim entendida, nesta proposta de
PDIRGN, como condicionada, caso a caso, a manifestacao do interesse na sua realizacao por parte
de stakeholders externos, bem como a confirmagdo do Concedente quanto ao interesse e
concordancia com os mesmos.

Estes dois conjuntos, Projetos Base e Projetos Complementares, serdo aprofundados em maior
detalhe mais adiante neste documento, nomeadamente no capitulo 4 e capitulo 5.

Nao obstante o assinalado, na definicdo das propostas e solugdes que apresenta, o operador da
RNTGN procura criar opgdes que permitam, na medida do possivel, uma resposta simultédnea a
diferentes necessidades e propdsitos identificados, visando solugGes otimizadas que minimizem os
custos de investimento, sem perder de vista uma evolucdo estratégica de mais longo prazo, que
passa por uma arquitetura equilibrada do sistema nacional de gas natural com condicdes para
viabilizar a concretizagao do objetivo de construcdo do Mercado Ibérico de Gas Natural (MIBGAS).
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A presente proposta de PDIRGN para o periodo 2018-2027 (PDIRGN 2018-2027), representa uma
evolucdo face a proposta anterior, o PDIRGN 2016-2025, suportada num processo de melhoria
continua, que visa, para além de dar corpo a participacdo da DGEG, ERSE e outros stakeholders no
ambito da consulta publica, também tornar o seu processo de comunicagdo mais efetivo e
percetivel por parte dos seus destinatarios.

Assim, face a proposta final do PDIRGN 2016-2025, enviada a DGEG em marco de 2016 e que ndo
€ do conhecimento publico, e decorrente deste processo evolutivo destacam-se os seguintes
pontos:

e Efetua uma anadlise a taxa de utilizagdo das infraestruturas nos dois Ultimos anos, 2015 e 2016,
com resolucdo diaria;

e Apesar de tomar como referéncia o Relatorio de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento
do Sistema Nacional de Gas Natural de 2016 (RMSA-GN 2016), no qual a perspetiva de
evolucdo da procura no cenario Central é desde logo conservativa, ja que resulta da assungdo
da manutengdo do funcionamento da Central de carvao de Sines até ao final do ano de 2025, é
ainda mais redutora no cenario Inferior, no qual, para além de uma conjuntura econémica
claramente desfavoravel, a REN assume a manutengdo em funcionamento da Central a carvao
de Sines e do Pego até 2025, e da Central a gas natural da Tapada do Outeiro até 2030;

e Os cenarios Central e Inferior de evolucdo da procura devem ser considerados como as
referéncias para a andlise multicritério e de impacto tarifario efetuadas aos projetos
complementares, mantendo-se, contudo, o estudo da resiliéncia do sistema no cenario Superior,
no qual é assumido como condicdo extrema a descontinuidade do funcionamento das centrais
térmicas a carvao de Sines e do Pego com efeito a partir de 2018 e 2022, respetivamente;

e O plano classifica os projetos em dois grupos distintos: (1) os Projetos Base; e (2) os Projetos
Complementares; seguindo a abordagem referida anteriormente no ponto 1.4 deste relatério.
Dos Projetos Complementares, assumem especial relevancia o projeto da estacdo de
compressao do Carregado e o projeto da 32 interligagao entre Portugal e Espanha, que estdo
condicionados a decisdo de realizacdo do projeto STEP>;

e Os projetos de desenvolvimento que ndao necessitavam de decisdo no dmbito do
PDIRGN 2016-2025, foram removidos desta edicao do Plano, por se achar que a sua
concretizacdo, mesmo que eventual, estara fora do seu horizonte, de 2018 a 2027. Em
concreto, este conjunto de projetos incluia a estacdo de compressao de Cantanhede, o gasoduto

5 STEP - Projeto de interligagdo entre a rede de Espanha e a rede de Franga na regido Leste dos Pirenéus, e que corresponde a
primeira fase do anteriormente designado projeto MIDCAT.
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Cantanhede-Mangualde, o gasoduto Carrico Cantanhede, a sétima cavidade do AS do Carrico
(RENC-8) e o segundo cais de acostagem do TGNL de Sines (2° jetty);

e A janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na legislagéo, é de dez anos.
Nos primeiros cinco anos, em particular nos trés primeiros, estdo contidos projetos cujos
trabalhos ja se encontram em curso ou que estdo prestes a ser iniciados, visando dar resposta a
compromissos e necessidades ja firmados ou e/ou ja apresentados em Planos anteriores. Os
ultimos dois anos do primeiro quinquénio incluem projetos que na sua maioria ndo estao ainda
iniciados;

e No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em causa e a elevada
incerteza associada, estdo contidos apenas os Projetos Complementares, de caracter indicativo,
pelo que a sua efetiva concretizagdo, no formato e datas indicados, depende fortemente do
acompanhamento da efetiva evolucao futura do SNGN e das suas necessidades, com o0s
eventuais ajustes decorrentes a serem traduzidos nas futuras edicdes do PDIRGN, que é revisto
a cada dois anos;

e Os custos de investimento foram revistos em baixa e procuram refletir as atuais condicdes de
mercado, nomeadamente a reducdo de precos que se verifica apds a recente crise econémica e
financeira;

e Apresenta os montantes de investimento e de entradas em exploracdo dos ultimos cinco anos,
de 2013 a 2017 (em curso), para permitir uma comparacdo entre o passado e os montantes
futuros propostos;

e Sdo apresentados os valores de Investimento a Custos Diretos Externos (CDE) e de
Transferéncias para Exploracdo a Custos Totais, integrando os encargos de estrutura, gestdo e
financeiros, no sentido de promover uma melhor percecdo entre os valores anuais dos projetos
apresentados neste Plano e o seu reflexo nas tarifas;

e No sentido de enriquecer as perspetivas de avaliacdo das propostas avancadas, a REN tomou a
iniciativa de solicitar a analise critica do Plano a Universidade Catélica Portuguesa (UCP),
instituicdo universitaria com reconhecido prestigio e competéncia na drea de conhecimento da
gestao e da economia, de modo a sustentar a sua elaboragdo, e que se juntam como anexos
integrantes do presente documento. De modo consequente, foi preocupacao da REN procurar
acomodar as sugestdes de melhoria mais relevantes na abordagem dos temas identificados e,
em alguns casos, explicar mais detalhadamente as opgbes que assumiu se diferentes da
perspetiva expressa por qualquer uma destas instituigdes.

Adicionalmente ao conjunto de alteragGes e melhorias face a proposta final do PDIRGN 2016-2025,
enviada a DGEG em margo de 2016, destacam-se o conjunto de alteragdes e melhorias face a
proposta inicial do PDIRGN 2016-2025, que foi enviada a ERSE em margo de 2015, e sujeita a
consulta publica:

e Procura acomodar e dar resposta a generalidade dos comentarios produzidos pela ERSE e pelas
partes interessadas em sequéncia ao processo de consulta publica realizado no final de 2015;
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Para além dos cenarios Central e Superior do RMSA-GN 2016, apresenta um terceiro cenario de
evolucdo da procura e das pontas diarias de consumo de gas natural de modo a contemplar um
desenvolvimento mais lento do sector do gas natural em Portugal. A este cenario foi dada a
designacdo de cenario Inferior da evolugdo da procura e tem por pressupostos uma conjuntura
econdmica mais desfavoravel para o setor do mercado convencional e o cenario Inferior de
consumos de eletricidade do RMSA-E 2016 na média de regimes para o mercado elétrico. Este
cenario adota uma perspetiva bastante conservativa dos consumos o que resulta da assuncao
da manutengdo do funcionamento das centrais a carvdo de Sines e do Pego até 2025, e a
manutencdo do funcionamento da central a gas natural da Tapada do Outeiro até 2030,
evitando o reforco a gas que seria necessario se esta central fosse desclassificada;

Introduz-se uma analise do impacto dos investimentos a custos totais (custos diretos externos
acrescidos dos encargos de estrutura, gestao e financeiros, no valor de 7% na RNTGN e de 11%
no TGNL de Sines e no AS do Carrico), para derivar o efeito tarifario esperado da sua eventual
concretizacdo.
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O PDIRGN encontra-se sujeito a Avaliacdo Ambiental (AA), nos termos do Decreto-Lei n.°
232/2007, de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.°© 58/2011, de 4 de maio, uma vez que se
enquadra no setor da energia abrangido pelo referido Decreto-Lei e constitui enquadramento para
a futura aprovacao de projetos sujeitos a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), de acordo com o
Decreto-Lei n.°© 151-B/2013, de 31 de outubro.

De acordo com a mesma legislagdo, o responsavel pela AA é o proponente do plano a avaliar. Essa
responsabilidade estende-se a decisdo de elaborar a AA, determinacdo do seu ambito e alcance,
consulta de entidades com responsabilidades ambientais especificas sobre esse ambito e alcance,
preparacao do Relatéorio Ambiental (RA) e respetivas consultas publicas e institucionais e
apresentacdo da Declaragdo Ambiental (DA) a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Na presente edigdo do PDIRGN 2018-2027, a REN Gasodutos prop&e que se considere como valido
e aplicavel o processo de AAE realizado sobre a proposta do PDIRGN 2013. Com efeito, a AA foi
realizada antes da aprovacao final do PDIRGN 2014-2023, tendo-se procedido a consulta de
entidades com responsabilidades ambientais especificas, relativamente ao dmbito e alcance da AA,
e preparada uma primeira versao do RA nos termos do Decreto-Lei n.°© 232/2007, de 15 de junho,
alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio.

Assim, nos termos da legislagdo, a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) da proposta do PDIRGN
2013 encontra-se corporizada nos seguintes documentos:

e Relatério Ambiental (RA) da Avaliacdo Ambiental Estratégica da proposta do Plano de
Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT (2014 - 2023), de outubro de 2014;

e Resumo Nao Técnico (RNT) da Avaliacdo Ambiental Estratégica da proposta do Plano de
Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT (2014 - 2023);

e Declaragdao Ambiental (DA) da Avaliacdo Ambiental Estratégica da proposta do Plano de
Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT (2014 - 2023) - Minuta.

Dos documentos que constituem a AAE da proposta do PDIRGN 2014-2023, o RA, o RNT e a DA
encontram-se publicados na pdagina da internet da REN em
http://www.centrodeinformacao.ren.pt/PT/publicacoes/Paginas/AvaliacaoAmbientalEstrategica,
tendo sido disponibilizados as autoridades DGEG e APA. Em particular, a versdo final do RA, de
outubro de 2014, incorpora as sugestOes e pareceres das autoridades consultadas em Espanha,
designadamente o parecer do governo de Espanha, Direccidn General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, o qual conclui que ndo é previsivel que o plano tenha efeitos
ambientais transfronteiricos significativos em Espanha, que sejam relevantes a nivel de
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planeamento. A REN Gasodutos adotou, em termos gerais, as conclusdes e recomendacdes do RA
elaborado pela Ecobase e pelo Instituto Superior Técnico.

O RNT é um documento que tem por objetivo informar de modo acessivel todos os que tém direito
e desejam participar no processo de Avaliagdo Ambiental, uma vez que resume, em linguagem
corrente, as principais informagdes constantes no RA.

A DA descreve a forma como os diversos aspetos ambientais foram integrados no PDIRGN bem
como os resultados das consultas realizadas, a forma como foram incorporadas as observacoes e
pareceres recebidos das entidades que se pronunciaram, as razdes que estiveram na base da
selecdo das suas opgOes tomadas no plano face a potenciais alternativas e as medidas de controlo
dos efeitos no ambiente decorrentes da sua futura implementacao.

Através deste procedimento, a REN Gasodutos considera completas todas as agdes que |lhe
competiam visando a consolidacdo da proposta final de PDIRGN 2014-2023.

Para a proposta de PDIRGN 2018-2027, existe uma reducgdo significativa relativamente as agoes e
projetos previstos nos ciclos anteriores de 2014-2023 e 2016-2025, nao se identificando diferencas
estratégicas que possam conduzir a um quadro diferente de orientagdes e diretrizes do plano.

Assim, considera-se que a AAE realizada sobre a proposta de PDIRGN 2014-2023, e que foi
considerada valida para o PDIRGN 2016-2025, se mantém valida para o caso do

PDIRGN 2018-2027, tanto no que se refere as estratégias desenvolvidas e analises efetuadas,
assim como no que concerne as orientagdes e diretrizes apontadas.

Para comprovar a bondade desta abordagem, a REN e a Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto (FEUP) efetuaram uma breve analise diferencial que evidencia a manutencao da realidade
do enquadramento de todas as acles e projetos nas orientagdes e diretrizes aplicaveis.

A AAE avalia as oportunidades, riscos e efeitos no ambiente que decorrem da implementacao do
PDIRGN e identifica os aspetos potencialmente valorizadores do ambiente das opgdes de
sustentabilidade e aqueles que deverdo ser acautelados na concretizagdo do plano e também em
ciclos de planeamento futuros.

Ao nivel estratégico o foco da avaliagdo € a RNTIAT enquanto sistema de suporte ao Sistema
Nacional de Gas Natural (SNGN), atendendo-se em particular ao projeto da 32 interligagdo
Portugal-Espanha (PT-ES) nas dimensdes geopolitica e mercado, alteracGes climaticas e legado
ambiental. As conclusdes retiradas sdo essencialmente coincidentes e reforcam os argumentos
utilizados nos estudos incluidos na prépria proposta de PDIRGN 2014-2023, na proposta de
PDIRGN 2016-2025, e também na presente proposta de PDIRGN 2018-2027.
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Num plano mais especifico, na avaliacdo ambiental efetuada foi aplicada uma metodologia de tipo
Avaliacao de Impacte Ambiental (AIA) para avaliar os efeitos ambientais do conjunto de projetos
previstos no PDIRGN 2014-2023, ainda ndo licenciados nem objeto de AIA:

e 102 caverna de armazenagem (dependente de concessao);

e Gasoduto Celorico da Beira-Vale de Frades;

e Estacao de compressdo do Lote 6;

e Duplicacdo da seccdao do gasoduto entre Cantanhede e Mangualde;
e Gasoduto de ligagdo em anel entre Carrico e Cantanhede.

Neste nivel foram avaliados os riscos, os recursos geoldgicos, o solo, os recursos hidricos, a
biodiversidade, a populacdo, as atividades econdmicas e infraestruturas, e o patrimonio cultural.

Nesta segunda perspetiva, as conclusdes indicam que os niveis de risco associados aos varios
projetos, entre os quais o gasoduto Celorico - Vale de Frades, sao muito reduzidos, tendo sido
considerados aceitaveis, e na generalidade, os impactes negativos podem ser reduzidos e no caso
dos gasodutos podiam ser eficazmente evitados na fase de selecao de tragados, minimizando a
travessia de areas de Reserva Agricola Nacional, evitando a generalidade das areas protegidas e
sitios da Rede Natura 2000 e evitando ou minimizando a afetacdo dos valores culturais ou naturais
que conferem Valor Universal Excecional ao Alto Douro Vinhateiro. Foram também identificadas
medidas de valorizacdo do patriménio cultural, e propostos programas de monitorizacdo que
seriam pormenorizados em sede de AIA dos varios projetos individuais para a generalidade dos
impactes identificados.

Relativamente a esta segunda dimensdo, na edicdo da proposta do PDIRGN 2018-2027, apenas o
gasoduto Celorico da Beira - Vale de Frades, correspondente a 12 fase da 32 interligagao PT-ES, se
mantém e como Projeto Complementar. Este projeto mantém as suas caracteristicas técnicas, de
tracado e de estrutura de custos, havendo tdo-somente uma indefinigdo relativamente a sua
realizagdo e a data de entrada em operacdo, que estara dependente da decisdo de realizacdo do
projeto STEP, de acordo com as indicagdes do Estado concedente. A analise diferencial efetuada
encontra-se apresentada no Anexo 9 (Nota técnica justificativa da ndo realizacdo de AAE do
PDIRGN 2018-2027).
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Relativamente a articulagdo entre os PDIRD e o PDIRGN, que tem por objetivo de base contribuir
para um planeamento coerente, adequado e sustentavel das infraestruturas nacionais de gas
natural que integram o SNGN, designadamente as que compdem a RNTIAT e a RNDGN, ndo sao
identificadas necessidades de infraestruturas adicionais na interligagao entre a rede de transporte
de alta pressao e as redes de distribuicao, designadamente:

e Para os planos das empresas do grupo Galp GN distribuigdo gas natural distribuicdo, ndo esta
previsto nenhum pedido de expansdo ou nova ligagao ao Operador da Rede de Transporte,
considerando que “A estratégia para o desenvolvimento das redes de distribuicdo de gas natural
basear-se essencialmente na construgdao de pequenas extensdes de rede sobre a infraestrutura
existente de forma a permitir a otimizacao dos ativos através da saturagdo das areas geograficas
dotadas de infraestruturas de distribuicao de GN”, e que “O conhecimento atual de necessidades
futuras de ligagdo de clientes industriais que resultam de pedidos de acesso a rede”.
Adicionalmente, a Lusitaniagas refere que o investimento associado a construcdo de uma rede de
média pressdo para interligar as GRMS de Lares e Alfarelos ja foi realizado na infraestrutura da
REN (ORT);

e A EDP gas distribuicdo refere que “O plano de investimentos a efetuar pela EDP Gas Distribuigdo
nao exige nenhum investimento adicional do Operador da Rede de Transporte (ORT), uma vez que
a estrutura atual tem a dimensdo necessaria para suportar este plano de crescimento”;

e Relativamente aos restantes ORD ligados diretamente a rede de transporte, apenas a Tagusgas
nao faz nenhuma referéncia a ligagdao com a RNTGN, o que pode ser justificado com o facto de
prever uma estabilizagdo na sua rede primaria para os préoximos 5 anos (informacgdo retirada do
respetivo PDIRD).

A Sonorgas prevé a ligacao de novos polos de consumo em Alfandega da Fé, Carrazeda de Ansides,
Freixo de Espada a Cinta, Mogadouro, Torre de Moncorvo, Vila Flor, Vimioso, Vinhais, Terras de
Bouro, Alijo, Boticas, Montalegre, Murca, Ribeira de Pena, Sabrosa, Valpacos, Baido. Regista-se,
portanto, um forte aumento no nimero de UAG operadas pelas concessionarias da atividade de
distribuicdo, com especial relevancia para a regidao nordeste do Pais. De acordo com as previsées
apresentadas, este niUmero passara de 35 em 2015 (inclui um novo polo ja licenciado e construido
em 2016) para um valor que podera ascender a 60 UAG em 2021, no caso de, para além dos polos
indicados, serem atribuidas licengas aos restantes polos que foram objeto do concurso de
licenciamento referido no Despacho n.© 9629/2013, de 11 de julho, que inclui um total de 26 novos
polos de distribuicdo de gas natural.

A necessaria articulagdo com o TGNL de Sines para o abastecimento de GNL a eventuais UAG, e/ou
a ligagdo a gasodutos de transporte em alta presséo para o abastecimento de GN, esta garantida
neste PDIRGN.
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A rede nacional de transporte de GN, infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL
(RNTIAT) é constituida pelo conjunto das infraestruturas destinadas a recegdo e ao transporte de
gas natural por gasoduto, ao armazenamento subterraneo e a rececdo, ao armazenamento e a
regaseificacdo de gas natural liquefeito.

Neste capitulo sdo identificadas as principais caracteristicas técnicas das trés infraestruturas que
compdem a RNTIAT:

e A rede nacional de transporte de gas natural (RNTGN);
¢ O armazenamento subterraneo do Carrico (AS).
e O terminal de gas natural liquefeito (TGNL);

O mapa da figura seguinte mostra a localizagdo fisica das infraestruturas da RNTIAT (RNTGN, TGNL
e AS) em Portugal Continental.
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FIGURA 2-1

Mapa da RNTIAT (1 janeiro de 2017)
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2.1.
CARACTERISTICAS DO SNGN

2.1.1. Rede nacional de transporte de gas natural

A rede nacional de transporte de gas natural (RNTGN) é a infraestrutura utilizada para efetuar a
rececdo, o transporte e a entrega de gas natural em alta pressdo, desde os pontos de entrada até
aos pontos de saida.

Para o desempenho destas atividades, fazem parte da RNTGN os seguintes equipamentos
principais:

e 1375 Km de gasoduto principal e ramais de alta pressdo com didmetros compreendidos
entre 150 a 800 mm, destinados ao transporte de gas natural;

e 85 Estagles de regulacdo e medicdo de gas nos pontos de entrega (GRMS - Gas Regulation
and Metering Station), que se destinam a regulacdo da pressdo e posterior medigdo do gas
natural entregue as redes de distribuicdo e aos clientes em alta pressdo (AP);

e 66 EstacOes de jungdo para derivagao (JCT - Junction Station), que se destinam ao
seccionamento do gasoduto principal de transporte e/ou do respetivo ramal de derivacao;

e 45 Estagbes de valvula de seccionamento (BV - Block Valve Station), destinadas ao
seccionamento do gasoduto principal de transporte;

e 5 Estacles de interligagdo em T (ICICT - T Interconnection Station), que se destinam a
derivagdo em T do gasoduto principal de transporte, permitindo o seccionamento apenas
do respetivo ramal associado;

e 2 Estacgles de transferéncia de custddia (CTS - Custody Transfer Station), destinadas a
medicdo e a transferéncia de custddia com a rede interligada de Espanha.

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas da RNTGN, verificadas no final de
2016.
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QUuUADRO 2-1
Caracteristicas técnicas da RNTGN

RNTGN

Lote 1

Lote 2

Lote 3

Lote 4

Lote 5

Lote 6

Lote 7

Lote 8

Localidades

Setubal - Leiria
Leiria - Gondomar
Gondomar - Braga
Bidoeira — Carrigo

Campo Maior - Leiria

Braga - Valenga
Monforte — Guarda
Mealhada - Viseu

Sines - Setubal
Celorico - Guarda

Mangualde - Celorico

Ramais de alta pressao

Diametro
(mm)
150 a 800

700
700
500
700
700
500
300
500
800
300
700

150 a 700

CARACTERISTICAS DO SNGN REN 4
Extensdo
(Km) GRMS ICT BV ICICT CTS
1375 85 66 45 5 2
174 24 16 11 3
164
50 32 27 6 2
19
220 8 5 7 1
74 4 4 5 1
184 6 1 8
68 5 3 6
87 6 8
29 1
48 2 2
258

Na figura seguinte apresenta-se a evolucdo da extensao total da rede de transporte de gasodutos
de alta pressdo, para o periodo compreendido entre 2007 e 2016.
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FIGURA 2-2
Extensdao do gasoduto (Km)
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QUADRO 2-2

Caracteristicas técnicas da RNTGN

Pontos relevantes Capacidade diaria

TGNL de Sines Capacidade de regaseificagdo: 229 GWh/dia, equivalente a 800 000
m3(n)/h
AS do Carrico Capacidade técnica de saida (injecdo no AS): 24 GWh/dia, equivalentes

a 83 000 m3(n)/h
Capacidade técnica de entrada (extragdo do AS para a RNTGN):
129 GWh/dia, equivalente a 450 000 m3(n)/h, com volume operacional
de GN nas cavidades superior a 60% da capacidade de armazenagem
do AS Carrigo
Capacidade técnica de entrada (extragdo do AS para a RNTGN):
71 GWh/dia, equivalente a 250 000 m3(n)/h, com volume operacional
de GN nas cavidades inferior a 60% da capacidade de armazenagem
do AS Carrigo
Capacidade de entrada: 134 GWh/dia, equivalente a 470 000 m3(n)/h
Capacidade de saida no VIP*: 55 GWh/dia, equivalente a 193 000

N . m3(n)/h até setembro de 2018 (de acordo com a capacidade agregada

Interligagdo de Campo Maior* do VIP)

Capacidade de saida: 35 GWh/dia, equivalente a 123 000 m3(n)/h, a
anunciar a partir de outubro de 2018

Interligacdo de Valenca do Capacidade de entrada: 10 GWh/dia, equivalente a 35 000 m3(n)/h
Minho* Capacidade de saida: 25 GWh/dia, equivalente a 88 000 m3(n)/h

Total dos pontos de entrega Capacidade de saida: 666 GWh/dia, equivalente a 2 330 0000 m3(n)/h
(GRMS)
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*A capacidade agregada do VIP (Campo Maior + Valenga do Minho) apresenta um valor de importagdo de 144 GWh/dia e de
exportacdo de 80 GWh/dia, anunciado até setembro de 2018.

Informacdo mais detalhada das caracteristicas técnicas desta infraestrutura encontra-se descrita
no Anexo 5 (PFD da RNTGN - diagrama geral de processo).

O Terminal de GNL de Sines integra o conjunto das infraestruturas destinadas a rececdo e
expedicdo de navios metaneiros, armazenamento e regaseificacdo de GNL para a rede de
transporte, bem como o carregamento de GNL em camides cisterna. Descrevem-se de seguida as
atividades referidas anteriormente e quantifica-se a capacidade associada a cada uma delas:

e Recegdo e descarga de navios metaneiros

A instalagdo portuaria inclui um cais de acostagem para navios, bragos articulados de descarga e
linhas de descarga, recirculagdo e retorno de vapor de GNL. A capacidade de descarga é de 10 000
m3/h de GNL para navios metaneiros com volumes entre 40 000 e 216 000 m3 de GNL.

e Armazenamento de GNL

Depois de descarregado, o GNL é armazenado em tanques onde € mantido a uma temperatura de -
160°C e a uma pressdo proxima da pressdo atmosférica. A capacidade de armazenagem é de

2 569 GWh, correspondente a dois tanques de 120 000 m3 de GNL e um tanque de 150 000 m3 de
GNL.

e Regaseificagdo para a RNTGN

A regaseificacdo é um processo fisico de vaporizacao de GNL que recorre a permuta térmica do gas
com agua do mar em vaporizadores atmosféricos. Para o desempenho deste processo a
infraestrutura possui sete vaporizadores atmosféricos com uma capacidade unitaria de 64 GWh/dia
(equivalente a 225 000 m3(n)/h). A capacidade de emissao nominal é de 321 GWh/dia
(equivalente a 1 125 000 m3(n)/h), com uma capacidade de ponta horaria de 1 350 000 m3(n)/h).

e Baias de enchimento de GNL

O TGNL de Sines permite o carregamento de camides cisterna de GNL, possibilitando o
abastecimento as unidades auténomas de regaseificacdo (UAG) situadas em zonas de Portugal que
ndo podem ser abastecidas pela rede de gas natural de alta pressdo. Para esta atividade, o TGNL
dispbe de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 195 m3/h de GNL.

e Carregamento de navios metaneiros

A infraestrutura do TGNL possibilita também o carregamento total ou parcial de navios metaneiros,
utilizando-se a mesma instalagdo portudria e o equipamento de descarga dos navios.
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QUADRO 2-3
Capacidades do TGNL de Sines

Atividade Capacidade

Recegdo e descarga de navios Capacidade de descarga: 10 000 m3/h de GNL Capacidade de
recegao anual, 59 navios metaneiros por ano com volumes entre
40 000 e 216 000 m3 de GNL

Armazenamento de GNL Capacidade de armazenagem: 2 569 GWh (considerando um PCS
médio)
Tanques: 2 x 120 000 m3 e 1 x 150 000 m?3, totalizando 390 000
m?3 de GNL

Regaseificagdo para a RNTGN Capacidade diaria: 321 GWh/dia, equivalente a 1 125 000 m3(n)/h
(5 x 225 000 m3(n)/h por vaporizador)
Capacidade horéaria: 1 350 000 m3(n)/h (6 x 225 000 m3(n)/h por
vaporizador)

Baias de enchimento de GNL Capacidade horaria: 195 m3/h de GNL (3 baias)

Carregamento de navios metaneiros 1 500 m3/h de GNL

Informacdo mais detalhada das caracteristicas técnicas desta infraestrutura encontra-se descrita
no Anexo 6 (PFD do TGNL - diagrama geral de processo).

2.1.3. Armazenamento subterraneo

Nas instalacGes de armazenamento subterrédneo (AS) do Carrico, o gas natural é armazenado em
alta pressdo em cavidades criadas no interior de um macico salino, a profundidades superiores a
mil metros. Atualmente encontram-se em operagao seis cavidades da REN Armazenagem, que
utilizam a mesma estagdo de gas de superficie, que permite a movimentacdo bidirecional de fluxo,
ou seja, a injegdo de gas da rede de transporte para as cavidades e a extragdo de gas das
cavidades para a rede de transporte. Para a construgdo das cavidades salinas é utilizada uma
estagdo de lixiviagdo, que associada a um sistema de captagdo de dgua e a um sistema de rejeigao
de salmoura no mar, permite a construcdo de duas cavidades em simultaneo.

No final de 2016, as instalacdes do complexo de armazenamento subterrdneo de gas natural do
Carrico que integravam as concessdes da REN Armazenagem, apresentavam as seguintes
caracteristicas:

e Total de seis cavidades em operacdo, com uma capacidade total de armazenamento de 3 839
GWh (322,6 Mm3);

e Capacidade de injecao de 24 GWh/dia (equivalente a 83 000 m3(n)/h) e de extracao de 129
GWh/dia, equivalente a 450 000 m3(n)/h, com volume operacional de GN nas cavidades
superior a 60% da capacidade de armazenagem do AS Carrigo, e 71 GWh/dia*, equivalente a
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250 000 m3(n)/h, com volume operacional de GN nas cavidades inferior a 60% da capacidade
de armazenagem do AS Carrigo.

Nos ultimos dois anos (2015 e 2016) as taxas médias de utilizacdo da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico sofreram uma reducao significativa, quando comparadas com
as taxas médias verificadas nos anos de 2013 e 2014 (ver subcapitulo 2.3.4. Taxas de
utilizacdo). O facto de o volume operacional do AS do Carrico ter apresentado valores médios
abaixo de 60% da sua capacidade maxima de armazenamento, coloca desafios operacionais no
que diz respeito ao processo de extracdo de gas natural a partir das cavidades. Efetivamente,

as caracteristicas geoldgicas do parque de cavernas dita que, por razdes de segurancga e de

manutencdo da integridade e da longevidade deste ativo, nomeadamente as que decorrem do

cumprimento dos limites de gradiente de pressdo admissiveis, a capacidade de extragdo seja
funcdo do volume de gds armazenado. Face ao exposto, a capacidade de extracdo do AS do
Carrigo encontra-se limitada a 71 GWh/d sempre que o parque de cavernas apresente um
volume operacional inferior a 60%.

QUADRO 2-4
Capacidades do AS Carrigo

Cavidade Armazenamento Injecdo Extracao

TGC-1S 325 GWh Capacidade técnica de extracdo do AS:

129 GWh/dia, equivalente a 450 000
TGC-2 992 GWh m3(n)/h, com volume operacional de
GN nas cavidades superior a 60% da
RENC-3 607 GWh Capacidade técnica de capacidade de armazenagem do AS
injecdo no AS: 24 GWh/dia, Carrico, e 71 GWh/dia, equivalente a

250 000 m3(n)/h, com volume

RENC-4 723 GWh equivalente a 83 km3(n)/h
operacional de GN nas cavidades
inferior a 60% da capacidade de
RENC-5 527 GWh armazenagem do AS Carrigo
RENC-6 665 GWh

Informacgdo mais detalhada das caracteristicas técnicas desta infraestrutura encontra-se descrita
no Anexo 7 (PFD do AS do Carrigo - diagrama geral de processo).
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2.2.
ANALISE HISTORICA DA PROCURA

2.2.1. Procura anual
Mercado Convencional

A procura de gas natural encontra-se desagregada pelo Mercado Convencional, que inclui o
consumo de gas nos setores da Industria, Cogeracdo, Residencial e Terciario, e o Mercado de
Eletricidade, que inclui o consumo de gas nas centrais termoelétricas para produgdo de eletricidade
em regime ordinario.

A procura de gas natural do mercado convencional apresentou taxas de crescimento elevadas até
ao ano 2013, seguindo-se um periodo com uma tendéncia ligeiramente decrescente, até ao ano
2016. O aumento significativo das taxas de crescimento verificadas entre os anos de 2010 e 2013
encontra-se justificado pela entrada de grandes clientes industriais e cogeradores no mercado
convencional. Verifica-se uma taxa média de crescimento anual (TMCA) de 7,1% entre os anos de
2006 e 2011, sendo que no periodo de 2011 a 2016 observa-se uma TMCA de 2,3%. Nos anos de
2014, 2015 e 2016 o mercado convencional registou reducdes de consumo de -5,4%, -2,1% e -
1,8%, justificadas com a saida do mercado de alguns clientes de cogeragao.

A figura seguinte mostra a evolugdo de consumo do mercado convencional no periodo
compreendido entre os anos de 2006 e 2016, onde sdo indicadas as taxas de crescimento média
anual para os periodos de 2006 a 2011, de 2011 a 2016 e para a totalidade do periodo
compreendido entre os anos de 2006 a 2016.
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FIGURA 2-3
Procura Histdrica do Mercado Convencional
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Mercado Elétrico

O mercado elétrico é caracterizado atualmente pela procura de gas natural em quatro centrais
térmicas de ciclo combinado: a CT da Tapada do Outeiro, a Termoelétrica do Ribatejo (TER), a CT
de Lares e a CT do Pego.

No periodo compreendido entre os anos 2006 e 2009, os consumos do mercado elétrico foram
garantidos pelas C.T. da Tapada do Outeiro e da TER no Ribatejo. As centrais térmicas de Lares e
do Pego entraram em exploragdo em 2010 e no inicio de 2011, respetivamente. O regime
hidroldgico observado em cada ano foi o principal responsavel pelas variagdes de consumos
verificadas neste mercado até ao ano 2010, registando-se consumos mais elevados nos anos mais
secos e consumos reduzidos nos anos de hidraulicidade elevada. A reducgao significativa de procura
de gas natural para producéo elétrica verificada nos anos 2012, 2013 e 2014 justificou-se com o
aumento da poténcia instalada em parques edlicos, o preco reduzido das licengas de emisséo de
diéxido de carbono, e o preco reduzido do carvdo para producdo elétrica quando comparada com a
producdo a partir de gas natural. A recuperacdo da procura de gas natural para producdo elétrica
ocorrida nos ultimos dois anos, deveu-se essencialmente ao regime hidroldgico verificado em 2015
(hidraulicidade reduzida) e, no ano de 2016, a um aumento das necessidades de produgdo térmica
na Peninsula Ibérica devido a menor producdo nuclear em Franga, a par duma maior
competitividade do setor térmico portugués por comparagdo com o setor térmico espanhol.

O gréfico da figura seguinte mostra a evolucao do mercado elétrico de 2006 a 2016, onde sdo
indicadas as taxas de crescimento média anual para os periodos de 2006 a 2011, de 2011 a 2016 e
para a totalidade do periodo compreendido entre os anos de 2006 a 2016.
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FIGURA 2-4
Procura Histdrica do Mercado Elétrico
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Para o periodo em analise, de 2006 a 2016, verificou-se uma taxa de crescimento média anual de
2,0%, registando-se, no entanto, uma grande diferenga entre o periodo 2006-2011, que
apresentou uma TMCA positiva de 4,7% e o periodo mais recente, de 2011 a 2016, com uma TMCA

negativa de -0,6%.
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FIGURA 2-5
Procura Histérica do Mercado Total (convencional e elétrico)
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Na figura seguinte apresenta-se a reparticdo da procura de gas natural entre mercado
convencional e mercado elétrico em 2006, 2011 e 2016.
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FIGURA 2-6
Reparticdo da procura de gas natural

2006 2011 2016
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Entre 2006 e 2016 verificou-se uma alteracdo no padrdo de reparticdo da procura de gas natural,
devido, essencialmente, a redugao da procura verificada no mercado elétrico.

2.2.2. Pontas de consumo diario

As pontas de consumo didrio de gas natural apresentadas neste subcapitulo do documento
correspondem ao consumo didrio maximo que ocorre em cada ano.

Identificam-se as pontas de procura verificadas nos mercados convencional, elétrico e total, no
periodo compreendido entre 2007 e 2016.

No quadro seguinte apresenta-se a seguinte informagéo relativa as diferentes pontas de consumo:

e A evolugdo das pontas didrias de consumo para o mercado convencional e para o mercado
elétrico;

e A ponta didria de consumo global agregada, isto &, a ponta didria de consumo global que
ocorreu em cada ano;

e A taxa de crescimento da ponta didria de consumo global agregada face ao ano anterior;

e O fator de simultaneidade verificado nas pontas diarias de consumo do mercado convencional e
do mercado elétrico. Este fator é determinado pelo quociente entre a ponta diaria de consumo
global e o somatoério das pontas didrias de consumo do mercado convencional e do mercado
elétrico.
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QUADRO 2-5
Pontas de consumo diario

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mercado Convencional 112 100 120 126 120 133 149 142 142 135

Mercado Elétrico 106 96 114 107 117 85 58 56 90 104

Global 204 191 203 225 224 207 201 184 207 222

Variagéo (%) 10% -6% 6% 11% 0% -8% -3% -9% 12% 8%
Factor de

) . 0,94 0,98 0,87 0,96 0,95 0,95 0,98 0,93 0,89 0,93
simultaneidade

GWh/d

Da analise do quadro anterior e da figura seguinte constata-se que entre 2008 e 2011 ocorreu um
crescimento da ponta didria de consumo global. A partir do ano 2011 verifica-se uma reducédo da
ponta global, em consequéncia da redugdo da ponta do mercado elétrico, apesar do registo positivo
da ponta do mercado convencional. No entanto, a partir de 2015 verifica-se um novo aumento da
ponta diaria de consumo global, em consequéncia do aumento da ponta do mercado elétrico. Deve
referir-se que nos dez anos apresentados, o fator de simultaneidade foi superior ou igual a 0,95 em
5 anos.

FIGURA 2-7
Pontas de consumo diario
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A figura seguinte apresenta as curvas de distribuicdo de procura didria na RNTGN nos anos de
2015 e 2016.
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FIGURA 2-8

Curva de distribuigdo de procura diaria nos anos de 2015 e 2016
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Da analise da figura anterior verifica-se que as linhas de distribuicdo da procura didaria da RNTGN
apresentam um padrdo semelhante, na sua metade inferior, nos anos de 2015 e 2016. Pode
constatar-se praticamente uma sobreposicao das linhas correspondentes a cada ano na metade
direita do grafico. No entanto, no ano de 2015, a procura diaria na RNTGN foi superior a 177
GWh/dia em 10% dos dias, e no ano 2016, a procura diaria na RNTGN foi superior a 202 GWh/dia
em 10% dos dias. A metade esquerda do grafico reflete um aumento da procura nos dias de maior
consumo, dias Uteis, no ano de 2016 face a 2015. Este aumento deve-se a um aumento da procura
didria no mercado elétrico desde agosto de 2016, pelos motivos ja referidos no capitulo de analise
histérica da procura anual, e reflete a maior exigéncia a que estd sujeita a rede quando a
amplitude e variabilidade dos consumos aumenta.

No ano de 2015, a procura didria na RNTGN foi superior a 142 GWh/dia em 50% dos dias, e no ano
2016, a procura diaria na RNTGN foi superior a 141 GWh/dia em 50% dos dias. E importante notar
gue uma curva deste tipo pode dar uma ideia erronea da “carga” a que esta sujeita a rede, ja que
inclui na sua metade direita os dias de fim-de-semana, feriados e pontes, que apresentam
tipicamente consumos mais baixos, e que ndo devem ser utilizados para dimensionamento e para o
apuramento da eventual necessidade de infraestruturas. Considerando como mais relevante os 250
dias de maior consumo, a mediana desta série de valores (dia 125) apresentaria valores de 158
GWh/dia em 2015 e de 175 GWh/dia em 2016, significando que a procura didria na RNTGN foi
superior aos valores apresentados em 50% dos dias Uteis.

Proposta | junho 2017 40



PDIRGN CARACTERIZACAO ATUAL ANALISE HISTORICA DA PROCURA REN 4
2018-2027 DO SISTEMA NACIONAL DE
GAS NATURAL

2.2.3. Taxas de utilizacao

A RNTGN dispde de pontos de entrega, designados por GRMS - Estacdes de Regulacdo e de
Medida, nas quais é efetuada a entrega de gas aos operadores das redes de distribuicdo (ORD) ou
aos consumidores de gas em alta pressdo (AP). Anualmente monitoriza-se, em cada uma das
estacGes de entrega (GRMS), se a capacidade disponivel esta ajustada a procura registada no dia
de maior consumo.

No quadro seguinte apresenta-se a taxa de utilizacdo (TU) da totalidade das estagbes de entrega
(GRMS) verificada nos anos de 2013, 2014, 2015 e 2016, bem como a taxa de utilizacdo dos
pontos de entrega de gas aos operadores das redes de distribuicdo e aos consumidores de gas em
alta pressdo. As taxas de utilizagdo indicadas na tabela seguinte resultam do quociente do
somatédrio das pontas verificadas nas GRMS pela capacidade maxima dos respetivos pontos de
entrega.

QUADRO 2-6
Taxa de utilizagdao das GRMS

2013 2014 2015 2016

TU do mercado AP® 43% 43% 49% 56%
TU do mercado ORD 36% 35% 32% 32%
TU Global 39% 39% 41% 44%

Verifica-se que a taxa de utilizacdo do mercado AP incrementou nos ultimos anos, apresentando
um valor de 43% em 2013 e 2014, um valor de 49% em 2015 e um valor de 56% em 2016. A
taxa de utilizacdo do mercado ORD apresentou um valor de 36% em 2013, 35% em 2014 e um
valor de 32% nos anos de 2015 e 2016. A TU Global cifrou-se em 39% em 2013 e 2014, 41% em
2015, e 44% em 2016.

A aparente reduzida taxa de utilizacdo das GRMS decorre essencialmente de dois fatores:

1. O critério de dimensionamento destas estacdes tem por base as previsGes de consumo
instantdneo e horario maximos e ndo o consumo diario maximo. Existe, portanto, um fator de
carga inerente ao perfil de consumo intra-didrio que se reflete no valor da taxa de utilizacdo das
GRMS.

2. Um sobre dimensionamento inicial destas estacdes de modo a que estejam preparadas para
garantir a entrega de gas para os anos seguintes, evitando a necessidade prematura de realizagéo
de aumentos de capacidade (“upgrades”).

6 Para a determinacdo das taxas de utilizacdo ndo sdo consideradas as capacidades das estacbes de entrega (GRMS) sem
consumos registados no ano, situagao que pode ocorrer no caso de estacdes dedicadas a clientes em AP que deixem de consumir
gas natural definitivamente.
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2.3.
ANALISE HISTORICA DA OFERTA

A RNTIAT deve oferecer niveis adequados de abastecimento de GN decorrentes da suficiéncia de
capacidade das infraestruturas para fazer face aos consumos previstos em duas perspetivas
distintas:

e Capacidade de oferta, associada ao fluxo de gas nos pontos de interligacdo com a RNTGN, de
forma a garantir o abastecimento de GN nos dias de maior procura, tipicamente ocorridos no
Inverno;

e Capacidade de armazenamento, para assegurar a constituicdo de reservas de gas natural
necessarias para fazer face a eventuais situagdes criticas.

De forma a satisfazer as necessidades de procura e armazenamento de gas, a RNTIAT conta
atualmente com as seguintes infraestruturas de oferta de gas natural:

e Pontos de interligagdo da RNTGN

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz;

Interligagao de Valenga do Minho/Tuy;

Regaseificagdo no TGNL de Sines’;

Extracdo do AS do Carrigo?.
e Infraestruturas de armazenamento de gas natural
e Cavidades do AS do Carrico;

e Tanques de GNL do Terminal de Sines;

e Existéncias (linepack) da RNTGN?®,

7 A capacidade diaria de regaseificacdo do TGNL encontra-se limitada a capacidade de transporte do Lote 7 da RNTGN.

8 A extracdo do AS do Carrico deve ser considerada como um ponto de oferta com caracteristicas proprias, na medida em que o
gas extraido das cavidades do Carrigo ja foi previamente introduzido na RNTGN, através das interligagdes com Espanha ou do
TGNL de Sines, e é uma quantidade finita que podera inclusivamente ndo estar disponivel (excetuam-se as quantidades relativas
a Reservas de Seguranga).

9 As existéncias na RNTGN consistem no gés natural necessario a operacdo da infraestrutura e a folga proporcionada pelo
diferencial de existéncias maxima e minima da RNTGN. Este Gltimo valor é reduzido e encontra-se associado ao perfil intra-diario
e semanal que caracteriza a procura na rede. Assim, a existéncia na RNTGN ndo deve ser considerada para efeitos de
armazenamento de gas natural.
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2.3.1. Evolucao do abastecimento

Neste subcapitulo efetua-se uma analise histérica da distribuicdo de entradas de gas natural por
ponto de oferta da RNTGN ocorrida nos ultimos 10 anos e apresentam-se os valores de energia

aprovisionados para abastecimento do SNGN nos anos de 2014 e 2015, desagregados por GN e
GNL, e por origem de aprovisionamento.

Como se pode verificar na figura seguinte, o Terminal de Sines apresentou um maximo de 63% do
total de entradas da RNTIAT no ano 2007. De 2008 a 2011 verificou-se uma estabilizacdo da
reparticdo de entradas por Sines e Campo Maior, com valores de aproximadamente 55% por Sines
e 45% por Campo Maior. A partir de 2012, a interligagdo de Campo Maior aumentou
progressivamente o abastecimento ao SNGN, registando um maximo de 71% em 2014. Nos anos
de 2015 e 2016 verificou-se uma nova estabilizagao da reparticdo de entradas por Sines e Campo
Maior, com valores de 31% e 33% por Sines e de 68% e 66% por Campo Maior.

O ponto de entrada de Valenca do Minho registou apenas 1% do total de oferta no periodo
compreendido entre os anos 2010 e 2013, e no ano 2016.

Fi1GURrA 2-9
Oferta histdrica anual por ponto de entrada da RNTGN
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Portugal é caracterizado por ndo possuir jazigos de gas natural explorados, ou seja, ndo existe
producdo de gdas natural em territério nacional.

Segundo dados de 2015, o maior importador de gas natural a atuar em Portugal detém cerca de
72% da quantidade de entrada no SNGN.
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Em 2015 e 2016, a reparticao de entradas de gas na RNTIAT foi de 63% e 62%, respetivamente,
por gasoduto, maioritariamente GN proveniente da Argélia, através da interligacdo de Campo
Maior, e de 37% por Sines em ambos 0s anos, maioritariamente GNL Nigeriano.

No quadro seguinte sdo apresentados os valores de energia aprovisionados, nos anos de 2015 e
2016, desagregados por GN e GNL, e por origem de aprovisionamento. A andlise desta tabela
permite concluir que, apesar da diversificagao das origens de aprovisionamento potenciada pelo
terminal de GNL de Sines, existem dois grandes paises fornecedores de gas, a Argélia e a Nigéria,
que totalizaram 73% em 2015 e 89% em 2016, da totalidade de gas aprovisionado.

QUADRO 2-7
Aprovisionamento - Importagdo de GN e GNL em 2015 e 2016

_
GWh % GWh %
_ 24 800 44% 36 500 62%
_ 10 474 19% 0 0%
Total 35274 63% 36 500 62%
Total 85 0% 129 0%
_ 13 696 24% 12 823 22%
_ 936 2% 940 2%
Total 20771 37% 21922 37%
Total Global 56 130 100% 58 551 100%
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Os valores de reexportagao de GN e GNL sao reduzidos, representando 6% em 2015 e 5% em
2016, relativamente aos valores de importacdo de gas. Na tabela seguinte sdo apresentados os
valores de energia reexportada por gasoduto e por navio.

QuUADRO 2-8
Reexportacao de GN e GNL em 2015 e 2016

GWh % GWh %

5 0% 249 8%

Total 5 0% 249 8%

Total 0 0% 0 0%

3625 100% 0 0%

0 0% 0 0%

0 0% 0 0%

0 0% 892 30%

0 0% 1879 62%

Total 3625 100% 2771 92%
Total Global 3630 100% 3020 100%

2.3.2. Capacidade de oferta da RNTGN

Neste subcapitulo é efetuada uma analise a evolugdo histérica da capacidade de oferta nas
interligacdes com a RNTGN.

O historico de capacidade de oferta nos pontos de interligacdo da RNTGN no periodo compreendido
entre os anos 2007 e 2016 apresenta a seguinte cronologia:

Em 2008

Com a revisdo do acordo de interoperabilidade efetuado com a Enagas, o ponto de entrada de
Campo Maior passou a oferecer uma capacidade total de 134,2 GWh, dos quais 11,8 GWh
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pertenciam a Enagas para transito na RNTGN, resultando numa capacidade liquida de 122,4 GWh
para abastecimento do SNGN.

Em 2011

Com a venda da participacao da Enagas nas Sociedades de Transporte Campo Maior - Leiria -
Braga e Braga-Tuy a REN Gasodutos no final de 2010, o SNGN passou a dispor da capacidade total
existente no ponto de interligagdo de Campo Maior, no valor de 134,2 GWh/d, e com uma oferta
adicional de 30,0 GWh/d na interligacao de Valenca do Minho.

A conclusdo do upgrade ao sistema de regaseificacdo, permitiu ao Terminal de GNL de Sines um
aumento da capacidade de regaseificacdao para a rede de 192,8 GWh/d para 321,3 GWh/d. No
entanto, sem a estacdo de compressdo do Carregado, a capacidade diaria de regaseificacdo do
TGNL fica limitada a capacidade de transporte do Lote 7 (RNTGN), devendo ser considerada a
capacidade de 228,5 GWh/d.

Ano 2013

Entrada em servigo do fecho dos Lotes 5 e 6, através do gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda.
Embora sem impacto ao nivel do balanco de capacidade do SNGN, a construcdo desta ligacdo na
RNTGN contribuiu para o aumento da seguranca de abastecimento de ambos os lotes em questao e
constitui uma redundéncia parcial ao abastecimento dos consumos no norte do Pais.

Ano 2014

Apesar da capacidade técnica de importagao entre Portugal e Espanha ser de 164,2 GWh/d (134,2
GWh/d + 30,0 GWh/d), a capacidade anunciada no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os
dois sistemas passou a apresentar um valor de 144,0 GWh/d até setembro de 2018,
correspondente a 134,2 GWh/d em Campo Maior e 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Para efeitos
de célculo neste PDIRGN, optou-se por manter o atual valor acordado até ao final do horizonte do
plano.

Na tabela e na figura seguintes mostra-se a evolugdo histérica da capacidade diaria de oferta para
fazer face a procura de gas natural no SNGN, de 2007 a 2016. Para efeitos de determinagdo da
capacidade das infraestruturas é considerado o ano seguinte a sua colocagao em servico.

No quadro e na figura seguintes mostra-se a evolugdo histérica da capacidade diaria de oferta para
fazer face a procura de gas natural no SNGN, de 2007 a 2016. Para efeitos de determinacdo da
capacidade das infraestruturas é considerado o ano seguinte a sua colocagao em servico.
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QUADRO 2-9
Evolugdo histérica da capacidade de oferta da RNTIAT

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Campo Maior 103 122 122 122 134 134 134 134 134 134

TGNL Sines 193 193 193 193 229 229 229 229 229 229
Valenga do Minho 0 0 0 0 30 30 30 10 10 10
Total 296 315 315 315 393 393 393 373 373 373
GWh/dia
FiGura 2-10

Evolucdo histérica da capacidade de oferta da RNTIAT
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2.3.3. Capacidade de armazenamento na RNTIAT

Neste subcapitulo é efetuada uma analise a evolugdo histérica da capacidade de armazenamento
de gas natural na RNTIAT.

O historico de capacidade de armazenamento no SNGN no periodo compreendido entre os anos
2007 e 2016 apresenta a seguinte cronologia:
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Ano 2009

Entrada em operacao da quarta cavidade do Carrico (RENC-4), com uma capacidade de 723 GWh.
No final do ano a capacidade de armazenamento subterraneo totalizava 2 182 GWh.

Em 2012

Entrada em servico de um novo tanque (o terceiro) de GNL no Terminal de Sines, com a
capacidade de 150 000 m3. Com este tanque adicional, a capacidade total de armazenamento de
GNL do Terminal atinge atualmente o valor de 2 569 GWh.

Em 2013

Entrada em operacdo da quinta cavidade do Carrigo (TGC-219), com uma capacidade de 992 GWh.
No final do ano a capacidade de armazenamento subterraneo totalizava 3 174 GWh.

Em 2014

Entrada em operacgao da sexta cavidade do Carrico (RENC-6), com uma capacidade de 665 GWh.
No final do ano a capacidade de armazenamento subterraneo totalizava 3 839 GWh.

O quadro e a figura seguintes apresentam a evolugdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT
no periodo compreendido entre os anos 2007 a 2016. Para efeitos de determinagdo da
disponibilidade das infraestruturas é considerado o ano seguinte a sua colocagdo em servigo.

QuaADRrRO 2-10
Evolucao da capacidade de armazenamento da RNTIAT

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

RNTIAT 3085 3085 3085 3808 3808 3808 4751 5743 6408 6408
TGNL Sines 1626 1626 1626 1626 1626 1626 2569 2569 2569 2569

AS Carrigo 1459 1459 1459 2182 2182 2182 2182 3174 3839 3839

GWh

10 A transferéncia de propriedade da TGC-2 da Transgas Armazenagem para a REN Armazenagem efetivou-se no dia 17/04/2015.
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FIGURA 2-11
Evolugdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT
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2.3.4. Taxas de utilizacao
Taxas de utilizacdo dos pontos de oferta da RNTGN

No quadro seguinte apresentam-se as capacidades e as taxas de utilizagdo dos pontos de oferta da
RNTGN, verificadas nos ultimos quatro anos:

e A taxa de utilizagdo maxima é determinada de acordo com o quociente do registo didrio de
maior oferta, pela capacidade maxima disponivel;

e A taxa de utilizagdo média resulta do quociente da utilizacdo média diaria anual em cada ponto
de oferta, pela capacidade maxima disponivel.
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QuADRO 2-11
Taxas de utilizagdo média e maxima dos pontos de oferta da RNTGN

Capacidade 5 z
méxima TU Média TU Maxima
(GWh/d)
2014 2015 2014 2015
Campo Importacdo 134 56% 63% 66% 74% 82%  90% 100% 100%
Maior* ~
Exportagao 55 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Valenca  Importacdo 10 3% 0% 4% 8% 82%  69% 100% 100%
do
Minho* Exportagdo 25 0% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 64%
;c:::t Técnica** 229 25% 17% 18% 22% 71%  45% 61% 81%
R‘Zgz;‘;'f' Andnciada 193 28% 19% 21% 26% 78%  50% 72% 96%
AS Extracdo*** 71 11% 15% 6% 8% 99%  90% 79% 99%
Carrico Injecdo 24 23% 26% 25% 21% 99%  100%  100% 100%

* O somatodrio dos valores de capacidade maxima considerados nas interligacdes de Campo Maior e Valenca do Minho
correspondem aos valores anunciados no VIP Ibérico

** Em 2013 e 2014 a capacidade técnica considerada foi de 213 GWh/dia

**x Atendendo a que a taxa de armazenamento médio do AS do Carrigo apresentou valores inferiores a 60% nos anos de 2015
e 2016, utilizou-se o valor de 71 GWh/d para a capacidade maxima de extragdo. A capacidade maxima de extracdo considerada
em 2013 e 2014 foi de 86 GWh/dia, que corresponde a capacidade maxima disponivel nesses anos para taxas de
armazenamento madio superiores a 60% (ver quadro seguinte)

Para os anos apresentados, verifica-se que as taxas de utilizagdo média dos dois principais pontos
de entrada do SNGN cifram-se entre 17% e 25% para a capacidade técnica do TGNL de Sines,
entre 19% e 28% para a capacidade anunciada do TGNL de Sines, e 56% a 74% em Campo Maior.
As taxas de utilizagdo méaxima verificadas apresentam valores entre 45% e 81% da capacidade
técnica do TGNL de Sines, entre 50% e 96% da capacidade anunciada do TGNL de Sines, e entre
82% e 100% na interligagcdo de Campo Maior.

O ponto de oferta de Valenca do Minho teve uma utilizagdo média de importagdo de 3% em 2013,
0% em 2014, 4% em 2015 e 8% em 2016, verificando-se uma utilizagdo maxima diaria de 82%
em 2013, 69% em 2014, e de 100% nos anos de 2015 e de 2016. A diferencga entre a taxa de
utilizagdo média e maxima é justificada pelo facto da interligagdo de Valenga do Minho ter uma
solicitacdo comercial reduzida, optando o gestor do sistema por efetuar uma utilizacéo fisica
pontual da interligagdo.

A interligacdo de Campo Maior ndo foi utilizada para exportacao de gas natural (no sentido Portugal
- Espanha) nos anos de 2013, 2014 e 2015, verificando-se assim taxas de utilizagdo média e
maxima de 0%.. No entanto, a interligagdo de Valenca do Minho foi utilizada para exportar gas em
2016, apresentando uma taxa média de utilizacdo de 3% e uma taxa maxima de 64%.

O AS do Carrico, apresentou na capacidade de extragdo uma utilizagdo média de 11% em 2013,
15% em 2014, 6% em 2015 e 8% em 2016 e uma utilizagdo maxima de 99% em 2013, 90% em
2014, 79% em 2015 e 99% em 2016. A capacidade de injegdo apresentou uma utilizacdo média de
23% em 2013, 26% em 2014, 25% em 2015 e 21% em 2016 e uma utilizacdo maxima de 99%
em 2013, e de 100% em 2014 2015 e 2016.
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As figuras seguintes apresentam a distribuicdo didria de utilizacdo da regaseificacdo do TGNL de
Sines, das interligagbes de Campo Maior e Valenca do Minho, e da extracao do AS Carrigo, nos
anos de 2015 e 2016. De modo a tornar a respetiva leitura mais facil, estas figuras ndo
apresentam a distribuicdo diaria verificada nos anos de 2013 e 2014.

FIGURA 2-12
Curva de distribuigdo diaria da utilizagdo da regaseificagdo do TGNL de Sines e
das Interligagdes de Campo Maior e Valenga do Minho
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Da analise da figura anterior verifica-se que as linhas de distribuicdo diaria da capacidade de
regaseificacdo do TGNL de Sines e da importacdo nas interligagdes de Campo Maior e Valenga do
Minho apresentam um padrdo semelhante nos anos de 2015 e 2016. No entanto, deve referir-se
gue as capacidades de regaseificagao e de importagdo apresentam valores inferiores no ano 2015
por comparagdao com o ano 2016.

No ano de 2015, a capacidade utilizada na regaseificagao do TGNL de Sines foi superior a 70
GWh/dia em 10% dos dias, e superior a 34 GWh/dia em 50% dos dias. No ano 2016, a capacidade
utilizada na regaseificacdo do TGNL de Sines foi superior a 86 GWh/dia em 10% dos dias, e
superior a 39 GWh/dia GWh em 50% dos dias.

No ano de 2015, a capacidade utilizada na importagao de Campo Maior foi superior a 124 GWh/dia
em 10% dos dias, e superior a 99 GWh/dia em 50% dos dias. No ano 2016, a capacidade utilizada
na importacdo de Campo Maior foi superior a 127 GWh/dia em 10% dos dias, e superior a 98
GWh/dia GWh em 50% dos dias.
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E importante notar que uma curva deste tipo pode dar uma ideia errénea da oferta a que esta
sujeita a rede, ja que inclui na sua metade direita os dias de fim-de-semana, feriados e pontes,
gue apresentam tipicamente consumos mais baixos, e que ndo devem ser utilizados para
dimensionamento e para o apuramento da eventual necessidade de infraestruturas. Considerando
como mais relevante os 250 dias de maior oferta, a mediana desta série de valores (dia 125)
apresenta valores de 40 GWh/dia em 2015 e de 49 GWh/dia em 2016 na regaseificacdo do TGNL
de Sines, e de 108 GWh/dia em 2015 e de 112 GWh/dia em 2016 na importacao de Campo Maior.

A capacidade de importacao da interligacdo de Valenca do Minho foi utilizada em 23 dias do ano de
2015, e em 28 dias no ano de 2016.

Fi1Gura 2-13
Curva de distribuicao diaria da utilizacdo da injecdo e da extragcdo do AS
Carrigo
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Da andlise da figura anterior verifica-se que as linhas de distribuicdo didria da capacidade de
extragao e de injegdo do AS do Carrigo apresentam um padrdo semelhante nos anos de 2015 e
2016. No ano de 2015, a capacidade de extragdo utilizada no AS do Carrico foi superior a 21
GWh/dia em 10% dos dias, e no ano 2016, a capacidade utilizada na extracao do AS do Carrigo foi
superior a 25 GWh/dia em 10% dos dias.

No ano de 2015, a capacidade de injecao utilizada no AS do Carrigo foi superior a 22 GWh/dia em
10% dos dias, e no ano 2016, a capacidade utilizada na injecdo do AS do Carrigo foi superior a 23
GWh/dia em 10% dos dias.
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A capacidade de extracao do AS do Carrico foi utilizada em 61 dias do ano de 2015, e em 78 dias
no ano de 2016. A capacidade de injecao do AS do Carrigo foi utilizada em 140 dias do ano de
2015, e em 113 dias no ano de 2016.

Relativamente a caracterizagdo da utilizacdo das infraestruturas de armazenamento da RNTIAT, o
quadro seguinte apresenta as taxas de utilizacgdo média e méxima, verificadas nos ultimos dois
anos.

Taxas de utilizacdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT

Relativamente a caracterizagdo da utilizacdo das infraestruturas de armazenamento da RNTIAT, o
quadro seguinte apresenta as taxas de utilizacgdo média e maxima, verificadas nos ultimos dois
anos:

o A taxa de utilizagdo média corresponde ao quociente entre a existéncia média didria registada
em cada ano e a capacidade maxima da infraestrutura nesse ano;

e A taxa de utilizacdo maxima corresponde ao quociente entre o valor maximo da existéncia diaria
e a capacidade maxima da infraestrutura nesse ano.

QUADRO 2-12
Taxas de utilizagdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT

Capacidade
Maxima (GWh) TU Média TU Maxima

2015 2016 2013 2014 2015 2013 2014 2015

TGNLde 5 5e9 2569  70%  76%  52%  54%  100% 100% 100%  100%

Sines
AS Carrigo* 3839 3839 74% 64% 48% 35% 91% 80% 61% 47%

*A capacidade maxima de armazenamento do AS do Carrico considerada em 2013 e 2014 foi de 2182 GWh

A taxa de utilizacdo média do armazenamento de GNL no TGNL de Sines foi de 70% em 2013, 76%
em 2014, 52% em 2015, e 54% em 2016. A capacidade maxima dos tanques de GNL foi utilizada
a 100% em 2013, 2014, 2015 e 2016.

O Armazenamento Subterrédneo do Carrico é usado, essencialmente, para a manutengdo das
Reservas de Seguranca. Deste modo, esta infraestrutura apresenta uma menor amplitude entre as
TU média e maxima. O AS do Carrico registou uma taxa de utilizacdo média de 74% em 2013,
64% em 2014, 48% em 2015 e 35% em 2016, e uma taxa de utilizagdo maxima de 91% em 2013,
80% em 2014, 61% em 2015 e de 47% em 2016.

A figura seguinte apresenta a distribuicdo anual didria de utilizacdo de capacidade de
armazenamento do TGNL de Sines e do AS do Carrigo, nos anos 2015 e 2016. De modo a tornar a
respetiva leitura mais facil, esta figura ndo apresenta a distribuigdo diaria verificada nos anos de
2013 e 2014.

Proposta | junho 2017 53



PDIRGN CARACTERIZACAO ATUAL ANALISE HISTORICA DA OFERTA REN 4
2018-2027 DO SISTEMA NACIONAL DE
GAS NATURAL
FIGURA 2-14
Curva de distribuigdo diaria da utilizagdo da capacidade de armazenamento do

TGNL de Sines e do AS do Carrigo
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Da andlise da figura anterior verifica-se que as linhas de distribuicdo didria da capacidade de
armazenamento do TGNL de Sines apresentam-se semelhantes nos anos de 2015 e 2016. No ano
de 2015, a capacidade utilizada foi superior a 2 060 GWh em 10% dos dias, e superior a 1 262
GWh em 50% dos dias. No ano 2016, a capacidade de armazenamento utilizada do TGNL de Sines
foi superior a 2 044 GWh em 10% dos dias, e superior a 1 350 GWh em 50% dos dias.

Verifica-se que as linhas de distribuicdo didria da capacidade de armazenamento do AS Carrigo
apresentam uma taxa de utilizagdo maior no ano de 2015 por comparagao com o ano de 2016. No
ano de 2015, a capacidade diaria utilizada foi superior a 2 196 GWh em 10% dos dias, e superior a
1 736 GWh em 50% dos dias. No ano 2016, a capacidade didria de armazenamento utilizada do AS
do Carrigo foi superior a 1 512 GWh em 10% dos dias, e superior a 1 287 GWh em 50% dos dias.
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2.4.
QUALIDADE DE SERVICO

A REN na sua qualidade de operador da rede de transporte de gas natural no territorio do
continente elabora anualmente um relatério com informacdo sobre a qualidade do servico
prestado, de acordo com o estabelecido no Regulamento da Qualidade de Servigo.

2.4.1. Continuidade do servico

O operador da RNTIAT é responsavel por assegurar o continuo fornecimento de gas natural desde
os pontos de entrada, até aos pontos de saida da rede.

Indicadores gerais para a qualidade de servico da REN Gasodutos (RNTGN)

A continuidade do servigo de fornecimento da RNTGN ¢é avaliada com base nos seguintes
indicadores:

e NuUmero médio de interrupgdes por pontos de saida, equivalente ao quociente do nimero total
de interrupcBes nos pontos de saida, durante determinado periodo, pelo nimero total dos
pontos de saida, no fim do periodo considerado;

e Duracdo média das interrupgdes por pontos de saida (minutos/ponto de saida), correspondente
ao quociente da soma das duracgdes das interrupgdes nos pontos de saida, durante
determinado periodo, pelo nimero total de pontos de saida existentes no fim do periodo
considerado;

e Duragdo média de interrupgdo (minutos/interrupgdo), equivalente ao quociente da soma das
duragdes das interrupcGes nos pontos de saida, pelo nimero total de interrupcdes nos pontos
de saida, no periodo considerado.

O quadro seguinte apresenta os indicadores gerais para a qualidade de servico da REN Gasodutos
(RNTGN) para o periodo compreendido entre aos anos 2012 e 2016.

QUADRO 2-13
Indicadores gerais para a qualidade de servico da REN Gasodutos (RNTGN)

Indicador 2012 2013 2014 2015

Ndmero médio de interrupgbes por

pontos de saida 0 0 0,011 0 0
Duragdo média das interrupgdes por

pontos de saida (minutos/ponto de saida) 0 0 0,81 0 0
Duragdo média de interrupgao 0 0 74 0 0

(minutos/interrupgao)
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Indicadores gerais para a qualidade de servigo da REN Armazenagem (AS
Carrigo)

A continuidade do servigo de fornecimento da REN Armazenagem € avaliada com base nos
seguintes indicadores:

¢ Cumprimento das nomeacgoes de extracdo de gas natural, correspondente ao quociente entre o
numero de nomeagdes cumpridas e o nimero total de nomeacses;

¢ Cumprimento das nomeacgoes de injecdo de gas natural, equivalente ao quociente entre o
numero de nomeagdes cumpridas e o niumero total de nomeacoes;

e Cumprimento energético de armazenamento, determinado com base no erro quadratico médio
da energia extraida e injetada no armazenamento subterrdneo nomeada relativamente a
energia extraida e injetada.

No que diz respeito a REN Armazenagem, relativamente aos indicadores definidos para a qualidade
de servigo, o quadro seguinte apresenta os valores anuais para o periodo compreendido entre os
anos 2012 e 2016.

QuUADRO 2-14
Indicadores gerais para a qualidade de servigo da REN Armazenagem (AS

Carrigo)

Indicador 2012 2013 2014 2015 2016

Cumprimento das nomeagdes de

o 0 0 0 0
extracdo de gas natural 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Cumprimento das nomeagdes de injegao

Y 99,70% 99,70% 100,00% 100,00% 100,00%
de gas natural

Cumprimento energético de

100,00% 100,00% 99,80% 100,00% 99,90%
armazenamento

Indicadores gerais para a qualidade de servigo da REN Atlantico (TGNL de Sines)

A continuidade do servigo de fornecimento da REN Armazenagem € avaliada com base nos
seguintes indicadores:

e Cumprimento do servigo comercial (nomeacgdes);
¢ Injecdo de gas natural para a rede (injetado/solicitado);
e Disponibilidade da instalagdo.

O quadro seguinte apresenta os indicadores gerais para a qualidade de servigo da REN Atlantico
(TGNL de Sines) relativamente ao periodo compreendido entre aos anos 2012 e 2016.

Proposta | junho 2017 56



PDIRGN CARACTERIZACAO ATUAL QUALIDADE DE SERVICO REN 4
2018-2027 DO SISTEMA NACIONAL DE
GAS NATURAL
QuADRO 2-15
Indicadores gerais para a qualidade de servigo da REN Atlantico (TGNL de

Sines)

Indicador 2013 2014 2015

Cumprimento do servigo comercial

N 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
(nomeagoes):

Injecdo de gas natural para a rede

0, 0, 0, 0, 0,
(injetado/solicitado) 99,68% 99,54% 99,51% 99,29% 99,60%

Disponibilidade da instalagdo 99,99% 99,76% 99,97% 99,99% 99,97%

2.4.2. Caracteristicas do gas natural

A entidade concessionaria da RNTGN efetua a caracterizagdo do gas natural, realizando para o
efeito monitorizagdes aos pontos de interligacdo da rede de transporte, em particular a interligacao
de Campo Maior e a regaseificacdo do TGNL de Sines.

Estas monitorizacGes consideram as caracteristicas do gas natural e devem respeitar os limites
estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servigo, em particular para o Indice de Wobbe (IW)
e para a Densidade relativa (dr) do gas natural, de acordo com os valores apresentados no quadro
seguinte.

QUADRO 2-16
Limites para o indice de Wobbe e para a densidade relativa

1. Wobbe : ;
[KWh/m3(n)] Densidade relativa
maximo minimo maximo minimo
16,017 13,381 0,700 0,555

O quadro seguinte apresenta os valores obtidos para a gama de variagdo dos valores médios
diarios de indice de Wobbe (IW) e Densidade relativa (dr) nos pontos de monitorizacdo da rede de
transporte (Campo Maior e TGNL de Sines).
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QUADRO 2-17
Indicadores gerais para a qualidade de servigo da REN Atlantico (TGNL de
Sines)

Campo Maior TGNL de Sines

I. Wobbe Densidade I. Wobbe Densidade

Ano Intervalos \\p/m3(m) relativa  KWh/m3(n) relativa

14,691

0,623 15,221 0,597

15,029 0,647 15,381 0,612
14,788 0,637 15,319 0,606
14,686 0,621 15,202 0,601
14,896 0,639 15,385 0,614
14,773 0,630 15,304 0,607
14,704 0,611 15,054 0,587
14,860 0,631 15,218 0,601
14,762 0,621 15,137 0,592
14,691 0,610 15,188 0,599
15,085 0,629 15,346 0,611
14,852 0,620 15,291 0,606
14,659 0,607 15,163 0,592
15,179 0,629 15,323 0,607
14,880 0,617 15,247 0,600

De acordo com os valores apresentados no quadro anterior, verifica-se o cumprimento total
dos limites estabelecidos regulamentarmente para o indice de Wobbe e para a densidade
relativa do gas natural.

2.4.3. Acdes de melhoria da qualidade de servigo

No ambito da otimizacdo das atividades de operagdo e manutencdo conducentes a melhoria da
qualidade de servigo, a REN Gasodutos identificou diversas oportunidades de melhoria, tendo no
decurso de 2016 desenvolvidos projetos nas seguintes areas.

No ambito das atividades de exploracdo da RNTGN, foram realizados os seguintes projetos:

e No dominio dos equipamentos de medicdo: (i) Prossecucdo da adequacdo dos elementos
primarios das cadeias de medida das estagGes de regulagdo e medida, de modo a ajusta-los
aos consumos atuais; (ii) Instalagdo de densimetros nos pontos de entrega onde se encontram
instalados medidores massicos, permitindo a adequada integracdo do parametro da densidade
no calculo das quantidades entregues nestes pontos; (iii) inicio do programa de atualizagdo
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tecnoldgica dos computadores de caudal dos sistemas de medicdo para renovagao de
equipamentos em fim de vida;

¢ No dominio dos equipamentos de analise: (i) instalacdo de novos cromatdgrafos de GN,
localizados no Chaparral, Palmela e Famalicdo, com vista a melhoria na alocagdo dos
parametros de qualidade do gas veiculado na rede, e (ii) atualizacdo tecnoldgica dos
cromatdgrafos da Central Térmica da TER, Porto de Mds e Ameal para renovagao de
equipamentos em fim de vida;

e Alteracao da programacao das RTU (Remote Transmission Units), por forma a acomodar o
novo conceito de odorizacdo, que permite otimizar as quantidades de injecdo de odorante nos
pontos de entregas da RNTGN;

e Monitorizagdo da integridade do gasoduto através de inspecGes intrusivas em linha, por
ferramenta inteligente, incluindo também estudos ao estado do revestimento, realizado em
articulagdo com a Gestdo Técnica do Sistema;

e Como parte integrante de uma metodologia de gestdao de ativos com o principal objetivo
garantir a integridade, seguranca, operacionalidade e prolongamento da vida util do sistema de
transporte de GN: implementagdo da solucdo aplicacional de Gestao de Integridade dos
Gasodutos da RNTGN; (i) identificacdo de ameacas que coloquem em risco a infraestrutura da
RNTGN e a elaboracdo de planos de agdo para a sua mitigagdo e/ou controlo supervisionado;
(i) analise de defeitos existentes nos gasodutos e identificados através de programas de
Inspecao em Linha (ILI); (iii) elaboracao de planos de reparacdo dos defeitos identificados; (iv)
gestdo da seguranca da infraestrutura e populagdo com base em analises de risco; e (v) gestdo
otimizada e eficiente do Sistema de Protecdo Catddica;

e Inventariacdao e cadastro em formato digital de todos os dados dos ativos dos gasodutos
(estimados em cerca de 6 milhdes de dados), existentes em diferentes formatos e provenientes
de diversos repositérios, tendo sido criado um modelo de dados para a base de dados SIG
(Sistema de Informacao Geografica);

e Realizacdo de estudos no ambito das atividades de benchmarking efetuadas em conjunto com
outros operadores europeus de sistemas de transporte de gas natural, tendo em vista a
comparacdo dos desempenhos e identificacdo das melhores praticas utilizadas;

e No dominio do cumprimento das disposicdes regulamentares decorrentes da implementacao do
Cddigo de Compensagdo de Redes em 1 de outubro de 2016, nomeadamente para fazer face
ao crescente grau de exigéncia na disponibilizagdo de dados ao mercado, procedeu-se a
atualizacdo das ferramentas de suporte a validagao e disponibilizacdo de dados, em particular
do Sistema de Informacgdo de Gestdo de Operagdo e do Sistema de Acesso de Terceiros a
Rede;

e De modo a dar resposta ao incremento do volume de dados decorrente de uma maior atividade
operacional dos agentes de mercado, procedeu-se a implementagcdo de um sistema de
processamento automatico de nomeagdes e renomeacgdes dos agentes de mercado e, também,
da troca de mensagens de verificagdo no VIP (Virtual interconnection Point) Ibérico com o
operador interligado, incluindo uma ferramenta de monitorizagao dos referidos processos no
Centro de Despacho.
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A REN prosseguiu a execugao do plano de desenvolvimento e investimento na Rede Nacional de
Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT) durante o ano de
2016.

No ambito do plano decenal indicativo de desenvolvimento e investimento da RNTIAT

(PDIRGN 2015) e apds terminada a consulta publica, promovida pela ERSE entre novembro de
2015 e janeiro de 2016, a REN-Gasodutos, enquanto concessionaria da RNTGN, procedeu a revisdo
e envio da proposta final do Plano a DGEG, em marco de 2016.

De entre os investimentos mais significativos realizados em 2016 pela REN-Gasodutos, ha a referir
os seguintes projetos: controlo remoto de protecao catddica, estudo do estado do revestimento da
infraestrutura, conclusdo do projeto de realocacdo de bancos de baterias em edificios dedicados,
adequacdo das cadeias de medicdo, instalacao de cromatdgrafos de condensados e de qualidade,
upgrade de software das RTU, conclusao do projeto integrado do Sistema de odorizagao, instalagdo
da 22 Linha de filtragem e permutadores de calor em 8 estacdes e substituigdo de UPS, autématos
de RTU e computadores de caudal por fim de vida util.

No caso da REN-Armazenagem os investimentos realizados em 2016 destinaram-se a reforgar a
garantia de seguranca de abastecimento e a disponibilidade do armazenamento de gas natural,
com destaque para a conclusdo do projeto de controlo remoto de protecao catddica, a realizagao
de sonares as cavidades e a inspecao da tubagem de producdo para verificagdo da integridade das
infraestruturas, a substituicdo de UPS (Uninterruptible Power Supply) por fim de vida util, e
finalmente a conclusdo da primeira fase do projeto de melhoramento e upgrade do sistema de
compressado, correspondente a alteragcdo do “lay-out” do circuito de extracdo de gas das cavernas
de modo a permitir o funcionamento da compressdo de gas extraido para introducdo na rede de
transporte.

Relativamente a REN Atlantico, no ano de 2016 apenas se realizaram pequenos projetos de
investimento.

Nos quadros e nas figuras seguintes sdo apresentados os valores de investimento e de
transferéncias para exploracdo realizadas nas trés infraestruturas que compdem a RNTIAT, para o
periodo de 2013 a 2017 (cinco anos anteriores ao presente plano decenal) e 2015 a 2017 (trés
anos anteriores ao presente plano).
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QuUADRO 2-18
Valores de investimento realizado nas trés infraestruturas que compoém a
RNTIAT, para os cinco anos anteriores ao plano decenal

Investimento Total 2013-2017 Média 2013-2017 Média 2015-2017

REN Gasodutos 55 527 11 105 6 000

REN Armazenagem 36 511 7 302 3420

REN Atlantico 8 924 1785 2111

Total REN Gas 100 962 20 192 11 532
Unidade: k€

FIGURA 2-15

Valores de investimento realizado nas trés infraestruturas que compoém a
RNTIAT, para os cinco anos anteriores ao plano decenal
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QuADRO 2-19
Valores de transferéncias para exploragdo das trés infraestruturas que
compoém a RNTIAT, para os cinco anos anteriores ao plano decenal

Investimento Total 2013-2017 Média 2013-2017 Média 2015-2017

REN Gasodutos 65 671 13134 6 351

REN Armazenagem 49 545 9909 4738

REN Atlantico 9071 1814 2 255

Total REN Gas 124 288 24 858 13 344
Unidade: k€

FIGURA 2-16

Valores de transferéncias para exploragao das trés infraestruturas que
compoém a RNTIAT, para os cinco anos anteriores ao plano decenal
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A data de 31 de marco dos anos impares, é aquela que a legislagdo determina como
correspondendo ao prazo dentro do qual o ORT deve entregar junto da DGEG a sua proposta de
Plano para os dez anos seguintes. Neste enquadramento, e atendendo a dimensdo do seu conteldo
e a necessidade de tempo para a realizacdo dos estudos e analises que |he estdo associados, a
preparacdo da proposta de PDIRGN inicia-se com varios meses de antecedéncia relativamente ao
momento da sua entrega na DGEG, isto &, no caso da presente proposta de PDIRGN 2018-2017, o
seu inicio teve lugar ainda durante o ano de 2016.

Sendo certo que existem elementos que podem ser acomodados numa fase mais avancada da
elaboragdo do documento, outros ha que, envolvendo estudos e simulagdes com maior exigéncia
de tempo, necessitam de estar definidos com maior antecedéncia. A este respeito, refere-se, por
exemplo, a necessidade de revisao de alguns valores de capacidade das infraestruturas, como foi o
caso recente da capacidade de extragao e injecao do AS do Carrigo e a capacidade da 12 fase da 32
interligagao entre Portugal e Espanha.

Assim, no que diz respeito a constituicdo da RNTIAT no momento de partida, a presente proposta
de PDIRGN tem como um dos seus pressupostos, estarem ja realizados e em exploracdo todos os
investimentos que a 31 de dezembro de 2016 estavam previstos ficarem concluidos até 31 de
dezembro de 2017.
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3.1.

APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS
(PROJETOS BASE E PROJETOS
COMPLEMENTARES)

Na presente proposta de PDIRGN 2018-2027 os projetos estdo organizados segundo dois grandes
grupos de projetos: o dos Projetos Base e o dos Projetos Complementares.

3.1.1. Projetos Base

O grupo dos Projetos Base (ver Capitulo 4) incorpora aqueles projetos que o ORT tera
necessariamente de realizar para que possa continuar a assegurar a seguranga e operacionalidade
das instalagdes da RNTIAT em servico, em conformidade com os critérios regulamentarmente
estabelecidos, projetos cuja decisao depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT, tendo em
conta a avaliagao que realiza sobre o indicador de estado dos ativos em servico e a seguranga de
operagao da rede.

Fazem também parte dos Projetos Base aqueles projetos que visam dar cumprimento aos
compromissos ja assumidos com os ORD relativamente a novos pontos de ligagdo com a RNDGN,
ou de ampliacao de pontos de entrega de gas ja existentes.

Nos Projetos Base estdo incluidos: (i) os projetos de remodelagdo e modernizacdo de ativos em
servico, por obsolescéncia, das instalacdes da RNTIAT, de forma a manter a eficiéncia operacional
das instalacdes; (ii) os projetos destinados a garantir a continuidade e a qualidade de servigo em
pontos de ligagdo a utilizadores da rede ja constituidos (pontos de entrega aos ORD, em AP e nas
interligagdes); (iii) projetos para cumprimento dos compromissos ja acordados com os ORD
relativamente a disponibilizacdo de novos pontos de entrega ou expansao dos ja existentes, em
articulagdo com projetos dos operadores das redes de distribuicdo considerados nos seus PDIRD.
Relativamente a este Ultimo ponto, refere-se que ndo existe nenhum projeto nesta situagao no
horizonte deste Plano.

3.1.2. Projetos Complementares

O grupo dos Projetos Complementares (ver Capitulo 5) incorpora os projetos que decorrem de
novas necessidades de rede com origem externa a RNTIAT e que também ndo representam
compromissos ja assumidos com os ORD e traduzidos nos seus PDIRD.

A realizagdo destes projetos estd, deste modo, entendida nesta proposta de PDIRGN como
condicionada, caso a caso, a manifestagdo do interesse na sua realizagdo por parte de stakeholders
externos. Assim, relativamente a estes projetos ficam os respetivos stakeholders interessados, de
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forma articulada com o Concedente, formalizar junto do ORT a data efetiva em que os mesmos
necessitam de ser colocados em servigo.

Importa referir que, uma tomada de decisdo quanto a concretizacdo dos Projetos Complementares,
projetos de execugao incerta e data de entrada em operacao desconhecida, deve, na generalidade
dos casos, acautelar um periodo minimo de trés a quatro anos entre uma tomada de deciséo e a
sua efetiva concretizacdo e entrada em exploracdao. Excetuam-se os projetos de novos pontos de
ligagdo, ou de ampliacdo de pontos de entrega de gas ja existentes, que necessitaram de uma
antecedéncia minima de 18 a 24 meses.

Deste modo, os Projetos Complementares ndo apresentam um ano especifico para a sua entrada
em exploracdo, uma vez que essa data nao depende exclusivamente do ORT.
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3.2.
PREVISAO DA EVOLUCAO DA
PROCURA

No presente subcapitulo sdo apresentadas as estimativas de evolugdo da procura de gas natural
em Portugal nas vertentes de procura anual e de pontas diarias de consumo, para o periodo de
2018 a 20271,

Mercado Convencional

Os cenarios de evolucdo da procura de gas natural sdo desagregados pelo Mercado Convencional,
que inclui o consumo de gas nos sectores da Industria, Cogeracao, Residencial e Terciario, e o
Mercado de Eletricidade, que inclui o consumo de gas nas centrais termoelétricas para produgdo de
eletricidade em regime ordinario.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cenarios de evolugdo dos consumos de gas:
cenario Central - associado a um cenario de crescimento econdmico moderado, cenario Superior -
associado a uma trajetdria de mais elevado crescimento econémico, ambos constantes do RMSA-
GN 2016, e o cenario Inferior — associado a um cenario de crescimento econémico mais pessimista.
A inclusdo de cenario associado a uma conjuntura mais desfavoravel, cenario Inferior ou de
“sustentabilidade”, foi sugerido pela ERSE no seu parecer de PDIRGN 2016-2025, tendo sido uma
opgao da REN a sua inclusdao no PDIRGN 2018-2027.

Por questdes de coeréncia com os estudos prospetivos efetuados para o sector do gas natural no
contexto da “Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do SNGN - Periodo 2017-2030"
(RMSA-GN) de 2016, os cenarios de evolugdo de consumos de gas natural do mercado
convencional considerados neste exercicio sdo os utilizados nessas analises, exceto o cenario
Inferior que ndo é considerado no RMSA-GN. Ndo obstante, os pressupostos a considerar nos trés
cenarios de evolugdo da procura foram previamente acordados com a DGEG, encontrando-se
referidos no Anexo 1.

Na definicdo dos cenarios de procura do Mercado Convencional considerou-se ainda o consumo das
Unidades Auténomas de Gas (UAG). Face as 33 UAGs de rede existentes em Portugal Continental
no final de 2015, pertencentes aos Operadores das Redes de Distribuicdo, estao previstas 20 novas
UAGs no periodo 2016-2021, perfazendo um total de 53 UAGs em 2021.

As estimativas de consumo dos operadores das redes de distribuicao, tendo por base as propostas
de Plano de Desenvolvimento e Investimento da Redes de Distribuicdo (PDIRD) apresentadas pelos
operadores, apontam para uma taxa de crescimento média anual do mercado de 1,1% no periodo
de 2017 a 2021. Esta estimativa enquadra-se na previsdo do consumo de gas para o Mercado
Convencional do PDIRGN.

1 0 ano de 2017 é apresentado para constituir uma referéncia para o cdlculo das taxas médias de crescimento anual (TMCA), e
para fazer a transicdo entre o periodo histdrico apresentado no capitulo 2 e o periodo de analise do PDIRGN, que tem inicio no
ano de 2018.
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Mercado Elétrico

No caso do Mercado Elétrico (ME), sdo considerados trés cenarios que correspondem aos consumos
de gas resultantes das analises prospetivas das Trajetorias A e B, e do cenario Inferior de evolugao
do sistema electroprodutor, desenvolvidas no dambito do RMSA-E 2016, de acordo com os seguintes
pressupostos:

e O cenario Central do ME corresponde a “Trajetdéria A” do RMSA, que considera a envolvente
central da procura de eletricidade e a desclassificacdo da central térmica a carvdo do Pego e a
CCC da Tapada do Outeiro na data de fim do contrato de aquisicdo de energial2. A central
térmica a carvdo de Sines prolonga o seu funcionamento até ao final de 2025. A semelhanca do
cenario Superior, devera igualmente ser considerada a hipdtese de reforgo a gas entre 2025 e
2030, se o SEN necessitar;

e O cenario Superior do ME corresponde a “Trajetdria B” do RMSA, que considera a envolvente
superior da procura de eletricidade e a desclassificacdo das centrais térmicas a carvdo nas datas
do fim dos CAE. A CCC da Tapada do Outeiro também desclassifica na data de fim do CAE, mas
é considerada a hipotese de reforco a gas entre 2025 e 2030 se o SEN necessitar;

e O cenario Inferior do ME foi sugerido pela ERSE no seu Parecer ao PDIRGN 2016-2025, tendo
sido uma opgdo da REN a sua inclusdo no PDIRGN 2018-2027. Este cenario considera a
envolvente inferior da procura de eletricidade e a desclassificacdo das centrais térmicas a
carvdo de Sines e do Pego para o periodo entre 2025 e 2030. A CCC da Tapada do Outeiro
prolonga o seu funcionamento até 2030. A semelhanca dos cenarios anteriores, devera
igualmente ser considerada a hipdtese de reforgo a gas entre 2025 e 2030, se o SEN necessitar.

Para 2026 e 2027, os valores resultam de estimativas (baseadas nos resultados de 2025 e 2030),
em virtude de se tratar de estadios ndo analisados no RMSA-E 2016.

3.2.1. Procura anual

De acordo com as caracteristicas proprias de cada um dos mercados, foram aplicadas metodologias
de previsdo distintas e independentes para o mercado convencional e para o mercado elétrico. O
enquadramento das metodologias referidas encontra-se detalhado no Anexo 2, pelo que neste
ponto do relatério se apresentam apenas os resultados das previsdes da procura de gas natural
para o horizonte temporal do PDIRGN.

Determinou-se a procura anual para o Mercado Convencional e para o Mercado Elétrico, tendo por
base trés cenarios de evolucdo de procura em cada um dos mercados. Os cendrios de previsdo de
consumo do mercado convencional e do mercado elétrico sdo apresentados no quadro e nas figuras
seguintes.

12 Data e poténcia descomissionada no final dos Contratos de Aquisicdo de Energia (CAE): central de Sines com 1 180 MW no
final de 2017, central do Pego com 576 MW no final de 2021 e central da Tapada do Outeiro com 990 MW no final de 2024.
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QuADRO 3-1
Previsdo de Procura de Gas Natural para o periodo 2017 a 2027

Cendrio Central 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Mercado
Convencional 40,6 41,2 41,6 41,9 422 425 428 43,0 433 435 438

Mercado Eletricidade 11,1 9,7 88 70 66 10,7 10,7 10,9 11,8 14,1 16,4
Consumo TotaldeGN 51,7 51,0 50,4 489 488 53,2 53,5 53,9 551 57,6 60,2

Cendrio Superior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Mercado 41,4 42,2 42,6 43,1 435 439 443 447 451 455 459
Convencional

Mercado Eletricidade 11,3 18,7 18,0 15,5 151 20,9 21,0 21,4 24,2 24,7 2572
Consumo TotaldeGN 52,7 60,8 60,6 586 587 648 654 66,1 69,3 70,2 71,0

Cenario Inferior

Mercado
Convencional

Mercado Eletricidade 10,8 9,2 8,2 6,4 5,9 6,2 6,9 6,2 6,8 9,1 11,4
Consumo TotaldeGN 50,5 49,5 488 47,2 470 47,5 483 478 486 51,1 53,5
TWh

39,7 40,3 406 409 41,1 413 41,5 41,6 41,8 42,0 42,1

No quadro anterior e nas figuras seguintes apresenta-se o detalhe da evolugdo da procura de gas
natural para os cenarios Central, Superior e Inferior, assim como as respetivas taxas médias de
crescimento anual para os quinquénios 2017-2022 e 2022-2027. A taxa média de crescimento
anual (TMCA) do mercado total de GN para o periodo 2017-2022 é de 0,6% para o cenario Central,
de 4,2% para o cenario Superior, e de -1,2% para o cenario Inferior. A TMCA do mercado total de
GN para o periodo 2022-2027 é de 2,5% para o cenario Central, de 1,8% para o cenario Superior e
de 2,4% para o cenario de Inferior.
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FiGUrA 3-1
Previsdao de Procura de Gas Natural do cenario Central
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Previsdo de Procura de Gas Natural do cenario Superior
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FIGURA 3-3
Previsdo de Procura de Gas Natural do cenario Inferior
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3.2.2. Pontas de consumo diario

As pontas de consumo diario de gas natural apresentadas neste subcapitulo do documento
correspondem a estimativa de consumo diario maximo que ocorre em cada ano.

Atendendo as caracteristicas proprias de cada um dos mercados, foram aplicadas metodologias de
previsdo distintas para o mercado convencional e para o mercado elétrico, cujo enquadramento se
encontra detalhado no Anexo 2.

Determinaram-se as pontas didrias provaveis e extremas de consumo para o Mercado
Convencional e para o Mercado Elétrico, tendo por base trés cenarios de evolugdo de procura em
cada um dos mercados: o cenario Central, o cenario Superior e o cenario Inferior.

No quadro e nos graficos seguintes sdo apresentados os seguintes valores:

e A evolugdo da ponta provavel e da ponta extrema de consumo para o mercado convencional e
para o mercado elétrico em cada um dos cenarios;

¢ A ponta de consumo global, que resulta do somatorio da ponta do mercado convencional e da
ponta do mercado elétrico (fator de simultaneidade igual a 1) em cada um dos cenarios
(cenario Central, o cenario Superior e o cenario Inferior);

Os dados apresentados correspondem, para cada um dos cenarios referidos, a condicdo de ponta
provavel e de ponta extrema.
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QUADRO 3-2
Previsdo de Pontas de consumo diario para o periodo 2017-2027

MERCADO CONVENCIONAL

Cenério Central 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 133 135 136 136 137 138 139 139 140 141 141
Ponta extrema 142 144 146 147 148 149 150 151 151 152 153

Cenario Superior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 135 137 138 139 141 142 143 144 145 146 147
Ponta extrema 145 148 149 151 152 154 155 157 158 159 161

Cenario Inferior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 131 132 133 133 134 134 135 135 136 136 137
Ponta extrema 139 141 142 143 144 144 145 146 146 147 147
MERCADO ELETRICO

Cenério Central 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Ponta provavel 95 92 85 78 75 97 97 98 101 111 120
Ponta extrema 106 108 102 96 95 109 109 109 109 120 132

Cenario Superior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 96 117 115 114 113 123 123 125 139 142 146
Ponta extrema 107 133 128 128 128 133 137 142 147 151 155

Cenario Inferior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 92 89 82 74 72 72 73 73 76 85 94
Ponta extrema 104 105 98 92 92 90 90 91 91 98 106

MERCADO TOTAL

Cendrio Central 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Ponta provavel 228 227 221 214 212 234 236 237 241 251 262

Ponta extrema 248 252 247 243 243 258 258 259 260 273 285

Cenario Superior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 231 255 254 253 253 265 266 268 284 288 293
Ponta extrema 252 281 277 279 280 287 292 298 305 310 316

Cenario Inferior 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ponta provavel 223 222 215 207 206 207 208 209 212 222 231
Ponta extrema 243 247 240 235 236 234 235 237 237 245 253
GWh/dia
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A figura seguinte apresenta as pontas de consumo do Mercado Convencional, previstas para o
periodo compreendido entre os anos 2017 e 2027.

FIGURA 3-4
Pontas de consumo do Mercado Convencional para o periodo 2017-2027
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A figura seguinte apresenta as pontas de consumo do Mercado Elétrico, previstas para o periodo
compreendido entre os anos 2017 e 2027.

Os aumentos disruptivos que se verificam nas pontas de consumo do mercado elétrico justificam-
se pela desclassificacdo das centrais térmicas a carvao de Sines, do Pego e da CCC da Tapada do
Outeiro nas datas do fim dos contratos de aquisicao de energia. Os momentos em que se verificam
estes aumentos nas pontas de consumo dependem do cenario considerado e do grau de utilizagdo
das centrais a gds, que podera ser diferente na ponta provavel e na ponta extrema de consumos.

A semelhanca do cenario Superior, deverd igualmente ser considerada a hipétese de reforco a gés
natural entre 2025 e 2030, se o SEN necessitar.
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FIGURA 3-5
Pontas de consumo do Mercado Elétrico para o periodo 2017-2027
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A figura seguinte apresenta as pontas de consumo do Mercado Total, para o periodo compreendido
entre os anos 2017 e 2027.
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FIGURA 3-6
Pontas de consumo do Mercado Total para o periodo 2017-2027
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De acordo com os resultados apresentados na figura anterior, em termos médios verificar-se-a um
crescimento reduzido da ponta de consumo diaria global que acompanhara a tendéncia de
crescimento reduzido da procura e que, em média (TMCA), se cifrarda num aumento de 1,4% para
os cenarios de ponta provavel e de ponta extrema do cenario Central, para o periodo 2017-2027.

O cendrio Superior apresenta um crescimento médio (TMCA) de 2,4% e 2,3%, para as situacdes de
ponta provavel e de ponta extrema, fruto dos aumentos mais significativos ocorridos nos anos de
2018 e de 2022 em diante.

O cenario Inferior apresenta um crescimento médio (TMCA) de 0,4%, para as situacdes de ponta
provavel e de ponta extrema, para o periodo 2017-2027.
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3.3.
PREVISAO DA EVOLUCAO DA OFERTA

A RNTIAT deve oferecer niveis adequados de abastecimento de GN decorrentes da suficiéncia de
capacidade das infraestruturas para fazer face aos consumos previstos na perspetiva da capacidade
de oferta, associada ao fluxo de gas nos pontos de interligagdo com a RNTGN, e na perspetiva da
capacidade de armazenamento, para assegurar a constituicdo de reservas de gas natural.

De modo a satisfazer as necessidades de procura e armazenamento de gas, a RNTIAT conta
atualmente com os pontos de interligacdo da RNTGN e com as infraestruturas de armazenamento
de gas natural.

No presente subcapitulo apresentam-se os desenvolvimentos futuros que se preveem realizar na
RNTIAT.

3.3.1. Projetos Base

3.3.1.1. Capacidade de oferta da RNTGN

Os Projetos Base propostos no plano ndo tém qualquer impacto na capacidade de oferta da
RNTIAT. Os quadros seguintes apresentam as capacidades de importacao e de exportagdo para o
periodo compreendido entre os anos 2017 e 2027 que, por se manterem constantes, ndo se
efetuou qualquer representacdo grafica.

QuADRO 3-3
Evolugdo da Capacidade de importagdo diaria da RNTIAT

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Campo Maior 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134
TGNL Sines 229 229 229 229 229 229 229 229 229 229 229

Valenca do 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Minho
33Int. PT-ES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 373 373 373 373 373 373 373 373 373 373 373

GWh/dia
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QuADRO 3-4
Evolugdo da Capacidade de exportagdo diaria da RNTIAT

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Campo Maior 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Valenga do Minho 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

32 Int. PT - ES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
GWh/dia

Por simplificacdo, considerou-se uma capacidade de exportacao em Campo Maior de 35 GWh/dia
(correspondente a capacidade de saida a partir de outubro de 2018) para todo o periodo em
analise.

3.3.1.2. Capacidade de armazenamento da RNTIAT

O quadro seguinte apresenta a evolugdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT. Nao se
prevé qualquer incremento de capacidade de armazenamento da RNTIAT associada aos projetos
base do PDIRGN, razdo pela qual ndo se efetou qualquer representagao grafica.

QUADRO 3-5
Evolucao da Capacidade de armazenamento da RNTIAT

RNTIAT 6407 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408
TGNL Sines 2568 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
AS Carrigo 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839

GWh

3.3.2. Projetos Complementares

3.3.2.1. Capacidade de oferta da RNTGN

Este subcapitulo apresenta os projetos complementares que se preveem realizar na RNTGN:

Periodo compreendido entre os anos 2023 e 2027 (projetos condicionados a
realizagao do STEP)

Instalagdo de uma Estagdo de Compressdo no Carregado, de modo a aumentar a capacidade de
transporte da rede de alta pressd@o e a capacidade do ponto de entrada em Sines, permitindo tirar
partido da capacidade didria maxima de regaseificacdo do TGNL, de 321 GWh/d.
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Encontra-se prevista a entrada em servico da 32 interligacao Portugal - Espanha (12 fase), ligando
Celorico da Beira a Zamora, através de um gasoduto DN700, com uma capacidade bidirecional de
70 GWh/d (importacao e exportacao).

A decisdo final de investimento destes projetos deve ser totalmente articulada com o
desenvolvimento do projeto STEP/Midcat (relativo a construcdo de uma nova interligagdo entre
Espanha e Franca na zona leste dos Pirenéus), devendo estes projetos ser considerados
mutuamente dependentes, no sentido de garantir a integracdo dos sistemas de GN ibéricos e de
salvaguardar que ao SNGN é simultaneamente viabilizada a oportunidade de integracao com o
resto dos sistemas europeus, em paralelo com o sistema espanhol aquando da operacionalizacdo
do projeto STEP. Adicionalmente, o projeto da 32 interligagdo deve ter também em conta a
concretizacdo da obtencdo de apoio comunitario.

Os quadros e as figuras seguintes evidenciam a evolugao da capacidade de oferta de importagao e
de exportacdo no periodo de 2017 a 2027, tendo em conta as infraestruturas condicionadas a
realizacdo do STEP. Para efeitos de determinacdo da capacidade de oferta das infraestruturas é
considerado o ano seguinte a sua colocagdo em servico, ou seja, considera-se a disponibilidade das
infraestruturas a 1 de janeiro de cada ano.

Nao se encontra previsto qualquer infraestrutura que altere a capacidade de armazenamento da
RNTIAT no periodo de 2017 a 2027.

QuADRO 3-6
Evolugdao da Capacidade de importacao diaria da RNTIAT

2017 2018 2019 2020 2021 2022 ¢ 2023-2027 —*>

Campo Maior 134 134 134 134 134 134 134
TGNL Sines 229 229 229 229 229 229 321
Valenga do Minho 10 10 10 10 10 10 10
32 Int. PT - ES 0 0 0 0 0 0 70
Total 373 373 373 373 373 373 535

GWh/dia
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F1GURA 3-7
Evolucdo da Capacidade de importagdo diaria da RNTIAT
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QuADRO 3-7

Evolugdao da Capacidade de exportagdao didria da RNTIAT

2017 2018 2019 2020 2021 2022 <+— 2023-2027 —>»

Campo Maior 35 35 35 35 35 35 55
Valenga do Minho 25 25 25 25 25 25 25
32 Int. PT - ES 0 0 0 0 0 0 70
Total 60 60 60 60 60 60 150

GWh/dia

Por simplificagdo, considerou-se uma capacidade de exportagdo em Campo Maior de 35 GWh/dia
(correspondente a capacidade de saida a partir de outubro de 2018) para todo o periodo em
analise.
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FIGURA 3-8
Evolugdo da Capacidade de exportagdo didria da RNTIAT
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Os projetos de desenvolvimento que ndo necessitavam de decisdo no ambito do PDIRGN 2016-
2025, foram removidos desta edigdo do Plano, por se achar que a sua concretizagdo, mesmo que
eventual, estara fora do seu horizonte, de 2018 a 2027. Em concreto, este conjunto de projetos
incluia a estagdo de compressdo de Cantanhede, o gasoduto Cantanhede-Mangualde, o gasoduto
Carrigo Cantanhede, a sétima cavidade do AS do Carrigo (RENC-8) e o segundo cais de acostagem
do TGNL de Sines (2° jetty).
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3.4.
CRITERIOS DE PLANEAMENTO

O plano de desenvolvimento e investimento das infraestruturas que compdem a RNTIAT
resulta da aplicacdo de principios e de critérios de planeamento, através dos quais se
evidencia a importancia e a contribuicdo de cada uma das infraestruturas para o
cumprimento de determinados objetivos.

O planeamento da RNTIAT deve assegurar a existéncia de capacidade nas infraestruturas
que a integram, garantindo o equilibrio entre a oferta e a procura de gas natural com niveis
adequados de segurancga, de fiabilidade e de qualidade de servigo, de acordo com as
exigéncias técnicas e regulamentares, devendo também ser observados critérios de
racionabilidade econémica assim como as orientagdes de politica energética. No que diz
respeito as interligacGes internacionais, deve ser feito em estreita cooperagdo com os
operadores de rede respetivos.

No capitulo 1.2 Contexto Legislativo e Regulamentar sdo varias as referéncias as
obrigacGes das concessionarias REN Gasodutos, REN Armazenagem e REN Atlantico em
matéria de seguranga do abastecimento. Da referida legislacdo, assume particular
importéancia o DL n.© 231/2012, de 26 de outubro, designadamente o capitulo XI
Seguranga do abastecimento, o Regulamento (UE) n® 994/2010 do Parlamento Europeu e
do Conselho de 20 de outubro de 2010, de aplicagdo obrigatdria em todos os Estados-
Membros e o Regulamento (UE) n© 347/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17
de abril de 2013.

A seguranca do abastecimento de gas natural ao SNGN é garantida através da oferta de
capacidade nos pontos de entrada do sistema, da diversificagdo das fontes de
aprovisionamento, da existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita
a constituicdo e manutencao das reservas de seguranca e da otimizacdo da gestao das
infraestruturas, contribuindo para a racionalizagao dos custos de acesso dos utilizadores,
fomentando a concorréncia do mercado e conduzindo a precos finais de energia mais
competitivos.

Os incentivos a liberalizagdo do mercado e o consequente aumento das trocas comerciais
em Portugal, na Peninsula Ibérica e na Europa tém como objetivo o aumento da segurancga
do abastecimento e da concorréncia no sector do gas natural. A integracdo dos mercados
da Peninsula Ibérica e da Europa e o aumento da flexibilidade dos sistemas assumem um
papel chave e determinante para se alcancarem os objetivos de politica energética nacional
e europeia.

Nesta edicao do plano, os Projetos Base propostos ndo tém qualquer impacto na
capacidade das infraestruturas da RNTIAT, nem ao nivel da capacidade de oferta, nem ao
nivel da capacidade de armazenamento. Assim, a analise multicritério / atributos custo-
beneficio que se efetua a estes projetos é diferente da analise multicritério / atributos
custo-beneficio que se efetua para determinar o impacto sistémico dos projetos
estratégicos e de desenvolvimento, que se agruparam nos Projetos Complementares.
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3.4.1. Analise multicritério / Custo-beneficio aplicavel aos
projetos de desenvolvimento com impacto sistémico

Na sua génese e para garantir o cumprimento dos objetivos propostos, a atividade de
planeamento deve estar enquadrada por indutores estratégicos que por um lado orientam e
dao significado as propostas de investimento, mas que atuam também como forgas
motrizes do desenvolvimento do Sistema Nanional de Gas Natural (SNGN). Para garantir a
qualidade do planeamento efetuado e a melhoria continua das opgdes tomadas, os
indutores de desenvolvimento constituem, em si mesmo, critérios a luz dos quais os
projetos propostos podem ser avaliados.

A organizacao dos indutores de desenvolvimento, assim como a dos respetivos atributos,
procura alinhar a base metodolégica do PDIRGN com o regulamento relativo as orientagdes
para as infraestruturas energéticas transeuropeias, Regulamento N° 347/2013, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de abril de 2013. Quando comparado com o
PDIRGN 2016-2025, ao Indutor outros principios e critérios de planeamento foi dada a
designacdo de modernizagdo, qualidade de servigo e eficiéncia operacional.

Deste modo, a sistematizacdo e enquadramento dos indutores e atributos utilizados no
planeamento, apresenta a seguinte subdivisdo:

e Integracao do mercado e interoperabilidade;

e Aumento da concorréncia;

e Seguranca do abastecimento;

e Sustentabilidade;

e Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas;
e Modernizacao, qualidade de servico e eficiéncia operacional

Os quatro primeiros indutores aplicam-se, essencialmente, aos projetos de
desenvolvimento, que ndo constituem a proposta base deste plano. Sao, no entanto,
critérios fundamentais para a avaliacdo dos Projetos Complementares.

A integragdo do mercado e interoperabilidade devem ser avaliadas pela integracdao dos
mercados de Portugal e Espanha, pela convergéncia de precos, pela flexibilidade do
sistema e pelo grau de reversibilidade das interligagdes entre os dois paises (fluxo
bidirecional).

O aumento da concorréncia deve ser medida com base na dependéncia dos fornecedores,
na diversificagdo das fontes e das rotas alternativas de aprovisionamento.

A seguranga do abastecimento de gas deve ser avaliada pela flexibilidade do sistema para
fazer face a situagOes de perturbacdo do aprovisionamento, pela dependéncia dos
fornecedores, pela diversificagdo das fontes e das rotas alternativas de aprovisionamento,
bem como pelo cumprimento da norma relativa as infraestruturas (critério N-1), nos
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termos do n° 1 do artigo 6° do Regulamento (UE) n® 994/2010. A existéncia de capacidade
adequada de armazenamento que permita a constituicao e manutencao das reservas de
seguranca é igualmente um indicador relevante para aferir a seguranca do abastecimento
do SNGN, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento das quantidades de gas
previstas na norma do aprovisionamento, artigo 8° do Regulamento (UE) n© 994/2010.

A sustentabilidade deve ser medida pela contribuicdo para a redugao das emissdes de
gases com efeito de estufa (GEE) e pelo apoio a produgao de eletricidade a partir de fontes
de energia renovavel (FER).

No quadro seguinte sdo apresentados o conjunto de atributos que tém por objetivo avaliar
0s quatro primeiros principios e indutores de desenvolvimento referidos nos paragrafos
anteriores.

QuADRO 3-8
Atributos de avaliagdo dos principios e critérios de planeamento

Indutores Avaliados

I Integragdo do Aumento da Seguranga do -
Ny . Sustentabilidade
mercado concorréncia abastecimento
X X

Reserva de capacidade

Capacidade bidirecional X X

IHH da capacidade X X X

IHH do aprovisionamento X X X

Dependéncia dos fornecedores X X

Critério N-1 X

Capacidade de armazenamento X X X
Diminuicao de emissodes (GEE) X
Backup as FER X

Notas:

IHH - Indice de Herfindahl Hirschman

Critério N-1 - Norma relativa as infraestruturas (critério N-1), nos termos do n° 1 do artigo 6° do
Regulamento (UE) N°© 994/2010

GEE - Gases com efeito de estufa

FER - Fontes de energia renovavel

No Anexo 3 procede-se a descrigdo de cada um dos atributos, a explicagéo do seu
significado e de como devem ser interpretados. No capitulo seguinte, estes atributos serdo
utilizados na avaliacao e justificacdo dos investimentos propostos no PDIRGN 2015.

Os critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas que compGem a RNTIAT
decorrem da existéncia de limites operacionais das infraestruturas que salvaguardem a
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respetiva operagdo com os niveis de seguranga e de qualidade de servigo considerados
adequados pelas melhores praticas da industria e pelo normativo e legislacdo aplicavel.

O indutor de modernizagdo, qualidade de servigo e eficiéncia operacional agrega os
atributos que visam garantir a qualidade de servigo, os que decorrem da necessidade de
troca, publicagdo e disponibilizacdo de informacdo, e os que tém por objetivo a otimizagdo
e 0 adequado funcionamento dos sistemas e equipamentos que compdem a RNTIAT.

3.4.2. Analise multicritério / Custo-beneficio aplicavel aos
projetos Remodelacao e Modernizagao dos Ativos

ESTRATEGIA DE MANUTENCAO E GESTAO DE ATIVOS

O tema da Gestao de Ativos tem sido um dos pontos mais desafiantes para as empresas
detentoras de ativos fisicos, no geral, e para as utilities, em particular. Uma das questdes
atuais é a maximizacdo da fiabilidade que se consegue alcancar com um numero limitado
de recursos. Tendo em consideragdo as boas praticas internacionais para Asset
Management (nomeadamente a PAS55 e a ISO55000), a politica de manutencdo da REN
visa otimizar o custo de ciclo de vida dos Ativos.

O ciclo de vida completo de um ativo da RNTIAT pode ser expresso pela seguinte cadeia de
valor: planeamento, projeto, aquisicdo, construgcao, comissionamento, operagao,
manutencdo, descomissionamento e abate. Trata-se, portanto, de uma visao holistica do
ciclo de vida do ativo, ou sistemas de Ativos, tal como preconizado na Publicly Available
Specification 55 (PAS 55) e na ISO 55000.

FIGURA 3-9
Visao holistica do ciclo de vida do ativo (PAS 55)
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O ponto de partida para uma politica de Gestdo de Ativos consiste, por conseguinte, em
caracterizar a populacao de equipamentos da RNTGN.

CARACTERIZAGAO DE ATIVOS NA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE DE GN

No final de 2016 a infraestrutura da RNTGN era composta por 1 375 km de gasodutos
principais e ramais de ligacdo, diversos tipos de estagdes, um Centro de Despacho (DC) e
um Centro Técnico Administrativo localizado em Bucelas, um Centro de Despacho de
Emergéncia (EDC) localizado em Pombal, assim como sistemas SCADA e de
telecomunicacgOes, de acordo com uma descricado efetuada no capitulo 2. Caracterizacao
atual do Sistema Nacional de Gas Natural.

Um critério tradicional e de partida para o planeamento de remodelacdo de Ativos consiste
na idade dos mesmos. A maior parte da infraestrutura foi colocada em servigo durante o ano
de 1997. No final do ano de 2016, a idade média dos gasodutos era de 17 anos e cerca de
50% da infraestrutura de transporte apresentava perto de 20 anos de operagdo continua.

FiGura 3-10
Idade do Gasoduto no final do ano de 2016 [anos]
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A idade média das estagGes é sensivelmente a mesma que a do gasoduto. Contudo, estas
contém equipamentos cujo periodo de vida Util é consideravelmente menor tais como
caldeiras e permutadores de calor, equipamentos de regulagdo e medida ou sistemas de
controlo e instrumentagdo.
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QUADRO 3-9
Estimativa de Vida Util dos Ativos das Estactes

Familia de Ativo (estagGes) Vida Util Esperada (média)

Sistemas de Controlo e Instrumentagdo 10 anos
Sistemas de Regulagao 40 anos
Sistemas de Aquecimento e Controlo de Temperatura 15 anos
Sistemas de Odorizagao 25 anos
Sistemas de Contagem de Gas 15 anos
Sistemas de Baterias e UPS 15 anos

ATIVOS NO TERMINAL DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

O Terminal de GNL comporta instalagGes portuarias com capacidade de recepcdo e
descarga de navios metaneiros, tanques de armazenamento e uma area de processamento
e vaporizacdao de GNL para subsequente entrega do gas a RNTGN. Dispde igualmente de
condigOes para o enchimento de camides-cisternas com GNL de forma a abastecer as UAG
localizadas no territério nacional. Para além da descrigdo técnica efetuada no capitulo 2.
Caracterizagdo atual do Sistema Nacional de Gas Natural, o terminal possui ainda outros
equipamentos como as bombas de baixa pressdo, bombas de alta pressdo, compressores
de vapor, unidades de recondensacdo e de vaporizagdo. Possui também sistemas SCADA e
de telecomunicagdes.

A operacdao comercial do Terminal de GNL iniciou-se em 2004 tendo este sofrido obras de
expansao com inicio em 2009 e término em 2012.

A grande maioria dos equipamentos tem neste momento uma idade superior a 12 anos,
nos quais se incluém equipamentos rotativos com elevado desgaste. As condigGes de
operagao do terminal com regimes de carga varidvel e longos periodos em regimes de
carga minima provocam ciclos térmicos nos equipamentos que levam a fenédmenos de
fadiga.

ATIVOS NO ARMAZENAMENTO SUBTERRANEO

O Armazenamento Subterrédneo de Gas Natural localiza-se no Carrico, concelho de Pombal
e é constituida por um conjunto de 6 cavidades onde o gas natural é armazenado sob
pressdo, em fase gasosa, as quais sdo ligadas por gasodutos a uma estacdo de gas que faz
o tratamento do gés natural nos dois modos de operagdo: extracdo de gas das cavidades
para a RNTGN e injecdo de gas da RNTGN para as cavidades.

Esta infraestrutura possui também instalacdes de lixiviacdo, as quais sdo utilizadas
exclusivamente para a construcdo de novas cavidades. Essas instalacdes sdo constituidas
por infraestruturas de captacgdo de agua e rejeicao de salmoura, operadas por uma estagdo
de lixiviagdo. A semelhanca das infraestruturas da RNTGN e do TGNL de Sines, possui
igualmente sistemas SCADA e de telecomunicagdes.
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No final de 2016 a infraestrutura de armazenamento subterrédneo era constituida por 6
Cavidades.

As instalagbes entraram em funcionamento em novembro de 2004, ou seja, ha 12 anos,
com a entrada em exploracdo da estacdo de gas e da cavidade RENC-5. Desde entdo, mais
cinco cavidades entraram em operacdo, a Ultima das quais, a RENC-6, em dezembro de
2014.

CAMPOS DE ATUACAO - PROJECTOS DE MELHORIA OPERACIONAL, ADEQUACAO
REGULAMENTAR E GESTAO DE ATIVOS EM FIM DE VIDA UTIL

Independentemente da infraestrutura a que dizem respeito, os projetos foram agrupados e
analisados em 3 blocos agregadores:

MELHORIA OPERACIONAL

Sédo os projetos cuja implementacgdo indica vantagens operacionais seja ao nivel de
mitigacdo do aumento de custos e/ou de seguranca ou que derivam da necessidade de
acompanhar a evolugdo tecnoldgica e do mercado.

ADEQUACAO REGULAMENTAR

Projetos que visam dar cumprimento a legislagdo e regulacdo do sector.

GESTAO DE ATIVOS EM FIM DE VIDA l'JTIL

Intervengdes necessarias nos Ativos em fim de vida Util de modo a manter os niveis de
seguranca e disponibilidade das infraestruturas. Embora com algumas excecgdes de caracter
técnico, estas intervengdes procuram a reabilitacdo e beneficiagdo dos Ativos em
detrimento da sua substituicdo. A materializacdo da estratégia referida requer a adogdo de
um Indicador do Estado do Ativo (IE), cuja metodologia de calculo se encontra detalhada
no Anexo 8.
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4.1.
APRESENTACAO DOS MONTANTES
PREVISTOS PARA O INVESTIMENTO

4.1.1. Investimento Total Associado aos Projetos Base

Os Projectos Base sao constituidos pelos projectos de remodelagdo e modernizagdo propostos e
pelos projectos em curso que transitam de anos anteriores para o periodo em analise.

FIGURA 4-1
Montantes de Investimento associado aos Projetos Base
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Os projetos de remodelagdo e modernizagao da RNTIAT incluem os seguintes campos de atuagdo:
Melhoria Operacional, Adequagdo Regulamentar e Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util, abordados

em detalhe nos capitulos seguintes.

Na tabela e no grafico seguintes apresenta-se a reparticdo dos investimentos do
PDIRGN 2018-2027 pelas concessionarias da RNTIAT.
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Reparticdo dos investimentos do PDIRGN 2018-27

PDIRGN
Periodo 2018 - 2022

REN

Concessionaria Investimento

Atléntico REN
da RNTIAT ((13) 28% it
REN Gasodutos 19,618 g
REN Armazenagem 12,885 Armalzsr':lagem
REN Atlantico 12,450 29%
TOTAL 44,953

O projecto de optimizagdo da estacdao de gas do Armazenamento Subterrdneo do Carrigo encontra-
se em curso, tendo merecido parecer favoravel da ERSE em anteriores edigdes do Plano. E um
investimento fundamental para permitir responder as necessidades do sistema que se iniciou com
a eliminacao de limitagdes nos processos de injecdo e extracao (debottinecking) e que corresponde
a primeira fase de otimizagdo.

Para o conjunto dos projetos de modernizacdo e remodelagdo propostos, considera-se que, tendo
em conta os ciclos de elaboragdo e aprovacao do PDIRGN, deverdo ter Decisdo Final de
Investimento (DFI) neste Plano os projetos com inicio ou a transferir para exploragdo nos anos
2018, 2019, e 2020. Conforme detalhado no quadro seguinte, o valor total de investimento em
projetos de modernizacdao e remodelacao da RNTIAT que requerem DFI no PDIRGN 2018-2027 é de
cerca de 27,7 M€. Adicionalmente, ao projeto de otimizacdao da estacdo de gas do Armazenamento
Subterraneo do Carrico corresponde um investimento de 6,8 M€ nos anos de 2018 e 2019. Assim,
o valor global para os trés primeiros anos do Plano é de cerca de 34,5 M€, que compara com o
valor de investimento de 34,1 M€ proposto nos trés primeiros anos do PDIRGN 2016-2025.

No quadro seguinte sdo indicados os montantes de investimento dos Projectos Base deste PDIRGN.
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QUuUADRO 4-1
Montantes associados aos projectos base do plano de investimento da RNTIAT - PDIRGN 2018-2027

Projetos Base Investimento Parcelar Cronograma do Investimento
Total Periodo PDIRGN
Projeto 2018-2022 2018-2027 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Total RNTIAT 48 205 44 953 44 953 16 702 12 287 5 560 5545 4 860 - - - - -
REMBEHEED & 19 618 19 618 19 618 5137 4242 3790 3515 20935

Modernizagao

Remodelagdo e

e 12 450 12 450 12 450 5000 3800 1250 1200 1200 - - - - -
Estacdo de Gas 10 052 6 800 6 800 4300 2500

Debottlenecking 2279 - - - - - - - - - - - -
Up-grade 5272 4 300 4300 4 300 - - - - - - - - -
compressao

Up-grade sistema _ _ _ _ _ _ _ _ _
o 2 500 2 500 2 500 2 500

RETRHEEED & 6 085 6 085 6 085 2265 1745 520 830 725 - - = - -

Modernizacao

Unidade: k(€)
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4.1.2. Investimento em Curso Associado aos Projetos Base

O projecto de optimizacdo do Armazenamento Subterraneo, em curso e com parecer favoravel da
ERSE nos PDIRGN anteriores, permite aumentar e flexibilizar a capacidade de injecdao. Nos anos de
2015 e 2016, entraram em exploracao 3,25 M€ de investimento relativos a este projeto,
correspondentes a 12 fase (debottinecking), a que se somam 4,3 M€ em 2018 e 2,5 M€ em 2019,
de acordo com a proposta deste PDIRGN.

FIGURA 4-2
Investimento em curso associado aos Projectos Base
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[mw PROJETOS EM CURSO = REMODELACAO E MODERNIZAGAO PROJETOS BASE

SUMARIO DO PROJETO DE OTIMIZACAO (AUMENTO E FLEXIBILIZACAO) DA CAPACIDADE DE
COMPRESSAO

A unidade de compressao, bem como o sistema de controlo, foram desenhados tendo em vista
uma filosofia de armazenamento sazonal com periodos longos de injegdo. Apesar de
mecanicamente robusta, a instalagdo, incluindo sistemas de ignigao, alimentacao e auxiliares,
apresenta pouca versatilidade quando se pretende implementar um regime operacional com
paragens e arranques frequentes.

Com esta intervencdo na Unidade de Compressao, pretende-se:

e Adquirir um terceiro grupo compressor autébnomo, movido a gas natural e respetivos sistemas
auxiliares, duplicando a capacidade de injecdo com reserva a 50% dessa nova capacidade;
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e Atualizar o software de controlo dos motores, nomeadamente ao nivel do processo de ignicao e
alimentagdo de gas, adequando os mesmos a um regime de funcionamento com paragens e
arranques frequentes;

e Alterar e harmonizar a arquitetura do atual sistema de controlo dos compressores existentes,
substituindo autématos e parte da instrumentacdo associada.
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4.2,
DESCRICAO DOS PROJETOS DE
REMODELACAO E MODERNIZACAO

4.2.1. Agregacao de Projetos

O conjunto de projetos aqui apresentados, quer pelo seu impacto nas infraestruturas, quer pelo
valor do investimento associado, nao sao apresentados individualmente, mas de uma forma
agregada para cada uma das infraestruturas da RNTIAT.

O agrupamento efetuado inclui diversos projetos de caracter abrangente que tém como principal
objetivo dar cumprimento aos principios e critérios descritos nos Capitulos 3 e 6 deste documento,
designadamente os critérios de qualidade de servico, os decorrentes da necessidade de troca,
publicagdo e disponibilizacdo de informacdo as partes interessadas no processo de acesso e
utilizacao das infraestruturas da RNTIAT, de otimizagao do funcionamento dos sistemas e
equipamentos da RNTIAT fundamentais ao controlo e minimizagao do incremento dos custos de
operacao e exploragdo segura das infraestruturas, e os decorrentes da necessidade de
remodelagdo/conservagdo de sistemas e equipamentos em fim de vida Util ou obsoletos
tecnologicamente.

Para além da descricdo de cada projeto nos subcapitulos seguintes existe uma ficha resumo,
designada ‘ficha de projecto’, para consulta no Anexo 9.

A agregacdo foi efetuada para cada uma das infraestruturas da RNTIAT, de acordo com os
seguintes conjuntos de projetos:

PROJETOS DE MELHORIA OPERACIONAL

Estdo referenciados como projetos propostos no @mbito da melhoria operacional, aqueles cuja
analise técnica e econdmica demonstrou vantagens operacionais na sua implementacdo, que
surgem da necessidade de acompanhar a evolugdo tecnoldgica ou resultantes da aquisicdo de
ferramentas ou outros equipamentos cujo impacto na operagado das infraestruturas é positivo, seja
ao nivel de custos ou a nivel de seguranca de abastecimento, seguranca de pessoas e bens ou
ambiental. As atividades incluidas em cada um dos projetos, estdo descritas em detalhe nos
capitulos seguintes.

A analise efetuada para todos os projetos propostos baseou-se nos seguintes atributos, descritos
no Anexo 3:

e Capacidade em risco de interrupgao;

e Redugdo de probabilidade de falha;
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e Melhoria para a seguranca de pessoas e bens;
e Reducdo de impactos ambientais;

e Reducdo do incremento de custos para o SNGN.

O processo de analise para este tipo de projeto tem como principais objetivos:

a) Determinar se o projeto é viavel, i.e, se € um bom investimento relacionando os indutores
acima referidos com os custos do projeto;

b) Comparar as varias alternativas técnicas para determinar qual a mais viavel.

Os custos do projeto ao longo do periodo sdo comparados com os beneficios deste ao longo do
mesmo periodo. Importa referir que os custos resultantes da opgdo de ndo fazer o projecto e que
sejam evitaveis com a execucdo do projecto em analise serdo considerados como beneficios deste
(como exemplo: a intervengdo num equipamento que impecga a sua deterioragdo ou aumente a sua
capacidade, permitindo evitar a aquisicao de um novo equipamento ou a modernizacao de sistemas
de controlo para as versdes atuais permitindo controlar o incremento dos custos de manutencgao e
operacionais no futuro).

PROJETOS DE ADEQUAGAO REGULAMENTAR

Os projetos propostos no dmbito da adequacédo regulamentar sdo projetos que visam dar
cumprimento ao estipulado na legislagdo do sector e nos regulamentos publicados pela Entidade
Reguladora (ERSE). Sao projetos relacionados com a integridade estrutural das infraestruturas e
com a afericdo e recondicionamento dos equipamentos de leitura e medida, tal como descrito no
capitulo seguinte e cuja execucdo é mandatoria.

PROJETOS DE GESTAO DE FIM DE VIDA l’JTIL DE ATIVOS

A REN tem trabalhado no sentido de prever as necessidades de investimento em remodelagdo de
ativos, através de uma analise ao estado dos equipamentos instalados na RNTIAT, ponderado pelo
nivel de risco associado. Consequentemente, torna-se crucial implementar uma estratégia de
planeamento da remodelagdo de ativos baseada no estado, no sentido de gerir o fim-de-vida dos
elementos da RNTIAT e ndo tendo em conta apenas na sua idade econdémica.

A REN, enquanto Operador da RNTIAT, planeia a “onda” de substituicdo de ativos (normalmente
designada por “replacement wave”), tendo em consideragao:

e A necessidade de antever os futuros volumes de investimento;
e A necessidade de evitar picos de investimento que oneram excessivamente o sistema;

e A relevancia de informar de forma transparente e sustentada sobre a motivacdo para
substituicdao de ativos;
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¢ A utilidade de envolver os fornecedores tecnoldgicos no processo de planeamento do
investimento.

Isto &, para prolongar a vida util de determinados ativos, terdo de ser desenvolvidas agdes de
reabilitagcdo e renovagdo dos mesmos, de forma a assegurar um nivel de desempenho satisfatério.
Paralelamente é importante acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, identificar a obsolescéncia
e manter o know-how. A materializacdo da referida estratégia requer a adocao de um Indicador do
Estado do Ativo (IE).

4.2.2. Investimento de Remodelagcdao e Modernizagcao durante o
periodo 2018-2022

De seguida apresenta-se um resumo dos montantes associados aos investimentos em projetos de
remodelagdo e modernizacdo da RNTIAT, para o periodo de 2018 a 2022 (préximos 5 anos).

QUADRO 4-2

Resumo dos montantes associados aos projectos de modernizagao e
remodelagdo da RNTIAT para o periodo de 2018 a 2022

2018 2019 2020 2021 2022

REN GASODUTOS

Melhoria Operacional 2,807 1,392 0,920 0,545 0,370 6,033
Adequacdo Regulamentar 0,370 0,480 0,305 0,730 0,355 2,240
Fim de Vida Util 1,960 2,370 2,565 2,240 2,210 11,345
TOTAL REN GASODUTOS 5,137 4,242 3,790 3,515 2,935 19,618
REN ATLANTICO

Melhoria Operacional 0,350 0,000 0,000 0,000 0,000 0,350
Adequacdo Regulamentar 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200
Fim de Vida L'Jtiln 4,450 3,800 1,250 1,200 1,200 11,900
TOTAL REN ATLANTICO 5,000 3,800 1,250 1,200 1,200 12,450
REN ARMAZENAGEM

Melhoria Operacional 1,920 1,620 0,035 0,170 0,020 3,765
Adequacado Rggulamentar 0,000 0,000 0,000 0,450 0,045 0,495
Fim de Vida Util 0,345 0,125 0,485 0,210 0,660 1,825
TOTAL REN ARMAZENAGEM 2,265 1,745 0,520 0,830 0,725 6,085
TOTAL 12,402 9,787 5,560 5,545 4,860 38,153

Unidades: ME

Para o conjunto dos projectos de modernizagao e remodelacdo aqui apresentados, considera-se que,
tendo em conta os ciclos de elaboracao e aprovacao do PDIRGN, deveram ter decisdo os projectos
com inicio ou a transferir para exploragdo nos anos de 2018, 2019 e 2020. Conforme detalhado no
quadro anterior, o valor total de investimento em projetos de modernizacdo e remodelacdao da
RNTIAT que requerem Decisao Final de Investimento (DFI) é de cerca de de 27,7 ME.
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FIGURA 4-3
Investimento na remodelagdo e modernizagdo da RNTIAT para o periodo 2018
a 2022
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FIGURA 4-4
Investimento de Melhoria Operacional da RNTIAT para o periodo 2018 a 2022
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FIGURA 4-5
Investimento de Adequagdo Regulamentar da RNTIAT para o periodo 2018 a
2022
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FIGURA 4-6

Investimento na Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos Adequacdo da RNTIAT
para o periodo 2018 a 2022
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4.3.
PROJETOS NA REDE NACIONAL DE
TRANSPORTE DE GAS NATURAL

4.3.1. Melhoria Operacional

Neste bloco de projetos esta inserido o necessario ‘upgrade’ de instalacGes e equipamentos bem
como a aquisicdo de pecgas e materiais de acordo com o racional técnico-econémico mais eficiente.
Estd também incluida a monitorizagdo on-line dos caudais na estagao de Monforte, o que permitira
gerir o sistema de uma forma mais eficaz.

QUADRO 4-3

Valor de investimento acumulado no ambito da melhoria operacional no
periodo de 2018 a 2022 na RNTGN

Upgrade de instalagdes e Equipamentos 4,593
Monitorizacdo de cadeias de medida 0,515
Equipamentos de medida, instrumentacao e ferramentas 0,925

Unidade: M€

A maior parcela de investimento, cerca de 4,6 M€, sera aplicada no upgrade de instalacdes e
equipamentos considerada fundamental para a manutencado, ndao sé da qualidade de servico mas
também de pessoas e bens. Nesta parcela incluem-se:

A instalacdao de alarmes de intrusdao nas estacoes, essencial dada a vaga de furtos aos sistemas
de baterias de que a REN foi alvo;

¢ O isolamento térmico em linha de reducado de pressao de modo a mitigar a deterioracao
causada pela condensacao existente;

e O upgrade dos sistemas de controlo de temperatura nas GRMS;

¢ O aumento de capacidade dos by-pass das valvulas BA100 e BA911 nas estagdes cujo caudal é
insuficiente para realizar o teste funcional da valvula BA911;

e A instalagcdo de uma segunda linha de filtragem e de aquecimento em estacdes sem
redundancia;

e A instalagdo de limitadores de caudal nas GRMS malhadas para protegao contra overflow,

e A unificagcdo das tabelas das unidades RTU com as do Centro de Despacho;

e A aquisicdo de equipamento de emergéncia e de primeira intervengdo; e

Proposta | junho 2017 100



PDIRGN PROJETOS DE PROJETOS NA REDE NACIONAL DE REN 4
2018-2027 INVESTIMENTO TRANSPORTE DE GAS NATURAL

¢ Ainstalacdo de painéis fotovoltaicos com o objectivo primario da reducao da factura energética.

O investimento previsto para a monitorizacao das cadeias de medida de Monforte (JCT 10000) e
Cantanhede (JCT 11000) é de 0,515 M€, e permitird a gestdo de sistema um melhor controlo sobre
a rede com informacgdo on-/ine das entradas e saidas no /oop fechado em 2013 com a construgao
do gasoduto Mangualde-Guarda.

Finalmente, prevé-se um investimento de 0,925 M€ em instrumentos e equipamentos de analise e
medicdo, de modo a equipar adequadamente o laboratério moével que permite fazer a aferigdo da
maior parte dos equipamentos de medida de forma creditada internamente poupando custos ao
sistema, e na aquisicdo de pegas e ferramentas necessarias para a implementagdo da metodologia
de manutencdo RCM II da qual resultard uma reducdo de custos operacionais e consequentemente
uma reducao de custos para o sistema.

De seguida apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de melhoria
operacional na RNTGN, com informacdo da necessidade de DFI e o valor de investimento para os
primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.

QUADRO 4-4
Projetos de melhoria operacional na RNTGN

.~ . Previsdo de Ele @212
Descrigao dos Projetos T 2018-2020 2018-
[k€] 2022 [k€]
Sistema anti-intrusdo (security) 2018 1543 1543
Limitadores de caudal GRMS 2019 400 800
Uniformizagao RTU vs CD 2018 750 750
Upgrade de Filtragem e permutadores de calor 2018 400 400
Instalacdes e Upgrade controlo de temperatura 2020 100 300
SIS Isolamento regulagao 2019 300 300
By-pass das BA100 e BA911 2018 200 200
Paineis fotovoltaicos 2019 200 200
Equipamento de emergéncia 2020 50 100
Cadeias de medida @ Monitorizacdo das cadeias de medida 2018 515 515
Equipamento de Equipamentos de analise e medigdo 2018 400 475
instrrnig:ldtgz;éo e Ferramentas / RCM II 2018 160 350
ferramentas EMMs do Laboratério Movel 2020 100 100
Unidade: k€

4.3.2. Projetos de Adequacao Regulamentar

Desde o inicio da exploragdo da RNTGN que a REN Gasodutos inclui nos seus programas de
manutencdo as atividades de Gestdo de Integridade da RNTGN de acordo com as melhores praticas
da industria e dando cumprimento ao disposto no art. 66° da Portaria n.© 142/2011. Neste
programa, incluem-se:
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¢ Métodos de inspecdo interna da tubagem (inspeccdo em linha) com capacidade de detecdo de
corrosdo externa e interna e outros defeitos de material ou construgao;

e Métodos de inspecdo de avaliacdo direta com capacidade de detegdo de possivel corrosdo e do
estado do revestimento da tubagem;

e Caracterizacao de indicagbes no terreno.
Incluidas no bloco de adequacdo regulamentar, estdo também as operagdes de calibragdo dos

equipamentos de medida.

QUADRO 4-5

Valor de investimento acumulado no ambito da adequagdo regulamentar no
periodo de 2018 a 2022 na RNTGN

Gestdo de integridade de Infraestruturas 1,525
Equipamentos de Medigdo e Leitura 0,715
Unidade: M€

As Inspecgdes em Linha com recurso a tecnologia MFL (Magnetic Flux Leakege) sdo efetuadas de 10
em 10 anos em cada linha de acordo com o planeamento existente, salvo em situagdes onde a
analise de risco efetuada aconselhe um menor intervalo entre inspegdes.

O diagnéstico regular do estado do revestimento das linhas que compdem a RNTGN é efetuado
com uma periodicidade de 10 anos, utilizando em conjunto os métodos de inspecdo DCVG (Direct-
current Voltage Gradient) e CIPS (Close Interval Potencial Survey).

Incluidos no plano de Gestao de Integridade de infraestruturas, estdo também os programas de
escavacgoes que resultam da analise técnica efetuada aos resultados das inspecGes em linha e dos
estudos de indicador de estado de revestimento.

O bloco de projetos de adequacao regulamentar contém ainda as atividades de calibracdo dos
contadores de gas (Equipamentos de Medigdo e Leitura), de acordo com a periodicidade e critérios
estipulados no ‘Guia de Medicdo, Leitura e Disponibilizacdao de Dados do Setor do Gas Natural’
publicado pela ERSE.

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de adequacdo

regulamentar na RNTGN, com informagao da necessidade de DFI e o valor de investimento para os
primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.
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QUADRO 4-6
Projetos de adequagao regulamentar na RNTGN

DFI CAPEX
2018- 2018-2022
2020 [k€] [k€]

Monitorizagdo em linha (PIGs) 2019 425 900
Caracterizagdo e reparagao de

Previsdo
de Inicio

Descrigdo dos Projetos

Gestao de

Integridade de ) ~ - 2018 150 475
defeitos/ reparacao do revestimento
Infra-estruturas
Estudo do estado do revestimento 2018 90 150
Equi_pgmento_s de Recondicionamentt_) de unidades de 2018 490 715
Medicao e Leitura medida
Unidade: k€

4.3.3. Programa de Gestdo de Vida Util de Ativos

A RNTGN apresenta uma grande dispersao ao nivel de equipamentos ndo lineares, ndo apenas sob
um ponto de vista geografico, mas também ao nivel de diferentes condigdes de operagdo e
criticidade. Os equipamentos elétricos, sistemas de controlo e outros equipamentos especificos tém
periodos de vida Util expetavel inferiores as instalacdes mecanicas estaticas.

A decisao de substituicdo ou recondicionamento de determinados ativos resulta da necessidade de
manter os niveis de seguranca e qualidade de servigo.

QUADRO 4-7

Valor de investimento acumulado no ambito da gestdo de fim de vida util de
Ativos no periodo de 2018 a 2022 na RNTGN

Conservagao e Adequagao 3,710
Sistemas de Medicdo e Analisadores 3,495
Equipamentos eléctricos 1,525
Sistemas de Instrumentagao e Controlo 1,290
Sistemas de Aquecimento 0,950
Sistema de Odorizagdo 0,375

Unidade: ME

A parcela referente a conservacdo e adequacao engloba projetos diversos de adequacdo e
conservagao de equipamentos e sistemas, cujo destaque vai para o tratamento anticorrosivo das
instalagbes de superficie permitindo prolongar a vida Gtil destas bem como o seu bom estado de
integridade. Esta parcela abrange também a readequacao das estacbes temporarias.

No ambito dos sistemas de instrumentacdo e controlo, esta prevista a substituicdo de CPUs nas
unidades RTU (Remote Transmission Unit) com mais de 15 anos e das unidades RTU tipo C por
obsolescéncia, bem como a substituigdo de instrumentagdo local e transmissores.

Relativamente aos sistemas de medigdo torna-se prioritaria a substituicdo de computadores de
caudal e turbinas em fim de vida Util e obsolescéncia bem como a readequacdo de diversas cadeias
de medicao com substituicdo por turbina ou ultrasénicos.
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Também serdo substituidos alguns Ativos pertencentes aos sistemas de aquecimento e odorizagao,
nomeadamente caldeiras, bombas dos circuitos de agua e bombas de THT (tetrahidrotiofeno) cujo
estado ndo permite a garantia da qualidade de servigo. Esta prevista também a substituicdo dos
cromatdgrafos de enxofre na entrada de fronteira via CTS-07000 (Campo Maior), de modo a
acompanhar a evolugdo tecnoldgica que permite hoje uma detegdo mais eficaz dos compostos de
enxofre.

Alguns equipamentos elétricos, dadas as suas caracteristicas, necessitam de renovacdao sem
possibilidade de extensdo de vida util como é o caso das UPS 24/48VDC e 400V AC, das baterias
das estacGes ou dos descarregadores de sobretensdo. Estd também prevista a remodelacdo de
alguns postos de transformacdo a entrada das estacses.

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de gestdo de fim de
vida util de ativos na RNTGN, com informacado da necessidade de DFI e o valor de investimento para
0s primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.
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QUADRO 4-8
Projetos de gestdo de fim de vida util de Ativos na RNTGN
.~ DFI CAPEX
Descrigdo dos Projetos dpge;/:;g 2018-2020 2018-2022
[kE] [kE]
Equipamentos e sistemas auxiliares 2018 1800 3 000
Conservaggo € Tratamento anti-corrosivo 2018 300 500
adequacgao
EstagGes Temporarias 2018 210 210
Sistemas de Cromatdgrafos e computadores de 2018 1630 2 420
Medicdo e caudal
Analisadores Medigao - Turbinas 2018 645 1075
Equipamentos UPS e baterias 2020 400 1200
eléctricos Equipamento Elétrico 2020 325 325
Sistemas de Instrumentacdo de campo 2018 405 675
Instrumentagao e
Controlo SCADA - RTU (remote terminal unit) 2018 385 615
Sisten_1as de Caldeiras e Bombas do Circuito de 2018 570 950
Aquecimento Agua
Sistema de
Odorizacio Bombas de Odorante 2018 225 375
Unidade: k€
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4.4.
PROJETOS NO TERMINAL DE GAS
NATURAL LIQUEFEITO

4.4.1. Melhoria Operacional

Para o Terminal de GNL a verba prevista no bloco de investimentos relacionados com a melhoria
operacional é a que se apresenta em baixo e esta exclusivamente relacionada com o upgrade de
instalagOes e equipamentos.

QUADRO 4-9

Valor de investimento acumulado no ambito da melhoria operacional no
periodo de 2018 a 2022 no TGNL

Upgrade de instalagGes e Equipamentos 0,350
Total Melhoria Operacional no TGNL 0,350
Unidade: M€

Os projetos de melhoria continua previstos para o Terminal de GNL no periodo de 2018 a 2022,
sdo a modernizacdo do sistema de supervisdo e controlo da rede elétrica e a aquisicdao de uma
barreira de contencao de poluicdo, com o objetivo de dotar a infraestrutura de capacidade de
mitigacdo de eventuais derrames que possam ocorrer ao largo do cais de acostagem.

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de melhoria operacional
no TGNL, com informacdo da necessidade de DFI e o valor de investimento para os primeiros trés
anos e para o primeiro quinquénio.

QuADRO 4-10
Projetos de melhoria operacional no TGNL

Previsdo de DFL (X
Descrigdo dos Projetos T 2018-2020 2018-2022
[kE] [kE]
Upgrade de Upgrade sistema ENS 2018 250 250
Instalacdes e = =
Equipamentos Barreira de contengdo da poluigdo 2018 100 100
Unidade: k€

4.4.2. Projetos de Adequacao Regulamentar

Os valores de investimento considerados no bloco de adequagao regulamentar para o Terminal de
GNL de Sines resumem-se ao recondicionamento e calibracdo dos contadores de gas
(Equipamentos de Medicdo e Leitura), de acordo com a periodicidade e critérios estipulados no
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‘Guia de Medicdo, Leitura e Disponibilizacdo de Dados do Setor do Gas Natural’ publicado pela
ERSE.

QUADRO 4-11

Valor de investimento acumulado no ambito da adequagao regulamentar no
periodo de 2018 a 2022 no TGNL

Equipamentos de Medigdo e Leitura 0,200
Total Melhoria Adequagao Regulamentar no TGNL 0,200
Unidade: M€

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de adequacdo
regulamentar no TGNL com informacao da necessidade de DFI e o valor de investimento para os
primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.

QUADRO 4-12
Projetos de adequagao regulamentar no TGNL

DFI CAPEX

Descrigao dos Projetos Previsdo de Inicio 2018-2020 2018-2022
[KE] [kE]

2018 200 200

Equipamentos de Recondicionamento de
Medicdo e Leitura unidades de medida

Unidade: k€

4.4.3. Programa de Gestao de Vida Util de Ativos

O Terminal ndo foi até agora alvo de uma intervencgao profunda de renovacgdo dos Ativos. O facto
de o terminal estar inserido numa zona maritima e industrial, cria condices permanentes de
elevada corrosividade atmosférica. Esta situacdo causa desgaste acelerado em estruturas e
equipamentos dependendo essencialmente do tempo de exposicao ao qual acresce o desgaste
associado a utilizagdo dos Ativos.

Estas intervengdes previnem que a obsolescéncia e degradagdo destes equipamentos impecam a
sua operagdo com niveis adequados de qualidade de servico e tém impacto significativo, ndo s6 na
seguranca do abastecimento, mas também na seguranca de pessoas e bens.
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QuUADRO 4-13

Valor de investimento acumulado no ambito da gestédo de fim de vida util de
Ativos no periodo de 2018 a 2022 no TGNL

Conservagao e Adequagao 4,600
Sistema de Agua do Mar 2,900
Sistema de Emissao 1,750
Sistemas de Instrumentagao e Controlo 1,350
Analisadores 0,600
Equipamentos Eléctricos 0,400
Equipamentos de Seguranga 0,300

Total Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util no TGNL

Unidade: ME

Na sequéncia do exposto anteriormente esta programada a pintura dos tanques de GNL e a
reposicao da protecdo contra a corrosdo nas tubagens criogénicas. Incluida no item conservagéo e
adequacdo estda também a reposicao de isolamentos, que vai permitir manter as entradas de calor
no sistema a um nivel tdo baixo quanto tecnicamente viavel, o que se reflete em poupancga de
energia no processo de recondensacdo e consequentemente numa reducdo de custos. Esta prevista
também a remodelacdo de abrigos e pontes rolantes das bombas HP (high pressure) e
compressores.

A atividade principal no @mbito dos sistemas de instrumentacdo e controlo é a
substituicdo/modernizacdo do sistema de controlo distribuido por descontinuagdo do mesmo por
parte do fabricante, o que implica a migracdo para a nova versdo. Esta previsto a modernizagdo e
melhoramento do sistema de controlo de documentacao.

Os equipamentos rotativos tém em média uma vida Uutil de aproximadamente 10 anos. Com
excecgdo dos equipamentos instalados durante o projeto de expansao, todos os equipamentos do
Terminal tém neste momento pelo menos 12 anos.

Neste sentido, estdo programadas operacdes de recondicionamento e substituicdo de pecas de
desgaste nos sistemas de bombagem criogénica, de vaporizagdo em alta pressdo e de
recondensacdo (Sistema de Emissdao) bem como no sistema de filtragem, bombagem de agua e
unidade de eletrocloragdo (Sistema de Agua do Mar).

No ambito da seguranca torna-se necessario substituir o sistema de extingdo automatica de
incéndios por obsolescéncia. Esta previsto o investimento na substituicdo de dois sistemas de
amostragem de gas vaporizado a partir do gas natural liquefeito e respetivos analisadores de
composigdo de gas por razdes de seguranga, de final da sua vida Gtil e de acompanhamento da
evolucdo tecnoldgica. As UPS e as baterias das subestacdes também necessitam ser substituidas
por final da sua vida util.

O quadro em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de de gestao

de fim de vida util de ativos no TGNL, com informacdo da necessidade de DFI e o valor de
investimento para os primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.
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QuADRO 4-14
Projetos de gestdo de fim de vida util no TGNL

DFI CAPEX

Previsao 5418 5020  2018-2022

Descrigdo dos Projetos AT

Equipamentos e sistemas

- 2018 1500 2 500
auxiliares
Tratamento anti-corrosivo 2018 600 1 000
Tanques de GNL - Beneficiagdo 2018 400 400
Tubagem - Isolamentos Termicos 2019 400 400
Edificios, abrigos e estruturas de 2018 300 300
suporte
Bombas de Agua do Mar 2018 1500 1 500
Tratamento e filtragem de Agua 2018 1400 1 400
do Mar
Vaporizadores de GNL 2020 200 1 000
Bombas de GNL a alta pressao e 2018 550 750
Recondensador
Sistema de controlo 2018 1000 1 000
Instrumentacdao de campo 2018 350 350
_ Cromatdgrafos e computadores de 2018 600 600
caudal
_ UPS e baterias 2018 400 400
_ Sistemas de Seguranga 2018 300 300
Unidade: k€
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4.5.
PROJETOS NO ARMAZENAMENTO
SUBTERRANEO

4.5.1. Melhoria Operacional para o Armazenamento Subterraneo

Incluido no bloco de projetos de melhoria continua para as instalacGes de armazenamento
subterraneo, esta o projecto de instalacdo de separadores de recolha de Sulfeto de Hidrogénio
(H2S) que, pelo seu valor de investimento, se distingue dos demais.

QuUADRO 4-15

Valor de investimento acumulado no ambito da melhoria operacional no
periodo de 2018 a 2022 no AS

Upgrade de instalagdes e Equipamentos 3,640
Equipamentos de medida, instrumentacdo e ferramentas 0,125
Unidade: M€

Instalagdo de separadores de recolha de H2S nas plataformas das cavernas

Foram detetados valores de Sulfeto de Hidrogénio (H2S) anormalmente elevados no gas extraido
das Cavidades. Tratando-se de um gas toxico para as pessoas e corrosivo para as instalacoes,
torna-se imprescindivel a instalacdo de separadores de recolha deste componente nas cabecas de
poco das cavidades, impedindo assim a sua entrada no circuito de extracdo da Estacdao de Gas
onde poderia causar danos a tubagens e equipamentos, para além da contaminagdo do Gas Natural
enviado.

Este projeto tem um valor global de investimento previsto de 3 M€, repartido entre os anos de
2018 e 20109.

O item referente ao upgrade de instalagbes e equipamentos inclui ainda outros projetos de menor
valor de investimento, mas igualmente importantes, tais como:

e Um sistema de encravamento mecanico para as valvulas de seguranca que ird permitir a
calibragdo e verificagdo periddica destas, sem que seja necessaria a despressurizagdo da linha
evitando custos econédmicos e ambientais;

e A extensdo da rede de incéndios armada (RIA) até as plataformas das cavidades;

e A construgdo de um edificio pré-fabricado para a unidade de fuel-gas (que inclui componentes
eletrénicos) tendo como objetivo a protecdo da chuva e da atmosfera salina agressiva, bem
como garantir que os operadores efetuam o seu trabalho em seguranca, independentemente
das condicGes atmosféricas;
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e A limpeza e renovacdo dos circuitos de trietilenoglicol;
e O sistema de gestdo e monitorizacdo remota da qualidade de energia elétrica;
e O recondicionamento dos cilindros dos compressores.

Para aquisicdo de pecas e ferramentas necessarias para a implementacdo da metodologia de
manutencdo RCM 11, para eficiéncia operacional, esta previsto um investimento de 0,125 ME.

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de melhoria operacional
no AS Carrico com informacao da necessidade de DFI e o valor de investimento para os primeiros
trés anos e para o primeiro quinquénio.

QUADRO 4-16
Projetos de melhoria operacional no AS

Previs&o DFI CAPEX
Descrigdo dos Projetos e Tfee 2018-2020 2018-2022
Separadores de recolha de H2S 2018 3 000 3 000
Edificio unidade de fuel gas 2018 200 200
Circuitos de TEG da desidratagao 2021 0 125
Upgrade de
Instalagdes e Cilindros dos compressores 2018 100 100
SRS Valvulas inter-lock para as PSVs 2018 100 100
Adequacdo RIA 2019 100 100
Monitorizagdo EE 2020 15 15
Instrumentagdo,
equipamentos, Ferramentas / RCM II 2018 60 125
Ferramentas,
pecas e materiais
Unidade: k€

4.5.2. Projetos de Adequacao Regulamentar para o
Armazenamento Subterraneo

Neste bloco de investimentos estdo consideradas as atividades inspecdo por sonar as cavidades e
recondicionamento e calibracao dos equipamentos de medicao e leitura.

QUADRO 4-17

Valor de investimento acumulado no ambito da adequagao regulamentar no
periodo de 2018 a 2022 no AS

Gestdo de integridade de Infra-estruturas 0,375
Equipamentos de Medigao e Leitura 0,120
Unidade: M€
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De acordo com o Artigo 64.° do ‘Regulamento de Armazenamento Subterrdaneo de Gas Natural em
Formacgdes Salinas Naturais’, as cavidades em servigo devem ser inspecionadas em intervalos de
seis anos. Esta inspecdo consiste na realizacdo de sonares ao interior das cavidades, nos quais se
mede, entre outros, a geometria e o volume das cavidades. Por comparagao com o ultimo sonar,
analisa-se a evolucao destas infraestruturas ao longo do tempo e a sua respetiva integridade
estrutural.

Tal como para as restantes infraestruturas, esta também previsto um investimento para
recondicionamento e calibracdo dos contadores de gas (Equipamentos de Medicdo e Leitura), de
acordo com a periodicidade e critérios estipulados no ‘Guia de Medicado, Leitura e Disponibilizacao
de Dados do Sector do Gas Natural’ publicado pela ERSE.

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de adequagao
regulamentar no AS do Carrico com informagdo da necessidade de DFI e o valor de investimento
para os primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.

QUADRO 4-18

Projetos de adequagao regulamentar no AS
DFI CAPEX

2018-2020 2018-2022
[k€] [k€]

Previsdo

Descrigao dos Projetos de Inicio

Gestdo de Integridade de

Sonares as cavidades 2021 0 375
Infra-estruturas
Equipamentos de Recondicionamento de
Medicdo e Leitura unidades de medida 2021 0 120
Unidade: k&€

4.5.3. Programa de Gestéo de Vida Util de Ativos no
Armazenamento Subterraneo

Os equipamentos do Armazenamento Subterrédneo estdo expostos a uma atmosfera agressiva e
elevados niveis de desgaste.

No sentido de prevenir que a degradacao destes equipamentos afete os niveis de qualidade de
servigo da instalacdo e evitar a obsolescéncia dos mesmos, foi efetuada uma analise técnica caso a
caso, que resultou nos seguintes investimentos no dmbito da gestdo de fim de vida util de ativos.

QUADRO 4-19

Valor de investimento acumulado no ambito da gestdo de fim de vida util de
Ativos no periodo de 2018 a 2022 no AS

Conservagdo e Adequagdo 0,785
Equipamentos de Segurancga 0,365
Sistemas de Instrumentagdo e Controlo 0,255
Unidade Motor-Compressor e Auxiliares 0,220
Analisadores 0,200
Unidade: M€
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O Armazenamneto Subtarréneo de Gas Natural situa-se nas proximidades de uma instalacdo de
processamento de sal, pelo que, face a atmosfera agressiva em que estas instalagdes se situam, é
necessario proceder periodicamente ao tratamento anticorrosivo de materiais e equipamentos que,
juntamente com a substituicdo da iluminacdo do recinto, constitui a base da parcela de
conservagao e adequacao.

No ambito dos sistemas de instrumentacdo e controlo, esta prevista a substituicdo de
instrumentagao local e transmissores que se encontram obsoletos.

Estdo previstas obras de beneficiacdo dos edificios, no sentido de preservar o seu bom estado e
estender a sua vida Util. Estas atividades abrangem a pintura do edificio e substituicdo das
tubagens de dgua que se encontram deterioradas.

Na unidade de compressdo, e para manter o nivel de performance desta, torna-se indispensavel a
substituicdo dos catalisadores, que permitira também controlar de modo mais eficaz as emissbes
dos motores, e das pas dos arrefecedores que se encontram corroidas.

Para além da remodelagdo do sistema de controlo de acessos, esta previsto o investimento na
substituicdo de dois analisadores de composigdo de gas, ndo so6 devido ao final da sua vida util,
mas também de modo a acompanhar a evolugdo tecnoldgica que permite hoje uma analise mais
precisa da composicdo do gas.

A remodelagdo do sistema de seguranca no armazenamento subterraneo é fundamental para a
seguranca de pessoas e bens. Neste dmbito prevé-se a substituicdo do sistema INERGEN, do
sistema de detecdo de GN, do sistema de detecdo de fogo e a substituicdo dos hidrantes existentes
por canhdes de agua operados remotamente, aumentando a eficacia e seguranca no combate a
incéndios.

Em baixo apresenta-se um quadro desagregado para cada um dos projectos de gestdo de fim de

vida atil de ativos no AS Carrico com informacdao da necessidade de DFI e o valor de investimento
para os primeiros trés anos e para o primeiro quinquénio.
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QuADRO 4-20
Projetos de gestdo de fim de vida util no AS

DFI
2018-2020

CAPEX

Previsao 2018-2022

de Inicio

Descrigdo dos Projetos

Equipamentos e sistemas auxiliares

Edificios, abrigos e estruturas de suporte 2018 60 160
Tratamento anti-corrosivo 2018 75 125
Equipamentos de Seguranga 2020 90 340
Upgrade do sist. de Controlo de Acessos 2020 25 25
Instrumentagdo de campo 2020 85 255
Catalisador e Sistemas Auxiliares 2018 220 220
Cromatdgrafos e computadores de caudal 2018 100 200
Unidade: k€
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4.6.
APRESENTACAO DOS MONTANTES DE
ENTRADAS EM EXPLORACAO

Neste subcapitulo apresentam-se os valores das entradas em exploracdo a custos totais dos
Projetos Base apresentados no subcapitulo 4.1. Aos montantes apresentados a custos diretos
externos foram acrescidos 7% na RNTGN e 11% no TGNL de Sines e no AS do Carrico, relativos a
encargos de estrutura, de gestdo e financeiros.

4.6.1. Valores das entradas em exploragcao dos Projetos Base

A decisdo de realizacdo destes projetos depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT, tendo
em conta a avaliagdo que realiza sobre o indicador de estado dos ativos em servico e a segurancga
de operacdo da rede, incluindo os projetos que visam dar cumprimento aos compromissos ja
assumidos com os ORD relativamente a novos pontos de ligagdo com a RNDGN, ou de ampliagao
de pontos de entrega de gas ja existentes. Neste grupo estdo também incluidos os projectos de
remodelagcdo e modernizagao propostos e os projectos em curso que transitam de anos anteriores
para o periodo deste plano.

Nos projetos de remodelagdo e modernizacdo estdo incluidos: (i) remodelagGes de ativos da
RNTIAT em servico, por obsolescéncia, ou de sistemas de comando proteccdo e controlo, de forma
a manter a eficiéncia operacional das instalagdes; (ii) reforcos com vista a manutencdo da garantia
de continuidade e qualidade de servigo; e (iii) projetos para dar cumprimento aos compromissos
acordados com os Operadores das Redes de Distribuicdo (ORD) relativamente a disponibilizagdo de
novos pontos de entrega, em articulagdo com os projetos dos ORD considerados nos seus PDIRD.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de entradas em exploragdo a custos diretos
externos, a parcela correspondente aos encargos de estrutura, de gestdo e financeiros, e o
somatoério das duas parcelas anteriores, que corresponde as entradas em exploragao a custos
totais.
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QUADRO 4-21
Projetos Base - Entradas em exploragao dos Projetos Base

Parcelares (x1000 €)
Projetos Base
TOTAL DFI PDIRGN
PROJETO 2018-2020 2018-2022

Cronograma das entradas em exploragdo (x1000 €)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 - 2027

Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 19 618 13 169 19 618 5137 4 242 3790 3 515 2935

Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 1373 1373

Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 12 450 10 050 12 450 5 000 3 800 1250 1200 1200

Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 1370 1106 1370

Valores a Custos Diretos Externos (CDE) 16 137 11 330 12 885 6 565 4 245

Encargos de estrutura, gestdo e financeiros 1775 1 246 1417 722 467 57 91 80 -

Unidade: k(€)
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4.6.2. Analise comparativa

Na figura seguinte apresentam-se os montantes relativos ao investimento previsto no PDIRGN
2016-2025 e, para os Projetos Base, as entradas em exploracdo médias verificadas no periodo de
2013 a 2017 e no periodo de 2015 a 2017, os valores anuais previstos na presente proposta de
PDIRGN para o periodo de 2018 a 2022 e a respetiva média, e ainda a média dos valores previstos
no PDIRGN para o periodo de 2023 a 2027. Todos os valores sdo apresentados a Custos Diretos
Externos (CDE) e em milhdes de euros.

Valores de entradas em exploragdo dos Projetos Base

MEur
80,0 PDIRGN 2016-2025
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10,0 5,6 5,5 4,9
| H [ . 0.0
0,0

Media Media 2018 2019 2020 2021 2022 Media Media
2013-2017 2015-2017 2018-2022 2023-2027

PDIRGN 2018-2027

Nota: Para permitir a comparacgdo entre quinquénios de ambos os PDIRGN, para o PDIRGN 2016-2025 sdo
apresentados os valores médios anuais dos investimentos no periodo 2016-2020 (1° quinquénio do plano
anterior) e no periodo 2021-2025 (2° quinquénio do plano anterior).

O grafico acima permite constatar a tendéncia de redugdo dos montantes de entradas em
exploragdo de 2013 a 2017, no valor de -47%, para o periodo de 2015-2017. A redugao € ainda
mais significativa para o primeiro quinquénio do PDIRGN 2018-2027, quando comparados com o0s
cinco anos anteriores ao periodo do plano, no valor de -64%, e com os montantes propostos na
anterior edicdao do PDIRGN, no valor de -73%. O valor de entradas em exploragao reduz-se de 24,9
M€ anuais no periodo de 2013 a 2017, para 9,0 M€ anuais no periodo de 2018 a 2022
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5.1.
APRESENTACAO DOS MONTANTES
PREVISTOS PARA O INVESTIMENTO

Os Projetos Complementares da proposta de PDIRGN serdo projetos que decorrem de novas
necessidades com origem externa a RNTIAT e que ndo representam compromissos ja assumidos
pelo ORT. A realizagdo destes projetos esta condicionada, caso a caso, a manifestacdo do interesse
na sua realizagdo por parte de stakeholders externos, bem como a confirmacdo do Concedente
guanto ao interesse e concordancia com os mesmos.

Assim, os projetos da 3@ interligagdo entre Portugal e Espanha e da estagdo de compressao do
Carregado (este ultimo funciona como complementar e potenciador em relagdo ao primeiro) serdo
analisados de modo individualizado e considerados a parte no Plano, ndo constituindo uma
proposta desta edicdao do PDIRGN. De referir que, de acordo com as orientagdes da ERSE e do
Estado Concedente, se considera que a sua eventual realizacdo estad dependente da viabilizagdo do
projeto STEP (primeira fase do projeto Midcat) e da concessdo de subsidios a construcdo a fundo
perdido.

Os quadros seguintes apresentam o investimento na RNTIAT previsto para os Projetos
Complementares, com e sem financiamento a fundo perdido do programa CEF para a 32
Interligagdo. Nao se encontra previsto qualquer investimento complementar nas infraestruturas da
REN Armazenagem e da REN Atlantico. Os custos de investimento foram revistos em baixa de
modo a refletir as atuais condicdes de mercado, nomeadamente a redugdo de pregos que se
verifica apds a recente crise econémica e financeira.
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QuADRO 5-1

Valores de investimento para os Projetos Complementares da RNTIAT com e
sem financiamento do programa CEF

Projetos Complementares Projetos Complementares

- _ Periodo 2018 - 2027
Rzl 2O = Atk com 50% de subsidio do programa CEF

Infr:fﬁ_tlw_lt_ura Investimento (M€) Infr;ﬁ_srtlr:_lt_ura Investimento (M€)
REN Gasodutos 140,865 REN Gasodutos 83,265
REN Armazenagem - REN Armazenagem -
REN Atlantico - REN Atlantico -
TOTAL 140,865 TOTAL 83,265

O valor estimado para os investimentos complementares na RNTIAT, sem considerar encargos
financeiros nem custos de estrutura, é de 140,9 M€, estando admitida a sua realizacdo entre os
anos de 2018 e 2027.

O quadro seguinte apresenta a data da decisao final de investimento (DFI), o horizonte temporal
de entrada em exploragdo, o investimento para o periodo 2018-2022, e o cronograma do
investimento para os anos de 2018 a 2027, com e sem financiamento do programa CEF para a 3@
Interligagao entre Portugal e Espanha.
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QUADRO 5-2
Tabela de investimentos complementares na RNTIAT sem financiamento do programa CEF

Investimento parcelar . .
(x1000 €) Cronograma do investimento (x1000 €)

Periodo  PDIRGN
2018 - 2018 -
2022 2027

Projetos Complementares
TOTAL
PROJETO

DFI Entrada em

Operagao

RNTGN - REN Gasodutos 141 939 N/A 140 865 600 = 600 500 38 993 60 126 40 046 = = =

Pontos de entrega 1 800 1 800 1 800 600 - 600 - 600 - - - - -

12 fase da 32 Interligagdo
Gasoduto Celorico da Beira  2018... 2023-2027 115 201 N/A 115 037 - - - 500 33393 43 874 37 270

- Vale de Frades

EC do Carregado 2018...  2023-2027 24 938 N/A 24 028 - - - - 5000 16 252 2776 - - -

Os projetos que se encontram condicionados a realizagdo do projeto STEP/MIDCAT totalizam 139,1 M€. Os outros projetos complementares
consideram um montante de 1,8 M€ para trés novos pontos de entrega.
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QuADRO 5-3
Tabela de investimentos complementares na RNTIAT com financiamento de 50% do programa CEF

Investimento parcelar (x1000 €) Cronograma do investimento (x1000 €)

Projetos Complementares -
32 interligagdo ¢/ 50% de
subsidios da UE

Entrada em TOTAL F;%q%df’ PDIRGN
Operagdo PROJETO 2022 2018 - 2027
Total RNTIAT 84 338 N/A 83 265 600 = 600 500 22200 38062 21303 = = =
RNTGN - REN Gasodutos 84 338 N/A 83 265 600 = 600 500 22200 38062 21303 = = =
Pontos de entrega 1800 1800 1800 600 - 600 - 600 - - - - -

12 fase da 32 Interligagdo
Gasoduto Celorico da Beira - 2018... 2023-2027 57 600 N/A 57 436 - - - 500 16 600 21810 18527 - - -

Vale de Frades

EC do Carregado 2018...  2023-2027 24 938 N/A 24 028 - - - - 5000 16252 2776 - - -

Os projetos que se encontram condicionados a realizacdo do projeto STEP/MIDCAT totalizam 81,5 M€. Os outros projetos complementares
consideram um montante de 1,8 M€ para trés novos pontos de entrega.
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FIGURA 5-1

Investimento dos projetos complementares sem financiamento e com
financiamento de 50% da 32 interligagao PT-ES (programa CEF)

k€
150 000

125 000
100 000
75 000
50 000

25 000

2018 <---- DFI N-2 N-1 N ----> 2027

® Projetos Complementares Projetos Complementares - 32 interligagdo ¢/ 50% de subsidios da UE

A analise do quadro e da figura anteriores permite constatar uma redugdo dos montantes de
investimento no cenario apresentado de comparticipacdo da UE. O valor de investimento do
conjunto dos Projetos Complementares é reduzido para o valor de 83,3 M€ no caso de 50% de
comparticipagdo da EU, isto € menos 40,1% face ao cenario sem qualquer comparticipacdo da UE.
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5.2.
DESCRICAO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

Este capitulo apresenta uma breve descricdo dos Projetos Complementares da RNTIAT para o
periodo de 2018 a 2027, a data para a decisdo final de investimento (DFI), a data de entrada em
operacgao e o valor do investimento a custos diretos externos (CDE).

Estacdo de compressao do Carregado (projeto condicionado a realizagdao do
STEP/MIDCAT)

Com a expansdo do terminal de GNL de Sines e com o consequente aumento da sua capacidade de
regaseificacdao para a RNTGN, deve-se reforcar a capacidade de transporte do troco do gasoduto
principal entre Sines e Leiria, de modo a possibilitar o escoamento de um caudal de gas mais
elevado com origem no TGNL de Sines. A solugdo proposta neste Plano passa pela instalagdo de
uma estagdo de compressao na zona do Carregado, a jusante (considerando o sentido Sul-Norte)
do ponto de saida da Central de Ciclo Combinado da TER e do ramal de Lisboa.

A poténcia desta estacdo de compressdo devera cifrar-se em cerca de 14 MW, com capacidade
para movimentar caudais da ordem de 650 000 m3/h e com uma impulsdo de 35/40 bar.

O investimento nesta infraestrutura deverd ser decidido de modo a fazer coincidir as datas de
entrada em operagao da EC do Carregado e da 12 fase da 32 interligagao Portugal-Espanha, a
menos que um aumento nos consumos no SNGN ou a necessidade de garantir a reversibilidade de
fluxo com a rede interligada de Espanha justifiquem uma alteracao da data prevista. O
investimento estimado para a Estacdo de Compressdo do Carregado é de 24,9 M€. O seu
financiamento encontra-se garantido através de um empréstimo do BEI concedido em condicGes
favoraveis para a REN, tendo sido publicado em Didrio da Republica (Despacho n.° 8699/2016 -
Diario da Republica n.© 128/2016, Série II de 2016-07-06) o Relevante Interesse Publico (RIP) do
projeto, enviado pela Comissao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do
TEJO (CCDR-LVT) para os Gabinetes do Secretario de Estado da Energia e da Secretaria de Estado
do Ordenamento do Territério e da Conservagao da Natureza.

A concretizacdo deste projeto estd dependente da realizacdo da 32 interligagao Portugal-Espanha,
e, portanto, condicionado a decisdo de realizagdo do projeto de interligagdo entre Espanha e Franca
designado por STEP/MIDCAT.

12 Fase da 32 Interligagdo Portugal-Espanha (projeto condicionado a realizagao
do STEP/MIDCAT)

A primeira fase da 32 interligagdo serd constituida por um gasoduto com inicio na estagdo de
juncdo JCT 13200-Celorico da Beira, no Distrito da Guarda, desenvolvendo-se para Norte, em
direcdo a Vale de Frades (na fronteira entre Portugal e Espanha), entrando em territério espanhol
através da provincia de Zamora. O tragado previsto permite evitar o atravessamento de um
conjunto de areas integradas na Rede Natura 2000. Ao longo do gasoduto, estdo identificadas 5
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estacoes intermédias e uma CTS de fronteira (estacdo de transferéncia de custddia) em Vale de
Frades (além da JCT 13200-Celorico da Beira, na origem). Mais detalhes sobre este projeto de
investimento poderdo ser consultados no Anexo 4 - Gasoduto Celorico da Beira — Vale de Frades.

A primeira fase da 32 interligacdo disponibilizara bidirecionalidade de fluxo de gas, com uma
capacidade de importacdo e de exportacao de 70,0 GWh/dia.

A decisdo final de investimento deste projeto deve ser articulada com o desenvolvimento do
projeto STEP/MIDCAT (relativo a construcdo de uma nova interligacdo entre Espanha e Franga na
zona leste dos Pirenéus), devendo estes projetos ser considerados mutuamente dependentes, no
sentido de garantir a integragdo dos sistemas de GN ibéricos e de salvaguardar que ao SNGN é
simultaneamente viabilizada a oportunidade de integracdo com o resto dos sistemas europeus, em
paralelo com o sistema espanhol aguando da operacionalizacdo do projeto STEP/Midcat.

Adicionalmente, o projeto da 32 interligacao deve ter em conta a concretizagdao da obtengdo de
apoio comunitario.

Pontos de entrega

O plano de investimento e desenvolvimento da RNTGN inclui uma verba para projetos de ligagao de
novos pontos de entrega a RNDGN, adequacdo das capacidades de entrega em pontos de ligacdo a
RNDGN ja existentes (redimensionamentos), ligacdo de novos clientes industriais em alta pressado
(AP) ou reforco das ligagOes ja existentes. O montante tem por objetivo fazer face a solicitagbes
nao previstas, mas que poderdo vir a ocorrer entre a data de submissado do presente PDIRGN e a
data de aprovagdo da proxima revisdo do PDIRGN. As datas apresentadas para estes projetos sédo
indicativas e os mesmos sé serao efetuados por solicitacdo externa a REN e a sua realizagdo estd
condicionada dependendo da confirmacdao do concedente quanto ao seu interesse e concordancia.

Relativamente a este tipo de projetos, remete-se para o Regulamento das Relagbes Comerciais, em
particular no que se refere as ligacGes e a partilha de encargos a realizar no caso de clientes em
AP, salientando que estes investimentos devem estar devidamente harmonizados com os préximos
Planos de Desenvolvimento e Investimento da RNDGN, a submeter para aprovacao em 2018 pelos
operadores da RNDGN.
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5.3.
APRESENTACAO DOS MONTANTES DE
ENTRADAS EM EXPLORACAO

5.3.1. Valores das entradas em exploracao dos Projetos
Complementares

Os Projetos Complementares da proposta de PDIRGN decorrem de novas necessidades com origem
externa a REN, e ndo representam compromissos ja assumidos. Conforme referido, a realizacdo
destes projetos esta condicionada, caso a caso, a manifestacdo do interesse na sua realizagdo por
parte de stakeholders externos, bem como a confirmagao do Concedente quanto ao interesse e
concordancia com os mesmos.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de entradas em exploragao a custos diretos
externos, a parcela correspondente aos encargos de estrutura, de gestdo e financeiros, e o
somatorio das duas parcelas anteriores, que corresponde as entradas em exploragdo a custos
totais.
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QuADRO 5-4

Projetos Complementares - investimento e entradas em exploragao

Parcelares (x1000 €)

Cronograma de entradas em exploragdo (x1000 €)

Projetos Complementares

TOTAL Periodo PDIRGN DFI N-2 N-1 N

PROJETO 2018 - 2022 2018 - 2027

Encargos de estrutura, gestdo e 9936 126 9 861 42 - 42 - 42 - 9735 - -
financeiros - _
Pontos de entrega 1800 1 800 1800 600 - 600 - 600 - - - - -

12 fase - Gasoduto Celorico da Beira 115 201 R 115 037 R _ _ R _ R 115 037 _ _ _

- Vale de Frades

EC do Carregado 24 938 - 24 028 - - - - - - 24 028 - - -
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5.3.2. Analise comparativa

A analise da tabela anterior permite constatar que os projetos condicionados a realizacdo do STEP
(12 fase do projeto MIDCAT) apresentam um total de entradas em exploracdo a CDE de 140,1 ME
no horizonte do plano, correspondentes a entradas em exploragdo de 115,2 M€ para a 12 fase da
32 interligagdo PT-ES e a 24,9 M€ para a EC do Carregado.

Na figura seguinte apresentam-se os montantes relativos aos valores médios das entradas em
exploragdo permitidas para o periodo de 2018 a 2022, ao total de entradas em exploragdo
verificadas no periodo de 2023 a 2027, e a respetiva média anual. Todos os valores sdo
apresentados a CDE e em milhdes de euros.

MEur
200 PDIRGN 2016-2025
180 162,1
160
-14 %
140 i i i
34 interligagao PT-ES e
120 EC do Carregado
100
33 interligacao PT-ES
80 com 50% de subsidio CEF
Média de 5 anos
60
32,4
40 =
20 28,0
; 0,4 16,5
Média 2018-22 e 2023-2027  ----- = Média 2023-27

O valor médio anual para as fases de aquisicdo de materiais e construgao (3 anos) destes dois
projetos é de 46,7 M€. No caso de haver uma comparticipacdo de 50% da Unido Europeia para a
12 fase da 32 interligagdo PT-ES, o valor do investimento decresce para 82,5 M€, a que
corresponde um valor médio anual (em 3 anos) de 27,5 M€. A reducdo de 14% no valor de
investimento verificada no periodo de 2023-2027, quando comparada com o valor de investimento
nos mesmos projetos na edicdo do PDIRGN 2016-2025, resulta da revisdo em baixa do montante
orcamentado para o projeto da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha. Esta reavaliacdo procurou
refletir as atuais condicbes de mercado, nomeadamente a reducdo de precos que se verifica apds a
recente crise econdmica e financeira, e tomou em consideracdo os valores das adjudicacGes e da
realizagdo final dos Ultimos gasodutos colocados em operagdo, o gasoduto Magualde-Celorico-
Guarda, assim como um conjunto de outros projetos de menor dimensao que foram realizados no
passado recente.
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6.1.
IMPACTO TARIFARIO

Neste capitulo realiza-se uma analise a evolugdo dos proveitos permitidos unitarios (proveitos
permitidos/procura), de modo a avaliar o impacto dos projetos do PDIRGN 2018-2027.

Para a realizacdo desta analise foi necessario assumir um conjunto de pressupostos de base, que
se encontram descritos nos seguintes pontos:

1. O custo com capital engloba a remuneragao e a amortizagao dos ativos em exploracao e os
novos investimentos previstos no PDIRGN 2018-2027 a custos totais (custos diretos externos
acrescidos de 7% na RNTGN, e de 11% no TGNL de Sines e no AS do Carrigo, relativos a encargos
de estrutura, de gestdo e financeiros), de acordo com os quadros apresentados no subcapitulo 6.1;

2. Para os Projetos Base foram mantidos constantes nos valores atuais os custos de exploragao
para o periodo em analise (para efeitos de simplificacdo). Para os Projetos Complementares foram
incluidos os custos de exploragdo associados a estes desenvolvimentos, tendo sido utilizado o
histérico disponivel para o seu apuramento;

3. Os ajustamentos / desvios nao foram incorporados na estimativa dos proveitos permitidos (para
evidenciar apenas os efeitos que resultam do investimento e atuagao da empresa);

4. A taxa de remuneragdo dos ativos foi considerada constante ao longo do periodo e igual a 6,4%;

5. Considera-se o cenario Central, o cenario Superior e o cenario Inferior, tal como definidos no
presente documento;

Com base nos pressupostos de base definidos anteriormente, efetuaram-se as simulagdes da
evolugdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT e na RNTGN, num total de doze, de acordo
com as variaveis definidas no quadro seguinte.

QuADRO 6-1
Simulagoes da evolugdo dos proveitos permitidos unitarios

Graficos das o Categoria de projetos Cenarios de Procura Subsidios do
: ~ Concessionaria o . 2 — : 2

simulagdes (Variagdo no 2° Quinquénio) (Variagdo no 1° Quinquénio) programa CEF

Projetos Projetos
Base Complementares Central Superior Inferior 0% 50%

Grafico A RNTGN X Al A2 A3 - -
Gréfico B RNTGN Al* X X B1 B2
Gréfico C RNTGN A2* X X Cc1 c2
Grafico D RNTGN A3* X X D1 D2

* Simulagdo efetuada considerando os Projetos Base na RNTGN
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6.1.1. Impacto tarifario dos Projetos Base

Neste subcapitulo realiza-se uma analise a evolucdo dos proveitos permitidos unitarios (proveitos
permitidos/procura), de modo a avaliar o impacto dos Projetos Base propostos no PDIRGN 2018-
2027.

Com base nos pressupostos base definidos no subcapitulo 6.2, efetuou-se uma simulacao da
evolucdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT.

FIGURA 6-1

Grafico A - Evolugdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT associados
aos Projetos Base, simulagdes A1, A2 e A3

€/MWh
3,50

|

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

e Curva A1 (RNTIAT - 0% subsidios; Cenario procura central)
Curva A2 (RNTIAT - 0% subsidios; Cendario procura superior)
e CUrva A3 (RNTIAT - 0% subsidios; Cenario procura inferior)

A figura anterior apresenta a evolucdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT considerando
o impacto dos Projetos Base nos cenarios de procura central, superior e inferior. O impacto das
infraestruturas associadas aos Projetos Base é muito reduzido, apresentando-se a previsao de
evolugdo da procura como o maior fator que determina a evolugdo dos proveitos permitidos
unitarios na RNTIAT. Em concreto, a desclassificacdo das atuais centrais térmicas a carvao de Sines
e do Pego justificam as variagdes mais significativas nas curvas A1, A2 (cenarios central e superior)
das simulacdes apresentadas na figura anterior. Apesar de ndo haver qualquer desclassificagao
destas centrais no cenario inferior (curvas A3), as necessidades para o Mercado elétrico também
aumentam a partir do inicio do 2° quinquénio (2023).
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QUADRO 6-2
Projetos Base - Variagdo dos proveitos permitidos unitarios na RNTIAT
associados aos Projetos Base, simulagdes A1, A2 e A3

Cenarios de Procura
Concessionaria Categoria de projetos (Variagdo no 1° quinquénio)
[€/MWh]

Graficos das

simulagbes

Projetos Projetos . .
Base Complementares Central Superior Inferior
- -0,77 -
Gréfico A RNTIAT X 0,34 0,08
-11% -26% -3%
€/MWh e %

O quadro anterior apresenta a variacdo dos proveitos permitidos unitarios para os cenarios de
evolucdo da procura central, superior e inferior, no final do primeiro quinquénio (2022) e tomando
como referéncia os valores calculados para o ano de 2017.

Verifica-se que estes trés cenarios de consumo apresentam uma tendéncia de decrescimento dos
proveitos permitidos unitarios, especialmente acentuada a partir do ano 2021 nos cenarios central
e inferior da evolugdo da procura. Assim, verificam-se redugdes nos proveitos permitidos unitarios
de 11% no cenario central, de 26% no cenario superior e de 3% no cenario inferior.

6.1.2. Impacto tarifario dos Projetos Complementares

Neste capitulo realiza-se uma analise a evolucdo dos proveitos permitidos unitarios (proveitos
permitidos/procura) dos Projetos Complementares, de modo a avaliar o impacto destes projetos no
PDIRGN2017.

Com base nos pressupostos base definidos no capitulo 6.2, efetuaram-se trés simulagées da
evolugdo dos proveitos permitidos unitarios da RNTGN. Deve referir-se que para as simulagdes dos
Projetos Complementares foi tido em conta o custo de exploragao associado a este investimento.

As trés figuras seguintes apresentam a evolucdo dos proveitos permitidos unitarios da RNTGN
considerando o impacte dos Projetos Complementares, tendo em conta os cenarios central,
superior e inferior de evolugdo de procura, para os casos de atribuigdo de subsidios a fundo perdido
do programa CEF de 50% ao projeto da 12 fase da 32 Interligacao PT-ES, bem como sem qualquer
apoio comunitario. Os graficos apresentam também a curva associada aos proveitos permitidos dos
Projetos Base, em cada um dos cenarios analisados, para permitir avaliar o impacto adicional dos
Projetos Complementares.

Para simplificacdo e apenas para efeitos de calculo e apresentacdo das simulagbes efetuadas, os
projetos da 32 interligacdo PT-ES e da EC do Carregado entram em exploragdo no final de 2024,
repartindo-se o seu impacto pelos anos de 2024 e 2025, porque o valor do ativo liquido em cada
ano é determinado pelo valor médio entre o inicio e o fim do ano.
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FIGURA 6-2

Grafico B - Evolugdo dos proveitos permitidos unitarios da RNTGN associados
aos Projetos Complementares no cenario de procura Central

€/MWh
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2,00
1,50
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0,50
0,00
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e CUrva B1 (RNTGN - 0% subsidios; Cenario procura central)
== = Curva B2 (RNTGN - 50% subsidios; Cenario procura central)
——————— Curva Projetos Base (RNTGN) (Cenéario procura central)
FIGURA 6-3

Gréfico C - Evolugdo dos proveitos permitidos unitarios da RNTGN associados
aos Projetos Complementares no cenario de procura Superior

€/MWh
2,50

2,00

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

s CUrva C1 (RNTGN - 0% subsidios; Cendrio procura superior)
== = Curva C2 (RNTGN - 50% subsidios; Cenario procura superior)

——————— Curva Projetos Base (RNTGN) (Cenario procura superior)
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FIGURA 6-4

Grafico D - Evolugdo dos proveitos permitidos unitarios da RNTGN associados
aos Projetos Complementares no cenario de procura Inferior
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2,00

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

s CUrva D1 (RNTGN - 0% subsidios; Cenario procura inferior)
== = Curva D2 (RNTGN - 50% subsidios; Cenario procura inferior)

——————— Curva Projetos Base (RNTGN) (Cenario procura inferior)

O impacto dos Projetos Complementares € muito reduzido, verificando-se uma recuperacao do
proveito permitido unitario do ano de 2023 apenas trés anos depois, sensivelmente no ano de
2026. Verifica-se que estes trés cenarios de consumo apresentam uma tendéncia de decrescimento
dos proveitos permitidos unitarios.

O quadro seguinte apresenta a variagao dos proveitos permitidos unitarios para os cenarios de
evolucdo da procura central, superior e inferior, em valor unitario (€/MWh) e em valor percentual
(%), para as seguintes situacoes:

e Para os Projetos Base, apresenta-se a variacdo verificada no segundo quinquénio (de 2023 para
2027);

e As colunas relativas as hipdteses de atribuicdo de subsidios a fundo perdido do programa CEF,
apresentam a variagdo incremental dos Projetos Complementares no ano de 2025 (valor
maximo do incremento verificado).
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QUADRO 6-3
Projetos Complementares - Variagdo dos proveitos permitidos unitarios da
RNTGN associados aos Projetos Complementares, simulagdes B, Ce D

Cenérios de Procura Subsidios do programa
Concessionaria Categoria de projetos (Variag&o no 2° CEF (Acr.esmmo face
quinquénio) [€/MWh] aos Projetos Base)

Gréficos das

simulagbes

Projetos Projetos

Base Complementares Central Superior Inferior 0% 50%

. -0,37 +0,2 +0,1
Grafico B RNTGN X 0,3 0,25 0,18
-22% +16% +12%

Gréfico C RNTGN X "0.27 +0.20 +0.14
-20% +16% +12%

Gréfico D RNTGN X -0,41 +0,28 +0,20
-22% +16% +12%

Em qualquer dos trés cenarios de evolugao da procura verifica-se que o impacto dos Projetos
Complementares, com ou sem subsidios a fundo perdido do programa CEF, é sempre baixo e
inferior a reducdo tarifaria que se verificara até ao final do segundo quinquénio.

Proposta | junho 2017 135



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN ¢
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

6.2.
ANALISE MULTICRITERIO / CUSTO-
BENEFICIO

6.2.1. Projetos Base (Remodelacédo e Modernizagao)

METODOLOGIA PARA DECISAO DE INVESTIMENTO

A arquitetura da abordagem ao apoio a decisdo adotada para o PDIRGN no dmbito da remodelagdo
e modernizagdo de ativos € comum as trés concessdes e a sua metodologia é apresentada no
Anexo 3 - Metodologia de Analise Multicritério/Custo-beneficio:

e Rede Nacional de Transporte de Gas Natural (RNTGN);
e Terminal de Gas Natural Liquefeito (TGNL);

e Armazenamento Subterrdneo (AS).

A elaboracdo do Plano de investimentos em remodelacdo e modernizagdao de ativos para o periodo
2018-2022 beneficia da experiéncia acumulada de anteriores processos de decisdo e da consolidacdo
proporcionada por cerca de 20 anos de operagao de um conjunto de infraestruturas fundamentais
no sector do Gas Natural. A metodologia utilizada para o processo de decisdo estd fundamentada no
Anexo 3 ‘Apoio a Decisdo Multicritério/Custo-beneficio’ com maior detalhe e com a apresentacgdo de
cada um dos atributos que constituem a base e materializacdo da analise multicritério/custo-
beneficio adotada.

Assim, sempre que possivel, esta metodologia constroi alternativas de planeamento, através da
consideracgao de variaveis de decisdo. Estas varidveis deverdo ser agrupadas e interpretadas de modo
distinto para cada um dos conjuntos de projetos de remodelacdo e modernizagao que, conforme
referido no Capitulo 4, estdo agrupados em trés conjuntos basilares com metodologias de analise
distintas:

e Melhoria Operacional;
e Adequacao Regulamentar;

e Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util.

PROJETOS DE MELHORIA OPERACIONAL

Este conjunto de projetos comum as trés infraestruturas compreende os projetos que surgem da
identificacdo de uma necessidade operacional. A implementagao de uma solugdo para a necessidade
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identificada vai originar vantagens operacionais seja ao nivel de custos e/ou de seguranga. Por outro
lado, existem projetos em que a sua execucdo € a Unica opgdo seja por derivarem da necessidade
de criagdo ou melhoramento de condicbes operacionais na infraestrutura ou pela necessidade de
acompanhar a evolugao tecnoldgica e do mercado.

O objetivo do processo de decisdo é determinar a viabilidade do projeto e comparando as vantagens
e desvantagens das varias alternativas técnicas existentes com o conhecimento atual baseando-se
nos pressupostos referidos no Capitulo 3 e na metodologia apresentada no Anexo 3.

FIGURA 6-5
Metodologia para os Projetos de Melhoria Operacional

Identificagdo da Necessidade

Atributos
Reducdo de capacidade em risco de interrupgao
Reducao de probabilidade de falha
Melhoria para a segurancga de pessoas e bens
Reducao de impactos ambientais
Reducdo de custos para o SNGN

Anélise Multicritério
Analise Custo-Benficio

Plano de Investimento

Os pressupostos das analises efetuadas aos diversos projetos de Melhoria Operacional resumem-se
nos quadros seguintes.

QUADRO 6-4

Analise de Projetos de Melhoria Operacional - Upgrade de Instalagbes e
Equipamentos

Melhoria Operacional - Upgrade de Instalac6es e Equipamentos
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Separadores de recolha de H2S AS N/A 4+ 4 ++ 4+ 3,000
Fator motivador Valores de Sulfeto de Hidrogénio (H2S) anormalmente elevados na extracao de gas
Resultado esperado Recolha de H2S / Proteccao da infraestrutura
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Sistema anti-intrusdo (security) RNTGN N/A ++ 4+ 4+ 1,543

Fator motivador Furtos de baterias nas estagées com custos de reposicao superiores a 500 k€/ano

Resultado esperado Mitigacao e protecao contra assaltos / articulagao com as autoridades

Limitadores de caudal GRMS RNTGN 2219 e+ + ++ 0,800

Fator motivador Possibilidade de exceder limites de velocidade de escoamento em GRMS malhadas

Resultado esperado Eliminacao do risco de sobrecarga na estacao

Uniformizacao RTU vs CD RNTGN N/A e ++ ++ 0,750

Fator motivador Incompatibilidade do protocolo de comunicacao

Resultado esperado Maior seguranca e fiabilidade na comunicacao entre o terreno e o CD

:;Iltor:\gem e permutadores de RNTGN 1746 et . 0,400

Fator motivador Identificacao de falta de redundancias

Resultado esperado Criagdo de redundancias onde nao existiam / aumento fiabilidade

Upgrade controlo de temperatura RNTGN N/A 4 ++ 0,300

Fator motivador Adaptacao de sistemas ao desenvolvimento tecnoldgico

Resultado esperado Maior precisao de controlo / Melhoria da eficiéncia energética

Isolamento regulacao RNTGN N/A ++ 4+ 0,300

Fator motivador Condensacgao na tubagem / Condigdes favoraveis a fenomenos de corrosao

Resultado esperado Eliminagao da condensacao

Upgrade sistema ENS TGNL 16 065 ++ ++ + 0,250

Fator motivador Sistema desactualizado sem hipotese de operacao remota no nivel de tensao de 60 kV

Resultado esperado Maior seguranca, operacao remota das chegadas de tensao e actualizacao do sistema.

By-pass das BA100 e BA911 RNTGN 10 401 e+ + + 0,200

Fator motivador Impossibilidade de realizar testes funcionais as valvulas

Resultado esperado Possibilidade de fecho assegurando escoamento pelo by-pass
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Paineis fotovoltaicos RNTGN N/A . . e+ e+ 0,200
Fator motivador Utilizagéo de energia renovavel endogena
Resultado esperado Melhoria operacional e ambiental
Edificio unidade de fuel gas AS 1369 4 ++ . ++ 0,200
Fator motivador Unidade encontra-se ao ar livre exposta ao ambiente agressivo (atmosfera salina)
Resultado esperado Proteccéo da unidade de fuel gas nomeadamente dos componentes electronicos
Circuitos de TEG da desidratagao AS 3570 ++ . + + 0,125
Fator motivador Contaminacao e degradacao do trietilenoglicol
Resultado esperado Reciclagem do ciclo de humidificacao/secagem
Equipamento de emergéncia RNTGN N/A . e+ e+ . 0,100
Fator motivador Evolugao e renovacao do equipamento de resposta a emergéncias no terreno
Resultado esperado Dotar equipas de terreno com maior capacidade de 1? intervencao
Barreira de contencéo da poluicéo TGNL N/A . 44 44 . 0,100

. Possibilidade de existéncia de derrames, mesmo que provenientes de outros Terminais junto as instalacoes
Fator motivador da REN >

Resultado esperado Dotar o Terminal de equipamento de limitacao e contencao de derrames de hidrocarbonetos

Cilindros dos compressores AS 1369 ++ . . + 0,100

Degradacao nos cilindros dos dois motores da Unidade de Compressao provocado pelas condicoes de

Fator motivador N o
funcionamento desfavoraveis

Resultado esperado Reposicao das condigoes de operacao

Valvulas inter-lock para as PSVs AS N/A + 4 4 4+ 0,100
Fator motivador Calibragao obriga a remogao das valvulas e despressurizagao das linhas

Resultado esperado Poupanca de recursos fisicos (menor libertagao de GN) e humanos

Adequacgéo RIA AS N/A . 4t . . 0,100
Fator motivador Rede insuficiente e com falta de capacidade de operacao remota.

Resultado esperado Extensao da rede até as plataformas das cavidades
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Melhoria Operacional - Upgrade de Instalacdes e Equipamentos
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Monitorizacdo da Qualidade de EE AS N/A + . . ++ 0,015
Fator motivador Controlo e registo da qualidade de energia eléctrica recebida
Resultado esperado Mais eficiéncia na gestao de Energia

QUADRO 6-5
Analise de Projetos de Melhoria Operacional - Monitorizagdo de cadeias de
medida

Melhoria Operacional - Monitorizacdo de cadeias de medida
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JCT 11000 Cantanhede RNTGN N/A 4 . . et 0,329
Fator motivador Falta de monitorizacao das quantidades que se dividem entre a linha principal e o loop Monforte-Cantanhede
Resultado esperado Maior precisao e qualidade nas Operagoes e Gestao do sistema
JCT 10000 - Monforte RNTGN N/A s . . et 0,186
Fator motivador Falta de monitorizacao das quantidades que se dividem entre a linha principal e o loop Monforte-Cantanhede
Resultado esperado Maior precisao e qualidade nas Operagoes e Gestao do sistema
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QUADRO 6-6
Analise de Projetos de Melhoria Operacional - Equipamentos de medida,
instrumentagao e ferramentas

Melhoria Operacional - Instrumentacdo, equipamentos, ferramentas, pecas e materiais
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Ferramentas / RCM 11 RNTGN + AS N/A ++ + . +++ 0,475
Fator motivador Evolucédo para modelo de manutencédo centrado na fiabilidade
Resultado esperado Mitigacao do crescimento de custos relacionado com o aumento da idade da IE
Equ1Pa~mentos de analise e RNTGN N/A . . ) et 0,475
medicao
Fator motivador Acompanhamento do desenvolvimento tecnologico
Resultado esperado Ganhos de eficiéncia para as equipas de operagao e manutencao
EMMs do Laboratério Mével RNTGN N/A ++ et 0,100
Fator motivador Aumento de capacidade de afericdo do Laboratério Mdovel
Resultado esperado Maior capacidade de prestacao de servicos do Laboratério Movel.

METODOLOGIA PARA OS PROJETOS DE ADEQUAGCAO REGULAMENTAR

As metodologias de analise multicritério/custo-beneficio utilizadas anteriormente e descritas no
Anexo 3 nao foram desenvolvidas e aplicadas aos projetos de Adequagdao Regulamentar. Estes
projetos, descritos no Capitulo 4, estao relacionados sobretudo com a integridade estrutural das
infraestruturas e visam dar cumprimento ao estipulado na legislagao e regulamentos do sector, sendo
este atributo o dominador por natureza para a decisao.

A REN procura maximizar a eficiéncia na execugdo destes projetos de caracter mandatério
capturando ganhos, quer através de um planeamento que maximiza sinergias e reduz os custos
operacionais, quer através de um exigente processo de aprovisionamento.
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QUADRO 6-7
Previsao dos Projetos de Adequacao Regulamentar

2018 2019 2020 2021 2022

GESTAO DE INTEGRIDADE

RNTGN - Monitorizacdo de linha s(km) 31 182 218 295 0,00
RNTGN - Revestimento (km) 120 120 120 120 120
RNTGN - Caracterizacao defeitos Dependente das analises técnicas efectuadas
AS - Controlo da Volumetria das Cavidades X
EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E LEITURA

RNTGN - Contadores de gas X X X X X
TGNL - Contadores de gas X

AS - Contadores de gas X

METODOLOGIA PARA OS PROJETOS DE GESTAO DE ATIVOS EM FIM DE VIDA UTIL

A estratégia de Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util tem como principal objetivo gerir o fim de
vida dos varios ativos que compdem a RNTIAT, tendo em consideragdo, ndo apenas a sua idade
contabilistica, mas também a gestdo otimizada, dentro dos niveis de servigo e limites de risco pré-
determinados, do ciclo de vida dos ativos, assegurando deste modo a integridade e a
disponibilidade das respectivas infraestruturas.

Assim, pretendem-se definir opcdes de engenharia que otimizem os custos de operagdo ao longo
do ciclo de vida do ativo, garantindo os niveis de qualidade de servico, a sustentabilidade
ambiental e a seguranga de pessoas e bens. De modo a prolongar a vida util dos ativos sdo
desenvolvidas agdes de beneficiagdo, reabilitagdo e renovagdo nos casos de obsolescéncia, que tém
por objetivo assegurar nestes um bom nivel de desempenho e o desenvolvimento tecnoldgico

face as solugbes disponiveis no mercado.

Estes projectos consistem na execucgdo das operacbes necessarias nos ativos em fim de vida util,
destinadas a manter os respetivos niveis de segurancga e disponibilidade e fiabilidade. Embora com
algumas excecGes de caracter técnico e identificadas na andlise custo beneficio, estas intervengbes
procuram a reabilitacdo e beneficiacdo dos ativos em detrimento da sua substituicdo. O processo
de decisd@o é o que se apresenta em baixo.

Proposta | junho 2017 142



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN 4
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

FIGURA 6-6
Metodologia para Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util

Ativo em Fim de Vida Util

Avaliacédo Técnica
Indice de Criticidade
Testes e Inspecdes
Performance
Historico

Outros

INDICADOR DE ESTADO

Analise Custo-Benficio

BENEFICIAR

A avaliagdo do indicador de Estado e da opgdo mais vidvel para cada um dos ativos estad resumida
no quadro em baixo. Este quadro esta organizado por familias de ativos, a excepgao do primeiro
item, equipamentos e sistemas auxiliares, que compreende uma vasta gama de equipamentos cuja
apresentagao individual sob a forma de tabela ndo seria apropriada para o esclarecimento que se
pretende.
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QuADRO 6-8
Andlise dos projetos de Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util

Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util
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Equipamentos e sistemas RNTGN + Substituir /
auxiliares TGNL + AS Beneficiar A 4 N/A * 6,000
Cromatografos e computadores RNTGN + -
de caudal TGNL + AS Substituir et 5 10 + 3,220
Tratamento anti-corrosivo T}ZNJE 1\‘ /:5 Beneficiar +++ 2 10 4 1,625
UPS e baterias o™ substituir . 5 10 . 1,600
Bombas de Agua do Mar TGNL Beneficiar 44 2 8 4 1,500
Z;a;;':‘e"m e Filtragem de Agua TGNL Substituir s 5 8 + 1,400
Instrumentac¢éo de campo T}ENJEF;S Substituir 44 5 N/A + 1,280
Medigdo - Turbinas RNTGN Substituir +++ 5 10 + 1,075
Vaporizadores de GNL TGNL Beneficiar +++ 2 8 +++ 1,000
Sistema de controlo TGNL Beneficiar et 3 10 et 1,000
g:'i::j’:s e Bombas do Circuito RNTGN Substituir et 5 8 + 0,950
Bombas de GNL a alta presséao e .
Recondensador TGNL Beneficiar et 2 8 . 0,750
Sistemas de Seguranca TGNL + AS Substituir e+ 5 10 + 0,665
zﬁft';‘A - RTU (remote terminal RNTGN Substituir . 5 10 . 0,615
Tanques de GNL TGNL Beneficiar 4 3 10 4 0,400
l:'r’:ﬁ:g; - Isolamentos TGNL Beneficiar . 3 8 - 0,400
Bombas de Odorante RNTGN Substituir +++ 5 10 + 0,375
gg‘:‘:l‘)‘;sr’t 2brigos e estruturas | GNL+As | Beneficiar . 3 4 . 0,460
Equipamento Elétrico RNTGN Substituir 4 5 N/A + 0,325
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Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util
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Grupos Motor-Compressores e -
P P AS Beneficiar . 2 10 . 0,220
Auxiliares
Estac6es Temporarias RNTGN Beneficiar 4+ 3 5 e+ 0,210

CRIACAO DE EMPREGO EXTERNO

Para além dos beneficios supra, é possivel estimar o atributo relativo a manutengdo ou criagao de
emprego externo, para os projetos de investimento em remodelagdo e modernizagao, o qual
totaliza 585 FTE (full time equivalent) para o primeiro quinquénio do presente plano.

QUADRO 6-9

Manutencgdo ou criagdo de emprego externo para o periodo 2018-2022
Tipologia de Projeto CAPEX Emprego
Remodelagdo e Modernizagdo 38,2 M€ 497
Carrigo — Otimizagdo da estacdo de gas 6,8 M€ 88

Indutores e atributos Sistémicos de Planeamento

Nesta edigdo do plano, os Projetos Base propostos ndo tém qualquer impacto na variagdo da
capacidade das infraestruturas da RNTIAT, nem da capacidade de oferta, nem da capacidade de
armazenamento. Assim, a presente analise tem por objetivo apresentar a evolugdo dos indicadores
de desempenho da RNTIAT. Apesar de ndo se registarem alteragdes nos valores de capacidade das
infraestruturas, ha indicadores que apresentam uma variagdo que deve ser monitorizada no longo
prazo.

Tendo por base a evolugdo da procura de gas natural e das pontas diarias de consumo para os
proximos dez anos, apresentadas no Capitulo 3.2 Previsdo da evolucdo da procura, bem como a
aplicacdo dos indutores e respetivos atributos de planeamento referidos no Capitulo 3.4 Critérios
de Planeamento e no Anexo 3, neste capitulo procede-se a determinacdo de um conjunto de
atributos referidos no Capitulo 3.4, tendo em conta as atuais capacidades das infraestruturas. Os
atributos determinados sao os seguintes:

Proposta | junho 2017 145



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN 4
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

I. Integracdo de Mercados - reserva de capacidade, capacidade bidirecional, IHH da capacidade,
IHH do aprovisionamento e capacidade de armazenamento;

II. Concorréncia - IHH da capacidade, dependéncia dos fornecedores, IHH do aprovisionamento e
capacidade de armazenamento);

ITI. Segurancga do abastecimento - reserva de capacidade, capacidade bidirecional, IHH da
capacidade, dependéncia dos fornecedores, IHH do aprovisionamento, capacidade de oferta
(indicador “critério N-1") e capacidade de armazenamento.

Reserva de capacidade

A reserva de capacidade disponivel na RNTGN em base diaria € um atributo que mede até que
ponto as infraestruturas disponibilizam oferta de capacidade aos agentes de mercado, evitando o
aparecimento de congestionamentos nos pontos de entrada da rede, contribuindo para a
diversificacao das alternativas de transporte e por conseguinte para a diversificagao das fontes de
aprovisionamento. A existéncia de reserva de capacidade é fundamental para o desenvolvimento
de um mercado liberalizado no seio da Peninsula Ibérica.

O balanco de capacidade a RNTGN (oferta vs. procura) permite determinar a reserva de capacidade
por diferenca entre a capacidade de oferta e a ponta extrema de consumos.

No quadro e na figura seguintes apresenta-se a evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN com
as atuais infraestruturas e para os trés cenarios da evolucdo da procura.
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QuADRO 6-10
Evolugao da reserva de capacidade na RNTGN

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Ponta de consumos
(Cenério Superior)
Ponta de consumos GWh/d [A]
(Cenério Central)
Ponta de consumos
(Cenéario Inferior)
Capacidade de

280,6 277,2 278,8 280,3 286,6 292,4 298,1 3051 310,3 315,5
252,2 247,0 243,2 242,8 257,5 258,5 259,4 2603 272,7 2851

246,5 240,5 234,5 236,2 234,1 2354 236,5 237,1 2451 253,1

oferta (Bl 3725 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 3725
Terminal GNL de

Sines GWh/d 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
Interligagdo Campo

Maior/Badajoz 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0
Interligagdo de

Valenga do

Minho/Tui 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Reserva de

capacidade s/ GWh/d [C=B-A]

investimento 91,9 95,3 93,7 92,2 85,9 80,1 74,4 67,4 62,2 57,0
Variagdo face a %

2018 [Cn/Ca015] 4 2 0 6 -13  -19  -27  -32  -38
Reserva de

capacidade s/ GWh/d  [C=B-A]

investimento 120,3 125,5 129,3 129,7 115,0 114,0 113,1 112,2 99,8 87,4
Variagdo face a %

2018 [Cr/Ca016] 4 8 8 -4 5 -6 7 -17 27
Reserva de

capacidade s/ GWh/d  [C=B-A]

investimento 126,0 132,0 138,0 136,3 138,4 137,1 136,0 1354 127,4 119,4
Variagdo face a %

2018 [Cn/Ca016] 5 10 8 10 9 8 7 1 -5
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FIGURA 6-7
Evolugao da reserva de capacidade na RNTGN
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Em qualquer um dos cenarios analisados, verifica-se que o valor da reserva de capacidade vai
diminuindo ao longo do periodo analisado, com mais significado nos cenarios Central e Superior dado
que os valores de procura sao superiores.

Capacidade bidirecional

Este atributo pretende refletir o incremento de capacidade bidirecional de um projeto e mede a
contribuicdo para os indutores de integracdo do mercado, seguranca do abastecimento e
concorréncia. A existéncia de capacidade bidirecional nas interligagdes entre Portugal e Espanha
permite que os agentes possam escolher livremente entre os diversos pontos de entrada de
introdugdo de gas na Peninsula Ibérica independentemente da localizagdo do ponto de consumo. O
potencial aumento de trocas comerciais decorrente dos aumentos de capacidade bidirecional
facilitard a integracéo dos mercados e fomentardo o aumento da concorréncia entre os diversos
agentes a operar na Peninsula Ibérica. Do ponto de vista da seguranga do abastecimento, a existéncia
de capacidade reversivel aumenta o potencial de entreajuda e de solidariedade dos Estados.

A diregdo prevalecente considerada é no sentido Espanha (ES) - Portugal (PT), isto &, no sentido de
importacdo. Neste caso concreto, como ndo hd nenhum incremento na capacidade das interligagdes,
o valor do atributo é sempre zero.

Proposta | junho 2017 148



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN 4
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

QuADRO 6-11
Evolugao da capacidade bidirecional (exportagao)

2018 2019 2020 2021

Capacidade de entrada

(ES -> PT) 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0
Interligagdo Campo GWh/d

Maior/Badajoz 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0
Interligagdo de Valenga do

Minho/Tui 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Capacidade de saida

(PT -> ES) 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Interligagdo Campo GWh/d

Maior/Badajoz 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0
Interligagdo de Valenga do

Minho/Tui 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

Indicador de capacidade
bidirecional 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ndice de Herfindahl Hirschman da capacidade

O grau de diversificacdo dos pontos de oferta, medido através do indice de Herfindahl Hirschman
aplicado a capacidade (IHHc) permite medir a maior ou menor grau de concentracdo da capacidade
nos pontos de entrada da RNTGN, e portanto, o grau de diversificacdo da capacidade disponibilizada
aos agentes de mercado e comercializadores que garantem o fornecimento do sistema. Quanto
menor for o seu valor, maior sera o grau de diversificacdo da capacidade dos pontos de oferta.

No quadro seguinte apresenta-se a evolugdo do IHHc aplicado a capacidade de entrada na RNTGN
tendo por base o conjunto das infraestruturas existentes e a trajetdria de rutura, que corresponde
ao cenario em que ndo sdo efetuados quaisquer desenvolvimentos adicionais no sistema.

QUADRO 6-12
Evolugdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade na RNTGN

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Capacidade de oferta 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5
Terminal GNL de Sines 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
Interligagdo Campo GWh/d

Maior/Badajoz 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0
Interligagdo de Valenca

do Minho/Tui 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Indice de HH s/
investimento 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506

Para a determinacdo deste atributo, ndo é considerada a capacidade de extracdao do AS do Carrico
ja que esta infraestrutura tem apresentado um funcionamento essencialmente intermitente, e
destina-se preferencialmente para fazer face a situacdes de contingéncia, ter associada uma
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guantidade de gas natural finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento se
destinar preferencialmente a constituigdo de reservas de seguranca e de reservas operacionais
para a atividade de Gestdo Técnica Global do SNGN.

Da analise do quadro anterior verifica-se que com as atuais capacidades na RNTIAT, o valor do
indice de Herfindahl Hirschman da capacidade se vai situar nos 0,506.

Nas figuras e nos quadros seguintes apresentam-se os dados relativos a capacidade dos pontos de
entrada da rede em Espanha, em Portugal, o respetivo valor percentual, assim como o calculo do
indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) para cada uma das regiGes — perspetiva para
o horizonte de 2018.

2018

F1GURA 6-8
Capacidade dos pontos de entrada (%) na Peninsula Ibérica

Espanha Campo Maior Portugal
(PT) / Badajoz
Sagunto; 9,8% Almeria; 9,3% (ES); 1,2%

Mugardos;
Larrau (FR);
5,8%
Sines; 61,3%

4,0%
Tarifa; 15,6%

Campo Maior (PT)
/ Badajoz (ES);
36,0%

Huelva; 13,2%

Valenca do
Minho (PT) /
Tui (ES); 0,9%

Cartagena;

13,2% Valenga do Minho

(PT) / Tui (ES);
Barcelona; 2,7%

Bilbao; 7,8% 19,1%
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QUADRO 6-13
Capacidade dos pontos de entrada e calculo do IHHc na Peninsula Ibérica

Capacidade de entrada (GWh/d) Capacidade de entrada (%)

| Espanha® Portugal () Espanha Portugal

Total (Gasodutos + Terminais) 2 850 373 88,4% 11,6%
Gasodutos (GN) | 935 | 144 32,8% 38,7%
Almeria 266 9,3%

Biriatou (FR) / Irun (ES) 0,0%

Campo Maior (PT) / Badajoz (ES) 35 134 1,2% 36,0%
Larrau (FR) 165 5,8%

Tarifa 444 15,6%

Valenga do Minho (PT) / Tui (ES) 25 10 0,9% 2,7%
Terminais (GNL) 1915 229 67,2% 61,3%
Barcelona 544 19,1%

Bilbao 223 7,8%

Cartagena 377 13,2%

Huelva 377 13,2%

Mugardos 115 4,0%

Musel

Sagunto 279 9,8%

Sines 229 61,3%
indice de Herfindahl Hirschman (IHHCc) 0,125 0,506 ‘
Notas:

(1) Capacidades instaladas nos pontos de entrada da rede em 1 de janeiro de 2018, mais as infraestruturas
com DFI tomada (fonte: Enagas)

(2) Capacidades instaladas nos pontos de entrada da rede em 1 de janeiro de 2018, de acordo com o PDIRGN
2017

Em 2018, o indice de Herfindahl Hirschman da capacidade em Portugal sera de 0,506 e o de
Espanha sera de 0,125. E evidente que a diferenca de dimensdo das redes em ambos os paises,
assim como a sua tipologia, radial em Espanha e unifilar em Portugal, justifica parte da diferenca
verificada nos respetivos IHHc. De qualquer modo, a concentracao de capacidade dos pontos de
entrada em Portugal ndo deixa de ser significativa, sendo recomendavel um maior grau de
integracdo da rede com o pais vizinho, de modo a beneficiar do grau de diversificagdo verificado
em Espanha.
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ndice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado as fontes de aprovisionamento (IHHa) permite medir a
sua maior ou menor concentracdo e, portanto, o grau de diversificagdo das origens do gas. Este
indice resulta do somatdrio dos pesos relativos de cada uma das fontes de aprovisionamento
elevadas ao quadrado. Quanto menor for o seu valor menor sera o grau de concentracgdo e,
portanto, maior sera o grau de diversificagdo das fontes de aprovisionamento.

Na figura e no quadro seguintes apresentam-se os dados relativos ao aprovisionamento de
Espanha, Portugal e na Peninsula Ibérica, identificando o valor por origem e o respetivo peso
percentual, assim como o calculo do indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento para
cada uma das regides.

FIGURA 6-9
Aprovisionamento percentual (%) por origem na Peninsula Ibérica

Espanha Portugal
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QuUADRO 6-14
Aprovisionamento e calculo do IHHa na Peninsula Ibérica

Aprovisionamento (GWh) Aprovisionamento (%)

Espanha () | Portugal @ Espanha Portugal

Total (GN + GNL) 401 216 55 651 88,0% 12,2%
Gas Natural (GN) 211 808 36 500 52,8% 65,6%
Argélia GN 173 500 36 500 43,2% 65,6%
Franca GN 37 600 9,4%

Portugal GN 8 0,0%

Espanha GN 700 0,2%

Gas Natural Liquefeito (GNL) 189 408 19 151 46,9% 34,4%
Argélia GNL 33 456 2175 8,3% 3,9%
Bélgica

Paises Baixos

Nigéria 51 426 10 944 12,8% 19,7%
Peru 19 797 4,9%

Noruega 8 667 494 2,2% 0,9%
USA 846 1012 0,2% 1,8%
Qatar 28 943 4 526 7,2% 8,1%
Trinidad & Tobago 7 660 1,9%

Oman

Espanha GNL

Franga GNL 37 573 9,4%

Angola 1 040 0,3%

indice de Herfindahl Hirschman (IHHa) 0,236 (Vv ‘
Notas:

(1) Dados referentes a 2016 (fonte: Enagas). O valor correspondente as cargas efetuadas nos terminais de
Espanha foi deduzido ao valor da descarga correspondente.
(2) Dados referentes a 2016. O valor correspondente as cargas efetuadas no TGNL de Sines foi deduzido ao

valor da descarga correspondente.

Atualmente, o IHHa em Portugal é de 0,477, considerando os dados relativos ao aprovisionamento
do SNGN no ano de 2016. O IHHa em Espanha ¢ de 0,236, considerando os dados mais recentes
da Enagas relativamente ao ano de 2016.
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Dependéncia dos fornecedores de GN

Ambos os paises da Peninsula Ibérica dependem fortemente de dois fornecedores de gas natural, a
Argélia no caso do GN e a Nigéria no caso do GNL. No caso de Espanha, no ano de 2016, em
termos de reparticdo de entradas temos 53% de GN e 47% de GNL. Desse GN 43% é proveniente
da Argélia e no caso do GNL 27% provém da Nigéria. Para Portugal, as entradas repartem-se em
66% de GN e 34% de GNL. Todo o GN para Portugal é proveniente da Argélia e no caso do GNL
57% provém da Nigéria.

Critério N-1

De modo a avaliar a suficiéncia da RNTIAT para assegurar o abastecimento da procura na
ocorréncia de uma falha do Terminal GNL de Sines (que constitui a maior componente de oferta),
foram realizados balangos de capacidade para a ponta extrema de consumos (ponta 1/20 anos -
procura total de gas durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos), para todos os cenarios (Superior, Central e
Inferior). No lado da oferta sdo consideradas as capacidades maximas didrias de cada componente,
exceto a capacidade da maior infraestrutura individual de gas (TGNL de Sines).

Assim, foi calculado o atributo “critério N-1” de acordo com o Regulamento (UE) N° 994/2010 do
Parlamento Europeu e do Conselho de 20 de outubro de 2010, encontrando-se os resultados
obtidos sistematizados nos quadros e nas figuras seguintes. Nesta situacdao, foi ainda determinado
o atributo para duas situagdes de utilizagdo do AS Carrico, nomeadamente para a situacao de
capacidade de extracdao maxima de 129 GWh/dia (volume operacional de GN nas cavernas superior
a 60% da capacidade de armazenamento) e para uma situacdo de capacidade de extracdo de 71
GWh/dia (volume operacional de GN nas cavernas inferior a 60% da capacidade de
armazenamento).
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QUADRO 6-15
Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” e para uma capacidade de extracao de 129 GWh/d

2021 2022 2023

Ponta extrema

(Dmax - 1/20 anos) 280,6 277,2 278,8 280,3 286,6 292,4 298,1 305,1 310,3 315,5
(Cenério Superior)

Ponta extrema A

(Dmax - 1/20 anos) GWh/d (A] 252,2 247,0 243,2 242,8 257,5 258,5 259,4 260,3 272,7 285,1
(Cenério Central)

Ponta extrema

(Dmax - 1/20 anos) 246,5 240,5 234,5 236,2 234,1 2354 236,5 237,1 245,1 253,1
(Cenério Superior)

Armazenamento Subterrdneo

do Carrigo (1)

Capacidade de oferta [B1] 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6

Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GWh/d

Interligagdo Campo
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenca
do Minho/Tui
Armazenamento
Subterraneo do Carrico

134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0
00 100 100 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6

Reserva de capacidade s/

investimento GWh/d [C=B1-A] -8,0 -4,6 -6,2 -7,7 -14,0 -19,8 -25,5 -32,5 -37,7 -42,9
(Cenario Superior)

Variacdo face a 2018 [Cn-C2018] 3,5 1,8 0,3 -59 -11,8 -17,5 -24,5 -29,7 -34,9
Critério N-1 s/

investimento % [D=B1/A] 97 98 98 97 95 93 91 89 88 86
(Cenario Superior)

Variacdo face a 2018 [Dn-D2018] 1 1 0 -2 -4 -6 -8 -9 -11

Reserva de capacidade s/

investimento [C=B1-A] 20,4 25,6 29,4 29,8 151 14,1 13,2 12,3 -0,1 -12,5
(Cenério Central) GWh/d

Variagdo face a 2018 [Cn-Cao1s] 52 91 94 -53 63 -7,2 -80 -20,5 -32,9
Critério N-1 s/

investimento [D=B1/A] 108 110 112 112 106 105 105 105 100 96
(Cenario Central) %

Variagdo face a 2018 [Dn-D2018] 2 4 4 -2 -3 -3 -3 -8 -12
Reserva de capacidade s/

investimento [C=B1-A] 26,1 32,1 38,1 36,4 38,5 37,2 36,1 355 27,5 19,5
(Cenario Inferior) GWh/d

Variacdo face a 2018 [Cn-C2018] 6,0 12,0 10,3 12,4 11,1 10,0 9,4 1,4 -6,6
Critério N-1 s/

investimento [D=B1/A] 111 113 116 115 116 116 115 115 111 108
(Cenério Inferior) %

Variacdo face a 2018 [Dn-D2018] 3 6 5 6 5 5 4 1 -3

(1) Capacidade de extragdo do AS: 128,6 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavernas superior a 60% da
capacidade de armazenagem do AS Carrigo.
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FIGURA 6-10

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” e para uma capacidade de extragdao de 129 GWh/d

GWh/d N-1 %
60 160%
50 150%
40 140%
30 130%
20 120%

10 / \ \ 110%

0 \ 100%

-10 90%
-20 80%
-30 70%
-40 60%
-50 50%
-60 40%
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Reserva de capacidade s/ investimento (Cenario Superior) Reserva de capacidade s/ investimento (Cenario Inferior)
Reserva de capacidade s/ investimento (Cenario Central) Indicador N-1 s/ investimento (Cenario Superior)
e Indicador N-1 s/ investimento (Cenario Central) e Indicador N-1 s/ investimento (Cenario Inferior)

Da analise do quadro e da figura apresentados poder-se-a referir, que em qualquer um dos
cenarios, o valor do atributo diminui.

e No caso do cenario Superior, o “critério N-1” nunca é cumprido ao longo do periodo analisado,
variando o grau de incumprimento entre os 86% e 0s 98%. O valor da reserva de capacidade
vai diminuindo ao longo do periodo analisado, chegando o valor do défice de capacidade a
atingir 42,9 GWh/d em 2027;

e No caso do cenario Central, o “critério N-1” sé ndo é cumprido no ano de 2027 com um valor de
96%:;

e No cenario Inferior o valor do atributo varia entre os 108-116% ao longo do periodo analisado.
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QUADRO 6-16
Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” e para uma capacidade de extracao de 71 GWh/d

2019 2020

Ponta extrema

(Dmax - 1/20 anos) 280,6 277,2 278,8 280,3 286,6 292,4 298,1 305,1 310,3 315,5
(Cenério Superior)

Ponta extrema [A]

(Dmax - 1/20 anos) GWh/d 252,2 247,00 243,2 242,8 257,5 258,5 259,4 260,3 272,7 285,1
(Cenério Central)

Ponta extrema

(Dmax - 1/20 anos) 246,5 240,5 234,5 236,2 234,1 2354 236,5 237,1 2451 253,1
(Cenario Inferior)

Armazenamento

Subterréneo do Carrigo (2)

Capacidade de oferta [B2] 215,0 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150
Terminal GNL de Sines 0,0 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
- GWh/d

H‘atgi'/gsaa‘;;aojiamp" 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 134,0
Interligagdo de Valenga
do Minho/Tui
Armazenamento
Subterraneo do Carrico

Reserva de capacidade

s/ investimento GWh/d [C=B2-A] -65,6 -62,2 -63,8 -65,3 -71,6 -77,4 -83,1 -90,1 -95,3 -100,5
(Cenario Superior)

Variacdo face a 2018 [Cn-Cao1s] 35 1,8 03 59 -11,8 -17,5 -24,5 -29,7 -34,9
Critério N-1 s/

investimento % [D=B2/A] 77 78 77 77 75 74 72 70 69 68
(Cendrio Superior)

Variagdo face a 2018 [Dn-D2o1s] 1 0 0 -2 -3 -4 -6 -7 -8

Reserva de capacidade

s/ investimento GWh/d [c=B2-A] -37,2 -32,0 -28,2 -27,8 -42,5 -43,5 -44,4 -453 -57,7 -70,1
(Cenéario Central)

Variacdo face a 2018 [Cn-C2018] 5,2 9,1 9,4 -5,3 -6,3 -7,2 -8,0 -20,5 -32,9
Critério N-1 s/

investimento [D=B2/A] 85 87 88 89 83 83 83 83 79 75

(Cenario Central) %

Variagdo face a 2018 [Dn-D201s] 2 3 3 -2 -2 -2 -3 -6 -10

Reserva de capacidade

s/ investimento [c=B2-A] -31,5 -25,5 -19,5 -21,2 -19,1 -20,4 -21,5 -22,1 -30,1 -38,1
(Cenario Inferior) GWh/d

Variacgo face a 2018 [Cn-Cao1s] 60 12,0 10,3 124 11,1 100 94 1,4  -66
Critério N-1 s/

investimento % [D=B2/A] 87 89 92 91 92 91 91 91 88 85
(Cenério Inferior)

Variagdo face a 2018 [Dn-D201s] 2 4 4 5 4 4 3 0 -2

(2) Capacidade de extragdo do AS: 71 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavidades inferior a 60% da
capacidade de armazenagem do AS Carrigo.
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FIGURA 6-11

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cenario inferior) e para uma capacidade de extragdo de 71
GWh/d
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e Indicador N-1 s/ investimento (Cenario Inferior)

Nesta situacdo, com uma capacidade de extracdo menor, em nenhum dos cenarios apresentados o
“critério N-1"” é cumprido.

¢ No cenério Superior, o grau de incumprimento do atributo varia entre os 68-78%, ao longo do
periodo analisado, chegando o valor do défice de capacidade a atingir 100,5 GWh/d em 2027;

e No cendrio Central, os valores do “critério N-1" sdo significativamente baixos, situando-se entre
75% e 89%;

e No cenario Inferior, os valores do atributo sdo muito baixos, situando-se entre os 85% e os
92%, sendo que o valor de 85% se verifica em 2027.
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Capacidade de armazenamento

A capacidade de armazenamento na RNTIAT desempenha um papel fulcral no funcionamento do
SNGN, ja que permite, através das infraestruturas que lhe estdo associadas:

e Realizar a constituicdo de reservas de seguranca, salvaguardando os interesses econémicos do
Estado e a seguranca dos consumidores;

e Otimizar a gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizacao dos custos de acesso
dos utilizadores, libertando capacidade e adequando o esforgo de investimento em novas
infraestruturas a procura fisica efetiva;

e Fomentar a concorréncia do mercado, conduzindo a precos finais de energia mais competitivos.

A capacidade de armazenamento nas instalagdes do AS do Carrigo e nas instalagdes do TGNL de
Sines devera permitir o armazenamento do gas natural referente as reservas de seguranga e
disponibilizar capacidade destinada a otimizacdao da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a
racionalizagao dos custos de acesso dos utilizadores, libertando capacidade e adequando o esforgo
de investimento em novas infraestruturas.

Apods a expansdo do TGNL de Sines concluida em 2012, o reforgo da capacidade de
armazenamento da RNTIAT devera ser efetuado através do desenvolvimento do Armazenamento
Subterraneo (AS) do Carrico, que deve ter em conta as melhores praticas doutros paises europeus.
Neste ambito, Portugal tem atualmente um dos niveis mais reduzidos de autonomia da Europa no
que se refere a capacidade de armazenamento de GN, para além de ser um pais 100% dependente
das importacGes de gas, com uma exposicdo geografica desfavoravel dado ser um pais periférico e,
simultaneamente, apresentar ja hoje um peso significativo do gas natural no cabaz de importagdes
de energia primaria do Pais.

A capacidade de armazenamento na RNTIAT devera permitir o armazenamento do gas natural
referente as reservas de seguranga, isto é, dando cumprimento ao DL n.© 231/2012, de 26 de
outubro, e criar condigGes para a otimizagao da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a
racionalizacdo dos custos de acesso dos utilizadores, fomentando a concorréncia do mercado, que
conduzira a precos finais de energia mais competitivos.
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Capacidade de armazenamento total da RNTIAT!3

Para cada ano e para os trés cenarios Inferior, Central e Superior procedeu-se a quantificacdo dos
valores:

e Necessidades totais de reservas de seguranca a constituir;

e Capacidade de armazenamento operacional disponivel nas infraestruturas da RNTIAT (AS e
TGNL);

e Saldo de armazenamento da RNTIAT.

No quadro seguinte apresenta-se a evolugdo das necessidades de reserva de seguranca e da
capacidade de oferta de armazenamento total da RNTIAT.

QUADRO 6-17
Evolucao das necessidades de reservas de seguranga

‘ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Cenario Superior
Necessidades de reservas
de seguranga

30 dias de procura [A] 3700 3530 3616 3608 3972 3992 4078 4515 4634 4752
excepcionalmente

elevada - 1/20 anos (GWh)

Clientes Protegidos 1526 1542 1559 1575 1590 1604 1618 1632 1646 1659

Mercado Electricidade (s/
Turbogas e Lares)
Cenario Central
Necessidades de reservas
de segurancga

2174 1987 2057 2033 2382 2388 2460 2883 2988 3093

30 dias de procura [A] 2802 2659 2568 2535 3090 3078 3129 3174 3499 3823
excepcionalmente

elevada - 1/20 anos (GWh)

Clientes Protegidos 1492 1504 1517 1528 1538 1548 1557 1566 1575 1584

Mercado Electricidade (s/
Turbogas e Lares)

Cenario Inferior

Necessidades de reservas
de seguranga

1310 1155 1051 1006 1552 1530 1572 1608 1923 2239

30 dias de procura [A] 2604 2532 2437 2422 2435 2462 2516 2513 2808 3103
excepcionalmente

elevada - 1/20 anos (GWh)

Clientes Protegidos 1419 1438 1459 1469 1478 1487 1494 1500 1507 1513

Mercado Electricidade (s/

. 1185 1094 978 953 957 975 1022 1013 1301 1590
Turbogas e Lares)

Capacidade de oferta de armazenamento
Capacidade de

armazenamento da [B] 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408 6408
RNTIAT

Terminal de GNL de Sines  (GWh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839 3839

Subterraneo do Carrigo

13 Critério utilizado nos relatérios de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento
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No quadro seguinte apresenta-se a evolucdo do saldo de armazenamento da RNTIAT.

QUADRO 6-18
Evolugao do saldo de armazenamento da RNTIAT

2018 2019 2020 2021

Cenario Superior

Saldo do
armazenamento da Gwh [C=B-A] 2708 2878 2792 2800 2436 2416 2330 1893 1774 1656
Variagdo face a 2018 % [CN/C2018] 6 3 3 -10 -11 -14 -30 -34 -39

Necessidades de

armaz. no AS do GWh

Carrigo

Necessidades de

armaz. no TGNL de - - - -
Sines

Cenario Central

3700 3530 3616 3608 3839 3839 3839 3839 3839 3839

133 153 239 676 795 913

Saldo do

armazenamento da GWh [C=B-A]
RNTIAT

Variagdo face a 2018 % [CN/C2018] 4 6 7 -8 -8 -9 -10 -19 -28
Necessidades de

armaz. no AS do GWh
Carrigo

Necessidades de

armaz. no TGNL de - - - - - - - - - -
Sines

Cenadrio Inferior

Saldo do
armazenamento da GWh [C=B-A]
RNTIAT

Variagdo face a 2018 % [CN/C2018] 2 4 5 4 4 2 2 -5 -13

3606 3749 3840 3873 3318 3330 3279 3234 2909 2585

2802 2659 2568 2535 3090 3078 3129 3174 3499 3823

3804 3876 3971 3986 3973 3946 3892 3895 3600 3305

Necessidades de

armaz. no AS do GWh

Carrigo

Necessidades de

armaz. no TGNL de - - - - - - - - - -
Sines

2604 2532 2437 2422 2435 2462 2516 2513 2808 3103
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Na figura seguinte apresenta-se a evolugao das necessidades de reserva de seguranca e da
capacidade de armazenamento da RNTIAT.

FIGURA 6-12

Evolucdo das necessidades de reservas de seguranca e da capacidade de
armazenamento da RNTIAT
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= N ecessidades de reservas de seguranca (cenario inferior)

Da andlise dos quadros e das figuras apresentadas, poder-se-a referir que:

¢ No cenario Central, em todo o periodo analisado, o AS do Carrico possui capacidade suficiente
para a constituicdo das reservas de segurancga;

e No cenério Superior, o AS do Carrico ndo possui capacidade suficiente para a constituicdo das
reservas de seguranca, a partir do ano de 2022. No entanto, as quantidades armazenadas no
TGNL de Sines ndo comprometem a operacionalidade desta infraestrutura;

¢ No caso do cenario Inferior, e para o periodo analisado, o AS do Carrigo possui capacidade
suficiente para satisfazer a necessidade de reservas de seguranga, ndo sendo necessario
recorrer ao armazenamento do TGNL de Sines.
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Saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT

O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT representa a capacidade adicional que podera ser
utilizada na otimizacdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagdo dos custos
de acesso dos utilizadores, e fomentar a concorréncia do mercado, conduzindo a precos finais de
energia mais competitivos.

Atendendo a necessidade periddica de existéncia de uma capacidade de armazenamento de 900
GWh (sensivelmente um navio metaneiro médio) associada ao processo de descarga de navios
(slot de descarga), determinou-se:

e O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, obtido pela subtragdo do valor 900 GWh ao
saldo de armazenamento da RNTIAT;

e O valor equivalente em navios metaneiros do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT,
dividindo-o pelo valor de 900 GWh (quantidade equivalente a um navio metaneiro médio);

e O valor equivalente em cavidades do AS do Carrigo do saldo efetivo de armazenamento na
RNTIAT, obtido pela divisdo do valor por 690 GWh (capacidade equivalente a uma cavidade).

O valor equivalente em navios metaneiros mede a flexibilidade de armazenamento que podera ser
utilizada na logistica associada ao mercado de GNL. O valor equivalente em cavidades mede a
capacidade de armazenamento comercial no AS do Carrigo colocada a disposicdo do mercado.

No quadro e nas figuras seguintes apresentam-se os resultados para os cenarios Central, Superior
e Inferior.
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QuADRO 6-19
Evolugdo do saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT

Cenario Superior

Saldo efectivo do

armazenamento da GWh [D=C-900]
RNTIAT (-1 navio)

Saldo equivalente a

navios metaneiros (1 n° navios [E=D/900] 2,0 2,2 2,1 2,1 1,7 1,7 1,6 1,1 1,0 0,8
navio = 900 GWh)
Saldo equivalente a
cavidades do AS (1
cavidade = 690 GWh)
Cenario Central

1808 1978 1892 1900 1536 1516 1430 993 874 756

no

cavidades [F=D/690] 2,6 2,9 2,7 2,8 2,2 2,2 2,1 1,4 1,3 1,1

Saldo efectivo do

armazenamento da GWh [D=C-900]
RNTIAT (-1 navio)

Saldo equivalente a

navios metaneiros (1 n° navios [E=D/900] 3,0 3,2 3,3 3,3 2,7 2,7 2,6 2,6 2,2 1,9
navio = 900 GWh)
Saldo equivalente a
cavidades do AS (1
cavidade = 690 GWh)
Cenadrio Inferior

2706 2849 2940 2973 2418 2430 2379 2334 2009 1685

no

cavidades [F=D/690] 3,9 4,1 4,3 4,3 3,5 3,5 3,4 3,4 2,9 2,4

Saldo efectivo do

armazenamento da GWh [D=C-900]
RNTIAT (-1 navio)

Saldo equivalente a

navios metaneiros (1 n° navios [E=D/900] 3,2 3,3 3,4 3,4 3,4 3,4 3,3 3,3 3,0 2,7
navio = 900 GWh)
Saldo equivalente a
cavidades do AS (1
cavidade = 690 GWh)

2904 2976 3071 3086 3073 3046 2992 2995 2700 2405

no

cavidades [F=D/690] 4,2 4.3 4,5 4,5 4,5 4,4 4,3 4,3 3,9 3,5
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Figura 6-13
Evolugdo do saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT
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Da andlise dos quadros e das figuras apresentadas, poder-se-a referir que:

e No cendrio Central, o saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT diminui a partir do ano 2022
devido essencialmente a desclassificagdo da Central a carvdo do Pego. No final do horizonte
estudado o saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT equivale a menos de dois navios
metaneiros e a menos de trés cavidades do AS do Carrico. Em consequéncia do aumento das
necessidades de reservas de segurancga, o valor do saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT
reduz-se para um valor proximo de 2 000 GWh a partir do ano de 2026.

e No cenario Superior, o saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT diminui ao longo do periodo
analisado. Este saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT equivale a menos de dois navios
metaneiros e a menos de trés cavidades do AS do Carrico. Em consequéncia do aumento das
necessidades de reservas de seguranga, o valor do saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT
reduz-se para um valor inferior a 2 000 GWh a partir do ano de 2025. Nesse ano, este saldo
equivale a pouco mais de uma caverna do AS do Carrico e ndo chega a atingir um navio metaneiro
de GNL. Neste cenario, podera ter de ser analisado o desenvolvimento do AS do carrigo a partir do
ano de 2027.
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¢ No caso do cenario Inferior, o saldo efetivo da capacidade de armazenamento da RNTIAT tem
valores acima dos 3 000 GWh. O saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT é superior a 3 navios
metaneiros e a 4 cavidades do AS do Carrico até ao ano de 2027. O saldo efetivo do
armazenamento da RNTIAT diminui ao longo do periodo analisado, apresentando uma reducdo de
13% (no ano de 2027) face ao ano de 2018.

Consideracoes Finais

Segurancga do abastecimento

Relativamente a seguranca do abastecimento existem duas questGes fundamentais que importa
clarificar:

1. Possibilidade de aplicacdo de medidas do lado da procura no ambito do artigo 6° Norma das
infraestruturas, do Regulamento N° 994/2010 (metodologia prevista para o cumprimento do
indicador “critério N-1");

2. Possibilidade de aplicagao do artigo 6° Norma das infraestruturas, do Regulamento N°© 994/2010
(opcdo prevista para o cumprimento do indicador “critério N-1"), a nivel regional, invocando o ponto
3 do mesmo artigo do Regulamento.

Aplicagdo de medidas do lado da procura - interruptibilidade dos consumos

Do ponto de vista legislativo, de acordo com o n.° 1 do artigo 6° Norma das infraestruturas, a
obrigacdo de cumprimento do “critério N-1” ndo isenta a responsabilidade dos operadores de rede
de procederem aos investimentos correspondentes para o cumprimento desta Norma. Apesar da
possibilidade do cumprimento do “critério N-1" recorrendo a interruptibilidade dos consumos, esta
deve ser assegurada por medidas baseadas no mercado, desde que o Plano Preventivo de Agao
adotado pela Autoridade Competente (DGEG) assim o demonstre (n.° 2 do artigo 6° Norma das
infraestruturas).

No Anexo III do Regulamento, encontra-se previsto um conjunto de medidas ndao-baseadas no
mercado apenas para a eventualidade de uma situacdao de emergéncia:

a. Substituicdo obrigatoéria do combustivel;

b. Utilizacdo obrigatéria de contratos interruptiveis, sempre que ndo sejam integralmente utilizados
como parte integrante das medidas de mercado;

c. Redugdo obrigatéria dos consumos contratados.

Do ponto de vista operacional, o cumprimento do “critério N-1” significa que a capacidade técnica
das infraestruturas de gas devera satisfazer a procura total de gas na zona de calculo, em caso de
interrupgao da maior infraestrutura individual de gas (o terminal de GNL de Sines no caso do SNGN)
durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada (cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em vinte anos).
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Deste modo, no caso Portugués, este cenario configura uma situacdo na qual as restantes
infraestruturas de aprovisionamento - interligacdo de Campo Maior, de Valengca do Minho e do
Armazenamento Subterréaneo (AS) do Carrico - tém que ser utilizadas na sua capacidade maxima.
Neste caso, importa ter em consideracao os seguintes aspetos:

1. O AS do Carrico podera ter apenas armazenado gas natural correspondente a constituicdo de
reservas de seguranca, pelo que a sua mobilizacdo serd necessariamente de caracter obrigatério
nos termos em que o Ministro da tutela a autorizar. No entanto, o cumprimento do “critério N-1"
deve ser assegurado por medidas baseadas no mercado e ndo por medidas de caracter obrigatdrio
destinadas a fazer face a uma situacdo de emergéncia nacional;

2. Assumindo que as restantes interligagées tenham de ser utilizadas na sua capacidade maxima e
que a procura a satisfazer pela RNTGN corresponde a um dia de procura de gas excecionalmente
elevada, existe uma probabilidade elevada de os agentes/comercializadores que tém a
possibilidade de introduzir gas na rede por essas interligagdes se encontrem, no mesmo momento,
a abastecer os eventuais consumos interruptiveis, designadamente as Centrais de Ciclo
Combinado a Gas Natural (CCCGN) com combustivel alternativo, a C.T. da Tapada do Outeiro e
a C.T. de Lares. Neste cenario, a ndo utilizagdo da capacidade de saida da RNTGN correspondente
a interrupcdo destes pontos de consumo teria como consequéncia uma reducdo de capacidade
nos pontos de entrada da rede aproximadamente da mesma ordem de grandeza, traduzindo-se
no incumprimento do “critério N-1” ou, dito de outro modo, na impossibilidade para satisfazer a
procura total de gas no Pais. Para que tal ndo aconteca, é necessario que estejam a disposicdo
dos agentes de mercado mecanismos de compra e venda de capacidade nos pontos de entrada
da RNTGN suficientemente ageis, eficazes e baseados no mercado;

3. A eventual indisponibilidade do terminal de GNL de Sines durante um intervalo de tempo
prolongado nas condicbes de vigéncia do critério N-1 implicaria o recurso as medidas de
interruptibilidade referidas acima por um periodo igualmente longo, o que seria insustentavel
perante o mercado e deixaria de constituir uma medida de gestdo da procura para passar a ser
um verdadeiro corte de fornecimento de gas devido a uma situacdo de emergéncia no sector.

Aplicagdo do critério N-1 a nivel regional

Relativamente a opgdo de aplicacdo do artigo 6° Norma das infraestruturas (aplicacao do critério N-
1), a nivel regional, é importante ter em consideragao o que se encontra referido no ponto 5. Célculo
da férmula N-1 a nivel regional, do Anexo I do mesmo Regulamento:

“A zona de cdlculo referida no ponto 3 deve ser alargada ao dmbito regional adequado nos casos em
que for aplicavel, de acordo com o que determinarem as autoridades competentes dos Estados-
Membros em causa. Para o cdlculo da formula N-1 a nivel regional, utiliza-se a maior infraestrutura
individual de gas de interesse comum. A maior infraestrutura individual de gas de interesse comum
para uma regido é a maior infraestrutura de gas da regido que, direta ou indiretamente, contribui
para o aprovisionamento de gds dos Estados-Membros dessa regido e que, como tal, é definida no
plano preventivo de acdo conjunto.

O calculo da férmula N-1 a nivel regional s6 pode substituir o calculo da formula N-1 a nivel nacional
nos casos em que a maior infraestrutura individual de gas de interesse comum assuma uma
importéncia superiativa para o aprovisionamento de gas de todos os Estados-Membros interessados,
segundo a avaliacdo conjunta dos riscos.”
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No entanto, é importante que seja tido em consideracdo o seguinte:

1. N3o existe, a data de hoje, qualquer acordo entre as Autoridades Competentes dos Estados-
Membros de Portugal e Espanha relativamente a esta matéria;

2. O terminal de GNL de Barcelona ndo deve ser considerado a maior infraestrutura individual de
gas de interesse comum, ja que ndo contribui, direta ou indiretamente, para o aprovisionamento
de gas de Portugal, e, portanto, ndo assume uma importancia superlativa para o
aprovisionamento do SNGN;

3. Apesar da cooperacdo regional entre os Estados-Membros de Portugal e Espanha em matéria de
seguranca de abastecimento de GN, ndo houve, até a data, uma avaliacdo conjunta dos riscos
que afetam o aprovisionamento, nem a elaboragdo dum plano preventivo de agdo conjunto;

4. Considera-se igualmente que deve ser ponderado qual o grau de dependéncia no Sistema de GN
de Espanha que se considera adequado para o SNGN. Existem igualmente restrigdes a mobilizagdo
dos recursos que decorre dos fluxos de transporte de GN possiveis (com as atuais infraestruturas
existentes) caso as fontes alternativas de abastecimento de GN se encontrem afastadas da area
de consumo que sdo supostas servir. A titulo de exemplo, uma crise de abastecimento em Portugal
coincidird muito provavelmente com uma crise equivalente em Espanha, dado que grande parte
do gas natural consumido em Portugal ja atravessa Espanha.

Face ao exposto, e apesar dos passos dados pelas instancias europeias no ambito da revisdao do
Regulamento n. 994/2010, considera-se que ndo se encontram reunidas condigdes para a avaliagao
do cumprimento do indicador “critério N-1” a nivel regional, ndo obstante os esforcos e a boa
cooperagao entre os Estados Portugués e Espanhol, bem como entre os respetivos operadores de
sistema e de rede, REN Gasodutos e Enagas, em matérias de seguranca do abastecimento.

Proposta | junho 2017 168



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN 4
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

6.2.2. Projetos Complementares

Os Projetos Complementares apresentam-se como uma opcao de desenvolvimento da RNTIAT,
preparada de acordo com critérios de planeamento uniformizados e de acordo com ‘Indutores’
concretos de alto nivel. As potenciais necessidades estdo no presente documento agrupadas em
clusters, numa ldgica de objetivos semelhantes ou complementares, de acordo com os Indutores
referidos.

Salienta-se que dada a dimensdo sistémica de alguns projetos, um mesmo projeto pode contribuir
para dar resposta a mais que um Indutor. E 0 que acontece com dois dos projetos do conjunto
apresentado. No Quadro seguinte ilustram-se os projetos que fazem parte deste subconjunto, bem
assim como a sua relagdo com os indutores considerados, evidenciando ainda a interdependéncia
que existe também entre projetos.

Grandes Indutores de desenvolvimento da RNTIAT - resumo

Grandes Indutores de desenvolvimento da RNTIAT

Transf. p/
. ~ . exploragdo -
Designagdo do projeto Integragdo de
a CDE » . Novos polos Seguranga do -
[M€] inteT:;:?:l?i?i :ade Concorréncia o i st sl Sustentabilidade

32 interligagdo PT-ES 115,2 X X X X

EC do Carregado 24,9 X X X

Novos pontos de entrega 3,0 X

Este conjunto de projetos — dos quais assumem especial relevancia a estagcdo de compresséo do
Carregado e a 12 fase da 32 interligagdo com Espanha - tem por objetivo a melhoria do
funcionamento da RNTIAT como um todo, contribuindo para uma arquitetura equilibrada da
RNTIAT com condigdes para viabilizar a concretizagdo do objetivo de construgdo do Mercado Ibérico
de Gas Natural (MIBGAS).

O desenvolvimento harmonizado das capacidades de interligagdo entre os sistemas gasistas de
Portugal e Espanha permitird a Peninsula Ibérica constituir-se como uma potencial porta de
entrada de gas para a Europa, tirando partido dos seus terminais de GNL e da sua proximidade a
Africa (mediterranica e ocidental) e aos paises produtores de gas natural.
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Indutores e atributos Sistémicos de Planeamento

Tendo por base a evolugdo da procura de gas natural e das pontas diarias de consumo para os
proximos dez anos, apresentadas no capitulo 3.2 Previsdo da evolugdo da procura, bem como a
aplicacdo dos indutores e respetivos atributos referidos no capitulo 3.4 Critérios de Planeamento e
no Anexo 3, neste capitulo procede-se a justificacdao dos projetos complementares do plano,
através da apresentacdo da evolucdo dos atributos ao longo do periodo em analise e tendo por
base o conjunto das infraestruturas que compdem a RNTIAT. Os atributos foram referidos no
capitulo 3.4, designadamente:

I. Integracdo de Mercados - reserva de capacidade, capacidade bidirecional, IHH da capacidade,
IHH do aprovisionamento e capacidade de armazenamento;

II. Concorréncia - IHH da capacidade, dependéncia dos fornecedores, IHH do aprovisionamento e
capacidade de armazenamento);

ITI. Segurancga do abastecimento - reserva de capacidade, capacidade bidirecional, IHH da
capacidade, dependéncia dos fornecedores, IHH do aprovisionamento, capacidade de oferta
(indicador “critério N-1") e capacidade de armazenamento;

IV. Sustentabilidade - diminuicdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e Backup as
fontes de energia renovavel (FER).

Neste plano sdo considerados trés cenarios de evolucdo de procura de gas natural: Central,
Superior e Inferior. Os pressupostos assumidos na construcdo de cada um dos cendrios encontra-
se descrito no Anexo 2.

Do ponto de vista das infraestruturas é efetuada uma andlise incremental que permite apurar o
contributo individual de cada infraestrutura assim como uma analise integrada da RNTIAT para o
periodo de 2018 a 2027. Para esta analise sera avaliada a evolugdo dos indicadores com a estacao
de compressao do Carregado e com a 12 fase da 32 interligagdao PT-ES apenas (projetos
condicionados a realizacdo do STEP), ja que as fases subsequentes deste projeto ndo se
perspetivam no horizonte do plano. E de referir que os projetos analisados foram incluidos no ano
de 2025, no entanto, essa data é meramente indicativa, serviu apenas para aferir o impacto dos
mesmos.

Reserva de capacidade

A reserva de capacidade disponivel na RNTGN em base diaria é um atributo que mede até que
ponto as infraestruturas disponibilizam oferta de capacidade aos agentes de mercado, evitando o
aparecimento de congestionamentos nos pontos de entrada da rede, contribuindo para a
diversificacao das alternativas de transporte e por conseguinte para a diversificacao das fontes de
aprovisionamento. A existéncia de reserva de capacidade é fundamental para o desenvolvimento
de um mercado liberalizado no seio da Peninsula Ibérica.

O balango de capacidade a RNTGN (oferta vs. procura) permite determinar a reserva de capacidade
por diferenga entre a capacidade de oferta e a ponta extrema de consumos.
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QUADRO 6-20
Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario central)

2018 2019 2020 2021 | 2022 <— 2023 - 2027 e
Ponta de consumos GWh/d [A] 252,2 247,0 243,2 242,8 257,5 258,5 259,4 260,3 272,7 285,1
Mercado Convencional 144,3 1455 146,7 147,8 148,8 149,7 150,6 151,5 152,4 1532
Mercado Eletricidade 107,9 101,5 96,4 950 108,8 108,8 108,8 1088 120,3 131,9
Capacidade de oferta Swh/d [B] 372,5 372,5 372,5 372,55 372,5 372,5 372,55 5353 5353 5353
Terminal GNL de Sines 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
EC do Carregado
(incremento pelo [i] 92,8 92,8 92,8
TGNL)
Interligacdo de Campo 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 1340 134,0
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenca 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
do Minho/Tui
32 Interligagdo Portugal-Espanha [i1 70,0 70,0 70,0

Reserva de capacidade  GWh/d  |-_p a1 1203 1255 129,3 129,7 1150 1140 1131 112,2 99,8 87,4
s/ investimento

0,

Variagdo face a 2018 /0 [Cn/Ca018] 4 8 8 -4 -5 -6 -7 -17 -27

Reserva de capacidade GWh/d

[D=B-A-j] 120,3 125,5 129,3 129,7 1150 114,0 113,1 2050 192,6 180,2
- EC Carregado

Variagdo face a 2018 % - - -
[Dw/Daozs] 4 8 8 4 5 6 70 60 50

Reserva de capacidade GWh/d
-3aIp

%
Variagdo face a 2018 ’ [En/E2018] 4 8 8 -4 -5 -6 52 41 31

[E=B-A-i] 120,3 125,5 129,3 129,7 115,0 114,0 113,1 182,2 169,8 1574

Reserva de capacidade GWh/d
- Total

Variaggo face a 2018 % [Fn/Fao1s] 4 8 8 -4 -5 -6 129 118 108

[F=B-A] 120,3 125,5 129,3 129,7 115,0 114,0 113,1 275,0 262,6 250,2
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FIGURA 6-14
Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario central)
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No caso do cenario Central e tendo por base o quadro e a figura anteriores, verifica-se:

e Com a entrada em operacgao dos investimentos, existe um aumento significativo da reserva
de capacidade disponibilizada que, tal como foi referido no anteriormente, se deve a entrada
em operacao da estacdo de compressao do Carregado que permitird o aumento da capacidade
de transporte do gasoduto entre Sines e Leiria, e a 12 fase da 32 interligagdao Portugal -
Espanha. Comparando com a reserva de capacidade verificada no ano de 2018, constata-se
gue as percentagens de variagdo passam de negativas a positivas com a entrada em operagao
dos dois investimentos referidos, diminuindo, no entanto, a partir dessa data devido ao
aumento da ponta de consumos;

e Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT, a reserva de capacidade disponibilizada
ira diminuir significativamente ao longo do periodo analisado, registando-se uma diminuigdo de
27% em 2027 face ao valor de reserva de capacidade verificada no ano de 2018.

Com os investimentos propostos no presente PDIRGN e para o cenario central da evolugdo da
procura, verifica-se que em condigdes de exploragdo “normal” o sistema dispde sempre de
reserva de capacidade adequada que permite aos agentes otimizar a logistica dos seus
portfolios de gas.

No quadro e na figura seguintes apresenta-se a evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN
tendo por base o conjunto dos projetos complementares e o cenario Superior da evolugdo de
consumos.
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QUADRO 6-21
Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario Superior)

2018 2019 2020 2021 2022 — 2023 - 2027 —
Ponta de consumos SWh/d [A] 280,6 277,2 2788 280,3 286,6 292,4 298,1 3051 310,3 3155
Mercado Convencional 147,6 149,2 150,8 152,4 153,8 1551  156,5 157,9 159,2  160,5
Mercado Eletricidade 133,1 128,0 128,0 128,0 132,8 137,3 141,6 147,3 151,1 155,0
Capacidade de oferta Swh/d [B] 372,5 372,5 372,55 3725 372,55 3725 372,5 5353 5353 5353
Terminal GNL de Sines 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
EC do Carregado
(incremento pelo [i] 92,8 92,8 92,8
TGNL)
Interligacdo de Campo 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 1340 1340 134,0 134,0
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenca 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
do Minho/Tui
32 Interligagdo Portugal-Espanha [i1 70,0 70,0 70,0

Reserva de capacidade  GWh/d  |-_p ai1 91,9 953 937 92,2 859 80,1 744 67,4 622 57,0
s/ investimento

%
Variag8o face a 2018 ’ [Cn/Ca018] 4 2 0 -6 -13 -19 -27 -32 -38

o GWh/
Reserva de capacidade [D=B-Aj] 91,9 953 937 922 859 80,1 744 1602 1550  149,8
- EC Carregado
Variagdo face a 2018 %

Dy/Daoss 4 2 0 -6 -13 -19 74 69 63

fe;ae;‘l’,a decapacidade  GWh/d  1p_ g a1 91,9 953 93,7 92,2 85,9 80,1 74,4  137,4 1322  127,0

%
Variacio face a 2018 o [En/Ez015] 4 2 0 -6 -13 -19 50 44 38

Reserva de capacidade GWh/d
- Total

Variacgo face a 2018 % [Fn/Fao1s] 4 2 0 -6 -13 -19 151 145 139

[F=B-A] 91,9 95,3 93,7 92,2 85,9 80,1 74,4 230,2 225,0 219,8
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FIGURA 6-15
Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario Superior)
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No caso do cenario superior e tendo por base o quadro e a figura anteriores, verifica-se:

e Tal como foi referido no anteriormente, com a entrada em operagao dos projetos existe um
aumento significativo da reserva de capacidade disponibilizada que se deve a entrada em
operacdo da estacdo de compressdo do Carregado que permitird o aumento da capacidade de
transporte do gasoduto entre Sines e Leiria, e a 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha.
Comparando com a reserva de capacidade verificada no ano de 2018, constata-se que as
percentagens de variagao passam de negativas a positivas com a entrada em operagdo dos
dois investimentos referidos, diminuindo, no entanto, a partir dessa data devido ao aumento
da ponta de consumos;

e Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT, a reserva de capacidade disponibilizada
ird diminuir ao longo do periodo analisado, registando-se uma diminuicdao de 38% em 2027
face ao valor de reserva de capacidade verificada no ano de 2018.

Com os investimentos propostos no presente PDIRGN e para o cenario superior da evolugdo da
procura, verifica-se que em condigOes de exploragdo “normal” o sistema dispde sempre de
reserva de capacidade adequada que permite aos agentes otimizar a logistica dos seus
portfélios de gas.

No quadro e na figura seguintes apresenta-se a evolucdo da reserva de capacidade na RNTGN
tendo por base o conjunto dos projetos complementares e o cenario inferior da evolucdo da
procura.
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QUADRO 6-22
Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario Inferior)

2018 2019 2020 2021 2022 <— 2023 - 2027 e
Ponta de consumos GWh/d [A] 246,5 240,5 234,5 236,2 234,1 2354 236,5 237,1 245,1 253,1
Mercado Convencional 141,1 142,1 143,0 143,8 144,55 1451 1458 1464 146,9 147,5
Mercado Eletricidade 1054 984 91,5 924 896 90,3 90,8 90,8 982 1056
Capacidade de oferta Swh/d [B] 372,5 372,5 372,5 372,5 3725 372,5 372,55 5353 5353 5353
Terminal GNL de Sines 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
EC do Carregado
(incremento pelo [i] 92,8 92,8 92,8
TGNL)
Interligacdo de Campo 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 1340 134,0
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenca 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
do Minho/Tui
32 Interligagdo Portugal-Espanha [i1 70,0 70,0 70,0

Reserva de capacidade  GWh/d  |-_p i1 1260 132,0 1380 1363 1384 137, 1360 1354 127,4 1194
s/ investimento

%
Variacdo face a 2018 ° [Cn/C2018] 5 10 8 10 9 8 7 1 -5

o GWh/
Reserva de capacidade [D=B-A-j] 126,0 132,0 138,0 1363 1384 137,1 1360 2282 2202 212,2
- EC Carregado

Variagdo face a 2018 %

[Dn/Daoss] 5 10 8 10 9 8 81 75 68

fegf';l’,a de capacidade  GWh/d  p_g a1 1260 132,0 1380 136,3 1384 137,01 1360 2054 197,4 189,4
%

Variaco face a 2018 [En/E2018] 5 10 8 10 9 8 63 57 50

Reserva de capacidade GWh/d
- Total

Variagdo face a 2018 % [Fn/F2018] 5 10 8 10 9 8 137 130 124

[F=B-A] 126,0 132,0 138,0 136,3 138,4 137,1 136,0 298,2 290,2 2822
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FIGURA 6-16
Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario Inferior)
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Para o caso do cenario inferior de evolugdo dos consumos e da analise do quadro e da figura
anteriormente indicadas, constata-se:

¢ No periodo de 2023-2027, existe um aumento significativo da reserva de capacidade
disponibilizada. Este aumento é repartido entre a entrada pelo Terminal de GNL de Sines (aumento
de 92,8 GWh/d na capacidade de oferta), que é devido a entrada em operacgdo da estagao de
compressao do Carregado que permitird o aumento da capacidade de transporte do gasoduto entre
Sines e Leiria, e a 12 fase da 32 interligacao Portugal-Espanha (aumento de 70,0 GWh/d na
capacidade de oferta);

e A evolugao deste indicador mostra que a contribuicdo da EC Carregado se situa nos entre os 68-
81% do aumento do valor da reserva de capacidade face a 2018, valores significativos face ao
valor do investimento associado;

e A 32 interligagdo Portugal-Espanha também tem uma contribuigdo significativa para o aumento
da reserva de capacidade, situando-se entre os 50-63%, dependendo do ano em que entrar em
operagao e comparativamente com o ano de 2018;

e Contudo, a partir do ano em que os investimentos ocorrerem e comparativamente com o ano de
2018, assiste-se a uma diminuigdo progressiva ao longo dos anos dos valores de reserva de
capacidade devido ao aumento da ponta de consumos;
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e Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT, a reserva de capacidade disponibilizada vai
diminuindo ao longo do periodo analisado, registando-se uma redcgucdo de 5% em 2027 face ao
valor de reserva de capacidade verificada no ano de 2018.

Com os investimentos propostos no presente PDIRGN e para o cenario inferior de evolugdo da
procura, verifica-se que em condicdes de exploracdao “normal” o sistema dispde sempre de reserva
de capacidade adequada que permite aos agentes otimizar a logistica dos seus portfélios de gas.

Capacidade bidirecional

Este indicador pretende refletir o incremento de capacidade bidirecional de um projeto e mede
a contribuicdo para os critérios de integracdo do mercado, segurancga do abastecimento e
concorréncia. A existéncia de capacidade bidirecional nas interligacdes entre Portugal e
Espanha permite que os agentes possam escolher livremente entre os diversos pontos de
entrada de introdugdo de gas na Peninsula Ibérica independentemente da localizacdo do ponto
de consumo. O potencial aumento de trocas comerciais decorrente dos aumentos de
capacidade bidirecional facilitara a integracdao dos mercados e fomentardo o aumento da
concorréncia entre os diversos agentes a operar na Peninsula Ibérica. Do ponto de vista da
seguranca do abastecimento, a existéncia de capacidade reversivel aumenta o potencial de
entreajuda e de solidariedade dos Estados.

A direcdo prevalecente considerada é no sentido de Espanha (ES) para Portugal (PT), isto é, no
sentido de importagao.
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QUADRO 6-23
Evolugdo da capacidade bidirecional (exportagao)

2018 2019 2020 2021 2022 = 2023 - 2027 mmp

Capacidade de entrada [A]
(ES -> PT) GWh/d

Interligacdo Campo 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 134,0 134,0
Maior/Badajoz

144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 144,0 214,0 214,0 214,0

Interligacdo de Valenga 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
do Minho/Tui

Capacidade de saida
e GWh/d 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 150,0 150,0 150,0
Interligacdo Campo 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350

Maior/Badajoz

Interligacdo de Valenca 250 250 250 250 250 250 250 250 250 25,0
do Minho/Tui

42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 70% 70% 70%

Indicador de =~ % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
capacidade bidirecional

‘

Indicador de %o .
capacidade bidirecional Li/A] 0 0 0 0 0 0 0 14 14 14

‘

Indicador de %o :
capacidade bidirecional [i/A] 0 0 0 0 0 0 0 49 49 49

|

Indicador de e s
caplacida::Ie bidirecional ° [(i+3)/A] 0 0 0 0 0 0 0 63 63 63
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FIGURA 6-17
Evolugao da capacidade bidirecional (exportagao)
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Verifica-se que a contribuigdo individual de cada um dos projetos em separado é de 14% e
49%, com a entrada em operagao da EC do Carregado e da 12 fase da 32 interligagao PT-ES,
respetivamente. Com a execucdao de ambos os projetos, haverd um acréscimo de 63% de
capacidade no sentido de Portugal para Espanha (exportacao), tendo como referencial a
capacidade na diregdo prevalecente, de Espanha para Portugal

ndice de Herfindahl Hirschman da capacidade

O grau de diversificacdao dos pontos de oferta, medido através do indice de Herfindahl
Hirschman aplicado a capacidade (IHHc) permite medir a maior ou menor grau de
concentragdao da capacidade nos pontos de entrada da RNTGN e, portanto, o grau de
diversificagdo da capacidade disponibilizada aos agentes de mercado e comercializadores que
garantem o fornecimento do sistema. Quanto menor for o seu valor, maior sera o grau de
diversificacdo da capacidade dos pontos de oferta.

No quadro e na figura seguintes apresenta-se a evolucdo do IHHc aplicado a capacidade de
entrada na RNTGN tendo por base o conjunto das infraestruturas propostas no presente
PDIRGN e a trajetéria de rutura, que corresponde ao cenario em que ndo sdo efetuados
quaisquer desenvolvimentos adicionais no sistema.

Proposta | junho 2017 19



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN 4
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

QUADRO 6-24
Evolugdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade na RNTGN

2018 2019 2020 2021 2022 < 2023 -2027 —p
Capacidade de oferta GWh/d 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 372,5 5353 5353 5353
Terminal GNL de Sines 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
EC do Carregado 92,8 92,8 92,8

(incremento pelo TGNL)
Interligagdo Campo
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenga do
Minho/Tui

32 Interligagdo Portugal-
Espanha

134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0
10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

70,0 70,0 70,0

Indice de HH s/

) ] 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506
investimento

Indice de HH - EC

Carregado

Variagdo face ao ano %
anterior

0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,560 0,560 0,560

11 11 11

Indice de HH - 3a Ip 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,384 0,384 0,384
Variagéo face ao ano % 24 24 4
anterior

fndice de HH - Total 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,440 0,440 0,440
Variagdo face ao ano % _ - -
anterior 13 13 13

Para a determinagdo deste indicador, ndo é considerada a capacidade de extragdo do AS do
Carrico ja que esta infraestrutura tem apresentado um funcionamento essencialmente
intermitente, se destina preferencialmente para fazer face a situacbes de contingéncia, ter
associada uma quantidade de gas natural finita e uma parte consideravel da capacidade de
armazenamento se destinar, preferencialmente, a constituigdo de reservas de seguranca e de
reservas operacionais para a atividade de Gestdo Técnica Global do SNGN.
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FI1GURA 6-18
Evolugdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade na RNTGN
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Da analise do quadro e da figura anteriores verifica-se:

e Um decréscimo no valor do IHHc ao longo do periodo em anadlise na situagdao em que sdo
considerados ambos os investimentos em conjunto;

e A redugdo do valor do IHHc é mais significativa com a entrada em operacdo apenas da 12
fase da 32 interligacdo PT-ES. O valor da redugdo é de 24% face ao ano de 2018;

e Considerando apenas a entrada em operacao da EC Carregado, a capacidade de emissao no
TGNL aumenta, e consequentemente o valor de IHHc também, evidenciando uma maior
concentragdo da capacidade de abastecimento do SNGN se nao for colocada em operagdo a 32
interligacao Portugal-Espanha;

e O aumento do IHHc face ao ano de 2018 situa-se nos 11% a partir do momento de entrada
em operacao da EC Carregado, o que evidencia o significativo aumento do grau de
diversificacdo dos pontos de oferta e, portanto, a menor concentragdo da respetiva capacidade
e a menor dependéncia do abastecimento do SNGN a partir dos pontos de entrada da RNTGN
ja existentes;

e Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT (cenario de rutura), o IHHc manterd um
valor significativamente elevado, o que evidencia a baixa diversificacdo da capacidade dos
pontos de oferta da RNTGN.
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A evolugdo do IHHc ao longo do periodo em analise evidencia um claro aumento da
diversificacdo das alternativas de transporte de gas, promovendo deste modo a diversificagdo
das rotas e das fontes de aprovisionamento, contribuindo para a integracdo das redes de
transporte de gas e para o aumento da concorréncia e da seguranca do abastecimento na
Peninsula Ibérica.

Na figura e no quadro seguintes apresentam-se os dados relativos a capacidade dos pontos de
entrada da rede em Espanha, em Portugal e na Peninsula Ibérica apds integracdo no MIBGAS,
o respetivo valor percentual, assim como o calculo do indice de Herfindahl Hirschman da
capacidade (IHHc) para cada uma das regides — perspetiva para o horizonte 2023-2027.

2023-2027

FIGURA 6-19
Capacidade dos pontos de entrada (%) na Peninsula Ibérica
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QUADRO 6-25
Capacidade dos pontos de entrada e calculo do IHHc na Peninsula Ibérica

Capacidade de entrada (GWh/d) Capacidade de entrada (%)

Peninsula
Ibérica

Espanha | Portugal Peninsula

(1 5 Ibérica @ Espanha Portugal

Total (Gasodutos +

0, 0, 0,
Terminais) 3243 536 3415 85,8% 14,2% 100,0%
Gasodutos (GN) 1105 214 955 34,1% 40,0% 28,0%
Almeria 266 266 8,2% 7,8%
Biriatou (FR) / Irun (ES)
Campo Maior (PT) / o o
Badajoz (ES) 55 134 1,7% 25,1%
Larrau (FR) 165 165 5,1% 4,8%
STEP (FR/ES) 80 80 2,5% 2,3%
Tarifa 444 444 13,7% 13,0%
Valenga do Minho (PT) / o o
Tui (ES) 25 10 0,8% 1,9%
32 interligagdo PT-ES 70 70 2,2% 13,1%
Terminais (GNL) 2138 321 2 460 65,9% 60,0% 72,0%
Barcelona 544 544 16,8% 15,9%
Bilbao 223 223 6,9% 6,5%
Cartagena 377 377 11,6% 11,0%
Huelva 377 377 11,6% 11,0%
Mugardos 115 115 3,6% 3,4%
Musel 223 223 6,9% 6,5%
Sagunto 279 279 8,6% 8,2%
Sines 321 321 60,0% 9,4%
indice de Herfindahl Hirschman (IHHc) 0,103 0,440 0,101
Notas:

(1) Capacidades instaladas nos pontos de entrada da rede em 1 de janeiro do periodo de 2023-2027, mais
as infraestruturas com DFI tomada (fonte: Enagas)

(2) Capacidades instaladas nos pontos de entrada da rede em 1 de janeiro periodo de 2023-2027, de
acordo com o PDIRGN 2017.

(3) Capacidades instaladas nos pontos de entrada da Peninsula Ibérica em 1 de janeiro periodo de 2023-
2027. A capacidade dos pontos de interligagdo entre Portugal e Espanha ndo foi considerada, ja que sdo
ligacdes internas na 6tica da Peninsula Ibérica (MIBGAS).

Analisando o periodo de 2023-2027, em que o projeto da 12 fase da 32 interligagdo Portugal-
Espanha e o projeto STEP na interligacdo entre Espanha-Franca ja estardo em operacdo, o
valor de IHHc para a globalidade da Peninsula Ibérica é de 0,101, o valor para Portugal é de
0,440 e para Espanha é de 0,103. O aumento do grau de diversificacdo verificado contribuira

para uma integracdo entre as redes de transporte de gas de Portugal e Espanha - MIBGAS 4.

14 para tal assume-se que serdo efetuados os reforcos internos necessarios na rede de gasodutos de Espanha
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A 32 interligacdo Portugal-Espanha, juntamente com as restantes infraestruturas que serao,
entretanto, colocadas em operagdo em Espanha (com decisdo final de investimento tomada),
designadamente o terminal de GNL de Musel e o projeto PIC STEP/MIDCAT, permitird que o
TGNL de Sines assuma uma dimensdo ibérica. Neste pressuposto, o potencial de aumento do
grau de diversificacdo de rotas e de fontes associado a 32 interligacdo Portugal-Espanha sera
ainda maior do que o que corresponde ao sistema portugués analisado isoladamente.

ndice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado as fontes de aprovisionamento (IHHa) permite
medir a sua maior ou menor concentragao e, portanto, o grau de diversificagdo das origens do
gas. Este indice resulta do somatério dos pesos relativos de cada uma das fontes de
aprovisionamento elevadas ao quadrado. Quanto menor for o seu valor, maior sera o grau de
diversificagao das fontes de aprovisionamento.

Na figura e no quadro seguintes apresentam-se os dados relativos ao aprovisionamento de
Espanha, Portugal e na Peninsula Ibérica, identificando o valor por origem e o respetivo peso
percentual, assim como o calculo do indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento para
cada uma das regides.
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F1GURA 6-20
Aprovisionamento percentual (%) por origem na Peninsula Ibérica
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QUADRO 6-26
Aprovisionamento e calculo do IHHa na Peninsula Ibérica

Aprovisionamento (GWh Aprovisionamento (%

Espanha | Portugal Peninsula Peninsula
(2) Ibérica Bl [FerE] Ibérica

1)

Total (GN + GNL) 401 216 55 651 455 819 88,0% 12,2% 100,0%
Gas Natural (GN) 211 808 36 500 248 300 52,8% 65,6% 54,3%
Argélia GN 173 500 36 500 210 000 43,2% 65,6% 46,1%
Franca GN 37 600 37 600 9,4% 8,2%
Portugal GN 8 0,0%
Espanha GN 700 700 0,2%

19 151 207519  46,9%  34,4% 45,5% |
Argélia GNL 33 456 2175 35 631 8,3% 3,9% 7,8%
Bélgica
Paises Baixos
Nigéria 51 426 10 944 62 370 12,8% 19,7% 13,7%
Peru 19 797 19 797 4,9% 4,3%
Noruega 8 667 494 9161 2,2% 0,9% 2,0%
USA 846 1012 1 858 0,2% 1,8% 0,4%
Qatar 28 943 4 526 33 469 7,2% 8,1% 7,3%
Trinidad & Tobago 7 660 7 660 1,9% 1,7%
Oman
Espanha GNL
Franca GNL 37 573 37 573 9,4% 8,2%
Angola 1 040 1 040 0,3% 0,2%

indice de Herfindahl Hirschman (IHHa) 0,259 |

Notas:

(1) Dados referentes a 2016 (fonte: Enagas). O valor correspondente as cargas efetuadas nos terminais
de Espanha foi deduzido ao valor da descarga correspondente.

(2) Dados referentes a 2016. O valor correspondente as cargas efetuadas no TGNL de Sines foi deduzido
ao valor da descarga correspondente.

Atualmente, o IHHa em Portugal é de 0,477 considerando os dados relativos ao
aprovisionamento do SNGN no ano de 2016. O IHHa em Espanha é de 0,236 considerando os
dados mais recentes da Enagas relativamente ao ano de 2016.

A EC do Carregado encontra-se planeada numa otica integrada da RNTIAT, designadamente em
conjunto com a expansao ja realizada no TGNL de Sines e a construcdo da 32 interligagao PT-
ES. A capacidade incremental associada a EC do Carregado podera representar um valor de
aprovisionamento adicional pelo TGNL de Sines que, associado ao projeto da 32 interligagao
PT-ES podera contribuir para a diversificacdo das fontes de aprovisionamento na Peninsula
Ibérica associadas aos fornecedores de GNL a operar no mercado mundial.

Com a entrada em operacao da 12 fase da 32 interligagdo Portugal-Espanha podera considerar-
se que existe uma total integracdo entre as redes de transporte de gas de Portugal e Espanha,
e Portugal passara a ter acesso ao gas dos trés terminais de GNL situados no norte da
Peninsula Ibérica, terminal da Reganosa, terminal de Musel e terminal de Mugardos. Para além
do acesso a GNL proveniente de outras origens, permitird também o acesso a gas do centro e
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norte da Europa, quer através das ligagdes entre a Peninsula Ibérica e o sul de Francga ja
existentes, quer através dos gasodutos do projeto STEP. Considerando que se atinge o nivel de
integracdo entre Portugal e Espanha adequado, o indice de Herfindahl Hirschman do
aprovisionamento para a globalidade da Peninsula Ibérica tenderda, no seu conjunto, a
aproximar-se para um valor proximo de 0,259, se for considerada a atual proporgao do
mercado de gas natural em cada um dos paises.

Assim, o potencial aumento do grau de diversificacdo das origens de aprovisionamento
associado a 32 interligacdo Portugal-Espanha sera ainda maior no contexto do mercado ibérico
integrado (MIBGAS).

Dependéncia dos fornecedores de GN e GNL

Como ja foi referido, ambos os paises da Peninsula Ibérica dependem fortemente de dois
principais fornecedores de gas natural, a Argélia e a Nigéria. No caso de Espanha a
dependéncia do seu principal fornecedor de gas, Argélia GN é de 43%, enquanto em Portugal
esse valor aumenta para 66%. Quanto a dependéncia de GNL, em Espanha verifica-se que
27% do GNL provém da Nigéria e 18% da Argélia. Ja em Portugal, 57% do GNL é proveniente
da Nigéria e 11% tem origem na Argélia.Estes valores evidenciam a grande dependéncia da
Peninsula Ibérica destes fornecedores, segundo a analise dos dados relativos ao
aprovisionamento verificado no ano de 2016.

A historia recente tem-se revelado proficua em exemplos de perturbagdo do abastecimento
regular de gas natural a um ou mais Estados Membros da Unido Europeia a partir dos
fornecedores tradicionais pertencentes a paises terceiros. Na realidade a propria génese do
Regulamento Europeu n° 994/2010 relativo a seguranga do aprovisionamento encontra as suas
raizes em algumas dessas crises, nomeadamente as situacdes de caréncia geradas pelas
interrupcdes de abastecimento a Europa registadas em janeiro de 2006 e janeiro de 2009
como consequéncia da disputa de precos do gas entre a Russia e a Ucrania.

No ano de 2014, as tensdes entre a Ucrania e a Russia intensificaram-se devido ao preco do
gas russo e a Russia acabou mesmo por cortar o fornecimento de gas natural a Ucrania, devido
ao ndo pagamento de uma divida. Essa interrupgao no fornecimento acabou por ser de curta
duracdo e o seu impacto foi minimo. No entanto, o impacto podia ter-se revelado catastroéfico,
dado que a Russia fornece um terco do gas consumido na Europa e grande parte deste tem de
passar pela Ucrania para chegar ao seu destino final.

Sdo também conhecidos e divulgados ao nivel da imprensa internacional a situagdo de
instabilidade e os problemas que afetam as instalagdes de exploracdo de petrdleo e gas na
Nigéria, que neste ultimo caso tém gerado alguns casos de forca maior com perturbacdo do
fornecimento normal aos clientes da Nigéria GNL.

Assim, face a relativa incerteza que hoje em dia afeta uma parte significativa dos paises
produtores de gas natural que abastecem a Europa, o reforgo das medidas de seguranca do
aprovisionamento assume particular importancia especialmente nos paises em que a

dependéncia desta forma de energia é elevada, como é o caso de Portugal, e em que numa
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hipotética crise com corte do abastecimento veria afetada uma parte importante do seu tecido

industrial com evidentes consequéncias para a economia.

As infraestruturas complementares propostas no PDIRGN 2017, juntamente com as restantes
infraestruturas que se encontram planeadas em Espanha, designadamente o terminal de GNL
de Musel e o projeto PIC STEP/MIDCAT, permitirdo o acesso a GNL proveniente de outras
origens, assim como o0 acesso a gas comercializado no centro e no norte da Europa, o que
podera diminuir a dependéncia de Portugal e Espanha dos atuais fornecedores de GN e GNL.

Critério N-1

De modo a avaliar a suficiéncia da RNTIAT para assegurar o abastecimento da procura na
ocorréncia de uma falha do Terminal GNL de Sines (que constitui a maior componente de
oferta), foram realizados balancos de capacidade para a ponta extrema de consumos (ponta
1/20 anos - procura total de gas durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada
cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos), no cenario central,
no cenario Superior e no cenario Inferiorl5, No lado da oferta sdo consideradas as capacidades
maximas diarias de cada componente, exceto a capacidade da maior infraestrutura individual
de gas (TGNL de Sines).

Assim, foi calculado o “critério N-1” de acordo com o Regulamento (UE) N°© 994/2010 do
Parlamento Europeu e do Conselho de 20 de outubro de 2010, encontrando-se os resultados
obtidos sistematizados nos quadros e figuras seguintes. Nesta situagao, foi ainda determinado
o atributo para duas situagbes de utilizacdo do Armazenamento Subterraneo do Carrico,
nomeadamente para a situacao de capacidade de extracdo maxima de 129 GWh/dia (para um
volume operacional de GN nas cavernas superior a 60% da capacidade de armazenagem) e
para uma situacdo de capacidade de extragdo de 71 GWh/dia (para um volume operacional de
GN nas cavernas inferior a 60% da capacidade de armazenamento).

15 A ponta extrema de consumos, o cendrio central, o cendrio superior e o cenario inferior encontram-se caracterizados no Anexo
2 “Cenarios de evolugdo da procura de gas natural”.
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ANALISE DO IMPACTO DOS
INVESTIMENTOS NA RNTIAT

ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO
BENEFICIO

REN <

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cenario Central)

2018 2019 2020 2021 2022 <4  2023-2027 =
Ponta extrema
(Dmax - 1/20 anos) Gwh/d [A] 252,2 247,0 243,2 242,8 257,5 258,5 259,4 260,3 272,7 2851
Mercado Convencional 144,3 1455 146,7 147,8 148,8 149,7 150,6 151,5 152,4 153,2
Mercado Electricidade 107,9 101,5 96,4 950 108,8 108,8 1088 108,8 120,3 131,9
Armazenamento Subterraneo do Carrigo (1)
Capacidade de oferta GWh/d [B1] 272,6  272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 342,6 342,6 342,6
Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Interligagdo Campo
Maior/ Badajor 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 134,0 134,0
Interligagdo de Valenga
do Minho/Tul 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
32 Interligagdo .
Portugal-Espanha ! 2L 70,0 70,0
Armazenamento 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 1286 1286

Subterréneo do Carrigo

Reserva de capacidade

s/ investimento [C=B1-A-] 504 256 294 29,8 151 141 132 123 -0,1 -12,5

Variago face a 2018 [Cn-Cao18] 5,2 9,1 9,4 -5,3 63 -7,2 -80 -20,5 -32,9

Critério N-1 s/ % —Rq

investimento [D=(B1-)/Al 408 310 112 112 106 105 105 105 100 96
%

Variacdo face a 2018 ° [Dn-D2018] 2 4 4 2 3 3 3 8 12

Reserva de capacidade

[E=B1-A] 204 256 29,4 298 151 14,1 132 823 69,9 575

Variagdo face a 2018 [En-E2015] 5,2 9,1 9,4 -5,3 6,3 -7,2 62,0 49,5 37,1

- % =
Critério N-1 ’ [F=B1/A] 108 110 112 112 106 105 105 132 126 120

%

Variacdo face a 2018 ? [Fn-Fao1s] 2 4 4 -2 -3 -3 24 18 12
Armazenamento Subterraneo do Carrigo (2)
Capacidade de oferta GWh/d [B2] 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2850 2850 2850
Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Interligacdo Campo 134,0 1340 1340 1340 1340 1340 1340 1340 1340 134,0
Maior/Badajoz
Interligacdo de Valenca 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
do Minho/Tui
32 Interligagdo
Portugal-Espanha ! 70,0 70,0 70,0
Armazenamento 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0

Subterréneo do Carrigo

Reserva de capacidade

s/ investimento [C=B2-Al 375 320 282 -27,8 -42,5 -435 -444 -453 -57,7 -70,1

Variagio face a 2018 [Cn-Cao1s] 52 91 94 -53  -63 -7,2 -80 -20,5 -32,9

Critério N-1 s/ % ey

investimento [D=(B2-)/A] g5 87 88 89 83 83 83 83 79 75
%

Variaco face a 2018 ’ [Dn-D2015] 2 3 3 -2 -2 -2 -3 -6 -10

Reserva de capacidade [E=B2-A] -37,2  -32,0 -282 -27,8 -42,5 -43,5 -44,4 247 123 -0,
Variagdo face a 2018 [En-E2018] 5,2 9,1 9,4 -5,3 -6,3 -7,2 62,0 49,5 37,1
Critério N-1 % [F=B2/A] 85% 87 88 89 83 83 83 110 105 100
Variacdo face a 2018 % [Fn-F2015] 2 3 3 -2 -2 -2 24 19 15

(1) Capacidade de extragdo do AS: 128,6 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavernas superior a 60%
da capacidade de armazenagem do AS Carrigo.

(2) Capacidade de extragdo do AS: 71 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavidades inferior a 60% da
capacidade de armazenagem do AS Carrigo.
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FIGURA 6-21

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cendrio Central) e para uma capacidade de extragdo de 129
GWh/d

GWh/d N-1 %
120 160%
100 150%

80 140%
60 130%
40 70 GWh/d 120%
20 ~24% 110%
0 ----~"‘~-_ 100%
-
-20 90%
-40 80%
-60 70%
-80 60%
-100 50%
-120 40%
2018 2019 2020 2021 2022 PR 2023 - 2027 —oomemev >
Reserva de capacidade Reserva de capacidade s/ investimento
== «» == [ndicador N-1 s/ investimento Indicador N-1

Da analise do quadro e da figura anteriores poder-se-a referir:

¢ No cenario central, exceto no ano de 2027, o indicador “critério N-1” é cumprido mesmo
sem reforcos de capacidade;

e A entrada em operacdo da 12 fase da 32 interligacdo PT-ES permite assegurar a existéncia
de capacidade suficiente para fazer face a situagao de falha do TGNL de Sines, com um grau de
cumprimento superior a 120% até ao ano de 2027;

e A 12 fase da 32 interligacdo PT-ES assegurard um incremento no grau de cumprimento do
indicador N-1 de sensivelmente 24% face a trajetdria de rutura;

e Face ao grau de cumprimento verificado no ano de 2018, inicio do periodo em analise, o
“critério N-1" podera evoluir negativamente (-12%) ou positivamente (+12%), dependendo
esta evolugdo da construcao da 12 fase da 32 interligacdo PT-ES.

Proposta | junho 2017 190



PDIRGN ANALISE DO IMPACTO DOS ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO REN
2018-2027 INVESTIMENTOS NA RNTIAT BENEFICIO

FIGURA 6-22

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cenario Central) e para uma capacidade de extragao de 71
GWh/d

GWh/d N-1 %
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100 150%
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60 130%
40 120%
20 110%
0 100%
70 GWh/d
-20 90%
- o - ~ 25%
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-40 S - 80%
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2018 2019 2020 2021 2022 <emmmee- 2023 - 2027 --------- >
Reserva de capacidade Reserva de capacidade s/ investimento
e» e» e» [ndicador N-1 s/ investimento Indicador N-1

Da analise do quadro e da figura anteriores poder-se-a referir:

e Nesta situacdo, verifica-se que sem investimento na 32 Interligacdo PT-ES e perante uma
situacdo de falha do TGNL de Sines, o critério N-1 ndo é cumprido para os casos em que é
utilizada uma capacidade de extracdo de 71,0 GWh/dia (sempre que o volume operacional seja
inferior a 60% da capacidade de armazenamento). Os valores do “critério N-1” sdo
significativamente baixos, situando-se entre 75% e 89%;

e Com a entrada em operacgdo da 12 fase da 32 interligagdo Portugal-Espanha, é assegurada a
existéncia de maior capacidade para fazer face a situacdo de falha do TGNL de Sines, com um
grau de cumprimento entre 100% e 110%. O incremento no grau de cumprimento é de 25%.
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ANALISE DO IMPACTO DOS
INVESTIMENTOS NA RNTIAT

ANALISE MULTICRITERIO/ CUSTO

BENEFICIO

REN <

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cenario Superior)

e

2023-2027

—

Ponta extrema

(Dmax - 1/20 anos) Gwh/d [A] 280,6 277,2 278,8 280,3 286,6 292,4 298,1 3051 310,3 3155
Mercado Convencional 147,6 149,2 150,8 152,4 153,8 1551 156,5 157,9 159,2 160,5
Mercado Electricidade 133,1 128,0 128,0 128,0 132,8 137,3 141,6 147,3 151,1 155,0
Armazenamento Subterraneo do Carrigo (1)

Capacidade de oferta GWh/d [B1] 272,6  272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 342,6 342,6 342,6
Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Interligagdo Campo

Maior/ Badajor 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 134,00 134,0
Interligagdo de Valenga

do MinhorTui 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
32 Interligacdo Portugal- .

Espanha i 70,0 70,0 70,0
Armazenamento 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6

Subterréneo do Carrigo

Reserva de capacidade s/

[C=B1-A-i]

investimento -8,0 -4,6 -6,2 -7,7 -14,0 -19,8 -25,5 -32,5 -37,7 -42,9
Variaggo face a 2018 [Cn-Cao18] 3,5 1,8 0,3 -59  -11,8 -17,5 -24,5 -29,7 -34,9
Critério N-1 s/ % [D=(B1-i)/A]

investimento 97 98 98 97 95 93 91 89 88 86

Variacdo face a 2018

'
'
I

%

[Dn-D201s]

1

1

0

-2

4

-6

-8

-11

Reserva de capacidade [E=B1-A] -8,0 -4,6 -6,2 -7,7  -14,0 -19,8 -25,5 37,5 32,3 271

Variaco face a 2018 [En-E2015] 3,5 1,8 0,3 59  -11,8 -17,5 455 40,3 351
e % _

Critério N-1 ’ [F=B1/A] 97 98 98 97 95 93 91 112 110 109

%

Variacgo face a 2018 ? [Fn-F2015] 1 1 0 -2 -4 -6 15 13 11

Armazenamento Subterrdneo do Carrigo (2)

Capacidade de oferta Gwh/d [B2] 215,0 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2850 2850 285,0

Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Interligagdo Campo 134,0 1340 134,0 134,0 134,0 134,0 134,0 1340 1340 134,0

Maior/Badajoz

Interligagéo de Valenga

do Minho/Tui 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

32 Interligagdo Portugal- .

Espanha i 70,0 70,0 70,0

Armazenamento 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0

Subterréneo do Carrigo

Reserva de capacidade s/

investimento [C=B2-Adl 656 .622 -638 -653 -71,6 -77,4 -83,1 -90,1 -953 -100,5

Variago face a 2018 [Cn-Cao18] 3,5 1,8 0,3 59  -11,8 -17,5 -24,5 -29,7 -34,9

Critério N-1 s/ % _ .

investimento [D=(B2-)/A]l 4 78 77 77 75 74 72 70 69 68
%

Variagdo face a 2018 ° [Dn-D201s] 1 0 0 2 3 4 6 7 8

[E=B2-A]

Reserva de capacidade -65,6 -62,2 -638 -653 -71,6 -77,4 -83,1 -20,1 -253 -30,5
Variaggo face a 2018 [En-Ezo1s] 3,5 1,8 0,3 59  -11,8 -17,5 455 40,3 3511
Critério N-1 % [F=B2/A] 77 78 77 77 75 74 72 93 92 90
Variagdo face a 2018 % [Fn-F2016] 1 0 0 -2 -3 -4 17 15 14

(1) Capacidade de extragdo do AS: 128,6 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavernas superior a 60%
da capacidade de armazenagem do AS Carrigo.

(2) Capacidade de extragdo do AS: 71 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavidades inferior a 60% da

capacidade de armazenagem do AS Carrigo.
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FIGURA 6-23

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cendrio Superior) e para uma capacidade de extragdo de 129
GWh/d
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Da analise do quadro e da figura anteriores poder-se-a referir:

e Sem o investimento nos projetos complementares, a capacidade de entrada existente na
RNTGN é insuficiente para garantir o cumprimento do “critério N-1”, decorrente da eventual
falha do Terminal de GNL de Sines em simultaneo com uma ponta de consumos
excecionalmente elevada. O incumprimento varia entre 86% e 98% e o valor da reserva de
capacidade vai diminuindo ao longo do periodo analisado, chegando o valor do défice de
capacidade a atingir 42,9 GWh/d em 2027;

e Com a entrada em operacgdo da 12 fase da 3@ interligagdo Portugal-Espanha, é assegurada a
existéncia de capacidade suficiente para fazer face a situagdo de falha do TGNL de Sines, com
um grau de cumprimento entre 109% e 112%;

e Face ao grau de cumprimento verificado no ano de 2018, inicio do periodo em analise, o
“critério N-1” podera evoluir positivamente (+11%) ou negativamente (-11%), dependendo da
entrada em exploragdo 12 fase da 32 interligagdo PT-ES.

Concluindo, no cenario Superior, a 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha é fundamental
para o cumprimento do “critério N-1”, permitindo assegurar o abastecimento do SNGN no caso
da falha da maior componente de oferta, o terminal de GNL de Sines, perante a ocorréncia de
uma ponta extrema de consumos.
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FIGURA 6-24
Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo

“critério N-1” (cendrio Superior) e para uma capacidade de extracao de 71
GWh/d
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e» e» e» [ndicador N-1 s/ investimento Indicador N-1

Da analise do quadro e da figura anteriores poder-se-a referir:

e Nesta situacao, verifica-se que sem investimento na 32 Interligacdao PT-ES e perante uma
situacdo de falha do TGNL de Sines, o critério N-1 também ndo é cumprido para os casos em
que é utilizada uma capacidade de extragdo de 71,0 GWh/dia (sempre que o volume
operacional seja inferior a 60% da capacidade de armazenamento). Os valores do indicador
“critério N-1"” sdo muito baixos, situando-se entre 68% e 78%, chegando o valor do défice de
capacidade a atingir 100,5 GWh/d em 2027;

e Mesmo com o investimento nos projetos complementares, a capacidade de entrada
existente na RNTGN ¢é insuficiente para garantir o cumprimento do indicador “critério N-1",
decorrente da eventual falha do Terminal de GNL de Sines em simultdneo com uma ponta de
consumos excecionalmente elevada. O incumprimento varia entre 90 e 93% (periodo 2023-
2027) e o valor da reserva de capacidade vai diminuindo ao longo do periodo analisado,
chegando o valor do défice de capacidade a atingir 30,5 GWh/d em 2027. O incremento no
grau de cumprimento é de 22%.
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QUADRO 6-29
Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cenario Inferior)

2018 2019 2020 2021 2022 <  2023-2027 =)
Ponta extrema
(Dmax - 1/20 anos) Gwh/d [A] 246,5 240,5 234,5 236,2 234,1 2354 236,5 237,01 2451 253,11
Mercado Convencional 141,1 142,1 143,0 143,8 144,55 1451 1458 146,4 146,9 147,5
Mercado Electricidade 1054 98,4 91,5 924 896 90,3 90,8 90,8 982 1056
Armazenamento Subterraneo do Carrigo (1)
Capacidade de oferta GWh/d [B1] 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 272,6 342,6 342,6 342,6
Terminal GNL de Sines 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0

Interligagdo Campo
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenga
do Minho/Tui

32 Interligagdo Portugal-
Espanha
Armazenamento
Subterréneo do Carrigo

134,0 134,0 134,0 1340 1340 134,0 1340 1340 1340 134,0
10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
i 700 70,0 70,0

128,6 128,6 1286 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6 128,6

Reserva de capacidade s/
investimento

Variacio face a 2018 [Cn-Caots] 02 05 04 05 04 04 04 01 -03

Critério N-1 s/ %
investimento

[C=B1-A-i] 26,1 32,1 38,1 36,4 38,5 37,2 36,1 35,5 27,5 19,5

[D=(B1-i)/A] 111 113 116 115 116 116 115 115 111 108

%
Variagdo face a 2018 ’ [Dn-D201s] 3 6 5 6 5 5 4 ! -3

Reserva de capacidade [E=B1-A] 261 32,1 381 364 385 372 361 1055 97,5 89,5
Variacio face a 2018 [En-Ezo1] 02 05 04 05 04 04 3,0 2,7 2,4
Critério N-1 % [F=B1/A] 111 113 116 115 116 116 115 144 140 135

% [Fn-F201s] 3 6 5 6 5 5 34 29 25

Variagdo face a 2018
Armazenamento Subterrdneo do Carrigo (2)

Capacidade de oferta GWh/d [B2] 215,0 2150 215,0 2150 2150 2150 2150 2850 2850 2850

Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Interligagdo Campo
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenga
do Minho/Tui

32 Interligagdo Portugal-
Espanha
Armazenamento
Subterréneo do Carrigo

134,0 134,0 1340 134,0 134,0 1340 1340 134,0 1340 134,0

10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
i 70,0 70,0 70,0

71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0

Reserva de capacidade s/
investimento

Variacio face a 2018 [Cn-Caots] 02 -04 -03 04 04 -03 -03 00 02

Critério N-1 s/ %
investimento

[C=B2-A-i] -31,5 -25,5 -195 -21,2 -19,1 -204 -21,5 -22,1 -30,1 -38,1

[D=(B2-i)/A] 87 89 92 o1 92 91 91 91 88 85

%
Variagdo face a 2018 ’ [Dn-D2015] 2 4 4 5 4 4 3 0 -2

Reserva de capacidade [E=B2-A]  -31,5 -25,5 -19,5 -21,2 -19,1 -20,4 -21,5 47,9 39,9 31,9
Variago face a 2018 [En-Ez01s] -02 -04 -03 -0,4 -0,4 -0,3 -25 -23  -2,0
Critério N-1 % [F=B2/A] 87 89 92 o1 92 91 91 120 116 113

% [Fn-Fao1s] 2 4 4 5 4 4 33 29 25

Variagdo face a 2018
(1) Capacidade de extragdo do AS: 128,6 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavernas superior a 60%

da capacidade de armazenagem do AS Carrigo.

(2) Capacidade de extragdo do AS: 71 GWh/dia, com volume operacional de GN nas cavidades inferior a 60% da
capacidade de armazenagem do AS Carrigo.
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FIGURA 6-25

Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do atributo
“critério N-1” (cenario Inferior) e para uma capacidade de extracdao de 129
GWh/d
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Da analise do quadro e da figura apresentadas poder-se-a referir:

e Sem o investimento na 12 fase da 32 interligagao Portugal-Espanha, a capacidade de
entrada existente na RNTGN é suficiente para garantir o cumprimento do indicador “critério N-
1”, mesmo em caso de eventual falha do Terminal de GNL de Sines em simultdneo com uma
ponta de consumos excecionalmente elevada. Contudo essa reserva vai diminuindo ao longo
dos anos, chegando ao valor de -3% quando comparada com o ano de 2018;

e Com a entrada em operacdo da 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha, é assegurada a
existéncia de maior capacidade para fazer face a situagao de falha do TGNL de Sines, com um
grau de cumprimento do critério N-1 entre 135% e 144%.
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FIGURA 6-26
Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica e evolugdo do indicador

N-1 (cenario inferior) e para uma capacidade de extragdo de 71 GWh/d
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Da analise do quadro e da figura anteriores poder-se-a referir:

e Nesta situacdo, verifica-se que sem investimento na 32 Interligacdo PT-ES e perante uma
situacdo de falha do TGNL de Sines, o critério N-1 ndo é cumprido para os casos em que é
utilizada uma capacidade de extracdo de 71,0 GWh/dia (sempre que o volume operacional seja
inferior a 60% da capacidade de armazenamento). Os valores do indicador “critério N-1" sdo
baixos, situando-se entre 85% e 92%;

e Com a entrada em operacdo da 12 fase da 32 interligagdo Portugal-Espanha, é assegurada a
existéncia de maior capacidade para fazer face a situacdo de falha do TGNL de Sines, com um
grau de cumprimento entre 113% e 120%. O incremento no grau de cumprimento é de 28%.
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Diminuicao de emissées (GEE)

Para a determinagao do impacto na diminuicao das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE - Gases com Efeito de Estufa) sdo determinados os valores de toneladas emitidas de
dioxido de carbono (CO2) em cada um dos cenarios de evolugdo de procura analisados no

PDIRGN1®. Para além do impacto ambiental associado a esta emissao de CO», efetua-se

também a respetiva valorizacdo econdmica, através do produto das toneladas emitidas CO2 e o
preco médio em euros por tonelada de CO2 emitido (€/ton CO2).

Ao nivel do Mercado de Electricidade, o prolongamento do funcionamento das centrais a carvéao
de Sines e do Pego até 2025, tal como assumido no cenario Inferior de evolugdo dos consumos
de gas natural, contribui para o aumento significativo das emissGes de CO2 do parque
termoelétrico em Regime Ordinario, especialmente quando comparado com a trajetéria
(subjacente ao cenario Superior) em que se verifica a desclassificagdo em 2017 e 2021
daquelas centrais, respetivamente.

Com efeito, ndo obstante o maior consumo de electricidade subjacente ao cenario Superior, a
desclassificagdo da Central de Sines conduz a uma redugao (entre 2018 e 2021) das emissdes
de gases com efeito de estufa superior a 40%. Entre 2022 e 2025, a desclassificagdo da
Central do Pego permite aumentar essa redugdo para um valor médio de 63%.

Como é possivel observar na figura seguinte, no cenario Inferior, o total de emissdes de CO:
ascende a 11 Mton em 2025, das quais 89% tem origem da queima do carvdo. No caso do
Cenario Central, nesse horizonte (ainda com a central a carvdo de Sines em funcionamento,
mas sem a central do Pego), as emissdes de CO2 sdo de 9 Mton (76% das quais emitidas por
Sines). No caso do cenario Superior, o total emitido (integralmente pelas CCGT) é de 4,5 Mton.
Tomando como referéncia o cenario inferior, verifica-se que no cenario central hd uma
poupancga de 2 Mton nas emissdes de CO2 e no cenario superior uma poupanca de 6,5 Mton.

16 As emissbes de CO: pelas centrais termoelétricas do Sistema Elétrico Nacional identificadas para o cenario Central e cenario
Superior do PDIRGN tém por base os estudos desenvolvidos pela REN para DGEG no ambito do RMSA-E 2016. No caso do cenario
Inferior, foi realizada uma analise de sensibilidade assumindo a hipotese de, a par da central de Sines, prolongar o funcionamento
da central do Pego a carvdo até 2025, bem como da central da Turbogas até 2030, para além de um crescimento da procura de
eletricidade menos exigente (de acordo com o cenario Inferior). Para 2026 e 2027, os valores resultam de estimativas (baseadas
nos resultados de 2025 e 2030), em virtude de se tratar de estadios ndo analisados no RMSA-E 2016.
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FIGURA 6-27
Emiss6es de CO; pelas centrais PRO termoelétricas
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Se for tida em consideragao a perspectiva crescente de evolugdo do precgo dos direitos de
emissdo de CO2 assumida no RMSA-E 2016 (de 12,5 €/ton, em 2018, até 26,5 €/ton, em
2025), os custos anuais para o sistema apresentados na figura seguinte poderdo superar os
293 M€ em 2025 no Cenario Inferior, valor correspondente a 250% do Cenario Superior (117
ME).
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FIGURA 6-28
Custos das emissdes de CO; pelas centrais PRO termoelétricas
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Face aos resultados apresentados na figura anterior, pode concluir-se que existe um custo
ambiental significativo, com um valor de 5,9 Mton de emissdes anuais médias de CO2 no
periodo 2018-2025, decorrente da continuacdo em funcionamento das centrais a carvado de
Sines e do Pego (por comparacdo entre os cenarios Inferior e Superior). A valorizagdo
econdmica deste custo ambiental é em média de 127 M€ anuais.

Os projetos complementares incluidos no PDIRGN 2017 sdo fundamentais para que estejam
reunidas condigdes de integracdo de mercado, concorréncia e seguranca do abastecimento,
permitindo que seja tomada a opcdo de desclassificagdo das centrais a carvdo até 2025 e a

opgao pelo reforgo de capacidade térmica a gas naturall’. Dos projetos complementares

destacam-se a 12 fase da 32 interligacdo PT-ES e a estacdo de compressdo do Carregado numa
primeira fase.

O reduzido valor dos investimentos quando comparados com a valorizagdo do custo ambiental
anual, permite concluir sobre a “bondade” e o interesse econdmico, da vertente ambiental, que
o desenvolvimento do setor do gas natural podera ter para garantir a sustentabilidade, a
minimizagao do impacto no ambiente das opgdes de producgdo de energia e o cumprimento de
metas de emissdes de gases com efeito de estufa.

7 No ambito dos estudos realizados para o RMSA-E 2016, na trajetéria a que corresponde o cenario Central de evolugdo da
procura de gas natural, foi identificada a necessidade de reforcar a capacidade do sistema a partir do final de 2025, para o que
foi considerada a hipdtese de incorporagao de novas centrais a gas natural. No caso do cenario Superior, a necessidade de reforgo
surgiu a partir do final de 2024.
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Backup as fontes de energia renovavel (FER)

A utilizagdo do gas natural na producdo de eletricidade através da utilizagdo de grupos de ciclo
combinado, designadamente o seu contributo no backup as fontes de energia renovavel (FER), tem
sido habitualmente referida como a melhor opgao quando comparada com outras fontes de
producdo termoelétrica como as centrais a carvao.

De forma a avaliar a importancia da componente de producdo térmica no sistema eletroprodutor
nacional é efetuada uma analise ao dia de maior procura de eletricidade em cada més (no estadio
2022), apurando as necessidades de backup térmico.

Com efeito, a evolucdo crescente perspetivada para a capacidade instalada no Sistema
Electroprodutor Nacional baseada em FER, apresentada na figura seguinte, determina que, no
longo prazo, entre 82% e 84% da capacidade de producdo esteja repartida entre a PRO hidrica e a
PRE. Nestas condicdes, o peso relativo da componente termoelétrica desce progressivamente,
prevendo-se que ndo exceda 18% do total no cenario Inferior (16% nos cenarios Central e
Superior) no horizonte 2027.

F1Gura 6-29
Evolugdo das componentes de oferta do Sistema Electroprodutor Nacional
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N&o obstante, analisadas as situagdes de procura maxima diaria de electricidade para o estadio
2022, constata-se que o contributo da componente termoeléctrica vai muito para além da
correspondente parcela de capacidade instalada.

No dia de maior consumo em cada més, se observadas condicdes extremas do ponto de vista da
contribuicdo das componentes Hidrica, Edlica, Solar e Outra PRE, correspondentes a uma
probabilidade (individual) de excedéncia de 95%, a proporgdo da energia diaria consumida
abastecida pelo backup termoelétrico varia entre 60% e 75%. Esse valor podera limitar-se a 54%
em condicdes médias, e 23%, no caso de ocorréncia de condigdes favoraveis (com uma
probabilidade de excedéncia de 5%).
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FiGura 6-30
Abastecimento no dia de maior consumo de electricidade em cada més
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Fica assim patente a necessidade de garantir o aprovisionamento diario dos combustiveis para
assegurar que o sistema electroprodutor esteja dotado de backup térmico capaz de colmatar a
variabilidade caracteristica das fontes de energia renovaveis. Neste ambito, é de realcar as
vantagens ambientais das tecnologias de produgdo a gas natural (nomeadamente dos grupos de
ciclo combinado), quer pelo seu rendimento, quer pelo baixo factor de emissé@o de CO2, quando
comparadas com centrais de carvao pulverizado.
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Os projetos complementares no PDIRGN 2017 sdao fundamentais para que estejam reunidas
condicBes de integracdo de mercado, concorréncia e seguranga do abastecimento, permitindo que
seja tomada a opgdo de backup térmico a gas natural. Dos desenvolvimentos propostos destacam-
se a 12 fase da 32 interligacao PT-ES e a estacdo de compressao do Carregado.

CRIAGAO DE EMPREGO EXTERNO

Para além dos beneficios supra, é possivel estimar o atributo relativo a manutengdo ou criacdo de
emprego externo, para os projetos de investimento complementares (32 interligacdao, EC Carregado
e Pontos de entrega), o qual totaliza 1 960 FTEs (fu/l time equivalent) para o periodo do presente
plano.

QuADRO 6-30
Manutencgao ou criagdo de emprego externo para o periodo 2018-2027

Tipologia de Projeto CAPEX Emprego
3a Interligacdo a Espanha, EC Carregado e Pontos de entrega 141 M€ 1960
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PDIRGN ANEXO 1
2018-2027

CENARIOS E PRESSUPOSTOS
GERAIS DO RMSA-GN 2016

RMSA-GN 2016

CENARIOS E PRESSUPOSTOS (DGEG)

1. Horizonte

REN

O estudo tera o horizonte 2017 - 2030, com detalhe anual para o periodo 2017-2025 e para periodo
de 2025-2030 é quinquenal, pelo que sdo apresentados apenas os anos de 2025 e de 2030.

2. Cenario Macroeconémico

Os cenarios macroecondmicos que servirdo de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os

seguintes:

Taxa de variacdao do PIB

2021-
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2030
Cenario Inferior 1,5% | 1,2% | 1,3% | 1,2% | 1,2% | 1,2% 1,2%
Cenario Central 1,5% | 1,3% | 1,6% | 1,5% | 1,5% | 1,5% 1,5%
Cenario Superior 1,5% | 1,7% | 1,8% | 1,9% | 2,0% | 2,0% 2,0%
Os cendrios macroecondmicos propostos tiveram em contas as mais

Fundo Monetario Internacional, nomeadamente:

recentes previsdes
macroeconémicas, ndo sé as previsdes fornecidas pelo Ministério das Financas para a estratégia
orcamental, mas também as varias previsdes provenientes do Banco de Portugal, Comissdo Europeia,

Taxa de variagao do PIB

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
INE 1,5% - - - - -
z:cégg?g:ntNoa?;obrle.alz%elé{)eformas e Programa de Estabilidade e 1,5% | 1,8% | 1,8% | 1,9% | 2,0% | 2,1%
Banco de Portugal'®(jun. 2016) 1,5% | 1,3% | 1,6% | 1,5% - -
Banco Central Europeu®® (jun. 2016) 1,5% | 1,3% | 1,6% | 1,5% - -
Comissdo Europeia?® (mai. 2016) 1,5% | 1,5% | 1,7% - - -
OCDE?! (jun. 2016) 1,5% | 1,2% | 1,3% - - -
FMI22 (mar. 2016) 1,5% | 1,4% | 1,3% | 1,2% | 1,2% | 1,2%

3. Cenarios de evolugdo da Oferta (RNTIAT)
O cenario de evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT a 1 de janeiro de cada estadio a analisar,

é o seguinte.

8 Projecbes para a economia portuguesa: 2016-2018

19 ProjecGes macroecondmicas de junho de 2016 para a area do euro elaboradas por especialistas do Eurosistema

20 Furopean Economic Forecast, Spring 2016

21 OFCD Economic Outlook, June 2016

22 portugal Third Post-Program Monitoring Discussions - Press release and staff report. March 2016
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Evolugdo da capacidade de Oferta da RNTIAT de acordo com a Trajetdria Base

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2030
Capacidade de Oferta (GWh/d) 373| 373| 373| 373| 373| 373| 535| 535| 535| 535| 535
Terminal de GNL de Sines 229| 229| 229| 229| 229| 229| 321| 321| 321| 321| 321
Interligacdo de Campo 134| 134| 134| 134| 134| 134| 134| 134| 134| 134| 134
Maior/Badajoz
Interligacdo de Valenga do 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
Minho/Tui
32 interligacao PT-ES 0 0 0 0 0 0 70 70 70 70 70
(Cgs\frf)'dade de Armazenamento | ¢ ,qq |6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408
ﬁ;”;zr‘?ir;me”to Subterraneo | 5 3513839 (3839(3839|3839(3839|3839|3839|3839(3839|3839
Novas cavidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Terminal de GNL de Sines 2569|2569(2569|2569|2569|2569|2569|2569|2569|2569]|2 569
Capacidade de Extracdo do
Carico (GWhYd) 128,6 |128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6

NOTAS:

1) Os valores da capacidade de oferta para o ano de 2030 serdo determinados em fungao das necessidades
de evolugdo do sistema, designadamente as que decorrem do cumprimento dos critérios de Seguranca do

Abastecimento.

2) A capacidade técnica maxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a
capacidade anunciada no Virtual Trading Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d até setembro

de 2017, correspondentes a 134,2 GWh/d em Campo Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho.

Espera-se que este valor seja mantido por mais um ano, até setembro de 2018, decisdo que devera ser

tomada antes do préximo leildo de capacidade anual no VIP que ocorrera no 1° trimestre de 2017.

Face a evolugdo apresentada na tabela anterior é de salientar:
= A capacidade prevista relativa a 32 interligacdo Portugal-Espanha corresponde apenas a 12
fase, sendo que na totalidade este projeto compreende 3 fases, sendo também de realcar que

a sua concretizagdo esta dependente da realizagao do projeto MIDCAT (interligacdo ES-FR);

Para efeito do “"Teste de Stress” considera-se a atual oferta proporcionada pela RNTIAT acrescida
unicamente de nova capacidade em construgdo ou cuja construcdo se inicie até antes do final de
2016, resultando na seguinte evolucdo da capacidade de oferta a 1 de janeiro de cada estadio a

analisar:
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Evolugdo da capacidade de Oferta da RNTIAT de acordo com o Teste de Stress

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2030

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373| 373| 373| 373| 373| 373| 373| 373| 373| 373| 373

Terminal de GNL de Sines 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229 229| 229| 229
Interligagdo de Campo
Maior/Badajoz
Interligagdo de Valenga do

134 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134

Minhorea, 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
32 interligacao PT-ES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fg\‘l’vahc)idade de Armazenamento 6408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408 | 6 408
é;r:r?;:”ame”to Subterrdneo do | 3 39138393839 |3839|3839|3839|3839|3839|3839 38393839
Novas cavidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Terminal de GNL de Sines 2569|2569 |2569|2569|2569|2569|2569 2569|2569 2569|2569
fgevahc/‘g?de de Extragdo do Carrico | 55 6| 1286 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6 | 128,6
NOTA:

1) A capacidade técnica maxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a
capacidade anunciada no Virtual Trading Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d até
Setembro de 2017, correspondentes a 134,2 GWh/d em Campo Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do
Minho. Espera-se que este valor seja mantido por mais um ano, até setembro de 2018, decisdo que devera
ser tomada antes do prdximo leildo de capacidade anual no VIP que ocorrera no 1° trimestre de 2017.

4, Cenarios de evolugdo da Procura

Os cenarios de evolucdo da procura de Gas Natural (GN) sdo desagregados pelo Mercado
Convencional, que inclui o consumo de GN nos sectores da Industria, Cogeracdo, Residencial e
Terciario, e o Mercado de Eletricidade, que inclui o consumo de GN nas centrais termoelétricas para
producdo de eletricidade em regime ordinario (PRO).

= Para o Mercado Convencional sdo considerados 2 cenarios de evolugdo dos consumos de GN:
Cenario Central e Cenario Superior.

= No caso do Mercado de Eletricidade, sdo considerados 2 cendrios que correspondem aos
consumos de GN resultantes das analises prospetivas das Trajetdrias A23 e B* de evolugdo do
sistema electroprodutor desenvolvidas no ambito do RMSA-E 2016, na hipotese de um cenario
central de procura de eletricidade. Num terceiro cenario, de analise de sensibilidade a procura
de GN, considera-se o consumo associado a evolucdo do parque electroprodutor da Trajetéria
B, na ocorréncia do cenario superior de consumos de eletricidade.

Na definicdo dos cenarios de procura considerou-se ainda:

23 A Trajetoria A considera a desclassificagdo das centrais térmicas de Pego e Tapada do Outeiro nas datas do fim
dos CMEC e CAE, em 2021 e 2024 respetivamente, e a continuidade da central de Sines até 2025. Em 2030,
altura em que se identificou no RMSA-E 2016 a necessidade de reforgar a capacidade do sistema, considera-se a
hipdtese de incorporacdo de novas centrais a gas natural

24 A Trajetoria B considera a desclassificagdo das centrais térmicas de Sines, Pego e Tapada do Outeiro nas datas
do fim dos CMEC e CAE, em 2017, 2021 e 2024 respetivamente. A partir de 2025, altura em que se identificou
no RMSA-E 2016 a necessidade de reforcar a capacidade do sistema, considera-se a hipotese de incorporacdo de
novas centrais a gas natural
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* Unidades Auténomas de Gas (UAG)?°>: face as 33 UAGs de rede existentes em Portugal
Continental no final de 2015, pertencentes aos Operadores das Redes de Distribuicdo, estao
previstas 2026 novas UAGs no periodo 2016-2021, perfazendo um total de 53 UAGs em 2021.

e Relativamente as 20 novas UAGs referidas no ponto anterior, 19 UAGs dizem respeito
as novas licencas de distribuicdo local de gas natural. Os novos polos de consumo
sdo 18 associados as novas licencas de distribuicdo local de gas natural atribuidas a
Sonorgas, previstos abastecer através de UAG (19, um dos polos tera 2 UAGSs), e
para as quais o operador estima que o consumo de GN registe uma tcma de 134%27
no periodo 2017-2021.

e Acresce as 33 UAGs de rede, um total de 40 UAGs privativas, das quais uma (1)
encontra-se em construgao e uma (1) em processo de licenciamento.

As estimativas de consumo dos operadores das redes de distribuicdo, tendo por base as propostas
de Plano de Desenvolvimento e Investimento da Redes de Distribuicao (PIDRD) apresentadas pelos
operadores, apontam para uma taxa de crescimento média anual (tcma) de 1,1% no periodo 2017-
2021. Esta estimativa enquadra-se na previsao do consumo de GN no Mercado Convencional que
aponta para uma tcma no periodo 2017-2021 de 1,0% no cenario central e 1,2% no cenario superior.

Quanto ao consumo total de GN para o periodo 2017-2030, as estimativas apontam para uma tcma
entre 2,1% no cenario central e 2,6% no cenario superior.

A tabela seguinte apresenta a evolucdo da procura de GN para o periodo 2015-2030 para os
diferentes cenarios.

25 N&o inclui UAGs privadas
26 Fonte: Planos de Desenvolvimento e Investimento das Redes de Distribuicdo para o periodo 2017-2021

27 Fonte: Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuicdo da Sonorgas para o periodo 2017-
2021
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Cenarios de evolugdo da procura de GN
Cenério Setor Unid | 5015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030
Mercado Convencional | TWh | 411 40,0 40,6 41,2 41,6 41,9 42,2 425 428 43,0 43,3 44,5
Residencial TWh| 33 34 35 35 36 37 37 38 38 39 39 4,0
Terciario TWh| 29 30 30 31: 31 32 33 33 33 34 34 36
%ea'}:'(,:’rige:tra' +|  Industria TWh| 188 18,0 182 184 186 188 19,0 19,2 19,4 19,6 19,7 20,6
Cogeragéo TWh| 16,0 156 159 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2
Mercado de TWh
Eletricidade 11,1 125 11,1 9,7 88 70 6,6 10,7 10,7 10,9 11,8 23,3
Consumo Total de GN | TWh | 53,3 525 51,7 51,0 50,4 489 48,8 53,2 53,5: 53,9 551 67,8
Mercado Convencional | TWh 40,0 40,6 41,2 41,6 41,9 42,2 42,5 42,8 43,0 43,3 44,5
Residencial TWh 34, 35 35 36 37 37 38 38 39 39 40
. Tercidrio TWh 30 30 31 31 32 33 33 33 34 34 36
Cenario Central + —
Trajetéria B Indistria TWh 18,0 18,2 184 18,6 18,8 19,0 19,2 194 19,6 19,7 20,6
Cogeragdo TWh 156 159 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2
Mercado de TWh
Eletricidade 12,5 11,1 18,3 17,3 14,8 14,2 19,7 19,6 19,7 22,2 23,3
Consumo Total de GN | TWh 52,5 51,7 59,6 58,9 56,7 56,4 62,2 62,4 62,8 655 67,8
Mercado Convencional | TWh 40,7 41,4 42,2 42,6 43,1 43,5 43,9 44,3 44,7 451 47,0
Residencial TWh 34, 35 35 37 38 38 39 40 40 41 43
Cenérlo Superior Terf'ar@ Twh 30, 30 31 32 33 33 34 35 36 36 39
+ Trajetéria B Industria TWh 18,0 18,3 18,5 18,8 19,1 19,4 19,6 19,9 20,1 20,4 21,7
Cogeragdo TWh 16,4 16,6 . 17,0 170 17,0 17,0 170: 17,0 17,0 170 17,0
Mercado de TWh
Eletricidade 12,5 11,3 18,7 18,0 155 151 20,9 21,0 21,4 24,2 26,6
Consumo Total de GN | TWh 53,2 52,7 60,8 60,6 58,6 587 648 654 66,1 69,3 73,6
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De seguida apresentam-se os cendrios de evolugdo da ponta anual de consumo para os diferentes

cenarios.
Cendrios de consumo maximo diario?® - ponta anual
Cenario Setor Unid. | 2015 @ 2016 : 2017 : 2018 : 2019 : 2020 : 2021 : 2022 : 2023 @ 2024 :@ 2025 : 2030
Ponta Provavel GWh/
d 211,4 : 215,8 : 227,9 : 226,7 : 220,9 : 214,2 : 212,3 : 234,4 : 235,6 : 237,3 : 240,7 : 293,5
Mercado GWh/
Convencional d 146,6 - 1350 : 133,1: 1348 135,6 : 136,0 : 137,1 : 137,9 : 138,6 : 139,0 : 140,1: 143,3
Mercado de GWh/
Cenario Central + Eletricidade d 89,8 103,6 . 94,8: 91,9: 853 78,1 752 96,6 97,0 98,3 100,7: 150,1
Trajetéria A Ponta Extrema GWh/
d 211,4 : 220,2 : 248,2 : 252,2 : 247,0 . 243,2  242,8 ' 257,5: 258,5: 259,4 : 260,3 | 322,2
Mercado GWh/
Convencional d 146,6 : 1399 : 142,0: 144,3: 145,55 146,7 : 147,8 : 148,8: 149,7 : 150,6 : 151,5: 155,6
Mercado de GWh/
Eletricidade d 89,8 : 103,6 : 106,1 | 107,9 : 101,5 96,4 95,0 108,8: 108,8 : 108,8 : 108,8 | 166,6
Ponta Provavel GWh/
d 215,8 1 227,9 i 251,5: 250,0 : 246,9 : 246,0 : 259,4 ' 259,9 ' 261,6 : 275,5: 293,5
Mercado GWh/
Convencional d 135,0  133,1 | 134,8 | 135,6 : 136,0 | 137,1 : 137,9 : 138,6 | 139,0 | 140,1 | 143,3
Cenario Central + Mercado de GWh/
e Eletricidade d 103,6 | 94,8 116,7  114,5 110,9: 108,9  121,5: 121,3: 122,6 : 135,4 : 150,1
Trajetéria B
Ponta Extrema GWh/
d 220,2 : 248,2 : 272,5: 273,5  274,7  275,8  281,9: 280,8 : 284,8 : 298,8 | 322,2
Mercado GWh/
Convencional d 139,9 | 142,0 | 144,3 | 1455 : 146,7 | 147,8 | 148,8 | 149,7 | 150,6 : 151,5 : 155,6
Mercado de GWh/
Eletricidade d 103,6 : 106,1 : 128,2 : 128,0: 128,0 : 128,0 : 133,1 : 131,1 : 134,2 : 147,3 | 166,6
Ponta Provavel GWh/
d 215,8 : 231,0: 254,7 | 253,8 : 252,8 : 253,3 | 264,5 ' 265,7 | 268,4 | 283,8 : 306,2
Mercado GWh/
Convencional d 135,0: 135,3: 137,3: 138,4: 139,2 : 140,7 : 141,8 : 142 9 : 143,7 : 1451 : 150,2
Mercado de GWh/
Cenario Superior + Eletricidade d 103,6 95,7:117,4: 1154 : 1135 112,6 : 122,7 i 122,7 : 124,7 : 138,7 : 156,0
Trajetéria B Ponta Extrema GWh/
d 222,6 : 251,7 : 280,6 : 277,2 : 278,8 : 280,3 : 286,6 : 292,4 : 298,1 : 305,1 : 331,0
Mercado GWh/
Convencional d 142,5: 1449 : 147,6 : 149,2 : 150,8 : 152,4 : 153,8: 155,1 : 156,5: 157,9 : 164,4
Mercado de GWh/
Eletricidade d 103,6 : 106,8 : 133,1 : 128,0: 128,0: 128,0: 132,8 : 137,3 | 141,6 | 147,3 | 166,6

5. Indicadores na analise da garantia de abastecimento

A analise da garantia de abastecimento devera ser feita sob a perspetiva da capacidade de Oferta e
da capacidade de Armazenamento, quer em condigdes de procura normal (Cenario Central) quer em
condicOes de procura elevada (Cenario Superior). Adicionalmente devera ser feita uma analise para
determinar os limites da adequacgao do sistema de abastecimento (Teste de Stress).

= Ao nivel da capacidade de Oferta deverdo ser tidos em conta os critérios previstos no
Regulamento (UE) n.© 994/2010 do Parlamento Europeu e do Conselho?°.

= Ao nivel da capacidade de Armazenamento, a avaliacgdo da adequada capacidade de
armazenamento para fazer face a situacgOes criticas prolongadas no tempo é feita a luz do
Regulamento (UE) n.© 994/2010 do Parlamento Europeu e do Conselho39, tendo em vista a

28 Factor de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, excepto no ano de 2016. Neste ano a
ponta provavel refere-se a valores verificados até a data. A ponta extrema corresponde a soma das pontas
estimadas de ambos os mercados afectada do factor de simultaneidade verificado até a data.

29 Estipula que devem ser tomadas medidas necessarias para que, em caso de interrupgao da maior infraestrutura
de gas (principio N-1), as restantes infraestruturas tenham capacidade para garantir o abastecimento da procura
total de GN durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja
uma vez em vinte anos.

30 Estabelece que deve ser salvaguardo o aprovisionamento de GN aos “Clientes Protegidos” que abrange todos
os clientes domésticos e as PME e servigos essenciais de caracter social até um maximo de 20% do consumo final
de GN, nas seguintes condigdes: Interrupcdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de
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utilizacdo das reservas de seguranca prevista no art.© 52° do Decreto-Lei n.© 231/2012, de 26
de outubro (abordagem utilizada no PDIRGN 2015).

6. Andlises a realizar
As analises/trajetdrias a realizar estdo descritas no seguinte quadro resumo:

PROCURA
Central Superior
OFERTA
RNTIAT ME: Trajetéria B ¢ ME: Trajetoria A< pe: Trajetoria B
(Sens. Superior)
Evolugao TRAJETORIA B TRAJETORIA A SENSIBILIDADE

expectavel @

Sistema

existente » - - TESTE DE STRESS

a) Tem em consideracgdo a evolucdo da capacidade de oferta da RNTIAT na Trajetoria Base.

b) Incluindo unicamente os desenvolvimentos cujo inicio da construcdo esta previsto até ao
final de 2016.

c) A Trajetéria A considera a desclassificacdo das centrais térmicas de Pego e Tapada do
Outeiro nas datas do fim dos CMEC e CAE, em 2021 e 2024 respetivamente, e a continuidade
da central de Sines até 2025.Em 2030, altura em que se identificou no RMSA-E 2016 a
necessidade de reforgar a capacidade do sistema, considera-se a hipdtese de incorporagdo de
novas centrais a gas natural

d) A Trajetoria B considera a desclassificagdo das centrais térmicas de Sines, Pego e Tapada
do Outeiro nas datas do fim dos CMEC e CAE, em 2017, 2021 e 2024 respetivamente. A partir
de 2025, altura em que se identificou no RMSA-E 2016 a necessidade de reforgar a capacidade
do sistema, considera-se a hipétese de incorporacdo de novas centrais a gas natural

No contexto do relatério deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolugdo da
capacidade de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o art.°
6° do Regulamento (UE) n.© 994/2010.

aprovisionamento de gas em condigBes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;
Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos; Procura excecionalmente elevada de gas natural durante
um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.
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1. Metodologia de previsdo utilizada na construgdo dos cenarios de evolugdo da
procura anual de gas natural

1.1 Mercado Convencional

O mercado convencional é constituido pelos sectores de consumo: Industria, Cogeragéo,
Residencial e Terciario. Foram desenvolvidos trés cenarios de evolugao da procura de gas natural

associados a diferentes tendéncias de crescimento econémico:
e Cenario Central — associado a um cenario de crescimento econdémico moderado
e Cenéario Superior — associado a hipoteses de mais elevado crescimento econémico
e Cenario Inferior — associado a um cenario de crescimento econdmico mais pessimista

Para a previsdo do consumo de gas natural em Portugal Continental nos sectores da IndUstria
(excepto cogeracdo), Residencial e Terciario foram utilizados modelos do tipo estrutural causal.
Estes modelos partem do pressuposto de que determinada variavel pode ser explicada por factores
enddgenos e exdgenos a propria série. Como factores exdgenos, entende-se o efeito de
causalidade ou correlagdo entre a varidvel que se pretende prever e outras variaveis. Como
factores enddgenos entende-se toda a informacao contida no histérico da série a prever capaz de
acrescentar capacidade preditiva adicional a trazida pelas variadveis exdgenas, nomeadamente,
caracterizacao da natureza estocastica das componentes nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo da

série estimada.

Os modelos estruturais para séries temporais consistem na estimacao das principais componentes
das séries cronoldgicas: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. A série pode ser especificada de

modo analitico como:
Y=l Yty e

em que y: representa o valor da série no momento t, it representa a tendéncia da série, Yt

representa a componente sazonal da série, [t representa a componente ciclo e &t a parcela

residual. Para efeitos do presente estudo apenas interessa desenvolver a definicdo da tendéncia da

série. Esta é descrita como:
Mo = Hoa+ By +00, 1M~ N(0105)
P =B+ S §t~N(O’U§)

em que Pt representa o declive da tendéncia Lit. Consoante a presenga ou ndo de Bt na

especificacdo do modelo e das caracteristicas dos desvios padrao das componentes aleatoérias, é

possivel definir diferentes tipos de séries cronoldgicas.
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A estimacdo deste tipo de modelos é feita recorrendo ao filtro de Kalman, método de estimagao
recursivo que se encontra implementado no software STAMP. Este método tem a vantagem de ser
completamente flexivel no que respeita a estimacdao dos parametros. As previsdes sdo realizadas
com base nas Ultimas estimativas, ou seja, com base na informagdo mais recente possivel de ser
retirada da série. Este método é muito conveniente em séries que demonstrem algum dinamismo e
em que o comportamento da série em periodos mais recentes seja mais representativo do
comportamento futuro do que as observagdes mais antigas, o que se adequa ao consumo de gas

natural do Mercado Convencional.

E possivel acrescentar a esta especificacdo, varidveis explicativas exdgenas que se entendam
necessarias e se provem relevantes. O processo de estimagdo dos modelos estruturais (filtro de
Kalman) permite que os coeficientes associados a cada uma das varidveis sejam do tipo variavel
(aleatodrio) ou fixo sendo essa escolha dependente da trajectdria observada e da qualidade das
previsGes obtidas. Esta nuance permite evitar a restricdo de linearidade dos pardmetros a que a
regressao classica obriga e ndo forca a imposicdo de especificagbes ndo lineares a priori como

acontece nos minimos quadrados ndo lineares.

As previsoes para o sector da Cogeracdo foram elaboradas com base em cenarios de evolugdo da
poténcia instalada e da producdo total de electricidade, assumindo algumas hipdteses descritas

adiante.
Industria

Na modelagdo da evolucdo da procura de gas natural no sector da Industria, exploraram-se varias
combinacgdes de variaveis. Dos modelos estimados, o que produziu melhores resultados para este
sector foi 0 modelo de analise estrutural causal cujas variaveis explicativas sdo o VAB da Industria
e o numero de quilémetros da rede de transporte de gas natural em funcionamento em Portugal
Continental. A evolugdo desta ultima variavel ajuda a explicar taxas de crescimento da procura que
sdo, independentemente da evolugdao do VAB, muito altas nos primeiros anos e progressivamente
mais baixas em anos mais recentes. A longo prazo, o peso da extensdo da rede sera menor dando
lugar a uma maior influéncia da variavel VAB a medida que o mercado vai amadurecendo e
estabilizando e que resulta na estabilizacdo da elasticidade procura-VAB. Os resultados deste
modelo permitiram obter previsdes de consumo de gas para este sector associadas a diferentes
cenarios de evolugdo do VAB da IndUstria. Em termos previsionais assumiu-se uma ligeira descida

do coeficiente associado ao VAB por forga do amadurecimento deste segmento.

Cogeragao

Por questdes de coeréncia com os estudos prospectivos efectuados para o Sector Eléctrico no
contexto da “Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Eléctrico Nacional - Periodo
2017-2030" (RMSA-E 2017-2030), as previsoes do consumo de gas natural no sector da Cogeracgao
tém por base o cenario de evolucdo previsional da poténcia instalada para producdo conjunta de

calor e electricidade.
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O que diferencia os trés cenarios de consumos de gas natural nas cogeracgdes € o factor de
utilizacdo adoptado em cada um deles, assumindo-se para o cenario Central um factor de utilizagédo
referente a média dos Ultimos 4 anos (5400 hpc) e para o cenario Inferior e cenario Superior uma
variagdo nas horas de utilizacdo a plena carga igual a diferenga entre o valor maximo e o valor
médio dos ultimos 4 anos, igual a 300 hpc (correspondendo desta forma a 5100 hpc e 5700 hpc,

respectivamente).

Para todos os cenarios de consumos de gas natural assumiram-se ainda o seguinte conjunto de

hipoteses adicionais:

v As instalagdes que utilizam derivados do petrdleo (fueldleo e gasdleo) serdo desclassificadas no
final de 2016 e ndo se considerou a possibilidade de serem convertidas em centrais a gas natural;

v Todas as novas instalagbes de cogeracdo utilizardo gas natural ou subprodutos dos processos

produtivos em que se encontram inseridas (na sua maioria de origem renovavel);

v A producdo das cogeragdes que utilizam subprodutos de origem renovavel é baseada nos cenarios
apresentados no estudo de monitorizagdao acima referido, assumindo-se um factor de utilizacao

de acordo com a média dos ultimos 4 anos (4800 hpc);

v Utilizagdo de um consumo especifico médio de 0,27 m3N/kWhe (média dos ultimos 4 anos) para

todas as instalagbes de cogeragdo a gas natural;

v No que refere ao cenario de autoconsumo das grandes instalacGes (e.g. cogeragdo), assumiu-se
um valor constante para o periodo 2016-2030 igual ao valor verificado em 2015 (1030 Gwh).

Esta informacao decorre dos pressupostos da DGGE no ambito do RMSA-E 2017-2030.

Residencial

Para o sector residencial foram exploradas multiplas hipoteses no que se refere a variaveis
explicativas e especificacGes matematicas. Dos modelos estimados, o que produziu melhores
resultados foi o modelo de analise estrutural que relaciona o consumo de gas natural do sector com
o Rendimento Disponivel Bruto das Familias (RDBF). O modelo obedece a uma especificagdo com
uma componente de nivel do tipo estocéstico. A semelhancga do ocorrido com o modelo para a
Industria, esta especificagdo preconiza a estabilizacdo da elasticidade entre a procura e o seu
indutor a medida que o tempo avanca, ou melhor, a medida que o mercado de gas natural vai

amadurecendo.

Terciario

Para o sector terciario, e apds a exploracdo de diversas variaveis e especificacdes matematicas
optou-se por um modelo estrutural causal que relaciona a procura de gas natural no sector com

VAB sectorial. Este obedece a uma especificagdo que tem uma componente de nivel do tipo
deterministico e um coeficiente associado a variavel explicativa do tipo estocastica. O modelo
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apresenta um bom ajustamento e preconiza uma redugao da elasticidade consumo-VAB no

horizonte de previsdo.

1.2 Mercado de Electricidade

Os cenarios de evolucdo do consumo de gas natural no Mercado de Electricidade (correspondente a
producdo em regime ordinario do sector Eléctrico) tém por base os estudos desenvolvidos pela REN
para a Direccao Geral de Energia e Geologia (DGEG) no contexto da “Monitorizagdao da Seguranca
de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional, Periodo 2017-2030" e da “Monitorizacdo da

Seguranca de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas Natural, Periodo 2017-2030":

e O Cenario Central de evolugdo dos consumos de GN do Mercado de Electricidade resulta da
trajetéria “A”, com o objectivo de estudar a evolucdo do sistema electroprodutor nacional num
cenario de cumprimento das metas e dos objectivos da politica energética definidos pelo Governo,
admitindo o prolongamento do funcionamento da central a carvdo de Sines em condigbes de
mercado favoraveis até 2025 e a evolugdo dos consumos de eletricidade de acordo com o definido

no Cenario Central;

¢ O Cenério Superior foi determinado a partir de uma analise de sensibilidade a trajetoéria “B”, que
admite as datas de descomissionamento das centrais térmicas de acordo com o que esta
estabelecido nos contratos de exploracdo em relagdo as datas de término dos contratos de
aquisicdo de energia, na eventualidade de um crescimento da procura mais elevado (consumos

de electricidade de acordo com o Cenario Superior).

Adicionalmente, para a construcao do Cenario Inferior utilizado no PDIRGN 2017, foi realizada uma
analise de sensibilidade a trajetdria “A” assumindo a hipdtese de, a par da central de Sines,
prolongar o funcionamento da central do Pego a carvao até 2025, bem como da central da
Turbogas até 2030; por outro lado, admite-se um crescimento da procura menos exigente

(consumos de eletricidade de acordo com o Cenario Inferior).



PDIRGN ANEXO 2 METODOLOGIA DE PREVISAO DA PROCURA DE REN
2018-2027 GAS NATURAL NO PERIODO 2017-2030

2. Metodologia utilizada na construgdo dos cendrios de previsdo das pontas de
consumo diario de gas natural

As pontas de consumo de gas natural correspondem ao consumo diario maximo que podera ocorrer

num determinado ano.
2.1 Mercado Convencional

De forma muito sucinta faz-se a descricdo da metodologia utilizada na estimativa das pontas diarias

de consumo de gas natural previstas para o mercado convencional.

1.1.1.1 Ponta Provavel

As previsGes da Ponta Provavel baseiam-se num método de extrapolagdo do padrdo de consumo
diario de gas natural ao longo do ano. Cada um dos dias do histoérico diario de consumo de gas
natural é classificado segundo a sua ordem de ocorréncia (ex: Segunda-feiral, Terca-feiral, Quarta-
feiral, Quinta feiral, Sexta-feiral, Sabadol, Domingo1, Segunda-feira2, Terca-feira2, Quarta-feira2,
etc...) para que, em cada ano, cada dia tenha uma classificacdo Unica. Em seguida calculam-se, para
cada dia, os desvios do consumo de gas natural em relacdo ao consumo médio desse mesmo ano.
Por fim, para cada dia, calcula-se o desvio médio ponderado de forma a atribuir um maior peso aos
anos mais recentes. Os factores assim obtidos sdo depois normalizados para que o seu somatorio

seja nulo, um pouco a semelhanga do que é usual nos coeficientes de sazonalidade.

Com base nos cenarios de procura anual de gas natural de longo prazo, é feita a reparticdo de
consumo didrio aplicando os factores estimados. Assim, obtém-se uma série de procura didria cuja

soma corresponde ao consumo previsto em cada ano.

1.1.1.2 Ponta Extrema

A Ponta Extrema é calculada de acordo com a Norma das Infra-estruturas (n°1 do artigo 6°) do
Regulamento (UE) n°® 994/2010, correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas

excepcionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

Para se calcular o peso a atribuir a um dia de procura de gas natural excepcionalmente elevada,
determinou-se o peso da procura resultante de um periodo de 7 dias de frio, numa légica de worst
case scenario. Para este efeito, em vez de se considerar o peso do conjunto dos 7 dias simulados em
datas criticas ao nivel da procura, identificaram-se, para cada ano, os periodos de 7 dias mais frios.
Dentro desses periodos de 7 dias, simularam-se as condi¢cdes extremas de temperatura, ou seja,
considerou-se a ocorréncia de uma temperatura média de 4,03°C. Dai resultou, para cada ano, uma
série de 7 dias de consumos em condigdes de frio extremo. Para cada uma dessas séries de 7 dias,

calculou-se o racio entre o consumo estimado mais elevado e o consumo estimado em condigdes



PDIRGN ANEXO 2 METODOLOGIA DE PREVISAO DA PROCURA DE REN
2018-2027 GAS NATURAL NO PERIODO 2017-2030

normais. Em cada ano calculou-se o peso no consumo anual associado ao dia em que se previu um

consumo extremo associado a condicdes severas.
2.2 Mercado de Electricidade

Relativamente ao Mercado de Electricidade, para determinacdo da Ponta Extrema através das
simulagbes do sistema eléctrico, considerou-se o consumo de gas natural maximo horario
resultante em cada estadio analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com
um factor de carga de consumo de gas natural das CCGT representativo dos dias de ponta anual
histéricos verificados (85%). Nado obstante, face a evolugdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se
um factor de carga de 100% sempre que os consumos de gas pelas CCGT nas respetivas pontas
provaveis apontou, desde logo, para valores superiores a 85%. Tal verificou-se nos cenarios

Central e Inferior, em 2030, e no cenario Superior, a partir de 2018.
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ENQUADRAMENTO

1. Metodologias multicritério

A atividade de apoio a decisdo visa suportar a obtencdao de elementos para responder as questdes
dos stakeholders, no @mbito de um processo de decisdo3!. As metodologias de apoio a decisdo
multicritério sdo utilizadas no planeamento de sistemas de redes e infra-estruturas de transporte de
energia, suportando agentes de decisdo na resolucao de problemas de expansdo do sistema, de
desenvolvimento das redes de transporte, da capacidade do armazenamento estratégico, de gestdo
da procura (demand side response), entre outros.

Uma decisao incorpora o processo de comparagao de diferentes pontos de vista (uns a favor e outros
contra uma determinada opc¢do), os quais podem ser materializados através de indutores. Se durante
muitos anos a tomada de decisdo poderia estar focada num Unico objetivo (i.e. financeiro), nas
Ultimas décadas — com a assungdo da necessidade de mitigar impactos ambientais com origens
antropogénicas e promover o bem-estar social — os problemas de decisdo passaram a incluir
multiplos objetivos. Esta metodologia é normalmente designada por Apoio a Decisdo Multicritério,
sendo caracterizada pelos seguintes principios basicos: um numero finito ou infinito de alternativas;
pelo menos dois indutores; pelo menos um agente de decisdo32 33,

A area cientifica do apoio a decisdo é rica em classificacGes distintas para os problemas a analisar.
Neste documento sera seguida a taxonomia apresentada por Hwang e Masud3#, Climaco3°, e Matos3¢,
para a classificacdo dos problemas de decisdo. Os referidos autores defendem que os problemas de
apoio a decisdo multicritério sejam divididos em duas categorias:

v' Problemas multiatributo;
v" Problemas multiobjetivo.
Os problemas multiatributo normalmente abordam um nimero predefinido de alternativas, as quais

sdo aferidas através de atributos. A decisdo final, neste tipo de problema, é tomada pela via da
comparacgao dos valores dos atributos, das diferentes alternativas.

No que diz respeito aos problemas multiobjetivo, a metodologia de apoio a decisdo ambiciona
identificar a “melhor” alternativa, considerando, para o efeito, mais do que uma fungdo objetivo e
um conjunto de restrigoes3’.

A figura que se segue, resume a classificagdo de metodologias de apoio a decisdo multicritério.

31 Roy, B. Multicriteria Methodology for Decision Aiding, Nonconvex otimization and its applications, 1996
32 Figueira, J., Grecco, S., Ehrgott, M., Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys, 2005

33 Catrinu, M., Decision Aid for Planning Local Energy Systems - Application of Multi-criteria Decision Analysis, Norwegian
University of Science and Technology, 2006

34 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979

35 Climaco, J. Programacdo Matematica com Objetivos Multiplos, Dissertacdo de Doutoramento, 1981
36 Matos, M.A., Ajuda a Decisdo Multicritério - Novas Contribuices, 1981

37 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979
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Classificagdo de metodologias de apoio a decisdo

[ Problema de Decisao ]

v Y

[ Objetivo Unico ] [ Objetivos Miltiplos ]
h 4
[ Otimizagao ] NGmero finito de
alternativas?
v Sim | Nao
Ranking de l ¢
alternativas
Apoio a Decisao Apoio a Decisao
Multiatributo Multiobjetivo

Convira, nesta seccdo introdutoria, elaborar brevemente sobre conceitos base para o apoio a decisdo,
tal como se segue38:32:40;

v Alternativa dominada: uma solugdo é dominada se e apenas se existir outra
alternativa que seja melhor em pelo menos um indutor/atributo, e que nao seja pior
nos restantes indutores/atributos;

v Alternativa eficiente (ou ndo dominada): uma solucdo é eficiente se e apenas se ndo
for dominada por outra alternativa.

2. Andlise custo-beneficio

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio (MCB) para abordagem aos projectos da
RNTIAT foi desenvolvida de acordo com as boas praticas internacionais do sector do gas natural (CE
e ENTSO-G).

Importa referir o Regulamento N°© 347/2013, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de abril
de 2013 que serviu de base a metodologia concebida pelo ENTSO-G (‘Energy System Wide Cost-
Benefit Analysis Methodology’) que, em fevereiro de 2015, foi aprovada pela Comissdo Europeia.

Esta metodologia tem como principal objectivo apoiar a selecgao de projectos de interesse comum
(PIC) e é impulsionada pelas seguintes consideragoes:

v' Uma abordagem baseada em cenarios acompanhada de uma anélise de sensibilidade
de modo a reflectir a incerteza de um horizonte de tempo superior a vinte anos;

38 Chankong, V.; Haimes, Y., Multiobjetive Decision Making - Theory and Methodology, 2008
39 Matos, M.A., Multicriteria Decision-Aid, basic concepts and definitions, 2010

40 Mousseau, V., Elicitation des préférences pour I'aide multicritére a la décision, Mémoire présenté en vue de I'obtention de
I'Habilitation a Diriger des Recherches, 2003
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v Uma avaliacao abrangente de todo o sistema que permita identificar o impacto dos
beneficios directos e indirectos de um projecto integrado na rede europeia no bem-
estar social;

v Uma abordagem pragmatica que considere o prazo de implementacdo do projecto e
a disponibilidade de dados de analise.

N3o obstante a metodologia da ENTSO-G se designar habitualmente por analise custo-beneficio
(CBA), na verdade a abordagem proposta (e aprovada pela Comissao Europeia) consiste num modelo
gue combina as filosofias multicritério e custo-beneficio. Deve ser esclarecido que uma analise custo-
beneficio apenas aborda o projeto de investimento na perspetiva de um Unico indutor, pelo que se
torna uma avaliacdo pouco apropriada para processos de decisdo multi-stakeholder**. Com efeito,
as metodologias multicritério oferecem um espectro de atributos mais alargado, na perspetiva de
mais do que um stakehoder. Por conseguinte, a filosofia multicritério personifica uma metodologia
mais ampla de apoio a decisdo de planos de investimento em redes energéticas, particularmente
quando se torna complexa e sujeita a subjectividade, por exemplo, a monetizagdo de diversos
atributos.

METODOLOGIA DE APOIO A DECISAO PARA O PDIRGN

1. Contexto do problema de deciséo

O PDIRGN materializa um exercicio de planeamento da RNTIAT, no sentido de concretizar um
conjunto de objetivos estratégicos, em particular o de assegurar o estrito cumprimento do contrato
de concessao da RNTIAT, quer por via da Remodelacao e Modernizagao seletiva de Ativos em fim de
vida util e de projetos pontuais para a seguranga interna da RNTIAT, quer por via dos compromissos
ja acordados com os Operadores da Rede de Distribuicdo (ORD) relativamente a novos pontos de
ligacdo ou a ampliacdo de pontos de entrega de gas ja existentes. Neste exercicio, os projetos
decorrentes destes objetivos estratégicos assumem um carater critico para que o Operador da Rede
de Transporte, o Operador do Terminal de GNL e o Operador do Armazenamento Subterrdneo de
Gas Natural possam continuar a garantir a seguranca e a operacionalidade das instalagdes da
RNTIAT. Nesta proposta de PDIRGN, estes projetos estdo agrupados no ambito dos Projetos Base.

O PDIRGN agrupa ainda um conjunto de projetos complementares, cujos objetivos se encontram
condicionados a factores externos e visam dar resposta a objetivos estratégicos de politica
energética, competitividade, gestdo do SNGN em ambiente de mercado e sustentabilidade.

Apos a participacdo ativa das diversas partes interessadas, designadamente a DGEG, ERSE e outros
stakeholders, o processo prevé a final a decisdo por parte do membro do Governo responsavel pela

area da Energia.

2. Arquitetura da metodologia multicritério/custo-beneficio

Apds ter sido feito um enquadramento as metodologias multicritério e custo-beneficio, nesta seccdo
é apresentada a arquitetura da abordagem de apoio a decisdo adotada para o PDIRGN.

41 European Parliament and the Council, Regulation (EU) No 347/2013, 2013
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Esta abordagem visa, por um lado, integrar as boas praticas internacionais para projetos de
investimento em redes energéticas, mas pretende sobretudo dar resposta aos desafios lancados
pelos stakeholders durante a discussdo dos Planos anteriores. Isto €, foi feito o exercicio de utilizar
e desenvolver uma metodologia multicritério/custo-beneficio (especificamente, multiatributo) para
avaliar projetos de investimento.

Embora ndo exista um guido formal para construir uma metodologia multicritério/custo-beneficio, é
possivel identificar uma estrutura base para este tipo de abordagem:

v' Um conjunto de alternativas e varidveis de decisdo;
v" Um conjunto de critérios ou indutores de investimento;

v Um conjunto de atributos.

O exercicio de definir um problema de decisdo requer uma compreensdo holistica do significado,
estrutura e propriedades das alternativas e dos atributos. As alternativas sao opgdes, planos ou
estratégias que representam possiveis solugbes para o problema. Ou seja, a identificacdo das
alternativas reproduz um conjunto de potenciais hipéteses para o planeamento da RNTIAT.

Uma alternativa é qualificada como potencial, quando a sua implementacdo é considerada
exequivel*2, Como tal, atendendo a natureza do planeamento do desenvolvimento da RNTIAT, o
espaco de alternativas potenciais reduz-se a um conjunto limitado de opgGes exequiveis. Na verdade,
para um conjunto de projetos do PDIRGN, a metodologia seguida consiste na otimizagdo (técnico-
econdmica), em vez da comparagdo dos atributos de diferentes alternativas.

A presente metodologia multicritério/custo-beneficio (MCB) apresenta, ao agente de decisdo, quando
aplicavel, alternativas para o planeamento da RNTIAT, sempre que o problema de decisdo possibilite
identificar mais do que uma opgao para o investimento nas infraestruturas. Concomitantemente,
determinados projetos inscritos no PDIRGN ndo oferecem, ao Operador da Rede de Transporte, do
Terminal de GNL ou do Armazenamento Subterrdneo de Gas Natural, flexibilidade para construir
alternativas de planeamento. Com efeito, esses projetos sdo classificados como problemas de
otimizacdo, materializando uma Unica opgdo para o desenvolvimento da rede, rejeitando ab /nitio a
alternativa “zero” (que corresponde a “ndo fazer”) o que neste caso assumiria o estatuto de um
incumprimento formal de um ato de planeamento a que o operador estd obrigado, ao abrigo do
quadro regulamentar em vigor e do préprio contrato de concessao.

Assim, sempre que possivel, a metodologia de apoio a decisdo MCB constréi alternativas de
planeamento, através da consideragdo de variaveis de decisdo.

3. Blocos de Investimento e Atributos

Os projetos deste Plano serdo avaliados, quer ao nivel dos projetos base, quer ao nivel dos projetos
complementares, através do calculo de um conjunto de atributos que permitem evidenciar os
diferentes impactos destes projetos. Atendendo a que os varios projetos podem contemplar
diferentes objetivos, cada um deste grupo de projetos contempla varios atributos. No caso dos
projetos complementares, os projetos encontram-se agrupados por indutores de investimento, os
quais também consideram diferentes atributos consoante o objetivo para que concorrem. Esta

42 Roy, B. Multiple Criteria Decision Analysis: State Of The Art Surveys, Chp 1 - Paradigms and Challenges, 2005
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abordagem materializa, por conseguinte, uma analise multiatributo, a qual consiste num dos tipos
de problemas multicritério. Os atributos sdo uma forma de medir os custos e beneficios de um projeto
ou bloco de projetos de investimento. Os atributos podem ser definidos como caracteristicas,
qualidades ou indicadores de desempenho de um determinado projeto*3.

Atendendo ao exposto, é possivel agora apresentar o modelo da matriz multicritério/custo-beneficio,
em que cada bloco de projetos é avaliado através do calculo de um conjunto de atributos.

Matriz Multicritério/Custo-Beneficio

Blocos de investimento

Base Complementares
Integ. de mercados e interoperabilidade
Concorréncia
Remodelacdo e modernizagdo de ativos  Novos pélos de consumo
Seguranga do Abastecimento

Sustentabilidade
Blocos de
Projetos Atributos Atributos
(BP)
BPA al,l aln az,1 azn
al,l aln az,1 azn
BP N al,l aln az,1 azn

Os atributos s@o agora desagregados, pelas seguintes classes de projetos de investimento.

Projetos Base:
= Remodelagdao e modernizagao de ativos:
ai,1 — Melhoria do Indicador do Estado do Ativo;

a2 - Indicador de Criticidade;

ai,3 — Capacidade em Risco de Interrupgdo;

a1,4 - Redugao da Probabilidade de Falha;

ai,s — Melhoria para a Seguranga de Pessoas e Bens;
azeé — Reducdo de Impactos Ambientais;

az,7 - Redugao do Incremento de Custos para o SNGN;
a1,8 — Manutengao ou Criagao de Emprego Externo.

0O O O O 0O O O O

Projetos Complementares:

= Integ. de mercados e interoperabilidade; Concorréncia; Novos pdlos de consumo; Seguranga
do Abastecimento

az,1 - Reserva de Capacidade;

az,2 - Capacidade Bidireccional;

az.3 - Indice de Herfindahl Hirschman de Capacidade;

az,+ - Indice de Herfindahl Hirschman do Aprovisionamento;

az s - Dependéncia dos Fornecedores;

aze6 - Critério N-1;

az, 7 - Capacidade de Armazenamento;

az,s - Diminuigao das Emissdes (GEE)

az,9 — Backup as Fontes de Energia Renovavel (FER)

az,10 —Critérios Técnicos de Dimensionamento das Infraestruturas

az,11 ~Manutengdo ou Criagdo de Emprego Externo.

O O O O O O O O O 0 O

43 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979.
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Em seguida, procede-se a descricdo de cada um dos indicadores da analise multicritério, quer os
aplicaveis aos projetos base, quer os aplicaveis aos projetos de desenvolvimento / complementares,
a explicacdo do seu significado e de como devem ser interpretados.

ATRIBUTOS APLICAVEIS AOS PROJETOS BASE

1. Melhoria do Indicador do Estado do Ativo

Este atributo quantifica a melhoria no Indicador de Estado do Ativo induzida pelo projecto em analise,
i.e., a diferenca entre o valor do Indicador de Estado antes e depois da intervencdao em determinado
Ativo ou sistema de Ativos.

Nao obstante existirem diferentes possiveis metodologias para determinar o Indicador de Estado
(IE), o objetivo é o de classificar o estado dos Ativos da infra-estrutura e ordena-los em funcdo do
risco que a sua operagdo apresenta para a qualidade e seguranga do servigo de transporte de energia,
seguranca de pessoas e bens e preservacdo do ambiente. O IE representa a condicdo técnica de um
equipamento, tratando-se, por conseguinte, de uma representacao indireta da sua probabilidade de
falha.

Para cada categoria de ativo a avaliar, foi desenvolvida a seguinte metodologia:

A. O IE é calculado através da avaliagdo de seis critérios (classificacdo: 0-10, escala = 1, em que
“0” é a pior classificacdo e “10” é a melhor), ponderados para cada tipo de ativo (i.e. a
importancia que cada critério tem no processo de decisdo):

a) Idade;

b) Estado, com base em inspecgdes e andlises periddicas;
C) Disponibilidade tecnolégica, grau de obsolescéncia;
d) Know-how interno e externo;

e) Disponibilidade de pegas de reserva;

f) Desempenho.

B. Os Ativos mais criticos sdo identificados (i.e. IE reduzido) e é construida uma lista de
prioridades de investimento.

C. E realizada uma calendarizacdo dos investimentos para os préximos 5 anos (incluindo a sua
orcamentacgdo), tendo em conta restrigdes técnicas, operacionais e econémicas.

Deste modo a REN prop&e-se a substituir apenas os Ativos cujo Indice de Estado seja inferior a 5.
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2. Indicador de Criticidade

O Indicador de Criticidade (IC) pretende avaliar as consequéncias de uma falha em cada um dos
Ativos da infra-estrutura, e ordena-los em funcdo das repercussdes causadas por essa falha sobre a
qualidade e fiabilidade do servico de transporte de energia, seguranca de pessoas e bens e
preservacao do ambiente. O IC avalia o impacto da falha de um determinado equipamento ou
sistema, tratando-se, por conseguinte, de uma representacao indireta da severidade de um incidente
cuja causa seja a falha de um determinado Ativo.

O IC é calculado através da avaliagdo de dois factores principais (classificacdo: 0-10, escala = 1, em
que “0” é a classificacdo com menor severidade e “10” é a classificagdo com maior severidade):

A. Consequéncias da Falha ao Nivel do Sistema:
a) Interrupcdo do fornecimento de GN;
b) Afectacao da recepgao de Navios Metaneiros;
C) Condicionamento de servicos;
d) Inibicdo de redundancias.
B. Consequéncias da Falha ao Nivel da Seguranca de Pessoas e Bens:
a) Existéncia de feridos ou fatalidades;
b) Libertacdo de GN e/ou possibilidade de ignicao da massa libertada;
C) Impactos ambientais.

Os Ativos mais criticos sdo identificados (i.e. IC elevado) e sdo objecto de uma priorizacao delineada
tanto nos planos de manutencdo e inspecgao como na lista de prioridades de investimento.

3. Capacidade em Risco de Interrupcdo

Este atributo identifica a capacidade total de transporte ou envio de Gas Natural associada ao ativo
ou conjunto de ativos em anadlise. Pretende-se com este atributo quantificar a perda de
disponibilidade resultante de uma falha do Ativo ou conjunto de Ativos. A quantificagao deste atributo
é efectuada em MW.

Quando o projecto em anadlise abranje mais do que um Ativo e estes sdo equivalentes (como por
exemplo os projectos de beneficiacdo nos vaporizadores ou nas bombas do Terminal de GNL) apenas
se considera a capacidade associada a um Unico Ativo.

Por outro lado, existem projetos associados a familias de Ativos (como por exemplo sistemas de
instrumentagdo ou auxiliares) que ndo sendo menos criticos ndo permitem que lhes seja
directamente associada uma capacidade em risco de interrupgao. A associacdo de capacidade em
risco de interrupcdo também ndo é aplicavel a determinados projectos de remodelacdo que sao
comuns a totalidade da Rede de Transporte de Gas Natural ou que respondem a determinadas
necessidades operacionais ou de seguranca.
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4, Atributos Qualitativos dos Projectos de Remodelacdo e Modernizagéo

A anadlise dos investimentos de remodelacdo e modernizacdo envolve beneficios tais como a
seguranca de pessoas e bens, o balizamento de condicdes de operacdo, a adopcdo de regimes de
funcionamento mais favoraveis, a criacdo de redundancias, a mitigacdo de factores externos de
desgaste, o retardamento da deterioracao, entre outros.

De facto, a quantificacdo dos atributos que compdem este tipo de analise, seja em termos monetarios
ou ndo, implica a aceitacdo empirica de um conjunto de valores para uma série de varidveis sejam
elas de ordem técnica como, por exemplo, a taxa de corrosdo antes e depois da intervengdo ou da
ordem da gestdo do sistema tal como a taxa de utilizagdo futura de determinado equipamento ou
sistema. Nestes casos, a adopcao de uma valorizacdo qualitativa baseada na experiéncia, know-how
e desenvolvimento tecnoldgico do setor permite uma ponderacdo mais eficaz dos beneficios
associados a cada projeto.

a) Reducao da Probabilidade de Falha;

Atributo que expressa a proficiéncia do investimento proposto na redugdo da
probabilidade de falha de determinado equipamento ou sistema. Este atributo
pretende avaliar a capacidade de cada projeto em contribuir para a reducao do risco
de situagbes de interrupcdo ou paragem intempestiva, seja através da criagdo de
redundéancias, da melhoria dos meios de monitorizagdo, comunicacdo e atuacdo, da
protecdo de equipamentos ou da capacidade para interromper o chamado “Efeito
Domind” (propagacdo de falha). A qualificagdo deste atributo é obtida estimando a
probabilidade de falha resultante de cada um dos possiveis cenarios apds a realizagdo
do investimento comparativamente a probabilidade de falha actual (i.e. a opgdo de
nao realizagdo do investimento).

Valorizagdo: +++/++/+

b) Melhoria para a Seguranca de Pessoas e Bens;

Formulagao: Atributo que expressa o impacto do investimento efectuado na melhoria
da seguranca de pessoas e bens. A valorizacdo deste atributo é calculada de acordo
com cada tipo de investimento, esteja este relacionado com a implementacao de
sistemas de proteccdo ativa, proteccao passiva ou de seguranga de processo.

Valorizagdo: +++/++/+

c) Reducgado de Impactos Ambientais;

Formulagdo: Atributo que qualifica a importancia do investimento a realizar na
redugdo de impactos ambientais, seja através da redugdo de emissGes, da diminuigao
do consumo de energia ou da prevencdo e mitigagao de acidentes ambientais.

Valorizagdo: +++/++/+

d) Reducdo do Incremento de Custos para o SNGN;
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o Formulagao: atributo que qualifica o impacto do investimento realizado na atenuacdo
da curva de aumento de custos de operacao inerente ao envelhecimento da infra-
estrutura. A valorizacdo deste atributo resulta da avaliagdo dos beneficios causados
pela intervencao/investimento a efectuar na optimizacdao do processo de operacdo
ou na capacidade deste de evitar gastos futuros quer pela prevengao de situagbes de
colapso ou de intervengdes mais onerosas.

o Valorizagao: +++/++/+

5. Manutencdo ou Criacdo de Emprego Externo

Este atributo pretende quantificar o beneficio social dos projetos inscritos no PDIRGN e que consiste
no numero de empregos mantidos ou criados, calculados a partir do valor médio de “full-time
equivalent” associado ao investimento e sua tipologia.

Dada a dispersdo de projectos o calculo deste atributo ndo foi efectuado discriminadamente para
cada projecto, mas sim para o conjunto de todos os projectos de remodelacdo e modernizacdo de
Ativos.

Para além dos atributos enunciados anteriormente, existem outros principios e indutores de
planeamento que, embora parecendo mais genéricos, quer quantitativa quer qualitativa, ndo sdo
menos importantes e essenciais para o acesso de terceiros as infraestruturas em respeito pela
legislagao e pela regulamentagdo em vigor.

Os critérios seguintes assumem uma especial relevancia:

e Indutores de qualidade de servico que sdao determinantes na definicdo e na decisdo das
opgcoes de investimento a realizar para a obtencdo de melhorias operacionais dos sistemas e
equipamentos da RNTIAT, desighadamente os que estdo relacionados com a seguranga de
pessoas, de bens e do ambiente;

e Indutores decorrentes das necessidades de troca, publicacdo e disponibilizagdao de
informacao as partes interessadas no processo de acesso e utilizacdo das infraestruturas da
RNTIAT a nivel nacional e da Unido Europeia, incluindo a ligagdo a plataformas europeias de
atribuicdo de capacidade e a plataformas de operadores de mercado ou de prestacdo de
servicos de balanceamento, designadamente os que decorrem da implementacao dos
Cddigos de Rede europeus. Especial relevancia assume a necessidade de interligagdao dos
diversos sistemas de monitorizagao das infraestruturas que compdem a RNTIAT, de modo a
possibilitarem a execucdo da atividade de gestdo técnica global do SNGN por parte do
operador da RNTGN e o cumprimento dos requisitos de transparéncia referidos no
regulamento (CE) N.° 715/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de Julho de
2009, garantindo o acesso dos utilizadores de forma transparente e nao discriminatéria as
infraestruturas da RNTIAT.
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ATRIBUTOS APLICAVEIS AOS PROJECTOS COMPLEMENTARES

6. Reserva de capacidade

O balanco de capacidade (oferta vs. procura) permite determinar a reserva de capacidade por
diferenca entre a capacidade de oferta dos pontos de entrada da RNTGN e a ponta de consumos
verificada em cada ano e para cada cenario de evolugdo da procura de gas.

A seguinte expressdo traduz o calculo do indicador:
RC = > EP, - > PC,
i i

Onde:
EPi — Capacidade técnica de cada ponto de entrada (interface com TGNL e interligacGes)
PCi - Ponta de consumos de cada tipo de mercado (convencional e elétrico)

Reserva de capacidade

Capacidade de oferta liquida

Reserva de capacidade

Terminal GHL +
Interligagoes
Mercado
Convencional +
Mercado
Eléctrico
Capacidade de oferta Ponta de consumos

Para a determinacédo deste atributo, ndo é considerada a capacidade de extragdo do AS do Carrico
ja que esta infraestrutura tem apresentado um funcionamento essencialmente intermitente, se
destina preferencialmente para fazer face a situacGes de contingéncia, ter associada uma
guantidade de gas natural finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento se
destinar preferencialmente a constituicdo de reservas de seguranga e de reservas operacionais
para a atividade de Gestdo Técnica Global do SNGN.

A reserva de capacidade disponivel na RNTGN em base diaria € um atributo que mede até que
ponto as infraestruturas disponibilizam oferta de capacidade excedentaria ao mercado, evitando o
aparecimento de congestionamentos nos pontos de entrada da rede, contribuindo para a
flexibilidade do sistema, e por conseguinte, para a integracao do mercado e para a seguranca do
abastecimento.
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A existéncia de reserva de capacidade é fundamental para o desenvolvimento do mercado
liberalizado em Portugal e para a integracdo dos mercados da Peninsula Ibérica.

7. Capacidade bidirecional

Este atributo pretende refletir o incremento de capacidade bidirecional associada aos projetos do
plano, medindo o incremento de capacidade de exportacdo de gas associado. Para o caso das
interligacdes com dupla direccionalidade, como é o caso das interligagdes entre Portugal e
Espanha, a formula a aplicar é a seguinte:

Capacidade adicional na zona de deint erligacdo

Min (L; - - - - -
( Soma das capacidade sexistentes na direc¢do prevalecenteda zona deint erligacio

Onde:

Capacidade adicional de interligacdao - Capacidade adicional de interligagao no sentido
contrario ao sentido prevalecente, isto €, no sentido de Portugal para Espanha
(exportacao);

Soma das capacidades de interligacdao existentes na diregao prevalecente - capacidade
atualmente existente na direcdo prevalecente, isto €, no sentido de Espanha para Portugal
(importagao).

8. Indice de Herfindahl Hirschman de capacidade

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado a capacidade (IHHc) permite medir o grau de
diversificacdo dos pontos de oferta, disponiveis para o abastecimento dos consumos do SNGN. Este
indice resulta do somatério das fragdes da capacidade de cada dos pontos de oferta elevadas ao
guadrado e o seu valor varia entre zero e um. Quanto menor for o seu valor, maior sera o grau de
diversificagdo da capacidade dos pontos de oferta.

A seguinte expressao traduz o calculo do atributo:

[HHe = Z EPi 2 LNGi
€= [(Cap.total) (Cap. total) ]

l
Onde:
EPi - Capacidade técnica de cada ponto de entrada das interligacées
LNGi - Capacidade técnica de entrada na RNTGN a partir do TGNL de Sines
Cap. Total - Total da capacidade técnica de entrada na RNTGN

Para a determinagdo deste atributo, ndo é considerada a capacidade de extragdo do AS do Carrigo
ja que esta infraestrutura tem apresentado um funcionamento essencialmente intermitente, se
destina preferencialmente para fazer face a situacdes de contingéncia, ter associada uma

11
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guantidade de gas natural finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento se
destinar preferencialmente a constituigdo de reservas de seguranca e de reservas operacionais
para a atividade de Gestdo Técnica Global do SNGN.

9. Indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado as fontes de aprovisionamento (IHHa) permite medir a
sua maior ou menor concentracdo, e portanto, o seu grau de diversificacdo. Este indice resulta do
somatério das fracdes de cada uma das fontes de aprovisionamento elevadas ao quadrado e o seu
valor varia entre zero e um. Quanto menor for o seu valor menor sera o grau de concentragdo, e
portanto, maior sera o grau de diversificagcdo das fontes de aprovisionamento.

A seguinte expressdo traduz o calculo do atributo:

IHH Z( APi X
a= —_
AP total
L
Onde:
APi - Quantidade aprovisionada com origem no fornecedor i

AP total - Quantidade total aprovisionada

10. Dependéncia dos fornecedores

A dependéncia dos fornecedores é determinada pelo peso do maior fornecedor de gas natural
aprovisionado para abastecimento do SNGN. Atendendo ao atual portfélio de aprovisionamento a
Peninsula Ibérica é determinado, adicionalmente, o peso dos dois principais fornecedores de gas.

A seguinte expressao traduz o calculo do atributo:

C
F=—=MA_x100
> CFA
i
Onde:
Cwvra - Capacidade do maior fornecedor de gas natural
CFAi - Capacidade do fornecedor de gas natural A;

11. Critério N-1

Este atributo resulta da aplicacdo da norma relativa as infraestruturas do Artigo 6° do Regulamento
(UE) N© 994/2010 (critério N-1). De acordo com o Regulamento, caso se verifique uma interrupcao
da maior infraestrutura individual de gas (TGNL de Sines), a capacidade das restantes

12
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infraestruturas devera satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura de gas
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.
A expressdo apresentada em baixo traduz a aplicacdo do indicador “critério N-1":

EP,+P,+S,+LNG,_, -1
D

max

N —1[%]= m %100, N —1>100%

Onde:

Dmax - Procura didria total durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada
cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos;

EPm - Soma da capacidade técnica de todos os pontos de entrada fronteirigos;

Pm - Soma da capacidade técnica de produgdo diaria maxima de todas as instalacdes de
producdo de gas;

Sm - Capacidade técnica de extracdo didria maxima de todas as instalagdes de
armazenamento;

LNGm -Capacidade técnica de expedicdo para a rede;

Im -  Capacidade técnica da maior infraestrutura individual de gas, isto €, o TGNL de
Sines.

Reserva de capacidade na situagdo critica (falha da maior infraestrutura de oferta e ocorréncia da
ponta extrema)

Reserva de capacidade
na situacdo critica:

0/, e o e e

Interligagbes Mercado
Convencional +
Mercado
Eléctrico
Capacidade de oferta Panta de consumaos

s/ maior infra-estrutura

(1-1)

12. Capacidade de armazenamento

A capacidade de armazenamento da RNTIAT é necessaria para assegurar a constituicdo de volumes
de gas natural suficientes para garantir o abastecimento dos consumos em situacdes criticas que
se prolonguem no tempo. Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituigdo
e manutengdo de reservas, o complexo de armazenamento subterraneo no Carrico €, pela sua

13
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natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Os tanques de armazenamento de GNL do
Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuacGes de injecdo de gas na RNTGN, que
resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua utilizagdo
para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Face ao exposto, a capacidade de armazenamento da RNTIAT sera avaliada em duas etapas:

i. Avaliacdo da existéncia de capacidade para armazenar o gas natural referente as reservas
de seguranca;

ii. Determinacdo do saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT.

13. Reservas de Seguranca

Este atributo avalia a existéncia de capacidade para armazenar o gas natural referente as reservas
de seguranga nas instalacdes do armazenamento subterrdneo do Carrico e nas instalagdes de
armazenamento do Terminal de GNL de Sines. A contabilizagdo prevista em navios metaneiros que
se encontrem em transito devidamente assegurado para um terminal de GNL existente em
territorio nacional, a uma distancia maxima de trés dias de trajeto, de acordo com a alinea c) do
ponto 1 do artigo 51.9 Contagem das reservas de seguranga, do Decreto-Lei N° 231/2012, de 26
de outubro, sé devera ser aplicavel até a entrada em servigo de capacidade adicional de
armazenamento em instalacGes do armazenamento subterraneo e em instalacbes de
armazenamento de terminais de GNL, de acordo com o ponto 2 do artigo 51.° Contagem das
reservas de seguranga, do mesmo decreto-lei.

De acordo com o artigo 50.°-A Clientes protegidos e obrigacdes adicionais, do Decreto-Lei n°
231/2012, de 26 de outubro, o gas natural destinado as reservas de seguranca devera garantir os
consumos:

i. De todos os clientes domésticos ja ligados a uma rede de distribuicdo de gas e das
pequenas e médias empresas, desde que estejam ligadas a uma rede de distribuicdo de
gas, e dos servicos essenciais de caracter social, desde que estejam ligados a uma rede de
distribuicdo ou de transmissdo de gas e desde que todos esses clientes adicionais ndo
representem mais de 20 % da utilizacdo final do gas;

ii. De todos os consumos ndo interruptiveis dos centros electroprodutores em regime
ordinario.

A quantidade de gas natural para efeitos de reservas de seguranca devera satisfazer uma procura
excecionalmente elevada de gas natural durante um periodo de, pelo menos 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos (situacao mais gravosa
prevista no artigo 52° Utilizagao das reservas de seguranga, do mesmo Decreto-lei).

14. Saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT

O saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT representa a capacidade comercial adicional que
podera ser utilizada na otimizagdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagdo
dos custos de acesso dos utilizadores, fomentando a concorréncia do mercado que conduzira a

14
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precos finais de energia mais competitivos. Por outro lado, a existéncia desta capacidade, desde
gue acompanhada da existéncia de capacidade de interligacdo bidirecional entre as redes de
Portugal e Espanha, é também um fator importante que fomentara a integragdo dos mercados de
gas natural na Peninsula Ibérica.

Atendendo a necessidade de existéncia permanente de uma capacidade de armazenamento de 900
GWh (sensivelmente um navio metaneiro) associada ao processo de descarga de navios (slot de
descarga), determina-se:

i. O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, obtido pela subtracdo do valor equivalente a
um navio metaneiro (900 GWh) ao saldo de armazenamento da RNTIAT;

ii. O valor equivalente em navios metaneiros do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT,
obtido pela divisdo do valor de 900 GWh (quantidade equivalente a um navio metaneiro);

iii. O valor equivalente em cavidades do AS do Carrigo do saldo efetivo de armazenamento na
RNTIAT, obtido pela divisdo do valor de 690 GWh (capacidade equivalente a uma cavidade
de média dimensdo).

15. Diminuicdo das emissées (GEE)

Para a determinagao do impacto na diminuicao das emissOes de gases com efeito de estufa (GEE -
Gases com Efeito de Estufa) sdo determinados os valores de toneladas emitidas de dioxido de
carbono (CO2) em cada um dos cenarios de evolugdo de procura analisados no PDIRGN.

Para além do impacto ambiental associado a esta emissdao de CO2, efetua-se também a respetiva
valorizacdo econdmica, através do produto das toneladas emitidas CO2 e o preco médio em euros
por tonelada de CO2 emitido (€/ton CO2).

16. Backup as fontes de energia renovavel (FER)

A importancia do gas natural na producdo térmica através da utilizagao de grupos de ciclo
combinado, designadamente o seu contributo no backup as fontes de energia renovavel (FER), tem
sido habitualmente referida como a melhor opgao quando comparada com outras fontes de
produgdo térmica como a centrais a carvao.

Duas abordagens sdo efetuadas para avaliar a importéancia e o peso relativo da produgdo térmica
no cabaz de producdo de energia elétrica:

i. Uma analise anual para o horizonte do PDIRGN, periodo de andlise de 2018 a 2027, para cada
um dos cenarios de evolugdo de procura analisados no PDIRGN;

ii. Uma analise ao dia de maior consumo em cada més do ano de 2022, apurando as necessidades
de producdo térmica respetivas.

15
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17. Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas

Neste ponto serdo identificados os indutores de dimensionamento fisico das infraestruturas que
compdem a RNTIAT de acordo com os niveis de seguranca e de qualidade de servico adequados.

TGNL - Terminal de gas natural liguefeito

O TGNL devera permitir a rececdo, o armazenamento, o tratamento e a regaseificacdo de GNL para
a RNTGN, bem como o carregamento de GNL em camides cisterna ou navios metaneiros. Para o
dimensionamento da capacidade do TGNL de Sines é considerada a existéncia de trés capacidades
distintas, mas que devem estar corretamente dimensionadas entre si:

e A capacidade de acostagem e de recegdo de navios metaneiros;
e A capacidade de armazenamento nos tanques de GNL;
e A capacidade de regaseificacdo para a RNTGN.

Estas trés capacidades devem estar dimensionadas de modo a garantir que cada uma delas
contribui para o funcionamento correto da infraestrutura, isto €, nenhuma delas devera limitar
individualmente a capacidade da infraestrutura no seu conjunto.

Este dimensionamento é efetuado de acordo com o documento “Metodologia de determinagdo da
capacidade no TGNL de Sines”. A capacidade de regaseificacdo do TGNL para a RNTGN devera
garantir a capacidade média de descarga de navios metaneiros da infraestrutura (nimero de slots
anuais). A capacidade de armazenamento nos tanques de GNL devera garantir o armazenamento
necessario aos processos de descarga e regaseificacdo, respetivamente a montante e a jusante, e
devera permitir a operacgdo integrada e eficiente do TGNL de Sines.

RNTGN - Rede nacional de transporte de gas natural

A RNTGN devera permitir a rececdo, o transporte e a entrega de gas natural, assim como os
servigos de sistema decorrentes da atividade de gestdo técnica global do SNGN.

Os gasodutos de primeiro escaldao que compdem a RNTGN (alta pressao, acima de 20 barg) devem
ser dimensionados para possibilitarem o transporte dos caudais previstos a pressdoes médias da
ordem dos 70 barg, de modo a minimizar o efeito de perda de carga (perda de energia no
transporte de fluidos devida ao atrito em gasodutos), e garantir as condicdes de
abastecimento/ligacao (pressao e caudal) a todos os pontos de entrega, designadamente a todas
as estagOes de regulacdo e medida que abastecem as redes de distribuicdo regionais e ainda aos
pontos de interligacdo com as redes internacionais e com as restantes infraestruturas da RNTIAT. A
pressdo maxima de operagdo é de 84barg.

O aumento da capacidade de transporte de um gasoduto pode fazer-se através da duplicacdo das
linhas existentes, da construgdo de estagdes de compressao ou de solugdes mistas destas duas
componentes, devendo a solugdo escolhida ser a mais adequada do ponto de vista técnico-
econdémico.

16
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Os critérios enunciados sdao também aplicados nas estacdes de entrega de gas da RNTGN aos
clientes diretos (clientes AP) e da RNTGN a RNDGN, que deverdo respeitar a legislagdo e a
regulamentacgdo especifica em vigor. Estas infraestruturas podem resultar da necessidade de:

e Ligagdo de novos pontos de entrega a RNDGN;
e Adequacdo das capacidades de entrega em pontos de ligacdo a RNDGN ja existentes;

e Ligacdo e reforco de novos projetos industriais e de novas centrais de ciclo combinado
(clientes AP);

e Garantia da capacidade de rececdo na RNTGN, resultante das ligacdes ao AS do Carrigo e ao
TGNL de Sines.

AS - Armazenamento subterrédneo

O AS devera permitir a rececdo, a injegdao, o armazenamento subterraneo, a extragao, o
tratamento e a entrega de gas natural a RNTGN. A capacidade de armazenamento subterrdneo
deve ser dimensionada de modo a:

e Garantir a capacidade necessaria ao armazenamento das reservas de seguranga;

e Garantir a disponibilidade de capacidade de armazenamento comercial requerida pelo
mercado;

e Permitir o livre acesso de terceiros e a exploracao comercial das infraestruturas;

e Permitir a constituicdo de reservas operacionais destinadas a atividade de gestdo técnica
global do SNGN.

Os reforcos de capacidade dos processos de injecdo e de extracao da estacdo de gas devem estar
alinhados com o desenvolvimento do parque de cavidades do AS do Carrigo, de modo a permitirem
uma operacgdo eficiente, fiavel e segura na interligacdo do AS com a RNTGN.

18. Manutencgao ou Criacdao de Emprego Externo

Este atributo pretende quantificar o beneficio social dos projetos inscritos no PDIRGN e que consiste
no numero de empregos mantidos ou criados, calculados a partir do valor médio de “full-time
equivalent” associado ao investimento e sua tipologia.

O calculo deste atributo para os projectos complementares teve como base os projetos da terceira
interligacao a Espanha, da EC do Carregado e dos pontos de entrega.
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Gasoduto Celorico da Beira - Vale de Frades
(12 fase da 32 Interligagdo Portugal - Espanha)

1. Descrigdo
A 32 interligacdo Portugal-Espanha ligara Celorico da Beira a Zamora (gasoduto Celorico/Vale de
Frades) através de um gasoduto DN700 (28”) com aproximadamente 247 km, dos quais cerca de

162 km em Portugal e cerca de 85 km em Espanha.

Esta fase da 32 interligagdo Portugal-Espanha sera constituida por um gasoduto que tera inicio na
estacao de juncgdo JCT 14000-Celorico da Beira, no Distrito da Guarda, desenvolvendo-se para
Norte, em direcao ao Rio Douro, percorrendo os concelhos de Celorico da Beira, Trancoso, Meda e
Vila Nova de Foz Cba. Em Tras-os-Montes, no Distrito de Braganga, percorre os concelhos de Torre
de Moncorvo, Vila Flor, Mirandela, Macedo de Cavaleiros, Braganga e, finalmente, Vimioso, antes

de entrar em territério espanhol, na provincia de Zamora.

Ao longo do gasoduto, estdo identificadas 6 estacGes intermédias e uma CTS de fronteira em Vale
de Frades (além da JCT 14000-Celorico da Beira) - ver PFD (diagrama geral de processo) e mapa

do tracado do gasoduto Celorico da Beira - Vale de Frades nas paginas seguintes.

O gasoduto desenvolver-se-a de forma a evitar o atravessamento de um conjunto de areas
integradas na Rede Natura 2000. O projeto foi submetido a uma avaliagao de impacto ambiental
(AIA), obrigatdria sob a lei Portuguesa, encontrando-se o processo na Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) desde janeiro de 2016. O licenciamento por parte das autoridades portuguesas
(para construgdo e operacgdo) sera obtido mediante Declaragdo de Utilidade Publica (DUP) sob
responsabilidade da Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG). O Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) permite identificar possiveis restricdes a localizacdo do gasoduto em relacdo aos impactos
sobre a flora e fauna, paisagem, solo, aguas subterraneas e dos recursos hidricos superficiais,

sitios do patrimonio cultural e interrupgao temporaria de atividades agricolas.

Esta infraestrutura disponibilizara uma capacidade de 70 GWh/dia no sentido de Espanha -

Portugal e uma capacidade de 70 GWh/dia no sentido de Portugal - Espanha.

2. Investimento

Os custos de investimento da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha, foram revistos em baixa de
modo a refletir as atuais condigdes de mercado, nomeadamente a redugao de pregos que se
verifica apos a recente crise econdmica e financeira. Nesta reavaliagdo foram tidos em
consideracgao os valores das adjudicacbes e da realizacao final dos Ultimos gasodutos colocados em
operacdo, o gasoduto Sines-Setlbal, o ramal da Leirosa e o gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda,
assim como um conjunto de outros projetos de menor dimensdo que foram realizados no passado

recente.
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O valor do investimento previsto para o gasoduto Celorico da Beira - Vale de Frades em territério

Portugués, para o periodo de 2018 a 2027, cifra-se em 115,0 M€ e resulta do somatério do

investimento estimado das rubricas de estudos e projetos, materiais e equipamentos, construgdo e

outros (serviddes/expropriacoes, fiscalizacao/supervisdo, certificacdo da qualidade, etc.), de acordo

com a seguinte reparticao.

Estudos e Projetos 2 353
Materiais e equipamentos 52 843
Construgao 55 816
Outros 4 024
TOTAL 115 037

Valores em milhares de euros (x1000 €)

Atendendo ao facto deste gasoduto se encontrar em fase de planeamento e, portanto, ndo possuir

ainda um estudo de engenharia e de cartografia de detalhe, os valores apresentados possuem um

caracter de estimativa preliminar, potencialmente afetada de uma incerteza de +15% associada a

orcamentacao efetuada.
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3. PFD (diagrama geral de processo)
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MELHORIA OPERACIONAL

REDE NACIONAL DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

FICHAS DE CONSULTA DOS PROJETOS DE

REN <

ENQUADRAMENTO.

Projectos cuja implementacdo indica vantagens operacionais sejam ao nivel da redugdo do incremento de custos
de operacdo e/ou de seguranca ou que derivam da necessidade de acompanhar a evolugdo tecnoldgica e do

mercado.

Estes projetos estdo intrinsecamente associados a continuidade da garantia de seguranca e operacionalidade das
instalagcGes da RNTGN em servigo e tém por base a conformidade com analises multicritério bem como a avaliagdo
realizada sobre o estado dos activos em servico e as condigdes de operacdo e seguranca da Rede Nacional de

Transporte de Gas Natural.

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS :

o QLYw| owo
£ 3 |mg 2| 288 230 .
o5 ) oS5 | wBS| e © ®
o E ° 3 528|622l Gea 29
Blocos de Projetos Incluidos na | © g S| 88e| e g o | 2EE|3EY QX
< == © v Vo
Melhoria Operacional T=E| 558 | sf8|x ®|x53 x o
g3 g8 coa £° 2
© O X5 O] 3 (0] O
og s = a
=
Sistema anti-intrusdo (security) N/A ++ +++ +++ 1543
Limitadores de caudal GRMS 2219 +++ + ++ 800
Uniformizagéo RTU vs CD N/A +++ ++ ++ 750
Monitorizagdo das cadeias de medida N/A +++ +4++ 515
Equipamentos de anélise e medigdo N/A ++ + +++ 475
Filtragem e permutadores de calor 1746 +++ + 400
Ferramentas / RCM II N/A +++ + +++ 350
Upgrade controlo de temperatura N/A +++ ++ 300
Isolamento regulagéo N/A ++ +++ 300
By-pass das BA100 e BA911 10 401 +++ + + 200
Paineis fotovoltaicos N/A +++ +++ 200
Equipamento de emergéncia N/A +++ +++ 100
EMMs do Laboratério Mével N/A ++ +++ 100
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DESCRICAO:!

Os projectos apresentados dizem respeito a diversas instalagées da Rede Nacional de Transporte de Gas Natural
e a sua descrigdo pormenorizada podera ser consultado no capitulo 4.3 do corpo do documento.

Reparti¢do do Investimento

2018
2019
2020
2021
2022
CAPEX 2018-
2022 [k€]

Melhoria Operacional 2 807 1392 920 545 370 6 033
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ADEQUAGCAO REGULAMENTAR

REDE NACIONAL DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

ENQUADRAMENTO.

Projectos cujo objectivo é dar cumprimento ao estipulado na legislagdo e regulamentagdo do sector,
nomeadamente os seguintes:

= Portaria n.° 142/2011, de 6 de abril (Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Gas Natural).
= Guia de Medigdo, Leitura e Disponibilizagdo de Dados aprovado pela ERSE

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS :

Blocos de Projetos Incluidos na
Adequagdo Regulamentar

CAPEX 2018-
2022 [k€]

Monitorizagdo em linha (PIGs) Plano de Gestdo de Integridade da RNTGN 900
Recondicionamento de unidades de . - .

medida (calibracgo) Equipamentos de Medigdo e Leitura 715
Cara_cterlzagao € reparacao d(_a Plano de Gestdo de Integridade da RNTGN 475
defeitos/ reparagdo do revestimento

Estudo do estado do revestimento Plano de Gestdo de Integridade da RNTGN 150

DESCRICAO:

Para além das calibragdes das unidades de medida (contadores de gas) este bloco de projectos garante o
cumprimento do Plano de Gestdo de Integridade da RNTGN. Este plano segue as melhores praticas internacionais
e d& cumprimento ao disposto no art. 66° da Portaria n.° 142/2011, incluindo a monitorizacdo em linha (deteccdo
de corrosdo externa e interna e de outros defeitos de material ou construgdo), métodos de avaliacdo directa
também com capacidade de deteccdo de possivel corrosdo, da sua aglomeragdo e do estado do revestimento da
tubagem bem como a caracterizagdo e priorizacao das indicagdes no terreno.

b
W
Repartics ; @ 2 S a S 8=
eparticdo do Investimento z p o o o >
~ ~ ~ ~ ~ o
o o
< N

O
Adequagdo Regulamentar 370 480 305 730 355 2240




PDIRGN ANEXO 8
2018-2027

FICHAS DE CONSULTA DOS PROJETOS DE
REMODELACAO E MODERNIZACAO

REN <

GESTAO DE FIM DE VIDA L’JTIL DE ATIVOS

REDE NACIONAL DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

ENQUADRAMENTO.

A maior parte da infra-estrutura da RNTGN foi colocada em servigo durante o ano de 1997. Assim, no final do
ano de 2016, a idade média dos gasodutos era de 17 anos e cerca de 50% da infra-estrutura de transporte
apresentava perto de 20 anos de operagéo continua.

Embora o gasoduto tenha um periodo de vida Util razoavelmente alto, o mesmo ndo acontece com os
equipamentos das estacdes e dos pontos de entrega, nomeadamente equipamento eléctricos, sistemas de

aquecimento, de odorizagdo, etc.

Torna-se necessario prevenir que a obsolescéncia e degradagdo destes equipamentos impegam a sua operacao

com os niveis adequados de seguranca e qualidade de servico.

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS !

o oW oz
@ B TDT g
© i} ) o O E b= '
- ) o o S 3 S o °3 S 4‘0:_; aYy ZBg
Gestdo de Fim de Vida Util de ¢ 0m m © o3 5 © 3 g8 o X
0 g28c (58| 88 (858 | T
Ativos O 558 | 25% 82 | ¥53 RN
& T 3T o 5 E c 0 a o
5 |=8°| E® | ~ | §®
o L
= Z
. . - Beneficiar
Equipamentos e sistemas auxiliares Substituir +++ 4 N/A ++ 3 000
Cromatoégrafos e computadores de Substituir e 5 10 + 2 420
caudal
UPS e baterias Substituir +++ 5 10 + 1 200
Medigdo - Turbinas Substituir +++ 5 10 + 1075
Caldeiras e Bombas do Circuito de Substituir e 5 8 + 950
Agua
Instrumentagdo de campo Substituir +++ 5 N/A + 675
SCADA - RTU (remote terminal unit) Substituir +++ 5 10 + 615
Tratamento anti-corrosivo Beneficiar +++ 2 10 +++ 500
Bombas de Odorante Substituir +++ 5 10 + 375
Equipamento Elétrico Substituir +++ 5 N/A + 325
EstacBes Temporarias Beneficiar +++ 3 5 +++ 210
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DESCRICAO:!

Estas intervengdes procuram, face ao conhecimento actual, as melhores e mais eficientes solugdes privilegiando
0s projectos de extensdo de vida util em detrimento da substituicdo de equipamentos. Contudo, no caso dos
equipamentos periféricos da RNTGN (sistemas eléctricos e electronicos) o grau de obsolescéncia ndo permite, na
maioria dos casos, a extensdo da sua vida util pelo que diversos equipamentos terdo de ser substituidos de modo
a garantir a continuidade da seguranca e operacionalidade das instalagdes da RNTGN

Os projectos apresentados dizem respeito a diversas instalacdes da Rede Nacional de Transporte de Gas Natural
e a sua descrigdo pormenorizada podera ser consultado no capitulo 4.3 do corpo do documento.
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Repartigdo do Investiment: 2 2 8 N N =
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Gest&o de Fim de Vida Util de Ativos 1960 2 370 2 565 2 240 2210 11 345
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MELHORIA OPERACIONAL

TERMINAL DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

ENQUADRAMENTO.

Projectos cuja implementacdo indica vantagens operacionais sejam ao nivel da redugdo do incremento de custos
e/ou de seguranga ou que derivam da necessidade de acompanhar a evolugdo tecnoldgica e do mercado.

Estes projetos estdo intrinsecamente associados a continuidade da garantia de seguranca e operacionalidade das
instalagGes do Terminal de GNL e tém por base a conformidade com analises multicritério bem como a avaliagédo
realizada sobre o estado dos activos em servico e as condigdes de operagdo e seguranca das atividades de
recepcdo, armazenamento e regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito.

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS !
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Upgrade sistema ENS 16 065 ++ ++ . + 250
Barreira de contengdo da poluigdo N/A . +++ +++ . 100

DESCRICAO:

Os projectos apresentados sdo a modernizagdo do sistema de supervisdo e controlo da rede eléctrica que visa a
sua actualizagao e a possibilidade de controlo remoto das entradas de 60 kV bem como a aquisicdao de uma
barreira de contencdo de poluigdo que terd como objectivo de dotar a infra-estrutura de capacidade de mitigagédo
de eventuais derrames que possam ocorrer ao largo do cais de acostagem.
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ADEQUAGAO REGULAMENTAR

TERMINAL DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

ENQUADRAMENTO.

Projectos cujo objectivo é dar cumprimento ao estipulado na legislagdo e regulamentagdo do sector,
nomeadamente os seguintes:

=  Guia de Medicdo, Leitura e Disponibilizacdo de Dados aprovado pela ERSE

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS !

Blocos de Projetos Incluidos na
Melhoria Operacional

CAPEX 2018-
2022 [k€]

Recondicionamento de unidades de ; e .
medida (calibracdo) Equipamentos de Medigdo e Leitura 200

DESCRICAO:!

Calibracdo e validacdo das unidades de medida (contadores de gas) da Estacdo de Medida.

Reparti¢do do Investimento

2018
2019
2020
2021
2022
CAPEX 2018-
2022 [k€]

Adequacdo Regulamentar 200 0 0 0 0 200
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GESTAO DE FIM DE VIDA L’JTIL DE ATIVOS

TERMINAL DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

ENQUADRAMENTO.

O Terminal de GNL entrou em servico em 2004 tendo sofrido obras para expansdo da sua capacidade de emissao
e armazenamento. O Terminal ndo foi até agora alvo de uma intervengdo de renovacdo dos Ativos em final de
sua vida util. O facto de o Terminal estar inserido numa zona maritima e industrial cria condigdes permanentes
de elevada corrosividade atmosférica sendo que esta situagdo causa desgaste acelerado nas estruturas e
equipamentos dependendo essencialmente do tempo de exposicdo ao qual acresce o desgaste associado a

utilizagdo dos Ativos.

Verificando-se a absoluta necessidade de intervir na instalagdo para manter os niveis de seguranga e
disponibilidade, foram realizadas analises multicritério as diferentes solugdes que, face ao conhecimento actual,
identificaram os projetos abaixo descritos como a opgao mais eficiente, em comparacao com a remodelacao da

quase totalidade dos equipamentos/sistemas existentes.

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS :
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. . . Substituir
Equipamentos e sistemas auxiliares Beneficiar +++ 4 N/A ++ 2 500
Bombas de Agua do Mar Beneficiar +++ 2 8 +++ 1 500
Lraa:amento e Filtragem de Agua do Substituir . 5 8 + 1 400
Vaporizadores de GNL Beneficiar +++ 2 8 +++ 1 000
Sistema de controlo Beneficiar +++ 3 10 +++ 1 000
Tratamento anti-corrosivo Beneficiar +++ 2 10 +++ 1 000
Bombas de GNL a alta presséo e .
Recondensador Beneficiar +++ 2 8 +++ 750
Cromatégrafos e computadores de Substituir e 5 10 + 600
caudal
UPS e baterias Substituir +++ 5 10 + 400
Tanques de GNL Beneficiar +++ 3 10 +++ 400
Tubagem - Isolamentos Termicos Beneficiar +++ 3 8 +++ 400
Instrumentagdo de campo Substituir +++ 5 N/A + 350
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Sistemas de Segurancga Substituir +++ 5 10 + 300
Edificios, abrigos e estruturas de .
suporte Beneficiar +++ 3 4 +++ 300
DESCRICAO:

Os equipamentos rotativos tém uma em média uma vida Util de aproximadamente 10 anos, sdo equipamentos
com um custo muito elevado e que, embora ja contabilisticamente amortizados, importa preservar, de modo a
prolongar a sua vida util e o seu bom estado de desempenho. Assim, estdo previstas operagdes de
recondicionamento nos sistemas de bombagem criogénica, de vaporizagdo em alta pressdo e de recondensacdo
bem como uma intervencdo profunda no sistema de filtragem, bombagem de agua do mar e unidade de

eletrocloragao.

Existe a necessidade de substituicdo/modernizacdo do sistema de controlo distribuido (DCS + CC300) por
descontinuacdo do mesmo. Estdo também previstas accées de beneficiacdo nos tanques (pintura) e tubagens de
GNL (tratamento anti-corrosivo e isolamentos térmicos). Serdo obrigatoriamente substituidos componentes dos

sistemas de extingdo de incéndios, baterias e analisadores.

Reparti¢do do Investimento

2018

2019

2020

2021

2022

CAPEX 2018-
2022 [k€]

Gest&o de Fim de Vida Util de Ativos 4 450

3 800

1250

1200

1200

11 900
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MELHORIA OPERACIONAL

ARMAZENAMENTO SUBTERRANEO

ENQUADRAMENTO.

Projectos cuja implementacdo indica vantagens operacionais sejam ao nivel da redugdo do incremento de custos
e/ou de seguranga ou que derivam da necessidade de acompanhar a evolugdo tecnoldgica e do mercado.

Estes projetos estdo intrinsecamente associados a continuidade da garantia de seguranca e operacionalidade das
instalagbes de Armazenamento Subterrédneo de Gas Natural e tém por base a conformidade com uma analise

multicritério bem como a avaliagdo realizada sobre o estado dos Ativos pertencentes a instalagdo.

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS !
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Separadores de recolha de H2S N/A +++ +++ ++ +++ 3 000
Edificio unidade de fuel gas 1369 +++ ++ . ++ 200
Circuitos de TEG da desidratagdo 3 570 ++ . + + 125
Ferramentas / RCM II N/A +++ + . +++ 125
Cilindros dos compressores 1369 ++ . . + 100
Valvulas inter-lock para as PSVs N/A + +++ +++ +++ 100
Adequagdo RIA N/A . +++ . . 100
Monitorizacdo da Qualidade de EE N/A + . . ++ 15

DESCRICAO:

Dos projectos apresentados destaca-se o projecto para separadores de recolha de H2S que surge na sequéncia
da detecgdo de valores de Sulfeto de Hidrogénio (H2S) anormalmente elevados no gas extraido das cavidades.
Tratando-se de um gas toxico para as pessoas e corrosivo para as instalagdes, torna-se indispensavel a instalagdo
de separadores de recolha deste componente nas cabegas de pogo das cavidades impedindo a sua entrada no
circuito de extracdo da Estacdo de Gas onde poderd causar danos a tubagens e equipamentos.

Os restantes projectos sdo descritos em maior detalhe no capitulo 4.5 do corpo do documento

10
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2018

2019

2020

2021

2022

REN <

CAPEX 2018-
2022 [k€]

Melhoria Operacional

1920

1620

35

170

20
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ADEQUAGCAO REGULAMENTAR

ARMAZENAMENTO SUBTERRANEO

ENQUADRAMENTO.

Projectos cujo objectivo é dar cumprimento ao estipulado na legislagdo e regulamentagdo do sector,
nomeadamente os seguintes:

= Portaria n.° 181/2012 142/2011, de 8 de junho (Regulamento de Armazenamento Subterraneo de Gas
Natural).

=  Guia de Medigdo, Leitura e Disponibilizagdo de Dados aprovado pela ERSE

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS !

Blocos de Projetos Incluidos na
Melhoria Operacional

CAPEX 2018-
2022 [kE€]

Sonares as cavidades Gestdo de Integridade das Cavidades 375

Recondicionamento de unidades de

medida (callbracsio) Equipamentos de Medigdo e Leitura 120

DESCRICAO:

Para além das calibragbes das unidades de medida (contadores de gas) este bloco de projecto inclui a
monitorizacdo das cavidades. De acordo com o Artigo 64.° do Regulamento de Armazenamento Subterraneo de
Gas Natural, as cavidades em servigo devem ser inspecionadas a intervalos de seis anos. Esta inspegdo consiste
na realizacao de sonares ao seu interior medindo e registando a geometria e o volume. Por comparagdo com o
ultimo sonar, analisa-se a evolugdo destas infraestruturas ao longo do tempo bem como a sua respectiva
integridade estrutural.
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GESTAO DE FIM DE VIDA L’JTIL DE ATIVOS

ARMAZENAMENTO SUBTERRANEO

ENQUADRAMENTO.

As instalag6es do Armazenamento Subterraneo entraram em funcionamento em novembro de 2004, ou seja, ha
12 anos, com a entrada em exploragdo da Estacdo de Gas e da cavidade RENC-5. A partir dai, mais cinco
cavidades entraram em operagdo, a Ultima das quais, a RENC-6, em dezembro de 2014. Actualmente a infra-

estrutura é constituida por 6 cavidades.

O Armazenamento Subterraneo de Gas Natural situa-se nas proximidades de uma instalagdo de processamento
de sal o que implica a sua exposicdo a uma atmosfera altamente agressiva e que causa um desgaste acelerado
nos Ativos de superficie. Torna-se necessario prevenir que a obsolescéncia e degradagdo destes equipamentos
impecam a sua operacdo com os niveis adequados de seguranca e qualidade de servigo.

Data objetivo: 2018-2022

BENEFICIOS ESPERADOS !
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Equ_l[:_)amentos e sistemas Subst_ltglr 4y 4 N/A i 500
auxiliares Beneficiar
Sistemas de Segurancga Substituir +++ 5 10 + 365
Instrumentagdo de campo Substituir +++ 5 N/A + 255
Grupos Motor-Compressores e -
Auxiliares Beneficiar +++ 2 10 +++ 220
Cromatdgrafos e computadores de Substituir 4y 5 10 i 200
caudal
Edificios, abrigos e estruturas de .
suporte Beneficiar +++ 3 4 +++ 160
Tratamento anti-corrosivo Beneficiar +++ 2 10 +++ 125

DESCRICAO:

Estas intervengdes procuram, face ao conhecimento actual, as melhores e mais eficientes solugdes privilegiando
os projectos de extensdo de vida util em detrimento da substituicdo de equipamentos nomeadamente através de
acgoes de beneficiacdo como sera o caso das intervengdes no grupos moto-compressores, edificios e em diversos
sistemas auxiliares. A substituicdo do Ativo torna-se indispensavel sob ponto de vista técnico no caso dos
analisadores, sistemas de segurancga e alguns equipamentos auxiliares.
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IMPACTO ECoNOMICO DO PDIRGN 2018-2027

SUMARIO EXECUTIVO ﬁs

Este sumario executivo foi escrito com o objectivo de propiciar que com a sua simples leitura se possam

reter os principais objectivos, resultados e conclusdes do trabalho que suporta este documento.

A) Este € um breve documento relativo ao trabalho desenvolvido para determinar o Impacto
Econdmico dos investimentos propostos no PDIRGN 2018-2027, que n&do substitui mas
complementa uma andlise custo-beneficio realizada no documento elaborado pela REN..

B) Este documento é composto por varias secgdes: Introdugdo, Objectivos, Dados, Metodologia,
Resultados e Discusséo, e Nota Final.

C) A leitura das secgdes Dados e Metodologia sé é indispensavel para quem estiver interessado
em perceber os pressupostos e fundamentos da analise.

D) O objectivo do trabalho reportado neste documento foi o de apurar os Impactos Econémicos no
nosso pais resultantes dos investimentos propostos no PDIRGN 2018-2027.

E) Os dados tém duas ancoras: as Matrizes Input-Output da economia portuguesa, disponibilizadas
pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE), e os valores dos investimentos constantes no
PDIRGN 2018-2027.

F) Os valores das Matrizes Input-Output foram aplicados aos montantes, ano a ano, dos
investimentos constantes no PDIRGN 2018-2027, para se determinar o seu impacto econémico
na economia portuguesa.

G) O incremento acumulado no PIB associado com os Projectos Base relativos ao decénio 2018-
2027 ascende, portanto, a 96,65M€.

H) O incremento acumulado no PIB associado com os Projectos Complementares relativos ao
decénio 2018-2027 ascende a 258,75ME.

l) Na sua globalidade o incremento acumulado no PIB dos Projectos do PDIRGN representa 0,19%

do PIB anual.
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1.INTRODUGCAO ﬁs

O Centro de Estudos Aplicados da Universidade Catolica Portuguesa foi contratado pela REN — Redes
Energéticas Nacionais para proceder a realizagdo de um conjunto de estudos que megam os Impactos
na Economia Portuguesa dos Planos do PDIRT e do PDIRGN para o decénio 2018-2027. Este € um
breve documento relativo ao trabalho desenvolvido para determinar o Impacto Econémico do PDIRGN
2018-2027. Nesta mesma data ele serd acompanhado por documento analogo relativo ao Impacto
Econdmico do PDIRT 2018-2027.

Posteriores documentos serdo complementarmente desenvolvidos para outros estudos. Ja
contratualizado, iniciado e em fase de desenvolvimento, mas ainda nao concluido na presente data, estdo
documentos semelhantes para os Impactos do PDIRT e do PDIRGN 2018-2027 no Emprego.

Este documento é composto por vérias secgdes. Na seccdo 2 é descrito e explicado o objectivo do
trabalho que deu origem a este documento. Na seccdo 3 sao descritos e explicados os dados utilizados
para o desenvolvimento deste trabalho. A metodologia aplicada a esses dados € explicada na secgéo 4.
A leitura das secgbes 3 e 4 s é indispensavel para quem estiver interessado em perceber os
pressupostos e fundamentos da analise realizada. A secgdo 5 apresenta os resultados do trabalho
realizado. Depois da leitura desta Introdugéo, quem apenas quiser conhecer com algum detalhe os
impactos determinados no trabalho que aqui se reporta pode seguir directamente para essa secgao. Nao
sdo apresentados neste documento quaisquer anexos com dados auxiliares, e que estdo apenas

recolhidos num conjunto de ficheiros.

2. OBJECTIVO

O objectivo do trabalho sinteticamente reportado neste documento foi o de apurar os Impactos
Econdmicos do PDIRGN 2018-2027 no nosso pais. De um modo global o impacto ultimo foi captado
pelos efeitos que a concretiza¢do dos projectos do PDIRGN teréo no incremento do PIB ao longo desses
anos. Porém, para uma identificacdo mais detalhada, e porque esses incrementos nédo s&o
proporcionalmente distribuidos por todos os sectores e inputs utilizados, a metodologia seguida

contempla a decomposigéo desses efeitos, segundo duas opticas. Por um lado, decompondo os
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incrementos nos referidos sectores e inputs utilizados. Por outro lado, decompondo os incrementos nos

efeitos entre dois tipos de projectos: os Projectos Base e os Projectos Complementares.

3.DADOS

Para a determinagéo do Impacto Econémico do PDIRGN 2018-2027 em Projectos Base e em Projectos
Complementares seguiu-se uma metodologia comum. Nessa metodologia ha duas ancoras. Por um lado,
as Matrizes Input-Output da economia portuguesa, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Estatistica
(INE). Por outro lado, os valores, ano a ano, dos investimentos constantes no PDIRGN 2018-2027.

As Matrizes Input-Output da economia portuguesa s@o um conjunto de ficheiros excel acessiveis no site
do INE. Nelas os dados da economia portuguesa estao divididos por 64 sectores de actividade, a que
acrescem no lado dos consumos 11 empregos finais, € do lado das origens 7 outros inputs. Para a
realizacdo deste trabalho foram utilizadas a matriz da producéo nacional, a matriz das importagdes, a
matriz de multiplicadores da produgéo e a matriz de multiplicadores totais de inputs primarios.

A matriz de produgéo nacional apresenta (quando lida em linha) os valores das vendas de cada sector
de actividade a outros sectores de actividade e empregos finais, e (quando lida em coluna) os valores
das compras de cada sector de actividade a outros sectores de actividade e de inputs primarios.

A matriz das importagdes apresenta os valores das importagdes de produtos e de empregos finais de
cada um dos tipos de produto disponibilizado por cada sector.

A matriz de multiplicadores de producao € uma matriz que tem papel muito importante para este trabalho.
Ela apresenta as necessidades de aumento da producdo de cada um dos sectores existentes para
corresponder ao aumento da procura de um sector especifico. Por exemplo, o primeiro sector da matriz
corresponde a “Produtos da agricultura, da produgdo animal, da caga e dos servigos relacionados”.
Considere-se 0 exercicio de haver procura por mais 1€ deste sector. Para assegurar essa producéo este
sector necessita de gerar essa unidade adicional. Mas, para a produzir tera que adquirir produtos de
outros sectores, que utilizara como inputs. Portanto, cada um dos outros sectores tera de gerar produgéo
adicional. Para isso cada um dos outros sectores por sua vez induzird um incremento de procura dirigida
a todos os outros sectores, e assim sucessivamente. No limite este processo converge para niveis de

producéo de cada sector. A matriz resultante destes efeitos para aumentos de procura de cada um dos
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sectores é a que se designa por Matriz de Multiplicadores da Produgao. E sempre uma matriz quadrada,
cujos valores da diagonal principal s&o sempre superiores a 1 (correspondendo ao aumento inicial da
procura acrescida das procuras induzidas), e os valores fora da diagonal s&o sempre positivos
(eventualmente nulos se o produto em causa néo é necessario, nem indirectamente, para o outro
produto); alids estes valores fora da diagonal principal s&o em geral muito reduzidos.

Os restantes dados foram essencialmente proporcionados pela REN.

4. METODOLOGIA

A metodologia seguida passa a ser explicada. Os valores das Matrizes Input-Output foram aplicados,
ano a ano, aos valores de incorporagdo nacional dos investimentos constantes no PDIRGN 2018-2027
para se determinar o impacto econdmico que se espera que os investimentos do PDIRGN 2018-2027
tenham na economia portuguesa.

Os investimentos constantes do PDIRGN 2018-2027 s&o apresentados nos quadros que se seguem.
Primeiro para os Projectos Base do PDIRGN 2018-2027:

PDIRGN Projectos Base Incorporagédo Nacional (M€)

2018 2019 2020 2021 2022
7,89 6,29 3,16 3,53 2,79

e em seguida para os Projectos Complementares do PDIRGN 2018-2027:

PDIRGN Projectos Complementares Incorporacao Nacional (M€)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,21 0,00 0,21 0,00 0,21 10,73 25,68 21,37 0,00 0,00

Por fim, as matrizes foram entéo aplicadas a estes dados para determinar os impactos econémicos do
PDIRGN 2018-2027.

Para isso, utilizaram-se os dados dos investimentos, disponibilizados pela REN, para cada tipo de
projecto, em cada ano, por cada sector. Somando os valores anuais de todos os projectos, para cada
ano dispusemos assim de uma coluna com 64 linhas, uma por cada sector. A multiplicagdo da matriz

input-output por cada uma dessas colunas gerou o valor econémico gerado em cada sector de actividade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO g”

Os resultados apurados para os impactos econémicos do PDIRGN 2018-2027 sao agora apresentados.
Estes impactos econémicos foram decompostos em impactos ao nivel dos sectores de actividade e em
impactos ao nivel dos inputs primarios. Nesta apresentacdo separamos os resultados dos Projectos Base

e 0s resultados dos Projectos Complementares.

5.1. RESULTADOS PARA 0S PROJECTOS BASE DO PDIRGN

O Quadro seguinte apesenta os resultados obtidos para o impacto no valor econémico criado pelos
Projectos Base do PDIRGN 2018-2027 para os 64 sectores de actividade. Como explicado no final da
secgao anterior, os valores aqui reportados foram determinados multiplicando os coeficientes da matriz
input-output dos sectores de actividade pelos niveis de investimento em cada sector pelos Projectos

Base. Neste Quadro apresenta-se apenas o valor economico total criado para cada um dos anos:

PDIRGN Projectos Base
Valor Econémico Criado nos Sectores de Actividade (M€)

2018 2019 2020 2021 2022
13,76 10,91 5,38 6,05 4,72

totalizando 40,82ME.

Usando uma relagéo de proporcionalidade entre o Valor Acrescentado Bruto de cada sector de actividade
e 0s niveis de procura desse sector pelos produtos de todos os sectores, e somando para todos os
sectores de actividade apurou-se o impacto dos projectos base do PDIRGN no Valor Acrescentado Bruto

na economia portuguesa apresentado no Quadro que se segue:

PDIRGN Projectos Base Valor Acrescentado Bruto (M€)

2018 2019 2020 2021 2022
18,81 14,92 7,36 8,28 6,46

totalizando 55,83ME€.
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Somando os valores criados nos sectores de actividade aos do VAB tem-se o efeito final na economia

portuguesa:

PDIRGN Projectos Base acréscimo no PIB (M€)

2018 2019 2020 2021 2022
32,57 25,83 12,74 14,33 11,18

O incremento acumulado no PIB associado com os Projectos Complementares relativos ao decénio
2018-2027 ascende portanto a 96,65M€.

5.2. RESULTADOS PARA 0S PROJECTOS COMPLEMENTARES DO PDIRGN

O Quadro seguinte apesenta os resultados obtidos para o impacto no valor econdémico criado pelos
Projectos Complementares do PDIRGN 2018-2027 para os 64 sectores de actividade. Como explicado
no final da seccao anterior, os valores aqui reportados foram determinados multiplicando os coeficientes
da matriz input-output dos sectores de actividade pelos niveis de investimento em cada sector pelos
Projectos Complementares. Neste Quadro apresenta-se apenas o valor econémico total criado para cada

um dos anos:

PDIRGN Projectos Complementares Valor Econémico Criado nos Sectores de Actividade (M€)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,38 0,00 0,38 0,00 0,38 18,79 48,70 40,66 0,00 0,00

Totalizando 109,29M€.

Usando uma relagéo de proporcionalidade entre o Valor Acrescentado Bruto de cada sector de actividade
e 0s niveis de procura desse sector pelos produtos de todos os sectores, e somando para todos os
sectores de actividade apurou-se o impacto dos Projectos Complementares do PDIRGN no Valor
Acrescentado Bruto na economia portuguesa apresentado no Quadro que se segue:

PDIRGN Projectos Complementares Valor Acrescentado Bruto (M€)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,52 0,00 0,52 0,00 0,52 25,70 66,61 55,60 0,00 0,00

Totalizando 149,46 M€E.
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Somando os valores criados nos sectores de actividade aos do VAB tem-se o efeito final na economia

portuguesa:
PDIRGN Projectos Complementares acréscimo no PIB (M€)
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,90 0,00 0,90 0,00 0,90 44,49 115,31 96,26 0,00 0,00

O incremento acumulado no PIB associado com os Projectos Complementares relativos ao decénio
2018-2027 ascende a 258,75M€.

5.3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS PARA 0S PROJECTOS DO PDIRGN 2018-2027

Globalmente o impacto econdmico estimado do PDIRGN 2018-2027 na economia portuguesa é de
355,40ME.

Estes impactos repartir-se-d0 do seguinte modo ao longo dos anos:

PDIRGN Impacto Global da Totalidade dos Projectos (M€)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
33,47 25,83 13,63 14,33 12,08 44,49 115,31 96,26 0,00 0,00

Na sua globalidade eles representam um impacto acumulado de 0,19% do PIB anual.

Naturalmente os resultados apurados dependem de pressupostos e hipéteses colocadas. Gostariamos
de relevar duas dessas hipdteses.

Em primeiro lugar, e porventura a mais importante, as limitagdes decorrentes da utilizagdo das matrizes
input-output. As matrizes descrevem a realidade das relagdes econdmicas num certo ano. E seguro que
ao longo dos dez anos considerados para este trabalho as matrizes input-output da economia portuguesa
irdo evoluir fruto de decisdes, inovagao, especializagao, etc. Por isso, um trabalho que em 2028 venha a
olhar para os resultados que a economia portuguesa tera tido entre 2018 e 2027 vai seguramente
determinar valores muito distintos dos que agora projectamos. Esta é uma limitagdo muito relevante mas
intrinseca a esta metodologia.

Em segundo lugar, a forma como foram utilizados os coeficientes input-output para cada um dos
sectores. Conceptualmente, num estudo desta natureza, faria sentido entrar no detalhe de cada projecto
e das respectivas aquisicdes para tratar de forma diferente aquilo que fosse diferente. Por exemplo, no
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ambito de “Equipamento eléctrico” as matrizes input-output consideram um “equipamento médio” quando
um estudo mais detalhado deveria considerar a especificidade do equipamento. Esta € uma limitagdo
que pode ser ultrapassada com algum trabalho adicional quanto a especificidade de cada projecto. Este
aspecto, por exemplo, devera ser central no estudo de determinagéo de impactos no emprego.

Em terceiro lugar, refere-se que, no &mbito de uma economia com recursos limitados e escassos,
normalmente a realiza¢do de certo projecto tem por contrapartida a ndo realizagao de outros projectos.
Isso pode ser uma limitagdo muito relevante quando se tratam de projectos com impactos muito
significativos nos recursos do pais. A utilizagdo da metodologia seguida neste estudo néo é
recomendavel para os efeitos econdmicos desses projectos. Contudo a dimensdo dos projectos aqui
analisados e 0 seu reduzido valor percentual no PIB sugere que esta ndo é uma limitagao relevante para

este estudo.

6. NOTA FINAL

Ainda que realizada em estreita ligagdo com a REN, e beneficiando dessa colaboragao, este trabalho e
as suas conclusdes sao da exclusiva responsabilidade do Centro de Estudos Aplicados da Universidade
Catdlica Portuguesa, aqui representado pelo Professor Doutor Fernando Branco, que assinou esta

pagina e rubricou cada uma das anteriores.

CENTRO DE ESTUDOS APLICADOS, 9 DE JUNHO DE 2017
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