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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANCA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
NACIONAL DE GAs 2023, PERIODO 2024-2040 (RMSA-G 2023)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e ambito

O estudo tem o horizonte 2024-2040, com detalhe anual em 2024, 2025, 2030, 2035 e 2040, sendo relativo
ao sistema de gds de Portugal Continental, mas incorporando as necessidades estimadas de Gas Natural
Liquefeito (GNL) para a Regido Auténoma da Madeira.

O estudo esta articulado com o draft da revisdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2, que se encontra em revisao), em particular no que respeita a
evolucdo da capacidade instalada de centrais electroprodutoras a gas e as metas e trajetérias de
incorporacdo de energia renovavel no consumo de energia.

2. Cenarios macroecondmicos

Os cendrios macroecondmicos que servirdo de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os seguintes:

Tabela 1 - Cenarios de evolugdo da taxa de variagdo do Produto Interno Bruto (PIB)

2027-

2023 2024 2025 2026
2040
Cenario Inferior 1,0% 1,5% 1,8% 1,5% 1,2%
Cenario Central 1,8% 1,8% 2,0% 1,7% 1,5%
Cenario Superior 2,7% 2,4% 2,3% 1,9% 1,8%

Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagdao do

— Real = = == Cenario Inferior = == == Cendrio Central = == == Cendrio Superior
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Os cenarios macroecondmicos propostos estdo alinhados com os considerados no Relatério de
Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2024-2040 (RMSA-E 2023) e
tiveram em conta as previsGes macroeconémicas para Portugal a data da elaboracdo dos respetivos
pressupostos (agosto de 2023), provenientes do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizacdo
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional (FMI) e do
Conselho das Finangas Publicas e do Ministério das Financas:

Tabela 2 — Previsdes de evolugdo da taxa de variagdo do PIB

2023 2024 2025 2026 2027

Banco de Portugal (Boletim Econémico, junho 2023) 2,7% 2,4% 2,3%

Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Spring 2023,
2,4% 1,8%

maio 2023)
OCDE (Economic Outlook- Volume 2023 Issue 1, junho 2023) 2,5% 1,5%
FMI (World Economic Outlook, April 2023) 1,0% 1,7% 2,2% 1,9% 1,9%

Conselho das Finangas Publicas (Perspetivas econdmicas e

. 1,2% 1,8% 2,0% 1,7% 1,7%
orgamentais 2023-2027, margo 2023)

Ministério das Finangas (Relatério do Orgamento do Estado
2023, outubro 2022)

1,3%

Ministério das Finangas (Programa de Estabilidade 2023-2027,
) 1,8% 2,0% 2,0% 1,9% 1,9%
abril 2023)

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecao efetuada pela DGEG, com base no draft da
revisdo do PNEC 2030 e considerando os valores de 2022 publicados pelo INE, aponta para a seguinte

evolugdo para o periodo 2022-2040:

Tabela 3 - Previsdo de evolugdo dos VAB sectoriais (em % do PIB)

2022 2030 2035 2040

Impostos 14,0% | 11,8% | 11,8% | 11,8%
Agricultura, Silvicultura e Pescas 1,9% 2,1% 2,1% 2,1%
Industria 15,4% | 15,5% | 15,5% | 15,5%
Construgdo e Obras Publicas 3,7% 4,1% 4,1% 4,1%
Servigos 65,0% | 66,6% | 66,6% | 66,6%
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3. Cenarios de evolugao da oferta

No RMSA-G 2023 serdo considerados os seguintes cenarios de evolugdao da capacidade de oferta da Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT):

= Evolucdo expectdvel, no qual se considera a evolugdo esperada da capacidade de oferta da RNTIAT,

incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento subterranea do Carrigo (de
acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual
concretiza¢do da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do Terminal de GNL de Sines).

= Teste de Stress, no qual se considera apenas o sistema existente.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacao entre Portugal e Espanha (atualmente designado como projeto
“CELZA”), o mesmo nao foi considerado neste estudo uma vez que estd a ser desenvolvido num propdsito
de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando os objetivos associados ao
futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franga, onde o mesmo
serad inserido.

O projeto CELZA obteve o estatuto de Projeto de Interesse Comum (PIC) da Unido Europeia, ao abrigo do
Regulamento (UE) 2022/869, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio, relativo as redes
transeuropeias de energia (novo Regulamento TEN-E), estando inserido na 6.2 lista PIC publicada pela
Comissdo Europeia. Este projeto encontra-se coordenado com o projeto da nova interligagdo Espanha —
Franca, ligando por tracado submarino Barcelona em Espanha com Marselha em Franca (atualmente
designado como projeto “BARMAR”, que obteve igualmente o estatuto de PIC, na referida 6.2 lista), no
ambito do “Green Energy Corridor” a criar entre a Peninsula Ibérica e o centro da Europa.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, importa destacar o seguinte:

= AEN-H2, aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 63/2020, de 14 de agosto, enquadra

o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de medidas de
acdo e metas de incorporagao para o hidrogénio nos varios setores da economia, tendo como
objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético,
promovendo a introdugao gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma
economia descarbonizada.

= O Decreto-Lein.262/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizac¢do e o funcionamento do SNG

e o respetivo regime juridico, materializa a figura do produtor de gases renovaveis e de gases de
baixo teor de carbono e a necessidade de os operadores de transporte e distribuicdo desenvolverem
as suas infraestruturas e efetuarem os investimentos necessarios a crescente incorporacdo dos
referidos gases no SNG. Menciona ainda o contributo da producdo e incorporacao de outros gases
para a segurancga do abastecimento.

= Aintroducdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de producdo ou de conversao gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdo de um
conjunto de ag¢des associadas a gestdo da capacidade de injecdo e condi¢des de operagdo. Face a
evolucdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2023
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refletira, tanto quanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento conducentes a materializacdo da EN-H2.

= No que respeita a injecdo de gases renovdveis na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede
Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua

evolugdo teve em conta a informagdo mais recente disponivel, a 3 de outubro de 2023, relativa a
capacidade previsivel de injecao constante dos pedidos de registo prévio para a produgao de gases
de origem renovavel, ou de baixo teor de carbono nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do
Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploragdo do estabelecimento de producéo
e respetiva capacidade de injecdo na RPG se encontram consideradas nas tabelas seguintes:

Tabela 4 — Capacidade anual prevista (ndo cumulativa) de inje¢do de gases renovaveis na RNTG — pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Metano sintético 0 0 0 0 0,444 0 0 0

Hidrogénio verde 0 2,131 | 2,410 | 0,778 | 1,242 0 0 0
Fonte: DGEG

Tabela 5 — Capacidade anual prevista (ndo cumulativa) de injegdo de gases renovaveis na RNDG - pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,046 0 0,224 0 0 0 0 0

Hidrogénio verde 0,043 | 0,273 | 0,433 | 0,660 0 0 0 0
Fonte: DGEG

De realcar que o Decreto-Lei n.2 30-A/2022, de 18 de abril, estabelece que durante a sua vigéncia (de 19 de
abril de 2022 a 19 de abril de 2024) os comercializadores de gds cujo fornecimento seja superior a
2000 GWh/ano estdo obrigados a incorporar no seu aprovisionamento uma percentagem ndo inferior a 1%
de biometano ou hidrogénio por eletrélise a partir da dgua, em volume de gds natural fornecido.

Por sua vez, a Portaria n.2 15/2023, de 4 de janeiro, determinou a abertura de um procedimento
concorrencial para aquisicdo, pelo Comercializador de Ultimo Recurso Grossista, de biometano e hidrogénio
por eletrélise a partir da dgua, com recurso a eletricidade com origem em fontes de energia renovavel, para
injecdo na rede nacional de gas (150 GWh/ano de biometano e 120 GWh/ano de hidrogénio). As pecas do
referido procedimento concorrencial foram submetidas a consulta publica, entre 11 e 31 de julho de 2023,
aguardando-se, a data da publicacdo dos presentes pressupostos, o langamento do procedimento.

O cenario de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, a 1 de janeiro de cada estadio a
analisar, é o que consta na tabela seguinte:
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Tabela 6 — Evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT
2022 | 2023 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039
Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569
Capacidade de E'xtragao do‘Carru;o (GWh/d) 129 129 129 129 129 129
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrigco (GWh/d)
(Volume operacional inferior a 60%) 7 7 7 88 88 88
NOTAS:

1. A evolugdo expectavel da capacidade de oferta e do armazenamento estd de acordo com a proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos para aprovagdo por parte do concedente.

2. Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restri¢do
eliminada e potenciada (para 321 GWh/d) apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado (sem data
prevista no PDIRG 2023).

3. Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

A evolucdo relativa ao Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estddio a analisar, é o que consta na tabela:

Tabela 7 - Evolugao da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress

2022 | 2023-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373

Terminal de GNL de Sines 229 229

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134

Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)

X " 129 129

(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d) 71 71
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1.  Osvalores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificacdo para a RNTG estard limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo.

2. Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG
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4. Cenarios de evolugao da procura

Os cendrios de evolug¢do da procura de gds no SNG sdao desagregados pelo Mercado Convencional, que inclui
0 consumo nos sectores da industria, cogeracdo, residencial e tercidrio, e o Mercado de Eletricidade, que
inclui o consumo nas centrais termoelétricas para producdo de eletricidade em regime ordinario.

Para o Mercado Convencional s3o considerados trés cenarios de evolugdo da procura de gas decorrentes
dos cenarios macroecondmicos assumidos — Superior, Central e Inferior — combinados com dois cenarios de
evolucdo da procura de gas associados aos veiculos pesados (passageiros e mercadorias) e ao transporte
maritimo — Ambicdo e Conservador.

Foi ainda considerada, para efeitos dos cendrios de evolucdo da procura do Mercado Convencional (em
particular para o setor residencial e tercidrio), a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacdo de Edificios 2050
(ELPRE 2050), aprovada e publicada através da Resolu¢do de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3 de
fevereiro, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a
renovacdo do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o
converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. Em particular, a ELPRE
2050 prevé varias medidas com vista a melhoria do desempenho energético dos edificios, que apresentam
impactos ao nivel do consumo de gas.

No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados os cendrios que correspondem aos consumos de gas
resultantes das analises prospetivas efetuadas no ambito do RMSA-E 2023, alicercadas em duas trajetorias:

= Trajetdria Conservadora - assumindo o cenario Central Conservador da procura e o cenario Conservador
da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro até final de 2029. Sdo efetuadas, ainda, para esta trajetdria, as seguintes analises
de sensibilidade:

a) a procura em todos os horizontes, assumindo o cenario Inferior Conservador;

b) a oferta, em 2025 e 2030, considerando uma evolugdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo,
mais reduzida do que no cendrio Conservador.

® Trajetoria Ambicdo - assumindo o cendrio Central Ambicdo da procura e cendrio Ambicdo da oferta
incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029. Sdo efetuadas, ainda, para esta trajetoria, as seguintes analises de
sensibilidade:

a) aprocura, em todos os horizontes, assumindo o cendrio superior Ambicado;

b) a procura Superior Ambicdo, em 2030, com 2GW do consumo adicional de grandes consumidores
industriais.

Na definicdo dos cendrios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Auténomas de Gas (UAG) de rede.
De acordo com as propostas dos Planos de Desenvolvimento e Investimento das Redes de Distribuicdo para
o periodo 2023-2027, existem atualmente 61 UAG de rede ativas, uma das quais tempordria?, e esta prevista

1 REN Portgas — Paredes de Coura
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a construcdo de 28 novas UAG nesse horizonte. De referir igualmente a existéncia de 64 UAG privativas
atualmente em servico e ainda de 29 postos de enchimento de gés veicular em operac¢ao?.
Foram, entdo, considerados quatro cenarios de evolugao da procura de gas:
= Cenario Central Conservador;
= Cendrio Central Ambigao;
= Cendrio Superior Ambicao;

® Cenario Inferior Conservador.

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupancas no consumo de gas nos edificios (setores residencial e tercidrio),
estabeleceu-se que o cenario Ambicdo se encontra alinhado com os objetivos definidos na ELPRE 2050 para
os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cendrio Conservador, assumiu-se que a evolugdo das poupancas de
gas corresponde a 80% da execugdo dos objetivos tragados para o cendrio Ambigdo, evoluc¢do alinhada com
o assumido para as poupancas de eletricidade no cendrio Conservador do RMSA-E 2023.

As estimativas das poupangas no consumo de gas nos edificios no periodo em andlise, em cada um dos
cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

Tabela 8 - Estimativa das poupangas nos consumos de gas nos edificios (GWh)

Cenario Ambigdo Cenario Conservador
20232030 2031-2040 2023-2030 2031-2040
797 3218 638 2574

Fonte: ADENE (Modelagdo ELPRE 2050)

Relativamente a divisdo dos valores da tabela anterior entre residencial e terciario, de referir que se estima
que o sector tercidrio represente 64% e 42% das poupangas nos consumos de gas nos edificios,
respetivamente nos periodos de 2023-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios).

Com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto de 2022, Portugal teve
de adotar medidas com vista a reducdao do seu consumo de gds. A Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2
82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, que define um
conjunto de medidas para a redu¢dao do consumo energético nos setores da administracdao publica e privado.
O Plano assume que todo o consumo de eletricidade evitado através das medidas de poupancga nele
estabelecidas tem origem em centrais termoelétricas a gas natural.

Estabeleceu-se que o cendrio Ambicao se encontra alinhado com o objetivo definido no Plano de Poupanca
de Energia 2022-2023, para 2022 e 2023 e, quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolucdo das
poupancas corresponde a 80% da execucdo dos objetivos tragados para o cendrio Ambicdo.

217 em regime publico (3 GNC+1GNL+13GNL+GNC) e 12 em regime privativo (11GNC+1GNL), encontrando-se em licenciamento mais 5 postos de
GNV

7 DGEG, 09-02-2024



Diregao Geral
de Energia e Geologia

Apresenta-se, na tabela seguinte, a estimativa das poupancas de gas resultantes das novas medidas prevista
no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para cada um dos cenarios considerados.

Tabela 9 - Estimativa das poupangas de gas em 2023 resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanga de Energia 2022-2023
(GWh)

Cenario Cenario
Ambicao | Conservador

Plano de Poupanga de Energia:

novas medidas 803 642

NOTA: Assume-se, como aproximacgdo, que as poupangas verificadas se referem apenas ao setor dos servigos.

4.2 Mobilidade a gas

No que diz respeito a mobilidade a gds, no transporte rodoviario foi tida em conta a evolucdo prevista do
numero de veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias a gas, tendo por base a evolugao
tecnoldgica e a incerteza das tecnologias futuras (H2 e/ou elétrico). Para este efeito n3o foi considerado o
segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo dos respetivos consumos despicientes quando
comparados com o segmento dos veiculos pesados.

Tabela 10 - Previsdo de evolugdo do niimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gas natural/biometano em Portugal

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias

Anos

Cenario Cenario Cenario Cenario

Ambigao Conservador Ambicao Conservador
2022 736 736 425 425
2025 800 770 450 435
2030 880 800 500 450
2035 765 700 450 415
2040 650 600 400 380

Relativamente ao transporte maritimo a gas foi considerada a evolucdo da energia consumida prevista no
ambito da modelagdo associada ao draft da revisdo do PNEC 2030. Da mesma forma, foram tidos em conta
os valores do cendrio WEM do draft da revisdo do PNEC 2030 para o cenario Conservador e os do cenario
WAM do draft da revisdo do PNEC 2030 para o cenario Ambicdo.

No ambito do draft da revisdao do PNEC 2030 foi ja tido em considera¢do o definido nos pontos 7, 8 e 9 da
Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promocg3o, pelo operador do TGNL de Sines, da
instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gdas entre navios, em Sines, usando
para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administracdo portuaria, outras instalacdes que se mostrem
disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil milhdes
de metros cubicos por ano (considera-se o calendario de execugdo proposto na proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos, para aprovagao por parte do concedente).

8 DGEG, 09-02-2024



I
A

Diregao Geral
de Energia e Geologia

Tabela 11 - Previsdo de evolugdo de utilizagdo de energia para navios a gas em Portugal

Navios (transporte maritimo)

Anos (Gwh)

Cenario Cenario

Ambicao Conservador
2022 0,9 0,9
2025 32,3 0,0
2030 70,8 24,3
2035 137,2 69,1
2040 141,7 121,1

9
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4.3 Evolugao da procura

Uma parte significativa do consumo de gas destina-se ao Mercado de Eletricidade e este sera fortemente
influenciado pela evolugdo de instalagdo das fontes de energia renovavel (FER) previstas no RMSA-E 2023.
Por este facto, o cenario Superior Ambicdo sofre efeitos contrdrios do ponto de vista do consumo de gas,
prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido a maior
penetracdo do gas nos transportes e, por outro lado, a reducdo de consumo no Mercado de Eletricidade,
com o forte incremento das FER para producdo de eletricidade.

A tabela 12 apresenta a evolucdo da procura total de gas para o periodo 2023-2040 para os diferentes

cenarios.

Tabela 12 - Cendrios de evolugdo da procura total de gas
Cendrio Setor Unid. 2023 : 2024 : 2025 : 2030 : 2035 : 2040
Mercado Convencional TWh 32,1 32,1 329 33,1: 32,1 31,1
Residencial TWh 3,2 3,1 3,1 3,1 2,5 1,8
Terciario TWh 3,3 3,2 3,3 3,4 3,2 3,0
cendrlo Central Industria Twh | 17,8 18,1 181 181 17,9 17,9
Cogeracdo TWh 7,8 7,7 8,5 8,5 8,5 8,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 : 18,8 13,5 5,9 5,7 3,5
Consumo Total de GN Twh | 48,4 50,9: 46,4 39,0: 37,8 34,6
Mercado Convencional TWh 32,1 31,5 31,2 29,4: 26,6 24,1
Residencial TWh 3,2 3,1 3,1 3,1 2,2 1,4
Cenério Central Tercidrio TWh 3,3 3,2 3,3 3,4 3,1 2,7
Ambicdo Industria TWh 17,8 18,1 18,1: 18,1 17,8: 17,5
Cogeragdo TWh 7,8 7,2 6,8 4,9 3,5 2,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 19,2 142 46 43 28
Consumo Total de GN TWh 48,4 50,7 454: 34,0 30,9 26,9
Mercado Convencional TWh 32,1 32,7 33,7: 33,8 29,7 23,5
Residencial TWh 3,2 3,1 3,2 3,3 2,6 1,9
Terciario TWh 3,3 3,4 3,5 3,7 3,5 3,2
f\f‘:‘:i’;;’os“pe”‘" Industria Twh | 17,8 184 185 187 185 185
Cogeracdo TWh 7,8 7,8 8,6 8,2 5,1 0,0
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 199 150 49 48 3,2
Consumo Total de GN TWh 48,4 52,6 48,6: 38,8 34,6 26,8
Mercado Convencional TWh 32,1 31,5 31,5 30,3: 28,2 26,3
Residencial TWh 3,2 3,0 2,9 2,8 2,1 1,3
Tercidrio TWh 3,3 3,2 3,2 3,2 2,9 2,6
cendrio Inferior | indstria Twh | 17,8 17,9 17,8 176 17,2 17,0
Cogeragdo TWh 7,8 7,4 7,6 6,7 6,0 5,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 18,3: 13,0 43 4,1 2,4
Consumo Total de GN TWh 48,4 49,9: 44,6 34,6 32,3: 28,7

Notas:

O consumo de gas associado a mobilidade esta incluido na atividade de transportes que faz parte do sector terciario.

A partir de 2030 (inclusive), dada a maior integracdo de FER e menor produgdo expectavel das centrais termoelétricas a gas
(CCGT), o consumo de gas no Mercado de Eletricidade foi determinado através de simulagdes com o modelo Power System
Model for Operational Reserves Adequacy (PS-MORA), na medida em que permite quantificar com maior resolugdo os
consumos de gas pelas CCGT, comparativamente ao modelo VALORAGUA.
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Na tabela 13 apresenta-se a evolucdo da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o periodo 2023-2040
para os diferentes cendrios.

Tabela 13 — Cenérios de evolugdo da procura de GNL — Gas Natural Liquefeito3

Cendrio Unid. 2023 : 2024 : 2025 : 2030 : 2035 : 2040
Cendrio Central h
Conservador ™w 2,0 2,0 2,0 2,1 2,0 2,0
Cendrio Central
Ambigio TWh | 20 20 20 2121 20
Cenario Superior
Ambicio T™Wh | 20 20 2122 22 22
Cendrio Inferior
Conservador Twh 20 019 : 1920 19 18

Nas tabelas 14 e 15 apresentam-se os cendrios de evolu¢dao da ponta anual didria de consumo para os
diferentes cenarios:

e Mercado Convencional sem GNL;
e Mercado de Eletricidade;
e Mercado de GNL (tipicamente UAG).

Tabela 14 — Cenarios de consumo maximo diario* — ponta anual (Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade)

Cendrio Setor Unid. 2023 2024 2025 2030 2035 2040

Ponta Provavel GWh/d | 213,1 ' 241,2 237,3 211,8: 172,7 146,9

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 109,9 : 112,8 : 113,2 : 109,6 ;| 106,1

Cenirio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,41 131,3: 1245 98,6 63,1 40,8

Conservador Ponta Extrema Gwh/d | 213,1 258,9 249,9 247,3 213,4  197,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 115,3: 118,4 : 118,8 : 115,0 : 111,4

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 143,6: 131,5: 128,6 98,4 85,6

Ponta Provével GWh/d | 213,1  239,9 233,78 183,0: 137,7  108,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 107,8 . 106,4: 99,6 . 89,4 80,7

Cenario Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,41 132,1 127,3 83,4 483} 2773
Ambigdo

Ponta Extrema GWh/d | 213,1} 250,0 : 246,9 227,2: 163,6 : 137,3

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 | 113,1 | 111,7 | 104,5 93,8 84,7

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 136,9: 135,2 : 122,6 . 69,8 52,6

Ponta Provavel GWh/d | 213,1  247,4 245,08 203,2: 150,5 107,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 112,0 : 115,2 : 115,2 | 100,4 78,3

Cenério Superior Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 135,5: 129,8: 87,9 50,1 28,7

Ambicéo Ponta Extrema GWh/d | 213,1 266,0 263,4 2454 192,9 136,3

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 117,5: 120,8 | 120,9 : 105,4: 82,1

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 148,5: 142,5 1245 87,6 54,2

Ponta Provavel Gwh/d | 213,1: 239,1: 231,6 : 176,0 : 136,1 : 115,6

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 i 107,9: 108,0 : 103,4: 95,9 89,3

Cendrio Inferior Mercado de Eletricidade GWh/d | 1224 131,1 123,6: 72,7 40,2 26,3

Conservador Ponta Extrema Gwh/d | 213,1 | 256,5 242,8 | 218,7  179,6 . 167,8

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 113,3 | 113,3 | 108,5: 100,6 93,7

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4 | 143,3: 129,5: 110,2 79,0 74,1

3 Estes cendrios incluem a UAG da Ilha da Madeira dado gue o seu abastecimento é feito a partir do Terminal de GNL de Sines.

4 No célculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2023
em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido.
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Tabela 15 - Cendrios de consumo maximo diario — ponta anual do mercado de GNL

Cenario Setor Unid. 2023 2024 2025 2030 2035 2040
Cenirio Central Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,4 9,5 9,8 9,6 9,6
Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,9 9,9 10,3 10,1 10,0
Cenério Central Ponta Provével GWh/d 9,5 9,4 9,7 10,2} 10,0 9,5
Ambigdo

Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,9 10,2 10,7 10,5 9,9
Cendrio Superior | PONta Provavel GWh/d 9,5 97: 100 10,7 106: 103
Ambiggo Ponta Extrema Gwh/d| 95 10,27 10,5 11,2 11,2 10,8
Cendrio Inferior Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,2 9,2 9,3 9,0 8,8

Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,7 9,7 9,8 9,5 9,2

5. Indicadores na analise da garantia de seguranga de abastecimento

A andlise da garantia de seguranca de abastecimento do SNG devera ser feita sob a perspetiva da evolucdo
da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, em condi¢cdes de procura normal e em
condicBes extremas. Adicionalmente devera ser feita uma analise para determinar os limites da adequacdo
do sistema, na sua atual configuracdo, para garantir o abastecimento de gas (Teste de Stress).

Ao nivel da capacidade de oferta, deverdo ser tidas em conta as normas previstas no artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro (normas relativas as
infraestruturas), que estipulam que devem ser tomadas as medidas necessdrias para que, em caso de
interrup¢do da maior infraestrutura nacional de gas, as restantes infraestruturas tenham capacidade para
garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

A avaliacdo da adequada capacidade de armazenamento para fazer face a situagdes criticas prolongadas no
tempo deverd ser feita a luz das normas definidas no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938 (normas de
aprovisionamento de gas), que estabelecem que deve ser salvaguardado o aprovisionamento de gds aos
“clientes protegidos” (clientes domésticos, PME e servigos essenciais de cardcter social, sendo que as duas
ultimas categorias ndo deverdo ultrapassar 20% do consumo final anual de gas), nas seguintes condigdes:
e Interrupgdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gas em
condicBes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;
e Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;
e Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.
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6. Analises a realizar

Estd prevista a andlise de trés trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no ambito do RMSA-E 2023:

e Trajetéria Conservadora - assumindo a evolug¢do expetdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029; é efetuada ainda para esta trajetdria
uma andlise de sensibilidade a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que considerou
uma evolucdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo mais reduzida.

Trajetoria Ambicdo - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o cenario
Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a trajetéria Ambicao
do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029; sdo efetuadas ainda para esta trajetdria duas andlises de
sensibilidade a procura: (i) assumindo o cendrio Superior Ambicdo e (ii) assumindo para o Mercado de
Eletricidade, em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores industriais.

Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario Superior Ambigao
da procura que, a médio prazo, corresponde a situacdo mais exigente do ponto de vista de seguranga
de abastecimento.

O RMSA-G 2023 incluira, ainda, andlises de sensibilidade para determinacdo dos potenciais impactes da

injecdo de H, na RNTG e na RNDG, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da

descarbonizacdo do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (blending):

e 5% de incorporagdo de H, em volume do total de gas consumido em 2025;

e 10% de incorporagao de H, em volume do total de gas consumido em 2030;
e 15% de incorporagdo de H, em volume do total de gds consumido em 2035;
e 20% de incorporagdo de H, em volume do total de gds consumido em 2040.

As analises/trajetorias a realizar estdo descritas na seguinte tabela:

Tabela 16 — Analises a realizar no RMSA-G 2023

CENARIOS DA PROCURA

CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador 2 Ambigio b Ambigio
" , Trajetoria Trajetoria - o
Evolugdo expectavel Conservadora Ambicio Sensibilidades
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento
da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

c)  Asanalises de sensibilidade considerando o cenario Superior Ambigdo da procura e assumindo para o Mercado de Eletricidade,
em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores industriais.
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No contexto do RMSA-G 2023 deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolugdo da capacidade
de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938, para garantir a seguranca do aprovisionamento de gas, incluindo o GNL (UAG).

Serdo, ainda, efetuadas analises complementares considerando: (i) prioridade a interruptibilidade das
centrais térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, (ii) reducdo da capacidade de extracdao do
Armazenamento Subterrdneo do Carrico e (iii) capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligagdo de

Valenca do Minho.
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PROJETOS APROVADOS EM ANTERIORES EDICOES DO PDIRG E

APROVACOES AUTONOMAS

REN <

Do lote de projetos aprovados estavam realizados até ao final de 2024 um conjunto de projetos
com um montante de cerca de 47,0 ME, dos quais 42,6 M€ dizem respeito aos projetos aprovados
em sede de PDIRGN 2018-2027, 3,4 M€ a Resolugdo do Conselho de Ministros n.© 82/2022, de 27
de setembro, e 1,0 M€ relativos aos estudos de adaptacao das infraestruturas existentes da RNTG
e AS do Carrico a novas misturas de gas que incluam a incorporagao de gases de origem
renovavel, nomeadamente o hidrogénio, aprovados recentemente.

M€
50,0

10,0

5,0

0,0
Realizados até 2024

A realizar apds 2024

mPDIRGN 2018-2027 HRCM n.0 82/2022

GRMS ZILS/Chaparral (SINES)

Adaptagdo a misturas de gas natural com H2

Projetos aprovados realizados até final de 2024 e com realizagdo apoés 2024

(valores a custos diretos externos)

Realizados A realizar apoés
até 2024 2024
Total 47,0 38,1
PDIRGN 2018-2027 42,6 1,8
RCM n° 82/2022 3,4 0,7
ZILS/Chaparral Il (Sines) 0,0 3,7
Adaptacao a misturas de gas natural com H; 1,0 31,9
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O projeto da construcdo da GRMS de Paredes de Coura, pertencente ao lote de projetos aprovados
em sede de PDIRGN 2018-2027, conheceu um atraso substancial devido a diversos fatores, entre
outros, atrasos de licenciamento e disponibilidade de capacidade de resposta do mercado. Este
projeto tem previsao de transferéncia para exploracdo em 2025 com um montante de investimento
final previsto de 1,8 M£.

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.% 82/2022, de 27 de setembro, determina que o operador
do TGNL de Sines promova, de modo urgente, a instalagao das infraestruturas e equipamentos
necessarios a trasfega de GNL entre navios. Até 2024, foram transferidos para exploracdo 3,4 M€,
prevendo-se transferir em 2025 um montante de investimento de 0,7 M€, correspondente a
construcdo de provisdes para acondicionamento e teste deste equipamento de elevada
especificidade.

A modificagao (aumento de capacidade) da GRMS “ZILS"” para uma estacao de tipologia 1G+R e a
expansao da GRMS Chaparral IT tem um valor previsto de 3,7 M€.

O Concedente aprovou ainda os projetos mais urgentes para viabilizar a injecdo de hidrogénio na
Rede Nacional de Transporte de Gas e no Armazenamento Subterraneo, num valor, a custos
diretos externos, de 32,8 M€, dos quais cerca de 1,0 M€ transferidos até ao final de 2024.
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Necessidades Decorrentes da RCM n.? 82/2022 e DL n.° 70/2022
Cavidades novas no AS Carrigo

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.© 82/2022, de 27 de setembro, procede a definicdo de
medidas preventivas que permitam fazer face a atual situacdo de conflito na Ucrania e a eventuais
disrupgdes futuras, tendo sempre em vista a garantia da seguranca do abastecimento de energia.
Assim, de acordo com a referida RCM, determina-se que o operador de armazenamento
subterraneo de gas das infraestruturas em exploragcdo promova, no ambito das suas atividades
reguladas, as diligéncias necessarias para assegurar o reforco da capacidade de armazenamento
instalada em Portugal em, pelo menos, duas cavidades adicionais, nomeadamente através do uso
das suas infraestruturas, a fim de:

e Obter um montante complementar de capacidade de armazenamento subterrédneo nas
infraestruturas do Carrigo superior a 1,2 TWh; e

e Permitir acomodar nesse armazenamento subterrdneo a totalidade das reservas de
segurancga ou outras que venham a ser definidas.

O Decreto-Lei n.° 70/2022, de 14 de outubro, cria uma reserva estratégica de gas natural,
pertencente ao Estado Portugués, e estabelece as medidas extraordinarias e temporarias de
reporte de informacgdo e de garantia da segurancga de abastecimento de gas. De acordo com o
referido Decreto-Lei, no dominio da seguranca de abastecimento de gas, importa reforcar as
reservas do SNG fazendo acrescer as reservas de seguranga existentes uma reserva estratégica da
titularidade do Estado.

Assim, no ambito do contexto legislativo e regulamentar supramencionado, associado a criagdo de
uma nova reserva estratégica de gas natural, o presenta Plano contempla uma proposta de
investimento associado a duas novas cavidades, desenvolvidas também numa perspetiva de
armazenamento de 100% de hidrogénio, cumulativamente a possibilidade da sua utilizagdo com
gas natural, a desenvolver no parque de cavidades do armazenamento subterraneo do Carrigo.
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PROJETOS BASENNAO APROVADOS COM PREVISAO DE TRANSFERENCIA
PARA EXPLORACAO EM 2025

1. Investimento em Projetos de Modernizagao e Digitalizagdo de Ativos

Os projetos de modernizacao e digitalizacdo de ativos resultam da avaliacdo técnica efetuada sobre
os ativos em servigo. Estes projetos estdo alinhados com a politica de Gestdo de Ativos e tém como
principais objetivos o bom funcionamento e otimizacdo de sistemas e equipamentos, o controlo e
minimizacdo do incremento dos custos de operagao, a sustentabilidade e minimizacdo de impactos
ambientais, a exploracdo segura das infraestruturas bem como os decorrentes da necessidade de
remodelacdo e conservacdo de sistemas e equipamentos em fim de vida Gtil ou obsoletos
tecnologicamente.

Os projetos de modernizacdo e digitalizagdo de ativos estdo agrupados em trés categorias
distintas: Melhoria operacional, Adequagdo Regulamentar e Gestdo de Ativos em Fim de Vida util.

Estes projetos baseiam-se em avaliagdes que consideram, entre outros indutores, o Indice de
Estado (IE) e o Indice de Criticidade (IC) de cada Ativo. Parte destes projetos correspondem a
programas plurianuais de Gestdo de Ativos enquanto outros resultam em intervengdes em ativos
especificos com o objetivo de prolongar a vida Gtil dos mesmos bem como repor as suas condigdes
de operacionalidade, fiabilidade e seguranca.

Os programas plurianuais de Gestao de Ativos foram aprovados, em sede de PDIRGN 2018-2027,
até ao ano de 2022. Estes programas tém como objetivos a preservacado e reposicao de ativos de
elevado desgaste, o cumprimento de programas de avaliagdao de estado e a conformidade com
requisitos legais e normativos. A sua continuidade nos anos subsequentes é fundamental a
manutengdo das condicdes de seguranga e operacionalidade da infraestrutura.

As intervengoes em equipamentos definidos baseadas no Indicador de Estado (IE), revestem-se de
especial importancia e foram também previamente apresentadas em anteriores planos.

As dificuldades de aprovisionamento de materiais e equipamentos, resultantes do atual contexto
global, com prazos de entrega superiores a um ano na maioria dos casos, elevam o risco de nao
colocagdo de encomendas para um valor inaceitavel face a criticidade dos equipamentos a intervir.

2. Investimento em Projetos de Ambiente & Sustentabilidade (ESG)

A transferéncia para exploracdo dos projetos de ambiente e sustentabilidade ("ESG”) traduz-se em
importantes beneficios seja na reducdo de energia elétrica consumida do exterior, no autoconsumo
de gas e consequentemente na emissao de CO2 ou na minimizacgdo da libertacdo de metano.

A previsdo de investimento a transferir para exploragdo no ano de 2025 materializa-se em
pequenos projetos de mitigacdo das alteracdes climaticas e emissdo de CHa.

3. Investimento em Projetos de Gestao Integrada da Vegetacao

O investimento continuo na estabilizacdo das faixas de protecdo permite que a gestdo das redes e
a respetiva qualidade de servigo, beneficie da baixa carga combustivel existente (exemplo disso é o
ano de 2017, onde os incéndios extremos entdo ocorridos praticamente ndo tiveram impacto na
operacao do sistema).
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4, Investimento em Projetos na Gestdo Técnica Global do SNG

No Plano anterior considerou-se um conjunto de investimentos necessarios a sustentabilidade,
garantia de funcionamento e também a modernizacdo da atividade de Gestdo Técnica Global do
SNG (“"GTG") e infraestruturas de gas, com especial enfoque nas atividades do Centro de Despacho
e Operagao de Mercado, bem como na Rede de Telecomunicagdes de Seguranca (“RTS”).

A execucao destes investimentos reveste-se de especial criticidade, uma vez que estes incidem na
evolucdo das infraestruturas fisicas e ldgicas que suportam a atividade de GTG, nomeadamente
nos sistemas de informacdo industriais criticos e que sdo a base da atividade de gestdo do sistema
localizados nos espagos do Centro de Despacho principal ("CD"”), em Bucelas, e no Centro de
Despacho de Emergéncia ("CdEm”), em Pombal. Para o efeito foram iniciados os desenvolvimentos
apresentados em anteriores planos.

5. Projetos de Ciberseguranca e IT

A rubrica de Tecnologias de Informacdo (“IT") inclui projetos especificos de sistemas informaticos e
de ciberseguranga e contempla, entre outros, investimentos de caracter especifico fundamentais
aos processos de suporte as atividades das concessdes. Assim foram iniciados os projetos de
caracter essencial.

6. Investimento corrente urgente

O investimento corrente urgente tem por objetivo fazer face a solicitagdes presentemente nao
previstas, mas que poderao vir a ocorrer entre a data de submissdo da presente proposta de
PDIRG e a data de aprovacao da proxima edicao do PDIRG. Estas podem resultar de uma avaliacdo
de estado dos ativos que possa colocar em causa a seguranga de pessoas e bens, a fiabilidade da
rede e a qualidade de servigo ou de solicitages de ligacdo de novos pontos de entrega a RNDG,
adequacdo das capacidades de entrega em pontos de ligacdo a RNDG ja existentes
(redimensionamentos) ou ligacao de novos clientes industriais em alta pressao (AP).

Dada a natureza desta rubrica, ndo existem verbas com transferéncia para exploragdo previstas,
no entanto esta foi incluida no presente Anexo, considerando a possibilidade de tais transferéncias
ocorrerem no ano de 2025.

7. Projetos de Inovagdo

Em anteriores Planos estdo contemplados investimentos que permitem viabilizar provas de
conceito, pilotos e estudos decorrentes das atividades e iniciativas de inovagdo fundamentadas em
necessidades concretas das areas operacionais.

8. Edificios

O investimento na reabilitacdo e adequacdo regulamentar dos edificios técnico-administrativos e de
apoio as concessoes torna-se inadiavel em fungdo da idade e criticidade destes. A sua ndo
realizagao colocaria em causa o normal funcionamento das atividades que neles sdao desenvolvidas,
assim como dos seus ocupantes.

9. Outro investimento Ndo Basico

O investimento ndo basico inclui também despesas realizadas com outros ativos fixos tangiveis
afetos as fungdes de suporte dos operadores da RNTIAT, tais como equipamentos de transporte e
apoio as operacgoes, renovacao de mobiliario, material de escritério, equipamento informatico e
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outros equipamentos diversos. Dado o caracter inadidvel destes investimentos, tendo em conta a
continuidade da operagao da RNTIAT foram iniciados os respetivos aprovisionamentos de bens e
servigos, estando prevista a entrada em exploragdao, em 2025, de um investimento de 1,4 ME.

10. Sintese dos Projetos

No quadro seguinte resumem-se os projetos com transferéncia para exploragdo prevista para
2025.

Identificagdo do  Investimento a
investimento no transferir para

Bloco de Projetos

PDIRG exploragdo em
2024-2033 2025
TOTAL PROJETOS 21 898
Projetos de gest3o integrada da QUADRO 4 -8 640 Estabilizacio da faixa de protecdo
vegetagdo
Melhoria operacional QUADRO 4 -4 1330 PI’O].etO Security’ Fase 2, transform_agao digital,
equipamentos e ferramentas especiais
~ B Inspegdo em linha (ILI), estudo do revestimento,

Adequagdo regulamentar QUADRO 4 -5 1395 caracterizagdo de indicagOes, unidades de medida
Gestéo de fim de vida util QUADRO 4 -6 5165 Programas de fim de vida (til
Projetos de ambiente e _ S e
sustentabilidade QUADRO 4 -7 117 Mitigagao de emissdes de CH4
Investimento Corrente QUADRO 4-2 121 Pilotos de inovacdo
Urgente/Inovagao
Projetos IT e investimento ndo B Atualizagdo e upgrade de plataformas. Melhorias nos
basico QUADRO 4-2 1684 edificios de Bucelas e Pombal. Equipamento administrativo
Melhoria operacional QUADRO 4 -9 1004 Upgrade do sistema de combate a incéndios

~ ) . _ Programas de fim de vida util. Intervengdo em ativos
Gestdo de fim de vida Gtil QUADRO 4-11 4528 especificos (bombas de GNL, sistema de interface 1/0)
Projetos de ambiente e o -
sustentabilidade QUADRO 4 -12 20 Mitigagao de emissdes de CH4
Investimento Corrente ] ] ~
Urgente/Inovacdo QUADRO 4-2 45 Pilotos de inovagao
Eg‘;li‘z?s IT e investimento ndo QUADRO 4-2 599 Melhorias no edificio de Sines
Melhoria operacional QUADRO 4 -13 585 ﬁaltvei;aagdagsumdade de aquecimento, software de gestdo das
Adequagdo regulamentar QUADRO 4-14 50 Estudo geomecanico, unidades de medida
Gestiio de fim de vida dtil QUADRO 4 -15 2708 Programas de fim de vida util. Intervengdo em ativos

especificos (sistema de desidratagdo)
Projetos de ambiente e T _—
sustentabilidade QUADRO 4 -16 10 Mitigagdo de emissdes de CH4
Investimento Corrente QUADRO 4-2 55 Pilotos de inovacdo
Urgente/Inovagao
Iz;c;]isf)os [T e investimento n3o QUADRO 4-2 42 Equipamento administrativo
. R Gestdo do Sistema

Projetos na Gestdo Técnica Global QUADRO 4-18 1801 Rede de telecomunicacdes de seguranca (RTS)

Unidade: k€ (valores estimados a CDE)
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METODOLOGIA DE ANALISE MULTICRITERIO / CUSTO-BENEFICIO

1. Enquadramento

1.1. Metodologias multicritério

A atividade de apoio a decisdo visa suportar a obtencdo de elementos para responder as questdes
dos stakeholders, no ambito de um processo de decisdo!. As metodologias de apoio a decisdo
multicritério sdo utilizadas no planeamento de sistemas de redes e infraestruturas de transporte de
energia, suportando agentes de decisdo na resolucdo de problemas de expansao do sistema, de
desenvolvimento das redes de transporte, da capacidade do armazenamento estratégico, de gestao
da procura (demand side response), entre outros.

Uma decisao incorpora o processo de comparagao de diferentes pontos de vista (uns a favor e
outros contra uma determinada opgdo), os quais podem ser materializados através de indutores.
Se durante muitos anos a tomada de decisdo poderia estar focada num Unico objetivo (i.e.
financeiro), nas Ultimas décadas — com a assuncao da necessidade de mitigar impactos ambientais
com origens antropogénicas e promover o bem-estar social — os problemas de decisdo passaram a
incluir multiplos objetivos. Esta metodologia é normalmente designada por Apoio a Decisdo
Multicritério, sendo caracterizada pelos seguintes principios basicos: um nimero finito ou infinito
de alternativas; pelo menos dois indutores; pelo menos um agente de decisdo? 3.

A area cientifica do apoio a decisdo é rica em classificages distintas para os problemas a analisar.

Neste documento serd seguida a taxonomia apresentada por Hwang e Masud*, Climaco®, e Matos®,
para a classificagdo dos problemas de decisdo. Os referidos autores defendem que os problemas de
apoio a decisdo multicritério sejam divididos em duas categorias:

v Problemas multiatributo;
v' Problemas multiobjetivo.
Os problemas multiatributo normalmente abordam um numero predefinido de alternativas, as

quais sdo aferidas através de atributos. A decisdo final, neste tipo de problema, é tomada pela via
da comparacgao dos valores dos atributos, das diferentes alternativas.

No que diz respeito aos problemas multiobjetivo, a metodologia de apoio a decisdo ambiciona
identificar a “melhor” alternativa, considerando, para o efeito, mais do que uma fungdo objetivo e
um conjunto de restricées’.

A figura que se segue, resume a classificagdo de metodologias de apoio a decisdo multicritério.

L Roy, B. Multicriteria Methodology for Decision Aiding, Nonconvex otimization and its applications, 1996
2 Figueira, J., Grecco, S., Ehrgott, M., Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys, 2005

3 Catrinu, M., Decision Aid for Planning Local Energy Systems - Application of Multi-criteria Decision Analysis, Norwegian University
of Science and Technology, 2006

4 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979

5 Climaco, J. Programacgdo Matematica com Objetivos Mdltiplos, Dissertagdo de Doutoramento, 1981
6 Matos, M.A., Ajuda a Decisdo Multicritério - Novas Contribuicbes, 1981

7 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979
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Classificagdo de metodologias de apoio a decisdo

[ Problema de Decisao ]

l

v v

[ Objetivo Unico ] [ Objetivos Multiplos ]
W
[ Otimizagao ] NUmero finito de
alternativas?
 / Sim l Nao
Ranking de ¢ ¢
alternativas

Apoio a Decisao Apoio a Decisdo
Multiatributo Multiobjetivo

Convira, nesta seccdo introdutodria, elaborar brevemente sobre conceitos base para o apoio a
decisdo, tal como se seqgue8?:10;

v Alternativa dominada: uma solucdo é dominada se e apenas se existir outra
alternativa que seja melhor em pelo menos um indutor/atributo, e que nao seja
pior nos restantes indutores/atributos;

v Alternativa eficiente (ou ndo dominada): uma solugao é eficiente se e apenas se
nao for dominada por outra alternativa.

1.2. Andlise Custo-beneficio

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio (MCB) para abordagem aos projetos da
RNTIAT foi desenvolvida de acordo com as boas praticas internacionais do sector do gés (CE e
ENTSOG).

Importa referir o Regulamento N.° 347/2013, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de abril
de 2013 que serviu de base a metodologia concebida pelo ENTSOG (‘Energy System Wide
Cost-Benefit Analysis Methodology’) que, em fevereiro de 2015, foi aprovada pela Comissao
Europeia. O ENTSOG efetuou uma melhoria a sua metodologia, desenvolvendo e implementando a
‘CBA Methodology 2.0’ para projetos de gas, que foi aprovada em fevereiro de 2019 pela Comisséo
Europeia.

Esta metodologia tem como principal objetivo apoiar a selegao de projetos de interesse comum
(PIC) e do TYNDP, sendo impulsionada pelas seguintes consideragoes:

8 Chankong, V.; Haimes, Y., Multiobjetive Decision Making - Theory and Methodology, 2008
9 Matos, M.A., Multicriteria Decision-Aid, basic concepts and definitions, 2010

10 Mousseau, V., Elicitation des préférences pour l'aide multicritére a la décision, Mémoire présenté en vue de l'obtention de
I'Habilitation a Diriger des Recherches, 2003
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v" Uma abordagem baseada em cenarios acompanhada de uma analise de
sensibilidade de modo a refletir a incerteza de um horizonte de tempo superior a
vinte anos;

v Uma avaliagdo abrangente de todo o sistema que permita identificar as
necessidades de infraestruturas e o impacto dos beneficios diretos e indiretos de
um projeto integrado na rede europeia no bem-estar social;

v Uma abordagem incremental e analise de custo-beneficio que considere o prazo de
implementacdo do projeto e a disponibilidade de dados de analise.

Nao obstante a metodologia da ENTSOG se designar habitualmente por analise custo-beneficio
(CBA), na verdade a abordagem proposta (e aprovada pela Comissdao Europeia) consiste num
modelo que combina as filosofias multicritério e custo-beneficio. Deve ser esclarecido que uma
analise custo-beneficio apenas aborda o projeto de investimento na perspetiva de um Unico
indutor, pelo que se torna uma avaliagdo pouco apropriada para processos de decisao mul/ti-
stakeholdertl. Com efeito, as metodologias multicritério oferecem um espectro de atributos mais
alargado, na perspetiva de mais do que um stakehoder. Por conseguinte, a filosofia multicritério
personifica uma metodologia mais ampla de apoio a decisdo de planos de investimento em redes
energéticas, particularmente quando se torna complexa e sujeita a subjetividade, por exemplo, a
monetizacao de diversos atributos.

2. Metodologia de Apoio a Decisdo para o PDIRG

2.1. Contexto do Problema de Decisdo

O PDIRG materializa um exercicio de planeamento da RNTIAT, no sentido de concretizar um
conjunto de objetivos estratégicos, em particular o de assegurar o estrito cumprimento do contrato
de concessao da RNTIAT, quer por via da Remodelacdo e Modernizagao seletiva de Ativos em fim
de vida util e de projetos pontuais que aportem vantagens operacionais na sua implementagéo,
seja ao nivel da eficiéncia, seguranca ou qualidade ou ainda do acompanhamento da evolucado
tecnoldgica, quer por via dos compromissos ja acordados com os Operadores da Rede de
Distribuicdo (ORD) relativamente a novos pontos de ligagdo ou a ampliacdo de pontos de entrega
de gas ja existentes. Neste exercicio, os projetos decorrentes destes objetivos estratégicos
assumem um carater critico para que o Operador da Rede de Transporte, o Operador do Terminal
de GNL e o Operador do Armazenamento Subterrdneo de Gas possam continuar a garantir a
seguranca e a operacionalidade das instalacdes da RNTIAT. Nesta proposta de PDIRG, estes
projetos estdo agrupados no ambito dos Projetos Base.

As alteracOes climaticas sdo outra das componentes dos Projetos Base, considerando que o setor
do géas é vulnerdvel a mudangas projetadas nas diversas variaveis climaticas, reconhecendo a REN
a existéncia de riscos decorrentes para as suas atividades, incluindo os previsiveis aumentos na
frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, que podem afetar a operagdo e a
integridade das infraestruturas que integram a RNTIAT.

1 European Parliament and the Council, Regulation (EU) No 347/2013, 2013
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O PDIRG agrupa ainda um conjunto de Projetos Complementares, cujos objetivos se encontram
condicionados a fatores externos e visam dar resposta a objetivos estratégicos de politica
energética, competitividade, gestdo do SNG em ambiente de mercado e sustentabilidade.

Apos a participagdo ativa das diversas partes interessadas, designadamente a DGEG, ERSE e
outros stakeholders, o processo prevé no final a decisdo por parte do membro do Governo
responsavel pela area da Energia.

2.2. Arquitetura da Metodologia Multicritério/Custo-beneficio

Apos ter sido feito um enquadramento as metodologias multicritério e custo-beneficio, nesta
secgdo é apresentada a arquitetura da abordagem de apoio a decisdo adotada para o PDIRG.

Esta abordagem visa, por um lado, integrar as boas praticas internacionais para projetos de
investimento em redes energéticas, mas pretende sobretudo dar resposta aos desafios lancados
pelos stakeholders durante a discussdo dos Planos anteriores. Isto €, foi feito o exercicio de utilizar
e desenvolver uma metodologia multicritério/custo-beneficio (especificamente, multiatributo) para
avaliar projetos de investimento.

Embora ndo exista um guido formal para construir uma metodologia multicritério/custo-beneficio, é
possivel identificar uma estrutura base para este tipo de abordagem:

v Um conjunto de alternativas e variaveis de decisdo;
v" Um conjunto de critérios ou indutores de investimento;

v Um conjunto de atributos.

O exercicio de definir um problema de decisdo requer uma compreensdao holistica do significado,
estrutura e propriedades das alternativas e dos atributos. As alternativas sao opgdes, planos ou
estratégias que representam possiveis solugGes para o problema. Ou seja, a identificagdo das
alternativas reproduz um conjunto de potenciais hipéteses para o planeamento da RNTIAT.

Uma alternativa é qualificada como potencial, quando a sua implementacdo é considerada
exequivel2, Como tal, atendendo a natureza do planeamento do desenvolvimento da RNTIAT, o
espaco de alternativas potenciais reduz-se a um conjunto limitado de opgGes exequiveis. Na
verdade, para um conjunto de projetos do PDIRG, a metodologia seguida consiste na otimizacao
(técnico-econdémica), em vez da comparacao dos atributos de diferentes alternativas.

A presente metodologia multicritério/custo-beneficio (MCB) apresenta, ao agente de decisao,
quando aplicavel, alternativas para o planeamento da RNTIAT, sempre que o problema de decisdo
possibilite identificar mais do que uma opgdo para o investimento nas infraestruturas.
Concomitantemente, determinados projetos inscritos no PDIRG nao oferecem, ao Operador da
Rede de Transporte, do Terminal de GNL ou do Armazenamento Subterraneo de Gas, flexibilidade
para construir alternativas de planeamento. Com efeito, esses projetos sao classificados como
problemas de otimizagdo, materializando uma Unica opgdo para o desenvolvimento da rede,
rejeitando ab initio a alternativa “zero” (que corresponde a “ndo fazer”) o que neste caso assumiria

12 Roy, B. Multiple Criteria Decision Analysis: State Of The Art Surveys, Chp 1 - Paradigms and Challenges, 2005
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o estatuto de um incumprimento formal de um ato de planeamento a que o operador esta
obrigado, ao abrigo do quadro regulamentar em vigor e do préprio contrato de concessdo.

Assim, sempre que possivel, a metodologia de apoio a decisdo MCB constréi alternativas de
planeamento, através da consideracdo de variaveis de decisdo.

2.3. Blocos de Investimento e Atributos

Os projetos deste Plano serdo avaliados, quer ao nivel dos Projetos Base, quer ao nivel dos
Projetos Complementares, através do calculo de um conjunto de atributos que permitem evidenciar
os diferentes impactos destes projetos. Atendendo a que os varios projetos podem contemplar
diferentes objetivos, cada um deste grupo de projetos contempla varios atributos. No caso dos
Projetos Complementares, os projetos encontram-se agrupados por indutores de investimento, os
quais também consideram diferentes atributos consoante o objetivo para que concorrem. Esta
abordagem materializa, por conseguinte, uma analise multiatributo, a qual consiste num dos tipos
de problemas multicritério. Os atributos sdo uma forma de medir os custos e beneficios de um
projeto ou bloco de projetos de investimento. Os atributos podem ser definidos como
caracteristicas, qualidades ou indicadores de desempenho de um determinado projeto?3.

Atendendo ao exposto, é possivel apresentar o modelo da matriz multicritério/custo-beneficio, em
que cada bloco de projetos é avaliado através do calculo de um conjunto de atributos.

Matriz Multicritério/Custo-Beneficio

Matriz Multicritério/Custo-Beneficio

Avaliagdo Sistémica de

Projetos Base Planeamento

Integ. de mercados e interoperabilidade
Concorréncia
Novos polos de consumo

Remodelagdo e modernizagdo de ativos Seguranga do Abastecimento

Sustentabilidade
Blocos de
Projetos Atributos Atributos
(BP)
BP A al,1l aln a2,1 az2n
al,1l aln a2,1 az2n
BP N al,1l aln a2,1 az2n

Os atributos sdo agora desagregados, pelas seguintes classes de projetos de investimento.

Projetos Base:
= Remodelagdo e modernizagdo de ativos:
o a1 — Melhoria do Indicador do Estado do Ativo;

o a2 - Indicador de Criticidade;

13 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979.

Proposta inicial | marco 2025 5



PDIRG ANEXO 5 METODOLOGIA DE ANALISE MULTICRITERIO / cusTo - REN
2026-2035 BENEFICIO

a:, 3 — Capacidade em Risco de Interrupgao;

az,+ - Reducdo da Probabilidade de Falha;

ai,s — Melhoria para a Seguranga de Pessoas e Bens;
azeé — Redugao de Emissdes (GEE)/Impactos Ambientais;
ai,> — Melhoria da Eficiéncia do SNG

ai,s - Adaptabilidade a introducdo de gases renovaveis
az,e - Indice de Risco Social.

az, 10 — Resiliéncia e Adaptacdo as AlteracGes Climaticas;
az, 11 — Manutengao ou Criagao de Emprego Externo.

O O O 0O 0O O O O O

Projetos Complementares:

= Integracdo de mercados e interoperabilidade; Concorréncia; novos polos de consumo;
Seguranca do Abastecimento
o azi1 - Reserva de Capacidade;
az,z - Capacidade Bidireccional;
azz - Indice de Herfindahl Hirschman de Capacidade;
az 4 - Indice de Herfindahl Hirschman do Aprovisionamento;
azs - Dependéncia dos Fornecedores;
aze - Critério N-1;
az, 7 - Capacidade de Armazenamento;
az,s - Diminuicao das Emissoes (GEE)
az,9 - Backup as Fontes de Energia Renovavel (FER)
az 10 —Critérios Técnicos de Dimensionamento das Infraestruturas
az,11 ~Manutengdo ou Criagdo de Emprego Externo.

O O O O O O O O O O

Em seguida, procede-se a descricdo de cada um dos indicadores da analise multicritério, quer os
aplicaveis aos Projetos Base, quer os aplicaveis aos Projetos Complementares, explicando-se o seu
significado e de como devem ser interpretados.

APLICACAO DA METODOLOGIA AOS PROJETOS DE REMODELACAO & MODERNIZAGCAO
(PROJETOS BASE)

Os Projetos de remodelagdo e modernizagao de ativos ndo impactam em nova capacidade das
infraestruturas, da oferta ou do armazenamento, resultando em analises multicritério/custo-beneficio
necessariamente diferentes das realizadas para os Projetos Complementares, sendo que o campo de
acdo das metodologias utilizadas a nivel europeu, nomeadamente a metodologia concebida pelo
ENTSOG, se torna mais limitado e a valorizacdo mais complexa. Estas limitacdes, face a
especificidade de cada projeto e as obrigagdes decorrentes da concessdo, derivam do facto de que
nem sempre é possivel quantificar de modo sistematico o balango entre os beneficios gerados e o
custo da nao realizagdo do projeto ou por ndo existir alternativa a realizacdo do projeto (como
exemplo poder-se-do referir projetos que minimizem riscos para a segurancga de pessoas e bens ou
upgrades tecnoldgicos por descontinuagdo de produto).

O objetivo do processo de decisdo é determinar a viabilidade do projeto e comparar as vantagens e
desvantagens das varias alternativas técnicas existentes com o conhecimento atual. A analise dos
investimentos de remodelacdo e modernizagdo envolve beneficios tais como a seguranga de pessoas
e bens, o balizamento de condigBes de operagao, a adogdao de regimes de funcionamento mais
favoraveis, a criagdo de redundancias, a mitigagdo de fatores externos de desgaste, o retardamento
da deterioragdo, entre outros. Os custos do projeto ao longo do periodo sdo, tanto quanto possivel,
comparados com os beneficios gerados ao longo deste mesmo periodo. Os custos resultantes da
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opcdo de ndo fazer o projeto e que possam ser evitados com a sua execucdo sdo considerados como
beneficios.

De facto, a quantificagcdo dos atributos que compdem este tipo de analise, seja em termos monetarios
ou ndo, implica a atribuicdo de um conjunto de valores para uma série de varidveis sejam elas de
ordem técnica como, por exemplo, a taxa de corrosdo antes e depois da intervencdo ou da ordem
da gestdo do sistema tal como a taxa de utilizacdo futura de determinado equipamento ou sistema.

Outro aspeto a ter em consideracdo relaciona-se com a ponderacdao a conferir a cada atributo. De
facto, as varias metodologias de apoio a decisdo, analises multiatributos ou multicritério, foram
desenhadas para comparar alternativas semelhantes, como por exemplo para um processo simples
de aprovisionamento, em que se comparam, para cada alternativa, as somas das pontuagdes em
cada critério ponderadas pelo seu peso especifico. Este tipo de abordagem sistematica enfrenta
limitacdes quando se comparam projetos dissemelhantes em que as alternativas em estudo nao
respondem a todos os atributos, quando o peso especifico de cada atributo varia consoante a
especificidade e objetivos do projeto ou, quando os atributos ndo sao integralmente monetizados,
como é o caso da metodologia proposta.

O presente exercicio de PDIRG continua o processo de melhoria continua a metodologia da analise
multicritério efetuada aos projetos de remodelacdo e modernizacdo de ativos procurando ir ao
encontro das recomendacdes e pareceres recebidos.

As profundas mudancas esperadas para o sector do gas apresentam um novo desafio para a Analise
Custo-Beneficio dos projetos de remodelacdo e modernizagdo.

Se por um lado a perspetiva de longo prazo de uma transigdo energética gradual para uma sociedade
neutra em carbono terd um impacto reduzido na maioria dos atributos, uma vez que mesmo a
eventual reducdao progressiva da utilizagdo das infraestruturas nao liberta o operador das suas
obrigagdes para com a qualidade, fiabilidade e seguranca das mesmas, ja a adequacdo dos novos
investimentos em remodelacdo e modernizagao de ativos a introducdo de gases de origem renovavel
constitui uma questao-chave no sentido de eliminar situagdes de reinvestimentos em ativos nao
conformes com as metas definidas na Estratégia Nacional para o Hidrogénio, nomeadamente a
injecdo de percentagens de 10% de hidrogénio na rede nacional de transporte até ao ano de 2030.

Foi criado um novo atributo “adaptabilidade do ativo a introducdo de gases renovaveis” com o
objetivo de valorizar as alternativas compativeis com a introdugdo de gases renovaveis e evitar
custos ineficientes para o sistema.

Refere-se ainda, a titulo de esclarecimento, que os projetos de remodelacdo e modernizacdo de
ativos contemplam intervencgdes em ativos em servico cuja motivacao ndo é a adaptacao da rede de
transporte a introdugdo de gases renovaveis, mas sim o conjunto de motivagdes elencadas no ambito
da Melhoria Operacional, Adequacdo Regulamentar e Gestdo de Ativos em Fim de Vida Util.
Pretende-se com a introducdao deste novo atributo que estes projetos ndao venham a gerar novos
custos face a introdugdo de gases renovaveis na rede de transporte.

Assim, os projetos de preparacdo da infraestrutura para a introducdo crescente de hidrogénio,
embora pertencentes ao conjunto dos Projetos Base, ndo fazem parte dos projetos de remodelacao
e modernizagdo de ativos. As infraestruturas construidas de raiz para transporte de volumes com
uma concentracdo de 100% de hidrogénio entram na categoria dos projetos complementares.
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3. Atributos Aplicaveis aos Projetos Base

3.1. Melhoria do Indicador do Estado do Ativo

Este atributo quantifica a melhoria no Indicador de Estado do Ativo induzida pelo projeto em
analise, i.e., a diferenca entre o valor do Indicador de Estado antes e depois da intervencdo em
determinado Ativo ou sistema de Ativos.

Nao obstante existirem diferentes possiveis metodologias para determinar o Indicador de Estado
(IE), o objetivo é o de classificar o estado dos Ativos da infraestrutura e ordena-los em fungdo do
risco que a sua operagao apresenta para a qualidade e seguranca do servico de transporte de
energia, segurancga de pessoas e bens e preservacdo do ambiente. O IE representa a condigdo
técnica de um equipamento, tratando-se, por conseguinte, de uma representacdo indireta da sua
probabilidade de falha.

Para cada categoria de ativo a avaliar, foi desenvolvida a seguinte metodologia:

A. O IE é calculado através da avaliagdo de seis critérios (classificagdo: 0-10, escala = 1, em que
“0” é a pior classificacdo e “10” é a melhor), ponderados para cada tipo de ativo (i.e. a
importéancia que cada critério tem no processo de decisdo):

a) Idade;

b) Estado, com base em inspegdes e andlises periddicas;
c) Disponibilidade tecnolégica, grau de obsolescéncia;
d) Know-how interno e externo;

e) Disponibilidade de pegas de reserva;

f) Desempenho.

B. Os Ativos mais criticos sdo identificados (i.e. IE reduzido) e é construida uma lista de
prioridades de investimento.

C. E realizada uma calendarizacdo dos investimentos para os proximos 5 anos (incluindo a sua
orcamentacgdo), tendo em conta restrigdes técnicas, operacionais e econémicas.

Deste modo, propde-se intervir nos ativos cujo Indice de Estado seja inferior a 5.

3.2. Indicador de Criticidade

O Indicador de Criticidade (IC) pretende avaliar as consequéncias de uma falha em cada um dos
Ativos da infraestrutura, e ordena-los em fungdo das repercussées causadas por essa falha sobre a
qualidade e fiabilidade do servico de transporte de energia, seguranca de pessoas e bens e
preservacao do ambiente. O IC avalia o impacto da falha de um determinado equipamento ou
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sistema, tratando-se, por conseguinte, de uma representacao indireta da severidade de um
incidente cuja causa seja a falha de um determinado ativo.

O IC é calculado através da avaliacao de dois fatores principais (classificagdo: 0-10, escala = 1, em
que “0” é a classificagdo com menor severidade e “10” é a classificagdo com maior severidade):

A. Consequéncias da Falha ao Nivel do Sistema:
a) Interrupcdo do fornecimento de gas;
b) Afetacao da rececao de navios metaneiros;
C) Condicionamento de servicos;
d) Inibicdo de redundancias.
B. Consequéncias da Falha ao Nivel da Seguranca de Pessoas e Bens:
a) Existéncia de feridos ou fatalidades;
b) Libertagdo de gas e/ou possibilidade de ignicdo da massa libertada;
C) Impactos ambientais.

Os Ativos mais criticos sdo identificados (i.e. IC elevado) e sdao objeto de uma priorizacao delineada
tanto nos planos de manutencgdo e inspegao como na lista de prioridades de investimento.

3.3. Capacidade em Risco de Interrupgao

Este atributo identifica a capacidade total de transporte ou envio de Gas associada ao ativo ou
conjunto de ativos em andlise. Pretende-se com este atributo quantificar a perda de disponibilidade
resultante de uma falha do Ativo ou conjunto de Ativos. A quantificacdo deste atributo é efetuada
em MW.

Quando o projeto em andlise abrange mais do que um Ativo e estes sdo equivalentes (como por
exemplo os projetos de beneficiagdo nos vaporizadores ou nas bombas do Terminal de GNL)
apenas se considera a capacidade associada a um Unico Ativo.

Por outro lado, existem projetos associados a familias de Ativos (como por exemplo sistemas de
instrumentacdo ou auxiliares) que ndo sendo menos criticos ndo permitem que Ihes seja
diretamente associada uma capacidade em risco de interrupgdo. A associagdo de capacidade em
risco de interrupcdo também ndo € aplicavel a determinados projetos de remodelagdao que sdo
comuns a totalidade da Rede de Transporte de Gas ou que respondem a determinadas
necessidades operacionais ou de seguranca.
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3.4. Reducgdo da Probabilidade de Falha

Este atributo pretende traduzir a proficiéncia do investimento proposto na redugdo da probabilidade
de falha de determinado equipamento ou sistema, avaliando a capacidade de cada projeto em
contribuir para a reducdo do risco de situacdes de interrupcdo ou paragem intempestiva, seja
através da criacdo de redundéancias, da melhoria dos meios de monitorizacdo, comunicagéo e
atuacdo, da protegdao de equipamentos ou da capacidade para interromper o chamado “Efeito
Domind” (propagacao de falha). A qualificacdo deste atributo é obtida estimando a probabilidade
de falha resultante de cada um dos possiveis cendrios apds a realizacdo do investimento
comparativamente a probabilidade de falha atual (i.e., a opgdo de ndo realizagdo do investimento).

A valorizacdo atribuida a este atributo é a que se apresenta em seguida:

1 Projeto ndo tem impacto ao nivel do risco de falha do equipamento.

3 Projeto tem impacto positivo nas condigdes de higiene, salubridade e conservagao dos
equipamentos.

5 Projeto melhora as condicGes de operagdo do equipamento e/ou reduz o nivel de
desgaste (impacto positivo na funcao probabilidade de falha).

7 Projeto reduz a probabilidade de falha atuando sobre causas conhecidas e/ou permite
uma atuacao precoce no equipamento antes da falha.

10 Projeto elimina pelo menos uma das causas de falha conhecidas.

3.5. Melhoria para a Seguranga de Pessoas e Bens

Este atributo pretende expressar o impacto do investimento efetuado na melhoria da segurancga de
pessoas e bens. A valorizacdo deste atributo é determinada de acordo com cada tipo de
investimento, esteja este relacionado com a implementacgao de sistemas de protecdo ativa,
protecao passiva ou de seguranga de processo.

A valorizacdo atribuida a este atributo é a que se apresenta em seguida:

1 Projeto ndo tem impacto ao nivel da seguranga das instalacoes.

3 Projeto contribui para uma melhoria nas condicdes de organizacao, higiene e
segurancga dentro das instalagOes.

5 Projeto tem um impacto indireto na redugdo de probabilidades de incidentes.

7 Projeto contribui para a reducdo de probabilidade de fugas de gas/GNL inferiores a
0,5 tons. e/ou aumenta as condigdes de seguranga ocupacional nas instalagdes.

10 Projeto contribui diretamente para reduzir a probabilidade ou consequéncias de um

cenario de incidente suscetivel de envolver perdas de vidas, ferimentos graves ou
libertagdo de grandes quantidades de gés/GNL.
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3.6. Redugdo de Impactos Ambientais

Este atributo pretende qualificar a importancia do investimento a realizar na redugdo de impactos
ambientais, seja através da reducdo de emissdes, da diminuigdo do consumo de energia ou da
prevencao e mitigagao de acidentes ambientais.

A valorizacdo atribuida a este atributo é a que se apresenta em seguida:

1 Projeto ndo apresenta beneficios ao nivel ambiental.

3 Projeto contribui para uma melhoria nas condi¢cdes de organizacdo, higiene e/ou de
reciclagem dentro das instalagdes.

5 Projeto permite reduzir o consumo de energia e/ou aumentar a taxa de consumo de
energia renovavel.

7 Projeto permite reduzir a emissdo de gases poluentes, a libertagdao de contaminantes
ou a libertagdo nao acidental de metano.

10 Projeto contribui diretamente para reduzir a probabilidade ou consequéncias de um

cenario de incidente ambiental grave.

3.7. Melhoria da Eficiéncia do SNG

Este atributo qualifica o impacto do investimento realizado na atenuagdo da curva de aumento de
custos de operagao inerente ao envelhecimento da infraestrutura. A valorizagao deste atributo
resulta da avaliacdo dos beneficios causados pela intervencdo/investimento a efetuar na otimizagdo
do processo de operagdo ou na capacidade deste de evitar gastos futuros quer pela prevengdo de
situacdes de colapso ou de intervengbes mais onerosas.

A valorizagdo atribuida a este atributo é a que se apresenta em seguida:

1 Projeto ndo tem impactos ao nivel da eficiéncia ou reducao de custos operacionais.

3 Projeto contribui para a implementacdo de boas praticas ao nivel operacional.

5 Projeto tem impacto indireto ao nivel da eficiéncia ou redugdo de custos operacionais.
7 Projeto tem impactos direto a médio prazo ao nivel da eficiéncia.

10 Projeto promove uma eficiéncia direta e imediata.

3.8. Adaptabilidade do ativo a introducéo de gases renovaveis

Este atributo tem o objetivo de valorizar a compatibilidade das alternativas propostas nos projetos
de remodelacdo e modernizacdo de ativos com a introducdo de gases renovaveis, evitando custos
futuros causados pela implementacgao de alternativas que requeiram nova intervengdo ou se tornem
ineficientes com a introdugdo de gases com origem renovavel na rede de transporte. Os projetos de
remodelacdo e modernizacdo de ativos sao intervencdoes em ativos em servigo cujas motivagdes sdo
as elencadas nos ambitos da Melhoria Operacional, Adequagdo Regulamentar e Gestdo de Ativos em
Fim de Vida Util. Importa referir que os projetos de adaptacdo da rede de transporte a introducdo de
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gases renovaveis, embora pertencentes aos projetos base, ndo fazem parte dos projetos de
remodelacdo e modernizacao de ativos e ndo sao objeto deste atributo.

As alternativas cujo indicador expresso neste atributo seja inferior a 5 ndo serdo consideradas nos
projetos de remodelacdao e modernizacao de ativos do presente PDIRG.

A valorizagdo atribuida a este atributo é a que se apresenta em seguida:

1 Projeto perde o valor acrescentado que introduz no sistema no momento de
introdugdo de gases com origem renovavel na rede de transporte.

3 Projeto necessita de nova intervencao (novo investimento) no momento de introducao
de gases com origem renovavel na rede de transporte.

5 Projeto mantém o valor criado para o sistema no momento de introdugdo de gases
com origem renovavel na rede de transporte.

7 Projeto aumenta o valor criado para o sistema no momento de introducao de gases
com origem renovavel na rede de transporte.

10 Projeto aumenta o valor criado para o sistema no momento de introducdao de gases

com origem renovavel na rede de transporte e atua como facilitador na adaptacéo da
rede de transporte a introducdo de gases renovaveis.

3.9. Indice de Risco Social

O Indice de Risco Social relaciona a probabilidade de um determinado acidente ocorrer com as suas
potenciais consequéncias para a populagdo. A falha de seguranca que resulta no cenario de
acidente possivel (tipicamente um acidente catastrofico) é valorizada utilizando referéncias
relacionadas com "morte ou ferimentos graves", baseadas numa avaliagdo da industria do Reino
Unido, a qual apresenta valores consolidados para este tipo de modelos e que foram atualizados
com base nas taxas de variagdo do indice de precos no consumidor. Estes representam uma
quantificagdo do valor social de prevenir uma fatalidade.

A metodologia estima os nimeros esperados de mortes com base em avaliagdes de risco no
cenario mais grave. Considera-se o Risco Social, com base na quantificacdo associada a uma
possivel fatalidade, o referido valor é entdo multiplicado pelo nimero esperado de ocorréncias,
totalizando o valor global a partir do qual se determina a base do Indice de Risco Social (para
maior detalhe, sugere-se a consulta da referéncia mencionada supra, v. nota de rodapé respetiva).

A metodologia que efetivamente aqui se utiliza € uma metodologia ajustada a da referida no
paragrafo anterior, em que o Indice de Risco Social é descrito em valores por unidade, em escala
de 1 a 10 em que o valor maximo representa o cenario com as consequéncias mais gravosas. Para
a quantificagdo dos parametros, quando o projeto se realiza em diferentes localizagdes é efetuada
a soma aritmética das ocorréncias esperadas pelo modelo nas diferentes localizacoes.

= Os dados de populagdo na vizinhanga do gasoduto foram obtidos a partir dos Censos de
2011;

calculo para as ocorréncias do tipo A decorre da radiagcdo térmica provocada por um incéndio com
origem numa fuga com a niveis de radiagdo igual ou superior a 35 kW/m?2.
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3.10. Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragbes Climaticas

Este atributo qualifica o impacto do investimento realizado na implementacdao de medidas que
visem a reducdo dos principais impactos nas infraestruturas dos fendmenos decorrentes das
alteragbes climaticas (medidas de adaptacao).

A valorizagdo atribuida a este atributo é a que se apresenta em seguida:

1 Projeto ndo tem impactos ao nivel da implementagdo de medidas de adaptacédo as
alteragdes climaticas.

3 Projeto contribui para a implementacdo de boas praticas de resposta a eventos
extremos.

5 Projeto tem impacto indireto nas medidas de adaptagao atuando sobre o
dimensionamento de equipamentos.

7 Projeto reforca a resiliéncia da infraestrutura para lidar com fendmenos decorrentes
das alteragdes climaticas.

10 Projeto atua diretamente sobre uma vulnerabilidade da infraestrutura face a

fendmenos decorrentes das alteragdes climaticas.

3.11. Manutengdo ou Criagdo de Emprego Externo

Este atributo pretende quantificar o beneficio social dos projetos e consiste no nimero de empregos
mantidos ou criados, calculados a partir do valor médio de “full-time equivalent” associado ao
investimento e sua tipologia.

Dada a dispersdo de projetos o calculo deste atributo ndo foi efetuado discriminadamente para
cada projeto, mas sim para o conjunto de todos os projetos de remodelagdo e modernizagao de
ativos.

Para além dos atributos enunciados anteriormente, existem outros principios e indutores de
planeamento que, embora parecendo mais genéricos, quer quantitativa, quer qualitativa, ndo sao

menos importantes e essenciais para o acesso de terceiros as infraestruturas em respeito pela
legislacdo e pela regulamentagdo em vigor.

4. Atributos Aplicaveis aos Projetos Complementares

4.1. Reserva de Capacidade

O balanco de capacidade (oferta vs. procura) permite determinar a reserva de capacidade por
diferenga entre a capacidade de oferta dos pontos de entrada da RNTG e a ponta de consumos
verificada em cada ano e para cada cenario de evolucdo da procura de gas.

A seguinte expressdo traduz o calculo do indicador:
RC =>EP, - > PC,
Onde:
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EPi - Capacidade técnica de cada ponto de entrada (interface com TGNL e interligacdes)
PCi — Ponta de consumos de cada tipo de mercado (convencional e elétrico)
Reserva de capacidade

Capacidade de oferta liquida

Reserva de capacidade

Terminal GHL +

Interligacées
Mercado
Convencional +
Mercado
Eléctrico
Capacidade de oferta Ponta de consumos

Para a determinacdo deste atributo, ndo é considerada a capacidade de extracdo do AS do Carrico
ja que esta infraestrutura tem apresentado um funcionamento essencialmente intermitente, se
destina preferencialmente para fazer face a situacGes de contingéncia, ter associada uma
quantidade de gas finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento se destinar
preferencialmente a constituicdo de reservas de seguranca e de reservas operacionais para a
atividade de Gestdo Técnica Global do SNG.

A reserva de capacidade disponivel na RNTG em base didria é um atributo que mede até que ponto
as infraestruturas disponibilizam oferta de capacidade excedentaria ao mercado, evitando o
aparecimento de congestionamentos nos pontos de entrada da rede, contribuindo para a
flexibilidade do sistema, e por conseguinte, para a integragao do mercado e para a seguranga do
abastecimento.

A existéncia de reserva de capacidade é fundamental para o desenvolvimento do mercado
liberalizado em Portugal e para a integracdo dos mercados da Peninsula Ibérica.

4.2, Capacidade Bidirecional

Este atributo pretende refletir o incremento de capacidade bidirecional associada aos projetos do
Plano, medindo o incremento de capacidade de exportacdo de gas associado. Para o caso das
interligagdes com dupla direccionalidade, como é o caso das interligagdes entre Portugal e
Espanha, a formula a aplicar é a seguinte:

Min (: Capacidadeadicionalnazonadedeint erligacdo
Somadascapacidadesexistentesna direccéo prevalecenteda zonadeint erligagio
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Onde:

Capacidade adicional de interligacdo - Capacidade adicional de interligacdo no sentido
contrario ao sentido prevalecente, isto €, no sentido de Portugal para Espanha
(exportacao);

Soma das capacidades de interligacdo existentes na direcao prevalecente - capacidade
atualmente existente na diregdo prevalecente, isto €, no sentido de Espanha para Portugal
(importagdo).

4.3. fndice de Herfindahl Hirschman de Capacidade

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado a capacidade (IHHc) permite medir o grau de
diversificacdo dos pontos de oferta, disponiveis para o abastecimento dos consumos do SNG. Este
indice resulta do somatorio das fragoes da capacidade de cada um dos pontos de oferta elevadas
ao quadrado e o seu valor varia entre zero e um. Quanto menor for o seu valor, maior sera o grau
de diversificagdo da capacidade dos pontos de oferta.

A seguinte expressédo traduz o calculo do atributo:

[HHe = Z EPi 2 LNGi
€= [(Cap.total) (Cap. total) ]

l

Onde:
EPi - Capacidade técnica de cada ponto de entrada das interligacdes
LNGi - Capacidade técnica de entrada na RNTG a partir do TGNL de Sines
Cap. Total - Total da capacidade técnica de entrada na RNTG

Para a determinacdo deste atributo, ndo é considerada a capacidade de extracdo do AS do Carrico
ja que esta infraestrutura tem apresentado um funcionamento essencialmente intermitente, se
destina preferencialmente para fazer face a situagdes de contingéncia, ter associada uma
guantidade de gas finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento se destinar
preferencialmente a constituicdo de reservas de seguranca e de reservas operacionais para a
atividade de Gestdo Técnica Global do SNG.

4.4, indice de Herfindahl Hirschman do Aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado as fontes de aprovisionamento (IHHa) permite medir a
sua maior ou menor concentracdo, e portanto, o seu grau de diversificagdo. Este indice resulta do
somatorio das fragdes de cada uma das fontes de aprovisionamento elevadas ao quadrado e o seu
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valor varia entre zero e um. Quanto menor for o seu valor, menor sera o grau de concentragao, e
portanto, maior sera o grau de diversificacdo das fontes de aprovisionamento.

A seguinte expressao traduz o calculo do atributo:

IHHq = APi

= Z (AP total)
L

Onde:

APi - Quantidade aprovisionada com origem no fornecedor i

AP total - Quantidade total aprovisionada

4.5. Dependéncia dos Fornecedores
A dependéncia dos fornecedores é determinada pelo peso do maior fornecedor de gas

aprovisionado para abastecimento do SNG. Atendendo ao atual portfdlio de aprovisionamento a
Peninsula Ibérica é determinado, adicionalmente, o peso dos dois principais fornecedores de gas.

A seguinte expressdo traduz o calculo do atributo:

Onde:
Cwmra - Capacidade do maior fornecedor de gas

CFAi - Capacidade do fornecedor de gés Ai

4.6. Critério N-1

Este atributo resulta da aplicagdo da norma relativa as infraestruturas do Artigo 5° do Regulamento
UE 2017/1938 (critério N-1). De acordo com o Regulamento, caso se verifique uma interrupgao da
maior infraestrutura individual de gas (TGNL de Sines), a capacidade das restantes infraestruturas
devera satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura de gas excecionalmente
elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos. A expressao
apresentada em baixo traduz a aplicagdo do indicador “critério N-1":
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EP,+P,+S,+LNG, —1
D

max

N —1[%]= m %100, N —1>100%

Onde:

Dmax - Procura diaria total durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada
cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos;

EPm - Soma da capacidade técnica de todos os pontos de entrada fronteiricos;

Pm - Soma da capacidade técnica de produgdo diaria maxima de todas as instalagdes de
produgdo de gas;

Sm - Capacidade técnica de extracdo didria maxima de todas as instalactes de
armazenamento;

LNGm -Capacidade técnica de expedicdo para a rede;

Im -  Capacidade técnica da maior infraestrutura individual de gas, isto &, o TGNL de
Sines.

Reserva de capacidade na situagdo critica (falha da maior infraestrutura de oferta e ocorréncia da
ponta extrema)

Reserva de capacidade
na situacdeo critica:

77777 o}

Interligagoes Mercado
Convencional +
Mercado
Eléctrico
Capacidade de oferta Ponta de consumos

s/ maior infra-estrutura
(1-1)

4.7. Capacidade de Armazenamento

A capacidade de armazenamento da RNTIAT é necessaria para assegurar a constituicdo de volumes
de gas suficientes para garantir o abastecimento dos consumos em situagdes criticas que se
prolonguem no tempo. Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituigdo e
manutengdo de reservas, o complexo de armazenamento subterraneo no Carrico €, pela sua
natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Os tanques de armazenamento de GNL do
Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuagdes de injecdo de gas na RNTG, que
resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua utilizagao
para a constituicao de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.
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Face ao exposto, a capacidade de armazenamento da RNTIAT sera avaliada em duas etapas:

i. Avaliacdo da existéncia de capacidade para armazenar o gas referente as reservas de
seguranga;

ii. Determinacgdo do saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT.

4.8. Reservas de Segurancga

Este atributo avalia a existéncia de capacidade para armazenar o gas referente as reservas de
seguranga nas instalacdes do armazenamento subterréneo do Carrico e nas instalacGes de
armazenamento do Terminal de GNL de Sines. As normas relativas ao aprovisionamento,
especificadas no artigo 6.° do Regulamento UE 2017/1938, descrevem um conjunto de casos
extremos de referéncia, em que devera ser salvaguardado o aprovisionamento de gas aos clientes
protegidos, de acordo com as condigdes definidas no Regulamento:

e Temperaturas extremas durante um periodo de pico de sete dias, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

e Um periodo de pelo menos 30 dias de procura de gas excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos; e

e Um periodo de pelo menos 30 dias em caso de perturbacdo da maior infraestrutura de
aprovisionamento de gas em condigdes invernais médias.

Ndo obstante os casos genéricos indicados no Regulamento, os Estados-Membros podem adotar
normas adicionais de reforgo do aprovisionamento, bem como outras obrigagdes adicionais
baseadas na avaliagdo dos riscos. Tendo em vista a utilizagdo das reservas de seguranga, de
acordo com o definido no artigo 101.° do Decreto-Lei n.®© 62/2020, de 28 de Agosto, que
estabelece a organizacdo e o funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, considerou-se
ainda que para protecao do sistema electroprodutor nacional, face as necessidades efetivas de
consumo, devem ser constituidas reservas de 30 dias de consumo em condicdes extremas das
centrais electroprodutoras do regime ordinario alimentadas a gas ja descontados dos consumos
interruptiveis assentes em contratos de aprovisionamento garantido de combustivel alternativo.

Tendo em conta a Portaria n.2 59/2022, de 28 de janeiro, que fixa a quantidade global minima de
reservas de seguranca de gas e determina a constituicdo de uma reserva adicional no SNG,
efetuou-se também a avaliacdo das normas relativas ao aprovisionamento considerando que no
periodo de 1 de outubro a 31 de marco do ano seguinte os comercializadores com carteira de
consumo de gas constituem e mantém uma reserva adicional de até 700 GWh no AS do Carrigo.

4.9. Saldo Efetivo de Armazenamento da RNTIAT

O saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT representa a capacidade comercial adicional que
podera ser utilizada na otimizacdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagcdo
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dos custos de acesso dos utilizadores, fomentando a concorréncia do mercado que conduzira a
precos finais de energia mais competitivos. Por outro lado, a existéncia desta capacidade, desde
gue acompanhada da existéncia de capacidade de interligacdo bidirecional entre as redes de
Portugal e Espanha, é também um fator importante que fomentara a integragdo dos mercados de
gas na Peninsula Ibérica.

Atendendo a necessidade de existéncia permanente de uma capacidade de armazenamento de 900
GWh (sensivelmente um navio metaneiro) associada ao processo de descarga de navios (s/ot de
descarga), determina-se:

i. O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, obtido pela subtracdo do valor equivalente a
um navio metaneiro (900 GWh) ao saldo de armazenamento da RNTIAT;

ii. O valor equivalente em navios metaneiros do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT,
obtido pela divisdo do valor de 900 GWh (quantidade equivalente a um navio metaneiro);

iii. O valor equivalente em cavidades do AS do Carrico do saldo efetivo de armazenamento na
RNTIAT, obtido pela divisao do valor de 690 GWh (capacidade equivalente a uma cavidade
de média dimenséo).

4.10. Diminuicdo das Emissdes (GEE)

Para a determinagao do impacto na diminuicdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE -
Gases com Efeito de Estufa) sdo determinados os valores de toneladas emitidas de didxido de
carbono (COz) em cada um dos cenarios de evolucdo de procura analisados no PDIRG.

Para além do impacto ambiental associado a esta emissao de CO2, efetua-se também a respetiva
valorizacdo econémica, através do produto das toneladas emitidas CO2 e o preco médio em euros
por tonelada de CO2 emitido (€/ton CO2).

Efetua-se também um exercicio associado a determinacdo das emissdes de CO:2 evitadas pela
incorporacao de misturas de hidrogénio no gas transportado na RNTG (% vol. da mistura acordada
com a DGEG nos pressupostos do RMSA-G 2023)

4.11. Backup as Fontes de Energia Renovavel (FER)

A importancia do gas na producdo térmica através da utilizacdo de grupos de ciclo combinado,
designadamente o seu contributo no backup as fontes de energia renovavel (FER), tem sido
habitualmente referida como a melhor opgao quando comparada com outras fontes de produgao
térmica como as centrais a carvao.

Duas abordagens sdo efetuadas para avaliar a importéncia e o peso relativo da produgdo térmica
no cabaz de producdo de energia elétrica:
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i. Uma analise anual para o horizonte do PDIRG, periodo de andlise de 2024 a 2033, para cada
um dos cenarios de evolucdo de procura analisados no PDIRG;

ii. Uma analise ao dia de maior consumo em cada més do ano de 2027, apurando as necessidades
de producdo térmica respetivas.

4.12, Critérios Técnicos de Dimensionamento das Infraestruturas

Neste ponto sdo identificados os indutores de dimensionamento fisico das infraestruturas que
compdem a RNTIAT de acordo com os niveis de seguranca e de qualidade de servico adequados.

TGNL - Terminal de gas natural liquefeito

O TGNL de Sines devera permitir a recegdo, o armazenamento, o tratamento e a regaseificagdo de
GNL para a RNTG, bem como o carregamento de GNL em camides cisterna ou navios metaneiros.
Para o dimensionamento da capacidade do TGNL de Sines é considerada a existéncia de trés
capacidades distintas, mas que devem estar corretamente dimensionadas entre si:

e A capacidade de acostagem e de rececao de navios metaneiros;
e A capacidade de armazenamento nos tanques de GNL;
e A capacidade de regaseificacdo para a RNTG.

Estas trés capacidades devem estar dimensionadas de modo a garantir que cada uma delas
contribui para o funcionamento correto da infraestrutura, isto €, nenhuma delas devera limitar
individualmente a capacidade da infraestrutura no seu conjunto.

Este dimensionamento é efetuado de acordo com o documento “Metodologia de determinacgdo da
capacidade no TGNL de Sines”. A capacidade de regaseificacdo do TGNL para a RNTG devera
garantir a capacidade média de descarga de navios metaneiros da infraestrutura (niUmero de s/ots
anuais). A capacidade de armazenamento nos tanques de GNL devera garantir o armazenamento
necessario aos processos de descarga e regaseificacdo, respetivamente a montante e a jusante, e
devera permitir a operacdo integrada e eficiente do TGNL de Sines.

RNTG - Rede nacional de transporte de gés

A RNTG devera permitir a rececdo, o transporte e a entrega de gas, assim como 0s servigos de
sistema decorrentes da atividade de gestdo técnica global do SNG.

Os gasodutos de primeiro escaldao que compdem a RNTG (alta pressao, acima de 20 barg) devem
ser dimensionados para possibilitarem o transporte dos caudais previstos a pressdoes médias da
ordem dos 70 barg, de modo a minimizar o efeito de perda de carga, e garantir as condigdes de
abastecimento/ligacao (pressao e caudal) a todos os pontos de entrega, designadamente a todas
as estagOes de regulacdo e medida que abastecem as redes de distribuicdo regionais e ainda aos
pontos de interligagdo com as redes internacionais e com as restantes infraestruturas da RNTIAT. A
pressdao maxima de operacdo é de 84barg.
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O aumento da capacidade de transporte de um gasoduto pode fazer-se através da duplicacdo das
linhas existentes, da construcao de estacbes de compressao ou de solugdes mistas destas duas
componentes, devendo a solugdo escolhida ser a mais adequada do ponto de vista
técnico-econdmico.

Os critérios enunciados sdao também aplicados nas estacdes de entrega de gas da RNTG aos
clientes diretos (clientes AP) e da RNTG a RNDG, que deverdo respeitar a legislagdo e a
regulamentagdo especifica em vigor. Estas infraestruturas podem resultar da necessidade de:

e Ligagdo de novos pontos de entrega a RNDG;
e Adequacdo das capacidades de entrega em pontos de ligagdo a RNDG ja existentes;

e Ligacdo e reforco de novos projetos industriais e de novas centrais de ciclo combinado
(clientes AP);

e Garantia da capacidade de rececdo na RNTG, resultante das ligacdes ao AS do Carrigo e ao
TGNL de Sines.

O Decreto-Lei n.° 62/2020 procede a transposicao da Diretiva (UE) 2019/692 e da resposta a
EN-H2, renomeando o SNGN como Sistema Nacional de Gas (SNG) e redefinindo a sua organizagao
e funcionamento, bem como o respectivo regime juridico. A publicacdo, para além de incorporar a
figura do produtor de gases renovaveis e a implementagdo de sistemas inteligentes na Rede
Publica de Gas (RPG), promove a progressiva integracao do SNG e do SEN.

Como principais alteracdes na responsabilidade no segmento do transporte de gas, destaca-se o
seguinte:

e Gestado da interligacdo de instalacdes de produgdo de outros gases e projeto/construcao
das instalagbes de monitorizagao e controlo;

e Garantir a acomodagao de outros gases na infraestrutura, assegurando a qualidade de
operacao do SNG e os seus limites técnicos;

e Assegurar que o gas a transportar na RPG cumpre as caracteristicas e especificagdes
técnicas.

AS - Armazenamento subterrédneo

O AS devera permitir a recegdo, a injegdo, o armazenamento subterrédneo, a extragdo, o
tratamento e a entrega de gas a RNTG. A capacidade de armazenamento subterraneo deve ser
dimensionada de modo a:

e Garantir a capacidade necessaria ao armazenamento das reservas de segurancga e reserva
adicional;
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e Garantir a disponibilidade de capacidade de armazenamento comercial requerida pelo
mercado;

e Permitir o livre acesso de terceiros e a exploracao comercial das infraestruturas;

e Permitir a constituicdo de reservas operacionais destinadas a atividade de gestdo técnica
global do SNG.

Os reforcos de capacidade dos processos de injecdo e de extracdo da estacdo de gas devem estar
alinhados com o desenvolvimento do parque de cavidades do AS do Carrico, de modo a permitirem
uma operagdo eficiente, fidvel e segura na interligagdo do AS com a RNTG.
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Fichas dos Projetos Base de Remodelacao, Modernizagao e

Digitalizacdao de Ativos e Gestao Técnica Global
Data objetivo: 2026-2030

LISTA DAS FICHAS DE PROJETO APRESENTADAS (*):

Produgdo fotovoltaica no Terminal GNL 3,9 ME Projeto Sustentabilidade Pag. 2
Eficiéncia energética na RNTG 1,5 M€ Projeto Sustentabilidade Pag. 3
Atualizagdo Tecnoldgica no DCS 3,5 M€ Melhoria Operacional Pag. 4
Projeto de monitorizagdo remota (‘security’) - FASE 3 3,0 M€ Melhoria Operacional Pag. 5
Ampliagdo do cais de acostagem 2,5 M€ Melhoria Operacional Pag. 6
Projeto de alteragdo da LN 10001 2,0 M€ Melhoria Operacional Pag. 7
Projeto de monitorizacdo e sensorizagao do Gasoduto 2,0 ME Melhoria Operacional Pag. 8
Projeto de odorizagdo centralizada 1,9 M€ Melhoria Operacional Pag. 9
Novo posto de enchimento de camides cisterna 5,0 M€ Adequagao Regulamentar Pag. 10
Adequacgao da RNTG a novas classes de localizagao 4,0 M€ Adequacdo Regulamentar Pag. 11
Programa de Gestdo de Integridade da RNTG 4,0 M€ Adequacgdo Regulamentar Pag. 12
Compressores de gas de retorno ao Navio 2,5 M€ Intervencdo Especifica Pag. 13
Bombas de GNL 1,8 ME Intervencgdo Especifica Pag. 14
Recondicionamento do sistema de desidratacdo de gas 1,5 M€ Intervencgdo Especifica Pag. 15
Gruas instaladas nos tanques 1,5 M€ Intervencgdo Especifica Pag. 16
Intervencgdo no sistema de protecdo das subestagdes 1,5 M€ Intervencgdo Especifica Pag. 17
Recondicionamento de coberturas nas estagdes da RNTG 1,4 ME Intervencgdo Especifica Pag. 18
Equipamentos sistemas auxiliares (RNTG) 3,8 ME Programa FVU Pag. 19
Equipamentos sistemas auxiliares (TGNL) 3,0 M€ Programa FVU Pag. 20
Equipamentos sistemas auxiliares (TGNL) 2,3 M€ Programa FVU Pag. 21
Sistemas de comando e controlo (RNTG) 2,5 M€ Programa FVU Pag. 22
Sistemas de aquecimento 1,5ME€ Programa FVU Pag. 23

(*) Apenas sdo apresentadas as fichas relativas a projetos especificos (i.e., ndo sdo apresentados projetos que correspondem a
blocos agregados de iniciativas) com um valor individual superior a 1.000 k€. Os montantes de investimento tal como as
descricOes apresentadas dizem apenas respeito a atividades previstas para o primeiro quinquénio.
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Ficha de Projeto

Designagao: Produgdo fotovoltaica no Terminal GNL

Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Projeto Sustentabilidade

Execucgao: 2026 - 2027

CAPEX: 3,6 ME Céd. Proj.: PRB-ESG-2602

Descricdao do Projeto:

Instalacdo de uma unidade de producdo de energia fotovoltaica de 2,9 MW de poténcia no Terminal
GNL de Sines.

Projeto dividido em duas fases.

Producdo de energia em baixa tensdo (400 V) e transformacdo para média tensdo (6 kV). Injecao
em média tensdo na subestagdo 2 do Terminal de GNL.

= 2,9 MW de poténcia de pico
= 4,3 GWh de Energia Anual Produzida
= 3 hectares de area ocupada

Existente

FASE I FASE II

2026 2027
Posto de transformacéao 0,2 ME 400V/6KV X
Painéis solares 1,4 ME 1,3 MW X
Trabalhos comuns 0,1 ME - X
Painéis solares 1,8 M€ 1,6 MW X
Trabalhos comuns 0,1 ME - X

Perfil de consumo de eletricidade do Terminal de GNL (dados de 2024):

= 52,9 GWh de eletricidade consumida (72% do consumo total de eletricidade da REN)
= 6,0 MW de poténcia média

= 9,8 MW de poténcia pico (12 de dez)

= Poténcia em regime de emissdo minima: 3,0 MW

Beneficios Esperados:

Poupanca Média Anual na aquisicdo de eletricidade de 430 k€ (1),

Redugdo de emissdes e descarbonizagao do SNG.

(1) - considerando um prego de referéncia de eletricidade de 100 €/MWh
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Ficha de Projeto

Designagao: Eficiéncia Energética na RNTG

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Projeto Sustentabilidade

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 1,5 M€ Céd. Proj.: PRB-ESG-2601

Descricao do Projeto:

Serdo instalados painéis solares fotovoltaicos nas estacdes GRMS de médio e baixo caudal
tornando-as praticamente autossuficientes em termos de energia elétrica, e sera criado um piloto
na GRMS01369 - Torres Vedras, extensivel as restantes estagbes, por forma a avaliar a
exequibilidade da incorporacdo de bombas de calor para complemento de poténcia térmica dos
circuitos de aquecimento e consequente redugdo do gas de autoconsumo (note-se que em estagdes
de elevado caudal este propdsito foi atingido com recurso a painéis solares térmicos).

A Figura em baixo representa o esquema simplificado do processo da GRMS, colocando em
destaque o circuito de aquecimento de gas:

Filtra 1 . | Diminuigdo

GN : Agquecimento : de pr('sséo Medigﬁn GN

P=75 bar + @ E [ﬁ’q @—p P=_155ar

T=12¢C ' . T=102C .| Poténcia: 66 kw

[ ! Caldeira
} a 2000 kw
ﬁ\gua
O projeto piloto prevé a integracao de Agua

bombas de calor nos circuitos de calor ‘
conforme representado na figura ao lado.

As bombas de calor serdo alimentadas a [caldein —-@—ﬂifm

partir de painéis fotovoltaicos (incluidos no
ambito do projeto) para que, durante as
horas de producdo de energia solar,

assumam o aquecimento da agua do circuito @/
Walvula de expans3o Compressor

de aquecimento do gas. As caldeiras de gas

passarao a atuar como back-up as bombas

de calor, assumindo a fungdo de

aquecimento da 4agua do circuito de
aquecimento durante os periodos de

producgdo solar insuficiente.

Beneficios Esperados:

Producdo de energia elétrica a partir de FER para autoconsumo dos sistemas elétricos da estagdo
e aumento da sustentabilidade e eficiéncia do processo de aquecimento de gas, com consequente
redugdo do autoconsumo de gas nas caldeiras.

Alinhamento com as metas de descarbonizagao assumidas com significativa reducdo das emissoes
de GEE.
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Ficha de Projeto

Designacdo: Projeto de Atualizagdo Tecnoldgica

Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Projeto de Melhoria Operacional

Execugao: 2026 - 2029

CAPEX: 3,5 M€ Céd. Proj.: PRB-TA-2601

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na atualizagdo do DCS (Distributed Control System), rede de comunicagdes e
componentes associados, em resultado da desatualizagdao dos mesmos e respetivo fim de suporte.

Em paralelo a esta atualizagdo, serdao implementados controlos de ciberseguranga, que nao sao
passiveis de serem implementados no estado atual do DCS, tendo em conta os requisitos da
diretiva NIS2.

Dual Display
lulbﬂ Flox Station wl" F‘l.l m

,M!! i i s
T =

HC900 Process and
[ i
Satety y:x’c%am ncnw
e 99

ED's /
over IEC61850

Principais atividades:

1 - Atualizacdo ou substituicdo de ativos que sejam incompativeis com a nova versdao do DCS;
2 - Aquisigao, instalagdo e configuragdo de equipamentos de comunicacgao;

3 - Aquisicao, instalacao e configuragao do novo DCS;

4 - Aquisicao, instalacao e configuracao de sistemas associados ao controlo e cibersegurancga.

Beneficios Esperados:

Atualizacdo do sistema de controlo do Terminal GNL de Sines.

Cumprimento da legislacdo e boas praticas em vigor relativamente a ciberseguranca.
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Ficha de Projeto

Designagao: Projeto de Monitorizagdo Remota (FASE 3)

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Projeto de Melhoria Operacional

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 3,0 ME Céd. Proj.: PRB-GD-2601

Descricao do Projeto:

Projeto pretende dar continuidade a implementagdo de um Sistema Integrado de Seguranga nas
Estacoes da RNTG (SISGAS) complementando as funcdes de seguranca e protecdao e
incrementando a operacionalidade dos servicos através da informatizagdo e automacgdo de
processos de controlo em toda a RNTG.

SISGAS - Plataforma de Sistema Integrado de Seguranga

Video

Controlo de lluminagdo Deteccdo de Gestdo Inter Alarmes
Acessos Periférica Intrusdo Comunicacdo Técnico

Vigilancia
(CCTV)

Na FASE I do projeto foram elaborados os estudos e projetos de detalhe e implementada uma
solucdo unificada de seguranca na sala de controlo/despacho e em quatro estagdes piloto (quatro
tipologias, que representam as restantes estagbes da RNTG). Na FASE II o projeto foi
implementado nas 9 estagdes consideradas mais criticas do gasoduto. A FASE III propde a
implementacdo deste sistema em 24 novas estagbes, tendo como objetivo a médio prazo a
cobertura total das estagdes da RNTG.

FASE 1 Projeto-Piloto Concluida Sistema de Controlo e 4 estages (Arruda dos Vinhos, Cartaxo,
Frielas e Valongo)

FASE 2 Estagdes criticas Concluida 9 estagOes (Carregado, C. T. Carregado, Campo Maior, Monforte,
Sines, C.C.C. Pego, Bidoeira, Carrigo e Valenga do Minho)

FASE 3 Extensdo a RNTG Apresentada em Extens&do do projeto a 24 novas estagdes
PDIRG 2026-35

Beneficios Esperados:

Cumprimento da legislagdo em vigor;

Redugdo do risco de vandalismo e de eventuais falhas associadas no abastecimento de gas em
Portugal;

Reducdo de prejuizos causados por roubo de equipamentos;
Reducdo do custo com a seguranca humana;

Aumento da seguranca das infraestruturas da RNTG.
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Ficha de Projeto

Designagao: Cais de Acostagem - Melhoria das Condigdes de amarragdo
Instalacao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Projeto de Melhoria Operacional

Execucgao: 2028 - 2030

CAPEX: 2,5 ME Cbd. Proj.: PRB-TA-2201

Descricao do Projeto:

Projeto tem como objetivo a construcdo de dois novos pontos de amarragdo (com obra maritima
incluida) que permitam evitar futuras restrigdes a rececdo de navios no Terminal.

O sistema de amarragao destina-se a evitar que o navio se afaste do cais durante sua estadia,
resistindo as forcas do vento, corrente, ondulagdo, marés e diferencas de calado. O cais de
acostagem existente pode receber navios até 300 metros de comprimento e contém, para além
da plataforma principal e defensas, quatro duques d’alba com cabegos de amarragao de 1 000 kN
de tensdo nominal.

Os novos pontos de amarragdo serao um contributo fundamental para assegurar a estabilidade
dos navios quando estes se encontrem ao cais, incrementando a seguranga das operagdes.

Beneficios Esperados:

CondigGes de Mar - O Terminal de GNL é responsavel pela importagdo, durante longos periodos,
de 100% do gas consumido em Portugal o que resulta num elevado nivel de utilizagdo do cais de
acostagem e acentua a exigéncia da sua disponibilidade, em particular no que se refere a
capacidade para receber navios com condicdes de mar dificeis, verificando-se por vezes a
necessidade de os navios interromperem as suas operacoes de descarga.

Este projeto permitird receber ou manter navios ao cais em condicbes de mar mais exigentes
contribuindo para uma adicional disponibilidade do cais de acostagem e do Terminal de GNL.

Dimensdes de Navios - Para determinadas geometrias de navios, a distancia e angulo relativo dos
cabos langantes ndo sdo ideais para uma amarracdo eficiente. Este projeto permitird fechar o
angulo dos cabos langantes.

Este projeto permitird ao terminal estar melhor preparado para receber os navios de GNL de nova
geragao Q-Flex.

Proposta inicial | margo 2025



PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Instalagdo de unidades recetoras/langadoras na linha 10001
Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Projeto de Melhoria Operacional

Execugao: 2026 - 2027

CAPEX: 2,0 ME Cbd. Proj.: PRB-GD-2201

Descricao do Projeto:

Este projeto consiste na alteragao da estagdo BV10250 - Atalaia para uma estagao tipo JCT com
equipamento de rececao e langamento de ferramentas de inspegdo dividindo a linha 10001 em
duas linhas (10001A e 10001B).

As ferramentas de inspecao interna deslocam-se com recurso ao diferencial de pressao a montante
e jusante destas.

A linha 10001 tem cerca 184 km de extensdo e um desnivel de aproximadamente mil metros. E
uma linha de baixa velocidade de escoamento que liga o gasoduto de ligacdo a fronteira com a
estacdo da Guarda que por sua vez liga a Mangualde e posteriormente a Cantanhede que se
localiza no gasoduto principal, a jusante da unidade de Armazenamento Subterrdaneo e do Terminal
de Sines, num ponto em que ndo € possivel baixar a pressdo sem comprometer a qualidade de
servigo no norte do pais, tornando as operagbes de inspecdo interna complexas e arriscadas.
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O projeto implica a reconfiguracdo da estacdo, mas podera ser executado sem necessidade de
interrupgao do fornecimento.

Beneficios Esperados:

Possibilidade de execugdao em condicdes de seguranca e operacionalmente eficazes da inspecao
interna da tubagem.

Mitigacao do risco de a ferramenta de inspecao ficar parada a meio da linha o que levaria a uma
intervengdo com corte e substituicdo de troco de gasoduto para a remogdo desta, que para além
de dispendioso provocara também indisponibilidade.

Proposta inicial | marcgo 2025



PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELACAO, REN 4
2026-2035 MODERNIZACAO E DIGITALIZNAQAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Projeto de Monitorizagdo e Sensorizagdo do Gasoduto

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Projeto de Melhoria Operacional

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 2,0 ME Cbd. Proj.: PRB-GD-2602

Descricao do Projeto:

Projeto tem como objetivo a implementagdo de uma nova tecnologia de sensorizagdo usando a
fibra dtica (FO) existente no gasoduto, por forma a detetar fugas de gas, interferéncias de terceiros
e cortes na fibra.

Esta tecnologia funciona com um sistema laser que envia milhares de pulsos de luz por segundo
para uma fibra otica contigua ao gasoduto. Uma pequena quantidade desta luz retorna para tras
como resultado de um fendémeno denominado como ‘Rayleigh Backscattering’. A analise continua
das caracteristicas deste fendmeno deteta e localiza quaisquer alteragdes causadas por sons e
vibragGes (ruido coerente de Rayleigh) que perturbem a fibra ética.

Em 2023 foi desenvolvido um piloto na linha 12000 (Sines-Setubal) para testar este tipo de
tecnologia com resultados satisfatorios.

Este projeto tem um impacto muito significativo na segurancga e integridade do gasoduto.

Pretende-se expandir o projeto de forma faseada a totalidade da RNTG.
As prioridades de implementagao do projeto serdo definidas conforme a criticidade de cada linha

A estimativa de custos de implementagdo é de 400 k€ anuais ao longo do periodo 2026-2030

Beneficios Esperados:

Detecao e localizagdo em tempo real de:

= Intrusdo de terceiros sobre o gasoduto - Escavacao feita por maquina ou manual;
= Desconexao da fibra;

= Detecdo de fugas;

= Movimentagao de terras e alteragdes de temperatura.

Proposta inicial | margo 2025



PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Sistema de Odorizagdo Centralizada

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Projeto de Melhoria Operacional

Execugao: 2028 - 2029

CAPEX: 1,9 M€ Cdd. Proj.: PRB-GD-2401

Descricao do Projeto:

O produto odorante é atualmente adicionado em todas as saidas da RNTG (com excecdo das
centrais termoelétricas) através de sistemas de odorizacdo instalados nas estacGes de regulacdo
de pressao e de medicdo de gas (GRMS - Gas Regulation & Metering Stations).

Pretende-se com este projeto adotar uma filosofia mista, onde os atuais sistemas de odorizagao
distribuidos sdo complementados por sistemas de odorizagdo centralizados instalados nos pontos
de entrada da RNTG (refere-se que tal ndo inclui as interligagdes com Espanha uma vez que o gas
entregue pela congénere Enagas ja possui uma taxa de odorante de cerca de 15 pl/m3 dado que
em Espanha sempre se utilizou uma filosofia de odorizagdo mista).

Para tal serdo instalados dois novos sistemas de odorizagdo, de grande capacidade, nos pontos
de entrada na rede onde o gas ndo é pré-odorizado, em Sines na saida do Terminal de GNL e no
Carrigo na saida do Armazenamento Subterraneo).

Terminal AS RNTG
de GNL Carrigo
JCT 12800 JCT 02510 GRMS(s)
Novo sistema de Novo sistema de Adequacéo dos
odorizagao odorizagéo sistemas de odorizagdo

Os atuais sistemas de odorizacdo distribuidos serdo readequados para acrescentar o odorante
necessario a taxa minima em circulagdo o que permitird também reduzir a atual margem de
seguranca utilizada resultando num menor consumo de odorante.

Beneficios Esperados:

Maior seguranga no Transporte;

Maior segurancga na Distribuicdo (através da criagdo de uma redundéancia);
Vantagem no aprovisionamento (a granel) do produto odorante;

Menor consumo nas GRMS e consequente redugdo de custos de operacgao;

Redugao global do consumo de odorante.

Proposta inicial | marcgo 2025



PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Construgdo do 4° Posto de Enchimento de Camides Cisterna
Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Adequacdo Regulamentar (normativo) - RMSA-G

Execugao: 2027 - 2029

CAPEX: 5,0 ME Cdd. Proj.: PRB-TA-2202

Descricao do Projeto:

A zona de enchimento de camides localiza-se a
oeste da zona de armazenamento de GNL numa
area adjacente ao antigo terminal de carvao.

Projeto consiste na construgdo e instalagdo de
uma nova baia de enchimento, semelhante as
existentes (arranjo de tubagem e equipamentos)
e que devera ser integrada no atual sistema de
controlo.

O Sistema de enchimento a instalar ird incluir: bascula de pesagem; braco de GNL e braco de
retorno de vapor; valvulas e instrumentacdo; sistemas de medicdo e controlo; sistemas de azoto
para isolamento e inertizacdo; sistemas de comunicacGes, de seguranca e de emergéncia (ESD).

Em baixo estimativa de custos (a direita) e modelo do novo posto de enchimento (a esquerda)
Estimativa de custos (1(2):

Projeto de engenharia - 0,3 ME
Atualizacdo HAZOP e AQR -0,2 ME
Equipamentos - 2,0 M€
Construgao - 1,5 M€

Coletor de baixa pressdo - 1 M€

1) - A execugdo do projeto esta subordinada ao projeto de detalhe que
fard o estudo dinamico, de pressdes transientes e dos esforcos
combinados em tubagens que poderdo levar a alteragdes adicionais no
coletor de GNL. Assim, os custos aqui apresentados correspondem a
estimativas preparadas com base num conjunto limitado de informagao e
deverdo ser entendidos como indicativos.

(2) - A variagdo da presente estimativa face ao valor indicado na primeira
apresentacdo do projeto (PDIRG 2022-2031) relaciona-se com o aumento
de pregos resultante do pds-pandemia, associado ao conflito na Ucrania
que se traduziu em aumentos de pregos, em alguns casos da ordem dos
50%, na mado-de-obra, no aco e, sobretudo, nos equipamentos
especificos para GN/GNL.

Beneficios Esperados:

A execugdo deste projeto é uma recomendagdo do RMSA-G )

Aumento da capacidade de enchimento de camides cisterna em 12 cisternas/dia. Resolugdao dos
atuais problemas de congestionamento na unidade de enchimento de camides cisterna.
(3) - Os dados do RMSA-G 23 indicam que, no ano de 2023, a procura didria esteve acima de 24 cargas durante 94 dias, a

capacidade de duas baias de enchimento (N-1), e durante 24 dias acima da capacidade maxima de 36 cargas com as trés
baias de enchimento em funcionamento.

Proposta inicial | marcgo 2025
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Projeto de adequagdo da RNTG a novas classes de localizagdo
Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Projeto de Adequacdo regulamentar

Execugao: 2027 - 2030

CAPEX: 4,0 ME Céd. Proj.: PRB-GD-2603

Descricao do Projeto:

A Classe de Localizacdo é um parametro importante para determinar a presséo de projeto e outros
requisitos de seguranca e integridade do gasoduto. Esta classificacdo é determinada com base em
carateristicas e densidades de edificios destinados a ocupacdo humana refletindo a densidade
populacional.

A RNTG estd maioritariamente implantada no litoral de Portugal, em regides onde se verifica,
comparativamente ao projeto inicial, um crescimento da ocupagdo humana, i.e., areas
identificadas como de baixa densidade populacional em fase de projeto sao hoje habitadas e,
consequentemente, com a sua Classe de Localizagdo sujeita a alteragdes.

O Operador da RNTG realizou um estudo com
base nos Censos de 2021, que indica alteragdes
na densidade populacional, determinando agomerado 7l
também os segmentos do gasoduto suscetiveis | Ay
de alteracdo conforme definido no Despacho - :
n.% 806-C/2022 Regulamento da Rede Nacional Aglomerado
de Transporte de Gas.

CLASSE DE LOCALIZACAO 2 ,  CLASSE DE LOCALIZACAO 1
<

|}
pe GASODUTO

Nos estudos de adequacgdo conclui-se que existe um grupo de segmentos da RNTG que ndo rednem
0s requisitos para manter a Classe de Localizagdo atual, pelo que é necessario reclassificar estes
trogos para uma categoria superior, consequentemente, foi realizada uma avaliagdo quantitativa
de risco (QRA) a estes segmentos, utilizando a ferramenta PIMS, por forma a identificar em quais
destes trogos o risco obriga a medidas de mitigacao e complementares de segurancga.

Serdo instaladas proteces adicionais nos segmentos assinalados, por defeito, com a instalagdo
de cobertura com placas de betdo armado, embora, a solugdo para cada caso resulte de um estudo
de engenharia dedicado. Numa primeira fase serao intervencionados os gasodutos L01000, L12000
e L04000.Em baixo exemplo() das zonas a intervencionar para a linha L01000.

Original Design Pressure

b 2021 Location Class
are)

Id Pipeline | StartMeter | EndMeter | Length | Wall thickness | Design Factor | Design Location Class

LO1000 1090 1349 259,0 11,13 0,6 2 92,5 3

LO1000 1991 2159 168,0 11,13 0,6 2 92,5 3

LO1000 8111 8185 74,0 11,13 0,6 1 92,5 3

LO1000 8668 8754 86,0 11,13 0,6 1 92,5 3

L01000 9162 9430 268,0 11,13 0,6 1 92,5 3

L01000 10011 10160 149,0 11,13 0,6 1 92,5 3

LO1000 10973 11030 57,0 11,13 0,6 1 92,5 3

LO1000 11208 11355 147,0 11,13 0,6 1 92,5 3

(1) - O propdsito da ficha de projeto é fornecer um breve resumo do projeto a executar. Todos os estudos e elementos deste
projeto poderdo ser consultados em detalhe, se e quando solicitado.

Beneficios Esperados:

Cumprimento do Despacho n.° 806-C/2022 Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Gas.

Proposta inicial | marcgo 2025
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN?
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Programa de Gestdo de Integridade da RNTG

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Adequacdo Regulamentar

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 4,0 ME Céd. Proj.: PRB-GD-PLO1

Descricao do Projeto:

Desde o inicio da exploracdo da RNTGN que a REN Gasodutos inclui nos seus programas as
atividades de Gestdo de Integridade em conformidade com as boas praticas de seguranca e o
disposto no Despacho n.° 806-C/2022 Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Gas.

PONTO DE CORROSA0 — LINHAS DEFORCADO
CAMPO MAGNETICO
PAREDE DO TUBO

1. Inspegao interna (Pipeline Inteligent Gauge) -y ‘
Detegdo de corrosdo externa e interna e de swon \
outros defeitos de material ou construcdo. POLO MAGNETICO POLOMAGNETICO

Total de Kms a inspecionar: 954

Periodo: 2026-2030

Investimento estimado: 2,0 M€

MFL axial MFL axial Geometria e

Impulséo e Odémetros MFL em espiral
alto fluxo baixo fluxo Mapeamento

2. Estudo do estado do revestimento

Avaliagao direta com capacidade de detecdo de
corrosdo e da continuidade do revestimento
permitindo a eficacia da protecdo catddica.

Total de kms a inspecionar: 899

Periodo: 2026-2030

Investimento estimado: 0,3 M€
3. Caraterizacdo e 12 Intervengdo

Programa preventivo de escavacoes,
investigagao e reparagao dos ativos lineares que
resultam das anadlises técnicas efetuadas.

Periodo: 2026-2030

Investimento estimado: 1,0 M€

4. Detegdo de fugas (meios aéreos)

Campanha extraordindria complementar as
inspecdes programadas em curso.

Periodo: 2027-2029

Investimento estimado: 0,7 M€

Gasoduto

Beneficios Esperados:
Cumprimento do Despacho n.° 806-C/2022 Regulamento da RNTG.

Proposta inicial | margo 2025
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN?
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Compressores de gas de retorno ao Navio

Instalacao: Terminal de GNL

Tipologia Intervencdo em Ativo Especifico

Execugao: 2027 - 2028

CAPEX: 2,5 M€ Céd. Proj.: PRB-TA-2203

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na aquisicdo de dois novos compressores de gas de retorno ao Navio.

Existem no TGNL dois compressores de retorno de gas ao navio (K302 A/B), operados durante as
manobras de descarga de navio. Sdo compressores centrifugos simples com um Unico estagio,
movimentados eletricamente (6 KV). O azoto é utilizado como gas de selagem molecular.

i ~ . - .
150 mbar (aprox.) : "5 7 200 mbar (sprox) Sao equipamentos criticos cuja
g N\ [ I T

=l . W L e funcdo é equilibrar pressoes
—— "\ entre navio e tanques e a sua

Re—
COMPRESSOR DE
GAS DE RETORNO

\ L—tearpay

inoperacionalidade inviabiliza ou
compromete as operagbes de
descarga.

Fabricante: Atlas Copco Energas (Alemanha)
Ano de Fabrico: 2003
Caudal de Aspiracdo Nominal: 6.464 m3/h a 700 mbar

O equipamento apresenta falhas continuas, e a impossibilidade de aceder as pegas, pelas razoes
expostas no Capitulo 6, torna a aquisicao de dois novos equipamentos a Unica opcdo viavel.

Beneficios Esperados:

Reposicao das condigOes de operacionalidade e fiabilidade do equipamento.

Proposta inicial | marcgo 2025
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN?
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Sistema de emissdo (bombagem de GNL)

Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Intervencdo em Ativos Especificos

Execugao: 2026 - 2028

CAPEX: 1,8 M€ Céd. Proj.: PRB-TA-PLO3

Descricao do Projeto:

O projeto consiste na intervencdo preventiva nas bombas de baixa pressao de GNL com
substituicdo de chumaceiras e verificacdo/beneficiacdo de componentes moveis.

A estratégia de Gestao de Ativos tem como objetivo gerir o Ativo da forma mais eficiente possivel,
com o menor custo e garantindo a sua fiabilidade e seguranca. A materializacdo desta estratégia
requer a adocdo de um Indicador do Estado do Ativo (IE), cuja determinacgdo implica sensorizagao
fiavel, analise de um conjunto de parametros e/ou a observacdo direta do seu funcionamento.

As bombas BP de GNL, por estarem submersas <
nos tanques a temperaturas criogénicas, ndo sé ) o .

nao permitem uma observacdo direta, como,
com a tecnologia atual, ndo permitem uma B

sensorizagao suficientemente fina para adogao
de uma estratégia baseada na fiabilidade.

Os custos da falha deste equipamento sao
extremamente elevados, quer pelo elevado
custo destes, quer pela possibilidade de Valvula de
danificar uma coluna o que limitaria il

permanentemente a capacidade do TGNL.

Cablagem

Bomba
instalada

Durante o periodo do plano serdo intervencionadas faseadamente as 10 bombas BP do TGNL.
O ambito do projeto inclui as seguintes atividades:

= Remocdo das bombas da coluna do tanque

= Desmontagem das bombas

=  Substituicdo de chumaceiras

= Verificagdo de todos os componentes

» Montagem das bombas

= Instalagdo das bombas nas colunas dos tanques

Beneficios Esperados:

Aumento da fiabilidade e limitagdo/prevencdo de falhas nas bombas de BP (equipamento critico
para o funcionamento do TGNL).

Proposta inicial | margo 2025
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Unidade de Desidratagdo

Instalagao: Armazenamento Subterraneo

Tipologia Intervencdo em Ativos Especificos

Execugao: 2026 - 2028

CAPEX: 1,5 M€ Cdd. Proj.: PRB-AS-2603

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na remodelagao dos circuitos e tanques de armazenamento de glicol da unidade
de desidratacdo da estacdo de gas.

A unidade de desidratagdo garante a secagem do gas natural extraido das cavidades de
armazenamento através do contacto deste com glicol (Trietilenoglicol - TEG), em torres de
absorgdo onde ocorre a permuta de agua entre os dois fluidos. O glicol humedecido neste processo
é posteriormente regenerado (ou seco) em equipamento especifico para esse efeito (caldeiras de
glicol) e enviado para tanques armazenamento para, entdao, ser bombeado para as torres de
absorgdo, fechando assim o circuito.

A circulacdo de glicol é garantida por bombas
de alta pressdo, alimentadas diretamente a
partir dos tanques de armazenamento. A
utilizagdo continua do glicol promove a
acumulacao de impurezas sélidas e liquidas o
que aumenta a sua viscosidade e afeta o
rendimento das bombas, sobretudo devido a
reducdo progressiva da pressdao de sucgao.
Para limitar este efeito é necessario equipar o
circuito de glicol - a montante das bombas -
de filtros capazes de reter impurezas soélidas e
liquidas e, simultaneamente, aumentar a
pressao de alimentacdao as bombas, elevando
os reservatorios de armazenamento.

As inspecOes realizadas aos reservatérios de armazenamento indicam também elevada
deterioracdo nas paredes interiores, pelo que se optou por substituir estes equipamentos no
ambito do projeto de remodelacdo dos circuitos e tanques de armazenamento de glicol da unidade
de desidratacdo da estagdo de gas, contemplando um sistema de recirculagdo de glicol em cada
um dos reservatorios, intermutdvel e equipado com bombas e filtragem.

O ambito do projeto é o seguinte:

= Substituicdo dos dois tanques em servigo;

= Instalagdo de sistema de recirculacao e filtragem do TEG;

= Alteragdo de tubagem;

= Alteracdo do sistema de alimentacgdo elétrica, sistema de supervisdo e controlo;

= Construcdo de novo edificado, alteracao de macigos, arruamentos, plataformas, linhas de
escoamento de dguas e demais instalagdes técnicas.

Beneficios Esperados:

Remodelacdo e extensdo de vida Util do sistema de desidratacdo de gas

Proposta inicial | marcgo 2025
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PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Remodelagdo das gruas instaladas nos tanques
Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Intervencdo em Ativos Especificos

Execucgao: 2026 - 2027

CAPEX: 1,5 M€ Céd. Proj.:

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na remodelagdo das gruas instaladas no topo dos tanques.

A 3 gruas encontram-se neste momento
inoperacionais sendo que as operagdes no topo
do tanque sdo atualmente realizadas com
recurso ao aluguer de gruas externas.

Projeto sera desenvolvido em conjunto com os
fabricantes dos equipamentos procurando a
reabilitacdo, beneficiacdo e recertificagao do(s) 1mk
equipamento(s).

Pretende-se a manutengdo dos componentes
estaticos e a renovagao/substituicdo de todos os imi

componentes moveis. 1Rk

Controlo manual
A estimativa de precos  apresentada i
corresponde a aquisicdo de equipamentos novos i fn':;j:;f;: ' h=63,6m

dada a incerteza relativamente a exequibilidade
da reabilitagdo dos equipamentos existentes.

Tanque GNL n°1

Fabricante: EAV / ITALKRANE
Capacidade: 2500 kg
Conformidade ATEX

Tanque GNL n©2

Fabricante: EAV / ITALKRANE
Capacidade: 2500 kg
Conformidade ATEX

Tanque GNL n°3
Fabricante: STAHL
Capacidade: 2500 kg
Conformidade ATEX

h=57,0m

Beneficios Esperados:

Extensao de vida util do sistema de gruas nos tanques de GNL.

Proposta inicial | marcgo 2025



PDIRG ANEXO 6 FICHAS DOS PROJETOS BASE DE REMODELAGAO, REN
2026-2035 MODERNIZAGAO E DIGITALIZAGAO DE ATIVOS,
SUSTENTABILIDADE E GESTAO TECNICA GLOBAL

Ficha de Projeto

Designagao: Intervengdo no sistema de protegdo das subestagoes (relés SEPAM)
Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Intervencdo em Ativos Especificos

Execugao: 2026

CAPEX: 1,5 M€ Céd. Proj.: PRB-TA-PLO2

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na readequacdo tecnoldgica dos atuais relés SEPAM com o objetivo de garantir a
seguranca da exploragdo da infraestrutura de alimentacdo elétrica em MT/6KV. Os atuais
equipamentos encontram-se em fim de vida Util e obsolescéncia tecnoldgica.

Estes equipamentos fazem parte integrante da infraestrutura de poténcia e distribuicdo de energia
elétrica em MT/6 KV, sendo elementos fundamentais para a sua exploragdo em condicdes de
seguranca, tendo como principais fungoes:

Monitorizar e garantir a protecdo elétrica dos componentes de distribuicdo de energia em MT;
Monitorizar e garantir a protecao elétrica das cargas (equipamentos rotativos);
Monitorizar e garantir a protecdo elétrica de alimentagdo aos transformadores de 6 KV / 400V;

Permitir a integracao e comunicagao de dados de supervisdo/controlo entre o ENS e o DCS.

Tendo em conta a criticidade destes equipamentos, o projeto serd desenvolvido em duas fases:
1. Projeto Piloto na subestagao 3 (SE3)
Periodo de consolidacdo e avaliacdo da solugdo (6 meses).

2. Extensdo da solucgdo a toda a infraestrutura (SE2, SE3, SE4 e SE®6).

Beneficios Esperados:

Garantia da continuidade dos processos produtivos do TGNL de Sines, emissdao GN, descarga de
navios, e abastecimento de Cisternas.

Proposta inicial | marcgo 2025
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Ficha de Projeto

Designagao: Recondicionamento de coberturas nas estagbes da RNTG
Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Intervencdo em Ativos Especificos

Execucgao: 2026-2028

CAPEX: 1,4 M€ Cbd. Proj.: PRB-GD-2402

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na execucdo da segunda fase do recondicionamento das coberturas dos edificios
elétricos na RNTG. Durante a primeira fase foram recondicionadas as coberturas de cerca de 50
edificios estando prevista para a segunda fase um nimero semelhante de edificios a requalificar.

O inicio deste investimento, proposto em sede de PDIRG 2024-2033, tornou-se inadiavel face as
infiltragdes que colocam em causa a integridade dos equipamentos elétricos e consequentemente
o funcionamento da RNTG.

Em baixo imagens da execugdo da primeira fase:

)

FASE 1 2024-2025 Em curso Requalificagdo de cerca de 50 edificios
FASE 2 2026-2028 Apresentada Requalificagéo de cerca de 68 edificios

O tipo de edificio elétrico a intervir tem maioritariamente 3 tipologias basicas:
9,3x3,3 m 11x6 m 14x6 m

Beneficios Esperados:

Garantia da integridade dos equipamentos, isolamento das salas elétricas das estacoes.

Proposta inicial | margo 2025
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Ficha de Projeto

Designagao: Adequacédo e upgrade de equipamentos e sistemas

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Programa de Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 3,8 ME Céd. Proj.: PRB-GD-PL03

Descricao do Projeto:

O Programa de Gestao de Ativos - Equipamentos e Sistemas Auxiliares - na RNTG esta englobado
na rubrica conservagcdo e adequagdo, juntamente com os programas de caudalimetros e
contadores, do sistema de odorizacao e de tratamento anticorrosivo das instalacdes de superficie,
engloba um conjunto de agbGes de renovacdo ou prolongamento de vida Util para ativos nao
especificos resultante da avaliacdo destes, baseada em analises multicritério as diferentes
solugdes.

O Capitulo 6 no corpo do PDIRG 2026-2035 contém um resumo da analise multicritério do
Programa de Gestdo de Ativos — Equipamentos e Sistemas Auxiliares na RNTG

A maior parte da infraestrutura da RNTG foi colocada em servigo durante o ano de 1997 e no final
do ano de 2024, apresentava 27 anos de operacdo continua. Assim, torna-se necessario prevenir
que a obsolescéncia e degradagdo destes equipamentos impegam a sua operagdo com os niveis
adequados de seguranca e qualidade de servigo.

Estas intervengdes procuram, face ao conhecimento atual, as melhores e mais eficientes solugdes
privilegiando os projetos de extensdo de vida util em detrimento da substituicdo de equipamentos
excetuando os casos em que o grau de obsolescéncia ou de degradacdo do ativo ndo permita a
extensdo da sua vida util.

No ambito deste programa esta o aprovisionamento das pecas e componentes necessarias para a
reabilitacdo dos ativos, a aquisicdo de ativos de substituicdo nos casos em que a extensdo de vida
atil ndo seja possivel bem como todos os meios e materiais necessarios a execucdo das atividades.

Este programa abrange as seguintes tipologias de equipamentos:

= Equipamentos periféricos;

» Equipamentos auxiliares;

= Equipamentos de segurancga;
» Sistemas de filtragem;

= Dispositivos eletrdnicos;

= Controladores;

*» Analisadores;

= Ativos indiferenciados

Beneficios Esperados:

Extensdo de vida util e fiabilidade da rede.

Proposta inicial | marcgo 2025
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Ficha de Projeto

Designagao: Adequacédo e upgrade de equipamentos e sistemas

Instalagao: Terminal GNL de Sines

Tipologia Programa de Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 3,0 ME Céd. Proj.: PRB-TA-PL02

Descricao do Projeto:

O Programa de Gestdo de Ativos — Equipamentos e Sistemas Auxiliares - no TGNL de Sines esta
englobado na rubrica conservacao e adequacao, juntamente com o programa de tratamento
anticorrosivo e da intervengdo especifica nas gruas instaladas nos tanques e engloba um conjunto
de acdes de renovacdo ou prolongamento de vida Util para ativos ndo especificos resultante da
avaliacdo destes, baseada em analises multicritério as diferentes solucses.

O Terminal GNL de Sines iniciou a sua operagao durante o ano de 2003, tendo sido objeto de um
projeto de expansao com entrada em servigo no ano de 2012. Assim, no final do ano de 2024, a
maior parte dos equipamentos apresentava 21 anos de operagdao continua. Torna-se necessario
prevenir que a obsolescéncia e degradagdo destes equipamentos impegam a sua operagdao com 0s
niveis adequados de segurancga e qualidade de servigo.

Estas intervengdes procuram, face ao conhecimento atual, as melhores e mais eficientes solugdes
privilegiando os projetos de extensdo de vida util em detrimento da substituicdo de equipamentos
excetuando os casos em que o grau de obsolescéncia ou de degradacdo do ativo ndo permita a
extensdo da sua vida util.

No ambito deste programa esta o aprovisionamento das pecas e componentes necessarias para a
reabilitacdo dos ativos, a aquisicao de ativos de substituicdo nos casos em que a extensao de vida
util ndo seja possivel bem como todos os meios e materiais necessarios a execugao das atividades.

O Capitulo 6 no corpo do PDIRG 2026-2035 contém um resumo da analise multicritério do
Programa de Gestdo de Ativos - Equipamentos e Sistemas Auxiliares no TGNL de Sines

O nivel de desagregacdo apresentado tem em conta o detalhe disponivel pelo Operador na
elaboracdao previsional dos programas de investimento que se traduzirdo numa maior
desagregacgdo com a elaboracgdo dos projetos de detalhe especificos para cada intervengao.

Este programa abrange as seguintes tipologias de equipamentos:

= Equipamentos periféricos;

= Equipamentos auxiliares;

=  Estruturas metalicas;

= Arruamentos e trabalhos de civil;

= Sistemas de aquecimento e refrigeracao;
= Bombas, compressores e ventiladores;

» Sistemas de filtragem;

= Sistemas de azoto e ar comprimido;

= Atuadores de valvulas;

» Sistemas de comando.

Beneficios Esperados:

Extensdo de vida util e fiabilidade da instalagao.

Proposta inicial | marcgo 2025
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Ficha de Projeto

Designagao: Adequacédo e upgrade de equipamentos e sistemas

Instalagao: Armazenamento Subterraneo

Tipologia Programa de Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos

Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 2,3 ME Cdd. Proj.: PRB-AS-PL02

Descricao do Projeto:

O Programa de Gestdo de Ativos - Equipamentos e Sistemas Auxiliares — no As do Carrico esta
englobado na rubrica conservagao e adequacao, juntamente com o programa de tratamento
anticorrosivo das instalagGes de superficie, com as intervengdes de conservagdo em equipamentos
de segurancga e a remodelagdo dos computadores de caudal e engloba um conjunto de acgdes de
renovacdo ou prolongamento de vida util para ativos ndo especificos resultante da avaliagdo
destes, baseada em analises multicritério as diferentes solugdes.

As instalacGes do AS do Carrico entraram em funcionamento em novembro de 2004, ou seja, ha
21 anos, com a entrada em exploracdo da Estacdo de Gas e da cavidade RENC-5. A partir dai,
mais cinco cavidades entraram em operacdo, a Ultima das quais, a RENC-6, em dezembro de 2014.
Atualmente a infraestrutura é constituida por 6 cavidades.

O Armazenamento Subterraneo de Gas Natural situa-se nas proximidades de uma instalagdo de
processamento de sal o que implica a sua exposigao a uma atmosfera altamente agressiva e que
causa um desgaste acelerado nos Ativos de superficie. Torna-se necessario prevenir que a
obsolescéncia e degradacdo destes equipamentos impegam a sua operagdo com 0s niveis
adequados de seguranca e qualidade de servigo.

Estas intervengOes procuram, face ao conhecimento atual, as melhores e mais eficientes solugdes
privilegiando os projetos de extensdo de vida Util em detrimento da substituicdo de equipamentos
excetuando os casos em que o grau de obsolescéncia ou de degradacdo do ativo ndo permita a
extensdo da sua vida util.

No ambito deste programa esta o aprovisionamento das pecas e componentes necessarias para a
reabilitacdo dos ativos, a aquisigao de ativos de substituicdo nos casos em que a extensao de vida
util ndo seja possivel bem como todos os meios e materiais necessarios a execugao das atividades.

O Capitulo 6 no corpo do PDIRG 2026-2035 contém um resumo da analise multicritério do
Programa de Gestdo de Ativos - Equipamentos e Sistemas Auxiliares no TGNL de Sines

O nivel de desagregacdo apresentado tem em conta o detalhe disponivel pelo Operador na
elaboracao previsional dos programas de investimento que se traduzirdo numa maior
desagregacdo com a elaboracdo dos projetos de detalhe especificos para cada intervengao.

Este programa abrange as seguintes tipologias de
equipamentos:

= Equipamentos periféricos;

= Equipamentos auxiliares;

»  Estruturas metalicas;

= Arruamentos e trabalhos de civil;

= Sistemas de aquecimento e refrigeracao;
= Sistemas de lubrificacdo;

» Sistemas de filtragem;

= Sistemas de azoto e ar comprimido;

Beneficios Esperados:

Extensdo de vida util e fiabilidade da instalacdo.

Proposta inicial | marcgo 2025
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Ficha de Projeto

Designagao: Sistemas de I&C - Sistemas de Comando

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Programa de Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos
Execucgao: 2026 - 2030

CAPEX: 2,5 M€ PRB-GD-PL04

Descricao do Projeto:

Programa de upgrade e substituicao de Sistemas de Comando e Controlo.

Este tipo de equipamentos tem um periodo de vida Util mais curto onde o grau de obsolescéncia
ndo permite, na maioria dos casos, a extensao da sua vida util pelo que a substituicdo é na maioria
das vezes a solugao adotada.

Para reforcar a seguranga, fiabilidade e resiliéncia dos Sistemas de Comando e Controlo, foi
realizado um trabalho de atualizacdo da concegdao dos sistemas. A nova concegao pressupoe
redundancia completa, acesso remoto e alteracdo do protocolo de comunicagdo para o SCADA.

Este projeto de transformagao da concegao dos Sistemas de Comando e Controlo da RNTG, foi
fundamentado na implementacdo de um piloto, bem-sucedido, na estacdo de Bucelas - Loures.

Estdo previstas varias fases para os sistemas suscetiveis de upgrade e, posteriormente, sera
iniciada a alteragdo nas estacGes onde sera necessario substituir integralmente os equipamentos,
por obsolescéncia destes.

M580 (standalone) - antes e depois do upgrade Quantum - a substituir por obsolescéncia

Beneficios Esperados:

Extensdo de vida util e fiabilidade da instalagdo.

Redundancia de sistemas criticos

Proposta inicial | margo 2025
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Ficha de Projeto

Designagao: Sistemas de aquecimento

Instalagao: Rede Nacional de Transporte de Gas

Tipologia Programa de Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos
Execugao: 2026 - 2030

CAPEX: 1,5 M€ PRB-GD-PLO5

Descricao do Projeto:

Projeto consiste na continuagdo do programa de remodelagdo completa aos sistemas de
aquecimento de forma a aumentar a fiabilidade e eficiéncia das estagdes.

Esta intervengdao tem como objetivo renovar e remodelar os atuais sistemas de aquecimento em
fase de fim de vida util e obsolescéncia aplicando solucdes mais eficientes e evitando a substituicdo
integral de todos equipamentos.

No periodo 2026-2030 esta prevista a intervengao em 45 estagoes.

O upgrade dos sistemas consistird na instalagdo de um sistema de controlo integrado e na
aquisicao de novas bombas com controlo de velocidade. Através do controlo das novas bombas de
agua em diferentes regimes de funcionamento, (velocidades diferentes, variagdo do nimero de
bombas em funcionamento e diferentes temperaturas de funcionamento) adaptados aos diferentes
regimes de consumo de cada estagdo, sera também reduzido o consumo de energia (eletricidade
e gas natural) e de emissoes poluentes.

Esta alteracdo da metodologia aumentara a fiabilidade do sistema através do controlo da
temperatura de dgua de retorno levando ao aumento do tempo de vida util das caldeiras.

Esta também prevista a remodelacdo de um numero restrito de caldeiras em que o grau de
obsolescéncia ou de degradacdo destas ndo permita a extensdo da sua vida util.

Transformagao digital, upgrade e otimizagdo de sistemas Substituigdo de caldeiras em fim de vida util

Beneficios Esperados:

Extensdo de vida Util e fiabilidade dos sistemas de aquecimento que sdo sistemas criticos.

Proposta inicial | marcgo 2025
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