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Sumario Executivo

Este documento corresponde ao relatorio de referente a Tarefa T1 prevista no contrato de
consultoria técnica estabelecido entre a EDA - Eletricidade dos Acores, S.A. e o INESC TEC
para preparar e acompanhar a implementacdo de projetos piloto relacionados com o
estabelecimento de tarifas dindmicas no acesso as redes em MT e BTE.

Este relatério apresenta os resultados da Anélise de Beneficio Custo relativo a
implementagéo de tarifas dindmicas de venda a clientes finais em MT e BTE na Ilha de S.
Miguel.

Nestas condiges, no Capitulo 1 é realizado o enquadramento do trabalho realizado sendo
ainda apresentada uma descrigéo breve de metodologias disponiveis para implementar este
tipo de opgdes tarifarias e de experiéncias internacionais a este nivel.

No Capitulo 2 é apresentado o estudo de identificacdo de horas criticas que corresponde a
um aspeto importante para viabilizar a implementacao das opcdes dindmicas. Em seguida, os
Capitulos 3, 4 e 5 descrevem e apresentam os resultados obtidos em relacdo a diversos
aspetos incluidos na Andlise de Beneficio Custo, nomeadamente nos custos de producdo e na
contratacao de reservas, nas perdas nas redes de transmissio e distribuicdo e na possibilidade
de diferir investimentos em ativos de rede.

Por seu lado, o Capitulo 6 enumera e quantifica os custos inerentes a implementacéo
destas opgdes tarifarias, tal como foram estimados pela EDA, e o Capitulo 7 apresenta os
resultados globais obtidos para a Analise de Beneficio Custo realizada.

Em termos gerais, estima-se que os beneficios que se pod‘eréo obter da adocdo de tarifas
dindmicas de venda a clientes finais em MT e BTE na Ilha de S. Miguel ascenda a 132 651 € ao
longo do periodo analisado, sendo que este montante se refere, de forma quase exclusiva, ao
diferimento na entrada em servico de dois transformadores. Os custos de implementacéo no
ano inicial e ao longo do periodo analisado ascendem a 1 507 182 € pelo que a Analise de
Beneficio Custo realizada conduz a um valor negativo de 1 374 531 € com a particularidade de
cerca de 74% dos custos deverem ser suportados no ano inicial.

Finalmente, o Capitulo 8 apresenta as conclusées mais relevantes que foram obtidas.






Executive Summary

This document corresponds to the report associated to the Task T1 as mentioned in the
consultancy contract established between EDA - Eletricidade dos Acores, S.A. and INESC TEC
in order to prepare and follow up the implementation of pilot programs related with the
implementation of dynamic tariffs in the final end user tariffs in MV and LV for larger
consumers, SLV.

This report presents the results that were obtained in the Cost Benefit Analysis, CBA,
regarding the implementation of dynamic tariffs in the end user tariffs in MV and SLV in S.
Miguel Island.

Under these conditions, Chapter 1 describes the framework in which this work developed
and it also includes a brief description of the methodologies available in the literature to
implement these tariff options as well as some international experiences in this field.

Chapter 2 presents the study that was developed to identify the critical hours in terms of
the demand in S. Miguel Island as this is an important step to enable the implementation of
tariff tariffs. Next, Chapter 3, 4 and 5 describe the adopted approaches and the results
obtained for several items included in the CBA analysis, namely the impact inlgeneration
costs and in contracting reserve services, the impact in network losses and the impact in the
possible deferral of investments in network assets (lines and transformers).

Then, Chapter 6 enumerates and quantifies the costs associated with the implementation
of these tariff options, as estimated and reported by EDA - Electricidade dos Acores S.A., and
Chapter 7 presents the global results of the CBA analysis.

In general, we estimate that the benefits that can be obtained from the adoption of
Dynamic Tariffs in Final end user tariffs of S. Miguel Island will correspond to 132 651 € along
the period under analysis. This amount is almost exclusively related with the postponement of
the commissioning of two transformers. The implementation costs in the initial year and the
costs along the period under analysis were estimated as 1 507 182 €. Under these conditions,
the CBA analysis leads to a negative result of 1 374 531 €. It should also be mentioned that
about 74% of the mentioned costs were estimated by EDA to be incurred in the initial year.

Finally, Chapter 8 presents the main conclusions suggested by the developed work.
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Capitulo 1

Enquadramento e Conceitos Gerais

1.1 Enquadramento

Este documento resulta de uma solicitacio da EDA - Eletricidade dos Agores S.A. ao INESC
Tec para o desenvolvimento de um estudo sobre a implementacao das tarifas dindmicas em
Portugal Continental. De acordo com o contrato de consultoria técnica estabelecido entre as
duas partes, este trabalho inclui diversas fases sendo a primeira a realizagao de uma Analise
de Beneficio Custo, CBA, relativa a implementagéo de opgoes tarifarias baseadas em tarifas
dindmicas nas tarifas de venda a clientes finais em MT e BTE na Ilha de S. Miguel. Nestas
condicdes, este documento corresponde ao deliverable D1 previsto no final da Tarefa T1
considerada nesse contrato.

A titulo de enquadramento do trabalho realizado, assinala-se que no ambito da revisao
regulamentar realizada em 2011, foi aprovada pela Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos, ERSE, em julho desse ano, uma nova versao do Regulamento Tarifario que, para
além de outras alteracdes em relagéo ao articulado até entdo em vigor, estabeleceu diversas
obrigacées aos operadores de redes relativas a introdugdo de opgdes tarifarias baseadas em
tarifas dinadmicas. Em particular, o nimero 19 do artigo 153 da versdo do Regulamento
Tarifario publicada em julho de 2011 estabeleceu que “Com vista a introducao de opgoes
tarifarias do tipo tarifas dindmicas, ao nivel das tarifas de acesso as redes, a concessionaria
do transporte e distribuicdo da RAA deve enviar a ERSE até final de 2012 estudos sobre a
viabilidade da introducdo deste tipo de opgées tariférias, a definicéo das variaveis necessarias
ao desenho destas opcdes tarifarias, bem como outras matérias relevantes para a introducao
deste tipo de opcoes tarifarias”.

Tendo em conta estas obrigacdes, as entidades concessionarias da RND, do transporte e
distribuicio da RAA e a entidade concessionaria do transporte e distribuidor vinculado da RAM
submeteram a ERSE estudos preliminares identificando os tipos de tarifas dindmicas mais
usuais na literatura, descrevendo diversas experiéncias que tém sido realizadas a nivel
internacional, elencando vantagens, inconvenientes e dificuldades associadas a
implementacdo de opgdes tarifarias baseadas em tarifas dindmicas e apresentando, para o
caso da entidade concessionaria do transporte e distribuicao da RAA, resultados preliminares
da analise de beneficio-custo conduzida em quatro ilhas da RAA.

Estes estudos, bem como outra documentagdo complementar, foram disponibilizados pela
ERSE no Ambito da consulta publica que decorreu tendo em vista a revisao regulamentar
realizada em 2014 e que deu origem a publicagdo de uma nova versdao do Regulamento
Tarifario em dezembro de 2014. Em qualquer dos estudos referidos anteriormente sao
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referidos diversos pontos que devem merecer atencdo antes da introdugao formal de opgdes
tarifarias associadas a tarifas dindmicas. Entre esses pontos destacam-se:
- ser aconselhavel a realizagéo de projetos-piloto de forma a testar diversas solucdes e
optar pelas mais adequadas;

- ser importante a selecdo dos consumidores alvo e a divulgagdo de informacdo relativa a
estas novas opgoes tarifarias;

- ser necessario analisar e clarificar o relacionamento entre as empresas distribuidoras e
os comercializadores;

- ser necessario identificar e quantificar custos / investimentos adicionais relativos, por
exemplo, a novos sistemas de informagéo, contagem e faturacéo;

- a introducdo destas novas opcées tarifarias nio deve traduzir um risco regulatorio
adicional para a atividade de distribuicio de energia elétrica devendo assegurar-se a
recuperacao dos custos associados a esta atividade.

Por outro lado, ambos os estudos enumeram diversas motivacdes gerais para a aplicacdo
de tarifas dindmicas e diversos beneficios potenciais nomeadamente para as redes de
distribuicéo. Entre eles conta-se a possibilidade de diferir investimentos em equipamentos de
rede, a redugdo de perdas e a melhoria da qualidade de servico.

Tendo em conta estas preocupacoes, a ERSE divulgou em julho de 2014 o Documento
Justificativo da Revisdo do Regulamento Tarifario do Setor Elétrico bem como a respetiva
proposta regulamentar que foi colocada em consulta piblica. Depois, em dezembro de 2014,
a ERSE publicou o novo articulado do Regulamento Tarifario e documentos complementares,
indicando no nimero 1 do artigo 51 que “cabe a ERSE a aprovagdo das regras para a
implementacdo de projetos-piloto de Tarifas Dindmicas de Venda a Clientes Finais em MT e
BTE a apresentar pela entidade concessionaria do transporte e distribuicdo da RAA”
estabelecendo o nlimero 3 desse artigo que “na sequéncia da aprovacéo de projetos-piloto de
tarifas dindmicas ... a ERSE pode aprovar Tarifas Dindmicas de Venda Clientes Finais em MT e
BTE”.

Por outro lado, num dos documentos complementare_s ao Regulamento Tarifario, a ERSE
estabelece que a entidade concessionaria do transporte e distribuicao da RAA deve enviar a
ERSE até 31 de outubro um Plano para a implementacdo de projetos-piloto de tarifas
dinamicas de Venda a Clientes Finais em MT e BTE, especificando o nimero 1 do artigo 3
desse documento que esse Plano devera “conter informacao fundamentada sobre as seguintes
matérias (...) Tipologia de tarifa dindmica, Nimero de periodos criticos por ano, Duracdo dos
periodos criticos, Antecedéncia de notificacao, Tipo de notificado, Niveis de precos,
Natureza de obrigacdo, Critério de desencadeamento, Participacdo dos comercializadores,
Clientes elegiveis”. O nimero 2 do artigo 3 desse documento complementar especifica ainda
que esse Plano deve incluir uma analise beneficio-custo preliminar. Finalmente, em julho de
2015 a ERSE entendeu adiar a data limite para a submissao do Plano para Implementacéo de
Tarifas Dinamicas de 31 de outubro de 2015 para 30 de junho de 2016.
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Tendo em conta estes aspetos, foi o INESC TEC contactado pela EDA - Eletricidade dos
Acores S.A. para preparar a Analise de Beneficio Custo referida, para colaborar com a EDA na
preparacdo do documento a submeter a aprovacdo da ERSE contendo as regras para a
implementacdo dos projetos piloto e, finalmente, para acompanhar a realizar desses projetos
piloto e produzir o relatério final. Nestas condigdes, este documento corresponde ao
deliverable D1 previsto para o final da Tarefa T1 correspondente aos resultados da Analise
Beneficio Custo referida.

1.2. Conceitos gerais e experiéncias

internacionais

Conceitos gerais

0O sector elétrico Portugués iniciou o seu processo de restruturagdo em 1995 com a
publicacdo de um novo enquadramento legal e regulamentar que viria depois a ser
aprofundado com a publicac@o de nova legislagdo em 2006. No ambito da legislagao publicada
em 1995 foi criada a ERSE que, apds um periodo inicial de instalagao, iniciou a sua atividade
em 1997. Em 1998 foi publicada a primeira versdo do Regulamento Tarifarios estabelecendo a
estrutura tarifaria para Portugal continental para o primeiro periodo regulatério de 1999 -
2001. A estrutura fundamental do sistema tarifario em vigor em Portugal continental viria
posteriormente a ser estendida aos arquipélagos dos Agores e da Madeira. Este sistema
tarifario tem natureza aditiva baseando-se na existéncia de um conjunto de tarifas
elementares por atividade de cuja adigdo resultam as Tarifas de Acesso e as Tarifas de Venda
Clientes Finais. De entre as tarifas elementares podem referir-se a Tarifa de Energia (Tem), a
Tarifa do Uso da Rede de Transporte, TUTN, a Tarifa de Uso da Rede de Distribuicao (TUDN),
a Tarifa de Uso Global do Sistema (TUGS) e a Tarifa de Comercializacao (TCom). As tarifas de
Uso da Rede de Transporte, de Uso da Rede de Distribuicdo e de Uso Global do Sistema dao
origem a Tarifa de Acesso as Redes e a soma desta com as Tarifas de Energia e de
Comercializagédo permitem obter a Tarifa de Venda a Clientes Finais.

As Tarifas de Acesso as Redes sdo pagas tendo em conta quatro termos: poténcia
contratada, energia ativa, energia reativa e poténcia média em horas de ponta. Por seu lado,
a energia ativa é tarifada tendo em conta quatro periodos horarios - pontas, cheias, vazio e
super vazio.

Desde 1998, os termos relacionados com a poténcia (poténcia contratada e poténcia media
em horas de ponta) tém sido usados para recuperar os custos de redes, isto é, as
remuneracoes reguladas das empresas prestadoras dos servigos de rede, com a justificacéo de
que estas variaveis e precos estdo mais diretamente relacionados com custos de investimento
em equipamentos de rede. O periodo de horas de ponta inclui atualmente 980 horas ao longo
do ano e em cada més a energia consumida em horas de ponta é adicionada e dividida pelo
nimero de horas de ponta nesse més de modo a obter a poténcia media em horas de ponta
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respetiva, que é finalmente multiplicada pelo preco respetivo.

No entanto, a ERSE considera que o nimero atual de horas de ponta, 980 como foi
referido, € excessivo e que os custos de investimento em equipamentos de rede sao
justificados em grande medida pela carga num numero muito mais reduzido de horas. Por
outro lado, o aumento da producdo distribuida ligada a redes de distribuicao origina
eventualmente um desacerto entre os periodos de ponta previstos na regulamentacdo e os
periodos em que as redes apresentam niveis de utilizagao mais elevados, ou se se pretender,
entre os periodos de consumos mais elevados e os periodos em que a redes apresentam
transitos mais elevados.

Tendo em conta estas preocupacdes e considerando que no futuro proximo assistiremos ao
aumento da producdo distribuida bem como ao previsivel aumento do nimero de veiculos
elétricos, a ERSE determinou que os operadores de rede preparassem planos tendo em vista
estudar a introducdo de opcées dindmicas nas tarifas aplicaveis no setor elétrico (tarifas de
acesso ho continente e de venda a clientes finais nas Ilhas de S. Miguel e da Madeira). Assim,
a versao atual do Regulamento Tarifario estabelece que os operadores de rede devem
submeter a ERSE até junho de 2016 planos para implementar projetos piloto bem como os
resultados de Analises de Beneficio Custo relativas a introducdo destas opcdes tarifarias.
Apesar da responsabilidade da realizagdo destes estudos e da preparacdo destes documentos
ter sido cometida aos operadores de rede, pretende a ERSE que as Analises de Beneficio Custo
ja referidas tenham um caracter holistico e abordam os beneficios que a globalidade dos
sistemas elétricos do continente e das Ilhas de S. Miguel e da Madeira poderéao eventualmente
obter com a introducio destas opgoes tarifarias.

Metodologias disponiveis na literatura

As referéncias iniciais a tarifas dinamicas datam dos anos 90 do século passado. Neste
ambito, em [2] é indicado que “real time pricing, spot pricing and day ahead dynamic pricing
and other similar tariffs have been proposed as a rational mechanism of load management,
and the recent trend towards de-regulation and enhanced competition on the supply side
also requires flexible methods for setting power contracts and prices”. Esta publicagao
menciona ainda que os mercados de eletricidade que se tinham comecado a desenvolver
nesse periodo tinham essencialmente uma estrutura assimétrica, dada a reduzida elasticidade
da procura e que esse era um dos principais problemas que impediam uma maior competicao.
Nestas condicdes, a adocdo de mecanismos que permitam promover uma maior flexibilidade
da procura podem contribuir para melhor equilibrar as relagées entre agentes produtores e a
procura.

Nos anos mais recentes, o nivel cada vez mais acentuado de producéo ligada as redes de
distribuicao, o esperado aumento do nimero de veiculos elétricos e o atargamento do nimero
de smart meters instalados em instalaces finais justifica o interesse renovado por este
topico.

Em geral, As Tarifas Dindmicas [3] correspondem a opgées tarifarias em que algumas
variaveis (tais como o preco, e o periodo de aplicagdo) se alteram de uma forma mais
frequente e de uma forma que nao é inteiramente definida ou conhecida quando as tarifas
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sdo publicadas, se comparadas com as tarifas tradicionais. Desta forma, é importante
distinguir Tarifas Dindmicas no sentido em que este termo é utilizado neste documento e
Tarifas Time of Use (ToU) [4]. As Tarifas ToU sd3o utilizadas em diversos paises e
correspondem a tarifas estaticas no sentido em que, apesar de incorporarem variagdes ao
longo do dia, da semana, ou do ano, as regras em termos de precos e de periodos de
aplicacio sdo inteiramente definidas a priori. De forma diferente, as Tarifas Dinamicas ou
Tarifas ToU Dinmicas apenas se encontram definidas com antecedéncia as regras gerais de
aplicacéo e em seguida o agente responsavel pela sua gestao pode declarar que o preco sofre
uma elevacdo e que essa elevacdo sera aplicavel num determinado nidmero de horas
declaradas como criticas.

A adocdo de Tarifas Dinamicas ou Tarifas ToU Dindmicas apresenta diversas barreiras e
desafios podendo ser igualmente identificadas diversas vantagens. Em relacao as barreiras e
dificuldades, é importante mencionar que a procura é tradicionalmente muito inelastica néao
apenas no que se refere ao seu valor total mas também em relagéo a sua localizagdo no
tempo. Assim, torna-se claro que esta reduzida elasticidade ao longo do tempo é devida a
habitos de consumo e a formas de estruturacdo da vida em sociedade longamente
estabelecidos que poderdo ser eventualmente alterados através de elevagbes de precos em
periodos especificos. Contudo, em diversas situagées, por exemplo relacionadas com
processos industriais, ndo é facil nem sera eventualmente possivel reduzir ou transferir
consumos de uma hora para horas adjacentes. Estas dificuldades estaréo relacionadas com os
processos industriais em si mesmos e com os custos inerentes a alteracdes desse tipo. Como
resultado, o impacto da adocdo de Tarifas Dindmicas na procura sera tendencialmente
modesto mas podera, em qualquer caso, introduzir alguma flexibilidade na operagéo dos
sistemas elétricos que convira nao desprezar e avaliar [5, 6, 7, 8].

Por outro lado, a implementacdo destas opgoes tarifarias requer a instalacdo de
equipamentos de medicio mais avancados bem como de comunicagdes entre o DSO e os
consumidores envolvidos de forma que estes possam ter conhecimento com algumas horas de
avanco que se aproxima um periodo critico. A internet podera providenciar esta ligacao e em
relacio aos equipamentos de medicdo é usual que em diversos paises Europeus os
consumidores em MAT, AT e MT (e em muitos casos também algumas classes de consumidores
em BT) tenham instalados equipamentos de medida dotados de telecontagem. A instalagao
progressiva de smart meters na BT permitira assim alargar de forma progressiva o ambito de
aplicacdo das tarifas dindmicas a novas e mais numerosas classes de consumidores.

De entre as vantagens resultantes da aplicagéo de Tarifas Dinamicas, podem referir-se a
possivel reducdo de custos de produgéo nos periodos de ponta, ou o impacto na fungao de
Beneficio Social quando existam mercados de eletricidade organizados em pool, a possivel
reducao do nivel e custo das perdas em equipamentos de rede, a possivel reducédo do custo de
contratacéo de reservas e o possivel diferimento de investimentos em novos equipamentos de
rede ou no reforco dos existentes. '

Os principais tipos de Tarifas Dindmicas referidos na literatura sao os seguintes:

- Real Time Pricing, RTP - neste caso, as tarifas estdo usualmente relacionadas com custos
de produgcdo e variam de forma horaria ou em intervalos de tempo inferiores,
nomeadamente de modo a refletir variaces dos custos de producao ou dos pregos de
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mercado. Este é o mecanismo mais complexo de tarifas dinamica porque requer que os
precos sejam comunicados aos clientes com algumas horas de antecedéncia e que estes
tenham capacidade para reagir a esses precos e possam adaptar os seus comportamentos
refletindo alteragdes nos custos de producio ou nos precos de mercado;

- Critical Peak Pricing, CPP - nesta opcio os precos sao incrementados de forma
significativa (de duas a cinco vezes, por exemplo) como resposta a eventos particulares
relacionados, por exemplo, com periodos de ponta dos consumos, condi¢oes extremas de
operacao das redes ou eventos de natureza atmosférica. Neste caso, os consumidores
tém conhecimento das regras de aplicacdo do programa, das condicdes que poderio
originar a declaragdo de um evento ou periodo critico, do fator multiplicativo que podera
afetar o prego, do nimero maximo de horas consecutivas de aplicagao dessa elevacao de
precos e do nimero maximo de eventos criticos que sera possivel declarar por ano. Se
comparadas com Tarifas ToU Estaticas, a implementagdo de Tarifas Dindmicas acarreta
custos mais elevados dado ser necessario desenvolver sistemas de previsao que permitam
antecipar os eventos criticos, adaptar sistemas tarifarios e de comunicagao com os
clientes envolvidos;

- Critical Peak Rebate, CPR - neste caso, as tarifas ndo sofrem incrementos mas, ao
contrario, os consumidores recebem um bénus ou um desconto se for verificada uma
condigdo previamente estabelecida e acordada. Esta condicdo podera corresponder a
uma reducdo da procura em relacdo a um nivel de referéncia que podera estar associado
ao nivel médio de consumo num conjunto de dias anteriores. Este mecanismo revela-se
mais protetor dos consumidores porque o aumento de precos previstos ho CPP nio é
agora considerado;

- Direct Load Control, DLC - neste mecanismo a alimentagéo de algumas cargas de alguns
consumidores € diretamente controlado pelo DSO que tem, em caso de necessidade e de
acordo com condigées acordadas, a possibilidade de cortar a alimentagéo dessas cargas
se for prevista a ocorréncia de um evento critico. Este mecanismo aproxima-se portanto
dos contratos de interruptibilidade que ja existem em diversos paises e, apesar de
apresentar uma natureza diferente do CPP ou do CPR, o DLC pode ser encarado como
uma situagdo limite de uma opcéo dinamica.

Experiéncias Internacionais

A aplicagédo de Tarifas Dindmicas ndo se encontra de forma alguma generalizada no mundo
e, pelo contrario, as experiéncias com a sua implementagdo que sdo conhecidas sdo bastante
limitadas. De uma forma mais generalizada, ha muitos paises em que os consumidores podem
optar por Tarifas ToU Estaticas. Esta é a situacdo atualmente existente em Portugal em que
os consumidores em BT podem escolher tarifas bi ou tri e os consumidores em MAT, AT e MT
s@o sujeitos a tarifas tetra horarias. Desta forma, as tarifas refletem de forma mais proxima
0s custos marginais de producdo ou os precos médios de mercados nos periodos
correspondentes.

Em relacdo a Tarifas Dindmicas ou Tarifas ToU Dinimicas, ha algumas experiéncias
conduzidas por empresas nos EUA bem como programas ou opgoes especificas disponiveis em
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Espanha e Franca. Assim, nos EUA a Gulf Power Company dispde do programa “Energy
Select”, que inclui Tarifas ToU Estaticas e Tarifas de tipo CPP. As tarifas de tipo CPP incluem
quatro precos de energia (de nivel reduzido para critico) e os consumidores conhecem os
periodos de aplicacdo de trés deles. No entanto, a empresa pode declarar um periodo critico
com algumas horas de antecedéncia durante o qual o preco da energia é mais de dez vezes
mais elevado em relacdo ao periodo reduzido. Estes periodos correspondem usualmente a
tardes de dias de Verdo ou manhas de dias de Inverno e cada um destes eventos ndo pode ter
mais de 1 a 2 horas de duragao.

Por seu lado, a Southern California Edison dispée dos programas intitulados “Save Power
Days” e “Summer Discount Plan”. O primeiro destes programas € de tipo CPR e os
consumidores sdo notificados por sms ou email que esta declarado um periodo critico para o
proximo dia. Estes eventos estdo limitados a 15 horas por ano, cada um deles com a duragéo
maxima de 4 horas e os consumidores envolvidos recebem uma quantia por kWh de consumo
que seja reduzido nesses periodos em relacdo ao valor médio de consumos nos mesmos
periodos nos cinco dias anteriores. O “Summer Discount Plan” é de tipo DLC e neste ambito a
empresa pode desligar os aparelhos de ar condicionado dos consumidores envolvidos durante
algumas horas num niimero maximo de dias por ano.

Em Espanha, foi aprovado em Abril de 2014 um novo mecanismo tarifario baseado num
esquema de tipo RTP. Neste sentido, a agéncia reguladora pretende refletir nas tarifas os
precos de Mercado e os custos de contratacdo de servicos auxiliares relativos a reservas
contratados pelo TSO Espanhol no dia anterior.

Finalmente, em Franca no ambito do programa TEMPO os consumidores finais envolvidos,
em geral de pequena dimenséo, séo informados em cada dia do nivel de precos a aplicar no
dia seguinte. Esta informacéo é codificada usando trés cores: azul para dias de pregos mais
reduzidos, branco para dias com preco de nivel intermédio e vermelhos para precos mais
elevados. Depois, em cada dia e qualquer que seja a cor aplicavel, ha dois periodos tarifarios,
ponta e fora de ponta, com diferentes niveis de precos. De acordo com [9], o preco da
energia no periodo de ponta de um dia de cor vermelha pode ser cinco vezes mais elevado
que o preco no mesmo periodo de um dia de cor azul.

1.3. Descrigdo geral da Analise de Beneficio
Custo realizada

A Analise de Beneficio Custo incidiu sobre diversos aspetos que serao referidos brevemente
em seguida. Por um lado, a adogdo de Tarifas Dinamicas, por exemplo de tipo CPP, e a
possibilidade de induzir transferéncias de carga de horas de consumo mais elevado para horas
laterais podera reduzir os custos de produgdo em horas de ponta. Assim, pretendeu-se
estimar os custos de producdo numa situacdo de referéncia na auséncia das Tarifas Dinamicas
e admitindo que os consumos evoluirdo de acordo com estimativas fornecidas pela EDA S.A.
Em seguida, os custos de produgéo foram de novo avaliados admitindo que 5% do consumo em
MT e BTE (cerca de 50% do total) se poderia deslocar para horas laterais. A diferenca dos
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custos assim obtidos e projetados ao longo do horizonte de 2016 a 2030 permitird entao
avaliar o beneficio decorrente da utilizagdo de Tarifas DinAmicas a este nivel.

Outro beneficio potencial decorrente da utilizacdo de Tarifas Dindmicas esta associado a
possivel reducéo das perdas em equipamentos de rede. Neste sentido, foram utilizades dados
historicos de consumo em BTE e em MT bem como os consumos projetados para estes niveis
de tensdao ao longo do periodo de 2015 a 2030. Estes valores foram depois utilizados em
conjunto com os Coeficientes de Ajustamento para Perdas aprovados pela ERSE para a Ilha de
5. Miguel de modo a estimar as perdas por nivel de tensio numa situagdo de referéncia. Esta
situacdo de referéncia foi de novo comparada com a que resultaria se 5% do consumo em MT
e BTE estivesse sujeito a opgdes dindmicas e, por essa via, fosse induzido a transferir esse
consumo para horas laterais. A comparagao do valor econémico das perdas nas duas situacoes
permitira assim estimar o beneficio que sera possivel obter por esta via.

Em relac@o aos ganhos decorrentes de possiveis diferimentos de investimentos em novos
equipamentos de rede ou em seus reforcos, foram adotadas duas metodologias. Na primeira
delas assumiu-se que esses investimentos sio realizados para garantir o abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta pelo que esses niveis de consumos sao utilizados como
referéncia para despoletar necessidades de investimento. Neste sentido, como as Tarifas
Dinamicas podem permitir reduzir as pontas de consumo, sera possivel obter algum ganho
decorrente de diferimentos de investimentos. Assim, tendo por base Fatores de Utilizacdo dos
equipamentos de rede (quocientes entre o valor maximo do transito de energia em cada
equipamento e a sua capacidade) estimados para o periodo 2015 - 2030 foi possivel estimar as
necessidades de investimento em novos transformadores e linhas assumindo que a decisdo de
investimento era tomada ‘quando esse Fator de Utilizagdo atingia 75% e que o novo
equipamento entraria em exploracido 3 anos depois. As necessidades de investimento em
novos equipamentos ou reforco de equipamentos ja existentes foram depois recalculadas
admitindo a existéncia de Tarifas Dindmicas e que, devido a sua adogao, seria possivel reduzir
0s consumos em MT e BTE em 5%. Em ambos os casos, foi calculado o Net Present Value, NPV,
no periodo de 2015 a 2030 usando a taxa de atualizagéo de 6,34 % correspondente a taxa de
remuneracao dos ativos adotada pela ERSE para efeitos de regulacdo tarifaria. A diferenca
entre os custos de investimento estimados nas duas situagbes permite entdo obter os ganhos
que a este nivel poderao ser obtidos pela adocao das Tarifas Dinamicas.

A segunda metodologia utiliza Custos Incrementais de Redes de Transporte e de
Distribuicdo, por unidade de energia, em cada periodo horario, de acordo com [10]. Tendo em
conta a metodologia adotada para calcular estes custos incrementais, o produto desses
valores por nivel de tensdo e periodo horario por reducdes de consumo que se possam obter
nesses niveis de tensdo e periodos horarios permitem obter custos evitados em investimentos
em equipamentos de rede. Assim, tendo em conta a evolucao dos consumos prevista para o
periodo 2015 - 2030 foi estimada a alteragéo dos consumos em MT e BTE e foram estimados os
Custos evitados em cada ano, tendo esses valores anuais sido transferidos para o ano inicial
utilizando a taxa de atualizagéo ja referida.

Finalmente, e no que se refere a beneficios, procurou-se ainda estimar possiveis ganhos
decorrentes da contratagdo de reservas. Como foi ja referido, os valores de reservas a
contratar poderao, ainda que parcialmente, depender da poténcia de ponta estimada para
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cada hora do préximo dia pelo que a reducdo da poténcia de ponta em algumas horas por via
das Tarifas Dinamicas, podera permitir obter alguns ganhos.

A adocdo de opcdes tarifarias baseadas em Tarifas Dindmicas implica também diversos
custos tendo a EDA S.A. fornecido estimativas para diversos itens de custos. Alguns desses
custos ocorrerdo ho ano inicial como forma de preparagédo para a implementagao dos projetos
piloto enquanto outros serdo diluidos ao longo do horizonte em analise. Mais uma vez, os
diversos custos foram referidos ao ano inicial utilizando a taxa de atualizag¢do de 6,34% de
forma a obter o valor atualizado dos custos.

Todos estes elementos foram finalmente utilizados para produzir a Analise de Beneficio
Custo que tem vindo a ser referida. Assim, o Capitulo 2 comegara por apresentar os
resultados obtidos com a analise dos consumos que foi efetuada e que pretende identificar as
horas criticas do ponto de vista de consumos mais elevados. Em seguida, o Capitulo 3
detalhara o estudo realizado para estimar o impacto nos custos de producéo e na contratagao
de reservas e o Capitulo 4 abordara o impacto nas perdas nos equipamentos de rede. Por sua
vez, o Capitulo 5 abordara o impacto das Tarifas Dinamicas no diferimento de investimentos
em equipamentos de rede, tendo em conta as duas abordagens referidas anteriormente, e o
Capitulo 6 inclui a enumeracdo dos custos de implementagdo, tendo em conta os custos
associados a implementacéo dos projetos piloto e os custos que se admite poderem ocorrer
em regime permanente. Finalmente, os valores de beneficios e custos identificados nos
Capitulos 3, 4, 5 e 6 serdo agregados no Capitulo 7 de modo a produzir o valor final da Analise
de Beneficio Custo e o Capitulo 8 apresentara as conclusdes finais.
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Capitulo 2

Identificagdo das Horas Criticas e Evolugdo do
Consumo no Periodo 2015 - 2030

Neste capitulo sdo apresentados os resultados do estudo das horas criticas do ano 2015
para a Ilha de S. Miguel. Este tipo de estudo torna-se importante uma vez que sera sobre
estes eventos extremos que mecanismos como as tarifas dinimicas poderdo atuar, sendo
também sobre estas condicées extremas de operacdo da rede que o ORD devera planear
investimentos de modo a garantir a seguranca de abastecimento e a qualidade de servico. A
identificac@o das horas criticas servira também como base para a restante analise do impacto
de tarifas dindmicas na Ilha de S. Miguel, pois esta informacéo sera usada para criar o cendrio
base de consumos em relacdo ao qual, em algumas horas, serao considerados deslocamentos
de consumo induzidos pela aplicagao das tarifas dindmicas. Ainda sobre os cenarios em estudo
importa referir que o estudo realizado se baseia na comparacéo de dois cenarios. O primeiro,
cenario base, resulta da utilizagdo do nivel de consumo em 2015, evoluindo este consumo
anualmente tendo em conta a previsao de evolucio da taxa de variagdo homdloga do consumo
fornecida pela EDA e apresentada na Figura 2.1.

Taxa de variagdo homéloga do consumo
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Figura 2.1 - Taxa de variagdo homéloga do consumo para o perfodo 2015-2030.

Ao longo deste capitulo serdo identificadas as horas de maior consumo relativas aos
consumos em MT, aos consumos em BT (BTE + BTN) e também para os consumos apenas em
BTE. Desta forma sera possivel identificar padrées especificos por nivel de tensdo ou classe de
consumos, tanto no que diz respeito aos meses com mais horas criticas como na localizagéo
horaria das 100 horas mais carregadas ao longo dos dias. Deste modo, a Tabela 2.1 identifica
as 100 horas de maior consumo no ano 2015 para a Ilha de . Miguel.
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Tabela 2.1 - ldentificagdo de horas de maior consumo em S. Miguel no ano de 2015.

26 de agosto

10, 11, 12, 13, 14, 15

27 de agosto

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

28 de agosto

11, 12, 14, 15

3 de setembro 13, 14
7 de setembro 14
18 de novembro 18
9 de dezembro 18
11 de dezembro 18
15 de dezembro 19
17 de dezembro 18, 19

2015
Dia Horas criticas N° de horas
25 de junho 11 1
14 de julho 11, 14, 15, 16 4
15 de julho 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 7
16 de julho 11, 13, 14, 15, 16 5
17 de julho 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 7
20 de julho 14 1
21 de julho 14 1
23 de julho 10, 11, 12, 14, 15 5
24 de julho 10, 11, 12, 14, 15 5
27 de julho 11, 14, 15 3
28 de julho 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 7
30 de julho 14 1
31 de julho 11, 12, 13, 14, 15, 16 6
4 de agosto 11, 12, 14, 15 4
5 de agosto 11,12 2
11 de agosto 11, 14 2
12 de agosto 14 1
21 de agosto 14 1
25 de agosto 12, 13 2
6
7
4
2
1
1
1
1
1
2

EDA

A implementacio de mecanismos assentes em tarifas dinamicas pressupde o deslocamento

de consumo em horas identificadas como criticas para horas laterais. Esses deslocamentos

deverdo ser simulados para um maximo de duas ou trés horas de afastamento em relagéo a

hora critica detetada de modo que os resultados das simulagdes possam ser proximos do que

realmente podera ocorrer.

Assim, pela analise da Tabela 2.1, pode verificar-se que no ano 2015 por mais do que uma

vez que se registaram 7 horas criticas num mesmo dia e praticamente consecutivas. Tomando
o dia 27 de Agosto como exemplo, verifica-se que as horas 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 sao
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identificadas como fazendo parte da lista das 100 horas mais carregadas do ano. Assim, um
deslocamento de consumo referente a hora 13, por exemplo, considerando um maximo de 3
horas de afastamento da hora critica em estudo, originaria a elevacio da procura em horas
que sdo elas prdprias ja classificadas como sendo de consumos muito elevados. Estas
situagbes podem dificultar ou comprometer a aplicacdo de tarifas dindmicas nesses periodos,
tanto mais que em geral os periodos de aplicagao das elevacdes de precos associadas a essas
opgbes tarifarias se encontra usualmente limitado a 3 a 4 horas por evento critico declarado.

No sentido de aprofundar o estudo do comportamento da procura na Ilha de S. Miguel as
figuras que se seguem procuram detalhar e evidenciar diferencas entre os consumos globais e
aqueles que se referem a cada nivel de tensdo ou classe de consumidores.
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Figura 2.2 - Distribuicdo mensal das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para o
consumo global.
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Figura 2.3 - Distribuicio horaria das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para o
consumo global.
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Figura 2.4 - Distribuicdo mensal das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para o nivel
de tensdo MT.
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Figura 2.5 - Distribuicéio horaria das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para o nivel
de tensdo MT.
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Figura 2.6 - Distribuicdo mensal das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para nivel
de tensdo BT (BTE + BTN).
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Figura 2.7 - Distribuic&o horaria das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para o nivel
de tensdo BT (BTE + BTN).

23



== EpA

® 100 horas m50horas 20 horas

& 8 8

o

= N W
o ©

Ndamero de ocorréncias

o

Més

Figura 2.8 - Distribuicio mensal das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para nivel
de tenséo BTE.
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Figura 2.9 - Distribuicdo horaria das 100, 50 e 20 horas mais carregadas no ano de 2015 para o nivel
de tensdo BTE.

A implementacao de tarifas dindmicas na ilha de S. Miguel ira incidir sobre consumos em
MT e possivelmente BTE. Pela analise das figuras anteriores pode verificar-se que as horas de
maior consumo identificadas relativamente aos consumos globais (Figura 2.2 e Figura 2.3)
estdo relativamente alinhadas com as que se referem apenas aos consumos em MT (Figura 2.4
e Figura 2.5). Por outro lado, assinala-se que as horas de consumo mais elevado em BTE e BTN
ocorrem nos meses de Inverno enquanto em MT essas horas ocorrem nos meses de julho e
agosto. De qualquer forma, a importancia dos consumos em MT origina que a nivel global as
horas de maior consumo sigam de forma mais proxima o que ocorre em MT.

As Figuras anteriores indicam ainda que em BTN e BTE as horas de maior consumo se
localizam no final do dia (horas 18, 19 e 20), enquanto em MT as horas de maior consumo
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estdo mais distribuidas ao longo do dia, nomeadamente entre a hora 8 e a hora 15. Esta
diferenciacao é claramente devida as diferentes atividades e tipos de consumos associados,
sendo que em MT estardo mais diretamente relacionadas com atividades de tipo industrial em
que os consumos serao mais elevados ao longo do dia.

A existéncia destas diferencas entre os padrées de consumo em MT, por um lado, e BTE e
BTN, por outro, sugere que a aplicacdo eventual de opcdes tarifarias baseadas em tarifas
dindmicas devera contemplar alguma variabilidade em funga@o do nivel de tensdo, ainda que
as regras gerais destes programas possam ser comuns.

25



== ppa
Capitulo 3

Impacto das Tarifas Dinamicas nos Custos de

Producao e na Contratagcao de Reservas

Uma das vantagens decorrentes da adocdo de Tarifas Dindmicas esta associada a
possibilidade de transferir consumos de periodos de ponta para horas laterais reduzindo assim
as necessidades de geracdo nesses periodos. De forma analoga, a redugdo de consumos em
horas de ponta e a elevacdo dos consumos em horas laterais em que os consumos seriam mais
reduzidos podera igualmente trazer alguma vantagem em termos da contratagcdo ou
disponibilizacao de reservas.

A titulo de exemplo, a Figura 3.1 apresenta o diagrama de consumos da Ilha de S. Miguel
referente ao dia 17 de dezembro de 2015. Repare-se que este era um dos dias identificados
no capitulo anterior como tendo horas de consumo mais elevado no ano de 2015 (ver Tabela
2.1), concretamente as horas 18 e 19. Admitiu-se entdo que 5% do consumo em MT e BTE
(cerca de 2,5% do consumo total) estaria sujeito a Tarifas Dinamicas e, sendo declarado um
evento critico que abrangesse essas duas horas, essa percentagem de consumo em MT e BTE
seria deslocado para horas laterais. De forma a construir o novo diagrama de cargas admitiu-
se entdo que esse consumo em MT e BTE seria deslocado das horas 18 e 19 para as horas 16 e
17 bem como para as horas 20 e 21. Sendo deslocado aproximadamente 10% do consumo total
em MT e BTE (5% em cada hora) do dia 17 de dezembro, admitiu-se entdo que os consumos
existentes nas horas 16, 17, 20 e 21 sofreriam aproximadamente incrementos de 2,5% do
consumo em MT e BTE existente nas horas 18 e 19. Nestas condigdes, a Figura 3.1 inclui a
tracejado o novo diagrama de consumos na Ilha de S. Miguel.
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Figura 3.1 - Comparacdo de consumo sem e com introducdo de tarifas dindmicas para o dia 17 de
dezembro de 2015 para as horas criticas 18 e 19.
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Para avaliar o impacto da ado¢do das Tarifas Dindmicas seria entdo necessario conhecer
curvas de custos de producdo, nomeadamente dos grupos da Central do Caldeirdo uma vez
que se admite que seréo grupos desta central que fardo a modulacéo da procura. Com efeito,
0s aproveitamentos geotérmicos apresentam uma poténcia instalada de cerca de 23 MW pelo
que em cada hora poderao produzir 23.000 kWh a poténcia maxima. Uma vez que o valor mais
reduzido de procura é de cerca de 30.000 kWh conclui-se que essas centrais estardo a plena
poténcia assumindo um diagrama de carga retangular ao longo de todo o dia. Por outro lado,
0s aproveitamentos hidricos existentes em S. Miguel apresentam uma poténcia instalada de
cerca de 5,5 MW pelo que numa hora poderdo produzir cerca de 5.500 kWh a plena carga.
Este valor maximo de produgao é muito reduzido e insuficiente para acompanhar por si s6 a
variacdo de procura que ocorre entre as horas 16 e 21 do diagrama anterior uma vez que
ocorrem consumos de cerca de 55.000 kWh nas horas 16 e 21 e uma ponta de cerca de 65.000
kWh na hora 19. Nestas condicdes, e ainda que parcialmente a modulag@o do consumo tera de
ser realizada por grupos térmicos instalados na Central do Caldeirio.

A avaliagdo do impacto de transferéncias de consumos de horas declaradas como criticas
para horas laterais implicara assim o conhecimento detalhado das curvas de custo de
producédo dos grupos térmicos da Central do Caldeirdo de modo a verificar se a reducédo de
custos de producdo nas horas declaradas como criticas é mais elevada que o aumento de
custos de producéo nas horas laterais. Apds avaliagao desta situacido com a EDA - Eletricidade
dos Acores S.A., foi possivel concluir que nio se dispunha de dados suficientemente
detalhados em relagdo as curvas de custos de producdo dos grupos térmicos de modo a
realizar estimativas deste género. Por outro lado, a EDA disponibilizou ao INESC TEC valores
de custos médios de produgdo obtidos por quociente entre o custo de combustiveis num
determinado periodo temporal e a energia produzida nesse periodo. Uma vez obtido o custo
médio do kWh produzido considerando diversos periodos temporais verificou-se que esses
valores nao apresentam variacdes significativas em funcao da quantidade de energia
produzida pelo que admite que os valores médios assim obtidos constituam com efeito uma
boa aproximagdo para a curva de custo de producdo dos grupos térmicos da Central do
Caldeirdo, isto €, admite-se que essa funcéo custo seja muito aproximadamente linear.

Nestas condigdes, o impacto de transferéncias de consumos como as ilustradas na Figura
3.1 é desprezavel uma vez que o montante que se podera poupar nas horas 18 e 19 sera
integralmente compensado por acréscimos de custos nas horas laterais consideradas, isto €,
nas horas 16, 17, 20 e 21.

Por outro lado, esta possivel transferéncia de consumos nio tera igualmente impactos
significativos a nivel da disponibilizacdo de reservas dado o caracter linear das fungoes custo
dos geradores térmicos. Se se admitir que essas reservas sao disponibilizadas pelos
aproveitamentos hidricos a concluséo sera analoga uma vez que o custo variavel da agua sera
aproximadamente nulo.

Nestas condigdes, conclui-se que o impacto de possiveis transferéncias de consumos
induzidas pela adogdo de Tarifas Dindmicas no que se refere aos custos de producdo e aos
custos de disponibilizagao de reservas é desprezavel.

Finalmente, uma outra vantagem que é atribuida a adogdo de Tarifas DinAmicas decorre
do possivel maior alisamento do diagrama de carga por preenchimento mais acentuado dos
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periodos de vazio. Se tal ocorrer, seria até possivel investir em aproveitamentos de base com
menores custos de producdo, reduzindo-se entdo a utilizagdo de centrais com custos mais
elevados em periodos de ponta. No caso da Ilha de S. Miguel um maior preenchimento do
periodo de vazio poderia, por exemplo, viabilizar um refor¢co da poténcia instalada em
aproveitamentos geotérmicos. No entanto, de acordo com a Tabela 2.1, assinala-se que os
periodos de consumo mais elevado ocorrem nos meses de verao entre o final da manha e o
inicio da tarde e nos meses de inverno ao final da tarde. Admitindo que os periodos criticos
que possam ser declarados tém uma duracdo maxima de 3 a 4 horas e que, por outro lado,
podem ser utilizados em 15 a 20 dias por ano, ndo se afigura possivel que a adogao de Tarifas
Dinamicas possa contribuir por si s6 para transferir consumos para periodos entre as 0 e as 8
horas da manha. Nestas condicdes, fica igualmente prejudicada a possibilidade de induzir
transferéncias de consumo de horas diurnas para horas noturnas ao longo de todo o ano de
modo a, por exemplo, viabilizar a instalagcdo de novos aproveitamentos geotérmicos.
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Capitulo 4

Impacto das Tarifas Dindmicas nas Perdas nas
Redes

Um dos possiveis beneficios da introducdo de tarifas dindmicas esta relacionado com a
potencial reducdo de perdas nas redes de transporte e distribuicio. Neste capitulo, a
metodologia adotada para avaliar esse impacto serd apresentada assim como os resultados
obtidos.

Com base nos dados de consumo do ano 2014 e considerando evolugio da taxa de variacio
homoéloga do consumo apresentada na Figura 2.1, foram estimados os consumos entre 2015 e
2030, dando assim origem ao cenario base. O cenario que considera a introducdo de tarifas
dinamicas resulta dos dados de consumo de 2014 introduzindo o deslocamento de consumo
nas horas identificadas com criticas para horas laterais. Apos este deslocamento de consumo,
foram de novo estimados os consumos entre 2015 e 2030 tendo em conta a taxa de variacao
homologa ja referida.

0 deslocamento dos consumos depende da identificacdo prévia das horas mais carregadas
do ano. Para além disso, as 150 horas mais carregadas do ano foram também elas
identificadas de modo a que estivessem sinalizadas, com o objetivo de evitar deslocar
consumo para horas ja de si problematicas para a operacio das redes. Deste modo, a
metodologia de deslocamento de consumo consiste em reduzir o consumo em MT e BTE em 5%
nas horas identificadas como pertencendo as 100 mais carregadas e deslocar 2,5% desses
consumos para a hora imediatamente anterior a hora critica e os outros 2,5% para a hora
imediatamente posterior. Caso as horas laterias facam parte das 150 horas mais carregadas o
deslocamento é transferido para a hora mais proxima que nao pertenca a essa lista. Por fim,
uma hora para a qual é deslocado consumo passa também ela a estar sinalizada como nao
estando disponivel para receber deslocamento de consumos dai em diante.

O processo de avaliagdo do impacto de redugdo de perdas nas redes passa por, numa
primeira instancia, calcular as perdas para cada um dos cenarios através dos Coeficientes de
Ajustamento para Perdas estabelecidos para a Ilha de S. Miguel. Considerando as perdas em
cada um dos dois cenarios, é contabilizada a diferenca entre os valores das perdas em cada
ano. Essas diferencas sdo em seguida valorizadas utilizando os valores que constam na Tabela
4.1, diferenciados por nivel de tenséo, periodo trimestral e periodo horario. Importa salientar
que o valor utilizado para estimar as perdas num nivel de tensdo, por exemplo em média
tensdo, considera o fluxo que efetivamente circula na rede de média tensdo, i.e., a carga
alocada na média tensdo adicionada ao valor da carga alocada na baixa tensdo e respetivas
perdas. De referir também que os deslocamentos de consumo efetuados para o nivel de baixa
tensdo foram considerados nos calculos de perdas no nivel de média tensao.
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Tabela 4.1 - Valores para valorizagado de perdas na ilha de S. Miguel.

B e

EDA

BTE MT
Periodo horario 1° e 4° trimestres | 2° e 3° trimestres
Ponta 142.1 €/MWh 124.7 €/MWh 124.4 €/MWh
Cheias 122.5 €/MWh 100.4 €/MWh 105.0 €/MWh
Vazio normal 80.2 €/MWh 71.2 €/MWh 73.7 €/MWh
Super vazio 72.1 €/MWh 61.0 €/MWh 68.5 €/MWh

A Tabela 4.2 apresenta os valores anuais de proveitos durante o periodo de estudo
considerado. Os valores apresentados consideram o ano 2015 como referéncia e sao referidos
para o ano inicial calculando o NPV, considerando uma taxa de atualizacdo de 6,34%,
estabelecida pela ERSE para efeitos de regulagdo tarifaria. Por sua vez, os valores que
constam da Tabela 4.1 foram atualizados anualmente a taxa de 2,5%.

Tabela 4.2 - Beneficios resultantes da reducdo de perdas nas redes por introducdo de tarifas
dinamicas.

Proveitos
2015 85.63 €
2016 83.11 €
2017 80.42 €
2018 77.79 €
2019 75.02 €
2020 73.13 €
2021 70.86 €
2022 68.66 €
2023 66.53 €
2024 64.46 €
2025 62.46 €
2026 60.52 €
2027 58.64 €
2028 56.82 €
2029 55.05 €
2030 53.34 €
Total 1092.43 €
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Capitulo 5

Impacto das Tarifas Dindmicas no Diferimento de

Investimentos

Neste Capitulo sdo descritas as metodologias utilizadas para avaliar o impacto das tarifas
dinamicas no diferimento de investimentos e sio apresentados os resultados obtidos. As duas
metodologias utilizadas serdo designadas por Abordagem | e Abordagem |I.

5.1. Abordagem I: niveis de utilizacdo dos equipamentos

Na Abordagem | foram utilizados os niveis de utilizacdo maximos anuais dos equipamentos
das linhas e transformadores para o ano de 2014 fornecidos pela EDA. A partir da situacéo
base referente a 2014 o valor da ponta maxima anual responsavel pelo nivel maximo de
utilizacdo dos equipamentos evoluiu ao ritmo da taxa de variacdo homologa do consumo
indicada na Figura 2.1. Sempre que se atinge o nivel de utilizacio de 75% de um equipamento
considerou-se que sera necessario substituir/reforcar esse equipamento. Essa intervencéo
apenas se tornara efetiva ao final de um periodo de tempo de 3 anos. Considerou-se ainda
que sempre que se efetivasse uma substituicdo/reforco de um equipamento, a poténcia
instalada corresponderia ao dobro da existente anteriormente & intervencao. Os
equipamentbs considerados foram as diversas subestacdes (transformadores de poténcia) e as
linhas de transmissao nas redes de transporte e de distribuigdo. A Tabela 5.1 resume os custos
de intervencdo nos equipamentos, correspondentes a valores médios fornecidos pela EDA.
Estes custos foram atualizados anualmente a taxa de 2.0%.

Tabela 5.1 - Custos de intervencdo em transformadores de poténcia e linhas de transporte e
distribuicao.

Custo de intervencéo
Transformadores 6.25 kVA e 10 kVA 414 214 €
Transformadores 12.5 kVA 549 171 €
Transformadores 20 kVA 684 129 €
Linhas de transporte e distribuicéo 100 230 €/km

Para cada um dos dois cenarios considerados (com e sem a introdugdo de tarifas
dinamicas) foram calculados os custos resultantes das intervengoes de substituigdo/reforco
necessarias durante o periodo de estudo. Devido ao deslocamento de consumos das horas
mais carregadas € expectavel que a ponta anual se reduza face ao cenario base, o que podera
levar a que determinados investimentos possam ser evitados, ou no minimo, diferidos. A

Tabela 5.2 apresenta os custos das intervengdes em cada ano para os dois cenarios em
estudo.
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Tabela 5.2 - Custos e beneficios provenientes do diferimento de investimentos por introducdo de
tarifas dinamicas.

Cenario Original Ce.néAricT TIPS

Dinamicas
2015 0.00 € 0.00 €
2016 0.00 € 0.00 €
2017 0.00 € 0.00 €
2018 3159 298.95 € 3159 298.95 €
2019 0.00 € 0.00 €
2020 0.00 € 0.00 €
2021 0.00 € _ 0.00 €
2022 0.00 € 0.00 €
2023 393 491.83 € 0.00 €
2024 0.00 € 0.00 €
2025 0.00 € 0.00 €
2026 0.00 € 0.00 €
2027 0.00 € 0.00 €
2028 240 974.16 € 319 487.08 €
2029 0.00 € 0.00 €
2030 0.00 € 0.00 €
2031 0.00 € 0.00 €
2032 0.00 € 0.00 €
2033 0.00 € 195 653.70 €
Total 3793 764.94 € 3674 439.73 €
Proveito 119 325.21 €

Os custos anuais de substituicdo/reforco em cada cenario foram transferidos para o ano
inicial utilizando a taxa de atualizagdo de 6,34% ja referida. Os valores anuais assim obtidos
foram adicionados dando origem aos custos totais incluidos na penultima linha da Tabela
anterior. Finalmente, o beneficio decorrente da adocdo de Tarifas Dinamicas resulta da
diferenca entre os valores totais referentes aos dois cenarios.

Pela analise da Tabela 5.2 é possivel verificar que o beneficio resultante é explicado pelo
diferimento de investimentos comparando os dois cenarios. Neste estudo, foi prolongado o
plano em andlise até ao ano 2033, uma vez que no ano 2030 se verifica a sinalizacdo de
necessidade de um investimento que apenas entrara em servico e sera contabilizada apds 3
anos. Nestas condicbes o proveito final ronda os 119 325 €, essencialmente resultante do
adiamento do ano de entrada em servico de dois transformadores.

A finalizar, a Figura 5.1 apresenta a evolugdo do custo de investimento em substituicéo e
reforco de equipamentos ao longo do periodo analisado nos dois cenarios estudados, sem
Tarifas Dinamicas a azul e com Tarifas Dinamicas a vermelho tracejado.
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Figura 5.1 - Evolugéo de investimentos para cenarios com e sem introducéo de tarifas dinamicas
2015-2030

5.2. Abordagem lI: custos incrementais

A Abordagem Il baseia-se nos custos incrementais de capacidade das redes refletindo os
custos adicionais devidos a acréscimos de procura das redes elétricas. Se, em vez de se
utilizarem incrementos de consumo nomeadamente nos periodos de consumo mais elevado,
forem consideradas redugées de consumo nesses periodos induzidas pela utilizagdo de Tarifas
Dindmicas sera possivel estimar custos evitados de investimento em ativos de rede por nivel
de tensdo. Acresce que a utilizacdo de Tarifas Dinadmicas podera induzir reducdes de
consumos em periodos de ponta dando origem a custos evitados de investimento. Por sua vez,
esses consumos sao transferidos para horas laterais, eventualmente fora do periodo de ponta,
dando origem a incrementos de custos. Desta forma, o beneficio obtido em cada ano decorre
da diferenga entre custos evitados em periodos de ponta e incrementos de custos em periodos
fora da ponta. Como se compreende, se a transferéncia de consumo induzida pela adogéo de
Tarifas Dinamicas se realizar de uma hora de ponta para horas laterais igualmente de ponta, 0
custo evitado e os incrementos de custo serdo iguais pelo que o beneficio obtido nesse
periodo sera nulo.

A Tabela 5.3 apresenta os referidos custos incrementais utilizados nesta metodologia tal
como se encontram reportados em [10] pela ERSE. Estes valores foram atualizados
anualmente a taxa de 2.5% ao longo do periodo de 2015 a 2030 que foi analisado.
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Tabela 5.3 - Custos incrementais das redes de transporte e de distribuicéo, por unidade de energia,

em cada periodo horério, para 100 horas de ponta - ERSE.

Bm==

Custos incrementais (100 horas de ponta)
€/MWh
Periodo horario Periodos | e IV Periodos Il e lli

Ponta 157.43 157.36
MAT Cheias 1.12 1.08
Vazio normal 0.99 0.97
Super vazio 0.83 0.89

Ponta 176.14 176.07
AT Cheias 1.02 0.98
Vazio normal 0.77 0.75
Super vazio 0.60 0.63

Ponta 832.43 832.24
NT Cheias 5.55 5.42
Vazio normal 4.80 4.76
Super vazio 4.28 4.38

Ponta 1055.61 1055.23

BT Cheias 18.86 18.61
Vazio normal 17.48 17.38

Super vazio 15.88 16.04

Como se pode verificar pela analise da Tabela 5.3 a valorizagdo da reducéo de __
investimentos através dos custos incrementais discrimina o nivel de tensdo em que se verifica
o deslocamento de consumo, assim como o periodo horario e trimestral desse deslocamento.
Nestas condices, as diferencas de consumos entre os cenarios sem e com introducdo de
tarifas dinamicas em cada periodo horario e em cada nivel de tensdo foram multiplicadas
pelos custos incrementais, dando origem a proveitos anuais. Os valores anuais foram entio
atualizados a taxa de 6,34 % e a soma de todos esses valores parcelares conduziu ao beneficio
total de 131 558,62 €.
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Capitulo 6
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Custos de Implementagédo das Tarifas Dindmicas

Os custos de implementacao das tarifas dinémicés na ilha de S. Miguel identificados pela
EDA, para um universo de 10 clientes MT, séo apresentados na Tabela 6.1.

Tabela 6.1 - Custos de Implementacéo de tarifas dindmicas na iltha de S. Miguel.

Agregado | Entidade Atual | Sistema | Ambito Previsdo
Configuragio de tarifas
Alteragio de Relatérios
CGl SAP IS-U Alteragio Layout Fatura 60 000.00 €
Alteracio Exportador BW
Integragio com EDM
MDM S0 d ~
(Metering Implementagio de Solugio
A Determinar Data de Gestdo de Dados de 450 000.00 €
7
8 Management) Contagem
e EDM Implementagio de Solugio
‘E A Determinar (Energy Data | de Gestdo de Dados de 450 000.00 €
@ Management) Energia
(o]
L
z GLOBALEDA | INTERNET + @ acio da Piginae App | 15 000.00 €
@ AppOnLine
§ GLOBALEDAICGI | EDAonLine Adaptagio da Aplicagio 10 000.00 €
E NOVABASE/CGI SAP BW Alteracio Relatérios BW 2 500.00 €
0
7 Configuragéo para Tarifas
Dindmicas
. Configuragio ou Integracio 15 000.00 €
. - by com EDM
C S
ey S Configuragio de Extratores
Licenciamento Adicional 500.00 €
Custos com Inclusio de 7 500,00 €
Novas Marcas
0 VODAFONE APN (GPRS) | Sonfiguracio para 2 500.00 €
0 comunicagao bidirecional
O -
< GLOBALEDA/SEGMA PLC fenssn e Locals e 50 000.00 €
9] Consumo
r4
g Acesso aos Locais de
GLOBALEDA F.0. 50 000.00 €
0 Consumo
0
Totais I 113 000.00 €
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Relativamente a custos anuais de exploragdo decorrentes da introducao de tarifas
dindmicas na ilha de S. Miguel, estdo previstos custos relacionados com gastos em
comunicagdes, 17 000 €/ano, e gastos com manutencao de sistemas, 15 000 €/ano. Deste
modo, a Tabela 6.2 apresenta os referidos custos para o periodo temporal de 2015-2030,
tendo estes valores referentes ao ano inicial sido atualizados anualmente a taxa de 2.5%,
tendo em seguida sido calculado o respetivo NPV utilizando a taxa de atualizagao de 6.34%.

Tabela 6.2 - Custos de Exploragdo apés implementacéo de tarifas dindmicas na ilha de S. Miguel.

Comunica¢oes | Manutencao
2015 17 000.00 15 000.00
2016 16 386.12 14 458.34
2017 15794.41 13 936.24
2018 15 224.06 13 433.00
2019 14 674.31 12 947.92
2020 14 144.41 12 480.37
2021 13 633.65 12 029.69
2022 13141.33 11 595.29
2023 12 666.79 11 176.58
2024 12 209.39 10772.99
2025 11 768.50 10383.97
2026 11 343.53 10 009.00
2027 10933.91 9 647.57
2028 10 539.08 9 299.19
2029 10 158.51 8 963.39
2030 9 791.68 8639.71
Totals 209 409.67 € | 184 773.24 €

394 182.91 €

Combinando a informagdo incluida na Tabela 6.1 e na Tabela 6.2, o custo total
identificado- pela EDA Eletricidade dos Agores S.A. relativo a implementagdo de tarifas
dindmicas na ilha de S. Miguel ascende a 1 507 182.91 €.
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Capitulo 7

Analise de Beneficio Custo

Neste Capitulo sera realizada a Analise Beneficio Custo relativa a implementacdo de
opgbes tarifarias baseadas em Tarifas Dindmicas na ilha de S. Miguel, considerando o periodo
de implementagédo 2015-2030. Esta andlise baseia-se nas 100 horas mais carregadas do ano de
2014 e considera um nivel de 5% do consumo em Média Tensdo e BTE como estando disponivel
para ser deslocado nas horas identificadas como mais carregadas para horas laterais.

A Tabela 7.1 resume os valores estimados ao longo deste estudo no que respeita a
beneficios e custos decorrentes da implementacio de tarifas dindmicas.

Tabela 7.1 - Anélise Beneficio Custo para o periodo 2015-2030.

L Proveitos Totais
Custos de Producdo e 0.00 €
Contratac@o de Reservas
132 651.05 €
Perdas nas Redes 1092.43 €
Diferimento de Investimentos 131 558.62 €
L Custos ’ : Totais
Implementacdo 1113 000.00 € .
2 o 1507 182.91 €
Exploracdo 381 529.92 €

Diferencial

- 1374 531.86 €

Como se verifica pela analise dos resultados constantes na Tabela 7.1 é expectavel que a
implementagéo de opgdes tarifarias baseadas em tarifas dindmicas na tarifa de venda a
clientes finais na ilha de S. Miguel, considerando uma analise assente nas 100 horas mais
carregadas do ano de 2014 e uma flexibilidade de 5% do consumo em MT e BTE, tenha um
impacto economico negativo de cerca de 1374530 € durante o horizonte 2015-2030. Em
relacdo a este valor, assinala-se a finalizar que os custos de implementacgao e adaptacéo de
sistemas informaticos fornecidos pela EDA e apresentados no Capitulo 6, Tabela 6.1, se
referirem apenas a valores relativos a um universo de 10 clientes em MT. Os valores
apresentados sofrerdo certamente incrementos se forem alargados para mais consumidores
MT ou para os clientes alimentados em BTE. Nestas condicoes, é razoavel admitir que o custo
total sera mais elevado que o que foi utilizado nesta analise e que, portanto, o valor final da
Analise de Beneficio Custo possa ser mais negativo.
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Capitulo 8

Conclusoes

Este documento reporta os resultados obtidos com a Analise de Beneficio Custo relativa a
implementacdo de opc¢oes tarifarias baseadas em Tarifas Dinamicas nas Tarifas de Venda a
Clientes Finais em MT e BTE na Ilha de S. Miguel.

Esta analise decorre do estabelecido na revisdo do Regulamento Tarifario realizada em
2014 que originou a publicagao de um novo texto em dezembro desse ano estabelecendo-se
no nimero 1 do artigo 51 que “cabe a ERSE a aprovacao das regras para a implementagao de
projetos-piloto de Tarifas Dinamicas de Venda a Clientes Finais em MT e BTE a apresentar
pela entidade concessionaria do transporte e distribuicdo da RAA” estabelecendo o nimero 3
desse artigo que “na sequéncia da aprovacao de projetos-piloto de tarifas dinamicas ... a ERSE
pode aprovar Tarifas Dinamicas de Venda Clientes Finais em MT e BTE”. Por outro lado, nhum
dos documentos complementares ao Regulamento Tarifario, a ERSE estabelece que a entidade
concessionaria do transporte e distribuicdo da RAA deve enviar a ERSE um Plano para a
implementacdo de projetos-piloto de tarifas dindmicas de Venda a Clientes Finais em MT e
BTE, especificando o nimero 1 do artigo 3 desse documento que esse Plano devera incluir
uma analise beneficio-custo preliminar.

Nestas condicdes, este documento corresponde a Analise de Beneficio Custo referida e no
seu ambito foram avaliados diversos possiveis beneficios decorrentes da adogdo de tarifas
dindmicas na Ilha de S. Miguel, homeadamente o seu impacto nos custos de produgdo e de
contratacao de reservas, na reducdo das perdas nas redes e no diferimento de investimentos.
A analise realizada permitiu concluir que o beneficio mais significativo decorria do possivel
adiamento da entrada em servico de dois transformadores, sendo negligenciaveis ou muito
reduzidos os impactos nos custos de produgdo, no custo de contratacdo de reservas e nas
perdas. Por outro lado, a EDA Eletricidade dos Agores SA forneceu estimativas relativas a
custos de implementacdo referentes ao ano inicial e custos de exploragdao ao longo do
horizonte em estudo. No seu conjunto, estes custos ultrapassam largamente os beneficios
estimados em cerca de 1 375 k€.

A implementacdo dos projetos piloto previstos no Regulamento Tarifario aprovado em
dezembro de 2014 podera permitir aferir o grau de adesao dos consumidores em MT e BTE de
S. Miguel as opgdes tarifarias baseadas em tarifas dinamicas, bem como validar algumas das
conclusdes que agora se apresentam. Em todo o caso, assinala-se que dificilmente poderao
ser confirmados os beneficios decorrentes do diferimento de investimentos visto que esses
ganhos se referem a anos posteriores a 2023 enquanto os projetos piloto referidos terdao um
horizonte temporal muito mais reduzido. Por outro lado, nédo pode deixar de se assinalar que
a implementacdo de opcdes tarifarias baseadas em tarifas dinamicas implicara custos a
incorrer no ano inicial que sao significativos e que, so por si, excedem o valor dos beneficios
que se estimar poder obter em todo o periodo analisado. Nestas condigdes, e tendo em conta
os resultados obtidos, a implementacéo de opgdes tarifarias baseadas em tarifas dinamicas na
Itha de S. Miguel devera ser cuidadosamente ponderada.
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Proposta de Implementagdo de Projetos Piloto na ltha de S. Miguel

1. Ambito e objetivos

A ERSE divulgou em jutho de 2014 o Documento Justificativo da Revisio do Regulamento
Tarifario do Setor Elétrico bem como a respetiva proposta regulamentar que foi colocada em
consulta pdblica. Em dezembro de 2014, foi publicado o novo articulado do Regulamento
Tarifario e documentos complementares, indicando-se no numero 1 do artigo 51 que “cabe ¢
ERSE a aprovagdo das regras para a implementagéo de projetos-piloto de Tarifas Dindmicas de
Venda a Clientes Finais em MT e BTE a apresentar pela entidade concessiohdria do transporte e
distribuico da RAA” estabelecendo o nimero 3 desse artigo que “na sequéncia da aprovagéo
de projetos-piloto de tarifas dindmicas ... a ERSE pode aprovar Tarifas Dindmicas de Venda a

Clientes Finais em MT e BTE".

Po; outro lado, num dos documentos complementares ao Regulamento Tarifério, a ERSE
estabelece que a entidade concessiondria do transporte e distribui¢o da RAA deve enviar &
ERSE até 31 de outubro um Plano para a implementacdo de projetos-piloto de tarifas dindmicas
de Venda a Clientes Finais em MT e BTE, especificando o niimero 1 do artigo 3 desse documento
que esse Plano deverd “conter informagéo fundamentada sobre as seguintes matérias {...)
Tipologia de tarifa dinémica, Nimero de periodos criticos por ano, Duracéo dos periodos criticos,
Antecedéncia de notificagdo, Tipo de notificagéio, Niveis de precos, Natureza de obrigagéo,
Critério de desencadeamento, Participagéo dos comercializadores, Clientes elegiveis”. O nimero
2 do artigo 3 desse documento complementar especifica ainda que esse Plano deve incluir uma
analise beneficio-custo preliminar. Finalmente, em julho de 2015 a ERSE entendeu adiar a data
limite para a submissdo do Plano para Implementagdo de Tarifas Dindmicas de 31 de outubro

de 2015, para 30 de junho de 2016.

A EDA apresentou a ERSE, em 4 de abril de 2016, o relatério elaborado pelo INESC, intitulado
“ESTUDO DE BENEFICIO CUSTO RELATIVO A IMPLEMENTACAO DE TARIFAS DINAMICAS DE
VENDA A CLIENTES FINAIS EM MT E BTE NA ILHA DE S, MIGUEL”. O relatério conclui que:

“.. é expectdvel que a implementacéio de opg¢bes tarifdrias baseadas em tarifas dindgmicas na
tarifa de venda a clientes finais na ilha de S. Miguel, considerando uma andlise assente nas
100 horas mais carregadas do ano de 2014 e uma flexibilidade de 5% do consumo em MT e
BTE, tenha um impacto economico negativo de cerca de 1 374 530 € durante o horizonte 2015-
2030. Em relagdo a este valor, assinala-se a finolizar que os custos de implementacéio e

adaptagdo de sistemas informdticos fornecidos pela EDA e apresentados no Capitulo 6, Tabela
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6.1, se referirem apenas a valores relativos a um universo de 10 clientes em MT. Os valores
apresentados sofreréio certamente incrementos se forem alargados para mais consumidores
MT ou para os clientes alimentados em BTE. Nestas condi¢des, é razodvel admitir que o custo
total serd mais elevado que o que foi utilizado nesta andlise e que, portanto, o valor final da

Andlise de Beneficio Custo possa ser mais negativo.”

Face aos resultados obtidos, a EDA apresenta no ponto 3 uma alternativa a implementacéo de
tarifas dindmicas, que julga ser, atualmente, a opgdo que podera contribuir para a linearizagdo

do diagrama de cargas e o reforgo da utilizagio de energias renovaveis.

2. Estrutura tariféria em vigor na RAA

A estrutura tarifaria da RAA, prevé, em conformidade com o Artigo 35.2 do Regulamento

Tarifério (Dezembro 2014):

i.  trés niveis de tensdo, designadamente MT, BTE e BTN;
ii.  periodos trimestrais para a MT;
ili.  diferenciagdo entre hora legal de verdo e inverno;
iv.  quatro periodos hordrios para a MT e BTE (horas de ponta, horas cheias, horas de vazio
normal e horas de super vazio);
v.  ciclo didrio e um ciclo didrio opcional para a MT e BTE;
vi.  trés periodos horarios para a BTN {horas de ponta, horas cheias, horas de vazio);
vii.  tarifas de energia para a BTN com opgdes simples, bi-horéria e tri-horaria;

viii.  N3o existe a opgdo de ciclo semanal.

3. Proposta de novas op¢des tarifarias

Tendo em conta a estrutura tarifaria atualmente em vigor na RAA, as conclusdes obtidas através
~do relatério elaborado pelo INESC, intitulado “Beneficio Custo relativo @ implementagéio de
Tarifas DinGmicas de Venda a Clientes Finais em MT e BTE na ilha de S. Miguel”, e considerando
os perfis de consumo nos diversos niveis de tens3o e as tecnologias de produgdo existentes em
S. Miguel, propde-se a introdugio de novas opgBes tarifarias em BTN, por um lado, e em MT e

BTE, por outro, tal como se enumera em seguida:

BTN — incluir um periodo de super vazio bem como o ciclo semanal. Em regime
permanente, e se esta op¢io tarifaria vier a ser aprovada pela ERSE, o valor da tarifa

do periodo de horas de ponta a aplicar aos clientes aderentes a esta nova opgdo



devera sofrer uma elevagdo em rela¢do ao valor atual de modo que por essa via se
possa compensar a reducao de proveitos devida a transferéncia de consumos para

O super vazio.

MT e BTE - incluir um periodo de super ponta, especialmente nos meses de verdo a
localizar preferencialmente entre o final da manh3 e o inicio da tarde. Em regime
permanente, e se estas op¢Bes tarifarias vierem a ser aprovadas pela ERSE, a
neutralidade desta medida do ponto de vista dos proveitos da EDA podera ser
assegurada reduzindo o valor da tarifa a aplicar no periodo de horas de ponta aos

clientes aderentes face ao valor atual.

Em regime permanente, isto ¢, apds a realiza¢do dos projetos piloto e se estas opgdes tarifarias
vierem a ser aprovadas pela ERSE, fica garantida a neutralidade destas medidas nos proveitos
da EDA n&o havendo qualquer tipo de subsidiagiio cruzada entre consumidores de diferentes

niveis de tens3o, tal como estabelece o artigo 52 do Regulamento Tarifario.

Deverdo ainda ser adequados os periodos horérios de acordo com os niveis de consumo em
cada nivel de tens3o e ilha. Por exemplo, conforme Gréfico 1, verifica-se que as horas de maior
consumo em MT se localizam nos meses de verdo e nos periodos de final da manh3 e inicio da
tarde. Desta forma, esses periodos, ou pelo menos parte deles, deveriam passar a ser incluidos

no periodo de super ponta ja referida.
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Grafico 1 - Perfis de consumo MT - S&o Miguel




Em contrapartida, na BTN os periodos de maior consumo, conforme Gréfico 2, localizam-se nos
meses de inverno ao final da tarde e inicio da noite. Desta forma, neste nivel de tensdo as horas

de ponta deverdo incluir estes periodos horarios.
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Grafico 2 — Perfis de consumo BTN — Sdo Miguel

Na adaptag¢do dos periodos horérios, para além dos consumos por nivel de tensdo também
assume elevada importancia a dispersio geografica dos diversos sistemas elétricos da Regido.
Seguidamente apresentam-se para as ilhas de S3o0 Miguel (Gréficos 3 e 4), Faial (Gréficos 5 e 6)
e Flores (Graficos 7 e 8), comparacgdes entre os diagramas de carga (periodo de verdo e inverno)

e os periodos horarios em vigor.



Tl

Rl

HOARRTRN]

20000

10

MO0

B D00

L Xele]

A0 (0

000

000

LeRelen]

%)

H7 Y

& &

va

&P E S E P

o

e neis

B S VAl
TV a0

se——Liagramaide cangas

W

Gréfico 4 — Diagrama de cargas S3o Miguel — horario inverno
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Gréafico 6 — Diagrama de cargas Faial — horario inverno
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Gréfico 7 — Diagrama de cargas Flores — horério verdo
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Gréfico 8 — Diagrama de cargas Flores — horario inverno

Com estas medidas, serd possivel transmitir sinais mais adequados aos consumidores dos
diferentes niveis de tenso, devidamente sintonizados tendo em conta os perfis de consumo, e

sem prejudicar os proveitos da EDA.



4. Clientes envolvidos nos projetos piloto

Durante o ano de 2017, propde-se que sejam implementados dois projetos piloto, um deles
direcionado para os clientes de BTN e o outro para os clientes em MT e BTE, tal como se indica

em seguida:

P1- Clientesem BTN ja envolvidos no Projeto Cliente Eficiente. Estes clientes encontram-se ja
dotados de telecontagem com contadores com contagem de 15 em 15 min — 20 clientes.

Adicionalmente propde-se um universo adicional de mais 30 clientes.

Nestas condicdes, a realizagdo deste projeto piloto ndo implica custos especiais de
“implementagdo, 3 excegdio dos custos relacionados com a recolha e o tratamento de
informagdo provenienfes da telecontagem assim como a aquisicdo de 30 contadores

inteligentes.

P2- Clientes em BTE — 50 clientes. Assinala-se que os clientes em BTE dispdem j& de
telecontagem com contadores com contagem de 15 em 15 min, pelo que a
implementagdo deste programa ndo acarretard custos especificos. Assinala-se gue para
efeito deste projeto piloto apenas ¢ necessério coletar o valor dos consumos por periodo
horério o que se poderé traduzir numa redugdo de custos face aos que poderiam

eventualmente existir se a recolha se realizar de 15 em 15 min;

Clientes em MT — 30 clientes. Tal como em relagdo aos clientes em BTE, todos os clientes
em MT estdo dotados de telecontagem com contagem de 15 em 15 min. De novo, a

implementagdo deste programa n3o implica custos especiais.

Para além destes aspetos, apresentam-se em seguida alguns elementos adicionais sobre a

configuragio destes projetos piloto:
- Forma de adeséo — voluntaria;

- Faturago e prémio — faturagdo mensal com consumos reais, utilizando os periodos
tarifarios atualmente em vigor e as tarifas reguladas. Emissdo de uma nota de crédito
a considerar no més seguinte resultante da aplicagdo das novas opgOes tarifarias sendo
que esta nota de crédito terd sempre um valor ndo negativo. Garante-se assim que 0s
clientes envolvidos n3o verdo a sua fatura acrescida por aplicagdo das novas opgdes
tarifarias em relagio ao que ja pagaram com as regras atualmente em vigor. No sentido
de adotar uma postura pedagogica e de procurar induzir alteragbes dos padrdes de
consumo dos clientes sera enviada uma comunicagdo aos clientes se o valor das suas

notas de crédito corresponder a valores ndo positivos.



5. Justificacdo

Deslocagéo dos consumos para o vazio — BTN - super vazio e ciclo semanal

O dia 17 de dezembro do ano 2015 teve a ponta entre as 18 e as 19 h verificando-se que esta
situagdo foi fortemente influenciada pelos consumos em BTN. Esta localizacdo temporal de
consumos tem vindo a constituir-se num padrdo nos anos mais recentes pelo que a utilizagdo
de tarifas dindmicas ou de uma super ponta em MT n3o contribuiria para resolver este
problema. Nestas condigBes seria importante adotar medidas especificamente direcionadas
para a BTN, onde se concentra mais de metade do consumo da RAA (2015), que podergo estar
associadas com a introdugdo de um perfodo de super vazio. Pretende-se assim contribuir para
preencher mais o vazio do diagrama de carga, assegurando por outro lado que a energia

transferida para esse périodo tem origem hos atuais periodos de ponta de BTN.

Por outro lado, seria igualmente importante a disponibilizagio de um ciclo semanal para BTN
para melhor adequar as tarifas aos custos marginais de produgdo e para induzir transferéncias
de consumos para o fim de semana e assim utilizar os grupos térmicos de uma forma mais
eficiente. Em S. Miguel ndo é possivel aumentar mais a geotermia porque o consumo do vazio é
insuficiente, isto é, a poténcia da geotermia + hidricas + eélicas é excessiva ﬁara os vazios. Com
efeito, a capacidade instalada da geotermia é de 23 MW, das hidricas é de 5 MW e do parque
edlico ¢ de 9 MW, sendo que o valor médio do consumo nos periodos de vazio em sébados e

domingos é inferior a 30 MW.

De outra forma, € igualmente importante conferir igual tratamento a todos os clientes quer no
Continente quer nas Regides Auténomas, disponibilizando ndo apenas o ciclo diario em BTN mas
igualmente o ciclo semanal. Com esta medida pretende-se contribuir para traduzir de forma
mais completa a igualdade de tratamento e de oportunidades estabelecida nas alineas a)eb)

do artigo 52 do Regulamento Tarifario.

Impacto nos proveitos regulados — por um lado, a deslocagio de consumos para um eventual
super vazio podera reduzir os proveitos obtidos pela EDA por via da redugio do consumo nos
periodos de ponta, facto que podera ser colmatado com o respetivo aumento da tarifa neste
periodo horario, procurando-se atingir um efeito neutro. Durante a realizagdo do projeto piloto
P1, referido anteriormente, o impacto desta medida nos proveitos regulados ndo sera
significativo dado que o nimero de clientes envolvidos sera reduzido. Em todo o caso, e tendo

em conta os resultados obtidos, sera possivel aferir a viabilidade desta op¢3o tariféria e conduzir



um exercicio de extrapolagdo de modo a estimar o valor desse impacto se esta op¢do tarifaria

vier a ser disponibilizada de forma mais generalizada.

A introdugdo do ciclo semanal poderia eventualmente ser acompanhada pelo aumento das

horas cheias (nos dias tteis) por mais uma hora (até as 23h).

Em regime permanente, e no sentido de trazer ganhos para o sistema, assinala-se que parte
desse aumento de cbnsumo no perfodo de super vazio podera ser alimentado por renovaveis.
Seria entdo possivel obter redugtes de custos de produgdo pela menor utilizacio de grupos
térmicos (bem como reduzir o nimero arranques e paragens € o consequente desgaste) nos
periodos de ponta, bem como uma maior utilizagﬁo de renovaveis nos periodos de vazio e super
vazio. Neéta altura, e tendo em conta a redugdo do preco do petrdleo, esta redu¢io de custos
ndo seria visivel, mas se se admitir que esta redug3o de precos é conjuntural, entdo a prazo os
ganhos em termos de custos de producdo poderdo ser significativos. Uma medida deste tipo
seria igualmente vantajosa em termos ambientais tendo em conta as emissdes evitadas, por via

do aumento da utilizagdo de renovéveis.

Criacdo de um periodo de super ponta em MT e BTE

Os consumos nestes niveis de tensdo representam cerca de metade do consumo total da ilha de
S&o Miguel e, nos anos mais recentes, tém determinado as pontas anuais que tém ocorrido em
julho e agosto entre o final da manh3 e o inicio da tarde. Admite-se que esta tendéncia se possa
manter ou mesmo reforgar nos préximos anos devido ao incremento da atividade turistica, que
se verifica ser consideravelmente mais intensa de junho a setémbro. Um periodo de super ponta
localizada nomeadamente nos meses de verdo nos periodos do final da manh3 até ao inicio da
tarde pode contribuir para reduzir os niveis de utilizagio de equipamentos de rede, desde que
as horas de super ponta sejam adequadamente escolhidas, nomeadamehte, nos meses de verdo

dentro do periodo horario das 10:00 as 14:00.

Impacto nos proveitos regulados — o prego da tarifa no perfodo de super ponta devera ser
bastante mais elevado que o prego no atual periodo de ponta. Apesar de algum consumo se
poder deslocar do periodo de super ponta para periodos laterais, continuard a haver consumo
no periodo de super ponta podendo, por esta via, promover-se o acréscimo dos proveitos
obtidos pela EDA. Durante a realizago do projeto piloto P2 referido anteriormente este impacto
sera reduzido dado o pequeno nimero de clientes envolvidos. Em regime permanente, e no

sentido de promover a neutralidade desta medida do ponto de vista dos proveitos obtidos pela
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EDA, o prego da tarifa no periodo de ponta devera ser reduzido, estimando-se que esta redug3o
face aos valores atuais ndo serd muito elevada. Em todo 0 caso, os resultados obtidos com a
implementagdo deste projeto piloto poderdo ser utilizados para meIHor estimar o valor desta
redugdo de modo a assegurar a neutralidade da medida do ponto de vista dos proveitos obtidos

pela EDA.

Evolugdo prospetiva do diagrama de cargas

Num momento de alteracio de paradigmas de consumo, com a introdugdo de novos elementos
que contribuirdo para dar nova forma ao diagrama de cargas, como por exemplo a substituicio
da iluminagdo convencional por LEDS, a substituigéo previsivel, nas ilhas, de aquecimento de
égqas a gés por termoacumuladores e o incremento de veiculos elétricos, a introducdo de um
periodo de super vazio.ao nivel da BT, contribuir4 para induzir comportamentos que contribuam

para uma maior linearizagdo do diagrama de carga, que podemos antever através do Gréfico 9.
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Gréfico 9 — Diagrama de cargas Sio Miguel - Evolugéo prospetiva

Pressupostos considerados na evolugdo prospetiva do Diagrama de cargas de S3o Miguel
(Grafico 9)

a) Evolugdo da produgdo/carga

Valores de evolug&o previstos em maio de 2016 para o periodo 2016-2021 (sem considerar o impacto da
central hidrica reversivel), mantendo-se até 2030 a taxa de evolugdo prevista para o Gltimo ano.
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b) 2- Redugdo do consumo da iluminagdio publica (passagem para LED)
O consumo de iluminagdo publica (IP) em 2015 foi de 16.210 MWh;
Considerou-se uma média diaria de 12 horas noturnas, o que resulta numa poténcia média de 3,7 MW;

Com a substituicdo das lumindrias tradicionais VSAP {com ldmpadas de vapor de sédio de alta pressdo)
por luminérias do tipo LED (com diodos emissores de luz), prevé-se uma redugdo de consumo de cerca de
70%, sem considerar a redugdo gradual do fluxo luminoso ao longo do periodo noturno;

Contudo, com a substituicdo da tecnologia das lumindrias de IP prevé-se a reposi¢do dos pontos de IP
atualmente desligados ao abrigo do Programa Poupanga Energética de lluminagdo Plblica. Estima-se que
este aumento corresponda a um acréscimo de 11% do nimero de luminérias;

Em termos da regulagdo do fluxo luminoso {(dimming) da IP com tecnologia LED consideraram-se as
parametrizacGes atualmente aplicadas em Sdo Migue!l: no verdo temos 100% da intensidade até as 22h,
80% até as 24h, e 50% até amanhecer.

Foram consideradas as horas de ligac3o e desligac8o da IP de acordo com a duragdo do periodo noturno
na altura do ano. ,

¢) 3- Aumento do n.2 de termoacumuladores
O numero total de termoacumuladores considerado foi de 6.000 unidades;

Considerou-se que 50% das unidades totais possuem uma poténcia de 1,5 kW (equivalentes ao modelo
Ariston Velis) e as restantes com 2 kW (equivalentes ao modelo Vulcano Primeaqua);

Considerou-se uma utilizagdo da dgua quente no perfodo da manhd (50% dos termoacumuladores) e outra
no fim da tarde/inicio da noite (80% dos termoacumuladores);

Considerou-se programacio horéria no funcionamento dos termoacumuladores (funcionando apenas em
dois periodos diérios, anteriores aos momentos de maior utilizagdo de dguas quentes, evitando os
perfodos de ponta do tarifério): das 3h00 as 8h00 (pré-aquecimento + aquecimento durante os banhos
matinais) e das 17h30 as 19h30 (pré-aquecimento);

Foram considerados consumos energéticos para aquecimento de dgua de acordo com a altura do ano
(temperatura ambiente).

d) 4- Aumento do n.2 de veiculos elétricos

O numero total de veiculos elétricos considerado foi de 6.000 automodveis ligeiros em 2030,
correspondente a cerca de 10% do total do parque automdvel previsto;

Considerou-se uma quilometragem anual de 18.000 km (49 km/dia};
Considerou-se as seguintes caracteristicas tipicas:
*  Autonomia: 199 km;
®=  Energia armazenada: 24 kWh;
= Consumo a carregar: 3,6 kW;
*= Energia carga: 28,8 kWh.
O carregamento apenas seria realizado no periodo noturno {pelos préprios consumidores);

No processo de carregamento foram considerados variados niveis de carga dos carros (entre 50 e 80%), e
que a maioria do parque seria colocada a carregar todos os dias (cerca de 2/3 por dia).
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