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O Planeamento da Rede Nacional de Transporte de eletricidade (RNT) esta
subordinado a um conjunto de regras e obrigagdes vertidas na legislagao para o
setor elétrico. Destas, destacam-se em particular o Decreto-Lei n.2 29/2006, de
15 de fevereiro, e o Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto, nas suas atuais
redagles, que estipulam que o Operador da Rede de Transporte (ORT) deve
assegurar o planeamento da RNT e, até final do primeiro trimestre dos anos
impares, enviar a Diregdao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e a Entidade
Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE) a proposta de Plano de
Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de eletricidade
(PDIRT) para o periodo de 10 anos subsequentes.

A elaboracdo do PDIRT, com um horizonte decenal, deve ter em consideracao,
nomeadamente, a Caracterizacdo da RNT, o Relatdrio de Monitorizagdo da
Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional (RMSA-E), os Padrdes
de seguranca para planeamento da RNT contidos no Regulamento da Rede de
Transporte (RRT), as solicitagdes de reforco de capacidade de entrega e de
painéis de ligagao formulados pelo operador da Rede Nacional de Distribuigdo de
eletricidade (RND) e as licengas de producao atribuidas.

Deve ainda observar as demais exigéncias técnicas e regulamentares,
nomeadamente as resultantes do Regulamento de Operagao das Redes e
Regulamento da Qualidade de Servigo, e estar coordenado com o plano decenal
a escala europeia, com a rede de transporte de Espanha e com a RND.

O Operador da Rede de Transporte deve incluir no PDIRT a identificacao das
novas infraestruturas a construir, remodelar ou modernizar e o0s respetivos
investimentos a efetuar, bem assim como o seu calendario indicativo. Deve
também conter os valores previsionais da capacidade de interligagdo a
disponibilizar para fins comerciais, as obrigacdes decorrentes do Mercado Ibérico
de Eletricidade (MIBEL), as medidas adequadas ao cumprimento dos objetivos
previstos no Regulamento (CE) n.°® 714/2009 e as medidas de articulagao
necessarias ao cumprimento das obrigacdes aplicaveis perante a Agéncia de
Cooperagao dos Reguladores de Energia (ACER) e da Rede Europeia dos
Operadores das Redes de Transporte para a eletricidade (ENTSO-E).

De referir neste contexto que os projetos da RNT com maior relevancia para a
criacdo do MIBEL e do Mercado Europeu de Energia e para a integracao de
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energias renovaveis, encontram-se igualmente contemplados na edicao mais
recente do plano decenal a escala europeia (TYNDP 2020)*.

Figura - 1
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e da DGEG

EVOLUCAO EM RELACAO A ANTERIORES PROPOSTAS DE PDIRT

A presente proposta de PDIRT para o periodo 2022-2031 (PDIRT 2022-2031),
mantendo as atualizagdes que tém vindo a ser introduzidas ao longo das ultimas
edicGes de proposta de Plano, incorpora também outras, num processo de
melhoria continua que, para além de dar corpo a participagdo da DGEG, ERSE e,
no ambito da consulta publica, de outros stakeholders, visa também tornar o seu
processo de comunicacdo mais efetivo e percetivel por parte dos seus
destinatarios, nomeadamente no que respeita a importancia da sua realizacdo
para a manutencdo dos niveis de seguranca de equipamentos, pessoas e bens,
fiabilidade da rede, seguranga de abastecimento e qualidade de servigo,
enquanto valores imprescindiveis para o SEN.

Assim, deste processo evolutivo destacam-se os seguintes pontos:

v' Manter a identificacdo de uma forma mais visivel da classe de projetos
constituida por aqueles que decorrem da exclusiva iniciativa do ORT, os

! https://tyndp.entsoe.eu/documents/
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Projetos Base, necessarios para que o ORT possa continuar a garantir a
fiabilidade dos equipamentos, os niveis adequados de seguranca para
pessoas e bens, a adequada operacionalidade das instalagdes da RNT,
em conformidade com as obrigacdes decorrentes do contrato de
Concessao e das normas regulamentares em vigor, bem como os
investimentos para dar cumprimento aos compromissos acordados com
o Operador da Rede Nacional de Distribuicdo de eletricidade (ORD),
incluindo os relativos ao reforgo de alimentacdo a esta rede;
encontram-se, igualmente incluidos nesta classe de projetos, os de
ambito da Gestdo Global do Sistema;

Apresentacdo de projetos de expansdo ou reformulacao da RNT,
mobilizados por fatores com decisdao externa ao ORT, nomeadamente
os de politica energética e de promocgao da sustentabilidade
socio-ambiental, no seu conjunto os designados Projetos
Complementares, relativamente aos quais o ORT apresenta solugdes a
luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em
vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacao da sua
oportunidade por parte do Concedente;

A elevada dependéncia da efetiva realizacdo dos Projetos
Complementares em relagdo a uma multiplicidade de fatores exdgenos,
os quais a REN nao controla e que, no atual contexto, se revelam
dificeis de estimar, justifica manter-se esta diferenciagdo;

A janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na
legislacdo, é de dez anos. Nos primeiros cinco anos, em particular nos
trés primeiros, estao contidos novos projetos em apreciacao que visam
dar resposta a compromissos e necessidades firmes e/ou bem
identificadas e definidas;

No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em
causa e a elevada incerteza associada, estdao contidos projetos de
caracter indicativo, pelo que a sua efetiva concretizacdo, no formato e
datas indicados, depende do acompanhamento da real evolugao futura
do SEN e das suas necessidades, com os eventuais ajustes decorrentes
a serem traduzidos nas futuras edigdes do PDIRT, que é revisto a cada
dois anos, tendo sempre em conta a necessidade de prever o periodo
necessario desde a tomada de decisdo até a concretizacdo no terreno,
periodo esse que deve considerar o tempo necessario para a realizagdo
de todas as atividades para o efeito, desde os estudos, autorizagdes
administrativas, aprovisionamento, construgdao e comissionamento;

Fazem parte do conjunto de investimentos que sdo colocados a
apreciagao na presente proposta de PDIRT 2022-2031 os que decorrem
de novas necessidades de investimento identificadas apds a
apresentacao da proposta de PDIRT 2020-2029, ou que se
encontravam em horizontes temporais ndo abrangidos no periodo
regulamentar dessa proposta (e que, portanto, ndo faziam parte da
mesma) e os projetos que, ainda que ja anteriormente apresentados na
proposta de PDIRT 2020-2029, mantém operativa a sua justificagdo e
oportunidade de apreciagao (estes projetos complementam os
anteriormente apresentados nas duas edicdes anteriores e que foram
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entretanto desencadeados, cf. se da conta com mais detalhe no
Anexo 4;

Para a evolugdo dos consumos, foi tomado como base o cenario Central
Ambicao do RMSA-E 2020, a que corresponde uma taxa de crescimento
médio anual de 1,5%, considerando as medidas de eficiéncia
energética e incorporacdo de veiculos elétricos, e as metas consagradas
no Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030), aprovado
pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.© 53/2020, de 10 de julho.
Considerou-se que, para os estudos centrais do PDIRT, este € o cenario
que melhor se adapta as perspetivas e metas para a transicao
energética anunciadas pelo Governo que antecipa uma forte aposta no
aumento da producao de eletricidade a partir de fontes de energia
renovavel e perspetiva um elevado incremento na disseminacgdo da
mobilidade elétrica;

Evolugdo da oferta em linha com o cenario Ambigdo do RMSA-E 2020,
observando as mais recentes orientagdes de politica energética. Ndo
obstante, o presente PDIRT ndo fixa as datas de entrada em servico
para novas infraestruturas de rede que visem a ligagdao de novos
centros electroprodutores, as quais fazem parte dos Projetos
Complementares, apresentando antes um horizonte de viabilidade
tendo em conta os prazos necessarios a sua concretizagdo e o seu
estado atual de desenvolvimento, com a respetiva data-objetivo a ser
fixada pelo Concedente e desde que tais decisdes ocorram em tempo
util face ao necessario para a concretizacdo dessas infraestruturas
(naturalmente que se forem fixadas datas mais cedo das que se
encontram indicadas no PDIRT, ou que ndo considerem os periodos
minimos nominais para a sua concretizagdao, o ORT desenvolvera, ainda
assim, os seus melhores esforgos nesse sentido);

Relativamente a desclassificacdo de centros eletroprodutores, para
além do pressuposto base que considera a cessacao da producdo das
duas centrais termoelétricas a carvao de Sines (ja ocorrida) e a do
Pego, prevista para o final de 2021, o cenario Ambicdo do

RMSA-E 2020 considera a desclassificacao da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro em 2029;

No que respeita a nova producao a partir da Grande Hidrica, até 2031,
0 RMSA-E-2020 refere a entrada em servigo das centrais de Gouvaes,
DaivOes e Alto Tamega;

Introducdo de informacdo adicional associada aos conceitos e evolugao
verificada da Ponta sincrona de carga do SEN e da Ponta da RNT;

Calculo do Impacto Tarifario considerando sé os Projetos Base, sé os
Projetos Complementares e o conjunto de ambos. Quando aplicavel,
consideradas comparticipagdo por terceiros, tendo em consideragao,
nomeadamente, a Diretiva n.© 10/2019 da ERSE, de 22 de abril, que
aprova os parametros relativos as ligacOes as redes de energia elétrica;

Adicionada mais informacao relativamente aos niveis de utilizagdo das
reaténcias shunt instaladas na RNT para controlo dos perfis de tensdo
na rede;
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As alteracdes climaticas aportam em si diversas varidveis que podem
afetar negativamente o desempenho das infraestruturas da RNT. O
presente Plano integra um conjunto especifico de projetos, quer com
intervencOes diretamente nas infraestruturas, quer com intervencdes
nos espacos envolventes, cuja implementacdo pretende aumentar a
resiliéncia das infraestruturas e melhorar a sua adaptacdo as alteragées
climaticas. Estes projetos contribuem ainda para a reducdo da
vulnerabilidade da RNT a fendmenos atmosféricos extremos, cuja
frequéncia tem vindo a aumentar nos ultimos anos e que ja
provocaram, recentemente, incidentes graves nas infraestruturas da
RNT;

E apresentada uma estimativa da distribuicdo dos valores anuais de
necessidades de investimento (CAPEX) representando o programa de
pagamentos estimado, e ainda os montantes previstos relativos a
encargos de estrutura, gestdo e financeiros, associados a esses
projetos, para o periodo em analise;

E apresentada uma estimativa da distribuicdo dos valores anuais de
necessidades de investimento (CAPEX) representando o programa de
pagamentos estimado, e ainda os montantes previstos relativos a
encargos de estrutura, gestao e financeiros, associados a esses
projetos, para o periodo em analise;

Identificacao dos projetos que requerem uma Decisao Final de
Investimento (DFI) no dmbito da apreciacdo deste PDIRT. Neste
particular, € comentado o pressuposto adotado sobre o processo de
tramitacdo do PDIRT para efeitos de identificagdo e selecdo de Projetos
Base requerendo DFI e, para os Projetos Complementares, os prazos
minimos a acautelar entre uma tomada de decisdo e a entrada em
operacdo desses projetos?;

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio, desenvolvida
pela REN em sintonia com as boas praticas internacionais (reconhecida
pela Comissao Europeia e adotada pela ENTSO-E) e incorporando
sugestdes recebidas durante os processos de consulta publica dos
Planos anteriores, foi aplicada a ambos os conjuntos de projetos
apresentados no PDIRT, quer aos Projetos Base, quer aos Projetos
Complementares;

Aplicacdo do calculo e monetizagdo dos beneficios socioeconémicos aos
horizontes de 2026 e 2031, e monetizacdo de alguns dos atributos
inscritos na analise multicritério/custo-beneficio, nomeadamente os
relacionados com perdas e energia ndo fornecida para os anos de
referéncia da andlise (2026 e 2031);

Aprofundou-se a fundamentacao dos projetos de investimento de
remodelagdo e modernizagdo de ativos, com vista a densificagdo da
demonstragdo do seu mérito e preméncia da sua realizagdo. Neste
contexto, na analise multicritério/custo-beneficio é apresentado o

2 Sem prejuizo de uma analise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos
estudos ndo foram iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (nalguns
casos quatro, se incluirem linhas aéreas ou ainda cuja complexidade e disponibilidade de mercado o
aconselhem), entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em exploragao.
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atributo “Sobrecusto evitado para o SEN" para este tipo de
investimento;

v A monetizagdo do atributo-beneficio “Sobrecusto evitado para o SEN’,
associado a realizacdo do investimento nos termos apresentados, &
estimada pelo custo adicional, sobre esse investimento, que a hipdtese
metodoldgica da sua ndo realizacdo ou adiamento poderia introduzir.
Acresce que a monetizacdo deste beneficio é conservadora no sentido
em que ndo incorpora a eventual monetizacdo do custo adicional
resultante do aumento do risco para a seguranga de pessoas que a
referida hipdtese de ndo realizagdo ou adiamento do investimento iria
acarretar, por opcao metodolodgica e, no entendimento do ORT, por
poder constituir uma estimativa adicional sensivel que ndo modificaria
o sentido da decisdao a tomar;

v Informacdo adicional no ambito das capacidades de rede para recegdo
de nova geragao, com a indicagdo, por subestacdao, dos valores de
poténcia ja atribuida e ainda ndo ligada;

v Esta proposta de PDIRT 2022-2031 ¢ objeto de Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE), dando cumprimento ao compromisso assumido
perante os stakeholders no processo de discussdo publica do anterior
PDIRT 2020-2029;

v" No sentido de enriquecer as perspetivas de avaliagao das propostas de
PDIRT, o ORT tomou a iniciativa de solicitar a analise critica do Plano
por parte de instituigdo com reconhecido prestigio e competéncia nas
areas técnicas e de conhecimento que sustentam a sua elaboracado, no
caso o Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores,
Tecnologia e Ciéncia (INESC TEC).

As anteriores propostas do PDIRT, especificamente os relativos aos periodos
2018-2027 e 2020-2029, continham projetos de desenvolvimento e de
modernizagao da RNT com um calendario de execucdo que coincide em parte
com o da atual proposta de PDIRT para o periodo 2022-2031.

Refira-se, neste contexto, um conjunto de projetos de investimento ja
apreciados na referidas edicdes do Plano e cujo desencadeamento se mostrou
premente, quer face as obrigacGes do operador da RNT para continuar a
assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade, seguranca e qualidade de
servigo, quer ao contexto subjacente ao quadro de aprovacao do

PDIRT 2018-2027 e de aprovacdo dos necessarios projetos especificos de
expansdo da RNT ou incremento da sua capacidade de transporte, para dotar a
Rede Elétrica de Servigco Publico das condigOes inerentes a atribuicdo de
capacidade na sequéncia dos procedimentos concorrenciais para a ligagdo de
centrais solares fotovoltaicas e a cessacdo da producdo da central termoelétrica
a carvao de Sines — no Anexo 4, apresenta-se o detalhe do ponto de situacao
desses projetos.

Vi
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A proposta de PDIRT 2022-2031 encontra-se estruturada em 6 capitulos,
conforme se segue:

1 - Enquadramento e Ambito;

2 — Caracterizacdo Atual da Rede de Transporte;
3 - Pressupostos do Plano;

4 - Projetos Base de Investimento;

5 - Projetos Complementares de Investimento;

6 - Impacto dos Investimentos.

Adicionalmente, faz também parte do PDIRT um conjunto adicional de
informagdo, apresentada sob a forma de anexos.

Os principais centros de consumo situam-se maioritariamente na faixa litoral
centro-norte (com especial intensidade nas zonas metropolitanas do Porto,
Lisboa e Setubal) e do Algarve (em que a ponta anual ocorre no verao, ao
contrario das demais regides de maior consumo). A evolugdo da distribuicdo
geografica das cargas tem variado pouco ao longo dos ultimos 10/15 anos e nao
se espera que haja alteracdo significativa do seu padrao para o periodo de
analise deste Plano.

Em contrapartida, a distribuicdo geografica do parque eletroprodutor tem-se
alterado muito significativamente desde meados da primeira década deste
século, mobilizada pela entrada em servico de centros eletroprodutores a partir
de fontes de energias renovaveis enddgenas, designadamente a edlica, com
maior dispersdo e incidéncia nas zonas montanhosas do centro interior e norte
de Portugal continental. A produgdo de natureza solar comega a emergir, em
particular nas regides mais a sul, mas ainda com valores reduzidos de poténcia
total instalada.

O padrdo de dispersdo geografica e afastamento da produgdo em relagdo aos
principais centros de consumo continuara na préxima década, mercé da
esperada entrada em servico de novos centros eletroprodutores, quer de nova
produgdo hidroelétrica de grande poténcia, quer de outras renovaveis,
designadamente de solar fotovoltaica (em particular no Alentejo e Algarve) e de
edlica onshore em zonas onde ainda existe potencial por explorar no centro
interior e norte de Portugal continental.

Vil
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A 31 de dezembro de 2020, a RNT tinha em servico 68 subestagdes, 11 postos

de corte, 2 de seccionamento, 1 de transicdo e um conjunto de linhas de

transporte de 150, 220 e 400 kV. Os comprimentos totais dos circuitos de linha
nos diferentes niveis de tensdo e as poténcias instaladas de transformacao

encontram-se resumidos no Quadro - 1.

A figura seguinte mostra a estrutura da RNT a 1 de janeiro de 2021.

Mapa da RNT em 1 de janeiro de 2021
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Equipamentos da RNT a 31-12-2020

400 kV 2711
220 kV * 3780
150 kV ** 2 545
Autotransformacao (MAT/MAT) 14 470
Transformagdo (MAT/AT) 23673
Transformagdo (MAT/MT)*** 320

* Inclui 95,2 km em circuito subterraneo.

** Inclui 9,0 km do troco portugués da linha de interligacdo internacional a 132 kV Lindoso-Conchas e
17 km em cabo submarino.

** Transformacao instalada na Siderurgia Nacional da Maia.

A rede deve dar resposta, tanto as solicitagGes associadas as Pontas sincronas
de carga (e a um nivel mais desagregado as pontas de carga locais), bem como
as Pontas de utilizagdo da RNT. A Ponta sincrona de carga do SEN apresentou,
ao longo dos primeiros anos deste século, uma evolugdo com valores superiores
aos da Ponta da RNT, situacdo que se manteve até 2015. A partir de 2012,
observa-se uma tendéncia de aumento significativo da taxa de variagdo anual da
Ponta da RNT, constatando-se, a partir de 2016, um valor da Ponta da RNT
sempre superior ao da Ponta sincrona do SEN, conforme grafico da figura
seguinte.

Evolugdo da Ponta sincrona de carga e da Ponta da RNT
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v' Seguranca do abastecimento: garantir a existéncia de condigGes para
uma alimentacao dos consumos em conformidade com os requisitos de
continuidade e de qualidade de servico regulamentarmente
estabelecidos.

v" Modernizacao, fiabilidade da rede, sequranca de pessoas e bens,
gualidade de servigo e eficiéncia operacional: manter a integridade e
operacionalidade dos ativos da RNT, através de um processo seletivo
de remodelacdo, recondicionamento, substituicdo e reconstrucao,
baseado numa avaliagdo de estado dos equipamentos, e intervengdes
no espaco envolvente.

v" Promocdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes
interligadas, criando condicOes para a competitividade em ambiente de
mercado.

v' Sustentabilidade: prossecucdo das melhores praticas internacionais de
indole ambiental e de ordenamento, nomeadamente através da
realizacdo duma Avaliagdo Ambiental do Plano e da procura de solucdes
minimizando os impactos ambientais e a ocupacao territorial em zonas
de elevada densidade populacional.

v Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adogdo das
melhores praticas e técnicas internacionais, observando, em
simultaneo, normas para seguranca de pessoas e bens, critérios de
adequacdo técnica de equipamentos, incluindo as de resiliéncia e
adaptacao as alteracoes climaticas, solucdes eficazes e eficientes para
a boa operacdo da rede e também com a ponderada flexibilidade para
adaptacdo as evolugdes e incertezas futuras, com um racional
técnico-econdmico de suporte as decisbes selecionadas.

O RMSA-E define um conjunto de cendrios que sdo tidos em conta para a
monitorizacao da seguranca do abastecimento e permitem ao decisor tomar
medidas de forma a garantir os adequados niveis de cobertura da procura e
outros indicadores de seguranga do abastecimento relevantes para a politica
energética.

Na elaboracdo da presente proposta de PDIRT 2022-2031, foi tido em
consideracdo o RMSA-E 2020, observando as mais recentes orientagdes de
politica energética, e as metas consagradas no PNEC 2030, aprovado pela
Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho. No

Proposta | marco 2021 X
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RMSA-E 2020, aprovado por despacho do senhor Secretario de Estado Adjunto e
da Energia de 30 de dezembro de 2020, e referente ao periodo 2021-2040, sdo
apresentados dois cenarios de crescimento da procura para o cenario Ambigdo
de oferta: cenario Central e cenario Superior, aos quais correspondem as taxas
de crescimento médio anual de respetivamente 1,5% e 1,6%.

Para efeitos de verificagdo da adequacado da rede a procura e previsdao de
eventuais investimentos necessarios, de entre estes dois cenarios, o PDIRT
utiliza o de evolucdo mais moderada (cenario Central), correspondendo a uma
taxa de crescimento médio anual de 1,5%, o qual representa um crescimento de
consumo invertendo a tendéncia de decréscimo registada nos ultimos dois anos
(-2,1%). Em comparagao com o PDIRT 2020-2029, o qual estava baseado no
cenario Central do RMSA-E 2018, perspetivam-se valores de consumo futuros
ligeiramente inferiores até 2027, passando a ser superiores a partir de 2028.

Previsao da evolugdao do consumo de energia elétrica em
Portugal continental

RMSA-E 2020 (horizonte 2022-2031)

Consumo (GWh)
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Ocorrido PDIRT 2020-2029 el PDIRT 2022-2031

Nao se pondera, neste exercicio, evolugbes mais ambiciosas do consumo, tendo
em conta que este Plano sera alvo de revisdo dentro de dois anos, momento em
que eventuais evolugdes diferentes das atualmente projetadas poderao ser
acomodadas em sede de planeamento de rede, para os horizontes temporais que
agora se estendem para além dos primeiros cinco anos.

Relativamente a oferta, o Plano, tem por base o cenario Ambicdo do
RMSA-E 2020, alinhado com os objetivos consagrados no PNEC 2030.

No que se refere a desclassificacdo de centros eletroprodutores, para além do
pressuposto base da cessagdo da produgdo das duas centrais termoelétricas a
carvao de Sines (ja ocorrida) e a do Pego, prevista para o final de 2021,
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considera a desclassificacdo da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro em 2029, tal como inscrito nos cenarios Continuidade e
Ambigdao do RMSA-E 2020.

A concretizacdo de um largo conjunto de projetos de produgdo a partir de fontes
de energias renovaveis (FER) enddgenas, nomeadamente tendo em
consideracdo os objetivos até 2030 que constam do PNEC 2030, com mais de
18 GW de poténcia de produgdo instalada de base solar e edlica, constitui fator
indutor a necessidade de aumento das capacidades de rececdo e transmissao da
rede, a conseguir através de um conjunto de projetos de reforco da RNT, cuja
confirmacdo de realizagdo, bem assim como a sua data de entrada em
exploragao, se encontra dependente de decisdo do Concedente.

Outro aspeto relevante na evolugdo da oferta tem que ver com o crescimento da
poténcia embebida nas redes de distribuicdo, na medida em que esta vem
alterar o padrdo do balango dos fluxos energéticos na fronteira
transporte-distribuicdo. De facto, em diversas instalagdes da RNT tem-se vindo a
assistir, em termos médios, a uma redugdo dos fluxos de energia no sentido da
MAT para as redes de AT chegando mesmo a inverter, em virtude da produgdo
embebida, a qual o ORT tem em devida conta nas simulagdes que realiza em
sede de planeamento. Sem prejuizo da assercdo apresentada, faz-se notar que a
variabilidade da produgao embebida nas redes de distribuicdo implica que, em
largos periodos de tempo, durante o ano, essa mesma energia ndo esta
disponivel para a satisfagdo do consumo, o que assume importancia decisiva
numa analise local por ponto de entrega da RNT.

O PDIRT é sujeito a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do
Decreto-Lei n.© 232/2007 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei

n.° 58/2011, de 4 de maio, tendo em consideracdo a alinea a) do artigo 3.2 do
referido diploma legal.

A AAE tem, como propdsito primordial, identificar, descrever e avaliar, de um
ponto de vista ambiental e de sustentabilidade, as opgGes estratégicas e criar
condigdes para que o novo Plano integre, a partir de um momento inicial,
preocupagoes biofisicas, sociais e econdmicas.

Dos documentos que constituem as AAE elaboradas aos ciclos de planeamento
anteriores, o Relatério dos Fatores Criticos para a Decisdo, o Relatério
Ambiental, o Resumo N&o Técnico e a Declaracdo Ambiental, encontram-se
publicados na pagina da internet da REN em 3,

Com este quadro em mente, em paralelo com o presente PDIRT é apresentada a
proposta de Relatério Ambiental (RA), elaborado com o apoio da Faculdade de

3 http://www.centrodeinformacao.ren.pt/PT/publicacoes/Paginas/AvaliacaoAmbientalEstrategica.aspx
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Engenharia da Universidade do Porto (FEUP), documento que contém a AAE e no
ambito da qual foram comparadas diferentes estratégias de evolugdo da RNT,
sob o ponto de vista dos Fatores Criticos para a Decisdao (FCD): (i) Coeséo
Territorial e Social; (ii) Alteracdes Climaticas, (iii) Capital Natural e Cultural.

Na base da proposta de PDIRT 2022-2031, estdao contidos aqueles projetos que o
ORT considera ter necessariamente de realizar para que possa continuar a
garantir a seguranga e operacionalidade das instalacoes da RNT em servico, em
conformidade com os critérios regulamentarmente estabelecidos, tendo em
conta a avaliagdo que realiza sobre o estado dos ativos em servigo e a segurancga
de pessoas e bens, do ambiente, da fiabilidade e operacao da rede. Fazem
também parte deste conjunto, projetos cujo objetivo é dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforco de alimentacdo
a RND, incluindo projetos considerados nos planos de desenvolvimento da rede
nacional de distribuicdo, e ainda projetos no dmbito da Gestdo Global do Sistema
e de reabilitacdo de edificios da Concessao.

Estes projetos, a semelhanca das mais recentes propostas de PDIRT, tém aqui a
designagao de Projetos Base.

Uma parte dos ativos em exploracdo encontra-se a operar no limite do seu
tempo de vida util, situacdo que, dependendo da avaliacdo do estado dos
equipamentos e dos riscos operacionais e condigdes de seguranga associados,
guer para os proprios equipamentos e fiabilidade da rede, quer para pessoas e
bens, exigem a sua remodelagdo e modernizagao.

Mobilizados pelo objetivo estratégico de eficiéncia associada as atividades
operacionais do ORT, adequacdo do estado dos ativos ao desempenho
regulamentar da RNT e seguranga de pessoas e bens, os projetos de
remodelagdo e modernizagao de ativos, enquadram-se nos investimentos
especificos de otimizacdo do tempo de vida util, com base na avaliacdo do
indicador de estado e indice de criticidade dos equipamentos como processo de
apoio a decisdo para a remodelacdo, recondicionamento, substituicdo, melhoria
operacional ou reconstrucao de ativos em fim de vida Util. Esta abordagem
apoia-se na gestdo do risco que o ORT realiza sobre os ativos da Concessao,
dentro de limiares aceitaveis, suportada por técnicas de monitorizagdo, analise
preditiva do estado e integridade dos ativos e avaliagdo da consequéncia da
falha. Adicionalmente, sdo introduzidos projetos especificos para o aumento da
resiliéncia das infraestruturas e sua adaptacgdo as alteragdes climaticas,
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contribuindo para, entre outras, a reducao da vulnerabilidade das infraestruturas
da RNT a fendmenos atmosféricos extremos.

Estes projetos visam assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade da rede e
qualidade de servico e a manutengao de condicdes adequadas para a seguranca
de pessoas e bens, numa rede com taxas médias de envelhecimento crescentes,
apesar dos investimentos realizados nos ultimos anos que incidiram sobretudo
na expansdo da rede. Neste ambito, destaca-se a modernizagdo de painéis e
aparelhagem de muito alta e alta tensdo em diversas subestacdes, a substituicao
ou recondicionamento de transformadores de poténcia, a remodelagao de
sistemas de protecdo, automacao e controlo e a remodelagdo de linhas de muito
alta tensao.

A utilizacdo de uma abordagem com base no indicador de estado dos ativos e
respetivos indices de criticidade visa promover uma maior seletividade e
eficiéncia do investimento, permitindo evitar encargos de cerca de 817 M€ que
de outra forma teriam que ser suportados se a decisao fosse baseada
exclusivamente na idade. Esta abordagem surge naturalmente alinhada com o
mecanismo de Incentivo a Racionalizagdo Econdmica dos Investimentos do
Operador da RNT (IREI)4, que entrou em vigor no periodo de regulacdo com
inicio em 2018 do setor elétrico, com reflexo no contetido do PDIRT e com
beneficios claros para o consumidor.

Apesar deste esforco de investimento seletivo, ndo é possivel adiar
indefinidamente a substituicdo/remodelagdo dos ativos em fim de vida,
mantendo sine die o seu desempenho adequado, quer na vertente de fiabilidade
técnica e funcional, quer com maior acuidade e preméncia, na vertente de
segurancga de pessoas e bens. Na vertente de segurancga de pessoas e bens, o
ORT devera ter uma abordagem prudente, de indole preventiva e ndo reativa,
ainda que para tal utilize os métodos disponiveis de predicao de forma a otimizar
o tempo de vida util dos ativos, dentro de niveis de risco aceitaveis. Nessa
medida, a quantificacdo do risco para pessoas e bens que decorreria do
adiamento da realizagdo destes projetos de investimento e consequente falha de
integridade dos mesmos, bem como a sua monetizagdo, torna-se um exercicio
muito complexo e em ultima analise inviavel.

Nao obstante, nesta edicdo, é apresentado o sobrecusto evitado para o SEN, de
parte dos projetos de investimento em remodelagdao/modernizacao de ativos,
designadamente os instalados em subestagdes, postos de corte ou de transigao,
contra a opcdo hipotética da sua ndo realizacdo ou adiamento. Esta poupanga
resulta sobretudo da quantificacdo dos custos evitados com potenciais falhas nos
equipamentos decorrentes da degradacao do seu Indicador do Estado do Ativo.
Esta confrontagdo, no entanto, ndo é considerada no caso de intervengdes em
ativos lineares (designadamente nas linhas aéreas de muito alta tensdo), quer
pela sua dispersao territorial, com maior exposicdo e impacto ao publico em
geral, quer pela menor capacidade de monitorizagdo, sem prejuizo da analise de

4 Ver Regulamento Tarifario do Setor Elétrico (Outubro 2017) - Secgdo XV Incentivo a racionalizacdo
econdmica dos investimentos do operador da RNT.
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alternativas de diferentes tipos de intervencao que se encontra apresentada no
capitulo proéprio.

O ORT considera que tendo em conta a abordagem seletiva do investimento que
realiza face a alternativa com base estritamente na idade dos mesmos, a gestdo
do risco é justificdvel face as poupancas que se consegue obter, dentro de certos
limites e condigdes. De facto, o incremento do risco vs. poupanga no
investimento exige prudéncia, devendo ficar condicionado, entre outros aspetos,
a obtencdo de indicadores de qualidade de servico e disponibilidade dos
equipamentos de rede dentro de limites bem estabelecidos. As decisdes de
investimento em ativos em fim de vida Gtil devem contribuir para que os
referidos indicadores ndo sejam prejudicados, observando as normas
regulamentares e regulatdrias vigentes e ndo defraudando as expectativas dos
utilizadores da RNT. O adiamento indefinido deste tipo de investimento é
potencialmente gerador de riscos incomportaveis, o que alids é secundado pelos
diversos pareceres e comentarios as anteriores propostas do PDIRT.

A presente edigdo do PDIRT reflete, no quadro do atual conhecimento da arte e
do atual nivel de monitorizacdo dos ativos, a adogdao de um nivel de risco
ambicioso devido ao adiamento de investimento em modernizagdo com niveis
elevados de poupanca, enquadrado no sentido regulador do referido IREI.

Efetivamente, a poupanga ¢ ja muito significativa face ao que seria necessario se
se promovesse a substituicao integral dos ativos com base estritamente na sua
idade contabilistica. Este resultado decorre da estratégia de selegdo de
investimentos, baseada nos indicadores de estado e criticidade dos ativos, cuja
justificacdo, calendarizacao e preméncia da sua decisao final de investimento se
encontram densificados na presente proposta e reflete os niveis sustentaveis de
gestdo de risco na ética do ORT.

Acompanhando a evolugao local das cargas, de forma alinhada com o plano de
desenvolvimento e investimento da RND, e tendo presente a melhoria das
condigbes de alimentagdo e operacionalidade da RNT, o presente PDIRT
contempla algumas agoes tendo em vista assegurar as condicoes de seguranca
do abastecimento e continuidade do servigo, bem como investimentos que visam
assegurar os requisitos dos padrdes de planeamento e qualidade de servigo
regulamentares.

Deste lote de projetos, destacam-se: (i) instalacdo de articulagdo 400/150 kV na
futura subestacao de Ponte de Lima, apoiando a rede local de 150 kV a partir do
nivel de 400 kV, incluindo a melhoria das condicGes de ligacdo a subestagdo de
Vila Fria; (ii) reforgo de transformacgdo na futura subestagdo de Divor; (iii)
instalacdao de meios para compensacgao de reativa na RNT.

Proposta | marco 2021 XV
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A atribuicdo de perto de 1,5 GVA de poténcia para a ligacdo de Unidades de
Pequena Produgdo e Unidades de Producdo para Autoconsumo, unidades até

1 MW cuja ligagao é feita a RND, tem como consequéncia num numero alargado
de subestagdes da RNT um aumento nos transitos de energia que fluem no
sentido da RND para a RNT, por forma a transitar energia de zonas da RND com
menor consumo e elevada produgdo, para outras onde o consumo supera a
producdo. Ao longo do tempo, fungdao do consumo e da producdo em cada ponto
de entrega da RNT, este movimento vai assumindo diferentes expressoes,
acontecendo que em diversas subestacdes o sentido predominante de fluxo é da
RND para a RNT.

A entrada em operacdo desta nova poténcia ligada na RND traduz-se num
esforco adicional sobre a poténcia de transformagdo MAT/AT ja instalada e que
nalgumas subestagodes fica insuficiente, colocando em causa a seguranga n-1 na
alimentacdo a consumos, para além de criar condigGes para potenciais
sobrecargas na prdpria estrutura malhada da rede MAT.

Neste projeto, prevé-se o reforco da poténcia de transformacdo instalada em
oito das atuais subestagdes da RNT e a construgao de duas novas linhas a
400 kV.

A proposta de Plano considera um conjunto de investimentos associados a GGS
incluindo a Rede de Telecomunicagdes e Seguranca (RTS), fundamentais para
assegurar as condicdes necessarias a gestado técnica global do SEN.

Regra geral, os investimentos na Rede de Telecomunicagdes de Seguranga
acompanham o desenvolvimento e investimento da rede MAT e AT afetas ao
transporte de energia elétrica, incluindo a fibra dtica e sistemas de comunicacao
que permitem a ligagao dos ativos ao Centro de Operagao da Rede e ao Centro
de Despacho Nacional. Relativamente ao investimento em GGS, para além de
infraestruturas técnicas, estdo também consideradas necessidades de
atualizacdo de equipamentos e sistemas associados as funcdes de gestdo do
sistema.

Na vertente edificios, face a idade apresentada pelos edificios administrativos da
REN, este Plano inclui a necessidade de efetuar melhorias em algumas destas
instalagbes, que derivam principalmente da evolugdo da legislagdo em matéria
de seguranca.

Num quadro de investimento seletivo para a remodelagdo, modernizacdo e
garantia de seguranga da rede de transporte, de cumprimento dos
compromissos com o ORD e de assegurar as fungdes da Gestao Global do
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Sistema, este Plano apresenta uma perspetiva e programacao de projetos com
valores de investimento reduzidos face a planos anteriores e marginais face aos
valores de investimento dos projetos apreciados nos PDIRT 2018-2027 e

PDIRT 2020-2029.

O panorama de investimento relativo aos Projetos Base é apresentado no quadro
e figura seguintes, com enfoque e detalhe anual do periodo relativo aos cinco
primeiros anos do Plano (2022-2026), assim como o valor médio anual referente
a este periodo.
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Projetos Base - Transferéncias para Exploragdao por projeto no
periodo 2022-2026°

Transferéncias para exploragéo [M€]

Designagdo dos projetos

Data prevista para
entrada em servigo

Remodelagdo dos Sistemas de Protegdo, Automagéo e Controlo e Equipamentos

MAT/BT de Recarei 2022-2025 1,8 3,4 4,6 0,9

Substituigdo do 1° Transformador de Vila Pouca de Aguiar 2023 1,7

32 Substituigdo do transformador na subestagdo do Carregado 2023 1,7

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Vila Pouca Aguiar 2023-2024 11 1,3

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automag&o e Controlo de Portim&o 2023-2024 1,7 1,8
Il\llli¢/o§_;_e|j§acouz?;asslstemas de Protegdo, Automagao e Controlo e Equipamentos 2023-2024 1,9 33

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automag&o e Controlo de Castelo Branco 2023-2024 1,7 1,0

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Sete Rios 2024-2025 1,0 0,4

Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV 2025 11

Substituigdo de autotransformador na subestagdo de Palmela 2025 31

Substituicdo de transformador na subestagdo de Pereiros 2025 1,7

Substituigdo do 1° transformador de Rio Maior 2025 3,6
Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo da Canigada 2025-2026 0.8 0.8
Monitorizag&@o de Ativos 2022-2026 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo, Protegdo, Automagdo e Controlo 2023-2026 1,0 11 11 11
S::;ggtjz;:é)c/.keei?.ng::rlvo.nAaLr;(e.;\to de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. 2022-2026 2.8 5,0 43 56 31
Recondicionamento de Transformadores 2022-2026 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Reconstrugdo/Reabilitagdo de Infraestruturas de Construgdo Civil 2023-2026 0,9 0,9 0,9 0,9
Remodelagdo de Linhas 2022-2026 1,1 0,8 2,7 0,7 11
Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas - Infraestrutura 2023-2026 0,6 3,4 49 3,5
Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas - Gestdo Integrada da Vegetagdo 2022-2026 10,6 6.7 6.4 6,4 6.4
Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase 2024 8,1

Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase 2025 2,9

Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase 2025 4,8

Melhoria de Alimentag&o a Macedo de Cavaleiros 2029

Compensagéo de reativa - 12 fase 2025 2,8

Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira 2027

Compensagdo de reativa - 22 fase 2026 2,9
Passagem a 400 kV da linha Armamar - Paraimo 2 a 220 kV 2027

Reforgo de transformagdo em Divor - 2° transformador 400/60 kV 2024 4,3

PL (Sto André) a 60 kV em Sines 2025 0,5

2 PL (Ourique e Castro Verde) a 60 kV em Ourique 2026 0,9
Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 1 15,1 9,8
Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 2 2024-2026 78,4
Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 3 3,0
Investimento Gest&o Global do Sistema e Edificios 2022-2031 <mmmmes 490 e >

(1) Valores médios anuais no periodo 2022-2026.

5 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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Projetos Base - Transferéncias para Exploragdao no periodo

2022-2026°%
M€
108.5
120
100
65.6
8o 58.2
60 =
34.5 )
40 22.6
20 0
o
INVESTIMENTO MEDIO
PREVISTO PARA OS 2022 2023 2024 2026 r;gcznza 233;2'

PROJETOS BASE NO

PERIODO 2022-2026

INVESTIMENTO MEDIO

. Remodelagdo e Modernizacdo de Ativos da RNT . Compromissos com o ORD e seg. de alimentacdo

Capacitacdo da RNT para ped. prod. na RND com pot. atr. Gestdo Global do Sistema + RTS + Edificios

Os custos de investimento aqui apresentados sdo expressos como transferéncias
liquidas para exploracdo a custos diretos externos, com base nos precos de
referéncia da ERSE.

Em complemento, apresenta-se no grafico seguinte, de forma conjunta, os
valores médios anuais das transferéncias prevista para os Projetos Base no
primeiro e no segundo quinquénios do PDIRT (i.e., 2022-2026 e 2027-2031).

Projetos Base - Transferéncias para Exploragdo nos periodos
2022-2026 e 2027-2031 (valores médios anuais)”’

PREVISTO PARA OS 60 57.9
PROJETOS BASE NO 2.9
PERIODO 2027-2031 .
213
40

Proposta

W
20

10
0
Média anual Média anual
2022-2026 2027-2031
M Remodelagdo e Modernizagdo de ativos da RNT H Modernizagdo de ativos da RNT (Gestdo Integrada da Vegetagdo)
m Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagdo Capacitagdo da RNT para peg. prod. na RND com pot. atr.

Gestdo Global do Sistema + RTS + Edificios
(*) Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE)

6 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
7 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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Adicionalmente, é apresentado, no relatorio, uma estimativa da distribuicdo dos
valores anuais de necessidades de investimento (CAPEX) representando o
programa de pagamentos estimado, e ainda os montantes previstos relativos a
encargos de estrutura, gestdo e financeiros, associados a esses projetos, para o
periodo em analise.

As atividades desenvolvidas pelo ORT, atividade de transporte de energia
elétrica e gestdo do sistema, representam cerca de 5,1% da estrutura do preco
médio do setor elétrico em 2021.

Estrutura do preco médio do setor elétrico em 2021

33,3%

= Energia + comercializagdo

449 " CIEG (custos de interesses
’ econémico geral)

0.7% Transporte
, /70

Gestdo do sistema

44,7% T
17.0% Distribuigdo

Ponderando os efeitos cumulativos do investimento e das amortizacoes, este
Plano tem um impacto praticamente nulo nos pregos da eletricidade, mesmo
num quadro restritivo de evolugao da procura. De facto, o impacto acumulado
dos projetos apreciados no @mbito dos PDIRT 2018-2027 e PDIRT 2020-2029, ja
desencadeados, e dos Projetos Base previstos neste PDIRT 2022-2031 é
praticamente nulo (acréscimo de 0,1 €/MWh) no preco médio da tarifa de acesso
as redes®, o que corresponde a um acréscimo médio anual de 0,003%.

O impacto tarifario foi calculado com os valores estimados a custos totais
deduzido das comparticipagdes (87 M€ no periodo em anadlise) ao abrigo da
Diretiva n.° 10/2019, de 22 de abril, da ERSE, e considerando um consumo final
constante ao longo do periodo e igual ao estimado pela ERSE para as tarifas de
2021. A este impacto parcial, acresce considerar, para além do custo dos
projetos e das comparticipagdes nas redes, os contributos anuais para o SEN dos
procedimentos concorrenciais de 2019 e 2020, para a atribuicdo de poténcia de
ligacdo, a RESP, de centrais solares fotovoltaicas (Leildes de Solar), que os

8 Proveitos estimados das atividades de Transporte, Gestdao do Sistema, Distribuicdo e os custos de
interesse geral por unidade consumida.
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projetos da RNT permitem®, num valor agregado de 317 M€ no periodo em
analise, estimando-se, assim, uma reducdo do preco médio da tarifa de acesso
as redes de 1,97 €/MWh, a que corresponde um decréscimo médio anual de
0,55%.

Esta evolugao reflete a redugdo da base de ativos regulada, decorrente do maior
nivel acumulado de amortizages face ao valor acumulado das transferéncias
para exploracdo no periodo em analise

Impacto dos Projetos Base nos pregos médios da tarifa de
acesso as redes!?

€/MWh
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Projetos Base == Projetos Base *

A analise multicritério/custo-beneficio realizada considera os atributos geradores
de externalidades positivas para o SEN e a sociedade em geral. Nesta analise
global, apenas sao apresentados resultados para o horizonte temporal de 2026,
uma vez que os projetos de modernizagdo de ativos, os quais constituem a
maior parte do investimento dos Projetos Base, ndo se encontram especificados
no segundo quinquénio dada a dificuldade em realizar um exercicio de previsao
para além de cinco anos.

9 Os beneficios dos procedimentos concorréncias de 2019 e 2020 sdo incorporados nos calculos, a partir
de 2022 e de julho de 2024, respetivamente, altura em que se prevé virem a estar concluidos todos os
projetos da RNT subjacentes a poténcia de ligagdo atribuida; os beneficios do procedimento de 2019,
incorporados nestes célculos, séo apenas parciais, uma vez que foram deduzidos os beneficios dos lotes
associados a capacidades de ligagdo que ndo dependem de forma decisiva da concretizagdo dos projetos
da RNT considerados nesta anadlise de impacto tarifario.

1 Este impacto considera cumulativamente os projetos apreciados nas anteriores edigdes de PDIRT (v.
Anexo 4).

XXi



PDIRT REN
2020-2029

No Quadro seguinte, é possivel observar os beneficios globais de médio prazo
decorrentes dos Projeto Base, assim como o valor global de cada atributo (para
0 conjunto de todos os blocos de Projetos Base do PDIRT).

Sintese dos Beneficios e Custos - Projetos Base

Beneficios e Custos esperados plopl

Sobrecusto evitado para o SEN (M€) (*) (**) 1,8a8,1
Reducao das perdas de energia (GWh/ano | M€/ano) -0110
Reducdo de Energia em Risco | ENF (GWh/ano | M€/ano) 200,73
Reducao de carga natural em risco de interrupgao' (*) (GW)|(M€) 1,418
Reduc¢éo de carga sem recurso em risco de corte' (*) (GW)H|(M€) 0,32
Manutencao ou criacdo de emprego externo FTE “full-time equivalent” (n) 2 420
Cavas de tensao: reducédo da profundidade? (%) n
Dimenséao da faixa de defesa contra incéndios (km?) 0,41
Dimensao da faixa intervencionada (km?2) 318
Valorizacao de espécies autdctones (n) 775 700
Reducédo de capacidade de transporte em risco' (*) (MVA) 74 965
Reducéo de poténcia de producdo em risco de corte' (*) (MW) 5638
Melhoria da média do Indicador de Estado do Ativo'(0-10) 5
Investimento (liquido de comparticipacdes) (M€) 290
Aumento de ocupacao territorial superficie linear (km) 9

(*) Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, n&o simultaneos.

(**) Quantificacao do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicao da hipétese metodologica
de adiamento do investimento.

1 0s projetos de modernizacdo de ativos, para o segundo quinquénio, ndo se encontram especificados, dada a
dificuldade em realizar um exercicio de previsao para além de 5 anos, para este tipo de projeto de investimento,
e, constituindo estes a maior parte do investimento dos projetos Base s6 sdo apresentados os atributos estimados
no horizonte de 2026.

ZA reducéo refere-se ao valor médio perante defeitos nas zonas de rede na vizinhanga dos ativos em consideragéo.

Para além dos beneficios monetizados, os projetos permitem ainda a
incorporacdo de beneficios ndo monetizados constantes da analise
multicritério/custo-beneficio baseada na metodologia adotada pela ENTSO-E e
aprovada pela Comissao Europeia.

No ambito dos Projetos Base, o plano de modernizacdo de ativos comporta
varias iniciativas em equipamentos cuja manutencdo em exploragdo, sem que
sejam realizadas as acdes de remodelacdo planeadas, podem configurar cenarios
de falha, que teriam, como consequéncia financeira, sobrecustos significativos
para o SEN. Estes sobrecustos decorrem, de entre outros aspetos, do seguinte:

v Realizagdo da reposigao em servico nos niveis exigidos de fiabilidade e
de seguranga de pessoas e bens, em cenarios de reagdo a emergéncia,
mobilizando de forma ndo programada os recursos necessarios para o
efeito;

v"Indisponibilidades mais prolongadas e ndo planeadas, quer dos ativos
em causa, quer, eventualmente, de outros conexos aos que foram sede
da falha ou do incidente;
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v" Inducado de custos diretos e indiretos acrescidos decorrentes da falha,
por ndo limitacdo dos danos, nesses ativos ou nos que venham a ser
afetados pela falha;

v" Limitagdo e risco de disponibilidade do recurso ao mercado para a
aquisicdao de equipamentos e servicos para a reposicao do servigo, com
fatores de sobrecusto ndo controlaveis pelo ORT;

v' Sobrecustos decorrentes da realizacdo forcada e intempestiva, num
quadro de resposta a emergéncia, do investimento aqui apresentado
que se pretende realizar de forma programada e com previsibilidade,
com vantagem na obtencdao dos melhores precos de mercado.

Destaca-se ainda o beneficio adicional decorrente do maior controlo e eviccdo da
degradagao de alguns indicadores de continuidade e qualidade de servigo,
nomeadamente os que se relacionam com as cavas de tensao, as quais, tal
como sucede com os designados “microcortes”, impactam significativamente nos
atuais processos industriais e dos demais do tecido econémico que utilizam
tecnologias muito sensiveis as flutuacdes das tensGes da rede.

A adaptacdo das infraestruturas as alteracoes climaticas € ja considerada nos
projetos de novas infraestruturas que visam adequar a sua funcionalidade aos
fatores de risco e torna-las menos vulneraveis a fenémenos atmosféricos
extremos como os ocorridos nos ultimos anos em Portugal continental. Para
além desta abordagem, que também se pretende observar nas iniciativas de
remodelacdao e modernizacao de ativos, foram identificados projetos especificos
que visam tornar algumas das linhas aéreas em servigo menos vulneraveis a
fendmenos atmosféricos extremos, como por exemplo a precipitagdo com
formacao de gelo ("*manga de gelo”) que podem ocorrer em determinadas zonas
do territdrio continental.

As linhas da RNT contribuem também de forma efetiva no combate a incéndios
florestais, integrando a rede secundaria de defesa da floresta contra incéndios,
para a qual o projeto apresentado de gestdo integrada da vegetacao
desempenha um papel importante — este projeto ndo realiza intervencdes
diretas nas infraestruturas, mas objetiva a criagdo de condigdes de redugao da
vulnerabilidade das mesmas, face, por exemplo, a incéndios e a ventos fortes. A
este respeito, refira-se que as atividades de reconversao do solo sobrepassado
pelos circuitos, na faixa de servidao, permitem substituir de forma planeada e
estratégica espécies de rapido crescimento por espécies autdctones, criando
corredores de biodiversidade de fins multiplos, aumentando a seguranca das
infraestruturas, a resiliéncia das infraestruturas e dos territorios face a incéndios
florestais e valorizagdo dos ecossistemas enddgenos.
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Mapa da rede em 2031 considerando os Projetos Base
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O grupo dos Projetos Complementares incorpora projetos mobilizados por
fatores com decisao externa ao ORT, em particular os de politica energética
(nomeadamente ao encontro das metas definidas em sede de RMSA-E 2020 e
PNEC 2030) e de promocdo da sustentabilidade socio-ambiental, relativamente
aos quais o ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do
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enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisao final de investimento
sujeita a avaliagdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

A efetiva realizacdo destes projetos esta assim entendida nesta proposta de
PDIRT como condicionada, caso a caso, a solicitacdo formal da sua concretizacdo
por parte da DGEG, ERSE e outros stakeholders externos, bem como a
confirmacdo pelo Concedente quanto a sua efetiva realizagdo e data-objetivo a
ser tida em conta.

Neste contexto, a presente proposta de PDIRT nao atribui a estes projetos uma
data especifica para a sua efetiva entrada em exploragdo, uma vez que essa
data-objetivo ndo depende exclusivamente do ORT, admitindo antes, intervalos
temporais dentro dos quais eventualmente a realizacdo desses projetos podera
vir a ter lugar, condicionada a decisdo do Concedente.

Relativamente ao conjunto dos Projetos Complementares, para além de projetos
cuja natureza esta associada ao enquadramento socio-ambiental de
infraestruturas da RNT em determinadas zonas de elevada densidade
populacional e de especial protecdo patrimonial, outros projetos visam ir ao
encontro das metas de FER até 2030 que estdo apontadas em sede de

RMSA-E 2020 e PNEC 2030, em particular as relativas ao aproveitamento do
potencial edlico.

Ter-se-a ainda presente, cf. referido supra e aqui reiterado, a necessidade de
prever o periodo necessario desde a tomada de decisdo até a concretizacdo no
terreno dessas infraestruturas, periodo esse que deve considerar o tempo
necessario para a realizagdo de todas as atividades para o efeito, desde os
estudos de detalhe, autorizagbes administrativas, aprovisionamento, construcao
e comissionamento. Note-se, por exemplo, que uma DFI de uma dessas
infraestruturas adiadas para edicGes futuras de Plano podera comprometer a
respetiva concretizagdo em datas desejadas anteriores a 2028.

No quadro que se segue, apresentam-se os valores correspondentes as
transferéncias para exploracdao de cada um dos Projetos Complementares, no
caso da sua realizagao.
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QUADRO - 4
Transferéncias para exploragdo e classificagdo por indutores dos
Projetos Complementares

Indutor de
desenvolvimento

Projeto Complementar

Reforgo da RNT a 400 kV na zona do Minho 2025-2026 10,0 X X
Otimizacdo ocupacdo territorial infraestruturas da RNT - Bloco 1 2025-2027 36,5 X
Otimizacdo ocupacdo territorial infraestruturas da RNT - Bloco 2 2026 3,8

Rececdo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 2026-2027 15,9 X
Ligagéo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo 2026-2028 17,8 X
Reforco da capacidade de transporte em linhas da RNT 2027-2028 2,9 X
Ligacéo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca 2027-2029 25,8 X

Nova linha 400 kV Pedralva — Sobrado 2028-2030 26,4 X X
Otimizagd@o de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro | 2028-2030 10,3 X
Criacdo do injetor PegBes 2029-2030 5,7 X

Rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 2029-2030 51,3 X
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 12,0 X
Reformulacéo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 2029-2031 221 X
Reformulacdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 18,7 X
Reformulacéo da rede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 1 16,2 X
Reformulacéo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 2029-2031 14,6 X
Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 14,6 X
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No periodo 2022-2026 (primeiro quinquénio do PDIRT), o volume de
Transferéncias para Exploracdo médias anuais representa um montante da
ordem dos 13,2 M€. J& no periodo 2027-2031 (segundo quinquénio do PDIRT),
os valores médios anuais de Transferéncias para Exploracdo, podem ascender a
47,7 ME.

Projetos Complementares - Transferéncias para Exploragdo no
periodo 2022-2026 e 2027-2031 (valores anuais médios)!!

M€
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No quadro seguinte, encontra-se apresentada a estimativa do impacto tarifério de
cada Projeto Complementar para 0s primeiros cinco anos em servigo. Foram
consideradas as comparticipagdes ao abrigo da Diretiva n.°© 10/2019 da ERSE, de
23 de abril, que aprova os parametros relativos as ligagdes as redes.

11 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE)
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QUADRO - 5
Impacto dos Projetos Complementares nos pregos médios da
tarifa de acesso as redes e no prego médio do setor elétrico

Indutor de desenvolvimento

Custo unitario por energia consumida

225 £ e 5
£g2 (Impacte no prego médio do acesso as
© 2 EEZS o P
2 H = §§ redes e no prego médio do setor elétrico)
: R - £58o g
Projeto Complementar g2 8 &3 : [€/MWh)

o H 283 ke

° 2 = =

28 % 7

g 8 g 4

&z g Sg 12 Ano 22Ano 32Ano 42Ano 52Ano

£ E % <

&

Reforgo da RNT a400 kV na zona do Minho X X 0,006 0012 001 0,01 0,01
Otimi ocupag: itorial i daRNT-Bloco 1 X 0,043 0,079 0,078 0,076 0,074
Otimizaga o territorial i daRNT -Bloco 2 X 0,004 0,008 0,008 0,008 0,008
Recegao de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 X 0,017 0,032 0,031 0,031 0,030
Ligacdo a 220 kV V.P Aguiar-Carrapatelo X 0,017 0,031 0,030 0,029 0,029
Reforco da capacidade de transporte em linhas da RNT X 0,002 0,004 0,004 0,004 0,004
Ligag&o a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaga X 0,026 0,048 0,047 0,046 0,045
Novallinha 400 kV Pedralva — Sobrado X X 0,030 0,055 0,054 0,053 0,052
Otimi de C d na Regido D do Alto Douro x
Vinhateiro 0,02 0,022 0,022 0,021 0,021
Criagdo do injetor Pegdes X 0,007 0013 001 0,02 0012
Rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 X 0,052 0,097 0,095 0,093 0,091
Reformulacdo darede de 220 kV nazonado Porto -Fase 1 X 0,014 0,026 0,026 0,025 0,024
Reformulagdo darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 2 X 0,026 0,048 0,047 0,046 0,045
Reformulagdo darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 3 X 0,022 0,034 0,034 0,033 0,033
Reformulagao darede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 1 X 0,019 0,035 0,034 0,033 0,033
Reformulagdo darede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 2 X 0,017 0,032 0,031 0,030 0,030
Reformulagdo darede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 X 0,017 0,027 0,026 0,026 0,025

ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-BENEFiCIO

Apresenta-se no Quadro seguinte uma analise global dos beneficios esperados
com a execugdo dos Projetos Complementares constantes nesta proposta de
PDIRT. Sdo também aqui considerados os atributos geradores de externalidades
positivas para a sociedade, calculados quantitativamente e apresentados para os
horizontes 2026 e 2031. E possivel observar os beneficios globais decorrentes
dos Projetos Complementares, assim como o valor global de cada atributo.
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Sintese dos Beneficios e Custos — Projetos Complementares

Beneficios e Custos esperados 2026 2031
Beneficio socioeconédmico para o SEN (M€/ano) [13,6; 29,3] [58;117,9]
Reducao das perdas de energia (GWh/ano | M€/ano) 0,4 0,01 46,11 0,92
Manuten¢ao ou criagdo de emprego externo FTE “full-time equivalent” (n) 224 5 316
Integracao da Producéo de Fontes de Energia Renovavel (GWh/ano) 694 2587
Reducao das Emissdes de CO, (kton/ano) 82 338
Dimensao da faixa de defesa contra incéndios (km?) 3,02 7,84
Valorizagdo de especies autdoctones (n) 42 200 1092 600
Area envolvente valorizada em zonas sensiveis (km?) 10 622
Reduc¢do da ocupacéao superficial linear em zonas sensiveis (km) 403.,4
Investimento (liguido de comparticipagdes)? (M€) 10 2374
Aumento da ocupacéo territorial superficial linear (km) 67 174

Para além dos beneficios monetizados, destaca-se os relativos a reducgdo das
emissdes de CO:z e a reducdo da ocupacdo superficial linear de infraestruturas
aéreas em zonas sensiveis, contribuindo para a descarbonizacdo da economia e
valorizagdo do meio socio-ambiental.

Tal como acontece com as existentes, as novas linhas da RNT contribuem de
forma efetiva no combate a incéndios florestais, integrando a rede secundaria de
defesa da floresta contra incéndios. A este respeito, refira-se que as atividades
de reconversao do solo sobrepassado pelos novos circuitos, na faixa de servidao,
permitem substituir de forma planeada e estratégica espécies de rapido
crescimento por espécies autdctones, criando corredores de biodiversidade de
fins multiplos, aumentando a segurancga das infraestruturas, a resiliéncia dos
territdrios face a incéndios florestais e valorizagdao dos ecossistemas enddgenos.

Os projetos apresentados neste Plano encontram-se articulados com o plano
decenal europeu, que tem por base as orientagdes europeias de politica
energética e que pretendem dar resposta aos principais pilares de orientagdo
estratégica, confirmados e ampliados no Conselho Europeu de outubro de 2014.
Enquanto membro da ENTSO-E, a REN participa na elaboragdo do plano decenal
europeu (TYNDP) e tem promovido a candidatura de alguns dos projetos de
desenvolvimento da RNT a atribuicdo do estatuto de Projeto de Interesse
Comum (PIC), ao abrigo do Regulamento (UE) N.° 347/2013, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 17 de abril.

Do conjunto de projetos apresentado nesta proposta de PDIRT 2022-2031,
adquiriu o estatuto de PIC o projeto da RNT PIC 2.16.1 - Linha interna entre
Pedralva e Sobrado, confirmado na 4.2 lista de PIC da Unido, aprovada em
outubro de 2019 e publicada em margo de 2020 (Regulamento Delegado (UE)
2020/389).
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Num cenario de conjugacdo dos Projetos Base e Projetos Complementares,
verifica-se que, no periodo 2022-2026, o valor médio das transferéncias anuais
para exploracao pode representar um montante da ordem dos 71 M€ a CDE. No
mesmo pressuposto de conjugacdo dos Projetos Base e Projetos
Complementares, no segundo quinquénio, periodo 2027-2031, o valor médio das
transferéncias anuais para exploragdo pode ascender a 80 ME.

Projetos Base e Complementares - Transferéncias para
Exploracdo no periodo 2022-2026 e 2027-2031 (valores anuais

médios)?!?
INVESTIMENTO MEDIO
ANUAL PARA PROJETOS M€
BASE E PROJETOS
COMPLEMENTARES NO 90

PERIODO 2022-2026
75

-
60
45

30

Média Média
2022-2026 2027-2031

80 M € Projetos Base Projetos Complementares

meédia anual

Apresenta-se de seguida, na Figura 12, o impacto no preco médio das tarifas de
acesso as redes pagas por todos os consumidores em MAT, AT, MT, BTE e BTN,
com a realizacdo dos Projetos Base e Projetos Complementares.

INVESTIMENTO MEDIO
ANUAL PARA PROJETOS
BASE E PROJETOS
COMPLEMENTARES NO
PERIODO 2027-2031

12 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE)
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Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares no
prego médio das tarifas de acesso as redes

€/MWh
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Pode-se concluir que, em relagdo ao preco médio das tarifas de acesso as redes,
a realizacao da totalidade dos projetos apresentados neste PDIRT apresenta,
entre 2021 e 2026, uma taxa de variagdo média anual de 0,025%, a que
corresponde um acréscimo do preco médio em cerca de 0,09 €/MWh
relativamente ao valor previsto para as tarifas de 2021.

De forma semelhante ao que se calculou para os Projetos Base, a este impacto
parcial, acresce considerar, para além do custo dos projetos e das
comparticipagdes nas redes, o contributo para o SEN dos Leildes de Solar, que
os projetos da RNT permitem, estimando-se uma redugdo do prego médio das
tarifas de acesso as redes de 1,89 €/MWh, ao que corresponde um decréscimo
médio anual de 0,53%.

Relativamente ao impacte nos proveitos unitarios médios da atividade de
transportel, estima-se um aumento de cerca de 0,08 €/ MWh em 2026. Regista-
se a este respeito a redugao da base de ativos regulada, decorrente do maior
nivel acumulado de amortizagdes face ao valor acumulado das transferéncias
para exploragdo no periodo em analise.
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Mapa da rede em 2031 - Projetos Base e Complementares
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Uma rede de transporte de energia elétrica constitui a base para a seguranca de um sistema
elétrico interligado, promovendo as condicdes para a cadeia de valor técnico-econdmico de
producdo, transmissao (transporte e distribuicdo) e consumo de energia. Incorpora
necessariamente uma dimensdo nacional, proporcionando as condigdes de balango global, quer em
regime estacionario, quer em regime dindmico, incluindo a dimensdo de produgao-consumo
realizada através de infraestruturas locais embebidas nas redes de distribuigdo.

A filosofia das redes de transporte, contrariamente ao que se passa numa grande maioria das
redes de distribuicdo, assenta numa estrutura malhada, o que, se por um lado permite um
dimensionamento mais eficiente (reduzindo o niimero de quildmetros de linhas e quantidades de
outros equipamentos) e, por conseguinte, uma maior utilizacdo das capacidades dos elementos
constituintes das redes, por outro conduz a maiores variagdes e incerteza relativamente as
distribuicdes dos fluxos nessas redes ao longo do tempo, muito dependentes do mix de producao
em servico em cada momento, quer os diretamente ligados a rede de transporte, quer os ligados
as redes de distribuicdo, em conjunto com os montantes de carga a abastecer e os saldos de trocas
internacionais. Por outro lado, uma rede malhada favorece também a definicdo e adogdo de
solucbes de desenvolvimento que conjuguem uma resposta integrada e, quando necessario,
simultdnea a mais do que uma necessidade da rede.

O desenvolvimento de uma rede de transporte, em resposta a necessidades concretas, deve ter em
consideracgdo diversos fatores base, destacando-se de entre eles A Seguranca e Garantia de
Abastecimento — a continuidade do servigo deve ser garantida, mesmo em presenca dos
incidentes mais comuns (e.g., em acordo com a "regra de seguranga n-1" regulamentar, segundo a
qual a falha de um qualquer elemento da rede ndo deve conduzir a interrupgdes no fornecimento
de energia).

Outro fator igualmente relevante, contribuindo de forma significativa para o cumprimento do
objetivo anterior, passa por assegurar a rececao e a transmissao da energia produzida pelas
diversas centrais do sistema (estejam estas ligadas diretamente a rede de transporte ou as redes
de distribuicdo), contribuindo deste modo para a disponibilizagdo aos consumos da energia por eles
requerida. Esta dimensdo nacional deve também ter em consideragdao uma evolugao crescente da
produgdo de energia baseada em fontes renovaveis, de acordo com objetivos e politicas
energéticas estabelecidos, designadamente no quadro nacional, as metas consagradas no mais
recente Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional, o
RMSA-E 2020, e no Plano Nacional Energia e Clima para o horizonte 2021-2030 (PNEC 2030).

Um terceiro fator impactante no desenvolvimento das redes de transporte, igualmente importante,
tem que ver com objetivos tracados a nivel supranacional, no caso portugués a nivel europeu, no
sentido de um progressivo reforgo da interligagdo entre as redes de diferentes regides,
concorrendo assim para uma maior integracdo dos mercados (maior facilidade de acesso a energia
disponibilizada por centros eletroprodutores localizados noutras ‘geografias’) e apoio mutuo, por
exemplo, em caso de incidentes.
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A rede de transporte de energia elétrica em Portugal continental, Rede Nacional de Transporte de
eletricidade (RNT), compreende as redes que integram a concessao da RNT, as interligacbes e as
instalacGes para a operagdo da rede de transporte e para a gestdo técnica global do SEN (cf. o
artigo 22.° do Decreto-Lei n.© 29/2006, na sua atual redacdo).

As necessidades de modernizacao e desenvolvimento da RNT sdo estudadas e apresentadas pela
REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A. (REN), operador da RNT (ORT), observando os factores atras
descritos, tendo igualmente em atencao o cumprimento das obrigagdes decorrentes das Bases da
concessao da RNT, cf. Anexo III do Decreto-Lei n.°© 172/2006, na sua atual redacdo, e dos demais
deveres e incumbéncias consagrados no contrato de concessao da Atividade de Transporte de
Eletricidade através da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT), na legislacdo e
regulamentagdo especifica aplicavel a RNT e ao ORT.
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O planeamento da RNT esta subordinado a um conjunto de regras e obrigacGes vertidas na
legislacdo para o setor elétrico, das quais, sem prejuizo da demais legislacdo em vigor, se destaca:

v

Proposta |

As alteracdes legislativas introduzidas no quadro nacional que transpdem para a
legislagao portuguesa a Diretiva n.° 2009/72/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 13 de julho, que estabelece regras comuns para o mercado interno de
eletricidade, tendo como principais objetivos o aumento da concorréncia, a existéncia
de uma regulagdo eficaz e o incentivo ao investimento em beneficio dos consumidores
(no ambito do chamado pacote "Energias Limpas para Todos os Europeus", a Diretiva
(UE) 2019/944 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019, altera a
Diretiva 2012/27/UE e revoga, com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2021, a Diretiva
n.° 2009/72/CE);

O Decreto-Lei n.©2 29/2006, de 15 de fevereiro, e o Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de
agosto, nas suas atuais redacdes, estipulam que a REN, enquanto Operador da Rede
de Transporte deve assegurar o planeamento da RNT e até ao final do primeiro
trimestre de cada ano impar apresentar a Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG)
e a Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE) a sua proposta de Plano de
Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte de Eletricidade;

O artigo 35.9-A do Decreto-Lei n.°2 172/2006, relativo a Gestdo técnica global do SEN,
refere no seu n.° 2 que “a gestdo técnica global do SEN é exercida com independéncia,
de forma transparente e ndo discriminatdria, e consiste na coordenacdo sistémica das
infraestruturas que o constituem, de modo a assegurar o funcionamento integrado e
harmonizado do sistema de eletricidade e a seguranga e continuidade do
abastecimento de eletricidade, no curto, médio e longo prazo, mediante,
nomeadamente, o exercicio” do “Planeamento da RNT, designadamente no que
respeita ao planeamento das suas necessidades de renovagdo e expansao, tendo em
vista o desenvolvimento adequado da sua capacidade e a melhoria da qualidade de
servigo em atencdo as principais medidas da politica energética nacional, e, em
particular, através da preparacao dos PDIRT da eletricidade” (Plano de
Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte);

No n.° 5 do seu artigo 36.°, o Decreto-Lei n.© 172/2006 refere que, no processo de
elaboragdo do PDIRT, o operador da RNT deve ter em consideracao os seguintes
elementos:

a) A caracterizagdo da RNT;
b) O RMSA mais recente;

c) Os padroes de segurancga para planeamento da RNT (contidos no Regulamento
da Rede de Transporte, V. Anexo 1) e demais exigéncias técnicas e
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regulamentares, nomeadamente as resultantes do Regulamento de Operagao
das Redes;

d) As solicitacoes de reforco de capacidade de entrega e de painéis de ligacao
formulados pelo operador da RND, o planeamento da rede de distribuicdo em
alta tensdo (AT) e média tensdo (MT) e as licengas de producdo atribuidas, bem
como outros pedidos de ligacdo a rede de centros eletroprodutores.

Refira-se que, em complemento ao Decreto-Lei n.° 172/2006, na redacao que lhe foi dada pelo
Decreto-Lei n.° 76/2019, os Despachos da DGEG n.° 41/2019, de 20 de setembro,

n.%2 43/2019, de 23 de outubro, e n.%2 6/2020, de 17 de fevereiro, operacionalizam o
procedimento de atribuicdo de capacidade de rececdo pela DGEG na rede elétrica de servico
publico (RESP) resultante de pedidos de ligacdo de Unidades de Pequena Producdo (UPP) até

1 MW.

O Decreto-Lei n.9 162/2019, de 25 de outubro, veio estabelecer o regime juridico aplicavel aos
pedidos de ligacdo de autoconsumo de energia renovavel, incluindo o autoconsumo com
injecdo na RESP, bem como as comunidades de energia renovavel. O Despacho DGEG

n.° 46/2019, de 30 de dezembro, veio operacionalizar o procedimento de registo prévio pela
DGEG e atribuicdo de certificado de exploragao.

O Decreto-Lei n.© 172/2006, prevé ainda no n.° 6 do seu artigo 36.2 que o operador da RNT deve
incluir no PDIRT o seguinte:

a) A identificacdo dos principais desenvolvimentos futuros de expansdo da rede,
especificando as infraestruturas a construir ou modernizar no periodo de
10 anos seguinte, os investimentos que o operador da RNT ja decidiu efetuar e,
dentro destes, aqueles a realizar nos trés anos seguintes, indicando ainda o
calendario dos projetos de investimento;

b) Os valores previsionais da capacidade de interligagao a disponibilizar para fins
comerciais;

c) As obrigagoes decorrentes do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL) e as
medidas adequadas ao cumprimento dos objetivos previstos no Regulamento
(CE) n.© 714/2009, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho;

d) As medidas de articulagdo necessarias ao cumprimento das obrigagGes
aplicaveis perante a Agéncia de Cooperacao dos Reguladores de Energia e da
Rede Europeia dos Operadores das Redes de Transporte para a eletricidade,
nomeadamente no dmbito do plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento
da rede a escala da Unido Europeia;

e) As intengoes de investimento em capacidade de interligagao transfronteirica e
sobre os investimentos relacionados com a instalagdo de linhas internas que
afetem materialmente as interligagdes.

Ainda de acordo com a legislagao (n.2 6 do artigo 36.°-A do Decreto-Lei n.° 172/2006, na redagdo
que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n.© 76/2019, de 3 de junho), do ponto de vista da sua
tramitacdo, ver Figura 1-1, a proposta do PDIRT é apresentada a DGEG e a ERSE até ao final do
primeiro trimestre dos anos impares. A ERSE, no prazo de 22 dias, promove a consulta publica da
proposta de PDIRT, com duracao de 30 dias, findos os quais, no prazo de 22 dias, a ERSE elabora o
relatério da consulta publica que é levado ao conhecimento da DGEG e operador da RNT. Recebido
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o relatorio da consulta publica, DGEG e ERSE tém 30 dias para emitirem e comunicarem entre si e
ao operador da RNT o respetivo parecer que pode determinar a introducdo de alteragbes a
proposta. Recebidos os pareceres da DGEG e da ERSE, o operador da RNT dispde do prazo de 60
dias para enviar a DGEG a proposta final do PDIRT que tera em conta os resultados da consulta
publica e incorpora as alteracGes determinadas nos pareceres emitidos. Recebida a proposta final
do PDIRT a DGEG, no prazo de 15 dias, envia-a ao membro do Governo responsavel pela area da
energia, acompanhado do parecer da ERSE e dos resultados da consulta publica, dispondo este de
15 dias para submeter a proposta de PDIRT a discussdo na Assembleia da Republica. Apos a
rececdo do parecer da Assembleia da Republica, o membro do Governo responsavel pela area da
energia decide sobre a aprovagao do PDIRT, no prazo de 30 dias.

FIGURA 1-1
Procedimento de elaboragdao do PDIRT

C A DGEG
Data chave Termina a consulta ) - envia o PDIRT
para a entrega publica para o membro
da proposta de do PDIRT do Governo
PDIRT a ERSE responsavel pela
e a DGEG area da energia

MAR 30 22 30 15 15

Ano impar dias dias dias dias dias

Apods
arecegdo
do parecer da

Data limite para
a REN elaborar
a proposta final do
PDIRT de acordo com
os resultados da consulta
publica e as alteracdes
determinadas nos
pareceres da ERSE
e da DGEG

Assembleia da
Reptblica, o membro do
Governo responsavel pela

drea da energia decide
sobre a aprovagédo do
PDIRT no prazo de
30 dias

O Anexo III do Decreto-Lei n.2 172/2006 contém as bases da concessdo da Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade (Concessao), definindo o objeto da Concessao: “a concessao tem por
objeto o estabelecimento e a exploragdo da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) em
regime de servico publico e em exclusivo”. No objeto da concessdo esta incluido, nomeadamente, o
planeamento, construgdo, exploragdo e manutengao de todas as infraestruturas que integram a
RNT e das interligacdes as redes a que esteja ligada e, bem assim, das instalagdes necessarias
para a sua operacgao; a elaboragdo do PDIRT.
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Os cédigos de rede europeus definem conjuntos de regras que se aplicam a um ou mais segmentos
do setor da energia, a fim de facilitar a harmonizacgdo, integracdo e eficiéncia do Mercado Interno
de Energia. A necessidade destes codigos foi identificada no decurso do desenvolvimento do
Terceiro Pacote Energético, mais especificamente, do Regulamento (CE) n.® 714/2009, que define
as areas em que serdo desenvolvidos codigos de rede e todo o processo para desenvolvé-los.

Encontra-se publicado e em vigor o conjunto de cddigos de rede, abrangendo trés areas-chave do
setor da energia elétrica da Unido Europeia (UE):

v Cddigos de ligacdo: “Cddigo de rede relativo a requisitos da ligagao de geradores de
eletricidade a rede” (Regulamento (UE) 2016/631), “"Cddigo de rede relativo a ligagdo do
consumo” (Regulamento (UE) 2016/1388) e “Codigo de rede relativo a requisitos de ligacao
a rede de sistemas de corrente continua em alta tensdo e de mdédulos de parque gerador
ligados em corrente continua” (Regulamento (UE) 2016/1447;

v Cddigos de operacdo: “OrientacGes sobre a operacdo de redes de transporte de
eletricidade” (Regulamento (UE) 2017/1485) e “Cddigo de rede relativo aos estados de
emergéncia e de restabelecimento em redes de eletricidade” (Regulamento (UE)
2017/2196);

v Cddigos de mercado: “OrientacOes para a atribuicdo de capacidade e a gestdo de
congestionamentos” (Regulamento (UE) 2015/1222), “Orientagdes sobre a atribuicao de
capacidade a prazo” (Regulamento (UE) 2016/1719) e “Orientacles relativas ao equilibrio
do sistema elétrico” (Regulamento (UE) 2017/2195).

A implementacado nacional e monitorizagao da implementacao destes cdédigos em cada
Estado-Membro, no @mbito deste importante processo do setor da eletricidade, tem representado
um desafio muito exigente, com impacto na atividade do ORT no horizonte temporal a que se
refere o PDIRT, uma vez que requereu a tomada de uma série de medidas que contribuem para a
plena implementagdo nos respetivos Estados-Membros.

Entre estas medidas, incluem-se a fundamentagao de decisdes nacionais, alteracao de legislagdo e
aplicacao de novas metodologias, nas trés areas de agdo dos cddigos. Todo o trabalho de
implementacao dos cddigos envolveu a participacdo de representantes dos Estados-Membros,
entidades reguladoras, operadores de redes de distribuicdo e operadores de redes de transporte,
juntamente com os principais stakeholders.

Tendo em conta as caracteristicas do mix energético portugués atual e futuro, fortemente
suportado em fontes de energia renovavel (FER), sublinha-se a importéncia e abrangéncia dos
requisitos técnicos introduzidos pelo “Cddigo de rede relativo a requisitos da ligacdo de geradores
de eletricidade a rede”, para facilitar o nivel de integragdo de FER em Portugal e para assegurar a
manutencdo da seguranca e resiliéncia do sistema elétrico.

Os cédigos de ligagdo estabelecem as capacidades técnicas que as instalagGes de utilizadores da
rede deverdo ter disponiveis, mas ndo regulamentam o uso dessas capacidades técnicas. Assim,
aspetos como a definicdo de metodologias para o calculo e gestdo de capacidades de rede, embora
também importantes para a integragdo de renovaveis, constituem niveis de decisdo suplementares
que se encontram fora do ambito da implementagdo nacional destes cddigos.
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Neste enquadramento, o presente PDIRT apresenta solugGes para as orientagdes de politica
energética enunciadas pelo Estado Portugués e para outras necessidades entretanto ja partilhadas
por outros stakeholders, nomeadamente aqueles cujas instalacdes se interligam fisicamente com a
RNT.

A estratégia de desenvolvimento da RNT encontra-se coordenada com a concessionaria da rede de
distribuigdo, bem como com os operadores das redes elétricas de sistemas vizinhos, pelo que a
presente proposta de PDIRT 2022-2031 incorpora projetos que permitem dar resposta ao
planeamento coordenado, tanto no ambito da articulacdo na fronteira de ligagdo
Transporte/Distribuicdo, como no campo de acdo do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL). Este
Plano tem também em consideracdo as orientacGes dispostas ao nivel da Rede Europeia dos
Operadores das Redes de Transporte (REORT), nomeadamente no plano decenal de
desenvolvimento da rede a escala comunitaria — “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP).

Esta coordenacdo é essencial para a identificagdo das melhores solugGes e respetivos calendarios
de implementagdo, bem como para a racionalidade técnico-econdémica das decisdes envolvendo as
diferentes entidades, viabilizando o cumprimento das missdes e objetivos alocados aos diferentes
atores do sistema elétrico, numa envolvente balizada pelos requisitos de seguranca para a garantia
de abastecimento e pelo alinhamento com as politicas energéticas superiormente definidas.
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O edificio legislativo e regulamentar que orienta a elaboragdo do PDIRT e o seu amplo e diverso
ambito de fonte de informacgdo, de restricdes, de condicdes técnicas e econdmicas, de objetivos, de
interesses e de obrigacdes, torna o processo num desafio que tem vindo a registar uma evolugao
no sentido de tornar mais claro aos diversos stakeholders, todo o enquadramento e motivagdes
associados aos diversos projetos apresentados no PDIRT e correspondentes procedimentos
decisionais.

Assim, ha a distinguir, desde logo, os projetos cuja decisdo de realizagdo depende sobretudo da
avaliacdo técnica que o ORT faz sobre os ativos da RNT em servigo e sobre as condigbes e
seguranca e operacionalidade da rede existente, de outros que resultam da necessidade de criacao
das condicOes de rede requeridas para o cumprimento das orientagdes de politica energética, em
linha com os compromissos assumidos pelo Estado Concedente, numa ldgica de cumprimento da
legislagdo em vigor, segundo a qual, na elaboracao das suas propostas de Plano o ORT deve ter em
consideracdo, cf. referidos supra, enunciados no Decreto-Lei n.°© 172/2006.

Neste contexto, tendo em consideragdo o atras exposto, na elaboracdo da proposta de

PDIRT 2018-2027 o ORT introduziu uma distingdo metodoldgica, quanto a forma de apresentacdo
dos projetos. Esse modelo, descrito nos paragrafos seguintes, mantém-se na atual proposta de
PDIRT 2022-2031.

No referido modelo, distingue-se de forma mais visivel o conjunto dos projetos que dependem da
exclusiva iniciativa do ORT, com o objetivo de continuar a assegurar a seguranga e
operacionalidade das instalagées da RNT em servico, em conformidade com os critérios
regulamentarmente estabelecidos, tendo em conta a avaliacao que faz sobre o estado dos ativos
em servico e a seguranca de operacao da rede, e ainda aqueles que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforgo de alimentacdo a RND,
incluindo-se nestes os projetos considerados no Plano de Desenvolvimento da Rede de Distribuicao
(PDIRD). Estes projetos integram os designados Projetos Base.

Um segundo conjunto de projetos, designados por Projetos Complementares, integra os de
expansao ou reformulagdo da RNT que sdo mobilizados por fatores com decisao externa ao ORT,
nomeadamente os de politica energética e de promogdo da sustentabilidade sécio-ambiental,
relativamente aos quais o ORT apresenta solucdes a luz de critérios regulamentares e do
enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da
sua oportunidade por parte do Concedente.

A acentuada dependéncia da efetiva realizagdo dos Projetos Complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla e que, no atual contexto, se
revelam dificeis de estimar, conduziu a sua diferenciacdo. Embora existam soluces e capacidade
para a concretizacdo destes projetos, a sua efetiva concretizacao e respetiva calendarizacao
depende da decisdo final do Concedente. Tendo presente esta incerteza e sem prejuizo de uma
anadlise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos trabalhos ndo foram
iniciados, deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (ou quatro, caso
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incluam linhas aéreas ou ainda cuja complexidade e disponibilidade de mercado o aconselhem),
entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em exploragdo.

Estes dois conjuntos de projetos, o dos Projetos Base e o dos Projetos Complementares, serdao
aprofundados em maior detalhe mais adiante neste documento, nomeadamente nos capitulos 4. e
5., respetivamente.

Nao obstante o assinalado, na definicdo das propostas e solugdes de rede que apresenta, o
operador da RNT procura criar opcdes que permitam, na medida do possivel, uma resposta
simultanea a diferentes necessidades e propositos identificados, visando solugGes que otimizem os
custos de investimento e a ocupacdo territorial, sem perder de vista uma evolugdo estratégica de
mais longo prazo.

Cabe ainda salientar que os tragados de futuras novas linhas e localizacdes de novas subestagdes
que figuram no texto e anexos deste Plano, com particular destaque para potenciais reforgos de
longo prazo, sao meramente indicativos, na medida em que se desconhecem as suas localizagbes
exatas no terreno. Este grau de detalhe apenas podera ser definido numa fase posterior, no ambito
dos estudos de impacto ambiental e dos processos de avaliagdo ambiental especificos tendo em
vista os respetivos licenciamentos.
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Ao abrigo do Regulamento (UE) n.° 714/2009, de julho de 2009, a coordenacao e o planeamento
das infraestruturas de transporte de eletricidade a nivel europeu, passou a ser assegurada pela
“European Network of Transmission System Operators for Electricity”* (ENTSO-E), da qual a REN é
associada. Ainda de acordo com o mesmo regulamento, esta associacdo é responsavel por
elaborar, a cada dois anos, o plano decenal ndo vinculativo de desenvolvimento da rede de
transporte de eletricidade a escala Europeia, o “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP). A
ultima edicdo deste plano foi publicada pela ENTSO-E em fevereiro de 2021, o “TYNDP 2020”2,
tendo o mesmo sido enviado pela ENTSO-E a “Agency for the Cooperation of Energy Regulators”
(ACER), a qual devera emitir o seu parecer, seguindo-se a revisdao do documento para posterior
publicacdo da versao final. Este documento e as metodologias que lhe estdo associadas e que
suportaram a sua elaboracdo, em particular a de “Cost Benefit Analysis” dos projetos nele contidos,
foram sujeitos a um amplo processo de consulta publica, bem como a uma interacdo regular com
0s seus principais stakeholders, fatores estes que permitiram a introdugdo de um conjunto
alargado de melhorias relativamente a anteriores edicdes do TYNDP.

A elaboracdo do TYNDP tem por base as orientacGes europeias de politica energética, que visam,
no setor da eletricidade, assegurar a seguranga de abastecimento, a descarbonizagao da economia
e a implementagao de um mercado europeu de eletricidade.

Do ponto de vista operacional e organizativo, no seu comité de planeamento e desenvolvimento
das redes, a ENTSO-E encontra-se dividida em seis grupos regionais, os quais validam os estudos
técnicos que suportam as conclusGes e a elaboragao do TYNDP, identificando as necessidades de
rede em cada regido e nas ligagdes das diversas regides entre si, e validando os projetos a incluir
neste plano.

! Designada na legislacdo portuguesa por “rede europeia dos operadores das redes de transporte”.
2 http://tyndp.entsoe.eu/
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Os projetos incluidos no TYNDP devem ser projetos considerados com interesse de carater
Europeu. Adicionalmente poderdo também ser incluidos projetos de carater regional (caso sejam
assim reconhecidos no seio dos grupos regionais) que sao publicados nos “Regional Investment
Plans” que fazem parte do ‘pacote’ TYNDP. A REN esta integrada no grupo regional Continental
South West (RG CSW), juntamente com as suas congéneres espanhola, a Red Eléctrica de Espana
(REE) e francesa, a Reseaux de transport d’électricité (RTE). Os principais resultados dos estudos
técnicos desenvolvidos neste grupo regional, no ambito do TYNDP 2020, encontram-se publicados
no “Regional Investment Plan 2020 - Continental South West".

ARTICULACAO ENTRE O PDIRT 2022-2031 E 0 TYNDP 2020

A proposta de PDIRT 2022-2031, nomeadamente por imperativo na alinea d) do ponto 6 do

artigo 36.° do Decreto-Lei n.© 172/2006, na sua atual redacao, deve contemplar as medidas de
articulagdo necessarias ao cumprimento dos compromissos assumidos “no ambito do plano decenal
ndo vinculativo de desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia” (TYNDP).

Conforme referido, o TYNDP 2020 identifica as principais necessidades de expansdo da rede
europeia num horizonte de muito longo prazo (2030-2040), com base em diferentes cenarios de
evolucdo da procura e da oferta existentes a data da sua preparagdo. No caso especifico de

3 https://tyndp.entsoe.eu/system-needs
4 https://tyndp.entsoe.eu/documents/
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Portugal, os cenarios de evolucdo da procura e da oferta basearam-se no RMSA em vigor a data de
preparacdo dos cenarios para o TYNDP 2020, o RMSA-E 2018, e na proposta inicial do PNEC 2030,

de 7 de maio de 2019. Para além dos cenarios nacionais, fornecidos pelos ORT, foram também
utilizados outros cenarios desenvolvidos centralmente pela ENTSO-E.

Os projetos da RNT incluidos no TYNDP 2020 encontram-se agrupados numa légica de cluster
(grupo) de investimentos que concorrem para um objetivo comum.

Informacao adicional sobre a descricdo dos cl/usters e resultados da analise custo-beneficio
efetuada (segundo metodologia multicritério/custo-beneficio desenvolvida pela ENTSO-E em
colaboracdao com a ACER e aprovada pela Comissao Europeia), pode ser consultada com maior
detalhe no relatorio do TYNDP 2020, disponivel no site da ENTSO-E>.

Do conjunto de projetos apresentado na presente proposta de PDIRT 2022-2031, faz parte do
TYNDP 2020 a linha a 400 kV Pedralva - Sobrado, incluida neste TYNDP sob a refa. 1 - “RES in
north of Portugal”.

Sobre o TYNDP 2020 e com particular enfoque os projetos da RNT incluidos no TYNDP, esta
disponivel informagdo mais detalhada no Anexo 11 desta proposta de PDIRT.

5 https://tyndp.entsoe.eu/documents/; https://tyndp2020-project-platform.azurewebsites.net/projectsheets
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O Regulamento (UE) n.° 347/2013, de 17 de abril, estabelece as orientagdes para o
desenvolvimento de corredores fisicos prioritarios e de outras areas energéticas consideradas
estratégicas para a Europa, bem como define critérios gerais para a identificacdo dos projetos
transfronteiricos que beneficiem, pelo menos, dois paises da Unido Europeia (UE), designados por
“Projetos de Interesse Comum” (PIC). Os principais objetivos deste regulamento sdo:

v Determinar os procedimentos necessarios a selecdo dos PIC;

v Facilitar a execugao atempada dos PIC, definindo para isso novos procedimentos de
atribuicdo de licengas a estes projetos, mais transparentes e expeditos;

v Determinar as condigOes de elegibilidade dos PIC para assisténcia financeira da UE ao
abrigo do “Connecting Europe Facility” (CEF).

O processo de selegao dos PIC, de acordo com o mencionado regulamento, usa como suporte os
resultados da analise custo-beneficio incluida no TYNDP, pelo que, a candidatura de qualquer
projeto ao estatuto de PIC pressupde, alias tal como requerido pelo Regulamento (UE)

n.° 347/2013, a inclusdao do mesmo no TYNDP em vigor a data de selegdo destes projetos. Em
2019 foi aprovada a quarta lista, suportada no TYNDP 2018. Durante o ano de 2020, iniciou-se o
processo de candidaturas a quinta lista de PCI, suportada no TYNDP 2020, tendo a REN submetido
novamente a candidatura dos trés projetos da RNT que obtiveram estatuto de PIC na quarta lista.

A atribuicdo de classificagdo PIC, consequéncia do reconhecimento, pela Comissdo Europeia, da sua
contribuicdo para as prioridades estratégicas definidas em matéria de infraestruturas energéticas
transeuropeias, designadamente (i) integracdo de mercado, pondo termo ao isolamento de pelo
menos um Estado-Membro e reduzindo os estrangulamentos das infraestruturas energéticas;
concorréncia e flexibilidade do sistema; (ii) sustentabilidade, através da integracdo da energia
renovavel na rede; (iii) seguranca de abastecimento, através da interoperabilidade, das conexdes
adequadas e do funcionamento seguro e fiavel do sistema; deve ser entendida como uma
valorizagdo adicional dos projetos em causa, o que lhes confere um estatuto especial,
nomeadamente um acesso a processos de licenciamentos mais expeditos, a possibilidade de
reparticdo de custos de investimento com outros estados membros que beneficiem com as
externalidades positivas desses projetos e também a sua elegibilidade para candidaturas a
obtencdo de assisténcia financeira da Unido Europeia e para acesso ao CEF.

Salienta-se, no entanto, que a data de entrega desta proposta de PDIRT o Regulamento (UE)
n.° 347/2013 encontra-se em fase de revisdao. A REN ird acompanhar este processo até a sua
versao final, tendo em particular atencdao o processo de selecdo dos PIC.

Na sequéncia dos exercicios de planeamento realizados pelo ORT, quer em sede de PDIRT, quer em
sede do TYNDP, a REN candidatou, em 2012, quatro projetos de desenvolvimento da RNT ao
estatuto de PIC, tendo estas candidaturas sido aprovadas em outubro de 2013 e publicadas na
primeira lista da CE em dezembro de 2013 (Regulamento Delegado (UE) n.© 1391/2013). Nas
candidaturas a segunda, terceira e quarta listas, a REN recandidatou trés desses projetos, visto
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gue um dos projetos aceites na primeira lista ficou, entretanto, concluido. Estas trés candidaturas
foram aprovadas como PIC e esses projetos figuram na quarta lista da CE, aprovada em outubro
de 2019 e publicada em margo de 2020 (Regulamento Delegado (UE) 2020/389). Este facto
confirma, ndo sé o interesse destes projetos numa ldgica nacional, que ja estava adquirida, como
também o seu valor acrescentado também numa perspetiva pan-europeia.

De 25 de novembro de 2020 e até 7 de janeiro de 2021, decorreu a fase de candidaturas para a
quinta lista, tendo a REN recandidatado ao estatuto de PIC os mesmos trés projetos da RNT que
integram a quarta lista.

Com base nos resultados dos estudos conjuntos realizados no seio da ENTSO-E, a REN tem
recandidatado ao estatuto de PIC os projetos que eram passiveis de candidatura, tendo neste
momento trés projetos incluidos na quarta lista de PIC, a mais recente, aprovada em outubro de
2019 e publicada em margo de 2020. Com base nos instrumentos que tiver ao seu dispor, a REN
ird continuar a envidar esforcos para que estes projetos tenham acesso aos apoios comunitarios
(CEF ou outros), tendo em consideracao os respetivos regulamentos de acesso, na perspetiva da
sua desoneragao para o SEN.

Os Projetos de Interesse Comum sdo elegiveis para a obtencdo de assisténcia financeira da Unido
Europeia na fase de estudos e na fase de construgdo, através dos programas especificos para os
PIC, que poderdo ser sob a forma de condigdes de financiamento preferenciais, ou em casos
limitados, para projetos comercialmente ndo viaveis, através de subsidios a fundo perdido.

Com o atual enquadramento legal, as candidaturas a financiamentos do CEF para a fase de obra
tém como um dos seus requisitos a apresentagdo prévia do pedido de investimento (“Investment
Request”), que se destina, também, a reparticdo dos custos transfronteiricos (* Cross-border Cost
Allocation - CBCA") do projeto em causa.

De acordo com o artigo 12.° do Regulamento (UE) N.° 347/2013, assim que o projeto PIC atinja
maturidade suficiente, os promotores do projeto, apds consulta aos ORT dos Estados-Membros nos
guais o projeto tenha um significativo impacto positivo liquido, devem apresentar um pedido de
investimento (“Investment Request”). Este pedido de investimento deve incluir um pedido de
imputagdo dos custos transfronteiricos, quando aplicavel, e deve ser submetido as entidades
reguladoras nacionais em causa, acompanhado dos seguintes elementos:

a) uma analise de custo-beneficio (“ Cost-benefit Analysis - CBA") especifica do projeto que
tenha em consideracdo os beneficios obtidos fora das fronteiras do Estado-Membro em
causa;

b) um plano de atividades (“Business Plan") que avalie a viabilidade financeira do projeto,
incluindo a solucao de financiamento escolhida; e
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c) se os promotores do projeto estiverem de acordo, uma proposta fundamentada para uma
reparticdo dos custos transfronteiricos (* Cross-border Cost Allocation - CBCA").

No prazo de seis meses a contar da data em que o Ultimo pedido de investimento for recebido
pelas entidades reguladoras nacionais em causa, essas entidades devem, apds consulta aos
promotores do projeto envolvidos, tomar decisdes coordenadas sobre a imputagdo dos custos de
investimento a suportar por cada ORT relativamente ao projeto, bem como a sua inclusdo nas
tarifas.

No caso de as entidades reguladoras nacionais em causa nao chegarem a acordo sobre o pedido de
investimento, no prazo de seis meses, devem informar a ACER desse facto sem demora, para que
a decisdo sobre o pedido de investimento possa ser tomada pela ACER no prazo de trés meses.
Antes de tomar a decisdo, a ACER deve consultar as entidades reguladoras nacionais em causa e
os promotores do projeto, e deve notificar imediatamente a Comissao Europeia de todas as
decisdes de imputacao dos custos, acompanhada de todas as informacdes relevantes acerca de
cada decisdo. O prazo de trés meses pode ser prorrogado por mais dois meses se a ACER
pretender obter informagdes complementares.

Os promotores dos projetos PIC poderao submeter uma candidatura a financiamentos do CEF,
apenas apos haver uma decisdo relativa ao pedido de investimento (*Investment Request”),
devendo para tal, utilizar uma das janelas de candidatura (“ca//s”) que sao abertas pela Comissdo
Europeia.

Neste contexto, o ORT ird continuar a colaborar com a DGEG, enquanto ponto de contacto
nacional, bem como com a ERSE, no espirito do Regulamento (UE) n.° 347/2013.

Salienta-se, no entanto, que a data de entrega desta proposta de PDIRT o Regulamento (UE)
n.% 347/2013 encontra-se em fase de revisao, aguardando-se a sua versao final, a qual pode
eventualmente vir a trazer alteracées nesta matéria.
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A proposta de PDIRT 2022-2031, mantendo as melhorias que tém vindo a ser introduzidas ao
longo das recentes edicdes de propostas de Plano, incorpora também outras, num processo de
melhoria continua, que visa, para além de dar corpo a participacdo da DGEG, ERSE e, no ambito da
consulta publica, de outros stakeholders, tornar o seu processo de comunicacdo mais efetivo e
percetivel por parte dos seus destinatarios, nomeadamente no que respeita a importancia da sua
realizacdo para a manutencdo dos niveis de seguranga de equipamentos, pessoas e bens,
fiabilidade da rede, seguranca de abastecimento e qualidade de servigo, enquanto valores
imprescindiveis para o SEN.

O resultado final deste processo acomoda assim informagdo de diversa indole e espelha a dinédmica
evolutiva e de constante adaptacdo e aperfeicoamento do processo de planeamento, na qual estdo
considerados contributos das diversas partes interessadas, dando origem a presente proposta de
Plano, de que se destacam os seguintes pontos:

v Segmentagdo dos projetos de investimento da proposta de PDIRT em duas classes: os
projetos que sao, eles mesmos, a proposta do Plano de investimentos que decorre da
iniciativa do ORT, os Projetos Base, e um outro conjunto de projetos representando
solugdes de que o ORT dispde para dar resposta a necessidades associadas a
stakeholders externos, os Projetos Complementares:

o Os Projetos Base constituem aqueles que, resultado dos trabalhos e compromissos
assumidos pelo ORT, assumem um caracter de realizacdo imperiosa para que o
ORT possa continuar a garantir a seguranga e a operacionalidade das instalagdes
da RNT, em conformidade com as obrigagdes decorrentes da concessdo e dos
critérios regulamentares em vigor, incluindo os ja acordados com o ORD
relativamente ao reforco de alimentagdo a RND;

o Os Projetos Complementares consistem naqueles que sao mobilizados por fatores
com decisdo externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de
promocao da sustentabilidade sécio-ambiental, relativamente aos quais o ORT
apresenta solugbes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento
legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da
sua oportunidade por parte do Concedente;

v Diferenciagdo temporal em dois quinquénios (a janela temporal abrangida pelo Plano,
conforme estabelecido na legislacdo, é de dez anos):

o Nos primeiros cinco anos, em particular nos trés primeiros, estdo contidos projetos
cujos trabalhos ja se encontram em curso ou que estdo prestes a ser iniciados,
visando dar resposta a compromissos e necessidades ja firmados e/ou ja
apresentados em Planos anteriores e cuja decisdo final de investimento foi entdo
programada ou adiada para edi¢des futuras. Os Ultimos dois anos do primeiro

~
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guinquénio incluem projetos que na sua maioria ndo estdo ainda iniciados (a
excecdo de projetos de elevada dimensao, nomeadamente envolvendo linhas
longas e/ou novas subestagbes), mas cuja necessidade de realizagdo nesse
horizonte esta identificada (sem prejuizo de pequenas variagdes na sua
calendarizagao);

o No segundo quinquénio do Plano, face a maior distancia temporal em causa e a
elevada incerteza associada, estdo contidos projetos de caracter indicativo, pelo
que a sua efetiva concretizagdo, no formato e datas indicados, depende fortemente
do acompanhamento da efetiva evolucao futura do SEN e das suas necessidades,
com os eventuais ajustes decorrentes a serem traduzidos nas futuras edigdes do
PDIRT, que é revisto a cada dois anos, tendo sempre em conta a necessidade de
prever o periodo necessario desde a tomada de decisdo até a concretizagdo no
terreno, periodo esse que deve considerar o tempo necessario para a realizacdo de
todas as atividades para o efeito, desde os estudos, autorizagdes administrativas,
aprovisionamento, construcdo e comissionamento;

Para a evolugdo dos consumos, foi tomado como base o cenario Central Ambicdo de
Procura do RMSA-E 2020, considerando as medidas de eficiéncia energética e
incorporacdo de veiculos elétricos, em alinhamento com as metas consagradas no Plano
Nacional Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030);

Evolugao da oferta em linha com o RMSA-E 2020, observando as mais recentes
orientacdes de politica energética, nomeadamente as metas consagradas no PNEC 2030.
Nao obstante, o presente PDIRT nao fixa as datas para entrada em servico de novas
infraestruturas de rede que visem a ligagdo de novos centros eletroprodutores, as quais
fazem parte dos Projetos Complementares, apresentando antes um horizonte de
viabilidade tendo em conta os prazos necessarios a sua concretizacdo e o seu estado
atual de desenvolvimento, com a respetiva data-objetivo a ser fixada pelo Concedente
(naturalmente que se forem fixadas datas mais cedo das que se encontram indicadas no
PDIRT, o ORT desenvolvera as acdes necessarias e promovera os seus melhores
esforgos nesse sentido);

No que respeita a desclassificacdo de centros eletroprodutores, o cenario Ambigdo do
RMSA-E 2020 considera a desclassificacdo da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro em 2029;

No que respeita a nova produgdo a partir da Grande Hidrica, até 2029 o RMSA-E-2020
refere a entrada em servigo das centrais de Gouvaes, Daivdes e Alto Tamega;

Introdugdo de informagdo associada aos conceitos de Ponta sincrona de carga do SEN e
de Ponta da RNT, e sua evolucao verificada;

Incorporagdo de informacao para maior explicitagdo da coordenacao entre os projetos
inscritos no PDIRT e os correspondentes projetos constantes dos planos de
desenvolvimento e investimento da rede de distribuicdo de eletricidade;

Apresentacgao dos valores de investimento, quer em termos de CAPEX, quer em termos

de Transferéncias para Exploragdo, a custos diretos externos (CDE) e a Custos Totais,
integrando os encargos de estrutura e gestdo e financeiros, no sentido de promover
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uma melhor percegao entre os valores anuais dos projetos apresentados neste plano e o
seu reflexo nas tarifas;

Saliente-se que os valores de CAPEX e de Transferéncias para Exploragdo apresentados
sdao marginais aos montantes de investimento relativos aos aprovados em anteriores
propostas de PDIRT ou decorrentes de Acordos®;

Identificacdo dos projetos que requerem uma Decisdo Final de Investimento (DFI) no
ambito deste PDIRT. Neste particular, € comentado o pressuposto adotado sobre o
processo de tramitacdo do PDIRT para efeitos de identificacdo e selecdo de Projetos
Base requerendo DFI;

O investimento relativo a projetos aprovados no ambito de anteriores propostas de
PDIRT, encontra-se reportado no Anexo 4;

A metodologia combinada multicritério/custo-beneficio, desenvolvida pela REN em
sintonia com as boas praticas internacionais (CE e ENTSO-E) e incorporando sugestdes
recebidas durante os processos de consulta publica dos anteriores Planos, foi aplicada a
todos os projetos apresentados no PDIRT, quer aos Projetos Base, quer aos Projetos
Complementares;

Aplicacdo do célculo e monetizacdo dos beneficios socio-econdmicos aos horizontes de
2026 e 2031, e monetizacdo adicional de alguns dos atributos inscritos na analise
multicritério/custo-beneficio, nomeadamente os relacionados com perdas e energia ndo
fornecida para os anos de referéncia da analise (2026 e 2031);

Aprofundada a fundamentagao dos projetos de investimento de remodelagdo e
modernizagdo de ativos, com vista a densificagdo da demonstragdo do seu mérito e
preméncia da sua realizacdo. Neste contexto, conforme recomendado pela ERSE, na
analise multicritério/custo-beneficio foi adicionado o novo atributo “Sobrecusto evitado
para o SEN' para este tipo de investimento;

A monetizacdo do atributo-beneficio “Sobrecusto evitado para o SEN’, associado a
realizagdo do investimento nos termos apresentados, é estimada pelo custo adicional,
sobre esse investimento, que a hipétese metodoldgica da sua ndo realizagdo ou
adiamento poderia introduzir. Acresce que a monetizacao deste beneficio é
conservadora no sentido em que ndo incorpora a eventual monetizagao do custo
adicional resultante do aumento do risco para a seguranga de pessoas que a referida
hipétese de nao realizagdo ou adiamento do investimento iria acarretar, por opgdo
metodoldgica e, no entendimento do ORT, por poder constituir uma estimativa adicional
sensivel que ndo modificaria o sentido da decisdo proposta a tomar;

Calculo do Impacto Tarifario considerando sé os Projetos Base, s6 os Projetos
Complementares e o conjunto de ambos. Quando aplicavel, consideradas
comparticipagao por terceiros, tendo em consideragdo, nomeadamente, a

Diretiva n.° 10/2019 da ERSE, de 22 de abril, que aprova os parametros relativos as
ligagGes as redes de energia elétrica;

6 Acordos entre o operador da RESP e promotores de novos centros eletroprodutores ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do
Art.© 5.0-A do DL n.° 76/2019 (subcapitulo 3.3 deste Plano).

Proposta
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v" Informacdo adicional no ambito das capacidades de rede para rececdo de nova geragao,
com a indicagdo, por subestacdo, dos valores de poténcia ja atribuida e ainda ndo
ligada;

v' Relativamente ao processo de Avaliagcdo Ambiental Estratégica (AAE), a presente
proposta de PDIRT foi alvo de AAE, dando cumprimento a compromissos assumidos
nesta matéria aquando da anterior proposta de PDIRT 2020-2029, documentada em
relatério que acompanha esta proposta de Plano. As recomendacgfes emanadas do
exercicio de AAE estdo incorporadas na presente proposta de Plano;

No sentido de enriquecer as perspetivas de avaliagdo das propostas de PDIRT, a REN tomou a
iniciativa de solicitar a analise critica do Plano por parte de instituicdo universitaria com
reconhecido prestigio e competéncia nas areas técnicas e de conhecimento que sustentam a sua
elaboracao, no caso o Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores, Tecnologia e Ciéncia
(INESC TEC), que se junta como anexo integrante do presente documento.
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A proposta de PDIRT 2022-2031 encontra-se documentada com uma estrutura dividida em
6 capitulos, que se dao a conhecer:

Capitulo 1 - Enquadramento e Ambito;

Capitulo 2 — Caracterizacdo Atual da Rede de Transporte,;
Capitulo 3 - Pressupostos do Plano;

Capitulo 4 - Projetos Base de Investimento;

Capitulo 5 - Projetos Complementares de Investimento,

Capitulo 6 — Impacto dos Investimentos Apresentados no PDIRT.

Neste capitulo 1., para além de um enquadramento geral ao exercicio de planeamento de uma
rede de transporte de energia elétrica, com mengdo ao conjunto de fatores base que motivam o
desenvolvimento deste tipo de infraestruturas, é apresentada uma breve sintese das obrigacGes
decorrentes das Bases da concessdao da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade, em conjunto
com um resumo de outros deveres e incumbéncias consagrados em legislacdo e regulamentacao
especifica aplicavel ao operador da RNT, fazendo-se também referéncia ao desenvolvimento e
implementacao dos novos cddigos de rede europeus. Neste capitulo, é igualmente enquadrado o
planeamento da RNT no contexto europeu, “no ambito do plano decenal ndo vinculativo de
desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia”, com uma referéncia aos critérios gerais
estabelecidos a nivel da Comissdao Europeia para identificacdo dos Projetos de Interesse Comum e
a indicacao dos que, com este estatuto, constam da presente proposta de PDIRT. Faz-se ainda uma
breve descrigdo dos principais aspectos organizativos e de conteldo do PDIRT e uma pequena nota
sobre 0 enquadramento ambiental do Plano.

No capitulo 2., procede-se a caracterizacdo da rede de transporte com referéncia a final de 2020.
Numa primeira parte, faz-se uma descricao dos elementos constituintes da rede, seguida de uma
caracterizagdo do historico de evolugdo dos consumos e das pontas sazonais sincronas nos ultimos
anos. Encontra-se igualmente destacado neste capitulo, a oferta, com uma sintese da poténcia
instalada no parque eletroprodutor nacional. Numa segunda parte deste capitulo, é apresentado
um histérico da evolugdo da capacidade comercial de interligacdo entre Portugal e Espanha, em
ambos os sentidos, a verificagdo da adequacao da transformagdo MAT/AT nas subestagdes ao longo
dos ultimos anos, os niveis de utilizacdo das reatancias shunt instaladas na RNT, a evolucao
verificada das perdas na RNT e ainda a evolugdo dos principais indicadores de qualidade de servico.

O capitulo 3. contém os pressupostos de base para elaboragdo do Plano, comegando com uma nota
explicativa relativa aos elementos da estrutura base da rede de partida da presente proposta de
PDIRT. Ainda na parte inicial deste capitulo, sdo apresentados os pressupostos de organizagdo e
apresentacdao dos projetos de investimento, observados segundo dois grandes grupos: o dos
Projetos Base e o dos Projetos Complementares. Assinala-se a consideragdo no Plano de um
conjunto de reforgos de rede com decisdo no @mbito de Acordos entre o ORT e promotores de
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novos centros eletroprodutores fotovoltaicos, ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do Artigo 5.°-A do
Decreto-Lei n.2 172/2006, na sua atual redacdo. Apresentam-se também os cenarios de evolugdo
da procura considerados para o horizonte temporal do PDIRT bem como principios e metodologias
inerentes a verificacdo da adequacao da RNT a procura. Neste Ultimo sdo apresentados, entre
outros conteudos, valores previsionais de carga (para efeitos de simulagdo do comportamento da
RNT), com referéncia a contribuicdo da producdo embebida na satisfacdo do consumo e ao
potencial impacto futuro da “Demand Side Response”. Este capitulo refere igualmente a evolugdo
do parque eletroprodutor. Ja na sua parte final, sdo apresentados os critérios de seguranca para
planeamento da RNT.

No capitulo 4., sdo apresentados os Projetos Base de investimento relativos a atividade de
Transporte de Energia Elétrica e os afetos a Gestdo Global do Sistema e reabilitacdo de edificios da
concessdo, para o periodo 2022-2031. Apresentam-se os valores estimados para as entradas em
exploragdo anuais no primeiro quinquénio e médias anuais no segundo quinquénio da presente
proposta de PDIRT. Faz também parte do presente capitulo a descrigcdo e justificagdo desse bloco
de projetos, com informacdo relativamente aos projetos que requerem uma Decisdo Final de
Investimento.

No capitulo 5., sdo apresentados os Projetos Complementares. Apresenta-se os valores estimados
para as entradas em exploragdao associados a cada um dos projetos e os valores de
comparticipagdo de outras entidades. Também neste capitulo, apresenta-se uma descricdo e
justificacdo destes projetos, com referéncia aos respetivos indutores, e adicionalmente informacado
relativa aos prazos minimos que € necessario acautelar entre uma tomada de deciséo e a respetiva
entrada em servigo.

No capitulo 6., é efetuada uma analise do impacto dos investimentos apresentados. Na parte inicial
deste capitulo, apresenta-se a analise multicritério/custo-beneficio dos projetos e o impacto
tarifario associado aos mesmos. Sdo analisados os principais indicadores de qualidade de servigo,
assim como se realiza uma apreciacdo sobre a estabilidade do sistema, também a luz das novas
exigéncias regulamentares decorrentes dos novos codigos europeus. Apresenta-se igualmente os
valores minimos previstos de capacidade comercial de interligagdo entre Portugal e Espanha para o
horizonte 2022-2031, os valores previsiveis de capacidade do sistema para ligacdao de novos
centros eletroprodutores, bem assim como a evolugdo dos principais indicadores relativos a
composicdo da RNT, a estimativa de perdas na RNT e as correntes de defeito, bem como o impacto
esperado na qualidade de servigo. Faz-se uma breve analise de sensibilidade a evolucdo da oferta e
ao parque de transformacdo MAT/AT face a uma eventual estagnagdao do consumo, apresentando-
se o respetivo impacto ao nivel dos investimentos. Ja na parte final, faz-se também uma referéncia
ao exercicio de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) que acompanha a realizagdo deste Plano, e
que é documentado em relatdrio préprio especifico.

Adicionalmente, e como suporte aos temas desenvolvidos nestes seis capitulos, faz ainda parte do
documento um conjunto alargado de informacado, apresentada nos seguintes anexos:

Anexo 1 - Padrbes de seguranca para planeamento da RNT

Anexo 2 - RMSA-E 2020 | Cenarios e Pressupostos; PNEC 2021-2030 | Objetivos de FER
para 2030

Anexo 3 - Lista dos projetos de investimento
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Anexo 4 - Propostas anteriores de PDIRT

Anexo 5 - Quadros de entradas em servico de 2022 a 2031 e Mapa da RNT (Projetos Base)

Anexo 6 - Quadros de entradas em servico de 2022 a 2031 e Mapa da RNT (Projetos
Complementares)

Anexo 7 - Fichas dos Projetos Base

Anexo 8 - Fichas dos Projetos Complementares

Anexo 9 - Discriminacdo dos Projetos Base e dos Projetos Complementares do PDIRT
Anexo 10 - Estudos e Metodologias

Anexo 11 - Ten Year Network Development Plan 2020

Anexo 12 - Valores previsionais da carga simultdnea e da ponta maxima nos Horizontes
2022, 2026 e 2031

Anexo 13 - Poténcia atribuida e capacidade para a ligacdo de nova geracdo
Anexo 14 - Mapas de tréansitos na RNT para o horizonte de 2031

Anexo 15 - Indicadores evolutivos dos equipamentos da rede

Anexo 16 - Evolucdo das correntes de defeito

Anexo 17 - Perspetiva de Inovacdo

Anexo 18 - Parecer de entidade externa relativo a proposta de PDIRT 2022-2031

Proposta | marco 2021

24



PDIRT REN
2022-2031

O PDIRT é sujeito a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do
Decreto-Lei n.© 232/2007 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio,
tendo em consideracédo a alinea a) do artigo 3.0 do referido diploma legal.

De acordo com a legislacdo, o responsavel pela AA é o proponente do plano a avaliar. Essa
responsabilidade estende-se a decisdo de elaborar a AA, de determinar o ambito e alcance da
mesma, da consulta as entidades com responsabilidade ambiental especifica sobre o dmbito e
alcance da mesma, a preparacgao do Relatério Ambiental e respetivas consultas publicas e
institucionais e, por Gltimo, ao envio da Declaracdo Ambiental a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Um modelo de pensamento estratégico caracteriza-se por manter uma visdo sobre objetivos de
longo prazo (os pontos longinquos que se pretende atingir), pela flexibilidade para lidar com
sistemas complexos (compreender os sistemas, as ligacdes, os bloqueios e aceitar a incerteza),
pela capacidade de adaptacdo a contextos e circunstancias dindmicos (alterar caminhos quando
necessario) e por ser devidamente focalizado no que realmente importa num escopo mais amplo
(tempo, espaco e perspetivas).

Nesta medida, o objetivo geral da AA do PDIRT ¢ identificar, descrever e avaliar, de um ponto de
vista ambiental e de sustentabilidade, as opcdes estratégicas que se colocam a expansdo da RNT,
contribuindo para a integragao precoce e atempada de preocupaces biofisicas, sociais e
econdmicas. Subsequentemente, o Plano e o respetivo Relatério Ambiental (RA) passam a
constituir um quadro de referéncia geral de partida para o desenvolvimento futuro dos projetos, no
gue respeita ao enquadramento do &mbito ambiental a considerar nas fases subsequentes do
processo, nomeadamente, a fase de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) prevista no Decreto-Lei

n.0 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-lei n.2 152-B/2017, de 11 de
dezembro .

Em paralelo com o presente PDIRT é apresentada a proposta de Relatério Ambiental (RA),
documento que contém a AAE, consignado no citado Decreto-Lei n.© 232/2007, de 15 de junho,
alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio, e no ambito da qual foram comparadas
diferentes estratégias de evolucdo da RNT, sob o ponto de vista dos seguintes Fatores Criticos para
a Decisdo (FCD):

v' Coesao Territorial e Social;
v AlteragOes Climaticas;

v/ Capital Natural e Patrimonial.
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Em 31 de dezembro de 2020, a RNT tinha em servigo 68 subestacdes, 11 postos de corte, 2 de
seccionamento, 1 de transicdo e um conjunto de linhas de transporte de 150, 220 e 400 kV. Os
valores dos comprimentos totais de circuitos de linhas nos diferentes niveis de tensdo e as
poténcias instaladas de transformacdo e autotransformagdo encontram-se resumidos no quadro
seguinte.

QuADRO 2-1
Sintese dos principais equipamentos da RNT

Comprimento das linhas (km) 9036
400kV 27N
220 Jc\V*® 3780
150 kV** 2 545

Poténcia de transformag¢ao (MVA) 38 463
Autotransformacao (MAT/MAT) 14 470
Transformacao (MAT/AT) 23673
Transformacao (MAT/MT)*** 320

* Inclui 95,2 km em circuito subterraneo.

** Inclui 9,0 km do troco portugués da linha de interligacao internacional a 132 kV Lindoso-Conchas
e 17 km em circuito submarino.

*** Transformacao instalada na Siderurgia Nacional da Maia.

Para compensacdo do fator de poténcia, a RNT tem instaladas baterias de condensadores e
reatdncias shunt, a que correspondiam, no final de 2018, os montantes de 2 370 Mvar e

1 265 Mvar, respetivamente. Para limitagdo das correntes de defeito, encontram-se em servico na
RNT diversas reatancias de fase e de neutro.

Na figura seguinte apresenta-se o mapa da RNT com a situagao da rede MAT em 1 de janeiro de
2021.
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FIGURA 2-1
Mapa da RNT a 1 de janeiro de 2021
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2.2.
CONSUMO E PONTAS SINCRONAS
SAZONAIS

2.2.1. Consumo

Em 2020, o consumo de energia elétrica no Sistema Elétrico Nacional (SEN) totalizou 48,8 TWh.
Este valor traduz o agregado da producdo injetada na rede publica pelos centros produtores, de
origem renovavel e ndo renovavel, e do saldo de trocas internacionais, subtraido do consumo para
bombagem hidroelétrica.

Em 2020 face a 2019, o consumo de energia elétrica registou uma redugdo de 3,1%, ou 3,6%
considerando a correcao do efeito da temperatura e do nimero de dias Uteis.

No que respeita a evolugdo dos consumos, a Figura 2-2 ilustra o ocorrido nos ultimos anos, sendo
de realgar a reducgdo verificada em 2020, apds um periodo de estagnacgdo, resultante em parte do
efeito da pandemia provocada pelo virus SARS-CoV-2. Os maiores centros de consumo continuam
a localizar-se na faixa litoral, em particular nas areas urbanas do Porto e de Lisboa.

FIGURA 2-2
Evolugdo do consumo nos ultimos anos

Portugal continental (SEN)
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Na Figura 2-3 e Figura 2-4, apresenta-se, para o ano de 2020, a evolugdo da carga nos dias de
maior ponta nas épocas sazonais de inverno e de verdo, para Portugal continental e, dada a sua
importancia a nivel de valores agregados de consumo, também para as zonas do Grande Porto, da
Grande Lisboa, da Peninsula de Setubal e do Algarve.
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FIGURA 2-3
Carga* nos dias de pontas sazonais mais elevadas em 2020
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* A carga ilustrada é referida a emissao

FIGURA 2-4
Carga nos dias de pontas sazonais mais elevadas em 2020
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a) Engloba as entregas a rede de distribuicdo nas subestagbes de Canelas, Custdias, Ermesinde, Prelada, Recarei e
Vermoim, a Siderurgia Nacional da Maia, e a producdo embebida na area de influéncia destas subestagées;
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b) Engloba as entregas a rede de distribuigdo nas subestacdes de Alto de Mira, Alto de S&o Jodo, Carriche, parte de
Carvoeira, Carregado, Fanhdes, Trajouce, Sete Rios, Sacavém e Zambujal, e a produgdo embebida injetada na area
de influéncia destas subestacdes.
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c) Engloba as entregas a rede de distribuigdo nas subestacbes de Alcochete, Ferndo Ferro, Trafaria e Setubal, o
consumo da Quinta do Anjo, da instalagdo ferroviaria do Fogueteiro e das instalagdes da Siderurgia Nacional, e
a produgdo embebida injetada na area de influéncia destas subestagdes.
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d) Engloba as entregas a rede de distribuicdo nas subestagdes de Estoi, Portimdo, Tunes e Tavira, e a produgdo
embebida injetada na area de influéncia destas subestagdes.

A poténcia maxima de carga verificada no SEN, em 2020, foi de 8 906 MW, valor cerca de 5%
inferior a ponta maxima histérica em Portugal registada em 2010 (9 403 MW).

Salienta-se, contudo, que ja em 2021, a ponta maxima histérica registada em 2010 foi
amplamente ultrapassada, tendo-se registado no dia 12 de janeiro de 2021 uma ponta maxima de
9 889 MW, num contexto de varios dias consecutivos de uma vaga de frio, com temperaturas
minimas extremas, e num ambiente econdémico e laboral restritivo em resultado da pandemia.

Na Figura 2-5, apresenta-se, para os ultimos anos, os registos das pontas de carga sincronas
sazonais, do total para Portugal continental e por grandes regides: Grande Porto, Grande Lisboa,
Peninsula de Setubal e Algarve.
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FIGURA 2-5
Pontas de carga sincronas sazonais nos ultimos anos
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FIGURA 2-6
Relagdo entre consumo e ponta sincrona nos ultimos anos em Portugal
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Embora a evolucdo da procura, em termos do seu valor global de consumo, tenha vindo a
apresentar um padrdo de estagnacdo, com variaces homélogas anuais de reduzida expressao, é
relevante, para efeitos de planeamento e mormente para a adequagao da capacidade de
transformacdo, o comportamento das cargas locais observadas (a que é efetivamente solicitada a
RNT), fortemente mobilizadas pelas cargas naturais. Tendo isto presente, o planeamento da rede
devera dar resposta, quer aos padrdes do consumo e das pontas solicitadas na RNT, quer ao
comportamento ndo homogéneo das cargas locais por ponto de entrega, sejam estes diretos a
consumidores ligados em MAT, sejam as subestacdes de ligacdo com a rede de distribuicdo onde
existe ou devera passar a existir transformagao.

2.2.3. Ponta sincrona de carga do SEN e Ponta da RNT

A rede deve dar resposta, tanto as solicitagdes associadas as Pontas sincronas de carga (e a um
nivel mais desagregado as Pontas de carga locais), bem como as pontas da RNT.
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Neste contexto, entende-se:

e Ponta sincrona de carga do SEN (referida @ emissio), como o valor maximo de poténcia
simultédnea de geragdo em Portugal e do saldo importador nas interligagdes internacionais
necessario para abastecer a carga natural simultdnea nos pontos de entrega da RNT a
clientes em MAT e de apoio a distribuicdo de energia elétrica;

e Ponta da RNT (injecdo maxima na RNT), como o valor maximo de poténcia simultanea
associada aos fluxos de entrada na RNT através dos pontos de ligagdo desta com os
centros eletroprodutores a ela diretamente ligados, com outras redes (redes de distribuicao
e interligagdes internacionais) e com clientes em MAT.

Historicamente, a Ponta sincrona de carga do SEN tem apresentado ao longo dos anos valores
superiores aos da Ponta da RNT, situagdo que se manteve até 2015. A partir de 2012, observa-se

uma tendéncia de aumento significativo da Ponta da RNT , constatando-se de 2016 em diante um
valor da Ponta da RNT sempre superior ao da Ponta sincrona do SEN, cf. grafico da Figura 2-7.

F1GURA 2-7
Evolugdao da Ponta sincrona de carga do SEN e da Ponta da RNT
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No final de 2020, o valor total da poténcia de produgdo instalada era de 20 413 MW, dos quais

14 042 MW de origem renovéavel e 6 370 MW de origem n&o renovavel. A semelhanca do que tem
acontecido nos ultimos anos, a poténcia instalada no sistema elétrico nacional ndo conheceu no
ultimo ano variacGes muito significativas, registando um aumento global de apenas 195 MW,
fundamentalmente devido a novas instalacGes fotovoltaicas cuja poténcia instalada global cresceu
136 MW. No Quadro 2-2 apresenta-se uma sintese da poténcia instalada em Portugal em 31 de
dezembro de 2020.

QuADRO 2-2
Sintese da poténcia instalada em Portugal Continental

Total 20 413
Renovavel 14 042
Hidrica 7 215
Edlica 5246
Biomassa 703
Cogeragcao 348
Solar 879
N&o Renovavel 6 370
Carvao 1756
Gas Natural 4 586
Cogeracao 757
Qutros 28
Cogeragao 28

O crescimento verificado desde meados da primeira década deste século da componente de
producdo renovavel no mix energético nacional, tem exigido uma conveniente expansdo da rede
para integrar esta nova produgdo que se encontra localizada, por norma, bastante afastada das
areas de maior consumo. De facto, constata-se a ocorréncia de um afastamento progressivo da
producdo relativamente ao consumo: a producao (em termos de poténcia instalada) tem-se
gradualmente deslocado do litoral para o interior, enquanto que a maior parte do consumo (cerca
de 80%) continua a localizar-se na faixa litoral entre Braga e Setubal e na costa Algarvia.

Este crescente afastamento geografico entre produgdo e consumo tem contribuido em grande parte
para o crescimento da RNT ao longo dos ultimos anos. Efetivamente, a integracao de nova
producdo, em particular e até ha poucos anos de renovavel hidrica e edlica no interior norte e
centro de Portugal continental, tem sido um dos principais mobilizadores de investimento na
expansao e reforgco da RNT. Mais recentemente, esta necessidade de reforgo da RNT tem vindo a
expandir-se do centro para o sul do territério, impulsionada pelo acentuado crescimento do
aproveitamento do potencial solar. S6 com uma adequada capacidade de transporte de energia
elétrica é possivel a transmissdo segura e eficiente de toda esta nova geragdo entre os centros
eletroprodutores, estejam estes ligados diretamente a RNT ou embebidos nas redes de
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distribuicdo, as subestacdes de ligagao com a RND e os centros de consumo, evitando desta forma
o desperdicio de energia renovavel e assegurando a segurancga global do sistema.

A figura seguinte representa a evolugdo da poténcia instalada na ultima década e a ponta maxima
anual, onde se pode verificar a partir de 2015 um aumento da componente renovavel, em
particular de origem hidrica e edlica.

FIGURA 2-8

Evolugdo da poténcia instalada em centros eletroprodutores e da ponta
maxima anual de consumo (situagao a 31 de dezembro)

(MW)
20000
15000
10000
5000
0
201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Outros . Carvéao . Gas Natural . Hidrica
@ Biomassa @ colica @ solar @ Ponta Consumo

Proposta | marco 2021 40



PDIRT REN
2022-2031

A capacidade de interligacdo assume uma particular importéancia no sentido de permitir trocas
internacionais, quer de caracter comercial, quer para socorro mutuo entre a rede de Portugal e do
resto da Europa, em particular com a rede de Espanha. Neste sentido e fruto do trabalho
desenvolvido pelos dois operadores das redes de transporte Ibéricas no ambito do MIBEL, o valor
da capacidade de interligacao disponivel para fins comerciais entre as redes de transporte de
energia elétrica de Portugal e de Espanha tem continuado a apresentar uma evolugdo crescente ao
longo da ultima década.

Duma forma grafica, a evolucdo nos Ultimos 10 anos do valor da capacidade de interligacdo
disponivel para fins comerciais no mercado diario pode ser observado na Figura 2-9 e na Figura
2-10, as quais apresentam, respetivamente, a distribuicdo acumulada da capacidade de
interligacao no sentido de Espanha para Portugal e de Portugal para Espanha

FIGURA 2-9

Evolucdo anual da capacidade de interligagdo no sentido de Espanha para
Portugal (inclui limitacdes de rede e do sistema produtor)
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FIGURA 2-10

Evolugao anual da capacidade de interligagdao no sentido de Portugal para
Espanha (inclui limitagdes de rede e do sistema produtor)
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O crescimento da capacidade de interligacdo verificado nos Ultimos dez anos € o resultado ndo s6
de um programa coordenado de implementacao de reforgos nas redes de transporte de Portugal e
de Espanha, do qual se destaca a linha de interligagdo a 400 kV Tavira - Puebla de Guzman (em
operacdo desde maio de 2014), como também da alteracao do perfil de geragdo em ambos os
lados da fronteira, com maior significado nos ultimos anos com a reducgdo da produgdo das centrais
térmicas a carvao.

Em relagdo aos valores mais reduzidos da capacidade de interligagcdo apresentados na Figura 2-9 e
na Figura 2-10, ha a destacar que os mesmos resultam, na maioria dos casos, de restricbes de
mercado ou de intervengdes pontuais na rede, como sejam indisponibilidades temporarias de
elementos da rede de transporte para manutengdo, para modernizagdao e/ou para reforco da sua
capacidade de transporte.

A saturagdo da capacidade de interligagdo disponivel provoca tipicamente a designada separagao
de mercados (market splitting). Na verdade, e de acordo com atuais regras do MIBEL, a ocorréncia
deste tipo de situacdes conduz a uma real separacdo de mercados, na medida em que, nesses
periodos, se constata uma diferenca nos precos da energia no mercado spot entre Portugal e
Espanha.

Sendo a competitividade entre os agentes de mercado inversamente proporcional ao nimero de
horas em que esta situacdo de market spliting ocorre, pretende-se que a ocorréncia destas
situagles seja limitada ao maximo, tendo sempre presente o racional econémico dos custos
associados ao reforgo das redes para aumento da capacidade de interligagao e a maior
competitividade possibilitada por esse acréscimo de capacidade.
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Para além da topologia das redes de transporte (de Portugal e de Espanha) e das respetivas linhas
de interligacdo, a alocagdo dos centros eletroprodutores, nomeadamente a prioridade de algumas
centrais renovaveis, sdo fatores que influenciam fortemente o valor de capacidades de interligagdo
a disponibilizar para efeitos comerciais e, por conseguinte, o periodo de tempo de ocorréncia de
market splitting.

Na Figura 2-11 e na Figura 2-12, apresenta-se, respetivamente, a evolugao anual da percentagem

do tempo em que ocorreu market splitting e os montantes transacionados entre os sistemas
elétricos portugués e espanhol, desde 2008.

FIGURA 2-11
Percentagem do tempo em que ocorreu market splitting
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FIGURA 2-12

Trocas energéticas entre os sistemas elétricos portugués e espanhol em cada
sentido
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Da observagao das Figura 2-9 a Figura 2-11, pode-se concluir que o aumento da capacidade de
interligacdo entre Portugal e Espanha tem contribuido fortemente para uma redugdo dos periodos
em que se registaram limitagdes ao livre funcionamento do MIBEL.

Observa-se também que, até ao ano de 2015, verificou-se uma predominancia de fluxos no sentido
de Espanha para Portugal, sendo que uma boa parte dos periodos de market splitting ocorreram,
nao por qualquer limitagdo técnica de seguranca de operacdo das redes elétricas, mas antes pela
elevada injecdo de producdo renovavel em Portugal em momentos de menor consumo.

Desde 2016, tem vindo a registar-se um crescimento das trocas no sentido de Portugal para
Espanha face a anos anteriores, tendo ocorrido nos anos de 2016 a 2018, pela primeira vez desde
a criacao do MIBEL em 2007, balangos de trocas anuais positivos no sentido de Portugal para
Espanha.

Com a subida dos niveis de capacidade de interligacdo para fins comerciais a caminho do valor
objetivo minimo sustentado de 3 000 MW em ambos os sentidos, espera-se que os periodos de
congestionamento da interligacdo por questdes de limitagcdo técnica das redes continuem a ter
pouca expressdo, sem prejuizo da necessidade de se continuar a acompanhar estes fluxos de
forma a prevenir, em tempo util, as condicbes necessarias para que os congestionamentos se
mantenham com expressao pouco significativa, tanto em amplitude como em duragao.
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O indicador de adequacdo da transformacdo, (Adtr)rnT, pretende representar, em cada periodo
(ano), uma taxa de adaptacdo média da capacidade de transformacdo em servigo nas subestacoes
da RNT as condicbes de exploracdo, para que, nos termos do Regulamento da Rede de Transporte
(RRT), do Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS) e do Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de
agosto, na sua atual redagao seja monitorizada a garantia de abastecimento da carga natural e o
escoamento da produgdo embebida (ligada em redes de tensdo igual ou inferior a AT), bem como
avaliada a adequacgao do investimento realizado de uma forma objetiva e transparente.

Na RNT, existem subestacdes que em regime normal de exploragao e do ponto de vista da
transformacao possuem apenas um transformador instalado (monoalimentagao), correspondendo
em 31 de dezembro de 2020 a quatro casos num total de 64 subestagdes de ligagdo com a rede de
distribuicdo. A esmagadora maioria das subestagbes possui dois ou mais transformadores em
servigo.

De acordo com o RRT, RQS e Decreto-Lei n.° 172/2006, na sua atual redagdo, em qualquer uma
destas instalagdes deve verificar-se, em todo o tempo, a condigao de ndao haver corte de
abastecimento da carga adstrita a sua area de influéncia, isto é, a subestacdo deve manter uma
adequada capacidade de transformacao MAT/AT, mesmo em caso de falha de uma unidade ou,
guando em regime de monoalimentacdo, um adequado nivel de recurso rapido prestado pela rede
de distribuigdo.

As subestacdes com apenas um transformador em servico - muitas vezes em configuracao inicial -
estdo ‘per s/ adequadas, com base nos pressupostos anteriormente enunciados, i.e., haver recurso
rapido as cargas por si normalmente alimentadas através de reconfiguracdo da RND. Para efeitos
da determinagdo numeérica do indicador global de adequacao da transformacdo, assume-se que
para estes casos o seu valor corresponde a unidade (1,0), ou seja, considera-se que a RND tem
capacidade para manter a alimentagdo dos consumos em caso de indisponibilidade do Unico
transformador existente na subestacao e desta forma a transformacao MAT/AT da respetiva
subestacdo é adequada.

O Adtr considera, em cada subestagao com dois ou mais transformadores MAT/AT, a ratio entre o
valor maximo da carga natural (quando a subestagdo é predominantemente dirigida a alimentagdo
de consumos) ou do escoamento de produgdo (quando na subestacdo os valores de transito mais
elevados se registam do nivel de AT para o da MAT) e o valor da poténcia de transformacao em
‘n-1’, i.e., quando o transformador de maior poténcia se encontra fora de servigo para
manutengdo, na sequéncia de um incidente ou de inspegdo que a tal obrigue, entre outros.

Proposta | marco 2021 45



PDIRT REN
2022-2031

Adtr = Max ([Pcn_max] ou [Pescoal)/Str(n-1)

Em que:

Pcn_max: valor maximo da carga natural (garantia de abastecimento) [MW] - obtido a partir de
registos efetuados.

Pescoa: valor da poténcia para escoamento [MW] - Poténcia de ligagdo da producdao embebida,
cujo escoamento foi autorizado em 100% do tempo pela DGEG na licenca de exploragao,
subtraida do minimo da carga natural: corresponde, assim, ao valor a escoar pela
transformacao instalada.

Str(n-1): Poténcia nominal de transformacdo assegurada em regime ‘n-1’, face a qualquer
contingéncia com impacto nas unidades de transformacdo (corresponde a indisponibilidade do
transformador com a maior poténcia nominal) [MVA].

O valor global, para a RNT, deste Indicador obtém-se pela média aritmética de cada valor singular
calculado em cada subestagao:

(Adtr)rnT = 2(Max([Pcn_max] ou [Pescoa])/Strin-1))/N
Em que:

N: ndmero de subestacbes com transformacdo MAT/AT (PdE MAT/AT no intervalo em analise).

Ilustra-se de seguida o valor assumido pelo indicador global (AdTR) para a RNT desde 2011.

FIGURA 2-13
Evolucao do Indicador global de adequacgao da transformacgao para a RNT
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Em termos da adequacao individual da transformacdo em cada subestacdo, o valor unitario sera
atingido quando, em regime ‘n-1’ de transformacgdo, ndo haja qualquer margem para o crescimento
da carga natural ou da poténcia de ligacdo da geracdo embebida, indicando a eminéncia de
possiveis situacdes de sobrecarga e a necessidade de atempada decisdo de investimento. Assim
sendo, devendo a decisdo de investimento ocorrer com antecipagdo suficiente para que o projeto e
licenciamento, ‘procurement’e construgao se possam realizar, considera-se que o valor deste
indicador de adequacdo, em termos médios, na interpretacdo previsional no ambito da atividade de
planeamento, ndo devera ultrapassar um valor em torno de 0,90 para que seja possivel acomodar
taxas de crescimento locais das cargas e outras incertezas, no sentido de assegurar
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atempadamente adequacado da transformacgdo. A metodologia de apoio a decisdo
multicritério/custo-beneficio (ver subcapitulo 6.3) tem também por base, no calculo da energia em
risco, a ndo adequacdo atempada da transformacao local.

A evolucao do indicador global de adequacgao da transformacao, calculado da forma apresentada,
revela de forma objetiva que, em termos médios, a transformacdo da RNT tem vindo a mostrar-se
adequada para garantir o abastecimento da carga natural e o escoamento da producdo embebida.

Os valores obtidos sdo resultado de uma adequada e atempada decisdo de investimento em
transformacdo. No entanto, sdo também reflexo da reducdo mais recente da carga natural por PdE.

Contudo, a ocorréncia, verificada em 2021, da ponta histérica de carga, bem como a atribuicdo de
um grande volume de poténcia de produgdo renovavel embebida a ligar no curto/médio prazo na
RND, em particular em consequéncia da publicacdo do Decreto-Lei n.° 172/2006, nas sua atual
redacdo, e dos Despachos da DGEG n.° 41/2019 e n.© 43/2019 relativos a Unidades de Pequena
Producdo (UPP), ditarao, muito provavelmente, uma alteragdo ao valor do indicador de adequacao
de transformacgdo, prevendo-se a necessidade de investimento em novas unidades de
transformacao de forma a manter o indicador de transformagdao num valor adequado. (ver
subcapitulo 4.5).
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A Figura 2-14 apresenta, desde 2016 e no todo nacional, os niveis de utilizagdo das reatancias
shunt da RNT7.

FIGURA 2-14
Utilizagdo anual das reatancias shunt na RNT
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No periodo de 2016 a 2020 representado na figura, mais concretamente no ano de 2017, ocorreu a
entrada em servico na RNT de uma nova reatédncia shunt de 150 Mvar, na subestacao de Feira,
para ajudar ao controlo de tensdes nesta zona da rede.

Observa-se nos registos acima uma elevada taxa de utilizacdo das reatancias shunt, verificando-se,
pelo menos, que em cerca de 50% do tempo o nivel de utilizacdo destes dispositivos é superior a
80% da poténcia nominal instalada e que em mais de 80% do tempo h& uma utilizagdo superior a
60% da poténcia nominal instalada.

O ano de 2020, com o de 2019 muito perto, é aquele em que a taxa de utilizacdo das reatancias
shunt foi mais elevada, constatando-se que em cerca de 50% do tempo o nivel de utilizacdo foi

superior a 90% da poténcia nominal instalada e que em 90% do tempo a utilizagdo € superior a
60% da poténcia nominal instalada.

7 As reatancias shunt da RNT que se encontram ligadas no nivel de tensdo de 400 kV, tém 150 Mvar de poténcia nominal e sdo
dotadas de 4 tomadas de regulacdo em vazio, as quais correspondem os valores de poténcia de 90, 120, 150 e 180 Mvar.
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2.7.
EVOLUCAO DAS PERDAS

Na Figura 2-15, ilustra-se a evolugao das perdas na RNT verificada desde o ano de 2010, quer em
valores absolutos, quer em valores percentuais relativamente a energia entrada na RNT.

FIGURA 2-15
Evolugdo das perdas na RNT ocorridas no periodo 2011-2020
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As perdas na rede estdo muito dependentes dos cenarios de geracdo/consumo (para além dos
valores de trocas internacionais), constatando-se um aumento de perdas quando acontecem anos
de elevada producdo hidrica e/ou edlica, tal como o registado em 2013 e que se repetiu em 2014,
2016, 2018 e 2020, com indices de hidraulicidade e eolicidade superiores a 1,0, ao contrario do
ocorrido em 2015 e em 2017, com regimes muito secos em que o indice de hidraulicidade ndo
ultrapassou os 0,74 e 0,47, respetivamente.
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Como resultado das opgdes de investimento efetuado na RNT para acomodar e dar seguimento as
orientacdes de politica energética, do planeamento articulado com o ORD e da politica de gestdo de
ativos, a RNT tem conseguido manter os niveis de qualidade de servigo, ao mesmo tempo que se
tem otimizado os custos operacionais. Na Figura 2-16, ilustra-se a evolugao globalmente positiva
do desempenho da RNT na ultima década observada nos indicadores de qualidade de servigo, em

particular o SAIFI, SAIDI, SARI e TIE.

FIGURA 2-16

Evolugdo dos Indicadores de Qualidade de Servigco da RNT no periodo

2011-2020
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Da andlise das figuras apresentadas, constata-se uma melhoria sustentada da qualidade de servico
da RNT, tendo o ano de 2020 apresentado valores muito positivos.
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No que em particular se refere ao Tempo de Interrupcao Equivalente (TIE) — indicador de
desempenho global usualmente utilizado pelas utilities elétricas — foi de 0,03 minutos,
correspondendo a uma energia nao fornecida de 2,8 MWh.

Na Figura 2-17, ilustram-se os resultados de estudo de benchmarking internacional de operagao e
manutencdo ITOMS (International Transmission Operations & Maintenance Study), tanto para
linhas como para subestacbes, onde se verifica que a estabilizacdo dos niveis de qualidade de
servigo da RNT tem sido acompanhada de uma otimizagdo da eficiéncia operacional, resultado do
esforco de minimizagao de custos para o SEN. Este foco na maximizacdo da ratio qualidade de
servigo/eficiéncia operacional é considerado critico para o ORT e tem contribuido para uma
otimizacao dos encargos com infraestrutura de transporte de eletricidade a repercutir nas tarifas.

FiGura 2-17
Resultados do estudo comparativo internacional de operagdo e manutengao
(ITOMS - International Transmission Operation & Maintenance Study)

Data points with no reference code represent the current study year.
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3.1.
ENQUADRAMENTO

O final do primeiro trimestre dos anos impares marca a data que a legislacdo determina como
aquela até a qual o ORT deve enviar a DGEG a proposta de PDIRT para os dez anos seguintes.
Neste enquadramento, e atendendo a dimensdo do seu conteldo e a necessidade de tempo para a
realizacdo dos estudos e analises que lhe estdo associados, a preparacdo da proposta de PDIRT
inicia-se com varios meses de antecedéncia relativamente ao momento da sua entrega na DGEG,
isto €, no caso da presente proposta de PDIRT 2022-2031, o seu inicio material teve lugar ainda
durante o segundo semestre de 2020.

Sendo certo que existem elementos que podem ser acomodados numa fase mais avancada da
elaboracgdo do documento, outros ha que, envolvendo estudos e simulagdes exigindo mais tempo,
necessitam de estar definidos com maior antecedéncia.

Assim, no que diz respeito a constituicdo da estrutura base da rede de partida, a presente proposta
de PDIRT tem, como um dos seus pressupostos, estarem ja realizados e em exploracdo todos
aqueles reforgos e acdes na RNT que, ao momento da identificacdo e definicdo dos pressupostos
base para a elaboracdo da proposta de Plano, se previa ficarem concluidos até ao final de 2021.

Sem prejuizo da importdncia de outros projetos, destacam-se pelos seus impactos estruturantes
nas condigdes de seguranca da RNT e do abastecimento dentro dos padrdes regulamentares, os
casos da linha a 400 kV Ponte de Lima - Vila Nova de Famalicdo, dos eixos a 400 kV Vieira do
Minho - Ribeira de Pena - Feira, Falagueira — Funddo e Falagueira — Estremoz - Divor — Pegdes, e
da linha a 150 kV Ferndo Ferro - Trafaria 2. Refira-se que as simulacoes e calculos elaborados para
a elaboracgao do presente PDIRT incorporam os impactos destes projetos nos mais diversos temas
estudados e nos proprios resultados que sdao apresentados, nomeadamente na afericdo da
conformidade das redes aos padrdes regulamentares, capacidade de interligagdo, correntes de
defeito e impacto tarifario.
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3.2.
ORGANIZACAO E APRESENTACAO DOS
PROJETOS DO PDIRT

A semelhanca do que tem vindo a ser seguido nas edi¢des de Plano mais recentes, também na
presente proposta de PDIRT 2022-2031 os projetos de investimento encontram-se organizados
segundo dois grandes grupos: o dos Projetos Base e o dos Projetos Complementares.

PROJETOS BASE DO PDIRT

O grupo dos Projetos Base (ver capitulo 4.) incorpora aqueles projetos que o ORT tera
necessariamente de realizar para que possa continuar a assegurar a seguranga e operacionalidade
das instalagbes da RNT em servigo, em conformidade com os critérios regulamentarmente
estabelecidos, projetos esses cuja decisao depende quase em exclusivo da iniciativa do ORT, tendo
em conta a avaliagdo que realiza sobre o estado dos ativos em servigo e a segurancga de operagao
da rede.

Fazem também parte dos Projetos Base aqueles projetos que visam dar cumprimento aos
compromissos ja acordados com o ORD relativamente ao reforgo de alimentacdo a RND,
incluindo-se nestes os projetos que se encontram considerados no Plano de Desenvolvimento da
Rede de Distribuicao (PDIRD).

Incorpora ainda projetos associados a Gestdo Global do Sistema, em particular nas suas
componentes Operacao do Sistema, Operacdao de Mercados e Rede de Telecomunicagdes de
Seguranca, bem assim como algumas acdes de manutencdo e conservacdo em edificios
administrativos da concessao.

Nos Projetos Base estdo assim incluidos: (i) remodelagGes de ativos da RNT em servigo de
instalacdes da RNT (em linhas e subestagdes) ou de sistemas de protegdo, automacao e controlo,
de forma a manter a eficiéncia operacional das instalagoes; (ii) reforgos com vista a manutencao
da garantia de fiabilidade da rede e de continuidade e qualidade de servico em pontos de ligagdo a
utilizadores da rede ja constituidos; (iii) projetos para cumprimento dos compromissos acordados
com o ORD relativamente a disponibilizagdo de novos pontos de entrega, em articulacdo com
projetos considerados no PDIRD; (iv) projetos no ambito da Gestdo Global do Sistema,
nomeadamente nas vertentes Operagao do Sistema, Operagdo de Mercados e Rede de
Telecomunicagdes de Seguranca; (v) acdes de conservacao em edificios administrativos da
concessao.

Adicionalmente, nesta edicdo de PDIRT o conjunto dos Projetos Base incorpora também um lote de
projetos de reforco da rede com vista a dar resposta a necessidades adicionais de capacidade, apds
resposta favoravel pela DGEG, sem pronuncia do GTGSEN, a ligagdo a rede a um ndmero muito
significativo de UPP e UPAC, num montante global de poténcia perto de 1,5 GVA, ao abrigo dos
Despachos da DGEG n.° 41/2019, de 20 de setembro, n.© 43/2019, de 23 de outubro, para UPP, e
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n.° 46/2019, de 30 de Dezembro, para UPAC. Este tema é detalhado em maior detalhe no
sub-capitulo 4.5 desta proposta de Plano.

PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

O grupo dos Projetos Complementares (ver capitulo 5.) incorpora os projetos que decorrem de
novas necessidades de rede com origem externa a RNT e que simultaneamente ndo representam
compromissos ja assumidos com o ORD e traduzidos no PDIRD.

Estes projetos sdo mobilizados por fatores com decisdao externa ao ORT, nomeadamente os de
politica energética e de promocdo da sustentabilidade sdcio-ambiental, relativamente aos quais o
ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor,
ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizagdo dos projetos complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos que a REN ndo controla e que, no atual contexto, se revelam
dificeis de estimar, induz a apresentacdo de solucoes, passiveis de concretizacdo, mas a decisdo
final sobre a sua realizagdo (e calendarizagao) depende do Concedente.

Tendo presente esta incerteza e sem prejuizo de uma analise a realizar caso-a-caso, para a
generalidade dos Projetos Complementares cujos trabalhos ndao foram iniciados, deve ser
acautelado um periodo minimo tipicamente de trés e, nalguns casos, de quatro anos (para o caso
de projetos que envolvam linhas aéreas, ou ainda cuja complexidade e disponibilidade de mercado
o aconselhem), entre uma decisao final de investimento e a sua entrada em exploragao.
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3.3. CELEBRACAO DE ACORDOS
ENTRE ORT E PROMOTORES DE
NOVOS CENTROS
ELETROPRODUTORES

O Decreto-Lei n.0 172/2006, de 23 de agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.© 76/2019, de 3 de
junho, veio permitir o acesso de centros eletroprodutores renovaveis a RESP através de trés vias
alternativas, levando todas elas a uma reserva prévia de capacidade de recegdo na RESP, através
da emissdo de um Titulo de Reserva de Capacidade (TRC) atribuido pelos Operadores de Rede,
caso estejam reunidas as condicoes legais para o efeito.

Assim, o0 n.° 2 do Artigo 5.9-A refere o seguinte:

A atribuicao de reserva de capacidade de injecao na RESP consta de:

a) Titulo emitido pelo operador da RESP com reserva de capacidade de injecdo na rede em
nome do requerente;

b) Acordo entre o requerente e o operador da RESP com assungao, por aquele, dos
encargos financeiros decorrentes da construgdo ou reforco da rede necessarios para a
rececao da energia produzida pelo centro eletroprodutor, com identificagdao da
capacidade a atribuir;

c) Titulo emitido pelo operador da RESP nos termos comunicados pela entidade gestora do
procedimento concorrencial para atribuicdo de reserva de capacidade de injegao na
rede.

Na sequéncia da publicacdo do Decreto-Lei n.° 76/2019 (isto €, a partir do dia 3 de junho de
2019), através de inscricdo em plataforma online da DGEG (e enquanto a mesma esteve aberta,
isto é, até 19 de marco de 2020) os Requerentes escolhiam o Operador de Rede, a subestacdo e o
nivel de tensdo a que se pretendiam ligar, bem como a poténcia de ligagdo do projeto de producgdo
e ainda se o pedido de atribuicdo de reserva de capacidade se enquadra na alinea a) - Regime
geral, ou na alinea b) — Acordo. Neste periodo foram rececionados por ambos os Operadores de
Rede um conjunto muito elevado de pedidos de atribuicdo de reserva de capacidade de injegdao na
RESP, quer em nimero como também em poténcia, tanto ao abrigo da alinea a) como da alinea b).

No ambito da alinea b) - Acordos, conforme estabelecido no Decreto — Le n.° 76/2019 e até a
publicagdo pela DGEG de uns Termos de Referéncia, em 16 de fevereiro de 2020, especificos para
tratamento do elevado volume de Requerimentos recebidos no dmbito desta alinea b), foi estudado
pelo ORT um primeiro conjunto de pedidos, correspondendo a cerca de 3,5 GVA de poténcia
instalada em nova geragao fotovoltaica.

Deste estudo especifico conjunto resultou a identificagdo de novos reforgos internos na estrutura
malhada da RNT, necessarios para a criagdo de capacidade de rececdo viabilizando a ligagdo e o
escoamento da producgao dos centros eletroprodutores em causa, reforgos esses cujos encargos
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sao integralmente suportados pelos Promotores Requerentes, conforme previsto no referido
Decreto-Lei.

Como resultado, foi elaborada proposta de Acordo entre o ORT e cada um dos Promotores
Requerentes, tendo em conta o Modelo de Acordo previamente aprovado pela DGEG, conforme
estabelecido no Decreto-Lei n.© 76/2019, para a realizagdo desse conjunto de novas infra-
estruturas da RNT, propostas de Acordo essas que mereceram a aprovacao dos Promotores
Requerentes.

Deste modo, os reforcos de rede associados com estes acordos tém a sua realizagdo ja
favoravelmente decidida, estando assim assumidos como um dos pressupostos de base desta
proposta de PDIRT. Isto &, os reforcos de rede definidos no @mbito deste conjunto de acordos
fazem parte do Plano enquanto elementos integrantes da estrutura de rede futura, mas nao
constituem propostas de investimento a apresentar a aprovagdo no ambito da presente proposta
de PDIRT.

Em termos de dimensao, estes novos reforgos de rede representam cerca de 580 kms de novas
linhas de 400 kV (simples e duplas) e 4 novos postos de corte, também de 400 kV, reforcos estes
que, do ponto de vista de AAE, neste exercicio de Plano sdo avaliados de forma conjunta com
outros investimentos apresentadas na presente proposta de PDIRT 2022-2031.
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3.4.
PREVISAO DA EVOLUCAO DA
PROCURA

3.4.1. Enquadramento

Nao obstante os dados recolhidos ao longo dos anos mais recentes indicarem uma relativa
estagnacdo® do consumo de eletricidade (energia elétrica), bem como do valor da ponta sincrona
de carga (poténcia) em Portugal continental (cf Figura 2-6 do capitulo 2.2), o ano de 2020,
influenciado pela pandemia do virus SARS-COV-2 e o forte impacto que teve na economia nacional
e global, caracterizou-se por uma redugdao do consumo, porém com um aumento da ponta
sincrona.

Ja no decorrer do presente ano de 2021, no dia 12 de janeiro, num contexto de pandemia, crise
econdmica e temperaturas extremas, ocorreu a ponta sincrona de carga maxima historica, com um
valor de 9889 MW. Por outro lado, no ano de 2020, a ponta sincrona de carga ocorrida ja tinha
ficado muito proxima do limite superior do intervalo estimado para 2020 no cenario Central
Ambicdo do RMSA-E 2018 para o periodo 2018-2040, utilizado como proposta de previsdo de
evolugdo de consumo e carga na anterior proposta de PDIRT 2020-2029.

Assim, esta proposta de PDIRT incorpora estas observacdes nos cenarios de previsao de cargas e
de consumos previstos para o periodo 2022-2031, bem como na avaliagdo da adequacao da RNT a
procura prevista e nos investimentos necessarios, com a devida consideracdo da producgdo ligada a
RNT em AT ou as redes do operador da RND (producdao embebida).

3.4.2. Metodologias e evolugao do consumo e das pontas

Os estudos previsionais mais recentes e cujos resultados constam do Relatério de Monitorizacdao da
Seguranca de Abastecimento do SEN 2021-2040 (RMSA-E 2020), referentes ao periodo
2021-2040, estabelecem as estimativas para a evolugdo do consumo de eletricidade, a nivel global
de Portugal continental, e apresentam quatro cenarios de crescimento da procura, que se podem
associar da seguinte maneira: (i) o cendrio Continuidade, no qual se estabelece uma evolucdo
Inferior e uma outra Central; (ii) o cendrio Ambi¢do (Figura 3-1), suportado numa expetativa de
maior penetracao dos VE e da produgdo descentralizada e disseminagdao de unidades de producao
UPAC® e UPP19, no qual, para além de uma evolugdo Central, se define uma evolugdo Superior
(incluindo uma sensibilidade a estagnagdo do autoconsumo - teste de stress).

Os quatro cenarios de evolucdo da procura apresentam taxas de crescimento médio anual no
periodo deste PDIRT, de 2022 a 2031, entre um minimo de 0,7 % para o Inferior Continuidade e

8 Exceto o ano 2018 que pontualmente registou aumento do consumo homdlogo.
9 Unidades de producdo para autoconsumo.
10 Unidades de pequena producdo.
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maximo de 1,8 % para o Superior Ambicdo. Esta banda foi obtida no pressuposto de ‘temperatura
meédia’, tendo por base a metodologia descrita no Anexo 2.1I, ‘Cenarios de Previsdo da Procura de
Eletricidade’ do RMSA-E 2020 aprovado por despacho do Senhor Secretario de Estado da Energia
em 30 de dezembro de 2020, cujos pressupostos se anexam como Anexo 2 a esta proposta de
PDIRT.

Salienta-se, contudo, que, para efeitos de verificagdo da adequacdo da rede a procura e previsao
de eventuais investimentos necessarios, de entre os cenérios de evolugdo da procura que constam
do RMSA-E 2020, foi adotado, como referéncia para os estudos centrais do PDIRT, o cenario
Central Ambigdo, tendo em conta as pontas sincronas de carga verificadas em 2020 e 2021 e as
previstas para esses anos no RMSA 2020 e que ao mesmo tempo antecipa uma forte aposta no
aumento da producdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis e perspetiva um elevado
incremento na disseminacdo da mobilidade elétrica, sendo ainda assim um cenario conservador
(Central). Nesta proposta de PDIRT é também efetuada uma analise de sensibilidade ao limite
maximo de evolugdo da procura, de forma a salvaguardar o cumprimento das obrigacGes atribuidas
ao operador da RNT relativas a garantia de abastecimento e a qualidade de servigo técnica.

FIGURA 3-1

Previsdo da evolugdo do consumo de energia elétrica em Portugal continental*
RMSA-E 2020 (horizonte 2022-2031)
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* As taxas de crescimento médio anual para os cenarios de evolucado do consumo apresentados nesta figura, respeitantes ao

periodo 2022-2031, sdo, para os cenarios Inferior Continuidade, Central Continuidade, Central Ambicéo, Superior Ambicao e
Superior Ambicao para Teste de Stress, respetivamente de 0,7%, 0,9%, 1,5%, 1,6% e 1,8%.

Em complemento, na Figura 3-2 compara-se a previsdo da evolugdo do consumo incluida no Plano

anterior, PDIRT 2020-2029, com a prevista na presente proposta de PDIRT 2022-2031 (cenario
Central Ambigdo), mostrando-se também os valores efetivamente verificados entre 2015 e 2020.

Proposta | marco 2021 61



PDIRT PRESSUPOSTOS DO PLANO PREVISAO DA EVOLUGCAO DA REN 14

2022-2031 PROCURA

FIGURA 3-2

Evolugdo ocorrida e estimada do consumo em Portugal continental
Ocorrido e PDIRT 2020-2029 vs PDIRT 2022-2031
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Tendo por base a metodologia ‘Previsdo das Pontas Sincronas de Carga do SEN’ descrita no
Anexo 2.III do RMSA-E 2020, e que se anexa a esta proposta de PDIRT no Anexo 10.2,
obtiveram-se os valores anuais previstos para as pontas sincronas sazonais, entre 2022 e 2031,
incluidas também no Anexo 10.3. Na Figura 3-3, apresenta-se esta evolugdo prevista para as

pontas sincronas sazonais!! em Portugal continental no cenario Central Ambigdo e para o horizonte

temporal deste PDIRT, incluindo-se ainda os valores da ponta sincrona maxima registados entre
2017 e 2021 (até 15 de marcgo).

FIGURA 3-3

Evolugdo ocorrida e estimada das pontas sincronas sazonais da carga (referida

a emissao) em Portugal continental

Ocorrido e valores deduzidos da evolugdo da carga segundo metodologia e resultados

apresentados no Anexo 10.2 (horizonte 2022-2031)
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11 para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 100%.
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3.5.
ADEQUACAO DA RNT A PROCURA

3.5.1. Previsdo da ponta sincrona de carga

A previsao de cargas a alimentar pela RNT, para efeitos de simulagdo e adequacao da rede, deve
ser elaborada para condicGes de carga maxima e de carga minima e ainda para situaces de carga
intermédia, tendo em conta o registo histérico dos Ultimos anos. Quando relevante, deverao ser
tratados os meses tipicos de cada uma das épocas sazonais. O valor global da estimativa daqui
resultante deve corresponder a situagdo de simultaneidade de carga e deve estar associado ao
cenario de consumo mais provavel disponivel no Relatério da Monitorizacdo da Seguranca do
Abastecimento, neste caso o RMSA-E 2020, cuja aprovacgao € da responsabilidade do membro do
Governo responsavel pela area da energia, conforme previsto no Capitulo 9.5.1. (Previsdo de
Cargas) do Anexo I (Regulamento da Rede de Transporte, "RRT”) da Portaria n.© 596/2010, de 30
de julho.

CENARIO DE REFERENCIA CONSIDERADO

Em consequéncia do referido no ponto anterior, a verificacdo da adequacdo da rede a procura foi
efetuada, nesta proposta de PDIRT, para a situacdo de simultaneidade de carga e com a previsao
de cargas obtida tendo por base a metodologia incluida no Anexo 10.2. Dos valores anuais obtidos
tomaram-se como base da preparacdo da presente proposta de PDIRT os associados ao cenario
Central Ambigdo para um agravamento pelo efeito da temperatura para uma probabilidade de nao
excedéncia de 100% por se considerar que este cenario de evolucdo da procura esta alinhado com
as pontas sincronas de carga ocorridas em 2020 e ja em 2021 ao mesmo tempo que incorpora,
nomeadamente, o contributo do incremento na disseminacao da mobilidade elétrica, sendo ainda
assim um cenario conservador (Central).

Com base na previsdo para as pontas sincronas de carga correspondentes ao cenario Central
Ambic&o, e no registo histérico dos ultimos anos das cargas em cada Ponto de Entrega (PdE), bem
como na informagdo fornecida pelo operador da RND e constante na proposta de PDIRD 2021-
2025, obtiveram-se os valores sazonais de carga natural!?2 para cada subestacdo da RNT e para
cada ponto de entrega em MAT (que alimentam diretamente consumidores ligados a rede neste
nivel de tensdo) registados no Anexo 12.

Quanto a componente reativa, para cada época sazonal e regime de carga, aquela é obtida através
de fatores de poténcia — tg(¢) — caracteristicos de cada PdE. Recentemente, estes fatores foram
alvo de revisdo, realizada a partir de registos da poténcia ativa e reativa por ponto de entrega
MAT/AT, situando-se atualmente estes valores da tg(¢), em termos globais, em cerca de 0,23 e
0,17, respetivamente em ponta de verdao e em ponta de inverno.

12 valor da poténcia ativa de carga a ser abastecida pela respetiva subestacdo MAT/AT na auséncia de producdo das centrais
ligadas a essa subestagdo em AT ou niveis de tensdo inferiores.
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Os valores globais da previsdao simultdnea para a carga ativa nos periodos sazonais de verao e de
inverno, correspondem a situagdes de carga maxima e minima com agravamento pelo efeito da
temperatura para uma probabilidade de ndo excedéncia de 100%.

ANALISE DE SENSIBILIDADE A CENARIOS COMPLEMENTARES

De forma a obter um leque mais alargado de informacédo, salvaguardando as obrigacdes atribuidas
ao operador da RNT relativas a garantia de abastecimento dos consumos e a qualidade de servico
técnica estabelecidas no Regulamento de Qualidade de Servico (RQS), a verificacdo da adequacdo
da rede a procura incluiu também uma analise de sensibilidade a evolugdo da ponta sincrona da
carga, com a previsdo de cargas e ponta sazonal referente ao cenario de evolugdo mais elevado, o
Superior Ambicdo, incluido no Anexo 10.3.

Ndo obstante, o PDIRT é revisto a cada dois anos, enquanto o operador da RNT monitoriza em
permanéncia os niveis de carga nos seus equipamentos e nas areas de influéncia das subestacoes.
Assim, é feita uma gestdo de risco no sentido de se poder promover uma eventual antecipacao de
projetos de reforgo que se venham a revelar necessarios, desde que as necessidades dos mesmos
nao se materializem num prazo indicativo inferior a 3 anos.

CONTRIBUICAO DA PRODUCAO EMBEBIDA

No territorio continental, do montante global de poténcia de producdo instalada em final de 2020,
quase 70%, diz respeito a centros eletroprodutores baseados em fontes de energia renovavel, e,
destes ultimos, uma parte consideravel, cerca de 5 860 MW, encontra-se ligada a RNT em AT ou as
redes de distribuicdo (o conjunto de toda a produgdo ligada a RNT em AT ou as redes do operador
da RND, neste contexto designado por “produgao embebida”, ascendia a 6 582 MW no final de
2020). Assim, os valores de carga indicados em cada PdE de ligacao a RND sdo satisfeitos, pela
conjugacao das condicoes de estabilidade disponibilizadas pela RNT e pelo continuo balanco
energético da transformacdao MAT/AT nas subestacdes da RNT com a produgdo embebida, quando a
respetiva fonte energética esteja disponivel e em operacao.

Consequentemente, a producdo embebida é tida em devida conta na simulagdo e adequagdo da
rede a procura. A correspondente energia, os fluxos dela decorrente, bem como as suas potenciais
variagoes, ilustradas a nivel de Portugal continental para o ano de 2020 na Figura 3-4 e na Figura
3-5, sdo igualmente tidas em conta no funcionamento global da rede de transporte a luz dos
‘Padrdes de segurancga para planeamento da RNT’ (v. Anexo 1). Desta forma, o planeamento dos
reforcos internos da RNT tem também em consideracdao aqueles montantes de poténcia, utilizando-
0s nos cenarios de simulagdo e verificagdo da adequagdo de operagdo da RNT em diferentes
horizontes temporais futuros.

Para além da observagdo dos compromissos regulamentares do ORT no que respeita ao
abastecimento dos consumos do SEN e a integracdo e escoamento de producgao, incluindo a
embebida, o nivel de investimento na RNT deve ser também adequado as solicitacdes dirigidas a
RNT. Nesse sentido, este plano de investimentos pretende dar resposta a ambas estas exigéncias,
quer através da avaliacao da adequacgdo da transformacdo em cada ponto de entrega, quer através
da simulagdo de uma multiplicidade de cenéarios futuros de operacao da rede, que englobam
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diferentes niveis de solicitacdo da RNT, como sejam diferentes situagGes de carga, de sazonalidade,
de condigbes de hidraulicidade, eolicidade e de trocas comerciais com Espanha.

A previsdo da ponta de carga do SEN é um exercicio complexo, uma vez que depende de fatores
diversos ndo controlaveis, que apresentam crescente variabilidade e sdo dificilmente antecipaveis,
sendo, porém, essencial, uma vez que é através deste tipo de analise técnica que se procura
identificar as necessidades de investimento na RNT, considerando toda a incerteza da
multiplicidade de variaveis envolvidas. A manutencdo deste procedimento €, no entanto,
recomendavel de forma a garantir que a RNT continue a dar uma resposta adequada, ndo so a
ponta sincrona de carga do SEN e as pontas locais por PdE, como também a ponta da RNT!3, a qual
atingiu cerca de 9 680 MW em janeiro de 2021.

Fi1GURrA 3-4
Produgao embebida medida em Portugal continental em 2020
(A) Diagrama cronoldgico
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13 Corresponde ao valor maximo de poténcia simultdnea associada aos fluxos de entrada na RNT através dos pontos de ligagdo
desta com os centros eletroprodutores a ela diretamente ligados, com outras redes (redes de distribuicdo e interligagdes
internacionais) e com clientes em MAT.
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(B) Diagrama dos valores ordenados (grafico do acumulado)
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FiGuRrA 3-5
Contributo da produgcdo embebida em Portugal continental na satisfagdao da
carga natural nas subestacdes da RNT em 2020
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3.5.2. Previsao de cargas por Ponto de Entrega (PdE)

A relacdo entre o consumo e a ponta sincrona de carga em Portugal continental alterou-se nos
ultimos anos, refletindo-se esta alteracdo numa maior separacdo entre a ponta sincrona e o
somatério das pontas por PdE, com impactos diferenciados na adequacdo da rede e da
transformacao local em cada PdE. O Regulamento da Rede de Transporte (RRT), no ponto 9.5.1.2,
antecipa precisamente que, numa perspetiva individual de cada PdE, os seus registos de carga
maxima podem atingir valores superiores aos que constam da previsdo de carga simultanea, pelo
facto de os mesmos ndo estarem referidos a instantes sincronos com os dos demais PdE.

PREVISAO DE CARGA MAXIMA POR PDE

Em consequéncia do referido no ponto anterior, e em sintonia com o estabelecido no ponto 9.5.1.2
do RRT, elaborou-se uma previsdo de pontas maximas sazonais nas subestacdes para efeitos da
adequacdo da transformacdo instalada, tomando-se como ponto de partida para este exercicio o
resultado de um levantamento dos registos das pontas locais da carga em cada PdE da RNT ao
longo dos ultimos anos, resultando daqui uma estimativa das pontas tipicas das cargas em cada
PdE.

Resultante do trabalho de planeamento coordenado levado a cabo pelos ORD e ORT, este ponto de
partida foi depois extrapolado, tendo em conta taxas de crescimento previsionais locais obtidas
com base em informacdo disponibilizada pela concessionaria da RND relativamente as taxas de
evolucdo do consumo em baixa tensdo (BT) e em média tensdo (MT) nos 278 concelhos de
Portugal continental entre 2020 e 2026, e por aplicacdo da atual matriz de incidéncia desses 278
concelhos nas subestaces da RNT. A extrapolacdo é depois ajustada de acordo com as datas
previsiveis de entrada/saida de servigo de instalagGes e alteragdes topoldgicas na RND.

O resultado desta previsdo encontra-se disponivel, por PdE, no Anexo 12.

A previsao de cargas por PdE elaborada de acordo com esta metodologia, permite salvaguardar as
obrigacGes atribuidas ao operador da RNT relativamente a garantia de abastecimento dos
consumos € a qualidade de servico técnica, promovendo uma adequacdo atempada da
transformacao em cada PdE e gerindo de forma eficiente o investimento em transformacao, tendo
também em conta a capacidade de sobrecarga admissivel dos transformadores.

ANALISE DE SENSIBILIDADE AS TAXAS DE CRESCIMENTO LOCAIS

Reconhecendo, ndo obstante, o dinamismo da evolugdo da procura, procedeu-se a uma analise de
sensibilidade a procura por PdE, considerando taxas de crescimento previsionais locais mais
conservadoras do que as obtidas no ponto anterior, no limite, num cenario de estagnacdo de
pontas locais apds 2022, procurando desta forma testar o efeito que um possivel cenario
macroecondmico desfavoravel e/ou de menor penetracado dos veiculos elétricos ou um
desenvolvimento mais célere na aplicacdo de medidas de eficiéncia energética, autoconsumo e de
flexibilidade da procura teriam no investimento na RNT.
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Nao obstante, deve recordar-se que os prazos de concretizacdao de projetos de investimento em
transformacdo podem levar em média cerca de 2 a 3 anos, desde a tomada de decisdo até a
entrada em exploragao dos equipamentos, pelo que, para o horizonte 2022-2025, nao se
considera, decorrente desta analise de sensibilidade, qualquer alteracdo ao desenvolvimento
previsto para a RNT nesta componente.

Salienta-se, novamente, que o PDIRT é revisto a cada dois anos, enquanto o operador da RNT
monitoriza em permanéncia os niveis de carga e a adequacdo da transformacdo nos seus PdE.
Assim, é feita uma gestdo de risco no sentido de se poder promover uma eventual antecipacdo de
projetos de reforco que se venham a revelar necessarios, desde que as necessidades dos mesmos
nao se materializem num prazo indicativo inferior a 3 anos.

Esta analise de sensibilidade e os seus resultados sdo apresentados no subcapitulo 6.10.

CONTRIBUICAO DA PRODUGAO EMBEBIDA POR PDE

Conforme ja referido, os valores de carga em cada PdE de ligacdo a RND sdo satisfeitos, pela
conjugacao das condicGes de estabilidade disponibilizadas pela RNT e pelo continuo balango
energético da transformacdao MAT/AT nas subestacdes da RNT com a producdo embebida, quando a
respetiva fonte energética esteja disponivel e em operagao.

Os resultados da permanente monitorizagdo da produgao embebida na zona de influéncia de cada
PdE, demonstra que a mesma deve ser considerada com maior acuidade na verificacao da
adequacdo da transformacdo a nivel local (por PdE), tanto para a garantia do abastecimento dos
consumos e da qualidade de servigo técnica, em conformidade com os padrdes de seguranga de
planeamento estabelecidos no RRT bem como no RQS, como para o dimensionamento € a
adequacao da transformacao e decisdo de investimentos, dada a grande volatilidade desta
produgdo.

Se em termos médios a presenca de produgdo embebida permite estimar um balanceamento
energético ndo nulo, ja quanto a satisfacdo da continuidade de servigo, o caracter volatil e
intermitente das fontes renovaveis e a falta de garantia de poténcia exige que a garantia do
abastecimento se suporte na adequacgdo de transformagdo MAT/AT nos PdE, num quadro onde a
resposta ativa da procura nao se encontra ainda suficientemente madura e implementada para
reagir a volatilidade e intermiténcia da oferta presente na produgdo embebida.

Acresce que, presentemente, 36% da poténcia edlica e a maior parte da fotovoltaica, ambas estas
parcelas ligadas a niveis de tensdo iguais ou inferiores a 60 kV, ndo se encontra adequada com
requisitos de resiliéncia a cavas de tensdo, pelo que perante estas mesmo de pequena duragdo,
e.g., originadas por curto-circuitos nas redes eliminados dentro dos padrdes constantes dos
regulamentos, aquela producdo podera desligar-se automaticamente da rede, estabelecendo um
efeito de subita auséncia de energia disponivel para o abastecimento, a qual tem que ser
imediatamente compensada por alteragdo dos fluxos entre a MAT e a AT, i.e., recorrendo a
poténcia e energia a disponibilizar pela RNT nos respetivos PdE.

A titulo de exemplo, a Figura 3-6 ilustra um zoom efetuado na contribuicdo da producdao embebida
para a satisfacdo da carga natural da zona de influéncia da subestacdo da Bodiosa durante um
determinado periodo do ano 2020.
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A producdo embebida associada a subestacdo da Bodiosa, em 2020 com uma poténcia instalada de
224 MW, repartia-se por 156 MW de produgdo edlica (70%), 49 MW de produgdo hidrica (22%) e
19 MW de produgdo térmica (8%). A carga natural nesta subestacdo apresentou, ainda em 2020,
uma ponta de cerca de 114 MW.

E possivel observar a variabilidade do contributo da producdo embebida para a satisfacdo da carga
local bem como o valor reduzido durante uma parte desse intervalo de tempo.

FIGURA 3-6

Contributo!4 da produgdo embebida recolhida na zona de influéncia da
subestacdo da Bodiosa

28 e 29 de julho de 2020
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Em 2020, 6 dos 64 PdE de apoio a RND detinham, em produgdo embebida, um valor de poténcia
de ligacgdo inferior a 5% da sua carga natural maxima (ou seja, nestes PdE a produgdo embebida é
garantidamente de valor bastante reduzido). Por outro lado, ainda em 2020, em 31 dos restantes
58 PdE, o valor minimo registado da ratio da cobertura da carga natural pela produgdo embebida
foi inferior a 5%, atingindo esta ratio, em alguns destes pontos, um valor proximo de 0 (zero) em
diversos periodos do ano. Neste contexto, considera-se que uma ratio de cobertura em
permanéncia inferior a 5% nao é suficientemente significativa para sustentar uma eventual
alteracao da politica da adequacdo da transformacgao.

Consequentemente, enquanto o comportamento conjunto da producdo embebida e da procura nao
puder assegurar a continuidade de servigo, o operador da RNT tera de manter ativas as iniciativas
necessarias para o correto dimensionamento da adequacao da transformacdo MAT/AT, no estrito
cumprimento das obrigagdes regulamentares e da Concessdo no que respeita a seguranga do
abastecimento, continuidade de servigo e qualidade da energia elétrica.

Na consequéncia da publicagdo do Decreto-Lei n.° 172/2006, com a redagdo que |he foi dada pelo
Decreto-Lei n.° 76/2019, e dos Despachos da DGEG n.% 41 e n.© 43/2019, relativos a Unidades de

14 Contributo (da producdo embebida) = (produgdo embebida medida / carga natural) em determinada area geografica ou de
influéncia
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Pequena Producao (UPP), bem como do Decreto-Lei n.° 162/2019 e do Despacho da DGEG n.°
46/2019 relativo a Unidades de Producgdo para Autoconsumo (UPAC), incluindo a possibilidade de
injecdo na rede, foi dada resposta favoravel a um grande volume de nova poténcia de producdo
renovavel com ligacdo na RND.

Face a este acentuado acréscimo no valor de producédo ligado na RND, neste caso maioritariamente
de solar fotovoltaica, o processo de dimensionamento da adequacgdo da transformacao por PdE
podera no futuro vir a ser revisto, de forma sustentada, sem prejuizo das obrigacGes legais da
garantia de abastecimento e de qualidade de servico técnica.

Finalmente, refira-se ainda, que os novos consumos e cargas que venham a resultar da
implementacdo da Estratégia Nacional para o Hidrogénio, ainda numa fase inicial de
desenvolvimento, ndo foram tidos em conta na presente proposta de PDIRT. Ndo obstante, o ORT
estd muito atento a esta evolucdo e a eventuais novas adaptagdes na adequacdo da transformacao
e da RNT que dai possam resultar.

Proposta | marco 2021 71



ZP(I)DZIIZ‘\"IZ'O31 PRESSUPOSTOS DO PLANO FLEXIBILIDADE DA PROCURA REN

3.6.
FLEXIBILIDADE DA PROCURA

No ambito da coordenagdo existente entre o ORT e o ORD, tem sido mantida uma cooperacdo no
ambito do planeamento das respetivas infraestruturas em beneficio global do SEN. As exigéncias
das politicas energéticas visando a sustentabilidade social e ecoldgica, bem como a preméncia da
eficiéncia nos investimentos obrigam a uma intensificacdo desta cooperacdo, que é cada vez mais
impulsionada também por um emergente dinamismo por parte dos consumidores finais e de
entidades locais diversas que tem como objetivo flexibilizar os consumos elétricos destes atores, no
sentido de poderem, eles mesmos, fornecerem servigos de sistema ao SEN e otimizar os pregos de
aquisicdo de energia elétrica. Estas tendéncias tém vindo a espalhar-se pela Europa e um pouco
por todo o mundo e, a prazo, espera-se que também elas sejam um veiculo mobilizador da
otimizacdo dos sistemas elétricos por todos os operadores de rede.

A REN, na sua missdo de Gestdo Técnica Global do SEN, tem acompanhado estas tendéncias,
integrando grupos de trabalho internacionais sobre o assunto e monitorizando a necessidade de
adequacdo do sistema as alteragGes decorrentes destas novas exigéncias. Simultaneamente, a REN
considera que, neste ambito, permanece vital o reforco da cooperacdo entre os diversos
stakeholders do setor (ORT, ORD, Concedente, Regulador, etc.) no sentido de potenciar e
robustecer as solucdes tecnoldgicas, regulatérias e de mercado a adotar, conferindo-lhe uma légica
sistémica e, por esta via, maximizar os seus potenciais beneficios para o SEN.

3.6.1. ‘Demand Side Response’

A REN, a par com as suas congéneres, na sua missdao de Gestdo Técnica Global do Sistema,
continua a procurar explorar novas alternativas para o aprovisionamento dos servigos de sistema
indispensaveis para o equilibrio e para a estabilidade do SEN, por via do acompanhamento dos
estudos internacionais que visam o desenvolvimento de uma nova arquitetura para o processo de
recolha desses mesmos servicos, a partir de flexibilidades possiveis do lado do consumo.

Acresce a este fator, que o progresso tecnoldgico tem permitido uma evolugdo nas tecnologias de
informagao que possibilita o desenvolvimento de comportamentos energeticamente mais eficientes
do lado do consumidor final, em particular a possibilidade de acompanhar em tempo real o
consumo na sua instalagdo, permitindo por esta via assumir uma nova atitude na gestdo e
flexibilizagdo do seu consumo.

A possibilidade do consumidor final adaptar o seu consumo as suas necessidades, ou mesmo de
fornecer servigos de sistema ao SEN, situacdo que encontra no vocabuldrio europeu a denominacao
Demand Side Response (DSR), afirma-se como um instrumento complementar ao servicos
normalmente disponibilizados do lado da oferta, nomeadamente para fazer face a variabilidade dos
importantes volumes de producgdo intermitente instalada nos sistemas, bem como para promover a
diminuicao da fatura de energia dos consumidores (residenciais e industriais), uma vez que ajuda a
evitar pregos de pico se a flexibilidade for capaz de influenciar a formulagao de pregos no mercado.
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Este dinamismo na extremidade mais a jusante dos Sistemas de Energia Elétrica estd consagrado
na recente Diretiva relativa a regras comuns para o mercado interno da eletricidade (Diretiva
2019/944/EU que revoga, com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2021, a Diretiva n.° 2009/72/CE)
e na Diretiva da Eficiéncia Energética (Diretiva 2012/27/EU) e sua revisdo (Diretiva
2018/2002/EU), sendo aprofundado no novo pacote legislativo “Energias Limpas para Todos os
Europeus” 15, Este novo pacote energético visa sobretudo aprofundar o desenvolvimento do
mercado europeu de eletricidade, em particular no que respeita a integracdo da producéo
renovavel (com custo marginal nulo) no mercado e no acesso dos consumidores ou grupos de
consumidores (agregadores) aos mercados de energia elétrica em paridade com a oferta e com as
tecnologias de armazenamento.

IMPACTO DA DSR NO PLANEAMENTO E ADEQUACAO DA RNT

O aumento da penetracao de energias renovaveis origina, ndo apenas um aumento da
intermiténcia na producgdo, com riscos para o equilibrio entre a oferta e a procura, como também
uma utilizagdo mais reduzida das grandes centrais térmicas, limitando, por este facto, o acesso do
ORT aos servicos de regulacao (equilibrio entre a oferta e a procura, tensao e frequéncia). Também
ao nivel do ORD, o aumento da produgdo renovavel induz profundos desafios, com necessidade
deste operador passar a ter de gerir a sua rede, ndo sé em funcdo da variagdo do consumo, como
também da producgdo intermitente diretamente ligada a rede de distribuigdo.

A possibilidade de existéncia de uma resposta dindmica do lado da procura (DSR) é considerada
como uma possivel ferramenta Util, tendo em conta o seu potencial contributo para a gestao das
redes e para a garantia dos niveis de qualidade de servico e de seguranca de abastecimento
adequados. Efetivamente, a possibilidade dos consumos poderem vir a participar em mercados de
servigos de sistema, fornecendo apoio no equilibrio entre a oferta e a procura, no controlo de
tensGes e no controlo de frequéncia, é ndo sé uma varidvel de que o sistema pode vir a tirar
partido para fazer face a uma cada vez menor utilizagdo da producao convencional na operagao dos
sistemas, como pode também vir a ser uma funcionalidade critica para ajudar a garantir os
necessarios niveis de fiabilidade e de qualidade de servico num quadro de cada vez mais elevada
penetracao de produgdo intermitente.

Apesar do reconhecimento da mais-valia expectavel desta funcionalidade, a construcao do edificio
gue permita a sua implementacdo e exploragdo pratica nos sistemas elétricos pelos operadores e
consumidores, bem como o seu acesso aos mercados de energia elétrica, carece de legislacdo e
regulamentacdo prépria, sem a qual ndo se afigura possivel ter o enquadramento e as regras de
funcionamento que possibilitem tirar um partido efetivo da gestdo ativa da procura. A montagem
deste edificio pressupde uma forte interligagdo e cooperagdo entre os diversos stakeholders do
setor elétrico, no sentido de encontrar melhores férmulas, que permitam otimizar o uso dos
recursos disponiveis e maximizar os beneficios para o SEN.

Para efeitos deste plano, face ao estado ainda pouco maduro na existéncia de mecanismos que
possam suportar a disponibilizacdo e operagdo dos meios de flexibilidade da procura, considera-se
que estes ndo terdo ainda um efeito visivel no plano de investimentos das infraestruturas da rede
de transporte, em particular no primeiro quinquénio deste plano. De facto, tratam-se de questées
emergentes e ainda dependentes de esforgos conjugados de um alargado conjunto de atores do

15 https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition
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sistema elétrico, necessitando de uma maior maturidade e de apropriada regulamentacao, para
além do necessario desenvolvimento tecnoldgico, para que possam influenciar a tomada de decisdo
de investimento na RNT. Neste sentido, considera-se ndo ser, ainda, antecipavel o potencial
impacto da funcionalidade DSR nesta proposta de PDIRT, pelo que ndao se encontram quantificados
os eventuais montantes (nem se afigura simples a sua quantificacdo) que potencialmente
impactariam neste exercicio de planeamento da rede.

Ndo obstante, admite-se que no futuro, eventuais ocorréncias mais exigentes de picos de carga
nas subestacdes e rede, por exemplo por efeito de agravamento de temperatura e/ou alteracdes
significativas na contribuicdo da produgdo embebida para alimentacdo da carga natural numa
determinada subestacdo, possam ser controladas também com a participacdo da DSR, otimizando
desta forma a prépria operagao do SEN e contribuindo de forma providencial para a garantia da
segurancga de abastecimento.

Assim, a REN ira continuar a acompanhar ativamente a evolugdo destas matérias, quer no dominio
europeu no ambito da ENTSO-E, quer no dominio nacional no ambito da cooperagao com o ORD,
com o Concedente e com o Regulador, e introduzird a DSR nos seus exercicios de planeamento de
forma mais objetiva logo que tal se justifique, procurando por esta via acompanhar de um modo
mais preciso e realista a evolugdo do contexto e dos principais fatores criticos de decisdo
associados. Neste ambito, refere-se que a REN se encontra empenhada na implementacdo do
Projeto-Piloto que possibilita a participagdo do consumo no mercado de reserva de regulagao,
previsto na diretiva n.° 4/2019 da ERSE, o qual teve inicio em abril de 2019 e se mantém até ao
presente. Este Projeto-Piloto, com a duragao inicial prevista de um ano, tem permitido aos
consumidores com capacidade de oferta igual ou superior a 1 MW participar no mercado de reserva
de regulagdo, aumentando desta forma a concorréncia.

3.6.2. Interruptibilidade

A Portaria n.© 592/2010, de 29 de julho, que rege as condicdes aplicaveis ao servico de
interruptibilidade, da sequéncia ao previsto no artigo 33.2 do Decreto-Lei n.0 172/2006, de 23 de
agosto, republicado em outubro de 2012. De acordo com este artigo (e referido na mencionada
Portaria), "o membro do Governo responsavel pela area de energia pode (...) estabelecer medidas
de eficiéncia e gestdo da procura alternativas a construgdo e a exploracdo de novos centros
eletroprodutores”.

Importa considerar que, no espirito das normas aludidas, esta a preocupacgdo do legislador em
assegurar o equilibrio entre a oferta e procura, em caso de emergéncia ou quando a oferta possa
nado ser suficiente para cobrir a procura, introduzindo-se um mecanismo voluntario de flexibilizacdo
da procura.

Assim, a Portaria n.© 592/2010, de 29 de julho, institui o servigo de interruptibilidade como o
servigo de sistema em que o consumidor reduz voluntariamente o seu consumo de eletricidade
para um valor inferior ou igual ao valor da poténcia residual, em resposta a uma ordem de reducdo
de poténcia dada pelo operador da rede de transporte. Estabelece ainda que a prestagao do servico
pode ser efetuada por todas as instalages consumidoras com poténcias interruptiveis superiores a
4 MW que adquirem a energia em regime livre (aquisicdo direta em mercado organizado ou através
de contratacdo bilateral ou, indiretamente, através de comercializadores a atuarem em regime
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livre), ao mesmo tempo que atribuiu a gestdo administrativa, técnica e operacional deste servico
ao ORT.

A Portaria n.° 592/2010 remete para o Manual de Procedimentos da Gestao Global do Sistema as
normas que regem a operacionalizacdo deste mecanismo, designadamente as que explicitamente
sdo referidas no subcapitulo 3.5.2. “Interruptibilidade” presente na proposta de PDIRT. De acordo
com o Manual de Procedimentos da Gestao Global do Sistema, o ORT pode emitir ordens de
redugdo de poténcia quando:

v A Reserva de Regulagdo disponivel for inferior aos limiares de seguranca estabelecidos
no referido Manual;

v" Ordem de reducéo de poténcia emitida por trabalhos na RNT e/ou situagdes de risco para
a segurancga do sistema elétrico;

v' Ordem de redugdo de poténcia a pedido do ORD.

O servigo de interruptibilidade &, pois, um dos mecanismos geridos pelo ORT que permite
assegurar a fiabilidade do SEN, constituindo uma ferramenta operacional a disposicdo da Gestdo do
Sistema nos termos previstos na Portaria referida supra.

Ainda que, na analise elaborada no ambito da execugdo deste plano, o ORT tenha em conta o
acima referido relativamente ao objetivo nuclear da norma inscrita no artigo 33.° do aludido
Decreto-Lei e, cumulativamente, o especificado no Manual de Procedimentos da Gestao Global do
Sistema, importa, porém, mencionar o seguinte:

(i) A adesdo ao regime de interruptibilidade é um ato voluntario dos prestadores desse
servigo através de contractos anuais, os quais, mediante aviso prévio, podem desistir
dele num prazo de dois meses, prazo este que € manifestamente reduzido para
implantacdao de qualquer reforgo corretivo de rede, que possibilite ao operador da RNT
continuar a assegurar as necessarias condicdes de garantia de continuidade e
qualidade de servico a que esta obrigado;

(ii) A mobilizagdo deste recurso ndo € em muitos casos imediata, o que restringe a
utilizagdo deste mecanismo de forma sistematica;

(iii) As ordens de redugdo de poténcia ndo correspondem a uma agdo direta no
equipamento do consumidor e como tal podem nao ser cumpridas.

Neste contexto, o ORT concluiu ndo serem necessarios quaisquer investimentos adicionais, quer ao
nivel dos reforgos internos da RNT em MAT, quer ao nivel da transformacdo nos Pontos de Entrega
em AT, para além do que se encontra apresentado nesta proposta de Plano, porquanto a analise
efetuada a este mecanismo e a metodologia seguida para o reforgo da rede e em especial da
transformacao nas subestagdes da RNT considera o regime de interruptibilidade sem impacto no
desenvolvimento da rede de transporte.

Ainda assim, o ORT considera que o regime de interruptibilidade Ihe confere uma ferramenta
adicional que pode ser acionada no ambito da gestdo técnica do sistema, em presenga de
fendmenos extraordinarios limitativos a gestdo em seguranga da operagdo da rede.
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3.7.
PREVISAO DA EVOLUCAO DA OFERTA

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE A EVOLUGAO DO PARQUE PRODUTOR

De acordo com o Decreto-Lei n.0 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redagao, do conjunto de
instrumentos que a elaboragdo do PDIRT deve ter em consideracdo e a que o operador da RNT esta
obrigado, faz parte o RMSA (cf. alinea b) do n.° 5 do artigo 36.° do referido Decreto-Lei), neste
caso o RMSA-E 2020.

Alinhado com o RMSA-E, outro instrumento relevante relativamente a evolugdo do parque
eletroprodutor nacional é o PNEC 2030, com metas e objetivos claros nesta matéria.

Ao longo dos horizontes-chave deste Plano, a oferta tida em consideragdo é a que resulta do
parque produtor previsivelmente instalado no final do ano imediatamente anterior ao do periodo de
vigéncia do Plano, acrescido das novas grandes centrais e dos montantes instalados em fontes de
energia dispersa pelo territorio continental, sobretudo proveniente de fontes de energia renovavel,
e subtraido dos montantes de poténcia associados aos centros eletroprodutores com possibilidade
de desclassificacdo prevista no mesmo periodo.

Neste contexto, é assim de salientar que os montantes de nova producdo a integrar na RNT estdo
dependentes de decisdes de politica energética e/ou de sustentabilidade por parte do Estado
Concedente, do qual depende a confirmagdo final quanto a decisédo de realizagdo (e quando) das
novas infraestruturas de rede necessarias para acomodar esses centros eletroprodutores.

PRODUCAO A PARTIR DA GRANDE TERMICA

Na evolugdo considerada para o sistema eletroprodutor referente a produgdo a partir da Grande
Térmica, ndo foi assumida a entrada em funcionamento de nenhuma nova central até 2031. Por
outro lado, ainda de acordo com o RMSA-E 2020, prevé-se a desclassificacdo da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro em 2029.

Assim, apresenta-se no Quadro 3-1 a evolugdo prevista do parque eletroprodutor a partir de
Grande Térmica (de 2022 em diante, idéntica em ambos os cenarios Continuidade e Ambigdo do
RMSA-E 2020).

QuADRO 3-1
Evolugdao da Grande Térmica (RMSA-E 2020)

Poténcia Instalada N.°c de
Central [MV] Grupos Ocorréncia Data
Tapada Outeiro 990 3 Desclassificacao 2029
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PRODUCAO A PARTIR DA GRANDE HiDRICA

No que respeita a nova producdo a partir da Grande Hidricalt, até 2031 o RMSA-E-2020 refere a
entrada em servigo das centrais de Gouvdes, Daivoes e Alto Tamega

De assinalar também que uma parte dos novos grandes aproveitamentos hidroelétricos previstos
no RMSA-E 2020 garantem uma importante flexibilidade ao Sistema Elétrico Nacional, uma vez que
dispdem de capacidade de armazenamento e sao dotados de reversibilidade (bombagem). Este
ultimo ponto é relevante para assegurar o equilibrio do Sistema, face a existéncia em
funcionamento de importantes montantes de produgdo intermitente, como é o caso da producdo a
partir de fontes solar e edlica.

No Quadro 3-2, apresentam-se os novos grandes empreendimentos hidroelétricos que fazem parte
do RMSA-E 2020 e com entrada em servigo prevista no horizonte temporal 2022-2031.

QUADRO 3-2
Nova Grande Hidrica (conforme RMSA-E 2018)

Poténcia Instalada N.° de Data de entrada em
Central [MV] Grupos servico
Daivées 114 2 2023
Gouvaes 880 (rev.) 4 2023
Alto Tédmega 160 2 2023
Total 1154

* A data de entrada em servico podera ser atualizada em futuros RMSA, em funcéo do desenvolvimento dos processos de
licenciamento e construcao das linhas da RNT.

rev.: Centrais reversiveis, ou seja, dotadas de capacidade de bombagem hidroelétrica.

PRODUCAO EXCLUINDO GRANDE HiDRICA E GRANDE TERMICA

A evolugdo ao longo do periodo de 2022 a 2031 dos montantes globais previsionais considerados
neste Plano de nova producédo excluindo a Grande Hidrica e Grande Térmica € a que consta no
Quadro 3-3.

16 Consideram-se como Grande Hidrica centrais hidroelétricas com poténcia instalada superior a 30 MW.
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QUADRO 3-3
Cenario de previsdao de evolugao da produgdo excluindo Grande Hidrica e
Grande Térmica

Poténcia Instalada [MV]

Horizonte Cogeragcdao RSU Biomassa Ondas Biogas Geotermia Solar PCH Eodlica*

2021 1304 747 250 6 86 5 2023 621 5740

2022 1306 78 255 13 87 1 3370 622 6079
8000-

2026 1306 81 290 38 97 32 10000 631 7434

2031 1306 81 306 70 97 60 12000 631 9165

RSU - Residuos sélidos urbanos
PCH - Pequenas centrais hidricas
* Inclui producao offshore.

Relativamente a energia a partir de fonte edlica, uma das fontes de energia primaria com peso
elevado neste conjunto de centros eletroprodutores, prevé-se que até 2031 e em alinhamento com
o cenario Ambicdo do RMSA-E 2020, a sua poténcia instalada possa crescer até valores da ordem
dos 9,2 GW.

Quanto ao solar, a fonte com maior peso, prevé-se que até 2031 o valor da sua poténcia instalada
possa vir a aumentar até perto de 12,0 GW. Nesta componente solar, salienta-se que o valor
estimado para a sua evolugdo até aos horizontes de 2026 e 2031 decorre dos montantes de
poténcia ja atribuidal’, superiores as metas estabelecidas no RMSA-E 2020 para os mesmos
horizontes.

Em relacdo aos restantes tipos de producgdo listados no Quadro 3-3, prevé-se uma estagnacdo, ou
quase, dos montantes de poténcia instalada.

No mapa da Figura 3-7 é apresentada uma previsdo da distribuicdo por grandes regides dos
centros eletroprodutores de natureza solar no horizonte 2031. Com base nesta informagdo, é
possivel constatar uma acentuada discrepancia entre as zonas de maior consumo - faixa litoral
entre Braga e Setubal e costa Algarvia - e as de maior produgdo solar.

7 Inclui a poténcia ja ligada, a ainda ndo ligada mas com capacidade atribuida anteriormente ao DL 76/2019, os Titulos de
Reserva de Capacidade ao abrigo da alinea “a)” do ponto 2 do artigo 5.°-A do DL 76/2019, os Titulos de Reserva de
Capacidade no ambito dos leildes de 2019 e 2020 (ao abrigo da alinea “c)” do ponto 2 do artigo 5.°-A do DL 76/2019), as
UPP e UPAC com poténcia atribuida ao abrigo dos despachos DGEG 41/2019, 43/2019 e 46/2019, e os Acordos celebrados
entre os promotores e o ORT para a integragdo na RNT de novas centrais (ao abrigo da alinea “b)” do ponto 2 do artigo 5.°-A
do DL 76/2019). Relativamente a estes Ultimos, para efeitos da presente contabilizagdo os mesmos foram assumidos ja
firmados, embora a conclusdo do processo de contratagdo sé venha a acontecer em data posterior a de apresentagdo deste
plano.
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FIGURA 3-7

Estimativa da distribuicdo de poténcia instalada em aproveitamentos de
energia solar por grandes zonas no horizonte 2031

1000 MW
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3.8.
CRITERIOS DE SEGURANCA PARA
PLANEAMENTO DA RNT

A qualidade e seguranga de operacdo da RNT sdo confirmadas no exercicio de planeamento da RNT
pela verificacdo do cumprimento de um conjunto de regras e critérios técnicos, de que se destaca
os “PadrOes de seguranca para planeamento da RNT”, constantes do Capitulo 9 do Regulamento da
Rede de Transporte (Portaria n.© 596/2010, de 30 de julho).

Em conformidade com os referidos padrdes de segurancga, o desenvolvimento da RNT decorre de
estudos de planeamento, elaborados pelo ORT, nos quais se procede a monitorizagdo e analise das
principais variaveis elétricas, tensdo, intensidade de corrente e angulo, de forma a assegurar o
cumprimento dos limites de aceitabilidade de gamas de tensdo, de carga maxima nos elementos de
rede e de desvio angular, respetivamente.

Com o objetivo de garantir o cumprimento dos padrdes de segurancga para planeamento da RNT e
assim assegurar o bom funcionamento das redes interligadas, o ORT simula e analisa o
comportamento da operacao da RNT em distintos cenarios, cruzando:

e Diferentes horizontes temporais (2020, 2024 e 2029);
e Regimes de carga de ponta, intermédio e vazio;

e Perfis de produgdo himido e seco (mais hidrica e menos térmica, e vice-versa), conjugados
com diversos niveis de produgdo edlica e solar;

e Varios patamares de trocas internacionais.
Os diferentes cenarios prospetivos de operacdo da rede assim resultantes sdo testados perante trés

condicoes distintas de disponibilidade de elementos da RNT e integradas no conjunto mais global
do SEN (Quadro 3-4).

QuADRO 3-4
Condigoes topoldgicas consideradas no exercicio de planeamento

Regime normal de operagao Regime de contingéncia ‘n-1’ Regime de contingéncia ‘n-2’

Consideram-se todos os Considera-se a falha de um Supde-se a falha, simultanea ou

elementos da RNT em servico qualquer elemento da RNT, ndo, de dois elementos da RNT.
devendo nos restantes, sem O regime de contingéncia ‘'n-2’
excecdo, ndo de verificarem ndo é aplicado genericamente a
violagdes dos critérios de toda a rede™

tensdes e de sobrecarga,
sem qualguer reconfiguracao
topoldgica a nivel de RNT

™ As condices de simulacao do regime de contingéncia ‘n-2’ podem ser consultadas na Tabela n.° 1 dos “Padrées de seguranca
para planeamento da RNT”.

Para qualquer uma destas trés condicGes devem ser respeitados os limites de aceitabilidade para
as principais varidveis elétricas tensdo, angulo e carga nas linhas (Quadro 3-5 e Quadro 3-6),
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destacando-se em particular que, em nenhum caso de regime normal ou dos regimes de
contingéncia se devem verificar cortes de consumo.

QUADRO 3-5
Critérios de aceitabilidade para desvios de tensdo e angulo

Tensao Desvio angular

Dentro da banda estabelecida

Regime normal de operagao em funcionamento normal de Sem restricdes particulares
operacao.
400 kV : 372-420
Regime de contingéncia ‘n-1’ 220 kV : 205-245 Maximo de 302 apods redespachos
150 kV : 140-165 realizaveis em 15 minutos
M3 kV: 60-66
400 kV : 360-420
Regime de contingéncia ‘n-2’ 220 kV : 198-245 Maximo de 302 apods redespachos
150 kV : 135-165 realizaveis em 15 minutos
M63 kV : 59-66

™ Tendo em conta a atuacdo de tomadas de transformadores MAT/AT.

QUADRO 3-6

Critérios de aceitabilidade para sobrecargas temporarias
Sobrecargas temporarias admissiveis [%] (1)

. t <20 min 20 min< t <2h
Epoca Categoria A Categoria B
sazonal
Linhas Transf. Linhas Transf.

Regime normal

de operacio Todas O ) 0 (0,
: S Inverno 15 25 0 20
5}??,"2?;_‘2’? Senshgencia Intermédia 15 15 0 10
Verao 15 10 0 5

™ valores indicativos da sobrecarga temporaria admissivel, os quais podem ter pequenas variacées em torno do valor indicado,
em funcao da especificidade dos equipamentos constituintes dos elementos das redes.

O ndo cumprimento dos padrdes de seguranga para planeamento da RNT determina a necessidade
de reforgo da RNT (com o objetivo de devolver a qualidade e seguranga de abastecimento
requeridas). Da analise de diferentes solugdes alternativas possiveis é identificada a que se revela
como a mais adequada, tendo em consideracdo as vertentes técnica e econdmica dos diferentes
projetos.

Na resposta as novas necessidades e correspondente identificacdo de solugdes possiveis, esta
também subjacente, ao longo de toda a analise desenvolvida, o objetivo de assegurar a otimizagao
econdmica global do SEN, privilegiando as opgdes de desenvolvimento que, dentro dos critérios de
seguranca estabelecidos por lei, assegurem a melhor utilizagdo das infraestruturas existentes. A
construgdo de novas infraestruturas surge como alternativa adicional na cadeia de andlise, e
sempre em observagao, para além dos aspetos técnico e econdmico, também da conformidade
com as politicas de ordenamento do territério e de minimizagdo de impacte ambiental.
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N3o obstante, esta cadeia é sujeita a uma analise multicritério/custo-beneficio no sentido de se
apurar a elegibilidade das opcGes e a escolha de alternativas que, quando aplicavel, se apresentem
como as mais vantajosas sob o ponto de vista técnico-econémico.

QuADRO 3-7
Cadeia de analise para selegdao das opgoes de desenvolvimento da RNT

Maximizac¢ao da utilizacao Desenvolvimento/modernizacdo
das infraestruturas das infraestruturas

‘Upgrade’ das Constru¢ao de novos
infraestruturas eixos de transporte

De assinalar ainda que no exercicio de planeamento, tendo em vista a otimizagdo econdmica do
SEN, sdo igualmente considerados os resultados da interagao desenvolvida entre o ORT e as
diversas partes interessadas, destacando-se neste ambito a estreita cooperacdo e coordenacdo
com os operadores dos sistemas elétricos conexos a RNT (ORD e Red Eléctrica de Espafia).

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE PROJETOS

v Seguranca de abastecimento: garantir a existéncia de condigdes para uma alimentagao
dos consumos em conformidade com os requisitos de continuidade e de qualidade de
servigo regulamentarmente estabelecidos.

v Modernizacao, fiabilidade da rede, qualidade de servico e eficiéncia operacional: manter a
integridade e operacionalidade dos ativos da RNT, através de um processo seletivo de
remodelacdo, recondicionamento, substituicdo e reconstrucdo, baseado numa avaliagao
de estado dos equipamentos.

v' Promocgdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes interligadas,
criando condicdes para a competitividade em ambiente de mercado.

v Sustentabilidade: prossecucdo das melhores praticas internacionais de indole ambiental e
de ordenamento, nomeadamente através da realizacdo duma Avaliagdo Ambiental do
Plano e da procura de solugdes minimizando os impactos ambientais e a ocupacao
territorial em zonas de elevada densidade populacional.

Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adogdo das melhores praticas e
técnicas internacionais, observando, em simultdneo, normas para seguranca de pessoas € bens,
critérios de adequacdo técnica de equipamentos, solucdes eficazes e eficientes para a boa operacgao
da rede e também com a ponderada flexibilidade para adaptacdo as evolugdes e incertezas futuras,
com um racional técnico-econdmico de suporte as decisdes selecionadas.
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4.1.
ENQUADRAMENTO

Neste grupo de investimentos, estdo incorporados aqueles projetos que deverdao necessariamente
ser realizados para que o ORT possa continuar a garantir a seguranga e operacionalidade das
instalacGes da RNT em servigo, assim como os que resultam de compromissos ja acordados com o
ORD relativamente ao reforgo de alimentagdo a RND, nomeadamente os projetos considerados nos
planos de desenvolvimento da rede nacional de distribuicdo (PDIRD).

Os projetos associados a seguranga e operacionalidade das instalagdes da RNT em servigo, cuja
consideracdo depende quase em exclusivo de condigbes e a iniciativa do ORT, tém por base a
conformidade com os critérios regulamentarmente estabelecidos, bem como a avaliagdo que o ORT
realiza sobre o estado dos ativos em servigo e a seguranga de operagdo da rede.

Assim, os denominados Projetos Base podem ser divididos nos seguintes blocos:

v Remodelagdes de instalagdes da RNT (em linhas e subestacoes), intervengdes nos
espacos envolventes, nomeadamente de gestdo integrada de vegetagdo, e de
sistemas de protecdo, automacdo e controlo, de forma a manter a eficiéncia
operacional das instalagdes em servigo, ndo aumentando os riscos para a segurancga de
pessoas e bens, reduzir a vulnerabilidade das infraestruturas aos impactos das
alteracbes climaticas e contribuir para a fiabilidade da rede, com beneficios para a
qualidade de servigo;

v' Reforcos com vista @ manutencdo da seguranca de abastecimento e garantia de
continuidade e qualidade de servigo em pontos de ligacdo a utilizadores da rede ja
constituidos, que, no caso das propostas do presente PDIRT, dizem respeito a pontos
de entrega a RND;

v' Compromissos acordados com o ORD relativamente a disponibilizacdo de novos pontos
de entrega, em articulagdo com projetos considerados em PDIRD;

v" Projetos no ambito da Gestdo Global do Sistema, incluindo os da Rede de
TelecomunicagOes de Seguranca;

v Reabilitagdo e Adequacdao Regulamentar de Edificios Administrativos.

Nesta edicdo de PDIRT o conjunto dos Projetos Base incorpora também um lote de projetos de
reforco da rede com vista a dar resposta a necessidades adicionais de capacidade, na sequéncia de
resposta favoravel da DGEG, sem pronuncia do GTGSEN, a ligagdo a rede a um ndmero muito
significativo de UPP e UPAC, num montante global de poténcia perto de 1,5 GVA, ao abrigo dos
Despachos da DGEG n.° 41/2019, de 20 de setembro, e n.®© 43/2019, de 23 de outubro, no caso
das UPP, e Despacho da DGEG n.° 46/2019, de 30 de dezembro, no caso da UPAC. Este tema é
detalhado em maior detalhe no ponto 4.5 desta proposta de Plano.

Portugal é um dos paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactos das
alteracbes climaticas sendo o sul da Europa apontado como uma das areas potencialmente mais
afetadas pelas alteragGes do clima'®. O setor elétrico é vulneravel as mudangas projetadas nas

18 Resolugdo do Conselho de Ministros n.© 130/2019, de 2 de agosto, D.R. n.0 147, Série I, Aprova o Programa de Ag&o para a
Adaptacdo as Alteragbes Climaticas.
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diversas variaveis climaticas, reconhecendo a REN a existéncia de riscos decorrentes para as suas
atividades, incluindo os previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade de eventos
meteoroldgicos extremos, que podem afetar a operagdo e a integridade das infraestruturas lineares
e nao-lineares que integram a RNT. Num passado recente, a passagem de algumas tempestades
por Portugal continental afetou elementos da RNT, causando falhas catastroficas com danos
extensos em varias linhas, associadas a elevados custos de reparagdo e indisponibilidades
prolongadas. O presente plano integra, nos Projetos Base, varias iniciativas cuja implementacédo se
vai traduzir num aumento da resiliéncia das infraestruturas face aos efeitos das alteragdes do
clima.

De referir ainda que a janela temporal abrangida pelo Plano, conforme estabelecido na legislacao, é
de dez anos. No primeiro quinquénio, em particular nos trés primeiros anos, estdo inscritos os
projetos com informacao e estados mais desenvolvidos, visando dar resposta a compromissos e
necessidades ja firmados e/ou ja apresentados em Planos anteriores. Os Ultimos dois anos do
primeiro quinquénio incluem projetos que na sua maioria ndo estdo ainda iniciados (a excecdo de
projetos de elevada dimensdo, nomeadamente envolvendo linhas aéreas e/ou novas subestagoes),
mas cuja necessidade de realizacdo nesse horizonte esta identificada (sem prejuizo de pequenas
variagdes no seu calendario).

No segundo quinquénio do Plano, atendendo a maior distancia temporal em causa e a elevada
incerteza associada, estdo inscritos projetos com um caracter indicativo, pelo que a sua efetiva
concretizacdo, no formato e datas indicados, depende muito do resultado do acompanhamento da
real evolugao futura do SEN e das suas necessidades. No caso particular do investimento em
modernizacdo de ativos, ndo estdo apresentados projetos especificos e o seu valor correspondente
€ estritamente indicativo, baseando-se este na média aritmética dos ultimos trés anos do primeiro
guinquénio da presente proposta de Plano: devera ser ainda obtida mais informacgao, disponivel
apenas nos préximos anos, para avaliacdo do estado dos ativos, pelo que o valor indicativo
apresentado podera vir a ser revisto. Os ajustes decorrentes dos fatores de incerteza atras
enunciados serao traduzidos nas futuras edigdes do PDIRT.

Assinala-se ainda que se encontram ja desencadeados alguns projetos apresentandos em
anteriores edicGes de PDIRT e que terdo a sua conclusdo durante o primeiro quinquénio deste
Plano, v. Anexo 4 da presente edicao, ndao fazendo parte do conjunto de investimentos em
apreciacao na presente proposta de PDIRT 2022-2031. Neste, ilustram-se sim necessidades de
investimento anteriormente apresentadas e que mantém operativa a sua justificacdo e contexto de
apreciacdo, e ainda novas necessidades de investimento identificadas apds a apresentacdo da
anterior proposta de PDIRT 2020-2029, ou que se encontravam em horizontes temporais nao
abrangidos no periodo regulamentar dessa proposta (e que, portanto, ndo faziam parte da
mesma).

Nos subcapitulos que se seguem, faz-se uma descricdo dos principais Projetos Base, com uma
caracterizagao e justificagdo individual mais detalhada dos mesmos no Anexo 7.
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4.2.
INVESTIMENTO DOS PROJETOS BASE

O presente subcapitulo dedica-se a apresentagdo dos valores de investimento relativos aos
projetos incluidos neste segmento. Para melhor compreensdao da composicao dos Projetos Base
vertidos neste Plano, em particular na atividade de Transporte de Energia Elétrica (TEE), os
montantes de investimento dos Projetos Base encontram-se decompostos em “Remodelagdo e
modernizagao de ativos”, "Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacao”, “Capacitacao
da RNT face a ligacdo de multiplas unidades de pequena produgdo na RND com poténcia atribuida”
e “Gestdo Global do Sistema e Edificios”, para os dois periodos 2022-2026 e 2027-2031, este
ultimo em valor médio anual. Complementarmente, no Anexo 3, apresentam-se os montantes de
Transferéncias para Exploracao a Custos Diretos Externos (CDE) por projeto, bem assim como o
estado de desenvolvimento dos mesmos.

Os montantes de investimento apresentados adiante neste capitulo, encontram-se expressos em
pregos reais médios de mercado a CDE, com base nos precos de referéncia fixados pela ERSE. Em
complemento, e para promover uma melhor percecdo da adesdo temporal entre os valores anuais
dos projetos apresentados neste Plano e o seu reflexo nas tarifas'?, apresentam-se também os
valores de CAPEX e de Transferéncias para Exploragdo a Custos Totais, incorporando os montantes
a CDE, os encargos de estrutura e gestdo e os encargos financeiros.

Acresce ainda referir que, sendo os projetos analisados neste capitulo relativos a “Remodelacédo e
modernizagdo de ativos”, "Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagdo”, “Capacitacao
da RNT face a ligacdo de multiplas unidades de pequena produgdo na RND com poténcia atribuida”
e “Gestdo Global do Sistema e Edificios”, ndo tem aqui cabimento, no quadro legislativo atual, a
possibilidade de candidaturas a subsidios, pelo que ndo sdo consideradas quaisquer
comparticipagOes desta natureza junto do ORT.

4.2.1. Panoramica geral do investimento dos Projetos Base

No que respeita ao investimento dos projetos apresentados nesta proposta de Plano, o Quadro 4-1
e o Quadro 4-2, apresentam o investimento associado ao universo dos Projetos Base, de acordo
com a programacao estimada para o periodo 2022-2031.

INVESTIMENTO ESPECIFICO NO TRANSPORTE DE ENERGIA ELETRICA

Nesta secgao, apresenta-se um resumo do investimento relativo aos Projetos Base para a TEE,
quer em termos de CAPEX (custos anuais do projeto até a sua entrada em exploragdo), quer em
termos do valor de Transferéncias para Exploracao (CAPEX acumulado do projeto a transferir para
o ativo da RNT a remunerar, na data de entrada em servigo), previsto para o periodo 2022-2031.

19 Os valores de investimento que materializam o programa de pagamentos de cada projeto acompanham os valores de
transferéncias para exploragdo, dependendo do plano de pagamentos que se ajusta as condigbes de mercado, mas que no
computo global correspondem, a menos das comparticipagées de promotores, aos valores dessas transferéncias.
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Indicam-se também os montantes previstos para encargos de estrutura e gestao e financeiros,
associados aos investimentos do ano para esses projetos, no periodo em analise.

No Quadro 4-1, apresenta-se um resumo dos montantes de investimento relativos ao conjunto dos
Projetos Base no periodo 2022-2026. Para o periodo 2027-2031, considerando o maior nivel de
incerteza associada, apresentam-se as respetivas estimativas médias anuais, quer de CAPEX, quer
de Transferéncias para Exploragdo.

QUADRO 4-1
Resumo global do CAPEX e Transferéncias para Exploragao

CAPEX no periodo 2022-2031[M£]

Média
2022 2023 2024 2025 2027-2031

Remodelacgéo e

MGHEFF. H AtlVES 17,8 29,6 33,3 32,6 18,4 281

Compromissos com

o ORD e seguranca 0,0 0,9 121 10,8 3,5 2,3
de alimentacéo
Capacitacao da
RNT para ligacéo de
pequena producgao
atribuida na RND

0,0 0,3 16,1 17,9 71,9 0,0

Encargos de
estrutura e gestédo

Encargos financeiros 0,3 0,6 11 11 17 0;5

1.5 2,6 5.2 5,2 8,0 2,6

Transferéncias para Exploragao no periodo 2022-2031 [M£]
Média
2022 2023 2024 2025 2026 2027-2031
Remodelacdo e Modern. de Ativos 17,8 29,6 33,3 32,6 18,4 281

Compromissos com o ORD

: s 0,0 0,0 12,4 10,9 3,9 2,3
e seguranca de alimentacao
Capacitacdo da RNT para ligacéo
de pequena producéo atribuida 0,0 0,0 15,1 9,8 81,4 0,0

na RND

Encargos de estrutura e gestao 1;5 2,5 5,2 4,5 8,8 2,6
Encargos financeiros 0,3 05 11 1.0 1,9 0,5

Os montantes de investimento (CAPEX) respeitantes a estes projetos distribuem-se ao longo dos
anos de concretizacao desses mesmos projetos, sendo que, regra geral, o maior esforgo de
investimento é efetuado no ano da sua entrada em servigco. Nesta data, o montante global de
investimento até entdo realizado passa a Transferéncias para Exploracdo, sendo a base de ativos
da RNT atualizada em conformidade, de acordo com as normas em vigor.
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INVESTIMENTO ESPECIFICO NA GESTAO GLOBAL DO SISTEMA E EDIFICIOS

No periodo 2022-2031, a presente proposta de Plano considera um conjunto de investimentos
associados a GGS, Redes de Telecomunicacbes e Seguranca (RTS) e a intervengdes de reabilitacdo
e adequacdo regulamentar em edificios administrativos da concessdo. Estes investimentos
encontram-se inseridos no segmento de Projetos Base, uma vez que a sua realizagdo é
fundamental para assegurar as condigGes necessarias a gestdo técnica global do SEN e outras
atividades da concessao.

Regra geral, os investimentos na Rede de Telecomunicagdes de Seguranca acompanham o
desenvolvimento e investimento da rede MAT e AT afetas ao transporte de energia elétrica,
incluindo a fibra dtica e sistemas de comunicagdo que permitem a ligagdo dos ativos ao Centro de
Operacao da Rede e ao Centro de Despacho Nacional, cuja descricdo se encontra em seccado
especifica neste PDIRT. No que respeita ao investimento em GGS, para além de infraestruturas
técnicas, este inclui também necessidades de atualizagdo de equipamentos e sistemas associadas a
gestdo do sistema. Relativamente ao investimento em edificios, face a idade apresentada pelos
edificios administrativos da REN, este Plano inclui a necessidade de efetuar melhorias em algumas
destas instalagGes, que derivam principalmente da evolugdo da legislagdo em matéria de
seguranca.

No Quadro 4-2, apresentam-se, para os periodos 2022-2026 e 2027-2031, as estimativas médias
anuais, quer de CAPEX, quer de Transferéncias para Exploracdo. Tal como acontece com a
componente da TEE, os montantes de investimento sdo apresentados a CDE e a Custos Totais,
estes incorporando as estimativas para encargos de estrutura e gestdo e financeiros.

QUADRO 4-2
Transferéncias para Exploragao da GGS

CAPEX no periodo 2022-2031 [M€]

Inv. anterior Média Média

a 2022 2022-2026 2027-2031

GGS+RTS+Edif. (CDE) 0,0 4,9 1,5
Encargos de estrutura e gestéo 0,0 0,4 0,1
Encargos financeiros 0,0 0, 0,0
Total a custos totais 0,0 5,4 1,7

Transferéncias para Exploragao no periodo 2022-2031[M£]

Média Média

2022-2026 2027-2031

GGS+RTS+Edif. (CDE)) 4,9 1i5
Encargos de estrutura e gestao 0,4 0,1
Encargos financeiros 0,1 0,0
Total a custos totais 5,4 1,7
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4.2.2. Detalhe das Transferéncias para Exploracao (2022-2026)

Apresentam-se, de seguida e em maior detalhe, os valores relativos as Transferéncias para
Exploracdo dos Projetos Base previstas no periodo 2022-2026, expressos em precos reais médios
de mercado a CDE, com base nos precos de referéncia da ERSE.

No Quadro 4-3 e na Figura 4-1, indicam-se os valores previstos para as Transferéncias para
Exploracdo anuais a CDE, no periodo 2022-2026 (primeiros cinco anos do PDIRT 2022-2031),
consideradas para os Projetos Base.
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QUADRO 4-3
Transferéncias para Exploragao por projeto no periodo 2022-2026%*

Transferéncias para exploragéo [M€]

Designagdo dos projetos

Data prevista para
entrada em servico

Remodelagdo dos Sistemas de Protegdo, Automagéo e Controlo e Equipamentos

MAT/BT de Recarei 2022-2025 1,8 3,4 4,6 0,9

Substituigdo do 1° Transformador de Vila Pouca de Aguiar 2023 1,7

32 Substituigdo do transformador na subestagdo do Carregado 2023 1,7

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Vila Pouca Aguiar 2023-2024 11 1,3

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automag&o e Controlo de Portimdo 2023-2024 1,7 1,8
si¢/t)§1t_eljgacouz?;asslstemas de Protegdo, Automagao e Controlo e Equipamentos 2023-2024 1,9 3,3

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automag&o e Controlo de Castelo Branco 2023-2024 1,7 1,0

Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Sete Rios 2024-2025 1,0 0,4

Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV 2025 11

Substituicdo de autotransformador na subestagdo de Palmela 2025 31

Substituicdo de transformador na subestagdo de Pereiros 2025 1,7

Substituicdo do 1° transformador de Rio Maior 2025 3,6
Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo da Canigada 2025-2026 0.8 0.8
Monitorizag@o de Ativos 2022-2026 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo, Protegdo, Automagdo e Controlo 2023-2026 1,0 11 11 11
::;):E:JZ;:gékgt;ﬁn;ﬂ:ﬁlan:&ef;to de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. 2022-2026 2.8 5,0 43 56 31
Recondicionamento de Transformadores 2022-2026 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Reconstrugdo/Reabilitagdo de Infraestruturas de Construgdo Civil 2023-2026 0,9 0,9 0,9 0,9
Remodelagéo de Linhas 2022-2026 1,1 0,8 2,7 0,7 1,1
Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas - Infraestrutura 2023-2026 0,6 3,4 49 3,5
Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas - Gestdo Integrada da Vegetagéo 2022-2026 10,6 6,7 6,4 6,4 6,4
Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase 2024 8,1

Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase 2025 2,9

Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase 2025 4,8

Melhoria de Alimentag&o a Macedo de Cavaleiros 2029

Compensagdo de reativa - 12 fase 2025 2,8

Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira 2027

Compensagdo de reativa - 22 fase 2026 2,9
Passagem a 400 kV da linha Armamar - Paraimo 2 a 220 kV 2027

Reforgo de transformagdo em Divor - 2° transformador 400/60 kV 2024 4,3

PL (Sto André) a 60 kV em Sines 2025 0,5

2 PL (Ourique e Castro Verde) a 60 kV em Ourique 2026 0,9
Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 1 15,1 9,8
Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 2 2024-2026 78,4
Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND c/ poténcia atrib. - Bloco 3 3,0
Investimento Gest&o Global do Sistema e Edificios 2022-2031 <mmemee- 4,90 e >

(*) Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).

™ Valores médios anuais no periodo 2022-2026.
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FIGURA 4-1
Transferéncias para Exploragao no periodo 2022-20262%°
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A analise desta figura permite concluir que o valor médio anual das Transferéncias para Exploragdo
a CDE, previsto para os primeiros cinco anos com os Projetos Base propostos na presente edicao
do PDIRT 2022-2031, situa-se na casa dos 57,9 M&€/ano.

No periodo 2022-2026, o montante do investimento relativos aos Projetos Base apresentado neste
Plano ascende a cerca de 289,3 M€ a CDE, montante este cujas maiores fatias estao relacionadas
com a remodelacdo/modernizacdo de uma parte seletiva de ativos em servigo e a capacitagao da
RNT para fazer face a ligacdao de multiplas unidades de pequena produgcdao na RND com poténcia
atribuida. Esta ultima, também ela com impacto ao nivel da seguranca de alimentacgdo (ver
subcapitulo 4.5), tem inicio de investimento em 2024, assumindo em 2026 a sua expressao mais
elevada.

A semelhanca do verificado nas anteriores propostas de PDIRT, os projetos de investimento foram
suportados numa metodologia de apoio a decisdo multicritério/custo-beneficio desenvolvida com
base nas melhores praticas utilizadas por ORT europeus, em particular na tomada de decisdo em
sede do “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP) da ENTSO-E. No subcapitulo 6.3. e no
Anexo 7, apresenta-se ainda, para a generalidade destes projetos de investimentos, as
correspondentes solugdes adotadas e o racional a tomada de decisdo.

Em complemento, apresenta-se, no grafico seguinte e de forma conjunta, os valores médios anuais
das transferéncias para exploragdo previstos para os Projetos Base no primeiro e no segundo
quinquénio do PDIRT (2022-2026 e 2027-2031, respetivamente).

20 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).

Proposta | marco 2021 92



PDIRT PROJETOS BASE DE INVESTIMENTO DOS PROJETOS REN
2022-2031 INVESTIMENTO BASE

FIGURA 4-2
Transferéncias para Exploragdao nos periodos 2022-2026 e 2027-2031 (valores

médios anuais)
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Gestdo Global do Sistema + RTS + Edificios

Em complemento as intervengGes de Remodelacdo e Modernizacdo de Ativos da RNT focadas na
infraestrutura, sdo também propostas acles de gestdo integrada de vegetacao nas faixas de
protecdo e na envolvente das infraestruturas da RNT (ver subcapitulo 4.3.3.4). Os valores médios
anuais de 26,3 M€ e 28,1 M€ de Transferéncias para Exploracdo a CDE apresentados no grafico
anterior, respeitantes a Remodelacdo e Modernizacao de Ativos da RNT, incluem, respetivamente
em cada um dos periodos 2022-2026 e 2027-2031, valores médios anuais de 7,3 M€ e 6,4 ME
dedicados a gestdo integrada da vegetagao.

DETALHE DOS INVESTIMENTOS DA TEE NO PERiODO 2022-2026

Nas subsecgdes seguintes, apresentam-se em maior detalhe os investimentos consignados nesta
proposta de PDIRT para os Projetos Base da TEE, organizado por grandes areas de atuacdo,
designadamente “"Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos”, “Compromissos com o ORD e
Seguranga de Alimentagdo” e “Capacitagdo da RNT para fazer face a ligagdo de multiplas unidades
de pequena produgdo na RND com poténcia atribuida”.

Remodelacao e Modernizacao de Ativos

Mobilizados pelo objetivo estratégico de eficiéncia associada as atividades operacionais do ORT e a
adequacao do estado dos ativos ao desempenho regulamentar da RNT, fiabilidade desta e
gualidade de servico, bem como e ndo menos relevante no que concerne a seguranca de pessoas e
bens, os projetos de remodelagdo e modernizagdo de ativos, enquadram-se nos investimentos
especificos de otimizacdo do tempo de vida util, com base na avaliacdo do indicador de estado e
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indice de criticidade dos equipamentos como processo de apoio a decisdao para a remodelacdo,
recondicionamento, substituicdo, melhoria operacional ou reconstrucdo de ativos em fim de vida
(til. Esta abordagem apoia-se na gestdo do risco que o ORT ja realiza sobre os ativos da
Concessdo, dentro de limiares aceitaveis, suportada por técnicas de monitorizacao, analise
preditiva do estado, integridade dos ativos e avaliacdo da consequéncia da falha. Adicionalmente,
sdo introduzidos projetos especificos para o aumento da resiliéncia das infraestruturas e sua
adaptacao as alteracgoes climaticas, contribuindo para, entre outras, a reducdo da vulnerabilidade
das infraestruturas da RNT a fendmenos atmosféricos extremos.

Efetivamente, uma parte dos ativos em exploracdo encontra-se a operar no limite do seu tempo de
vida util, situacdo que, dependendo da avaliagdo do estado dos equipamentos e dos riscos
operacionais e condi¢des de seguranca associados, quer para 0s proprios equipamentos e
fiabilidade da rede, quer para pessoas e bens, exigem a sua remodelacdo e modernizagao.

Estes projetos visam assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade da rede e qualidade de
servico e a manutengao de condigdes adequadas para a seguranga de pessoas e bens, numa rede
com taxas médias de envelhecimento crescentes, apesar dos investimentos realizados nos ultimos
anos. Neste ambito, destaca-se a modernizagdo de painéis e aparelhagem de muito alta e alta
tensdo em diversas subestacGes (e.g., Recarei e Custdias), a substituicdo de transformadores de
poténcia (e.g., Pereiros e Vila Pouca Aguiar), a remodelagdo de sistemas de protegdo, automacéo e
controlo (e.g., Portimdo e Recarei) e a remodelagdo de linhas de muito alta tensdo (Bougd - Zézere
2 e Cabril - Bouca).

A utilizagdo de uma abordagem com base no indicador de estado dos ativos e respetivos indices de
criticidade visa promover uma maior seletividade e eficiéncia do investimento, permitindo evitar
encargos de cerca de 817 M€, que de outra forma teriam que ser suportados se a decisao fosse
baseada exclusivamente na idade.

Apesar deste esforco de investimento seletivo, ndo é possivel adiar indefinidamente a
substituicdo/remodelagao dos ativos em fim de vida, mantendo sine die o seu desempenho
adequado, quer na vertente de fiabilidade técnica e funcional, quer com maior acuidade e
preméncia, na vertente de seguranca de pessoas e bens. Na vertente de seguranca de pessoas e
bens, o ORT devera ter uma abordagem prudente, de indole preventiva e ndo reativa, ainda que
para tal utilize os métodos disponiveis de predicdo de forma a otimizar o tempo de vida util dos
ativos, dentro de niveis de risco aceitaveis.

O ORT considera que tendo em conta a abordagem seletiva do investimento que realiza face a
alternativa com base na idade dos mesmos, a gestao do risco é justificavel face as poupancas que
se consegue obter, dentro de certos limites e condigdes. De facto, o incremento do risco vs.
poupanga no investimento exige prudéncia, devendo ficar condicionado, entre outros aspetos, a
obtencao de indicadores de qualidade de servigo e disponibilidade dos equipamentos de rede
dentro de limites bem estabelecidos, em linha de resto, com o espirito da racionalizagdo econdmica
ao investimento adotada pela ERSE no atual periodo regulatério. As decisdes de investimento em
ativos em fim de vida util devem contribuir para que os referidos indicadores ndo sejam
prejudicados, observando as normas regulamentares e regulatorias vigentes, ndo defraudando as
expectativas dos utilizadores da RNT. O adiamento indefinido deste tipo de investimento é
potencialmente gerador de riscos incomportaveis, o que alids é secundado pelos diversos pareceres

e comentarios as propostas anteriores do PDIRT.
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Na Figura 4-3, indicam-se os montantes anuais estimados de Transferéncias para Exploracao a
CDE referentes a Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos no periodo 2022-2026, com um valor
global de 131,6 M€.

Compromissos com o ORD e Seguranca de Alimentacao

Dos projetos que compdem esta rubrica, destaca-se em particular a articulagdo 400/150 kV em
Ponte de Lima, apoiando os consumos de Vila Fria e de Oleiros, e a instalacdo de um segundo
transformador na subestagao de Divor.

Na Figura 4-3, indica-se também a previsdo anual das Transferéncias para Exploracdo a CDE em
novos projetos que visam satisfazer compromissos ja assumidos com o ORD e manutencdo dos
niveis de seguranca de alimentacdo, estimando-se, para esta vertente, um investimento total de
27,2 M€ no periodo 2022-2026.

Capacitacdo da RNT para fazer face a ligacdo de multiplas unidades de pequena producéo
na RND com poténcia atribuida

Com a publicagdo dos Despachos da DGEG n.© 41.9/2019, 43.9/2019 e n.° 6/2020, foi dada pela
DGEG resposta favoravel a ligacdo a rede a um niimero muito elevado de Unidadees de Pequena
Producdo, num montante global de poténcia que ascende a perto de 1,5 GVA, e também a Unidade
de Produgdo para Auto-Consumo, embora nestas com um valor global de poténcia de muito menor
dimensdo. Estas unidades ligam-se diretamente na RND, sucedendo que em diversas subestacoes
a poténcia de producdo instalada supera largamente o valor de carga e a energia excedentaria no
balanco produgdao/consumo local transita necessariamente da RND para a RNT através das
subestagbes MAT/AT.

Nesta seccdo do Plano, é apresentado um conjunto de reforcos de rede cujo objetivo é o de
permitir ultrapassar o deficit de capacidade da RNT resultante da atribuicao deste elevado valor de
poténcia, repondo nas areas da rede afetadas as condicdes de operacdo e de garantia de
abastecimento dentro dos padrdes de seguranga e de qualidade de servigo regulamentarmente
estabelecidos.

Ainda na Figura 4-3, indica-se a previsdo anual das Transferéncias para Exploracdo a CDE em
novos projetos que visam capacitar a RNT para fazer face a ligacdo de multiplas unidades de
pequena producdao na RND com poténcia ja atribuida, estimando-se, para esta vertente, um
investimento total de 106,3 M€ no periodo 2022-2026.
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FIGURA 4-3
Transferéncias para Exploragdao no periodo 2022-2026%
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4.2.3. Decisao final de investimento

A proposta de PDIRT 2022-2031 divide-se em dois quinquénios, de distinta densificacdo e
consolidacao dos investimentos: (i) o primeiro, com uma descrigdo mais completa dos projetos e
com uma calendarizagao mais precisa; (ii) o segundo, apresentado como uma perspetiva de cariz
apenas indicativo.

Nessa medida, os Projetos Base mais urgentes para uma Decisao Final de Investimento ("DFI”) sao
0s que maioritariamente se encontram inscritos com transferéncias para exploracdo no periodo
2022-2026 e que ndo podem aguardar pela apreciacdao em préxima edicdo do PDIRT (PDIRT 2024-
2033).

Tendo por base o previsto no Decreto-lei n.0 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redagao,
sobre o procedimento de elaboracdo do PDIRT (Art.° 36.9-A) a decisao do membro do Governo
responsavel pela area da Energia relativamente ao presente Plano podera vir a ser tomada apenas
no final de 2021, principio de 2022. Deste modo, todos os projetos com datas-objetivo até
2024(inclusive) e alguns de maior complexidade até 2026 (inclusive) deverdo ser decididos no
presente quadro de apreciagdo do PDIRT 2022-2031. Projetos Unicos com realizagdo temporal
alargada e com interdependéncia direta nos critérios anteriores, deverdo ser alvo de DFI conjunto
de modo a nao inviabilizar os objetivos estabelecidos para o projeto como um todo.

De forma genérica, para projetos de maior dimensdo que envolvam a instalacdo de novas linhas ou
alteracbes topoldgicas destas que caregcam de novos trogos ou ainda o estabelecimento de novas

21 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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subestacOes ou postos de corte ou a ampliagdo das respetivas plataformas de implementagao,
deve ser observado um intervalo de pelo menos quatro anos entre a tomada de decisdo e a
respetiva entrada em servigo.

Conforme se pode constatar na Figura 4-4, o montante global de investimento, a CDE, que carece
de Decisao Final de Investimento neste ciclo de apreciagdo do PDIRT é de aproximadamente
126,6 M€, sendo que deste valor, cerca de 2,8 ME encontram-se explicitamente condicionados a
factos a serem verificados apds a conclusdo da elaboragdo da presente edicdo do PDIRT,
nomeadamente a evolugdo das condicGes de controlo dos perfis de tensdo na RNT a reavaliar até
2023.

FIGURA 4-4

Transferéncia para exploracdo 2022-2026 | Decisdo Final de Investimento??
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Nesta linha, e devido a sua natureza e perspetiva de horizonte temporal para a sua entrada em
servigco, nao existindo nenhum evento ou dados supervenientes, todos os restantes Projetos Base
podem ser alvo de tomada de Decisao Final de Investimento em proximos exercicios de PDIRT.

22 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE).
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4.3.
REMODELACAO E MODERNIZACAO DE
ATIVOS DA RNT

4.3.1. Enquadramento a gestado de ativos

4.3.1.1. Caracterizagédo da populagao dos ativos

O tema da Gestdo de Ativos tem sido um dos pontos mais desafiantes para as empresas
detentoras de ativos fisicos, no geral, e para as utilities, em particular. Uma das questGes atuais é
a maximizacdo da fiabilidade das redes com um ndmero limitado de recursos?3. Tendo em
consideracdo as boas praticas internacionais para asset management (nomeadamente a PAS 55 e a
ISO 55000), a politica de gestdo de ativos da REN visa otimizar o custo de ciclo de vida dos
mesmos.

No final de 2020, a infraestrutura da RNT era composta por 8 923 km de circuito de linha aérea e
18 459 apoios, com trés niveis de tensdo diferentes (150, 220 e 400 kV).

QUADRO 4-4
Caracterizagao dos circuitos das linhas aéreas e apoios

Nivel de Tensao Comprimento de Circuito Total (km) N2 Apoios
150 kV* 2528 4 807
220 kV 3684 6 957
400 kV 271 6 695
Total 8 923 18 459

* Inclui 9 km do troco portugués da linha de interligacao internacional a 132 kV Lindoso-Conchas

Relativamente ao comprimento geografico das linhas aéreas, ou seja, o comprimento dos
segmentos que constituem a linha, a situacao no final de 2020 era a seguinte:

23 McCalley, J.; Van Voorhis, T.; Jiang, Y., Risk-Based Maintenance Allocation and Scheduling for Bulk Transmission System
Equipment, Power Systems Engineering Research Center (Georgia Institute of Technology), 2003
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QUADRO 4-5
Caracterizagdao dos segmentos das linhas aéreas

150 kV* 1795
220 kV 2.726
400 kV 2 514

* Inclui 9 km do troco portugués da linha de interligacdo internacional a 132 kV Lindoso-Conchas

Um critério tradicional e de partida, embora ndo exclusivamente determinante, para o planeamento
de remodelacdo de ativos, consiste na idade dos mesmos. A 31 de dezembro de 2020, o
comprimento de circuito de linhas da RNT integrando trocos com idade igual ou superior a 30 anos
era de de 4 556 km. No entanto, uma parte significativa destas linhas foi, ao longo da sua vida util,
sujeita a acGes de recondicionamento, ao nivel dos isoladores e acessoérios, dos cabos de guarda e
estruturas metalicas. De modo a dar uma perspetiva que reflita o rejuvenescimento das linhas alvo
destas agGes de recondicionamento, foi construida a Figura 4-5 com a idade corrigida, que é
apresentada de seguida.

FIGURA 4-5
Perfil de idades corrigidas das linhas aéreas
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No que diz respeito as linhas subterraneas, no final de 2020 existiam 15 circuitos perfazendo um
total de 96 km.
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QUADRO 4-6
Caracterizagao das linhas subterraneas

Nivel de Tensao N.2 de Circuitos de Linha Subterranea Comprimento de Circuito Total (km)

Regista-se ainda, no final de 2020, a existéncia de 1 circuito de linha submarina com uma extensao
de aproximadamente 17 km.

Na figura seguinte encontra-se uma caracterizacdo do perfil de idades das linhas subterraneas e
submarinas.

FIGURA 4-6
Perfil de idades das linhas subterraneas (220 kV)
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Quanto as instalagdes ndo-lineares, no final de 2020 existiam 68 subestagées na RNT (sendo 56
isoladas a ar e 12 do tipo GIS - Gas Insulated Switchgear) e 14 postos de corte, seccionamento e
transicdo (sendo 12 isolados a ar e 2 do tipo GIS).

QUADRO 4-7

Caracterizagao das subestacOes, postos de corte, postos de seccionamento,
postos de transicdo

N.o Postos de
Corte/Seccionamento/Tra nsicéoa)

N.2 de Subestagdes :

AlS
150 kV n 1 S 1
220 kV 25 8 4 1
400 kV 229 1 5 0]

® Contabilizadas as Subestacées da Batalha, Fernao Ferro e de Vermoim.
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Relativamente aos ativos incluidos nas subestacGes, pode ser identificada a seguinte desagregacao
(situacao a 31 de dezembro de 2020):

QUADRO 4-8

Caracterizacao dos ativos integrados nas subestagdes, postos de corte, postos
de seccionamento, postos de transigdo e painéis

Transformadores de Poténcia 208
Transformadores de Servicos Auxiliares 165
Reactancias Shunt 10
Baterias de Condensadores 56
Disjuntores 1483
Seccionadores 6118
Transformadores de Medicdo 8432
Reactancias de Fase 16
Reactancias de Neutro 61
Sistemas de Proteccé&o 3830
UGP 2862

Na Figura 4-7 encontra-se uma caracterizagao da idade dos ativos integrados nas subestacdes.

FIGURA 4-7
Perfil de idades dos ativos integrados nas subestagoes
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Legenda: TSA - Transformadores de Servigos auxiliares; TR/AT/RS - Transformadores, Autotransformadores e
Reatdncias Shunt; Secc - Seccionadores; BC - Bateria de Condensadores; TM - Transformador de medida;
DJ - Disjuntores; SPT - Sistemas de Protegdo; SCC - Sistemas de Comando e Controlo

Proposta | marco 2021 101



PDIRT PROJETOS BASE DE REMODELACAO E MODERNIZAGAO REN
2022-2031 INVESTIMENTO DE ATIVOS DA RNT

4.3.2. Metodologia para planeamento do investimento

4.3.2.1. Introducéao

O planeamento da “onda” de substituicdo de ativos (normalmente designada por “rep/lacement
wave") tem em consideragao o seguinte:

v A necessidade de antever os futuros volumes de investimento;

v A necessidade de tornar a “onda” de investimento suave (i.e., minimizando ou evitando
“picos” de investimento);

v Arelevancia de informar de forma transparente e sustentada sobre a motivagdo para
substituicao de ativos;

v A utilidade de envolver os fornecedores tecnoldgicos no processo de planeamento do
investimento.

Nesse sentido, a previsdo das necessidades de investimento em remodelagdo de ativos, é feita
preferencialmente através de uma analise ao indicador de estado dos equipamentos instalados na
RNT, ponderado pelo nivel de risco associado. Consequentemente, implementa-se uma estratégia
de planeamento da remodelacdo de ativos baseada no indicador de estado, no sentido de gerir o
fim-de-vida dos elementos da RNT sem ter em conta apenas a sua idade contabilistica.

Desta forma, para prolongar-se a vida util de determinados ativos, terdo de ser desenvolvidas
acoes de reabilitagcdo e renovagdo dos mesmos, de forma a assegurar um nivel de desempenho
satisfatorio. Paralelamente, é importante acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, identificar a
obsolescéncia e manter o “know-how”. A materializacao da referida estratégia requer a adogado de
um Indicador do Estado do Ativo, descrito na proxima secgdo, cuja sustentabilidade deve ser
suportada em meios de monitorizacdo e de diagnostico adequados e para os quais se prevé a
inclusdo de um investimento préprio de monitorizacdo de ativos.

4.3.2.2. Indicador de Estado do Ativo

INTRODUGAO

A criacdo de um Indicador do Estado do Ativo (IE) surge na sequéncia do exposto anteriormente,
sendo que esta abordagem esta a ser implementada por outros ORT europeus.

Nao obstante existirem diferentes metodologias para determinar o IE, entre os diferentes ORT, o
objetivo é partilhado: classificar o estado dos ativos da rede elétrica, e ordend-los em fungdo do
risco que a sua operagao apresenta para a qualidade e seguranga do servigo de transporte de
energia. Ou seja, o IE representa a condicdo e contexto técnico de um equipamento, tratando-se,
por conseguinte, de uma representagao indireta da sua probabilidade de falha e a presencga desta.
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Nesse sentido, foi desenvolvido um IE em linha com as boas praticas preconizadas pela ENTSO-E2?4,
de forma a operacionalizar o seu processo de gestdo de risco na tomada de decisdo para o
investimento em remodelacdo e modernizacdo de ativos em fim de vida util.

DESCRICAO DO MODELO DE APOIO A DECISAO

O exercicio de planeamento de investimentos na remodelacdo/substituicdo de ativos da RNT visa
responder a duas perguntas fundamentais:

v" Quais sado os ativos que devem ser sujeitos a acdes de remodelacdo/substituicdo?

v' Qual é o calendario de projetos de remodelacdo de ativos que permite reduzir o risco de
oneracgdo desnecessaria do sistema, mantendo um nivel de risco aceitavel, evitando os picos
de investimento, no quadro de um conjunto de restrigdes (técnicas, operacionais e
econdémicas)?

No sentido de responder as duas perguntas anteriores, os ativos foram categorizados em classes,
para proceder a classificagdo do IE, tal como se apresenta de seguida:

Transformadores de Poténcia;

Linhas;

Descarregadores de Sobretensoes;
Disjuntores;

Seccionadores;

Transformadores de Medida;

Sistemas de Protegdo, Automacao e Controlo;

Sistemas de Alimentacao;

© © N ;A WN =

Instalagao Elétrica Geral.

Para cada categoria de ativo a avaliar, foi desenvolvida a seguinte metodologia:

1. O IE é calculado através da avaliacdo de seis critérios (classificagdo maxima: 10, passo = 1,
em que “10” é a melhor classificacdo), ponderados para cada tipo de ativo (i.e., a importancia
que cada critério tem no processo de decisao):

a) Idade;

b) Estado, com base em inspecbes e andlises periddicas;
c) Disponibilidade tecnolégica, grau de obsolescéncia;
d) Know-how interno e externo;

e) Disponibilidade de pecgas de reserva;

f) Desempenho.

2. Os ativos com IE reduzido sdo identificados e é construida uma lista de prioridades de
investimento.

24 ENTSO-E, Facing the Replacement Wave - Projet for approval by SDC members, 2015
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2. E realizada uma calendarizacdo dos investimentos para os proximos 5 anos (incluindo a sua
orcamentacdo), tendo em conta restricdes técnicas, operacionais e econdmicas.

Convira ainda referir que o IE foi construido para avaliacdo de um universo especifico de ativos e
tem como objetivo identificar sistematicamente, numa escala de referéncia, os ativos em fim de
vida util que o ORT considera, dentro da sua prépria gestdo de risco, passivel de serem mantidos
em exploracdo. Com efeito, o planeamento de agdes de remodelagdo, baseado no IE, ndo visa
consubstanciar per se uma representacao direta do risco de todos os ativos, mas sim uma
percecao multicritério, ndo s6 da “saude” desses equipamentos num universo especifico, mas
também de outros fatores criticos de decisdo que dizem respeito a capacidade de garantir os niveis
adequados de desempenho dos ativos e da resposta do ORT em caso de falha dos mesmos ou
deterioracao das suas condigdes operacionais.

Uma vez que as metodologias de avaliagdo de estado e processos de decisao de modernizagao de
ativos requerem uma elevada quantidade de dados, histérico dos mesmos, avaliagdo da tendéncia
de certos parametros, consolidagdo dos parametros de apoio a decisdo e formalizagdo sistematica
da propria metodologia, a qual de resto ndo se encontra estabelecida ou fixada em normas ou
padrdes internacionais, ndo acolhendo uma formalizacdo analitica standard universalmente aceite,
na presente proposta de PDIRT manteve-se a opgao por reduzir o problema da decisdo através de
duas fases subsequentes: (i) reduzir o universo a observar, de forma sistematica, e, (ii) especificar
um conjunto de macro-parametros comuns aos diferentes tipos de ativos, de forma a obter-se uma
metodologia que pudesse ser aplicada de forma estruturada e comparavel. Assim, foi feito um
primeiro *filtro’ sobre o universo em apreciacdo, em que seriam apenas analisados os ativos em fim
de vida util - i.e., os que, no primeiro quinquénio do plano, tivessem atingido ou viessem a atingir
o fim do seu periodo normalizado de depreciagdo (ndo obstante, os ativos que ndo fossem
selecionados pelo primeiro “filtro”, poderiam ser incluidos, ainda assim, na analise desde que
revelassem um conjunto importante de sinais ou condicionantes que os colocariam na ponderagao
para uma eventual decisdo de modernizagdao em conjunto com os demais).

4.3.3. Plano de remodelacao de ativos

4.3.3.1. Pressupostos de planeamento

Atendendo a dificuldade de prever o estado dos ativos num horizonte de médio e longo-prazo, na
presente proposta de PDIRT apenas sao consideradas remodelacdes de ativos até 2026,
assumindo-se que o montante a investir anualmente, entre 2027 e 2031, poderd manter, em
média, um valor anual préximo do que vier a ser realizado nos trés anos imediatamente anteriores
a esse periodo.

Apds a classificacdo dos diversos ativos, a analise foi alargada de modo a incluir:

v' Plano de desenvolvimento e reforco da rede;

v Coordenacgdo da intervengao em diversos ativos, permitindo aumentar a disponibilidade dos
elementos para a rede;
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v' Adequacao das carateristicas técnicas e funcionais originais dos ativos, as novas solicitaces
da rede e exigéncias regulamentares.

A presente proposta de remodelacdo de ativos apresenta a seguinte desagregacao:

v' Linhas;

v' Instalagbes nao-lineares, as quais incluem: remodelacdes em subestacdes e seus
constituintes; sistemas de protecdo, automacdao e controlo; sistemas de alimentagdo;
transformadores de poténcia; disjuntores; transformadores de medigdo; descarregadores de
sobretensdes; seccionadores; edificios e infraestruturas; instalacdo elétrica geral; e reforco
do isolamento em zonas de elevada poluicao.

4.3.3.2. Linhas

A proposta de plano de remodelagao de linhas MAT resulta da adogado do Indicador do Estado do
Ativo, com o objetivo de identificar as necessidades de grande remodelagdo e substituigao.

A avaliagdo das linhas da RNT teve como resultado a identificacdao de um conjunto de ativos cujo
IE, num horizonte de médio-prazo, justifica uma intervencdo de remodelacdo, no sentido de
prolongar a sua vida Util com padrdes de fiabilidade aceitaveis e custos de manutencdo
controlados.

Posteriormente, a selecao de linhas que constituem o plano de remodelagdes foi realizada tendo
em conta a relevancia de cada ativo para o sistema, a expectativa de tempo de vida Util enquanto
elemento de rede, e eventuais impactos induzidos por outros projetos do presente PDIRT, na
funcionalidade ou topologia daquelas linhas.

TIPOLOGIA DE INTERVENCOES

A extensado das interveng0es a realizar varia de acordo com a tipologia e o estado dos componentes
gue constituem cada um dos ativos. Considera-se também adequado aproveitar a oportunidade,
nas linhas com idade mais avancada, para promover uma beneficiacdo global a luz dos critérios de
projeto, atualmente em vigor.

Ao nivel do isolamento da-se continuidade a substituicdo sistematica de cadeias de isoladores com
acessorios obsoletos e longo tempo de servico, assegurando a sua necessaria renovagao com vista
a garantir uma melhoria do desempenho do ponto de vista mecéanico e da sua fiabilidade.

Relativamente aos cabos condutores e de guarda, serdo renovadas as fixacdes as cadeias de
isoladores/estruturas metalicas, cuja tipologia foi, ha varios anos a esta parte, reformulada devido
as desvantagens verificadas de ordem elétrico-mecanica. A problematica de vibragdes excessivas
de origem edlica induzidas em cabos e estruturas, causa raiz de alguns incidentes, é enderecada
através de um programa de reforgo de amortecimento, com iniciativas de adequagdo/atualizagdo
de componentes, visando o aumento da resiliéncia de linhas aéreas a estes fendmenos.
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No que diz respeito aos cabos condutores, é pertinente, no dmbito das remodelacdes preconizadas,
proceder ao alteamento de linhas. A distancia entre os condutores de uma linha elétrica aérea e o
solo ou obstaculos diversos é estabelecida pelo Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de
Alta Tensdao (RSLEAT) e pela norma europeia e portuguesa NP EN 50 341. Esta distancia é definida
direta e indiretamente para ter em conta a seguranca elétrica e ainda valores seguros de emissées,
seja de ruido ou de Campos Eletromagnéticos (CEM). A REN adotou e atualizou os valores para
aquela distancia em harmonia com as disposicdes regulamentares mais recentes e boas praticas de
gestao dos ativos, valores esses que sdo considerados na construgdo de novas linhas, no
cumprimento do dever de minimizacdo da exposicdo a campos eletromagnéticos legalmente
prevista.

Em linhas construidas em data anterior a adogdo desses critérios, particularmente nas linhas mais
antigas, os valores de disténcia sao inferiores aos adotados atualmente, acrescendo que a
alteracgdo das caracteristicas mecanicas dos cabos decorrente da elevada idade de servigo provocou
0 seu alongamento (creep). Ainda que se mantenha o cumprimento do estipulado no RSLEAT,
torna-se necessario proceder a conveniente intervengao no sentido de assegurar a devida distancia
de forma sustentada para a vida Util dos equipamentos assim constituidos.

4.3.3.3. Instalagdes nao-lineares

Descrevem-se, nesta secgdo, o tipo de intervengdes que sdo necessarias concretizar no ambito da
reconstrugdo e remodelagao das instalagdes (subestacdes, postos de corte, postos de
seccionamento, postos de transicdo, repetidores e outras instalagdes da concessao onde se
desenvolvem atividades relacionadas com o transporte de energia elétrica), entre os anos 2022 a
2026. Para a elaboracao deste plano e identificagdo das necessidades de remodelagdo dos diversos
ativos, foi utilizado, a semelhanca das instalagdes lineares, o Indicador do Estado do Ativo.

Considerando o grau e a diversidade dos equipamentos em que é necessario intervir numa mesma
instalagao (transformadores de poténcia, aparelhagem MAT/AT, sistemas, etc.) e aproveitando as
potenciais sinergias decorrentes duma intervengao integrada, contribuindo para a otimizacao dos
periodos de indisponibilidade, também foram definidos niveis de remodelacdo diferenciados, os
guais podem incluir apenas uma ou varias classes de ativos, nalguns casos para melhoria das
condicOes de operagao e seguranca de alguns equipamentos da instalagao e, noutros, para
substituicdo de equipamentos obsoletos, degradados e com caracteristicas técnicas ou funcionais ja
ultrapassadas.

SISTEMAS DE PROTECAO, AUTOMACAO E CONTROLO

Para a elaboracdo do plano de remodelagdo dos sistemas de protecao, automagao e controlo
(Sistemas), é considerado um conjunto de fatores como a classificagdo do seu grau de
obsolescéncia (desadequagdo funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou inexisténcia
de pecas de reserva, tempos de reparagdo), know-how (interno e externo).

Atualmente, a reparagao de muitos componentes dos Sistemas ja ndo é assegurada devido a perda
de know-how e descontinuidade do seu fabrico ou inexisténcia de reservas de alguns componentes.
Esta situagdo, quando associada a um potencial acréscimo no niumero de avarias, cuja
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probabilidade é dificil de se quantificar, tem como consequéncia a diminuicdo da fiabilidade e
disponibilidade dos elementos de rede que daqueles dependem, com reflexos negativos na
qualidade de servigo.

Por outro lado, nos ultimos anos, tem sido seguida a estratégia de equipar este tipo de
equipamentos com possibilidade de acesso remoto, permitindo uma maior celeridade na
concretizacdo das intervengdes com melhorias operacionais. Constitui ainda aspeto relevante, a
melhor qualidade de servigo proporcionada pelos sistemas de protecdo da atual geragdo, gracas a
disponibilizagdo de bibliotecas de fungbes alargadas e de desempenho adequado aos requisitos
atuais, bem como da reducao dos tempos de eliminacdo de defeito com impacto direto na
diminuicdo da duragao das cavas de tensdo e da duragao dos denominados “micro” cortes, face aos
sistemas atualmente em servigo.

SISTEMAS DE ALIMENTAGAO

Para a elaboragdo do plano de remodelagdes de sistemas de alimentagao, foram considerados
aspetos relacionados com o grau de obsolescéncia dos diversos componentes (retificadores,
baterias, grupos eletrogéneos de socorro e respetivos quadros de comando) e com a auséncia de
know-how por parte dos fabricantes dos equipamentos, uma vez que o fabrico foi descontinuado na
esmagadora maioria dos componentes que constituem aqueles Sistemas. Atendendo a taxa de
avarias verificada, prevé-se a rotura dos stocks de pecas de reserva relevantes para assegurar,
com a qualidade desejada, o funcionamento dos respetivos equipamentos, o que terd como
consequéncia direta, a qualidade de servico, uma vez que estes sistemas alimentam a componente
“inteligente” e comunicacional da RNT, designadamente os sistemas de protecao, automacao e
controlo, de telecomunicacdes de seguranca e vigilancia das instalagoes.

As remodelagdes apresentam diferentes graus de intervengdao, podendo consistir na substituicao
integral do sistema, ou em remodelagbes parciais (grupo, baterias e retificadores). Para certos
sistemas de alimentagdo, esta prevista a remodelagdo dos quadros de comando de alguns grupos
eletrogéneos de socorro, de modo a equipar os mesmos com 0s nNovos sistemas de gestdo de
servigos auxiliares integrados nos sistemas de controlo, e permitir a supervisdao e operagao
remotas.

Com a remodelacdo destes sistemas, para além de ser possivel reduzir em alguns casos a
guantidade de equipamentos, configuram-se, em consequéncia, esquemas uniformizados que
permitirdo uma maior eficiéncia na exploracdo dos mesmos.

TRANSFORMADORES

A avaliacdo da evolucdo do estado dos transformadores instalados é feita através da realizacdo de
inspecoes e ensaios peridédicos. Quando uma unidade selecionada apresenta um baixo indicador de
estado, é realizada uma analise para avaliar a viabilidade da realizacdo de um recondicionamento,
garantindo o prolongamento do tempo de vida do transformador. Este prolongamento é
assegurado pela desaceleragao do seu envelhecimento e pela substituicdo de diversos
componentes que permitem estender a vida do transformador.
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De forma a contribuir para uma adequada gestdo do risco de falha de unidades mais degradadas,
seleciona-se um conjunto de ativos para serem monitorizados de forma continua (on-/ine), no
sentido de monitorizar a evolucdo do estado destas unidades e assegurar a fiabilidade da rede,
com reflexos positivos na qualidade de servigo.

Para os transformadores de servigos auxiliares foi seguida a mesma estratégia dos
transformadores de poténcia, da qual resultou a identificacdo das unidades mais degradadas para
substituigado.

O presente PDIRT prevé a intervencdo num conjunto de transformadores relativamente aos quais
foi identificada a necessidade de substituicdo ou recondicionamento face ao indicador de estado,
apresentando-se a calendarizagdo prevista para essas agdes no Anexo 3. No entanto, 0 momento
efetivo para se proceder a essas substituicdes, ou operacbes de recondicionamento, dependera do
resultado de avaliagbes mais detalhadas ao estado das unidades em causa, podendo, nalguns
casos, a data da intervengdo vir a ser alterada.

DISJUNTORES

Relativamente aos disjuntores, estdo previstas substituices de equipamentos dos varios niveis de
tensdo da RNT, desencadeadas por diferentes motivos: fiabilidade reduzida; obsolescéncia; ou
dificuldade em executar acées de manutengdo, por se tratar de equipamentos cujo fabrico ja se
encontra descontinuado ha varios anos, obstaculizando o acesso a componentes de reserva.

Neste conjunto de intervengdes, estdo incluidos os disjuntores acionados por comandos hidraulicos,
disjuntores com tecnologia de SFs mais antigos, cujo grau de obsolescéncia, estado e degradacao
de alguns conjuntos de componentes, aumenta os custos de manutencao e diminui a fiabilidade
dos mesmos.

Com a execugao destas intervencdes de substituicdo de ativos, sdo instalados disjuntores mais
modernos que, naturalmente, oferecem um desempenho mais fidvel e com acesso facilitado a
componentes de reserva (para a realizacdo das inspecdes e reparagao de avarias).

TRANSFORMADORES DE MEDICAO

Para os transformadores de medicdo, foi efetuada uma analise considerando o indicador do estado,
a fiabilidade e caracteristicas dos diversos equipamentos-alvo atualmente em servigo. Foram
selecionados para remodelacdo equipamentos, cujas caracteristicas ja ndo sdao as mais adequadas
para a fungdo que estdao a desempenhar, com idade avancada ou menor fiabilidade.

DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES

Para os descarregadores de sobretensdo, foi efetuada uma analise considerando o indicador do
estado e caracteristicas dos diversos equipamentos atualmente em servigo. Foram selecionados,
para remodelacdo, os equipamentos cujas caracteristicas ja ndo sdao as mais adequadas para a
fungdo que estdo a desempenhar e apresentam um tempo de vida avangada.
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SECCIONADORES

Para os seccionadores, foi feita uma avaliagdo com base no indicador do estado e funcionalidades
disponiveis, tendo sido identificado um conjunto de equipamentos em que sera necessario atualizar
funcionalidades, de modo a garantir a compatibilidade com os novos sistemas de protecgao,
automacdo e controlo, e um conjunto de equipamentos obsoletos que apresentam fiabilidade
reduzida, obsolescéncia, ou dificuldade em executar acoes de manutencgdo, por se tratar de
equipamentos cujo fabrico ja se encontra descontinuado ha varios anos.

REMODELACOES DE EDIFfCIOS TECNICOS E INFRAESTRUTURAS DAS INSTALAGOES

Em varias instalages, prevé-se a realizagdo de acbes de remodelacdo e reabilitacdo de edificios de
comando e casas de painel e outras infraestruturas técnicas e dispositivos de apoio, de forma a
assegurar os requisitos exigidos, nomeadamente: de seguranga, higiene e saude no trabalho; de
seguranca em relagdo ao exterior; ambientais; de climatizacao para funcionamento dos
equipamentos técnicos em servico.

INSTALAGAO ELETRICA GERAL

Da analise realizada ao estado das diversas instalagGes, verifica-se a necessidade de proceder a
substituicdo de isoladores e redes de baixa tensdo em algumas delas, ja que apresentam sinais de
degradacdo. No Plano, esta incluido um conjunto de instalagGes, em que existe a necessidade de
substituir isoladores que se encontram degradados e provocam um aumento dos custos de
manutengdo concomitantemente com o aumento da probabilidade de incidentes.

REFORCO DO ISOLAMENTO EM ZONAS DE ELEVADA POLUIGAO - APLICAGAO DE RTV

No ambito da gestdo de risco das instalagdes caracterizadas por um elevado nivel de poluicdo, a
limpeza e a lavagem em tensdo tem originado diversas intervencgdes, nos ultimos anos, variando
consoante os indices de pluviosidade. A gestdo do risco de disparo provocado pela perda de
isolamento num ponto da instalacdo, baseia-se numa avaliacdo qualitativa, cuja incerteza podera
conduzir a ocorréncia de curto-circuitos caso, por exemplo, as acoes de lavagem sejam realizadas
demasiado tarde. Este projecto permite ainda aumentar a resiliéncia das infraestruturas perante
periodos secos mais longos devido, entre outras, a alteragdes climaticas.

Os curto-circuitos, consoante o local onde ocorrerem, poderdo comprometer de forma mais ou
menos significativa a continuidade e qualidade de servico. Neste ambito, foi adotada uma
estratégia de intervencdo alternativa que consiste na aplicacdo de RTV (aplicacdo de material
compésito sobre isoladores ceramicos), a qual representa uma redugdo do risco de exploragdo de
uma instalagdo em cenéario de forte poluicdo, mantendo sob controlo o aumento dos custos de
manutencdo associados a limpezas e lavagens. Quando aplicado em larga escala, esta metodologia
confere um reforgo do nivel de isolamento que reduz as correntes de fuga e, consequentemente, as
perdas elétricas associadas a fungdo de transporte. Este conjunto de agdes tem um consideravel
impacto na melhoria do nivel de desempenho dos equipamentos e das instalagdes, com
repercussGes muito nitidas na qualidade de servigo global que a RNT proporciona.
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4.3.3.4. Resiliéncia e Adaptacao as Alteracdes Climaticas

Considerando os previsiveis efeitos das alteragdes climaticas nos ativos da RNT, foi feita a
avaliacdo aos diversos projectos que integram o presente Plano e cuja implementacdo se traduzira
num aumento da resiliéncia das infraestruturas.

Tendo como objetivo o aumento da resiliéncia, sdo também apresentadas medidas de adaptacgdo
em linhas aéreas, visando mitigar os impactes resultantes de fendmenos climaticos extremos. Em
algumas das linhas em servigo, estas ocorréncias podem induzir solicitacGes que excedem os seus
parametros de projeto ou até criar condicGes de envelhecimento acelerado. Num passado recente,
a passagem de algumas tempestades por Portugal continental afetou elementos da RNT, causando
falhas catastréficas com danos extensos em varias linhas, associadas a elevados custos de
reparacao e indisponibilidades prolongadas. As intervengdes serao focadas na infraestrutura, com
reforcos ao nivel das estruturas metalicas e suas fundacoes, e adequacdo das condicOes de
regulacdo de cabos condutores e de guarda, sob uma ética de convergéncia com a norma europeia
e portuguesa NP EN 50 341.

Em complemento as intervencGes diretas na infraestrutura sdo também preconizadas agoes de
gestdo integrada de vegetacao nas faixas de protecao e na envolvente das infraestruturas da RNT.

O estabelecimento de ativos integrados em zonas florestais reveste-se de particular importéncia,
obrigando o ORT a uma gestdo cuidada desses espagos. A acumulacdo de combustiveis, a falta de
enguadramento e adaptacdo das espécies, densidades elevadas, monocultura de espécies, e outros
fatores, associados a presenca de linhas elétricas, incrementam o risco de incidentes que impactam
a qualidade de servigo e colocam em risco a seguranca de abastecimento de eletricidade.

De entre os impactes previsiveis de um clima alterado, projeta-se uma maior frequéncia e
intensidade de incéndios descontrolados e tempestades. A resiliéncia das linhas aéreas face a
ocorréncia de incéndios rurais de grandes dimensdes, como os ocorridos recentemente em Portugal
continental, esta fortemente dependente de uma baixa carga de combustivel nas faixas de
protecdo, que a REN se prop0e garantir através de agdes ciclicas de gestdao da vegetacao e
reconversao do uso do solo naqueles espagos. Na envolvente das linhas que se desenvolvem no
litoral, prevé-se também intervencdes de controlo e eliminacdo de arvores de grandes dimensdes
que constituam, em caso de queda, um risco para a integridade e servico das linhas. Os tragados
destas linhas estdo inseridos na faixa atlantica, caracterizada por ventos fortes e solos arenosos,
gue oferecem pouca resisténcia e estabilidade as arvores.

O conjunto de medidas de adaptagdo de infraestruturas e gestao integrada da vegetagao

permitirdo dotar os ativos abragidos de uma resiliéncia superior em situacdes de ocorréncia de
eventos meteroldgicos extremos, com o objetivo de manter a seguranca das infraestruturas.

4.3.3.5. Plano de remodelacao de ativos

Tendo sido descritas as intervengdes para as diferentes categorias de equipamentos, de seguida
apresenta-se a orcamentacdo para a remodelacdo e modernizacdo de ativos, para o periodo
2022-2026.
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QUADRO 4-9

Transferéncias para exploragao a CDE em modernizagao de ativos

Unidades: M€

Tipo de Intervengao 2022 2023 2024 2025 2026
Remodelacé&o de Linhas 11 0,8 2.7 0,7 11
Resiliéncia Alteracdes Climaticas - Linhas = 0,6 3.4 4,9 35
Total Investimento Linhas 1,1 1,4 6,1 5,6 4,7
Remodelagc&o de Sistemas PAC** 0,9 7,0 8,7 17 0,8
Remodelac&o de Sistemas de Alimentacdo e SPAC - 1,0 11 1,1 1,1
Substituicdo TP*** em fim de vida Util - 3,3 - 8,4 -
Reforco de Isolamento - - - 1,1 =
Recondicionamento/Substituicdo de Aparelhagem MAT 4,6 8,8 9,6 7,0 4]
Civil* - 0,9 0,9 0,9 0,9
Monitorizacdo de Equipamentos e Sistemas 0,5 @.5 0,5 0,5 0,5
Total Investimento Subestagdes 6,0 21,5 20,8 20,7 7,4
Total Investimento Gestéo Integrada de Vegetacéo 10,6 6,7 6,4 6,4 6,4

*) Inclui os edificios técnicos das subestacdes; **) Protecdo, Automacao e Controlo; ***) Transformadores de Poténcia.

BENEFICIOS DO PLANO DE MODERNIZAGAO PARA O SEN

A manutencao em exploragdo dos ativos que compdem o presente plano de modernizagdo, sem
gue se promovam as agdes de remodelagao preconizadas, poderia vir a onerar o SEN com
sobrecustos associados a falha de equipamentos e impedir a captura dos beneficios decorrentes da
remodelacdo desses ativos.

As iniciativas de investimento incorporam intervengdes em equipamentos com varios anos de
servigo e componentes com desgaste acentuado, cuja substituicdo representa uma melhoria do
desempenho e redugdo da probabilidade de falha, com reflexos positivos no Indicador do Estado do
Ativo, na reducdo do risco para a segurancga de pessoas e bens e também ao nivel da fiabilidade da
rede e qualidade de servigo.

Na analise multicritério/custo-beneficio do presente Plano, realizada no capitulo 6., para além dos
beneficios enumerados nos paragrafos anteriores, apresenta-se o conjunto alargado de beneficios
que deixara de ser incorporado pelo SEN, caso os projetos de investimento ndo sejam
concretizados. No Quadro 4-9, apresenta-se uma sintese dos beneficios e custos decorrentes do
plano de remodelacdo e modernizagao.

Efetivamente, o adiamento das acdes apresentadas sera acompanhado de um aumento da
probabilidade de falha de ativos, ao longo do tempo, até um patamar no qual a reposicdo dos
niveis exigidos de seguranca e de fiabilidade da rede imputara ao SEN custos maiores,
relativamente ao apresentado neste Plano. Em algumas situagOes, poderdo ocorrer falhas que,
para além dos custos de indisponibilidade prolongada para a rede, acarretam também outros
custos indiretos da falha e de substituicdo em modo de emergéncia.
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QuADRO 4-10
Sintese de Beneficios e Custos - Projetos de Modernizagao

Beneficios e Custos Esperados 2026

Sobrecusto evitado para o SEN (M€) (*)(**) 1,8 a8,
Reducao de carga natural em risco de interrupc¢ao (*) (GW)|(M€) 1,418
Reducao de carga sem recurso em risco corte (*) (GW)|(M€) 0,3|2
Manutencao ou criacdo de emprego externo FTE "full-time equivalent” (n) 2043
Cavas de tensdo: reducao da frequéncia (%) 32
Reducao de capacidade de transporte em risco (*) (MVA) 74 965
Reducao de poténcia de produ¢cdo em risco de corte (*) (MW) 5638
Melhoria da média do Indicador do Estado do Ativo (0-10) 5
Dimensé&o da faixa intervencionada (km?) 318
Valorizac&o de espécies autdctones (n) 770 000
Investimento (liquido de participacdes) (M€) 131,7

(*) Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, ndo simultaneos
(**) Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeigéo da hipdtese metodoldgica de ndo
realizagdo ou adiamento do investimento.

No capitulo 6., apresenta-se o sobrecusto evitado para o SEN de diversos projetos de investimento
em ativos instalados em subestagdes, postos de corte ou transicdo, contra a opcao hipotética da
sua ndo realizacdo ou adiamento do investimento. A titulo de exemplo, para a subestagdo de Vila
Pouca de Aguiar, este plano prevé em 2023 a substituicdo de um transformador de poténcia
220/60 kV, com um custo estimado de 1,7 ME€. Num cenario de manutengdo desta maquina em
servigo, na eventualidade de ocorréncia de uma falha grave, estima-se um custo de reposicdo em
servico de 2,2 M€, representando um sobrecusto para o SEN de 0,5 ME.

Ja na vertente de seguranca de pessoas e bens, a quantificacdo do risco que decorreria do
adiamento da realizacdo destes projetos de investimento e consequente falha de integridade dos
mesmos, bem como a sua monetizagdo, torna-se um exercicio muito complexo e com algumas
limitagGes. Ndo obstante, é apresentado o sobrecusto evitado para o SEN, de parte dos projetos de
investimento em remodelagcdo/modernizacao de ativos, designadamente os instalados em
subestacgbes, postos de corte ou de transicdo, face a opgao hipotética da sua nao realizagdo ou do
seu adiamento. Esta poupanca resulta sobretudo da quantificacdo dos custos evitados com
potenciais falhas nos equipamentos decorrentes da degradagao do seu Indicador do Estado do
ativo. Esta confrontagdo, no entanto, ndo é considerada no caso de intervengées em ativos lineares
(designadamente nas linhas aéreas de muito alta tensdo), quer pela sua dispersdo territorial, com
maior exposicao e impacto ao publico em geral, quer pela menor capacidade de monitorizagao,
sem prejuizo da andlise de alternativas de diferentes tipos de intervengdo que se encontra
apresentada no capitulo préprio.

BENEFiCIO DA REMODELAGAO BASEADA NO INDICADOR DO ESTADO DO ATIVO

Podem ser varios os critérios de decisdo para remodelar, ou ndo, um determinado ativo. Nesta
seccdo serdo analisadas as opgdes de remodelacao de ativo, tendo por base a vida econémica ou o
Indicador do Estado do ativo (IE). No presente Plano, foi considerada a opgao de avaliagdo baseada
no IE em detrimento de uma abordagem ndo-seletiva com base estritamente na sua idade. Nesta
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seccdo, apresenta-se uma comparacgao das duas abordagens, demonstrando as vantagens de se
considerar uma analise individual do indicador do estado de cada ativo, face a uma analise
puramente baseada na idade.

Comparando as duas opgdes de remodelacdo, verifica-se que o critério com base no IE representa
um valor de investimento muito inferior ao valor que teria que ser considerado para a remodelacao
dos ativos baseados exclusivamente na sua idade (poupanca de cerca de 817 milhdes de euros em
cinco anos para o SEN, com o risco associado a opgdo de se tomar a avaliacdo do estado como
base para a decisdo).

FIGURA 4-8

Investimento associado a estratégias para a remodelagdo de ativos
(Estado vs. Idade)
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O custo esperado de um plano com base na avaliagao do indicador do estado do ativo apresenta
um valor significativamente inferior ao de um plano com base exclusivamente na idade, desde que
os ativos em causa tenham sido sujeitos a determinadas condigdes de utilizagdo e de manutencgao.
Contudo, importa reter que o periodo de amortizacdo contabilistica tem por base os valores médios
esperados de depreciagao dos ativos, quer na otica da sua resposta as solicitacGes fisicas de
exploracdo (sujeitos a condigdes médias de utilizagdo e de perturbacdo, bem como operados e
mantidos com a adequada capacidade de intervengao, dentro das boas regras da arte e
recomendag0es dos proprios fabricantes), quer na 6tica da capacidade de serem operados e
configurados (aspeto relevante, por exemplo, em ativos com elevado grau de evolugdo tecnoldgica
tais como sistemas de protecdo, automacado e controlo, monitorizacdo, informaticos,
telecomunicacgdes e todos os que integram eletrdnica, microprocessamento e software). Esta
assercdo significa também que é possivel, a cada momento, proceder a uma selegao dos ativos
mais prioritarios para uma decisdo sobre a sua substituicdo/remodelacdo. Nessa medida, é
também naturalmente esperado que os riscos decorrentes de se optar por uma ou outra opgao sdo
diferentes e o valor dessa diferenga tem percecgdes diferentes conforme a otica de cada parte
interessada. Nao obstante, ao se adotar um plano com base numa metodologia de avaliagdo do
estado dos ativos, permite que os ativos selecionados sao os que apresentam maiores riscos de
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entre os que da mesma natureza constituem a populacdo-alvo de analise e oferecem ao decisor um
sistema de apoio a decisdo suportado numa abordagem homogénea, sistematica e seletiva.

A presente proposta de PDIRT reflete ja, no quadro do atual conhecimento da arte e do atual nivel
de monitorizacao dos ativos, um risco ambicioso devido ao adiamento de investimento em
modernizagdo com niveis elevados de poupanca.

No que diz respeito a idade dos ativos, na figura seguinte, pode ser visualizada a comparacédo da
idade média dos ativos da RNT, prevista para o ano de 2026, em funcdo da estratégia de gestdo de
ativos: sem remodelagdo; com remodelacdo baseada no indicador do estado do ativo; e com
remodelacdo baseada na idade.

Ndo obstante, importa realgcar que apesar da estratégia adotada e mesmo tendo em conta os
demais projetos de expansdo da rede, assiste-se a uma inflexao da média da idade dos ativos da
RNT, no sentido do seu crescimento, pressionando o aumento dos custos operacionais de
exploracdo caracteristicos de uma rede a envelhecer em termos médios, contrariamente ao que
sucedeu no passado, em que se assistiu a uma redugdo progressiva da média da idade dos
equipamentos da RNT e assim também a pressdo sobre os custos operacionais em termos globais.

F1GURA 4-9
Efeito do plano de remodelagdes na idade média dos ativos no ano de 2026

Idade Média (anos)

30

25

20 Il

15 ; :
10 |

5

Linhas Transformadores Transformadores Disjuntores Transformadores Seccionadores
de Poténcia de Servigos de Medi¢do
Aucxiliares
. Sem remodelagao Com remodelagdo (critério IE) Com remodelagdo (critério idade)
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4.4.
COMPROMISSOS COM O ORD E
SEGURANCA DE ALIMENTACAO

4.4.1. Descricao dos projetos

Neste subcapitulo, encontra-se descrito o conjunto de novos reforgos de rede incluidos nos Projetos
Base que visam a satisfacdo de compromissos com o ORD e a seguranga de alimentacao na RNT.

ARTICULAGAO 400/150 KV EM PONTE DE LIMA (PR0910, PR1402 E PR1912)

Para melhoria da seguranca de alimentacao ao conjunto das subestagdes de Vila Fria e de Oleiros
(total de carga prevista rondando os 480-520 MW no periodo 2026-2031), esta prevista a
instalagao de uma unidade de autotransformagao 400/150 kV na futura subestacdo de Ponte de
Lima e a abertura, nesta subestagdo, das atuais linhas a 150 kV Pedralva - Vila Fria e

Oleiros - Vila Fria 1. Este projeto, com reformulagdo da topologia de rede na zona de Ponte de
Lima, evita a necessidade futura de construcdao de novas linhas de 150 kV para apoio a Oleiros/Vila
Fria a partir da subestagcao de Pedralva, linhas essas de alguma extensao, com muita dificuldade na
obtencdao de um tragado viavel sob o ponto de vista socio-ambiental e de custos de implementacao
elevados.

Subjacente a este projeto esta também prevista a otimizacdo de tracados de linhas na alimentagao
a Vila Fria, de forma a evitar o risco de disparo comum dos trés circuitos que alimentam esta
subestacgao, presentemente suportados por uma linha dupla e uma linha simples, cujos tracados se
localizam muito préximos entre si numa extensdo apreciavel de zona florestal com um risco de
incéndio ndo desprezavel, e que, em agosto de 2016, ja foi causa para a perda simultédnea
daqueles trés circuitos, conduzindo a um corte total da alimentagdo a 150 kV a Vila Fria.

Esta fragilidade na estrutura da RNT nesta zona assenta numa implantagdo topoldgica de rede cuja
existéncia ndo é recente e expde os consumos de Viana do Castelo a risco de abastecimento, o
qgual pode ser mitigado com a implementagao destes projetos, otimizando assim as intervengdes de
renovacao necessarias a manutencdo da fiabilidade dos respetivos equipamentos. Desta forma, o
investimento que seria usado na modernizacao dos trocos a desativar sera aproveitado para criar
condicbes de maior resiliéncia nesta zona da rede.

A eventual manutencao desta fragilidade mantém o atual risco de um corte total na alimentacao a
subestagdo de Vila Fria, responsavel, quer pela alimentagdo aos consumos de Viana do Castelo,
quer pela recegdo de energia renovavel, nomeadamente a de origem ocedanica ao largo daquela
cidade, tanto a que desde o final de 2019 se encontra ligada a RESP, como aquela que venha a ser
ligada no futuro aproveitando a capacidade das infraestruturas de rede criadas para o efeito.
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MELHORIA NA ALIMENTAGAO A MACEDO DE CAVALEIROS (PR1913)

No periodo indicativo desta proposta de PDIRT (segundo quinquénio) esta considerada a hipotese
do reforco de alimentacdo a subestacdo de Macedo de Cavaleiros a partir da subestacdo de
Lagoaca, com a criacao de um segundo circuito a 220 kV entre estas duas instalagdes. Este projeto
podera tirar partido da possibilidade de futura criagdo de uma ligagcdao a 400 kV entre Ribeira de
Pena e Lagoaca (Projeto Complementar), a qual, passando nas imediacdes de Macedo de
Cavaleiros e com o seu trogo entre Macedo de Cavaleiros e Lagoaca construido na tipologia de linha
dupla de 400+220 kV, permite o estabelecimento da referida segunda ligacao a 220 kV entre as
subestacOes de Macedo de Cavaleiros e de Lagoaca.

MELHORIA NA ALIMENTAGAO A SUBESTAGAO DE BoDIOSA (PR1906)

Com o objetivo de melhorar a seguranga de alimentacdo a atual subestacdo 400/60 kV de Bodiosa,
esta previsto, no segundo quinquénio deste PDIRT, a passagem a 400 kV do segundo terno do
atual eixo de linha dupla Armamar - Bodiosa — Paraimo (terno esse presentemente explorado a
220 kV entre Armamar e Paraimo), abrindo esse terno na subestagao de Bodiosa e equipando
quatro novos painéis de linha de 400 kV em subestagdes ja existentes: dois na Bodiosa, um em
Armamar e um em Paraimo.

NOVA LIGACAO A 220 KV RIO MAIOR - CARVOEIRA (PR1041)

Para melhoria da seguranca de alimentacdo a subestacdao da Carvoeira encontra-se previsto para o
segundo quinquénio desta proposta de PDIRT o estabelecimento de uma segunda ligacdao a 220 kV
entre as subestacdes de Rio Maior e Carvoeira. Esta ligagao tira partido de nova linha de 400 kV a
ser constituida entre Rio Maior e a zona de Lisboa (subestacdo de Fanhdes), com a instalacdo de
um segundo terno a funcionar a 220 kV no troco dessa linha entre Rio Maior e as imediagdes da
Carvoeira, com continuidade até esta subestacdo através de trogo de linha ja existente.

4.4.2. Transformadores MAT/AT e painéis AT para apoio aos
consumos

TRANSFORMADORES MAT/AT

O investimento em novas unidades de transformagdo de interligagdo entre os niveis de tensdo de
MAT e de AT decorre das obrigacdes do operador da RNT quanto a necessidade de assegurar o
abastecimento dos consumos, onde se incluem as solicitagdes de capacidade de entrega
formuladas pelo operador da RND.

Neste enquadramento, o reforco da capacidade de transformacao MAT/AT nas instalagdes da RNT
pode ser observado segundo quatro classes distintas, classificadas nas seguintes categorias:
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v" Reforco da poténcia instalada: reforco da capacidade de transformacdo em subestacGes

existentes, de forma a continuar a assegurar nessas instalagdes a seguranga n-1 na
alimentacdo aos consumos, em alinhamento com a sua evolugdo prevista e o
desenvolvimento e/ou reconfiguracao das redes da RND;

v Abertura de novo ponto injetor: criagdo na RNT de novos pontos de entrega a rede de
distribuicdo, em cumprimento dos acordos estabelecidos com o operador da RND;

v' Instalacdo de segundas unidades: instalacdo do segundo transformador para garantia de
seguranca ‘n-1' na satisfacdo dos consumos em pontos injetores que entraram em servigo
com apenas uma unidade instalada;

v' Desclassificacao/substituicdo de unidades obsoletas: quando os transformadores atingem o

seu fim de vida util (geralmente com um elevado nimero de anos de servigo), 0s mesmos
sdo desclassificados ou substituidos, caso seja confirmada a necessidade de reposicdo da
poténcia instalada na subestagcdo em causa. Esta classe de intervengGes é objeto de

desenvolvimento mais detalhado no subcapitulo 4.3.

Para aferir da existéncia de suficiente capacidade ou da necessidade de reforco da capacidade de
transformacao nas subestagdes existentes, analisando cada uma individualmente, toma-se como
ponto de partida a previsdo de evolugdo dos consumos a nivel local efetuada com base nas
previsoes recebidas do operador da RND, verificando-se as cargas maximas de consumo local a
abastecer em cada subestacdo da RNT, em observancia dos ‘Padres de seguranca para
planeamento da RNT’. Os valores de ponta local aqui referidos, previstos para o valor de consumo
a ser satisfeito por cada subestacdo da RNT no periodo 2022-2031, encontram-se listados no
Anexo 12.

Genericamente, a necessidade de reforco da poténcia de transformacdo numa instalagdao da RNT
ocorre quando o valor da sua poténcia instalada deixa de ser suficiente para, em ‘n-1’ e tendo em
conta a evolugao prevista da estrutura das redes da RND, abastecer a totalidade dos consumos
afetos a essa instalagdo. Ao longo do tempo, o valor da carga em cada subestacdo da RNT varia,
ndo apenas em funcdo da taxa de evolugdo associada, mas também de reorganizagoes e
reconfiguracdes da RND que podem conduzir a transferéncia de subestacdes da RND entre distintos
pontos injetores da RNT, reduzindo a carga solicitada nuns injetores e aumentando noutros.

A criacao de novos pontos injetores da RNT decorre de estudos conjuntos realizados pelos
operadores da RNT e da RND sobre o desenvolvimento das redes na fronteira
Transporte-Distribuicdo, nos quais sao identificados os casos em que, face as condicdes locais da
RND existente, a evolucdo prevista para os consumos e a propria estrutura da RNT proxima, entre
outros fatores, se revela ser técnica e economicamente mais favoravel, a nivel global do SEN, a
criagdo de um novo ponto de apoio a RND a partir da RNT, em alternativa ao reforgo continuado
das redes de AT e transmissdo de energia a maiores distancias.

Os novos pontos injetores da RNT de entrega a RND, a excecdo de alguns casos em zonas
importantes de maior concentracdo de consumos, como € o caso de Lisboa e Porto, sdo, regra
geral, criados com apenas um transformador em servigo na sua fase inicial, assumindo-se que a
RND existente a data ainda permite, durante um certo periodo de tempo, dar recurso integral aos
consumos em causa no caso de falha desse Unico transformador, otimizando desta forma os custos
para o SEN. Com o passar do tempo, por forga da evolugdo dos consumos e das dinamicas de
alteragdo da estrutura propria da RND, o referido recurso via RND vai normalmente reduzindo-se,
deixando de ser suficiente para a satisfacdo da totalidade desse consumo. A instalacdao das
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segundas unidades nos novos pontos injetores da RNT, analisados caso-a-caso, mas tipicamente
efetuada dois a trés anos apos a sua abertura, visa assegurar a garantia de seguranca ‘n-1’ a esses
€consumos.

Nao obstante, poderdao ocorrer casos em que a alimentacao por apenas um transformador se
mostra suficiente e adequada por um prazo bastante mais dilatado que o periodo de dois a trés
anos atras referido, seja porque a RND permite disponibilizar recurso integral a falha do ponto
injetor por um periodo bastante mais dilatado, seja porque a operagdo das redes com utilizagdo de
malhas fechadas entre pontos injetores da RNT via rede AT da RND se mostra tecnicamente viavel
(e.g. Pombal).

No final de 2020, encontravam-se em servico na RNT cerca de 42 transformadores com mais de
35 anos de operacdo. Nalguns casos, e fruto do estado da maquina e do desgaste apresentado
pelos respetivos componentes, a manutengdo em servico destas maquinas representa um risco
consideravel, ndo s6 ao nivel da seguranga da operagao da RNT, como também da continuidade do
abastecimento dos consumos. A opcao de ‘recondicionamento’ de um transformador com vista a
prolongar o seu periodo de vida Util nem sempre é técnica e/ou economicamente viavel, pelo que,
caso-a-caso, é feita uma anadlise e avaliada a necessidade de desmantelamento da maquina e,
existindo risco de falha no abastecimento dos consumos, tomada a decisao de aquisicao de uma
nova unidade de forma a assegurar a substituicdo necessaria.

O Quadro 4-11 ilustra a evolugao prevista para as necessidades de transformagdo MAT/AT para o
periodo 2022-2031, de acordo com os compromissos com o ORD e as previsdes de evolugdo de
consumo acima referida. Para efeitos comparativos, apresenta-se a mesma previsao conforme as
anteriores projecoes do PDIRT 2020-2029 (no caso deste, somente para o periodo 2022 a 2029,
comum a ambos os planos).

QUADRO 4-11
Evolucao da capacidade de transformagcao MAT/AT para apoio a consumos

PDIRT 2020-2029
(apenas 2022 a 2029)

PDIRT 2022-2031

Subestacao Motivo S —

Poténcia AhG Poténcia Ao

[MVA] [MVA]

V.P. Aguiar Substituicdo -120 +170 2023 -120 +170 2023
Carregado Substituicdo -120 +170 2023 -120 +170 2023
Pereiros Substituicdo -126 +170 2025 -126 +170 2024
Rio Maior Substituicao -126 +170 2025 -126 +126 2024
Divor Segundo Transformador -63* +170 2024 +170 2024

* Enquadrado numa estratégia de desativacao a prazo da atual subestagdo da RNT de Evora, o segundo transformador de Divor
permite, de forma articulada, a desclassificacao de um transformador de Evora por fim de vida util.

Da anadlise do Quadro 4-11 observa-se, para o horizonte 2022-2031, a necessidade de 5 novos
transformadores para subestacdes ja existentes ou a entrar em servigo neste periodo, equivalendo
a um montante global de 850 MVA. No mesmo periodo, sdo desclassificadas 5 unidades,
correspondendo a 555 MVA. Neste contexto, observa-se um acréscimo de 295 MVA no valor total
da poténcia de transformacao MAT/AT, sendo que grande parte deste acréscimo de poténcia fica a
dever-se a substituicdo de maquinas existentes, com muitos anos de operacgdo e em fim de vida
util, por outras de maior poténcia.
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PAINEIS DE LINHA AT PARA NOVAS LIGACOES A RND

O Quadro 4-12 ilustra, no momento da apresentagdo da presente proposta de PDIRT, as
solicitacGes do operador da RND relativamente a disponibilizacdo de novos painéis de linha AT nas
subestacGes da RNT para apoio a sua rede.

Destacam-se os projetos do painel de linha AT designado por Sto. André no PdE da RNT de Sines,
ja mencionado em versoes anteriores do PDIRT, assim como, 0s novos projetos para dois painéis
de linha a 60 kV, ‘Ourique’ e ‘Castro Verde’, que serao equipados no PdE de Ourique da RNT.

Estes dois ultimos projetos foram acordados na reunido de Coordenacdo de Planeamentos realizada no passado més de
dezembro de 2020, e destinam-se ao reforco de alimentacdo a RND no ambito da prevista abertura, em 2026, de novas
subestacoes 60/30 kV da RND em Ourique e em Castro Verde.

QUADRO 4-12
Painéis de linha AT para novas ligacdes a RND

Subestagdao RNT Designac¢do do Painel Horizonte
Sines Sto. André 2025
Ourique 2026

Ourique
Castro Verde 2026

4.4.3. Coordenacao entre o ORT e o ORD

O Planeamento da RNT, em conformidade com a legislacdo em vigor, deve ter em consideragao e
ser coordenado com o planeamento das redes que se interliga, nomeadamente com a Rede
Nacional de Distribuicdo, cf. alinea d) do n.° 5 do art.® 36.° do Decreto-Lei n.°© 172/2006, na sua
atual redagdo. A coordenagao entre o operador da rede de transporte e o operador da rede de
distribuicdo € um processo continuo, que faz parte dos pressupostos e metodologias inerentes ao
exercicio de planeamento da RNT. Esta cooperagao encontra substancia, em particular, nas
reunides formais de coordenagdo que ocorrem, com regularidade, entre as concessionarias das
respetivas redes, envolvendo as direcdes de planeamento e outras areas operacionais.

Nas reunides de coordenacdo de planeamento é assegurada a partilha de informagdo relativamente
a exploracdo e desenvolvimentos previstos em ambas as redes e respetivas necessidades, bem
assim como acordada a realizagdo de estudos conjuntos especificos, que visam a analise técnica e
econdmica de projetos (e alternativas) de desenvolvimento das redes na fronteira RNT/RND, a luz
dos critérios de seguranca das RNT e RND. A coordenagdo, coeréncia e adequagao entre os planos
de investimento da RNT e da RND é também analisada e ajustada.

Neste contexto, os projetos que visam dar cumprimento aos compromissos ja acordados com o
ORD relativamente ao reforgo de alimentagdo a RND, assim como a sua calendarizagdo, encontram
ligacdo com a mais recente informacdo referente as necessidades e solicitagdes do ORD, alinhados
com a evolugdo previsional dos consumos e/ou desenvolvimentos previstos nas redes da RND que
impactam diretamente na operagao da RNT.
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No quadro seguinte encontram-se documentados os Projetos Base de investimento para
alimentagdo a RND, nomeadamente as novas ligagdes da RND aos atuais PdE da RNT,
mencionando-se, quando aplicavel, a respetiva referéncia no PDIRD-E 2020.

QuUADRO 4-13
Painéis de de linha AT para ligagao a RND

i 8 PDIRT-E 2020
PdE da RNT Designacao do PDIRT

projeto 2022-2031

Referéncia

Relatdrio pagina 119
Anexo C - Caracterizacdo e

Sines Sto. André 2025 2025 B b VIR
justificacdo dos principais
projetos, pagina 137 a 139
Ourigue 2026 — —
Ourique
Castro Verde 2026@ — —

(1) Painel para reforco da alimentacdo a RND em coordenacdo com a construcdo da nova SE 60/30 kV de Ourique da RND,
acordado na reuniao de Coordenacao de Planeamentos realizada em dezembro de 2020.

(2) Painel para reforco da alimentacdo a RND em coordenacdo com a construcao da nova SE 60/30 kV de Castro Verde da RND,
acordado na reuniao de Coordenacao de Planeamentos realizada em dezembro de 2020.

4.4.4. Compensacao de Reativa

Tendo em conta os elementos constituintes da RNT, constata-se que nos periodos em que os
mesmos estdo sujeitos a valores de carga mais reduzidos, sdo as linhas de 400 kV?2° e os circuitos
subterrdneos de 220 kV o foco principal para um aumento de reativa na rede, provocando a subida
acentuada dos valores de tensdao. Com o objetivo de ajudar a controlar os niveis de tensdo na RNT
nestes cenarios e de forma a preservar a integridade dos equipamentos e continuar a garantir o
cumprimento dos critérios de aceitabilidade para desvios de tensao definidos nos “Padrdes de
Seguranga para Planeamento da RNT” impostos pelo respetivo Regulamento da Rede de
Transporte, torna-se necessario absorver esse excesso de reativa através de trés formas
alternativas:

v' Centros eletroprodutores que estejam no momento em operacao e que tenham capacidade
de absorgao de reativa;

v' Aumento do consumo de energia reativa por parte da RND, se possivel;

v Instalacdo de reatancias shunt na RNT.

Por forma a reduzir as perdas no sistema elétrico e a otimizar os transitos nos seus elementos
(linhas e transformadores), bem como eliminar potenciais dificuldades de operacdo da rede perante
transitos de elevados montantes de energia reativa, a compensagdo da reativa deve ser efetuada o
mais proximo possivel dos “locais” de maior desequilibrio. Deste modo, ndo obstante o aumento do
consumo de reativa na AT, MT e BT poder ser visto como uma possibilidade para satisfazer parte
das necessidades relativas a absorgdo de reativa na RNT, tal iria levar a um aumento das perdas

25 A titulo indicativo, uma linha operada a 400 kV e com uma carga mais reduzida, gera cerca de 50 Mvar por cada 100 km
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(MWh) no sistema (RND e RNT) com consequéncias ao nivel de um acréscimo dos custos de
operacdo das redes, como também poderia levar, em situagdes mais extremas, a dificuldades
técnicas de operacgdo das redes (RND e RNT), nomeadamente ao nivel do controlo das tensdes.

Com base no exposto e pela frequéncia e montantes com que se tem verificado a necessidade de
compensacao de reativa na RNT (ver subcapitulo 2.6.), entende-se que a compensacao de reativa
feita “localmente”, diretamente na rede de 400 kV, é a melhor opcdo global.

Paralelamente, verifica-se que a instalagdo de novas reatancias shAunt de 150 Mvar é a solugdo que
representa um melhor compromisso entre o valor a investir e os escaldes de ajuste de tensao
disponiveis, quando comparada com a hipotese de reatdncias de menor poténcia mas distribuidas
por mais pontos da RNT (embora proporcionasse um ajuste mais fino e flexivel para o controlo das
tensOes ao longo da rede, seria substancialmente mais oneroso) tendo em consideragao a rede
atualmente existente e em particular o crescimento da rede de 400 kV através dos reforgos ja
aprovados e a concretizar neste horizonte, reforgos esses que respondem as exigéncias impostas
com o forte incremento da geragao fotovoltaica.

As analises desenvolvidas sobre o comportamento da rede para o periodo 2022-2026 permitiram
verificar a ocorréncia de potenciais dificuldades no controlo de tensdes na zona sul da RNT. Como
primeira abordagem para o necessario controlo de tensdes - neste caso absorgdo de reativa -,
considerou-se o contributo que pode ser obtido através das centrais fotovoltaicas com ligagdo
direta a instalagdes da RNT, verificando-se que esta medida pode vir a ser suficiente, dependendo
do montante global de poténcia fotovoltaica instalada e da garantia de disponibilidade da
capacidade de geragdo/absorcao de reativa por parte destas unidades de geragdao, mesmo em
periodos de poténcia ativa nula.

Neste contexto, mantém-se a possibilidade de vir a ser necessario a instalacdo de uma reaténcia
shunt no zonal sul, mais concretamente na subestagdo de Ferreira do Alentejo, mas remete-se
uma decisdo final sobre este investimento para o préximo PDIRT, tendo em consideragao a
experiéncia que entretanto sera recolhida na componente do controlo de tensdes com a instalacao
de novas unidades fotovoltaicas nesta regido.
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4.5.
CAPACITACAO DA RNT PARA FAZER
FACE A LIGACAO DE MULTIPLAS
UNIDADES DE PEQUENA PRODUCAO
NA RND COM POTENCIA ATRIBUIDA

A alinea c) do art.? 10.° - Norma revogatoria - do Decreto-lei n.° 76/2019, de 3 de junho, que
altera e republica o Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, revoga as disposicdes do Decreto-
Lei n.° 153/2014, de 20 de outubro aplicaveis a producdo de eletricidade através de Unidades de
Pequena Producdo (UPP) a partir de energias renovaveis baseadas em uma sé tecnologia de
produgdo, cuja poténcia de ligagdo a rede seja igual ou inferior a 250 kW, destinada a venda total a
rede.

Com esta alteragdo as unidades de pequena producéo ligadas a rede até a poténcia de 250 kW,
anteriormente regidas pelo Decreto-Lei n.° 153/2014, de 20 de Outubro, passam a reger-se pelo
regime do Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto, que define, no seu art.© 27.9-B, um regime
de acesso a rede proprio para estas unidades até ao limite de 1 MW.

Neste enquadramento, foram publicados pela DGEG os Despachos n.? 41/2019, de 20 de
setembro, e do n.© 43/2019, de 23 de outubro, que altera e republica o Despacho n.° 41/2019, os
quais previam, em particular, a consulta ao ORD sobre a existéncia de condigdes técnicas de
ligacdo a rede, incluindo a existéncia de capacidade de rececdo, e o cumprimento dos
regulamentos aplicaveis, mas ndo previam esta mesma consulta junto do Gestor Técnico Global do
SEN (GTGSEN). O Despacho da DGEG n.° 6/2020, de 17 de fevereiro, veio alterar esta situagao e a
consulta ao GTGSEN passou a estar contemplada.

No espacgo de tempo que mediou entre a publicagdo dos Despachos n.° 41/2019 e n.© 43/2019 e
do Despacho n.° 6/2020, foi dada pela DGEG resposta favoravel para ligacdo a rede a um ndmero
muito significativo de UPP, num montante global de poténcia que ascende a perto de 1,5 GVA,
conduzindo a um significativo deficit de capacidade na RNT e colocando em causa em diversas
zonas da rede o cumprimento dos padrdes de segurancga para planeamento da RNT e a qualidade
de servigo.

Por outro lado, a ligagdo a RESP de Unidades de Produgdo em Autoconsumo (UPAC) com injegdo na
rede foi regulamentada pelo Decreto - Lei n.© 162/2019, de 25 de outubro, e pelo Despacho da
DGEG n.° 46/2019, de 30 de dezembro, Despacho este que prevé a consulta e pronuncia do
GTGSEN. Assim, face ao imperativo de ndo criar obstaculos ao desenvolvimento da pequena
producdo distribuida associada ao autoconsumo com injecdo na rede e atendendo ao reduzido valor
unitario médio de poténcia de injegdo em causa, o ORT tem vindo a comunicar ao ORD um parecer
positivo a ligagdo na RND de UPAC com injecdo na rede, mas condicionado a necessidade de
resolugdo do deficit de capacidade criado pela elevada atribuicdao de capacidade a UPP e, em muito
menor escala, a UPAC sem pronuncia do ORT.
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Neste contexto, no presente subcapitulo apresenta-se um conjunto de reforcos de rede cujo
objetivo é o de permitir ultrapassar o deficit de capacidade atras referido, repondo nas zonas de
rede afetadas pelo deficit de capacidade criado as condigdes de operacdo dentro dos padrdes de
seguranca e de qualidade de servigo regulamentarmente estabelecidos.

Faz parte deste subcapitulo o seguinte projeto, repartido por trés fases:

CAPACITACAO DA RNT PARA LIGAGCAO DE MULTIPLAS PEQUENAS UNIDADES DE PRODUGCAO NA
RND CcOM POTENCIA ATRIBUIDA - FASES 1, 2 E 3 (PR2111, PR2112 E PR2113)

A atribuicdo de perto de 1,5 GVA de poténcia para a ligagdo de UPP e UPAC, unidades até 1 MW
cuja ligacdo é feita a RND, tem como consequéncia num numero alargado de subestagdes da RNT
um aumento nos transitos de energia que fluem no sentido da RND para a RNT, por forma a
transitar energia de zonas da RND com menor consumo e elevada produgao, para outras onde o
consumo supera a produgao. Ao longo do tempo, fungdo do consumo e da produgao em cada ponto
de entrega da RNT, este movimento vai assumindo diferentes expressdes, acontecendo que
nalgumas subestagdes o sentido RND > RNT é claramente predominante.

Em subestagdes da RNT em que a capacidade de transformagao MAT/AT ndo consiga assegurar o
critério “n-1", a perda subita de um transformador na sequéncia de uma qualquer contingéncia
fortuita, pode levar a perda dos restantes transformadores da mesma instalagdo por carga
excessiva, colocando em risco nessa instalagdo, ndo apenas a produgdo ai ligada, mas também os
proprios consumos.

Perante a distribuigdo destes quase 1,5 GVA pelo territdrio e em particular pelas diversas
subestagdes MAT/AT, disponibilizada ao ORT pela DGEG e ORD, foi identificado um conjunto de
subestagGes da RNT nas quais a poténcia de transformagdo vé ultrapassado a sua capacidade em
n-1, nalguns casos em valores susceptiveis de preocupacado ao nivel da seguranga de operacgao.

Este projeto, organizado segundo trés fases, prevé o reforgo faseado?® da poténcia de
transformacao instalada em 8 subestagbes da RNT, nas quais a situacdo de potencial perda de n-1
de transformagdo acima descrita se apresenta com maior relevo, repondo nessas instalagdes a
segurancga n-1 e criando capacidade para escoamento da nova produgcao em causa, assegurando
nesses pontos da rede a continuidade de alimentagdo aos consumos locais perante uma eventual
perda subita de uma unidade de transformacao.

Paralelamente e para o mesmo fim, por forma a colmatar o deficit de capacidade ao nivel da
estrutura malhada da RNT, estdo previstas duas novas linhas de 400 kV (PR2112): uma entre o
posto de corte do Pego e a zona de Paraimo, intersectando a atual linha Bodiosa - Paraimo, e outra
entre a subestagdo de Bodiosa e o futuro posto de corte de Arouca (v. Anexos 7 e 8).

No que em particular se refere ao reforgo da poténcia de transformagdo, de uma forma mais
discriminada, também observavel nos Anexos 7 e 8, esta previsto:

26 N3o obstante a evolugdo apresentada no presente Plano para este reforco da poténcia de transformacdo MAT/AT, esta
sequéncia podera vir a ser ajustada, alterando prioridades, em fungdo da real instalagdo no terreno das novas UPP.
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QuUADRO 4-14

Reforco da capacidade de transformagdao MAT/AT no ambito da ligagao de

multiplas pequenas unidades de produgdao na RND com poténcia atribuida

(PR2111 e PR2113)

Subestacgao Poténcia [MVA] Ano
Castelo Branco 170 2024
Bodiosa 170 2024
Portimé&o 170 2024
Tavira 170 2024
Falagueira -63 +170 2025
Alqueva 170 2025
Estremoz 170 2025
Carvoeira 170 2026
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4.6.
RESILIENCIA E ADAPTAGAO AS
ALTERAGOES CLIMATICAS

Portugal é um dos paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactes das
alteracbes climaticas sendo o sul da Europa apontado como uma das areas potencialmente mais
afetadas pelas alteragbes do clima?’.

O setor elétrico é vulneravel as mudancas projetadas nas diversas varidveis climaticas,
reconhecendo a REN a existéncia de riscos decorrentes para as suas atividades, incluindo os
previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, que podem
afetar a operagao e a integridade das infraestruturas lineares e ndo-lineares que integram a RNT.
Num passado recente, a passagem de algumas tempestades por Portugal continental afetou
elementos da RNT, causando falhas catastrdficas com danos extensos em varias linhas, associadas
a elevados custos de reparacgao e indisponibilidades prolongadas.

A identificagdo e implementacao de medidas de adaptagao e mitigacao dos efeitos decorrentes de
eventos climaticos extremos que possam afetar as suas infraestruturas, originando falhas na
continuidade do servigo prestado pela RNT ou colocando situagdes de risco para pessoas e bens,
tém vindo a ser consideradas nos projetos apresentados nos planos de investimento anteriores.
Neste plano, é materializada essa preocupacdo através de uma sistematizacdo e analise de
vulnerabilidades expressos na presente seccdo, para além das praticas que ja sao utilizadas nos
projetos de novas infraestruturas e respetivos estudos de impacto ambiental.

O levantamento de vulnerabilidades e riscos decorrentes para os ativos e suas funcdes é o ponto
de partida para uma gestao da adaptacdo as alteracOes climaticas e incrementar a sua resiliéncia
neste ambito.

De acordo com “The Basics of Climate Change Adaptation - Vulnerability and Risk Assessment” da
JASPERS?8, as alteracGes relevantes sdo detetadas nos seguintes fatores climaticos:

= Temperatura - mudancas nas temperaturas médias e na frequéncia e magnitude das
temperaturas extremas;

= Precipitacdo (chuva, neve, etc.) - mudancgas na precipitacdo média e na frequéncia e
magnitude dos eventos extremos de precipitacdo;

* Nivel do mar - mudanga no nivel relativo do mar;

* Velocidades do vento - mudangas nas velocidades médias e maximas do vento;
* Humidade - variacdo da quantidade de vapor de dgua na atmosfera;

= Radiagdo solar - mudangas na energia do sol.

27 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto, D.R. n.0 147, Série I, Aprova o Programa de Acdo para a
Adaptacdo as Alteragbes Climaticas.

28 JASPERS - Joint Assistance in Supporting Projects in European Regions
Plataforma para a promogédo do uso eficiente dos Fundos Europeus Estruturais e de Investimento.
Parceria entre o EIB (European Investment Bank) e o EBRD (European Bank for Reconstruction and Development).
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Mudancas nesses fatores resultam num conjunto diversificado de ameacas climaticas que podem
impactar a rede elétrica e seus componentes.

No ambito da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC 2020), foi
formado um Grupo de Trabalho para o setor da Energia, que identificou medidas e acdes de
adaptacao, minimizacdo e prevencgdo para as vulnerabilidades identificadas nas infraestruturas das
empresas do setor energético.

O presente plano integra varios projetos cuja implementagdo se vai traduzir num aumento da
resiliéncia das infraestruturas face aos efeitos das alteragdes do clima. Elencam-se de seguida os
principais projetos criados e especificamente planeados para esse efeito assim como os que tendo
outro objetivo primario, acrescentam também beneficios neste ambito:

QuUADRO 4-15
Projetos com Impacto na Resiliéncia das Infraestruturas as Alteragoes
Climaticas

Coédigo Projeto Designacao do projeto Ambito

PR1510 - 3.2 Substituicdo do transformador na
subestacao do Carregado

PR1614 - Substituicdo do 1.2 Transformador de Vila
Pouca de Aguiar

PR.TR PR1512 - Substituicdo de transformador na subestacao

de Pereiros

PR1615 - Substituicdo do 1.2 transformador de Rio Maior

Qestéo do Fim de Vida

PRI1919 Reforco do Nivel de Isolamento em Subestacdes Wil deibives

- Aplicacdo de RTV
PR1920 Monitorizacdo de Ativos
PR2105 Remodelacao de Linhas
PR2122 Substituicdo/Recondicionamento de Aparelhagem MAT

(disj., trrmed., desc. sobret,, secc. e tr. serv. Aux.)
PR2119 Resiliéncia e Adaptacédo as Alteracdes Climaticas o

- Gestdo Integrada da Vegetacdo Resiliéncia e

T o B — Adaptacéao as

PR2123 Resiliéncia e Adaptacéo as Alteragdes Climaticas Alteracdes Climaticas

- Infraestrutura

Operacionalidade

GGS+RTS+Edificios  Investimento Gestao Global do Sistema e Edificios Global do SEN

(*) Grupo de projetos que integra varios projetos de substituicdo de transformadores.

As principais vulnerabilidades as alteragGes climaticas para as infraestruturas lineares de transporte
de eletricidade estdo elencadas na tabela?® seguinte, e em paralelo os projetos que configuram
medidas de adaptacgao:

29 Adaptada de “Relatério de Progresso Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas - Relatério do Subgrupo
Energia”, APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente (2012)
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QUADRO 4-16
Vulnerabilidades as Alteragoes Climaticas na Infraestrutura na RNT e Medidas

de Mitigagao

Variaveis climaticas
criticas

Impacte

Sistema onde ocorre

PR 1919
PR 1920
PR 2119
PR 2122
PR 2123
GGS+RTS

Temperatura Eventual reducdo da poténcia nominal de
transformadores;
Aumento da temperatura | = Aumento de perdas e eventual reducio de
Aumento da frequéncia de capacidade de transporte em linhas;
Jogos florestais | Reducéo da flexibilidade na gestéo das
redes.

= Aumento das “flechas” (diminui¢éo da
distancia dos cabos ao solo, arvores, etc.);
Efeitos diretos nas linhas aéreas, aumento ° ° ° °
da flecha dos condutores, avarias de
equipamentos sensiveis em subestacdes,
entre outros, podendo as linhas sair de
Servigo;
= Eventual ocorréncia de incidentes.

Precipitagio = Inundagdes;
= Reducéo da seguranca do abastecimento;
PFECIPIU{WO [ntensa, | = Falta de sustentagdo dos apoios, podendo
, inundagdes e ocorrer em situagdes extremas a queda de
subida do nivel médio de . . .
. linhas aéreas e, em alguns casos, suscitar a
dgua do mar . .
sua saida de servigo;
= As instalagdes podem ficar
inoperacionais, conduzindo a reducéo da
seguranga no abastecimento.

Precipitacio = Aalteracéo do padrdo de precipitagéo
traduz-se também por periodos secos mais
Redugdo da precipitagdo longos capazes de originar deposigéo de
poeiras e residuos capazes de facilitar ° ° °
falhas de isolamento.

Precipitacio = Instabilidade das infraestruturas. As
subestagOes podem ficar inoperacionais,
Aumento da erosdo conduzindo & redugao da seguranca no
abastecimento. °

(*) Grupo de projetos que integra varios projetos de substituicao de transformadores.
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Variaveis climaticas
criticas

Impacte

Sistema onde ocorre

PR 1919
PR 1920
PR 2105
PR 2119
PR 2122
PR 2123
GGS+RTS

Vento e Temperatura
Precipitacdo e
Temperatura

Ventos extremos (ex.:
ciclones),
nevoes

Queda de arvores fora ou dentro da faixa
de protecéo e potenciais danos em linhas;
Ocorréncia de manga de gelo, esforcos
anormalmente elevados, podendo causar
danos nestas estruturas e eventualmente
queda de condutores e apoios;

As instalages podem ficar
inoperacionais, conduzindo a perda de
resiliéncia do sistema e perdas no
abastecimento.

Precipitacao

Tempestades (trovoadas
intensas)

Eventual saida de servigo das linhas
As instalages podem ficar
inoperacionais, conduzindo a perda de
resiliéncia do sistema e perdas no
abastecimento.

Temperatura
Vento
Precipitacao

Aumento temperatura;

Precipitagdo intensa,
inundagoes e

subida do nivel médio de
dgua do mar

Reducdo da poténcia nominal

Eventual saida de servigo das instalacbes
Eventual queda de condutores e apoios
Eventual ocorréncia de contornamentos
Reducéo da flexibilidade na gestédo do
sistema, com eventual necessidade de
reposicdo faseada do abastecimento.

(*) Grupo de projetos que integra varios projetos de substituicdo de transformadores.
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4.71.
INVESTIMENTO NA GESTAO GLOBAL
DO SISTEMA

4.7.1. RTS
ENQUADRAMENTO

A obtencdo de niveis adequados de seguranga no abastecimento de energia e de qualidade do servigo
prestado estad diretamente relacionado com um desenvolvimento articulado das infraestruturas da
RNT, incluindo a Rede de Telecomunicagdes de Segurancga (RTS). Nesse sentido, e com objetivo de
assegurar as condigdes adequadas a operagdo da RNT e gestdo técnica global do SEN, o plano de
investimentos no desenvolvimento da RTS observara os seguintes principios orientadores:

v Garantia da disponibilizacdo dos servigos de comunicacdes indispensaveis a operagao da
RNT;

v Convergéncia tecnoldgica para maximizacdo da eficiéncia dos investimentos e recursos;

v' Renovagdo das componentes da rede em estado de obsolescéncia tecnoldgica e que possam
representar risco aos processos de operagao da RNT.

COBERTURA DA REDE

A RTS da REN é constituida por sistemas de transmissao de voz e dados suportados primordialmente
em infraestrutura de fibra dtica associadas as linhas MAT, e complementada com ligagGes via radio
por feixes hertzianos para redundéncia de servicos criticos e para pontos de presenga onde a
cobertura da rede otica é insuficiente. A estrutura principal da RTS é baseada em tecnologia ética
SDH/DWDM, sobre a qual assentam as redes de servigos (Voz, IP/MPLS, Teleprotecdes e PDH). A
Figura 4-10 e a Figura 4-11 ilustram, respetivamente, a cobertura das redes ética SDH/DWDM e de
radio por feixes hertzianos em janeiro de 2021.

EVOLUCAO DA REDE

Diretamente relacionados com o plano de evolucdao da RNT estdo previstos investimentos para a
expansdo da RTS as novas instalagdes da RNT, para adequacgao das infraestruturas ja existentes face
as alteragGes topoldgicas da RNT, assim como para interligagdo a instalagdes de utilizadores da RNT.

Estdao igualmente previstos investimentos de renovagao das componentes da RTS que se
encontrem em estado de obsolescéncia e que possam representar risco aos processos de operagado
da RNT, nomeadamente nas tecnologias introduzidas em servigo no periodo 2000-2009, dando
continuidade ao programa de renovacao tecnoldgica em curso.
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FiGura 4-10
Cobertura da rede otica
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4.7.2. Gestao do sistema e operacao da rede

O operador da RNT desenvolve parte substancial da sua atividade, de operacao da rede de
transporte, gestdo técnica global do SEN e das interligacbes, através de dois centros essenciais: o
Centro de Despacho e o Centro de Operacdo da Rede. Estes dois centros do Gestor do Sistema
(GS) encontram-se constituidos em duas instalagdes diferentes e geograficamente afastadas,
constituindo cada um deles “back-up” do outro. O Centro de Despacho do SEN em Portugal
continental encontra-se suportado por plataformas e sistemas informaticos que necessitam de uma
atualizacdo permanente, utilizando uma infraestrutura de sistemas e telecomunicagdes integrada,
com uma especial atengdo aos aspetos de ciberseguranga associados aos sistemas.

O despacho esta interligado, com troca de dados em tempo real, com os seguintes centros de
despacho:

v O Despacho da sua congénere espanhola REE, que é uma condigdo essencial para a
coordenacgao entre TSO da operacao dos sistemas interligados;

v Os despachos do ORD, com vista a trocar informagdes das respetivas redes na zona da
fronteira transporte-distribuicao;

v Os despachos de produgdo edlica, com vista a receber em tempo real maior nimero possivel
de informacdes sobre esse tipo de producdo renovavel;

v' O sistema de alarmistica partilhada entre TSO da ENTSO-E (ENTSO-E Awareness System -
EAS).

Na vertente de Operagdo do Sistema e Operacdao de Mercados sdo necessarias varias alteracGes de
processos e novas aplicagdes para implementacdo dos requisitos dos novos cédigos europeus
nomeadamente as “System Operation Guidelines” (SOGL), "“Emergency and restoration” (ER),
“Forward Capacity Allocation” (FCA), o “Capacity Allocation and Congestion Management” (CACM) e
o “Electricity Balancing Guidelines” (EB).

Tendo em vista o cumprimento do disposto nos cédigos europeus, merecem destaque, pelo
impacto no orgamento de investimento dos anos 2021 a 2024, os seguintes dois projetos:

e Upgrade do SCADA a necessitar de atualizacdo tecnoldgica e adaptacdao aos novos
requisitos do cédigo EBGL, nomeadamente no que diz respeito as novas regras para a
regulacdo secundaria automatica (aFRR);

e  Substituicdo integral da atual aplicacdao SIME (Sistema de Informacao de Mercados) por
obsolescéncia tecnoldgica e necessidade de adaptacdo a profunda transformagdo em curso
no mercado de servigcos de sistema onde se espera, nos, préximos anos, integrar novos
agentes quer do lado da produgao quer do lado do consumo

Para o desempenho das funcdes relacionadas com a Area de operacdo dos Mercados, e sem
esquecer a introdugdo de boas praticas ao nivel de mecanismos de gestdo da ciberseguranga dos
sistemas, encontra-se prevista a atualizagdo evolutiva do sistema de liquidagdo (adaptagao da
plataforma do sistema de liquidagdo aos requisitos dos novos cédigos europeus), bem como a
atualizacdo evolutiva da plataforma de Telecontagem mantendo a compatibilizagdo tecnoldgica com
o desenvolvimento da respetiva rede e integrando novas necessidades em sequéncia do
surgimento de novos players e modelos de negdcio em mercado.
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4.7.3. Reabilitacao e Adequacao Regulamentar de Edificios
Administrativos

Face a idade apresentada pelos edificios administrativos da REN, tem vindo a verificar-se a
necessidade de efetuar melhorias nestas instalagdes. Estas necessidades derivam principalmente da
evolucdo da legislacdo em matéria de seguranca e é corroborada pelos relatérios de auditorias
técnicas e de seguranca, auditorias estas que tém apontado debilidades aos edificios nas seguintes
areas:

v Seguranca (Security) - com o aumento exigéncias regulatérias internacionais, tem-se
verificado que os edificios existentes ndo cumprem muitos dos requisitos de seguranca
instituidos, dado a data da sua construgdo ndo terem sido projetados para os niveis de
seguranca actualmente necessarios;

v Safety - A evolugdo verificada nos ultimos 12 anos neste capitulo foi muito significativa,
refletindo-se bastante nos edificios contruidos ha mais de 20 anos. Apesar de terem ja sido
realizadas intervengdo minimas de alinhamento com as atuais diretivas de autoprotecdo, as
exigéncias para salas nevralgicas sdo significativas e obrigam a realizacdo de atualizagdes
mais estruturais;

v'Infraestruturas de ar-condicionado, energia e supervisao - A fiabilidade destas
infraestruturas degrada-se com o aproximar do fim de vida Gtil das mesmas. Os edificios a
intervencionar neste conjunto de acdes tém mais de 20 anos de vida, pelo que, sendo estas
instalagGes criticas para o negdcio e por forma a garantir a fiabilidade e resiliéncia das
mesmas, € fundamental a renovacdo destes sistemas. Adicionalmente e decorrente da
pandemia, sera necessario reforcar caudais de ar novo e sistemas de climatizacdo para
mitigar riscos de surtos nas instalagdes.
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5.1
ENQUADRAMENTO

O grupo dos Projetos Complementares incorpora os projetos que decorrem de novas necessidades
de rede com origem externa a RNT e que também ndo representam compromissos ja assumidos
com o0 ORD entre os quais os traduzidos no PDIRD.

Os Projetos Complementares sdo mobilizados por fatores com decisdo externa ao ORT,
nomeadamente os de politica energética e de promocado da sustentabilidade sécio-ambiental,
relativamente aos quais sdo apresentadas solugdes a luz de critérios regulamentares e do
enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliagdo da
sua oportunidade por parte do Concedente.

A elevada dependéncia da efetiva realizacdo dos projetos complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos que a REN ndo controla e que, no atual contexto, se revelam
dificeis de estimar, induz a apresentacdo de solugdes, passiveis de concretizagdo, mas a decisdo
final sobre a sua realizagao (e calendarizacdao) depende do Concedente.

De uma forma resumida, fazem parte deste conjunto varios projetos, que se encontram aqui
organizados de acordo com as seguintes classes, também designadas por ‘Indutores’:

v Integracdo de mercados e concorréncia (capacidades de interligagdo com Espanha);

v Ligagdo a polos de consumo (potenciais novos pontos de alimentagcao ainda ndo
comprometidos);

v Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel (capacidade de
rede para recegao de nova producgdo a partir de FER, considerando as metas RMSA-E e
PNEC);

v'  Sustentabilidade (optimizacdo de tipologia na construcao de algumas novas
infraestruturas da RNT e alteragdes a RNT no Alto Douro Vinhateiro e em zonas urbanas
consolidadas de elevada densidade).

Atendendo a estrutura malhada prépria das redes de transporte de energia elétrica (diferente das
tipicas redes de distribuicdo com uma componente radial muito substancial), os investimentos na

RNT favorecem a adocdo de solugdes que conjuguem uma resposta simultanea e integrada a mais
do que uma necessidade de rede. Nesta linha, conforme se vera mais adiante, alguns dos Projetos
Complementares descritos neste capitulo concorrem para dar resposta a mais do que um Indutor.

Relativamente a estes projetos, o ORT considera potencialmente vidvel a sua realizagdo. No
entanto, tendo presente a dependéncia externa e incerteza associada, e sem prejuizo de uma
analise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos estudos ndo foram
iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (nalguns casos quatro,
se incluirem linhas aéreas), entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em
exploragao.

Para estes projetos, cuja efetiva realizacdo e calendario associado ndo depende da iniciativa
propria do ORT, neste Plano ndo lhes sdo atribuidas datas-objetivo especificas para entrada em
exploragdo, pois, como referido, essa data ndo depende exclusivamente do ORT. Nao obstante,
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considerando a informacdo que é de dominio publico e a que decorre de contatos havidos com
potenciais interessados, na elaboracdo desta proposta de Plano, admitiu-se para estes projetos,
como base de trabalho para efeitos de estudos de cenarizagdo, intervalos plurianuais dentro dos
guais a sua realizagdo pode vir a ter lugar, mas estando a decisdo final de investimento sujeita a
avaliacdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

De assinalar que os Projetos Complementares de anteriores propostas de PDIRT que foram objeto
de aprovacdo, ndo fazem parte do conjunto de investimentos que sdo colocados a apreciagdo e
aprovacao na presente proposta de PDIRT 2022-2031. Neste Plano ilustram-se as novas
necessidades de investimento identificadas apds a apresentacdo da proposta de PDIRT 2020-2029,
ou que se encontravam em horizontes temporais ndo abrangidos no periodo regulamentar dessa
proposta (e que, portanto, ndo faziam parte da mesma), ou ainda projetos apresentados na
proposta de PDIRT 2020-2029 que ndo foram objeto de aprovagdo e que mantém operativa a sua
justificacao.

No Quadro 5-1 apresentam-se os Indutores acima referidos em conjugagao com os Projetos
Complementares que lhes estdo associados.

N
()
N
=
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QuUADRO 5-1
Caracterizagao dos Projetos Complementares

Indutor de desenvolvimento

Q o fe ~
T OE® S)., @
4 €905 o T
[} o oEw § ©
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oat| 5. 388 §| 3
(o] < © —
§9%| 9E | 2880 | £
80| 05| 5020 7]
DVO | ga | Qoo -
. 8 Q g (o)) g 3 o009 Z g
Projeto Complementar SEES| 30 |0vT0l| @
Reforco da RNT a 400 kV na zona do Minho X X
Otimiza¢ao ocupacao territorial infraestruturas da RNT - Bloco 1 X
Otimizag¢ao ocupacao territorial infraestruturas da RNT - Bloco 2 X
Rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 X
Ligacdo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo X
Reforco da capacidade de transporte em linhas da RNT X
Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca X
Nova linha 400 kV Pedralva - Sobrado X X
Otimizac¢ao de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro X
Vinhateiro
Criacdo do injetor Pegdes X
Rececédo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 X
Reformulagcéo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 X
Reformulag¢éo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 X
Reformulagéo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 X
Reformulag&o da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1 X
Reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 X
Reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 X
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5.2.
INVESTIMENTO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

5.2.1. Montantes individuais dos projetos

No presente capitulo, apresenta-se as estimativas de investimento, quer em termos de CAPEX,
quer em termos do valor de Transferéncias para Exploracdo, para o conjunto dos Projetos
Complementares.

O Quadro 5-2 apresenta os valores correspondentes as Transferéncias para Exploracdo de cada um
dos Projetos Complementares, no caso da sua realizagdo, bem como as datas indicativas
consideradas. Também se apresenta os respetivos valores de investimento em pregos reais médios
de mercado a Custos Diretos Externos (CDE), com base nos pregos de referéncia fixados pela
ERSE. Para promover uma melhor percecdo do seu potencial reflexo nas tarifas3?, apresenta-se
ainda os valores a custos totais (incorporam os custos a CDE, adicionados dos encargos de
estrutura e gestdo e financeiros).

Na Figura 5-1 apresentam-se estimativas de Transferéncias para Exploragao no periodo 2022-2026
para os Projetos Complementares propostos no presente Plano. O volume de Transferéncias para
Exploracdo médio anual neste periodo situa-se em 13,2 M€. Ja no periodo 2027-2031, o valor
meédio anual de Transferéncias para Exploracdo situa-se em 47,7 M€.

30 Os valores de investimento que materializam o programa de pagamentos de cada projeto acompanham os valores de
transferéncia para exploragdo, dependendo do plano de pagamentos que se ajusta as condigdes de mercado, mas que no
computo global correspondem, a menos das comparticipagées de promotores, aos valores dessas transferéncias.
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QUADRO 5-2
Projetos Complementares - Valores de Transferéncias para Exploragao

Montante de investimento [M€]

estrutura e gestao

ol
@ N

~
> ol
= -
S E
T =
c ]
n ©
g 5
© @
(o) =

Encargos de
Encargos
financeiros
Custos Totais

Projeto Complementar

Refor¢co da RNT a 400 kV na zona do Minho 2025-2026 10,0 0,8 0,2 1,0
Otimizacdo ocupacéo territorial infraestruturas da RNT - 2025-2027 36.5 3] 07 403
Bloco 1 182

Otimizacao ocupacéo territorial infraestruturas da RNT - 2026 3.8 03 01 41

Bloco 2

Rececao de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 2026-2027 15,9 1,3 0,3 14,5
Ligacao a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo 2026-2028 17,8 1,5 0,3 19,7
Reforco da capacidade de transporte em linhas da RNT 2027-2028 2,9 0,2 0,1 5,2

Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca 2027-2029 25,8 2.2 05 285
Nova linha 400 kV Pedralva - Sobrado 2028-2030 26,4 2,2 0.5 29,1
Ot|m|za;éo deACorredores na Regido Demarcada do Alto 2028-2030 10.3 0.9 02 n.4
Douro Vinhateiro

Criacao do injetor Pegdes 2029-2030 5,7 0,5 0,1 6,2

Rececao de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 2029-2030 51,3 47.7 4,4 09 56,6
Reformulacdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 12,0 1.0 0,2 5.2
Reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 2029-2031 221 19 04 244
Reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 18,7 1,6 0,3 20,7
Reformulagao da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1 16,2 1.4 0,3 17,8
Reformulacao da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 2029-2031 14,6 1,2 0,3 16,0
Reformulacao da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 14,6 1,2 0,3 16,0
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FIGURA 5-1
Projetos Complementares - Transferéncias para Exploragdao no periodo

2022-2026 e 2027-2031 (valores anuais médios)3!
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Registe-se, porém, que o volume de Transferéncias para Exploragdo no periodo em analise pode,
naturalmente, diferir bastante do ilustrado na Figura 5-1, caso as datas de entrada em servigo
destes projetos sejam substancialmente diferentes das consideradas.

No sentido de aprofundar e providenciar maior suporte informativo sobre estes projetos,
apresenta-se no capitulo 6. a combinagdo de investimento associado aos Projetos
Complementares, com o dos Projetos Base apresentados no capitulo 4.

COMPARTICIPACOES

O Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redagao, e o Regulamento das Relagdes
Comerciais (RRC) estabelecem que é da responsabilidade dos produtores os encargos com os
investimentos nas infraestruturas da sua ligacdo a rede de transporte. Também de acordo com o
RRC, para a ligagao de instalagdes consumidoras em MAT, o ORT deve criar condicoes de acesso,
sendo os respetivos encargos suportados pelo requisitante.

Por regra, os painéis de ligacdo de novas centrais a implementar nas instalagdes da RNT, ainda que
projetados e construidos pelo operador da RNT, representam um custo a ser pago integralmente
pelos respetivos promotores, traduzindo-se, deste modo, numa transferéncia para exploragao
liguida nula, ndo onerando os encargos para o consumidor. Estes valores, que anulam o custo do
projeto para o consumidor, designam-se por “comparticipagdes”, conforme o Regulamento Tarifario
em vigor.

Ainda de acordo com o definido no Regulamento de Relagbes Comerciais do Setor Elétrico e na
Diretiva n.© 10/2019 da ERSE, sdo também considerados os encargos relativos a comparticipacao
nas redes, os quais representam um custo a ser pago integralmente pelos respetivos promotores,
traduzindo-se no balancgo das transferéncias para exploragdo numa redugdo dos encargos para o
consumidor.

31 Montantes de investimento apresentados a custos diretos externos (CDE)
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Com este enquadramento, sdo identificados em seguida os montantes de investimento relativos a
comparticipagdes, os quais neste exercicio de PDIRT tém que ver com: (i) construcdo de novos
painéis em instalagcdes da RNT para ligagdo de centros eletroprodutores, cujos encargos sdo da
responsabilidade dos respetivos promotores; (ii) Encargos relativos a comparticipacao nas redes
em fungdo da poténcia requisitada de acordo com a Diretiva da ERSE n.° 10/2019.

Quanto a outras eventuais comparticipacdes financeiras, em particular decorrentes de apoios de
fundos europeus a concretizacdo de infraestruturas, nomeadamente as classificadas como PIC, o
PIC 2.16.1 respeitante a linha a 400 kV Pedralva-Sobrado foi objeto de apoio de financiamentos a
estudos.

Neste enquadramento, com os dados conhecidos, os montantes estimados relativos a
comparticipacdes de terceiros constantes neste PDIRT ascendem a cerca de 81,2 M€, distribuidos
conforme o Quadro seguinte:

QUADRO 5-3
Comparticipagdes de Terceiros

Comparticipagoes [M€]

Comparticipacao de promotores 38,6
Comparticipacdo nas Redes de acordo com a Diretiva n.210/2019 da ERSE 439
Total de Comparticipagdes 82,5
Estudos no ambito dos projetos PIC 0,3

5.2.2. Decisao Final de Investimento

Conforme ja referido, a realizacdo dos Projetos Complementares comporta uma elevada
dependéncia relativamente a diversos fatores exdégenos que a REN ndo controla e que, no atual
contexto, se revelam dificeis de estimar. A REN tem solugdes e disponibilidade para concretizar
estes projetos, mas a decisdo final sobre a sua realizacdo (e calendarizacdo) depende do
Concedente.

Genericamente, para projetos de maior dimensao que envolvam a instalagdo de novas linhas,
alteracdes topoldgicas que carecam de novos trogos, o estabelecimento de novas
subestagbes/postos de corte ou a ampliacdao das respetivas plataformas de implementacao, ou
ainda projetos de maior complexidade, deve ser acautelado um intervalo de pelo menos quatro
anos entre a tomada de decisdo e a respetiva entrada em servigo. Por outro lado, no panorama
atual, ndo sera de excluir que as condicdes de oferta no mercado para realizagdo dos
empreendimentos, em situagdes de maior solicitagdo e simultaneidade poderdo apresentar
limitacdes na capacidade de resposta.

Desta forma, os Projetos Complementares cuja entrada em servigo se pretenda que ocorra até ao
ano de 2028, ndao podendo aguardar pela decisdo relativa a préxima edicdo do PDIRT

(PDIRT 2024-2033), deverao ter uma tomada uma decisao final de investimento no ciclo de
apreciagao do presente PDIRT.
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5.3.
DESCRICAO DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES

Apresenta-se de seguida uma descricdo dos Projetos Complementares que integram a presente
proposta de PDIRT 2022-2031, bem como a mengao ao(s) respetivo(s) ‘Indutor(es)’. Uma
caracterizacao e justificacdo individual mais detalhada destes projetos é apresentada no Anexo 8.

REFORCO DA RNT A 400 KV NA ZONA DO MINHO (PR2107)

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia; Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel

Faz parte deste projeto a montagem dos segundos ternos nas linhas a 400 kV Pedralva - Ponte de
Lima e Ponte de Lima - Vila Nova de Famalicdo, para além do equipar de dois novos painéis de 400
kV, um em Pedralva e outro em Vila Nova de Famalicdo, estabelecendo-se assim nesta zona do
Minho o circuito a 400 kV Pedralva - Vila Nova de Famalicdo.

Este projeto permite no curto/médio prazo ir ao encontro dos objetivos associados a linha a 400 kV
Pedralva — Sobrado, agora num novo contexto de profunda alteragao estrutural da RNT em
resultado do forte aumento da penetragao de geragao a partir de FER solar e do processo de
desclassificacdo das centrais térmicas a carvao na Peninsula Ibérica.

Acresce que a implementagdo no terreno da linha Pedralva - Sobrado afigura-se ser um projeto
bastante complicado e suscetivel de atrasos sucessivos, ou mesmo de inviabilidade de
concretizagdo tal como inicialmente concebido. Propde-se neste Plano a concretizacao desta linha
num horizonte temporal mais alargado. Esta linha devera ser alvo de uma reanalise tendo em
atencao a evolucao do seu estatuto de PIC, a sua viabilidade de implementagao no terreno, outros
desenvolvimentos da rede e a evolugdo do parque produtor.

LINHA A 400 KV PEDRALVA — SOBRADO (PR0911)

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia; Desenvolvimento do aproveitamento do
potencial de energia renovavel

Faz parte deste projeto o estabelecimento de uma ligagdo a 400 kV entre a atual subestagao de
Pedralva, no Minho, e a futura de Sobrado, na zona do Porto.

O aumento da capacidade de transporte entre a atual subestacao de Pedralva e a zona do Porto, na
subestacao de Sobrado, visa contribuir para suporte aos valores de capacidade de interligagcao para
fins comerciais de forma alinhada com os objetivos estabelecidos a nivel nacional e europeu,
designadamente no sentido de importagdo face a aumentos dos fluxos no eixo Galiza - Minho -
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Porto, resultantes, nomeadamente, dum crescimento da poténcia de producdo instalada no norte
de Portugal e na regidao da Galiza.

Complementarmente, este reforco de rede, em conjunto com o PR2107, permite um incremento na
casa dos 400 MVA no valor da capacidade de rececdo na regiao norte do Minho, onde em particular
o potencial edlico e hidrico é relevante.

Este projeto faz parte do conjunto de projetos da RNT que integram a lista de “Projetos de
Interesse Comum” (PIC), criados ao abrigo da Regulagdao (UE) n.° 347/2013 do Parlamento
Europeu e do Conselho —"PCI 2.16.1: Internal line between Pedralva and Sobrado” — estatuto
este adquirido na primeira lista de PIC publicada em dezembro de 2013 (ver subcapitulo 1.5.) e
reconfirmado nas segunda, terceira e quarta listas, publicadas em janeiro de 2016, abril de 2018 e
marco de 2020, respetivamente.

A implementagao no terreno da linha Pedralva — Sobrado afigura-se ser um projeto bastante
complicado e suscetivel de atrasos sucessivos, ou mesmo de inviabilidade de concretizagdo tal
como inicialmente concebido. Propde-se neste Plano a concretizacao desta linha num horizonte
temporal mais alargado. Esta linha devera ser alvo de uma reanadlise tendo em atengdo a evolugdo
do seu estatuto de PIC, a sua viabilidade de implementagdo no terreno, outros desenvolvimentos
da rede e a evolugao do parque produtor.

RECECAO DE ENERGIA OFFSHORE AO LARGO DE V. CASTELO - FASE 2 E FASE 3 (PR2109 E
PR2110)

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

Sobre este projeto, ver subcapitulo “5.4 - Energias renovaveis de origem ou localizagdo oceanica”,
mais adiante neste capitulo 5.

LIGAGCAO A 220 KV V. P. AGUIAR - CARRAPATELO (PR0913)

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

As capacidades de rececao de nova geracao na regido de Tras-os-Montes, nomeadamente
envolvendo as subestagdes de Macedo de Cavaleiros, Valpagos e Vila Pouca de Aguiar, apresentam
valores bastante reduzidos tendo em consideragdo o potencial FER existente, de expressdao mais
evidente no caso da eodlica, mas também de ter em consideracdo o potencial de base solar
(também para esta regidao foram ja registadas manifestacdes de interesse por parte de promotores
para a instalacdao de centrais fotovoltaicas).

Com o objetivo de melhorar as capacidades de recegdo na regido de Tras-os-Montes,
nomeadamente no que se refere a possibilidade de ligagdo de novos centros eletroprodutores
renovaveis a partir de fontes edlica e solar, propde-se a criacdo de uma ligacdo a 220 kV entre as
subestacgOes de Vila Pouca de Aguiar e do Carrapatelo. Este projeto possibilita um aumento da
capacidade de rececdo nesta regido, estimado em cerca de 400 MVA.
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Numa parte do seu tracado, entre as subestacdes de Ribeira de Pena e do Carrapatelo, esta ligacao
tirara partido do circuito de 220 kV da linha dupla de 400+220 kV em construgdo nesta regido,
cujo circuito de 400 kV esta associado ao escoamento da producdo das centrais do Alto Tamega do
Plano Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroelétrico.

LIGACAO A 400 KV RIBEIRA DE PENA - LAGOACA (PR1207)

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

O projeto de estabelecimento de uma ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca tem por
finalidade o incremento da capacidade de recegao de nova produgdao, num montante estimado da
ordem dos 400 MVA, nas regides de Tras-os-Montes/eixo do Douro, onde se antevé a possibilidade
de um crescimento apreciavel da poténcia instalada em nova producdo a partir de fontes edlica e
solar, tendo em conta as metas de renovavel constantes do RMSA-E 2020 e do PNEC 2030. Este
reforco de rede, perspetivado para o segundo quinquénio deste Plano, devera ser objeto de
aprofundamento em estreita articulacdo com o efetivo crescimento e distribuicdo no territério
continental da nova producgdo a partir de FER ao longo desta década.

Para a concretizagdo deste projeto, tirar-se-a partido, em mais de metade do seu tragado, de
circuitos de linha ja construidos, ou a construir no @mbito de outros projetos a desenvolver em
horizontes temporais anteriores ao deste.

REFORCO DA CAPACIDADE DE TRANSPORTE EM LINHAS DA RNT (PR1907)

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

Com este projeto, visa-se dotar de maior capacidade de transporte de trés linhas de 220 kV
localizadas na regido centro, que no presente ainda ndao se encontram dimensionadas em
conformidade com o atual padrdao de 85° como temperatura maxima de operacdo, com o objetivo
de facilitar os transitos norte-sul e assim contribuindo para um pequeno acréscimo de capacidade
de nova geragdo a norte, em particular edlica.

CRIAGAO DE PONTO INJETOR EM PEGOES (PR0968)

Indutor(es): Ligacao a polos de consumo

Tirando partido da subestagdo de Pegdes da RNT, inicialmente a funcionar como posto de corte a
400 kV, e de forma a melhor abastecer consumos da RND localizados no eixo Pegdes - Vendas
Novas - Montemor-o-Novo, foi considerada a possibilidade de instalacdo de transformacao
400/60 kV em Pegdes, numa fase posterior da sua evolugao.

Contudo, a efetiva realizagdo deste reforgo depende de resultados dos estudos de coordenagao
entre os operadores da RNT e RND. Considerando os dados mais recentes relativamente a evolugdo
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dos consumos e das redes, as analises entretanto efetuadas ndo identificam a sua necessidade
para o curto/médio prazo. Assim, caso (e quando) este projeto se venha a revelar vantajoso, o
ORD confirmara esse interesse junto do ORT e considerara este projeto no PDIRD.

OTIMIZAGAO DA OCUPAGAO TERRITORIAL DE INFRAESTRUTURAS DA RNT — BLOCO 1 E BLOCO 2
(PR2115 EPR2116)

Indutor(es): Sustentabilidade

E sobejamente conhecida a cada vez maior dificuldade de construcdo de novas linhas de transporte
ou de abertura de novas subestacdes, nomeadamente em zonas de maior densidade populacional
e/ou proximidade de areas ambientalmente sensiveis do ponto de vista de espécies naturais ou
patrimonio.

Para os préximos anos esta prevista a construgao na RNT de diversas novas linhas e subestacoes
ou postos de corte, cujos encargos estao nuns casos sob responsabilidade de terceiros e noutros
previstas a cargo do sistema regulado.

Com estes projetos propde-se a adocao da tipologia de linha dupla com apenas um terno equipado
em algumas novas linhas previstas e cuja necessidade mais imediata é de apenas um circuito,
criando assim na estrutura da RNT uma reserva estratégica para uma evolugdo futura mais facil e
mais harmonizada com o territorio.

No mesmo sentido, propde-se que quatro novos postos de corte a criar até 2026/2027 sejam
dimensionados para poder acomodar um pequeno numero de painéis adicionais, para além dos
estritamente necessarios para quando da abertura dessas instalagées.

Os investimentos associados a estes projetos correspondem assim apenas a diferenca entre a
construcdo das infraestruturas de rede referenciadas, com uma dimensdo estrita e unicamente a
medida do necessario ao momento da sua entrada em servigo, ou a sua construgdo com um
minimo de flexibilidade para acomodar algum crescimento futuro da rede, incluindo, no caso das
subestagGes ou postos de corte, a possibilidade de estabelecer novas ligagGes aos seus painéis de
reserva.

OTIMIZAGAO DE CORREDORES NA REGIAO DEMARCADA DO ALTO DOURO VINHATEIRO (ADV)
(PR1431)

Indutor(es): Sustentabilidade

Tendo presente o compromisso resultante da Declaragao de Impacto Ambiental (DIA) da linha
Armamar - Recarei, a 400 kV, relativo a otimizagdo de corredores de linhas da RNT no ADV, foi
efetuada uma identificagdo de possiveis intervengdes neste ambito.
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Esta analise incidiu prioritariamente sobre a otimizagdo de linhas da RNT cujos corredores se
situam no interior da drea demarcada do ADV e que serdo passiveis de relocalizagdo fora desta
area demarcada, tendo sido numa primeira analise identificada uma possivel otimizagdo de
corredores, com concentragao, implicando a construcdo de cerca de 47 km de novas linhas de
220 kV, simples e duplas, e a desmontagem de 50 km de linhas existentes.

Todavia, uma tomada de decisdo relativamente a efetiva realizacdo desta intervencdo depende da
sua aprovacao pelo Concedente, bem como de pareceres vinculativos das entidades oficiais
competentes, evidenciando a obrigatoriedade da realizagdo das alteracdes propostas no PDIRT.

REFORMULAGCAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DO PORTO (PR1210)

Indutor(es): Sustentabilidade

Os projetos constantes do PDIRT nesta matéria tém como principal objetivo dar seguimento a
critérios de otimizagdo e ordenamento do territdrio, no sentido de maior sustentabilidade,
assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse alargado nas vertentes econémica,
social e ambiental.

Estes projetos enquadram-se num principio geral que considera a possibilidade do recurso a
solucBes suportadas na utilizacdo de circuitos subterrdneos, em zonas urbanas consolidadas de
grande consumo e de elevada densidade populacional.

O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servico
em zonas de elevado consumo, com impacto significativo na qualidade de vida dos consumidores e
cidaddo em geral. De facto, algumas caracteristicas desta tipologia reforcam a seguranca quando
temos em conta, por exemplo, a sua menor exposicao a perturbacdes de origem atmosférica a par
da maturidade tecnoldgica ja atingida em particular até ao nivel de tensdo de 220 kV.

Na zona interior da area urbana do Porto prevé-se a possibilidade de reformulacdo da rede, com o
estabelecimento de novas ligagGes a 220 kV em circuito subterraneo no eixo

Vermoim - Custdias - Prelada, integrando a modificacdo de alguns trogos de circuitos aéreos de
220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

REFORMULACAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DE LISBOA (PR1211)

Indutor(es): Sustentabilidade

Os projetos constantes do PDIRT nesta matéria tém como principal objetivo dar seguimento a
critérios de otimizacdo e ordenamento do territério, no sentido de maior sustentabilidade,
assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse alargado nas vertentes econémica,
social e ambiental.

Estes projetos enquadram-se num principio geral que considera a possibilidade do recurso a
solugBes suportadas na utilizacdo de circuitos subterrédneos, em zonas urbanas consolidadas de
grande consumo e de elevada densidade populacional.
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O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servico
em zonas de elevado consumo, com impacto significativo na qualidade de vida dos consumidores e
dos cidaddos em geral. De facto, algumas caracteristicas desta tipologia reforgam a segurancga
guando temos em conta, por exemplo, a sua menor exposicao a perturbagdes de origem
atmosférica a par da maturidade tecnoldgica ja atingida em particular até ao nivel de tensdo de
220 kV.

Na zona mais interior da area urbana da Grande Lisboa, prevé-se a possibilidade de reforcar a rede
através do estabelecimento de novas ligages a 220 kV, em circuito subterraneo, entre a zona
ocidental de Loures e a subestacdo de Carriche, integrando a modificacao de alguns trocos de
circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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FIGURA 5-2
Mapa com os novos reforgos de rede - Projetos Base e Complementares
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5.4.
ENERGIAS RENQVAVEI§ DE ORIGEM
OU LOCALIZACAO OCEANICA

O estudo e aproveitamento das fontes de energia renovavel de origem ou localizagdo oceanica para
a producao de eletricidade tém sido uma constante da politica energética desde ha varios anos e
tém motivado uma procura significativa no intuito de testar tecnologias que permitam o seu
desenvolvimento por parte de investidores privados.

Sédo elucidativos deste interesse os varios projetos que foram sendo lancados ao longo dos anos,
designadamente no ambito do aproveitamento da energia das ondas. Esta procura mantém-se nos
dias de hoje, embora nos ultimos anos tenha ocorrido uma significativa evolugdo, através de
recentes tecnologias que abrem novas oportunidades a producdo de energia em localizacdo
ocednica com projetos sobretudo centrados na energia edlica, utilizando, por exemplo, plataformas
flutuantes.

ZONA PILOTO

No intuito de enquadrar e de dinamizar estas iniciativas, maioritariamente privadas, foi instituida,
em 2008, a zona piloto para a energia das ondas situada ao largo de Sao Pedro de Moel, gerida por
uma entidade ao abrigo de um regime especifico de concessao.

Esta medida envolveu a delimitacdo de um espago maritimo destinado a acomodar projetos de
producdo baseados na energia das ondas, em diferentes fases de desenvolvimento, onde os
interessados pudessem estabelecer-se mediante procedimentos administrativos simplificados que
envolvem, com dispensa de titulo de utilizacdo do espago maritimo, a emissdo de licencas para a
instalacao e a exploracao de instalagdes de produgao e disponibilizagdo de infraestruturas comuns
de ligagdo as redes recetoras, incluindo o estabelecimento de corredor ou corredores de ligagdo da
zona piloto a rede recetora.

Com efeito, compete a entidade gestora a criagdo, manutengdo e atualizacdo de infraestruturas
comuns na zona piloto, nelas se incluindo as de ligacdo a rede elétrica, as infraestruturas nduticas
de apoio a instalagdo e manutencdo dos parques de energia das ondas e as de vigilancia e
seguranga.

A evolucdo entretanto verificada orientou-se, porém, para a tecnologia edlica offshore que vem
revelando maior potencial e elevado dinamismo, passando mesmo a constituir uma das prioridades
estratégicas da politica energética da Unido Europeia (UE) no ambito das energias renovaveis
offshore, V. predmbulo da Resolucdo do Conselho de Ministros (RCM) n.% 81-A/2016, publicada a 9
de dezembro. Neste contexto, de acordo com o estudo do potencial do recurso edlico realizado pelo
Laboratorio Nacional de Energia e Geologia (LNEG), referido no preambulo daquela RCM, revelou
ndo ser a zona ao largo de Sao Pedro de Moel o local mais favoravel para a utilizacdo do potencial
edlico offshore para a conversdo eficiente em energia elétrica, face as demais zonas cujo potencial
foi analisado no &mbito desse mesmo estudo.
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De facto, segundo parecer do LNEG, a zona a cerca de 17 km ao largo de Viana do Castelo
apresenta boa disponibilidade ndo sé de recurso edlico, mas também de outros recursos
energéticos.

Assim, o Conselho de Ministros resolveu, V. n.% 2 da referida RCM, “incumbir o Ministro da
Economia e a Ministra do Mar, em articulagcdo com o Ministro das Financas, de promover a revisao
do regime juridico da zona piloto criada pelo Decreto-Lei n.° 5/2008, de 8 de janeiro, alterado pelo
Decreto-Lei n.%2 15/2012, de 23 de janeiro, equacionando, neste dmbito e em particular, a
reconsideracdo da localizacdo mais adequada e o estabelecimento de infraestruturas”.

Em 2018, o Conselho de Ministros resolveu, cf. n.° 1 da Resolucao do Conselho de Ministros

n.° 12/2018, publicada a 19 de fevereiro, incumbir o Ministro da Economia de “a) Propor,
juntamente com a Ministra do Mar, as medidas legislativas necessarias a adequacao do regime
juridico da Zona Piloto, aos objetivos definidos, designadamente, na Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 81-A/2016" e “c) Promover, em articulacdo com o Ministro da Defesa Nacional e a
Ministra do Mar, a alteracdo do contrato de concessdo da Zona Piloto, por forma a adequa-lo a
nova localizagdo da Zona Piloto e ao objeto pretendido de alocagdo da generalidade das energias
renovaveis de localizacdo oceanica”.

EOLICA OFFSHORE

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.© 15/2016, publicada a 9 de marco, veio criar um Grupo de
Trabalho interministerial com a missdo de proceder a «apresentagdo e discussdo publica de um
modelo de desenvolvimento que assegure a racionalizacdao dos meios afetos ao desenvolvimento
da energia elétrica ‘offshore’, com o objetivo de potenciar o investimento em Investigacdo e
Desenvolvimento (I&D), incluindo projetos de demonstracdo tecnoldgica e projetos pré-comerciais
nesta area, o que deve ser assegurado com um forte envolvimento da industria e num
enguadramento internacional, nomeadamente para a atracao de projetos que contribuam para
viabilizar as infraestruturas existentes e a desenvolver e criar a massa critica de atividade
necessaria a rentabilizacdo de meios e servigos de intervengdo e operagao no mar».

Na descrigcdo preambular da RCM n.® 15/2016, é feita mencdo ao projeto Windfloat Atlantic e a
infraestrutura de ligagdo a construir, podendo ler-se que «em Viana do Castelo foi cometida a REN
a criagdo de um ponto de ligagdo em mar para energia edlica «offshore» flutuante, na qual sera
instalado o projeto Windfloat Atlantic, que com 25 MW constituira, a escala global, o primeiro
parque pré-comercial utilizando tecnologia edlica flutuante, sendo que o referido ponto de ligacao
em mar devera ser construido com capacidade livre, podendo assegurar a ligagdo a Rede Eléctrica
Nacional de sistemas experimentais e sistema comerciais de outros promotores».

Conforme resulta das ResolugGes do Conselho de Ministros n.© 81-A/2016, e, maxime, da alinea b)
don.°1 "da RCM n.° 12/2018, ficou o Ministro da Economia de “promover a alteragdo do contrato
de concessao da REN — Rede Elétrica Nacional, por forma a permitir a construcdo do cabo
submarino de ligagdo da Zona Piloto a Rede Elétrica Nacional, com a localizagdo definida”, o que
veio a acontecer, em 23 de abril de 2018, com a assinatura, entre o Estado Portugués e a

REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A. (REN), de uma adenda ao contrato de Concessao da Atividade
de Transporte de Eletricidade Através da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) que
estabelece os termos habilitantes para o exercicio, pela REN, dessa atividade de transporte de
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eletricidade no espago maritimo necessario a execucdao do cabo submarino de ligagdo do Projeto
Windfloat Atlantic & RESP.

Em maio de 2018, a REN foi informada que, por determinacdo do Concedente, a ligagdo do projeto
Windfloat Atlantic a Rede Elétrica de Servigo Publico [em terra] deve ser efetuada a subestacdo de
Monserrate da Rede Nacional de Distribuicao (RND). Adicionalmente, o Concedente determinou que
a solucdo adotada [ligacdo em terra através de infraestruturas da RND] ndo afasta a possibilidade
desta ligagdo configurar um caracter temporario, pelo que ndo invalida a posterior concretizagdo
das solucbes apontadas pelo ORT [ligacdo em terra a subestacdo de Vila Fria através de
infraestruturas da RNT] ou outras que, entretanto, se possam revelar adequadas, ficando assim
definidas as infraestruturas da RESP a considerar para a primeira fase (Fase 1) deste projeto.

ApOs a realizacdo da referida Fase 1, em 2019 colocagdo em servigo do cabo submarino offshore,
permitindo a ligagao dos 25 MW do projeto Windfloat Atlantic acima referido, e em 2021 colocacao
em servigo do posto de corte de Viana do Castelo, para possibilitar a ligagdo e recegao de
montantes adicionais de energia edlica offshore nesta zona, o projeto tera que evoluir no que diz
respeito as infraestruturas de rede, quer no mar, quer em terra. e do

Assim, tendo em atencdo a evolucdo prevista para a poténcia edlica offshore considerada em sede
de RMSA-E 2020 e objetivos de producdo a partir de Fontes de Energia Renovavel vertidos no
PNEC 2021-2030, e numa hipotese de que parte dessa poténcia se venha a situar na zona offshore
ao largo ao largo de Viana do Castelo, consideram-se, para ja e numa analise preliminar, a qual
ainda devera ser objeto de aprofundamento, duas potenciais fases distintas para uma evolugdo
seguinte das infraestruturas de rede nesta zona, a saber:

o Fase 2 - Capacidade méxima de 80 MVA (PR2109)

Nesta fase, o cabo submarino, com cerca de 17 km de comprimento e dimensionado para

150 kV, mantém-se a operar a 60 kV, com reforgos da RESP em terra ajustados aos montantes
de poténcia que forem sendo instalados adicionais aos 25 MW do centro eletroprodutor
Windfloat Atlantic, até esgotar a capacidade do cabo submarino quando operado a 60 kV.

Estes reforcos da RESP poderdo incidir sobre a RNT, caso venha a ser necessario promover uma
ligagdo direta entre o posto de corte de Viana do Castelo (instalacdao terminal terrestre do cabo
submarino que promove a transicdo entre este e a restante RESP em terra) e a subestacao de
Vila Fria da RNT. Neste caso, a solugdo de ligacao em terra far-se-a a partir do referido posto de
corte de Viana do Castelo, através de uma nova linha de transporte, em parte subterrdnea e em
parte aérea, até a subestacdo de Vila Fria da RNT. Esta infraestrutura sera projetada para

150 kV, mas podera funcionar inicialmente a 60 kV, ligando-se a um painel de linha a 60 kV a
prever para o efeito, permitindo, nesta situagdo, a recegao de até 80 MVA de poténcia total
offshore.

o Fase 3 - Capacidade maxima de 200 MVA (PR2110)

Em fase seguinte, para acomodar valores de poténcia offshore superiores a 80 MVA, e até um
maximo de 200 MVA, toda a infraestrutura desde a zona offshore até a subestacdo de Vila Fria
da RNT tera que passar a operar a 150 kV.

Prevé-se nesta fase a entrada em operagdo de uma subestagdo offshore 150/60 kV, a qual os

array cables dos centros eletroprodutores offshore se poderéo ligar a 60 kV, e onde se liga
também o cabo submarino da RNT instalado na Fase 1, agora passando a operar a 150 kV. Em
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terra, a infraestrutura da RNT de ligacdo a sua subestacdo de Vila Fria mencionada na Fase 2, e
que devera na Fase 3 ficar a operar a 150 kV, requer ainda que se equipe um novo painel de
linha a 150 kV nessa subestacao.

De salientar que ambas as Fases 2 e 3, acabadas de descrever, pressupdem que a estrutura da
RNT em terra, nomeadamente na zona do Minho, se ira desenvolvendo de acordo com o previsto e
apresentado nos Planos de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte, de forma a
criar nova capacidade de rececdo na subestacdo de Vila Fria, no minimo em valor suficiente para
poder acomodar os incrementos expectaveis no valor de poténcia offshore a instalar.
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D.9.
APOIO A CONSUMOS

Face ao atual enquadramento ao nivel da alteracdo do mix energético, com particular evolugdo ao
nivel dos centros eletroprodutores solares, mantém-se na proposta de Plano o projeto da criacao
do ponto injetor de PegGes que, apesar das analises até agora efetuadas entre o ORT e o ORD ndo
terem identificado a sua necessidade para o curto/médio prazo (ver mais informacgdo no Capitulo
5.3 - Descricao dos Projetos Complementares - Criacdao do ponto injetor em Pegdes (PR0968)), o
mesmo podera vir a revelar-se de interesse num horizonte de médio/longo prazo, tanto para
reforco da qualidade de abastecimento aos consumos locais como para a integracdo de centros
eletroprodutores de menor dimensao.

TRANSFORMADORES MAT/AT

O Quadro seguinte identifica, para os Projetos Complementares, aqueles que, ndo obstante outros
beneficios, também contém unidades de transformagdo MAT/AT com apoio a consumos da RND.

QUADRO 5-4

Evolugdo da capacidade de transformagao MAT/AT derivada de Projetos
Complementares, com apoio a consumos *

Projeto Complementar Subestagao Poténcia [MVA]

Criagao do ponto injetor de Pegdes Pegdes +170

* - Sobre a possibilidade de criagdo do ponto injetor de Pegdes, ver Capitulo 5.3 - Descrigdo dos Projetos Complementares -
Criagdo do ponto injetor em Pegbes (PR0968).

PAINEIS DE LINHA AT PARA NOVAS LIGACOES COM A RND

O Quadro 5-5 apresenta, para o conjunto dos Projetos Complementares, os eventuais novos
painéis de linha AT associados a potencial nova subestagdo de Pegbes para apoio a RND.

QUADRO 5-5

Painéis de linha AT para novas ligagdes com a RND resultantes de Projetos
Complementares *

Projeto Complementar Subestagdao RNT Designag¢ao do Painel
Criacao do ponto injetor de Pegdes Pegdes Vendas Novas
Pegdes

* - Sobre a possibilidade de criagdo do ponto injetor de Pegdes, ver Capitulo 5.3 - Descrigdo dos Projetos Complementares -
Criagdo do ponto injetor em Pegdes (PR0968).
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PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS INVESTIMENTO DO CONJUNTO DOS REN 4
2022-2031 APRESENTADOS NO PDIRT PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES

6.1.
INVESTIMENTO DO CONJUNTO DOS
PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES

No Quadro 6-1 indica-se a evolugdo estimada do CAPEX e das Transferéncias para Exploracdo para
o periodo 2022-2031, considerando a conjugacdo dos Projetos Base e dos Projetos
Complementares.

QUADRO 6-1
Evolugdo do CAPEX no periodo 2022-2031 - Projetos Base e Projetos
Complementares[M€]

CAPEX no periodo 2022-2031

Anterior Média
a 2022 2023 2024 2025 2027-2031
Projetos Base 0,02 22,6 35,7 66,4 66,1 98,7 31,9
Prg|stos 0,09 0,0 o1 0.5 151 51,4 47,4
Complementares
Total a CDEs 0,1 22,6 35,8 66,9 81,3 150,1 79,3
Encargesde: 0.0 19 30 5,7 6.9 2.8 67
estrutura e gestao
Encargos financeiros 0,0 0,4 0,6 1,2 1,5 2.7 1,4
Total a Custos totais 0,1 24,9 39,5 73,8 89,6 165,6 87,5

Transferéncias para Exploragao no periodo 2022-2031

Média

2022 2023 2024 2025 2026 2027-2031

Projetos Base 22,6 34,5 65,6 58,2 108,5 31,9
Projetos Complementares 0,0 0,0 0,0 10,0 56,1 47,7
Total a CDEs 22,6 34,5 65,6 68,1 164,7 79,6
Encargos de estrutura e gestao 19 2,9 56 58 14,0 6,8
Encargos financeiros 0,4 0,6 1,2 1,2 3.0 1.4
Total a Custos totais 24,9 38,0 7205 75,2 181,6 87,8

Para projetos propostos no presente PDIRT 2022-2031, estima-se uma média anual de
transferéncias para exploragdo de aproximadamente 71,1 M€ no periodo 2022-2026. No periodo
2027-2031, os valores médios anuais das transferéncias para exploracdo sao de 79,6 M£.
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6.2.
IMPACTO TARIFARIO

6.2.1. Enquadramento

As atividades desenvolvidas pela REN, atividade de transporte de energia elétrica e gestdo do
sistema, representam cerca de 5,1 % dos rendimentos totais estimados para o setor elétrico3? para
0 ano 2021.

FIGURA 6-1
Estrutura do prego médio do Setor Elétrico, em 2021

33,3%

5,9 Mm€

M Energia + comercializagdo

= CIEG (custos de interesses econémico geral)
4,4% = Transporte

‘ 0,7% Gestdo do sistema

Distribui¢do

44,7% 17,0%

Com base nas previsGes dos investimentos incluidos no PDIRT, estimou-se o impacto tarifario
considerando-se as consequéncias das alteragdes na base de ativos regulada e custos operacionais
e mantendo as restantes componentes de proveitos constantes para o periodo em analise. Importa
referir que a base de ativos regulada varia positivamente com as transferéncias anuais para
exploragdo e reduz-se com as amortizagdes do exercicio e as comparticipagdes ao investimento.

Os pressupostos base considerados no calculo dos impactes tarifarios relativamente aos projetos
apresentados na presente proposta de PDIRT foram os seguintes:

v" Consumo referido a emissdo e consumo final constantes ao longo do periodo e igual ao
estimado pela ERSE para as tarifas de 2021;

v Base de Ativos considerando todos os ativos que se encontravam em servigo a 31 de
dezembro de 2020, acrescida:

32 Documento “Tarifas e Pregos para a energia elétrica e outros servigos em 2021”, ERSE, dez 2020
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= Dos projetos que em final de 2020 se previa colocar em exploracdo até final de 2021;

= Dos projetos apreciados nas anteriores edigdes do PDIRT e que se prevé que entrem
em exploracdo ao longo do periodo em analise (v. para maior detalhe o Anexo 4);

v" Tomaram-se como base de partida e para efeitos comparativos, os proveitos por atividade
implicitos nas tarifas estabelecidas pela ERSE para 2021;

v Preco médio do setor elétrico e das tarifas de acesso calculados considerando o consumo
final a clientes;

v Proveitos unitarios da atividade de transporte considerando os impactes do PDIRT nos custos
com capital (remuneragdo da base de ativos regulada e amortizacdes), OPEX sujeitos a
eficiéncias e incentivo a racionalizacdo econdmica dos investimentos, calculados com o
consumo referido a emissao;

v Taxa de remuneragdo dos ativos constante ao longo do periodo e igual a 4,6%, valor
considerado nas tarifas fixadas para 2021;

v Aplicacdo do mecanismo de custos de referéncia para apuramento da base de ativos regulada
na atividade de transporte de energia elétrica.

Salienta-se que a opcdo assumida, de se considerar um consumo constante ao longo do periodo,
afigura-se como conservadora. Contudo, foram efetuadas analises de sensibilidade considerando os
dois cenarios extremos do RMSA-E 2020 (Cenario inferior de continuidade e o cenario superior
ambicao).

6.2.2. Impacto tarifario dos Projetos Base

Ao longo deste subcapitulo, o valor do impacto tarifario pressupde, como anteriormente mencionado,
para além dos projetos apresentados no corpo principal desta proposta de PDIRT, a transferéncia
para exploracdo, o mais tardar durante o primeiro quinquénio, dos projetos constantes no Anexo 4,
assim como, as comparticipagdes ao ORT, no montante de 87 M€, de acordo com a Diretiva n.°
10/2019, de 22 de abril, da ERSE. Acresce, ainda, o contributo para o SEN resultante da capacidade
disponibilizada a RESP, pelos projetos da RNT integrantes do valor do impacto tarifario, atribuida na
sequéncia da realizacdo dos leildes de 2019 e 2020, para a ligacao de centrais solares fotovoltaicas
(“Leildes de Solar”), num total de 317 M€ para o periodo 2022-2026.

A Figura 6-2 apresenta a perspetiva de evolugao do preco médio do setor elétrico33 considerando o
impacto dos Projetos Base3* do PDIRT.

33 Prego médio do Setor Elétrico — proveitos totais estimado para o setor elétrico por unidade consumida.
34 Conjunto de projetos apresentados no capitulo 4 e os do Anexo 4.
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FIGURA 6-2
Impacto dos Projetos Base do PDIRT no prego médio do Setor Elétrico
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*Inclui beneficios para o SEN dos Leildes de Solar de 2019 e 2020

Da anadlise da figura, pode-se concluir que, entre 2021 e 2026, a taxa de variagdo média anual é
de 0,002%, contribuindo para um impacto praticamente nulo no preco médio do setor elétrico, em
2026. A este impacto parcial, acresce considerar, para além do custo dos projetos e das
comparticipagdes, o contributo para o SEN dos Leildes de Solar, que os projeto da RNT permitem,
estimando-se uma redugdo do preco médio do setor elétrico de 1,97 €/MWh, ao que corresponde um
decréscimo médio anual de 0,3%.

Apresenta-se de seguida, na Figura 6-3, o impacto dos Projetos Base do PDIRT no prego médio da
tarifa de acesso as redes3® pagas por todos os consumidores em MAT, AT, MT, BTE e BTN.

FIGURA 6-3

Impacto dos Projetos Base do PDIRT no prego médio da tarifa de acesso as

redes €/MWh
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35 Prego médio da tarifa de acesso as redes - proveitos estimados das atividades de Transporte, Gestdo do Sistema,
Distribuicdo e os custos de interesse econdmico geral por unidade consumida.
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Da analise da figura pode-se concluir que, entre 2021 e 2026, o preco médio da tarifa de acesso as
redes mantém-se praticamente constante. De igual modo, a este impacto parcial, acresce considerar,
para além do custo dos projetos e das comparticipagdes nas redes, o contributo para o SEN dos
Leildes de Solar, que os projetos da RNT permitem, estimando-se uma reducdao do preco médio do
acesso as redes de 1,97 €/MWh.

Ao nivel dos proveitos unitarios médios da atividade de transporte3®, pode-se concluir que a taxa de
variagdo média anual entre 2021 e 2026 é de 0,034%, estimando-se um aumento de cerca de
0,01 €/MWh em 2026. A sua evolucdo pode ser observada na figura seguinte.

FIGURA 6-4

Impacto dos Projetos Base do PDIRT nos proveitos unitarios médios da
atividade de transporte

€/MWh
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A evolucado dos precos e proveitos apresentada nas Figuras 6-2 a 6-4 reflete uma estimativa de
redugdo na base de ativos regulada, motivada pela previsdao de uma maior amortizagao dos ativos
em comparacdo com as transferéncias para exploracdao. O ano 2022 reflete o efeito da COVID-19
no adiamento de entradas em exploragao, desde logo as previstas para 2020, cujos custos
estavam implicitos nas tarifas de 2021 e que irdo ser devolvidos em 2022.

6.2.3. Impacto tarifario dos Projetos Complementares

Nos quadros que se seguem, é apresentado a estimativa do impacto tarifario (€/MWh) por Projeto
Complementar, nos primeiros cinco anos em servigo.

36 Prego unitario da atividade de transporte - proveitos estimados da atividade de transporte por unidade de consumo referido
a emissdo.
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QUADRO 6-2
Impacto tarifario dos Projetos Complementares no preco médio da tarifa de
acesso as redes e no prego médio do setor elétrico

desenvolvimento
Custo unitdrio por energia consumida

(Impacte no prego médio do acesso as
redes e no preco médio do setor elétrico)
[€/MWh)

Desenvol
do aproveitamento

Projeto Complementar

©
o
3
B
52
T
E 't
° 5
©2
8 3
S 8
e
)
2
=

12 Ano 22Ano 32Ano 42 Ano 52 Ano

Ligagdo apolos de consumo

(PNEC 2021-

Reforgo daRNT a 400 kV nazonado Minho X X

0,006 0,012 0,01 0,01 0,01
Otimizagéo ocupagcao territorial infraestruturas da RNT —Bloco 1 X 0,043 0,079 0,078 0,076 0,074
Otimizagao ocupagao territorial infraestruturas da RNT —Bloco 2 X 0,004 0,008 0,008 0,008 0,008
Recegao de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 X 0,017 0,032 0,031 0,031 0,030
Ligagdo a 220 kV V.P Aguiar-Carrapatelo X 0,017 0,031 0,030 0,029 0,029
Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT X 0,002 0,004 0,004 0,004 0,004
Ligag&o a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca X 0,026 0,048 0,047 0,046 0,045
Nova linha 400 kV Pedralva — Sobrado X X 0,030 0,055 0,054 0,053 0,052
Otimizacdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro X
Vinhateiro 0,02 0,022 0,022 0,021 0,021
Criag&o do injetor Pegdes X 0,007 008 0,013 0,012 0012
Recegao de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 X 0,052 0,097 0,095 0,093 0,091
Reformulagdo darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 1 X 0,014 0,026 0,026 0,025 0,024
Reformulagdo darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 2 X 0,026 0,048 0,047 0,046 0,045
Reformulagao darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 3 X 0,022 0,034 0,034 0,033 0,033
Reformulagdo darede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 1 X 0,019 0,035 0,034 0,033 0,033
Reformulagéo darede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 X 0017 0,032 0,031 0,030 0,030
Reformulagdo darede de 220 kV na zonade Lisboa - Fase 3 X 0,07 0,027 0,026 0,026 0,025
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QUADRO 6-3
Impacto tarifario dos Projetos Complementares nos proveitos unitarios médios
da atividade de transporte

Indutor de desenvolvimento

Custo unitario por energia emitida

) a Arf P
£ (Impacte no proveito médio da atividade
o £
5 E = de transporte)
. Re 5 H 2
Projeto Complementar 2 8 g g [€/MWh)
| 3
T 9 o j=
oS 2 o
(d o §
8 S
g g S 12 Ano 22Ano 32Ano 4°Ano 52Ano
E s Q
z
£
Reforgo daRNT a400 kV nazonado Minho X X 0,006 0,011 0,010 0,010 0,010
Otimizagdo ocupagcao territorial infraestruturas da RNT —Bloco 1 X 0,039 0072 0,070 0,069 0,067
Otimizagdo ocupagao territorial infraestruturas da RNT —Bloco 2 X 0,004 0,007 0,007 0,007 0,007
Rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 X 0,016 0,029 0,028 0,028 0,027
Ligagdo a 220 kV V.P Aguiar-Carrapatelo X 0,055 0,028 0,027 0,027 0,026
Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT X 0,002 0,004 0,004 0,004 0,004
Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca X 0,024 0,044 0,043 0,042 0,040
Novallinha 400 kV Pedralva — Sobrado X X 0,027 0,050 0,049 0,048 0,047
Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro X
Vinhateiro 0,01 0,020 0,020 0,019 0,09
Criagdo do injetor Pegdes X 0,006 0012 0011 0,011 001
Rececéo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 X 0,047 0,088 0,086 0,084 0,082
Reformulagdo darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 1 X 0,013 0,024 0,023 0,023 0,022
Reformulagdo darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 2 X 0,023 0,044 0,043 0,042 0,041
Reformulag&o darede de 220 kV nazonado Porto - Fase 3 X 0,020 0,031 0,031 0,030 0,030
Reformulagéo darede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1 X 0,017 0,031 0,031 0,030 0,029
Reformulagdo darede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 X 0,015 0,029 0,028 0,027 0,027
Reformulagdo darede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 X 0,055 0024 0,024 0,023 0,023

6.2.4. Impacto Tarifario considerando os Projetos Base mais os
Projetos Complementares

Ao longo deste subcapitulo, o valor do impacto tarifario pressupde, como anteriormente mencionado,
para além dos projetos apresentados no corpo principal desta proposta de PDIRT, a transferéncia

para exploragdo, o mais tardar, durante o primeiro quinquénio, dos projetos constantes no Anexo 4.

Para efeitos de analise do impacto tarifario da totalidade dos projetos apresentados na presente
Plano, adicionaram-se os Projetos Complementares mencionados no subcapitulo 5.2.
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FIGURA 6-5

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares no preco médio do
Setor Elétrico
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*Inclui os beneficios para o SEN dos Leildes de Solar de 2019 e 2020

Da andlise da figura, pode-se concluir que entre 2021 e 2026, com a inclusdo dos Projetos
Complementares, a taxa de variacdo média anual é de 0,014% a que corresponde um acréscimo do
preco médio em cerca de 0,09 €/MWh relativamente ao valor previsto para tarifas 2021. A este
impacto parcial, acresce considerar, para além do custo dos projetos e das comparticipacdes nas
redes, o contributo para o SEN dos Leildes de Solar, que os projetos da RNT permitem, estimando-
se uma reducdo do preco médio do setor elétrico de 1,89 €/MWh, ao que corresponde um decréscimo
médio anual de 0,29%.

Apresenta-se de seguida, na Figura 6-6, o impacto no preco médio das tarifas de acesso as redes
pagas por todos os consumidores em MAT, AT, MT, BTE e BTN.

FIGURA 6-6

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares no preco médio do
das tarifas de acesso
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*Inclui os beneficios para o SEN dos Leildes de Solar de 2019 e 2020
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Pode-se concluir que, em relacdo ao preco médio das tarifas de acesso as redes, a realizacdo da
totalidade dos projetos apresentados neste PDIRT apresenta, entre 2021 e 2026, uma taxa de
variagdo média anual de 0,025%, a que corresponde a um acréscimo do preco médio em cerca de
0,09 €/MWh relativamente ao valor previsto para as tarifas de 2021. De igual modo, a este impacto
parcial, acresce considerar, para além do custo dos projetos e das comparticipagdes nas redes, o
contributo para o SEN dos Leildes de Solar, que os projetos da RNT permitem, estimando-se uma
reducdo do preco médio da tarifa de acesso as redes de 1,89 €/MWh, ao que corresponde um
decréscimo médio anual de 0,53%.

Quanto aos proveitos unitarios médios da atividade de transporte, da analise da Figura 6-7 pode-se
observar que, entre 2021 e 2026, a taxa de variagdo média anual é de 0,27%, a que corresponde
a um acréscimo do prego médio em cerca de 0,08 €/MWh relativamente ao valor previsto para as
tarifas de 2021.

FIGURA 6-7

Impacto de Projetos Base mais Projetos Complementares nos proveitos
unitarios médios da atividade de transporte
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ANALISE DE SENSIBILIDADE DO IMPACTO TARIFARIO DO PDIRT A VARIACOES DO CONSUMO

De forma a estimar o impacto tarifario do Plano a variagGes de consumo, foi efetuada uma analise
de sensibilidade sobre os impactos tarifarios no prego médio do acesso as redes considerando os
cenarios extremos de consumo previstos no RMSA-E 2020 - cenario inferior continuidade e cenario
superior ambigdo.

Para esta analise de sensibilidade, foi corrigido o preco médio de 2021 considerando a estimativa
atual da base de ativos regulada do ORT e a estimativa do consumo referido a emissdo de
48,7 TWh e de consumo final de 44 TWh.
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Neste contexto, a Figura 6-9 apresenta a semelhanca do que ja tem vindo a ser analisado ao longo
deste capitulo, o impacte do Plano com e sem o beneficio dos Leildes de Solar que os projetos da
RNT considerados no valor do impacto tarifario permitem integrar no SEN.

FIGURA 6-8

Analise de sensibilidade do Impacto dos Projetos Base a variagées no
consumo, no prego médio de acesso as redes
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Da analise da figura, pode-se concluir que uma variacdo negativa do consumo, de 0,2% ao ano,
cenario inferior continuidade em relagdo a tarifas de 2021, o impacte do Plano, excluindo os projetos
complementares e os beneficios dos LeilGes de Solar, promoveria um acréscimo no preco médio de
0,89 €/MWh relativamente ao considerado em tarifas de 2021. Em contrapartida, um acréscimo do
consumo de 1,8% ao ano (variagdo média anual do cenario superior ambigdo relativamente a tarifas
de 2021) e, considerando os beneficios para o SEN dos Leildes de Solar que os projetos da RNT
permitem, a reducdao do preco médio das tarifas de acesso as redes podera atingir os 5,27 €/MWh
em 2026.

Situacdo semelhante ocorre se adicionarmos os projetos complementares a analise (Figura 6-9).

FIGURA 6-9

Analise de sensibilidade do Impacto dos Projetos Base e Projetos
Complementares a variagdes no consumo, no preco médio do acesso as redes
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CONCLUSAO

Da analise apresentada, conclui-se que o impacto dos Projetos Base apresentados neste Plano, em
conjunto com os ja apreciados em edigdes anteriores com datas de entrada em exploracdo, o mais
tardar, durante o primeiro quinquénio do horizonte deste Plano, cf. Anexo 4, no preco médio do setor
elétrico e no preco médio das tarifas de acesso as redes, mantendo todas as restantes componentes
de proveitos constantes, é praticamente nulo (variagdo do prego médio em 0,01 €/MWh), ndo
considerando o beneficio direto nos precos da integracdo das novas centrais fotovoltaicas que os
projetos da RNT permitem. Se se considerarem também os Projetos Complementares, verifica-se
um acréscimo no preco médio na ordem dos 0,09 €/MWh.

Por outro lado, para além destes impactos e das comparticipagdes das ligagdes a rede nos termos
da Diretiva n.° 10/2019, de 22 de abril, da ERSE, considerando cumulativamente o beneficio para o
SEN dos Leildes de Solar, que os projetos da RNT permitem, o preco médio previsto para 2026 tera
uma reducdo de cerca de 1,89 €/MWh relativamente ao implicito nas tarifas de 2021.

Estas variacGes do preco médio refletem uma estimativa de reducdo na base de ativos regulada,
motivada pela previsdo de uma maior amortizacdo dos ativos em comparacdo com as transferéncias
para exploracdo ao longo do periodo em analise.

Salienta-se que a opgao assumida, de se considerar um consumo constante ao longo de todo o
periodo, afigura-se como conservadora, tendo em conta a perspetiva, mesmo que muito ligeira, de
acréscimo dos consumos. Neste contexto, foi efetuada uma analise de sensibilidade considerando os
dois cenarios extremos do RMSA-E 2020 e perspetiva-se que os impactos reais venham a ser de
maior amplitude, permitindo uma reducdo do preco médio do acesso as redes e do Setor Elétrico.
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6.3.
ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-
BENEFICIO

Inclui-se neste Plano a aplicacdo da metodologia Multicritério/Custo-Beneficio (MCB) a dois
horizontes temporais: 2026 e 2031. Os resultados da aplicagdo desta metodologia sdo
apresentados separadamente para os Projetos Base e Projetos Complementares nas secgoes
seguintes.

6.3.1. Aplicacao aos Projetos Base

6.3.1.1. Remodelagdo e modernizagao de ativos

Tal como referido anteriormente, nesta proposta de PDIRT sao mencionados somente os projetos
de remodelagdo e modernizagdo de ativos até 2026, atendendo a dificuldade de prever o indicador
de estado dos ativos num horizonte de mais longo-prazo. Neste contexto, ndo sera efetuada uma
analise multicritério/custo-beneficio para o horizonte temporal 2027-2031 (segundo quinquénio do
PDIRT), para este tipo de investimento.

No ambito da analise multicritério/custo-beneficio, procedeu-se a estimativa do sobrecusto evitado
para o SEN cujo beneficio resulta de se rejeitar a hipétese metodoldgica de ndo realizagdo ou
adiamento do investimento. Ressalva-se, neste contexto, que a quantificagdo do risco para pessoas
e bens que decorreria do adiamento da realizagao destes projetos de investimento e consequente
falha de integridade dos respetivos ativos, bem como a sua monetizacdo, € muito complexa, em
particular quando se introduzem agoes que tendem a reduzir a possibilidade de falhas com
consequéncias desproporcionalmente elevadas e graves, e suscetivel de um quadro de valorizagdo
de ampla subjetividade. Em todo o caso, é apresentado o sobrecusto evitado para o SEN, de parte
dos projetos de investimento em remodelagao/modernizagao de ativos, designadamente os
instalados em subestacgdes, postos de corte, de seccionamento ou de transicao, face a opgao
hipotética da sua ndo realizagdo (sobrecusto esse que, pela dificuldade referida, € parcial e ndo
considera a monetizacao do risco para seguranca de pessoas). Ainda assim, obtém-se uma
poupanca que resulta sobretudo da quantificagdo dos custos evitados com potenciais falhas nos
equipamentos decorrentes da degradagdo do seu Indicador do Estado do Ativo. Esta confrontagao,
no entanto, ndo é considerada no caso de intervencdes em ativos lineares (designadamente nas
linhas aéreas de muito alta tensdo), quer pela sua dispersdo territorial, com maior exposicdo e
impacto ao publico em geral, quer pela menor capacidade de monitorizagdo, sem prejuizo da
analise de alternativas de diferentes tipos de intervengd@o que se encontra apresentada no subtitulo
seguinte.
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LINHAS

As acOes de remodelacdo em linhas podem dividir-se em dois grupos: projetos (i) de remodelagao
integral e (ii) de melhoria operacional e de seguranga.

Projetos de Remodelacao Integral

No presente PDIRT, estdo previstas iniciativas de remodelagao integral das linhas a 150 kV Bouca -
Zézere 2 e Cabril - Bouca.

Seguindo esta metodologia MCB, foi realizado o exercicio de comparar diferentes alternativas de
planeamento, através de variaveis de decisdo. A primeira alternativa, corresponde a opcdo
preconizada neste plano, consistindo na remodelagdo profunda destas linhas, que inclui a
intervengdo nos componentes principais da linha, nomeadamente isoladores, sistemas de fixagao,
cabos condutores e de guarda, visando assegurar sustentadamente os adequados niveis de
fiabilidade da rede e de seguranga para pessoas e bens, com reflexos positivos na qualidade de
servigo. Adicionalmente, sdo feitas alteragGes nos apoios e nalgumas fundacGes. A alternativa a
proposta do PDIRT é materializada pela substituicdo da linha em causa por uma nova, com a
capacidade de transporte desejada.

A metodologia MCB aplicada a este grupo de projetos resultou o Quadro 6-4, no qual se compara,
para cada linha, as duas opcles de investimento mencionadas no paragrafo anterior.

Verifica-se, em todos os casos apresentados no Quadro 6-4, que a opgao pela remodelagao
constitui a alternativa mais eficiente, pelo facto de permitir alcangar os mesmos objetivos finais de
beneficio, com um nivel de investimento, em média, cerca de 3 vezes inferior. Os Unicos atributos
em que a remodelagdo apresenta um beneficio inferior sdo a “Resiliéncia e Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas”, a “Melhoria do Indicador do Estado do Ativo” e a “Manutencdo ou Criacdo de Emprego
Externo” uma vez que se compara um ativo remodelado com outro integralmente novo.

N
o
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QUADRO 6-4

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de Ativos

Remodelacdo e Modernizacao de Ativos
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LBC.ZR2 (remodelagdo) - iniciativa
++
PDIRT 153 5 4 (4) 3 55 2,5
LBC.ZR2 (substituicdo) - alternativa 153 ++ 10 6 (4) 3 195 8,9
LCR.BC (remodelagdo) - iniciativa
PDIRT 153 ++ 5 4(4) 6 15 0,7
LCR.BC (substituicdo) - alternativa 153 ++ 10 6 (4) 6 56 2,6

* A estimativa do IE antes da acao de remodelacao é apresentada entre parénteses

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O cdlculo deste
indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer
alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeigopamento)
poderdo determinar variaces sensiveis aos resultados obtidos.

Relativamente aos restantes atributos, a titulo de exemplo, a intervengdo na Linha Bouga - Zézere
2, a 150kV, promove a redugdo do risco de indisponibilidade de 153 MVA de capacidade na rede
(correspondentes a sua capacidade de transporte) e uma melhoria significativa na seguranga de
pessoas e bens e no estado global do ativo (pela substituicdo de componentes com elevado tempo
de servico). A principal diferenca entre as opgdes de remodelagdo e substituicdo por nova linha,
consiste no nivel do investimento e na manutencgdo ou criagdo de emprego associada. Por fim, a
iniciativa de remodelagdo da referida linha possibilita evitar 6,4 M€ de investimento, face a
alternativa.

O plano de remodelagdo de linhas apresentado engloba ainda iniciativas agregadas em programas
de melhoria operacional e seguranca focados em melhoria do amortecimento de vibragdes edlicas e
reabilitacdo da protecdo anticorrosiva de estruturas metalicas em linhas com elevado tempo de
servigo, com vista a melhoria do seu desempenho global e redugdo da probabilidade de falha.

INSTALACOES NAO LINEARES

No ambito da avaliacdo realizada para os equipamentos primarios, foi selecionado um conjunto de
ativos para substituicdo ou recondicionamento. Assim, os projetos incluidos no presente Plano
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podem incluir a substituicdo de diversos tipos de ativos, nomeadamente disjuntores,
seccionadores, transformadores de medicdo, descarregadores de sobretensdo e recondicionamento
de transformadores de poténcia e equipamentos MAT. Os valores apresentados no Quadro 6-5
estdo agregados por instalagdo considerando, as diferentes categorias de ativos acima indicados.

O plano de modernizagdo destes ativos comporta varias iniciativas em equipamentos cuja
manutencdo em exploracdao, sem que sejam realizadas as acdes de remodelacao planeadas, podem
configurar cenarios de falha, tendo por consequéncias a redugdo da fiabilidade da rede e
sobrecustos significativos para o SEN. Estes sobrecustos decorrem, de entre outros aspetos, do
seguinte:

v Realizacdo da reposicdo em servico nos niveis exigidos de fiabilidade e de seguranca de
pessoas e bens, em cenarios de reagdo a emergéncia, mobilizando de forma nao
programada os recursos necessarios para o efeito;

v Indisponibilidades mais prolongadas e nao planeadas, quer dos ativos em causa, quer,
eventualmente, de outros conexos aos que foram objeto da falha ou do incidente;

v' Indugdo de custos diretos e indiretos acrescidos decorrentes da falha, por nao limitacao dos
danos, nesses ativos ou nos que venham a ser afetados pela falha;

v Limitagdo e risco de disponibilidade do recurso ao mercado para a aquisicao de
equipamentos e servigos para a reposicao do servigo, com fatores de sobrecusto nao
controlaveis pelo ORT;

v Sobrecustos decorrentes da realizagao forgada e intempestiva, num quadro de resposta a
emergéncia, do investimento aqui apresentado e que se pretende realizar de forma
programada e com previsibilidade, com vantagem na obtencdao dos melhores precos de
mercado.

Os beneficios decorrentes de ganhos de fiabilidade da rede encontram-se refletidos nos atributos
“Reducao de carga natural em risco de interrupgdo” e “Redugao de carga sem recurso em risco de
corte”. E ainda apresentado o “Sobrecusto evitado para o SEN”, como beneficio resultante da
realizagdo dos projetos de investimento em detrimento da hipétese metodoldgica de nao realizacdo
ou adiamento desses mesmos projetos de investimento. Nesta edicao de PDIRT, sdo ainda
apresentados dois atribuitos qualitativos “Resiliéncia e Adaptacao as Alteracdes Climaticas” e
“Reducao de Impactos Ambientais”.

Substituicdo de transformadores

Em algumas subestacbes esta prevista a substituicdo de transformadores de poténcia devido a sua
idade avancgada e reduzido valor de IE, como por exemplo na subestagao do Carregado, de Rio
Maior, de Pereiros, de Vila Pouca de Aguiar e de Palmela.

Com a concretizagao destes projetos, pretende-se promover a melhoria do Indicador do Estado do
Ativo, a “"Melhoria para a Seguranga de Pessoas e Bens” e diminuicdo da probabilidade de falha do
equipamento.
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QUADRO 6-5

Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de ativos

Remodelacdo e Modernizagdo de Ativos
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Carrapatelo 3415 442 - 4+ 6 (4) 5 7 7 a7 28
Carregado 155 0,91 62 0,37 3762 423 0,03 +++ 6 (4) 5 5 S 28 1.7 0,28-064
Custoias = - - - 1669 189 - +++ 6 (4) 7 7 7 35 2]
Palmela - - - - 8179 - 0,04 o+ 6 (4) 7 5 5 52 31 0,23-0,88
Pereiros 219 129 67 0,39 3750 541 0,05 +H+ 7(3) 5 5 5 28 1.7 0,30-0,66
Recarei - - = - 13060 1012 - o 6(4) 7 7 7 103 6,1
Rio Maior 160 0,94 19 on 6 606 228 0,04 +++ 6 (4 2 5 5 60 36 0,22-097
Vila Pouca Aguiar 44 0.26 o] 0,00 1632 340 0,04 +++ 6 (4) 5 5 5 28 17 0,16 - 0,52
Alcochete - = = = 2772 15 - ++ 8 7 3
Setubal = = = - 723 238 2 ++ 3 7 3 8 1 -
Porto Alto - - - = 428 35 = ++ 7 7 3

* A estimativa do IE antes da agdo de remodelagéo é apresentada entre parénteses

** Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicdo da hipétese metodoldgica de adiamento
do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O calculo deste

indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer

alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento)

poderdo determinar variages sensiveis aos resultados obtidos.

SISTEMAS

No seguimento da elaboracao do Plano de Remodelacdo de Ativos, foram identificadas algumas
instalages cujo Indicador do Estado dos Ativos indiciava a necessidade de remodelar a nivel dos
sistemas de protecdo, automagdo e controlo. Para esta avaliagdo, foi considerado o nivel de
obsolescéncia da tecnologia dos ativos, existéncia de pecas de reserva, e o know-how interno e
externo. Desta forma foi determinado o grau de criticidade dos ativos e o consequente IE. As
instalagbes em causa encontram-se listadas no quadro seguinte.

A semelhancga do apresentado no subtitulo anterior, o plano de modernizagdo destes ativos
comporta varias iniciativas em equipamentos cuja manutencdo em exploragdo, sem que sejam
realizadas as acGes de remodelacdo planeadas, podem configurar cenarios de falha, tendo por
consequéncias a reducdo da fiabilidade da rede e sobrecustos significativos para o SEN. Estes
sobrecustos decorrem, de entre outros aspetos, do seguinte:

v Realizacdo da reposicdo em servigo nos niveis exigidos de fiabilidade e de seguranca de
pessoas e bens, em cenarios de reacdo a emergéncia, mobilizando de forma nao
programada os recursos necessarios para o efeito;

v" Indisponibilidades mais prolongadas e ndo planeadas, quer dos ativos em causa, quer,
eventualmente, de outros conexos aos que foram objeto da falha ou do incidente;
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v" Inducgdo de custos diretos e indiretos acrescidos decorrentes da falha, por nao limitacao dos
danos, nesses ativos ou nos que venham a ser afetados pela falha;

v Limitacdo e risco de disponibilidade do recurso ao mercado para a aquisicdo de
equipamentos e servigos para a reposicao do servigo, com fatores de sobrecusto nao
controlaveis pelo ORT;

v Sobrecustos decorrentes da realizagao forgada e intempestiva, num quadro de resposta a
emergéncia, do investimento aqui apresentado e que se pretende realizar de forma
programada e com previsibilidade, com vantagem na obtencdo dos melhores precos de
mercado.

Os beneficios decorrentes de ganhos de fiabilidade da rede encontram-se refletidos nos atributos
“Reducgao de carga natural em risco de interrupgdao” e “Reducdo de carga sem recurso em risco de
corte”. E ainda apresentado o “Sobrecusto evitado para o SEN”, como beneficio resultante da
realizacdo dos projetos de investimento em detrimento da hipétese metodoldgica de ndo realizagdo
ou adiamento desses mesmos projetos de investimento. Nesta edigao do plano, sao apresentados
dois atribuitos qualitativos “Resiliéncia e Adaptacdo as Alteracdes Climaticas” e “"Reducdo de
Impactos Ambientais”.

Estas intervengdes enquadram-se no ambito da Remodelagdo e Modernizagdo de ativos e sdo
classificadas segundo os critérios definidos para cada um dos seus atributos.

Para o atributo “"Reducdo de carga natural em risco de interrupcdo”, é quantificada a carga natural
da subestacao em causa. No caso particular da subestacdao de Portimao sdao considerados cerca de
117 MW de carga natural. Os atributos “Reducgdo de carga sem recurso em risco de corte” e
“Reducao de capacidade de transporte em risco de indisponibilidade” estdo diretamente
relacionados, tal como o nome indica, com a carga sem recurso da subestagao e a capacidade de
transporte da rede, respetivamente, associadas a remodelacao das instalagdes.

No caso do atributo “Reducdo de poténcia de producdo em risco de corte”, foram considerados
todos os centros eletroprodutores dependentes da instalagdo em causa e a poténcia resultante da
perda dessa ligagao.

Proposta | marco 2021 175



PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO- REN 4
2022-2031 APRESENTADOS NO PDIRT BENEFICIO

QUADRO 6-6
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Remodelagao e
Modernizagao de ativos

Remodelacao e Modernizagdo de ativos
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Castelo Branco 56 0,33 26 0,15 2304 266 481 +++ 5@ 6 1 1 46 27 0,08-0,63
Canicada - - - - 1955 173 o +++ 4(5) 4 1 1 27 16 0-0,33
Custoias 182 1,07 25 0,15 1669 189 422 +4+ 3(6) 7 1 1 50 30 0,08-0,68
Portiméo n7z 0,69 31 0,18 3920 185 496 +++ 4(5) S 1 1 59 35 010-081
Recarei 169 1,00 28 0,17 13060 1012 673 ottt 5(5) 7 1 1 76 45 0,09-0.99
Sete Rios 206 1,22 90 0,53 1221 9 1245 4t 6(4) 6 1 1 23 14  028-056
Vila PoucaAguiar 44 0,26 0 0,00 1632 340 168 +++ 5(4) 8 1 1 40 2,4 0-048

* A estimativa do IE antes da agdo de remodelagdo é apresentada entre parénteses

** Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeigdo da hipotese metodoldgica de adiamento
do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O calculo deste

indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer

alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeigopamento)

poderdo determinar variaces sensiveis aos resultados obtidos.

O atributo de “Melhoria para a Seguranca de Pessoas e Bens” possui uma avaliagao do tipo
gualitativo e representa a redugao do risco para pessoas e bens, decorrente da remodelagao dos
ativos dos Sistemas. Todas as instalagdes, alvo de remodelacao, foram consideradas como
beneficidrias no que concerne a este atributo, sendo classificadas na sua maioria com nivel maximo
de melhoria.

No caso do atributo “Melhoria do Indicador do Estado do Ativo” quantifica a melhoria face a
previsdo do valor do IE, caso ndo existisse intervencao. Por exemplo, para o caso dos Sistemas da
subestacdo de Vila Pouca de Aguiar, prevé-se uma melhoria do IE em 5 pontos, resultante da
substituicdo dos equipamentos existentes por outros, cujo grau de know-how, interno e externo, é
superior e com menor nivel de obsolescéncia.

Este conjunto de projetos inclui a remodelagao de sistemas de protegdo, automagdo e controlo de
tecnologia estatica ou numérica de geracdo mais antiga, em que alguns dos equipamentos ja se
encontram descontinuados pelos fabricantes, ndo se podendo assegurar sustentadamente a
manutengdo do know-how necessario para uma intervengdo, nem a reparagao dos respetivos
equipamentos em caso de avaria.

RESILIENCIA E ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

As acles de modernizagdo que tém por objetivo o aumento da resiliéncia dos ativos RNT as
alteracdes climaticas podem dividir-se em dois grupos de projetos (i) com intervencGes diretas na
infraestrutura e (ii) com intervengdes na envolvente ambiental, designadamente de gestao
integrada de vegetacao.
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Infraestrutura

No presente PDIRT, estdo previstas acdes de modernizacao focadas na adaptacao da
infraestrutura, visando o aumento da resiliéncia de ativos lineares da RNT face a fendmenos
climéticos extremos. No ambito deste projeto, estd prevista a intervencao em cerca de 140 km de
circuitos de linhas aéreas, com a realizagdo de reforgos estruturais e outras medidas de adequacao,
nomeadamente em cabos condutores e de guarda, numa otica de convergéncia normativa.

QUADRO 6-7
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Modernizagao de
ativos

Resiliéncia e Adaptagao as Alteragoes Climaticas
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Adeqguagao de Linhas Aéreas [297 - 435] ++ 10 4 (5) [4-8] 273 12,5

* A estimativa do IE antes da acdo de remodelacao é apresentada entre parénteses

Nota: O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a deciséo de investimentos de
modernizagdo da RNT, no contexto do PDIRT 2022-2031. O calculo deste indicador considera e integra o
conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer alteragGes dos
pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento)
poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

A concretizagdo desta tipologia de iniciativas permite, nos ativos intervencionados, um aumento
significativo na sua resiliéncia face a fendmenos meteroldgicos extremos, e consequentemente a
obtengdo de varios outros beneficios associados, patente nos atributos calculados “Redugédo de
capacidade de transporte em risco de indisponibilidade”, “Melhoria para a seguranga de pessoas e
bens” e "Melhoria do Indicador de Estado do Ativo”, conforme apresentado no Quadro 6-7.

Gestao Integrada da Vegetacao

O conjunto de medidas de gestdo integrada da vegetagdo, com intervencGes nos territérios onde se
desenvolvem as insfraestruturas da RNT, aporta uma contribuicdo importante para a resiliéncia da
rede face a ocorréncia de eventos meteroldgicos extremos, como por exemplo a passagem de
tempestades ou grandes incéndios.
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QUADRO 6-8
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com a Modernizagao de
ativos

Resiliéncia e Adaptacao as Alteragoes Climaticas
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Gestao Integrada de Vegetacéao 318 770 000 10 910 36,4

As iniciativas de gestdo da vegetacao apresentadas abrangem a generalidade da RNT, com enfoque
nas agdes de estabilizacdo de faixas de protecdo e também na mitigagdo do risco decorrente das
envolventes associadas aos ativos, estimando-se intervengdo numa area acumulada de 318 km?
até final do 1° quinquénio da vigéncia do PDIRT. Adicionalmente sdo esperados beneficios com a
valorizagdo de espécies autdctones, aumentando a resiliéncia dos territdrios e das infraestruturas
aos incéndios rurais, e ainda, ao nivel social, com a criacdo ou manutencdo de emprego.

6.3.1.2. Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentacao

Na presente seccao, é apresentada a analise e resultados da aplicagdo da metodologia
multicritério/custo-beneficio aos Projetos Base relacionados com “Compromissos com o
ORD e seguranca de alimentagdo”. Para o efeito, e a semelhanca da proposta de Plano
anterior, os projetos foram agrupados por blocos de projetos, os quais se apresentam no
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Quadro 6-9.

Para o processo de definicao de blocos de projetos, a REN, em linha com o trabalho realizado nas
mais recentes propostas de PDIRT, adotou as boas praticas advogadas pela ENTSO-E37. Com
efeito, um bloco de projetos pode integrar varios investimentos que concorram para o mesmo
objetivo na mesma zona geografica. A Comissdo Europeia também recomenda a agregacédo de
projetos para efeitos de analise custo-beneficio, quando os investimentos partilham a mesma area
geografica, perseguem um objetivo em comum, e pertencem a um plano para a mesma area de
rede3s,

Para este objetivo deve, no entanto, ter-se presente que numa rede malhada — como é préprio das
redes de transporte - existe uma forte interdependéncia entre todos os seus elementos
constituintes, pelo que uma desagregacao por projetos individuais nao permite captar todo o
valor/beneficio de cada projeto quando analisado em conjunto com o resto da rede.

Assim, para efeitos de analise multicritério/custo-beneficio (com intuito de uma maior
discriminagao da valorizagao dos projetos inscritos na proposta de PDIRT), adotou-se uma
abordagem por blocos de projetos que se encontrem fortemente inter-relacionados entre si, quer
por via topoldgica, quer por objetivo comum dentro duma mesma area geografica. Com efeito, os
valores/beneficios de cada bloco ndo se esgotam no conjunto dos atributos que lhes estdo
associados na analise MCB, devendo aqueles ser considerados como os minimos que cada bloco de
projetos permite integrar no SEN. A esses beneficios, pelas razdes expressas, € necessario ter em
conta os demais beneficios identificados noutros blocos de projetos que a analise MCB adotada
acabou por autonomizar de forma artificial.

De facto, a REN procedeu a uma analise dos beneficios com desagregacdo dos projetos, por blocos
de projetos, com as ressalvas acima indicadas. No caso dos projetos base, a REN realizou uma
subdivisao dos projetos por zona geografica de proximidade. Esta desagregacado resultou numa
distribuicdo por blocos de projetos que, embora nao elimine o efeito da perda de atribuicdo de
beneficios a projetos que tém sinergias entre si e se encontram globalmente inter-relacionados,
permite uma afetacdo mais discriminada entre os beneficios apresentados e os projetos fisicos
individuais que constituem os blocos de projetos.

Note-se que a agregacgao de investimentos ou de projetos individuais em blocos de projetos que
concorrem para um mesmo objetivo faz parte das praticas seguidas também pela ENTSO-E
(agregacdo em clusters), no ambito das anadlises desenvolvidas em sede de TYNDP.

Tendo em consideracao o exposto, passa-se a apresentar a lista de blocos de Projetos Base alvo de
analise MCB nesta secgdo:

Ligagdo a RND, na regido do Minho;

Ligagdo a RND, na zona de Tras-os-Montes;
Ligagdo a RND, na zona Centro

Ligacdo a RND, na regido de Lisboa e Setubal;

N NN

Ligacdo a RND, na regido do Alentejo;

37 2nd ENTSO-E Guideline For Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects FINAL — Approved by the European
Commission - 27 September 2018.

38 European Commission, Guide to Cost-Benefit analysis of investment projets, 2008

Proposta | marco 2021 179


https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/Cost%20Benefit%20Analysis/2018-10-11-tyndp-cba-20.pdf
https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/Cost%20Benefit%20Analysis/2018-10-11-tyndp-cba-20.pdf

PDIRT IMPACTO DOS INVESTIMENTOS ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO- REN 4
2022-2031 APRESENTADOS NO PDIRT BENEFICIO

No Quadro 6-9 apresenta-se a desagregacao de projetos por bloco, bem como o racional que levou
a sua agregacao.
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QUADRO 6-9

IMPACTO DOS INVESTIMENTOS
APRESENTADOS NO PDIRT

BENEFICIO

Desagregacao de projetos por bloco

Bloco de projetos

Ligacdo a RND,
na regido do Minho

Ligacdo a RND,
na zona de
Tras-os-Montes

Ligacédo a RND,
na zona Centro

Ligacdo a RND,
na regiao de Lisboa
e Setubal;

Ligagcdo a RND, na
regido do Alentejo

Ligacao de
pequenas unidades
de geragdo com
poténcia atribuida
na RND

Projetos de investimento

* PRO910: Articulacdo 400/150 kV
em Ponte de Lima - 12 fase
PR1402: Articulagdo 400/150 kV
em Ponte de Lima - 22 fase
PR1912: Articulagcao 400/150 kV
em Ponte de Lima - 32 fase

PR1913: Melhoria na alimentacao
a Macedo de Cavaleiros

PR1906: Melhoria de alimentacao a SE
da Bodiosa

PR1041: Nova ligagcédo a 220 kV
R. Maior - Carvoeira

PRO639: Reforco de transformacéao
em Divor - 22 transformador

PR211: Capacitacédo da RNT para
ligagdo de multiplas pequenas unidade
de produg¢do na RND com poténcia
atribuida - Fase 1

PR2112: Capacitagdo da RNT para
ligagdo de multiplas pequenas unidade
de produc¢do na RND com poténcia
atribuida - Fase 2

PR2113: Capacitagdo da RNT para
ligagcdo de multiplas pequenas unidade
de produgd&o na RND com poténcia
atribuida - Fase 3

ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-

REN 4

Racional para agregac¢ao de projetos

Projetos que tém como motivacéo
principal a adequac¢éo da rede na
fronteira transporte/distribuicao
nas regides do Minho e do Porto,
respeitando os compromissos com
o ORD e garantindo a seguranca de
alimentacéao

Projeto que tem como motivacéo
principal a adequacdo da rede na
fronteira transporte/distribuicao

na regido de Tras-os-Montes,
respeitando os compromissos com
o ORD e garantindo a seguranca de
alimentacéao

Projeto que tem como motivagcéao
principal a adequacé&o da rede na
fronteira transporte/distribuicao
na zona Centro, respeitando

os compromissos com o ORD

e garantindo a seguranca de
alimentacéao

Projeto que tem como motivacao
principal a adequacé&o da rede na
fronteira transporte/distribuicao

na regidao de Lisboa e Peninsula de
Setubal, respeitando os compromissos
com o ORD e garantindo a segurang¢a
de alimentacéao

Projeto que tém como motivagéo
principal a adequag¢é&o da rede na
fronteira transporte/distribuicao
na regiao do Alentejo, respeitando
os compromissos com o ORD

e garantindo a seguranc¢a de
alimentacéao

Capacitagcdo da RNT para ligacéao
de multiplas pequenas unidade de
produ¢ao na RND com poténcia
atribuida

Nos quadros seguintes € apresentada a aplicacdo da MCB, desenvolvida pela REN, para os blocos

de Projetos Base.

HORIZONTE 2026

Os atributos para o horizonte 2026 apresentam-se no Quadro 6-10.
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IMPACTO DOS INVESTIMENTOS APRESENTADOS NO PDIRT
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao (2026)

QuADRO 6-10
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HORIZONTE 2031

Em linha. com os comentarios as propostas de anteriores PDIRT em sede de consulta publica,
apresentam-se nesta seccdo os resultados da aplicacdo da MCB aos blocos de Projetos Base
relacionados com Compromissos com o ORD e seguranca de alimentacao para um horizonte
temporal de mais largo prazo, 2031.

O célculo dos atributos da MCB para o ano 2031 considera a entrada em servico dos Projetos Base
gue estdo previstos no segundo quinquénio deste plano, para além dos projetos que se preveem
entrar em servico no primeiro quinquénio e que ja foram objeto de analise na aplicacdo desta
metodologia ao horizonte 2026.

Os resultados da aplicagao desta metodologia ao horizonte 2031 apresentam-se no Quadro 6-11,
donde é possivel inferir os beneficios econdmicos, sociais, ambientais e técnicos, decorrentes dos
projetos relacionados com “Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao” numa
perspetiva de mais largo prazo.
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QuADRO 6-11
Matriz MCB para blocos de projetos relacionados com Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagdo (2031)

Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentacéao

de

da
emprego externo

Producéo de FER

(GWh/ano)

ou criacao

Integra¢ao

Blocos de
Projetos

Aumento do ICP
Emissdes de CO,
(kton/ano)

faixa de defesa
contra incéndios
(km?2)

territorial linear
autoctones (n)
Cavas de tensao:
reducdo da
profundidade (%)
Energia em Risco
(MWh/ano) | ENF
(M€/ano)*
(MWh/ano | €/
Redu¢do do TIE
Qualidade da
onda de tensao
Manutencéo

1
12
(%
(o]
v o
o9V~
- =0
SEc
e
589
O
0ol

Reducdo das

Reducdo das
Dimensdo da
Ocupacéao
Valorizacédo
de especies
Redu¢ao de
perdas de
energia

Ligacdo a RND,

naregido do 0 0] - 0 0,41 9 5700 (¢} 947 0,35 2763 0,05 = - 351 157
Minho

Ligagdo a RND,
na zona de 0 (0] - 0 (@) O - (6] 260 0,20 5084 0,10 = - 42 1,9
Tras-os-Montes

Ligagdo a RND,

0 0] - (¢} - - - (¢} 586 0,39 2336 0,05 - - n2 50
na zona Centro

Ligacdo a RND,
naregiao de 0 0 - (0] - - - (0] 687 0,37 728 0,01 =] = 103 4,6
Lisboa e Setubal

Ligagdo a RND,
naregido do 0 0 - (0] - - - 1 896 0,34 -635 -0,01 = - 96 4,3
Alentejo

* Potencial econémico decorrente da reducao da energia em risco
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Matriz MCB para blocos de projetos Base (2031)
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6.3.1.3. Analise global dos beneficios dos Projetos Base

Na presente secgdo, € realizada uma analise global dos beneficios esperados com a execugdo dos

Projetos Base constantes nesta proposta de PDIRT. Com efeito, nesta avaliacdo sdo considerados

os atributos geradores de externalidades positivas para a sociedade, calculados quantitativamente
e apresentados no Quadro 6-13 para o horizonte 2026.

Nesta analise global, apenas sdo apresentados resultados para o horizonte temporal de 2026, uma
vez que os projetos de modernizagao de ativos, os quais constituem a maior parte do investimento
dos Projetos Base, ndo se encontram especificados no segundo quinquénio dada a dificuldade em
realizar um exercicio de previsdo para além de 5 anos.

Neste quadro é assim possivel observar os beneficios globais de médio prazo decorrentes dos
Projeto Base, assim como o valor global de cada atributo (para o conjunto de todos os blocos de
Projetos Base do PDIRT).

QUADRO 6-13
Sintese dos beneficios e custos para Projetos Base

Beneficios e Custos esperados 2026

Sobrecusto evitado para o SEN (M€) (*) (**) 1,8 a8,
Reducéo das perdas de energia (GWh/ano | M€/ano) -01|0
Reduc¢é&o de Energia em Risco | ENF (GWh/ano | M€/ano) 2,0]10,73
Reducdo de carga natural em risco de interrupcao' (*) (GW)|(M€) 1,48
Reduc¢éo de carga sem recurso em risco de corte' (*) (GW)H|(M€) 0,32
Manutenc¢ao ou criacdo de emprego externo FTE “full-time equivalent” (n) 2 420
Cavas de tensdo: reducao da profundidade? (%) n
Dimensao da faixa de defesa contra incéndios (km?2) 0,41
Dimensao da faixa intervencionada (km?) 318
Valorizacdo de espécies autdctones (n) 775 700
Reduc¢éo de capacidade de transporte em risco' (*) (MVA) 74 965
Reducédo de poténcia de producdo em risco de corte' (*) (MW) 5638
Melhoria da média do Indicador de Estado do Ativo' (0-10) 5
Investimento (liguido de comparticipagoes) (M€) 290
Aumento de ocupacao territorial superficie linear (km) 9

*) Soma dos valores dos eventos de teste, ao longo do periodo, ndo simultaneos.

&%) Quantificacao do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicdo da hipdtese metodoldgica de
adiamento do investimento.

' Os projetos de modernizacédo de ativos, para o segundo quinquénio, ndo se encontram especificados, dada a dificuldade em
realizar um exercicio de previsao para além de 5 anos, para este tipo de projeto de investimento, e, constituindo estes a
maior parte do investimento dos projetos Base s6 sdo apresentados os atributos estimados no horizonte de 2026.

2 A reducdo refere-se ao valor médio perante defeitos nas zonas de rede na vizinhanga dos ativos em consideracao.
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6.3.2. Aplicacao aos Projetos Complementares

Inclui-se neste subcapitulo a aplicacdo da metodologia Multicritério/Custo-Beneficio (MCB) a dois
horizontes temporais, 2026 e 2031, para os Projetos Complementares.

A semelhanca dos Projetos Base, também os Projetos Complementares se encontram agrupados
por blocos de projetos, que, neste caso, se encontram alinhados com cada indutor de investimento
apresentado no capitulo 5. No Quadro 6-14 apresenta-se a desagregacdo de projetos por
bloco/indutor, bem como o racional que levou a sua agregagéo.

O projeto de ligacdao do Windfloat ndo foi objeto de aplicacdo de MCB nesta edigao do Plano uma
vez que:

v" A Resolugao do Conselho de Ministros n.© 81-A/2016 determina que a REN deve
“prosseguir as acées e medidas ja iniciadas em principios de 2015, pelo XIX Governo
Constitucional, no sentido de serem concluidos os estudos e finalizada a construcao, em
tempo, pela REN - Rede Elétrica Nacional, S.A., do cabo submarino de ligagdo da central
edlica offshore, de 25 MW, denominada Windfloat a situar ao largo de Viana de Castelo, de
acordo com a solucdo técnica e econdmica mais eficiente”;

v" Entretanto, em maio de 2018, a REN foi informada que, por determinagdo do Concedente,
a ligagdo do projeto Windfloat Atlantic a Rede Elétrica de Servigo Publico [em terra] deve
ser efetuada a subestacdo de Monserrate da Rede Nacional de Distribuigcdo, ainda que tal
solugao, cf. mesma comunicagdo, nao afaste a possibilidade desta ligagdo configurar um
caracter temporario. Conforme n.° 3 da mesma Resolugdo, o Conselho de Ministros
resolveu “determinar que os encargos com as infraestruturas publicas a afetar ao projeto
devem ser suportados por verbas provenientes de fundos de apoio a inovagdo”.
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QuADRO 6-14

Desagregacdo de projetos por indutor

Bloco de projetos

Integracao de
mercados e
concorréncia;
Desenvolvimento
do aproveitamento
do potencial de
energia renovavel
(Zona do Minho)

Ligacao a polos
de consumo

Projetos de investimento

* PR2107: Reforco da RNT a 400 kV na
zona do Minho

* PRO91: Linha a 400 kV Pedralva-
Sobrado

* PRO968: Criacao do injetor Pegdes

Racional para agregac¢ao de projetos

Integracéo de FER, nomeadamente de
producédo edlica, garantindo que os
niveis de capacidade de interligagcao
se mantém em linha com os objetivos
dos governos portugués e espanhol
(3000 MW)

Abastecimento elétrico de novas
subestacdes MAT/AT ou de clientes
MAT.

Desenvolvimento
do aproveitamento
do potencial de
energia renovavel
(Zona de
Tras-os-Montes)

Desenvolvimento
do aproveitamento
do potencial de
energia renovavel
(Zona Centro)

* PRO913: Ligagdo a 220 kV V.P.Aguiar -
Carrapatelo

* PR1207: Ligacéo a 400 kV Ribeira de
Pena - Lagoaca

* PR1907: Refor¢co da capacidade de
transporte em linhas da RNT 2025-2029
- Fase 2

Projetos que concorrem para a mesma
finalidade principal (integracéo de
FER) na mesma zona geografica,
nomeadamente de producédo solar e
edlica.

Projetos que concorrem para a mesma
finalidade principal (integracdo de
FER) na mesma zona geografica,
nomeadamente de producgéo eodlica

Sustentabilidade
(Alto Douro
Vinhateiro (ADV))

Sustentabilidade
(Zona do Porto)

Sustentabilidade
(Zona de Lisboa)

Sustentabilidade

* PR1431: Otimizacéo de Corredores
na Regido Demarcada do Alto Douro
Vinhateiro

* PR1210: Reformulacédo da rede de 220
kV na zona do Porto (fases 1,2 e 3)

* PR1211: Reformulagao da rede de 220 kV
na zona de Lisboa (fases 1,2 e 3)

* PR2115: Otimizag¢ao ocupacéo territorial
infraestruturas da RNT - Bloco 1

* PR2116: Otimizacao ocupacéao territorial
infraestruturas da RNT - Bloco 2

Projeto que visa a reformulagéo da
RNT para minimizagc&o de impactos
ambientais

Projeto que visa a otimizagdo da RNT
em zonas urbanas para minimizacao
de impactos sociais e ambientais

Projeto que visa a otimizacdo da RNT
em zonas urbanas para minimizagao
de impactos sociais e ambientais

Projeto que visa a otimizagcdo da RNT

Resultante da forte interdependéncia existente entre os elementos constituintes de uma rede de
transporte, o mesmo projeto pode contribuir simultaneamente para diferentes finalidades. Nesse
sentido, existem, nesta proposta de PDIRT, Projetos Complementares que permitem dar resposta a
mais do que um indutor.

Nos quadros seguintes é apresentada a aplicacdo da MCB, desenvolvida pela REN, para os blocos
de projetos complementares, tendo por base os agrupamentos de projetos indicados em cima.
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HORIZONTE 2026

Os beneficios calculados para os Projetos Complementares com esta MCB, resultam, de entre
outros fatores, beneficios relacionados com a integragdo de nova produgdo renovavel.

No Quadro 6-15 apresentam-se os atributos que resultam destes beneficios, onde se destacam o
beneficio socioeconémico, a integracdo da producdo de FER e a redugdo das emissodes de COo.

Conforme ja referido, os Projetos Complementares, sdo mobilizados por fatores com decisdo
externa ao ORT, nomeadamente os de politica energética e de promogdo da sustentabilidade
sdcio-ambiental, relativamente aos quais o ORT apresenta solucbes a luz de critérios
regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento
sujeita a avaliagdo da sua oportunidade por parte do Concedente.

A elevada dependéncia da realizacdo destes Projetos Complementares em relagdo a uma
multiplicidade de fatores exdgenos, os quais a REN ndo controla, introduz incerteza na data de
realizacao destes projetos. Neste sentido, e para efeitos de MCB, a REN optou, no caso dos
Projetos Complementares, por apresentar Quadro 6-15 a totalidade do CAPEX associado a cada
bloco de projetos, possibilitando por esta via comparar quer os seus beneficios em 2026, quer os
seus beneficios em 2031 com a totalidade investimento necessario a realizagdo desses projetos.
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Matriz MCB para blocos de Projetos Complementares (2026)
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HORIZONTE 2031

Conforme apresentado para o horizonte 2026, indicam-se no Quadro 6-16 os atributos que
resultam, em grande parte, dos beneficios resultantes das alteracdes do funcionamento de
mercado permitida pelos projetos complementares em 2031, nomeadamente o beneficio
socioeconomico, a integracao da producdo de FER e a reducdo das emissdes de CO2. No caso dos
indutores que partilham projetos e, consequentemente beneficios, os valores dos atributos
encontra-se agrupados para os blocos de projetos.

Proposta | marco 2021 191



;(?;'222031 IMPACTO DOS INVESTIMENTOS APRESENTADOS NO PDIRT ANALISE MULTICRITERIO/CUSTO-BENEFICIO REN 4

QuADRO 6-16
Matriz MCB para blocos de projetos complementares (2031)
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No que respeita aos atributos do indutor Sustentabilidade, apresentam-se no Quadro 6-17 os
resultados da aplicagdo da MCB desenvolvida pela REN para os blocos de projetos referentes a este
indutor.

Estes blocos de projetos apresentam atributos em que na sua determinacao tem apenas que ver
com a composicao dos seus projetos de investimento e ndo com alteragbes decorrentes do
funcionamento do SEN ou do mercado no longo prazo.

QUADRO 6-17
Matriz MCB para blocos de projetos do indutor sustentabilidade
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Sustentabilidade
- Alto Douro 775 18 927 0,2% 18,4 37% 244 231 10,3
Vinhateiro (ADV)

Sustentabilidade -

S, 1871 530934 52% 99  26% 2838 1185 52,9
;g;taegff;zgige B 318 1069082 10,4% 221  14% 3362 1015 45,3
Sustentabilidade 10039 746211  72% 353  18% 74 903 40,3

No caso do indutor “Sustentabilidade - Alto Douro Vinhateiro (ADV)”, a REN estudou e planeou um
conjunto de agdes na RNT, alinhados com a valorizagdo e preservagdo deste patrimoénio. Assim, a
presente metodologia MCB, identifica a redugdo da ocupacéo territorial de superficie, face a uma
otimizacgdo de corredores de linhas da RNT. Trata-se de um indicador do beneficio deste projeto
para a regido (e para o pais), sendo também calculadas a area do espaco valorizada, a densidade
populacional da area valorizada e a manutencdo ou criagdo de emprego externo.

Para os indutores “Sustentabilidade — Zona do Porto” e “"Sustentabilidade - Zona do Lisboa”, trata-
se da reformulagdo da RNT nas zonas de Lisboa e Porto, respetivamente. Estas propostas
enguadram-se numa abordagem de ordenamento do territério, assim como de qualidade do
servico. Pretende-se assegurar uma melhor adequacao da tipologia de infraestruturas da RNT em
zonas que, ao longo dos anos, se tornaram densamente urbanizadas. O principio geral comum a
empresas congéneres da REN, consiste em optar, nestes casos, pela tipologia de infraestruturas
subterrdneas. Tal como se evidencia na matriz MCB, esta opgdo promove a reducdo da ocupacdo
territorial de superficie — valorizando por essa via a area do espaco envolvente —, assim como o
impacto visual e o ruido acustico.
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O indutor “Sustentabilidade” enquadra-se essencialmente nhuma abordagem de ordenamento de
territorio. Pretende-se dotar um conjunto de novas linhas a 400kV com a opgdo futura de se
instalar um segundo circuito, utilizando os mesmos apoios. A alternativa proposta é a de construir
as referidas linhas, desde logo na tipologia de linha dupla apenas com um dos ternos equipados,
como alternativa a construcdo de linhas simples. Assim, num cenario em que o ORT identifique
necessidades futuras de reforcos na RNT, enquadraveis nos mesmos eixos da rede, tal seria
alcancado apenas com a instalacdao de um segundo terno nas linhas previamente existentes, i.e.,
sem necessidade de acrescentar nova faixa de serviddo. Tal como se evidencia na matriz MCB, esta
opcao promove a reducdo potencial da ocupagdo territorial de superficie, num cenario de
necessidade de estabelecimento de circuitos de linha adicionais, nos mesmos territorios. Para alem
desta valorizagdo, os potenciais novos reforcos seriam conseguidos com poupanga para o SEN face
a opgdo de se instalar novas linhas na tipologia simples.

ANALISE GLOBAL DOS BENEFICIOS

Na presente seccdo, € realizada uma analise global dos beneficios esperados com a execucado dos
Projetos Complementares constantes nesta proposta de PDIRT. Também sdo aqui considerados os
atributos geradores de externalidades positivas para a sociedade, calculados quantitativamente e
apresentados no Quadro 6-18 para os horizontes 2026 e 2031. Registe-se que a captura destes
beneficios esta naturalmente dependente da execugdo destes projetos, os quais constituem
condicdo necessaria para o efeito.

No Quadro 6-18 é possivel observar os beneficios globais decorrentes dos Projetos
Complementares, assim como o valor global de cada atributo (para o conjunto de todos os blocos
de projetos base do PDIRT).

QUADRO 6-18
Sintese dos beneficios e custos para Projetos Complementares

Beneficios e Custos esperados 2026 2031
Beneficio socioecondmico para o SEN (M€/ano) [13,6; 29,3] [58;117,9]
Reducéo das perdas de energia (GWh/ano | M€/ano) 0,4 | 0,01 46,11 0,92
Manuteng¢do ou criagcdo de emprego externo FTE “full-time equivalent” (n) 224 5 316
Integracdo da Producéo de Fontes de Energia Renovavel (GWh/ano) 694 2 587
Reducé&o das Emissées de CO, (kton/ano) 82 338
Dimensé&o da faixa de defesa contra incéndios (km?) 3,02 7,84
Valorizagcdo de especies autdctones (n) 42 200 109 600
Area envolvente valorizada em zonas sensiveis (km?) 10 622
Reducao da ocupacéo superficial linear em zonas sensiveis (km) 403,4
Investimento (liquido de comparticipacdes)? (M€) 10 2374
Aumento da ocupacao territorial superficial linear (km) 67 174
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6.4.
EVOLUCAO DE INDICADORES

6.4.1. Projetos Base?®®

CIRCUITOS ELETRICOS DE LINHAS

A evolugdo do comprimento de circuitos elétricos de linha*® em servico na RNT que resultara com a
concretizacdo dos Projetos Base desta proposta de Plano, é a indicada na Figura 6-10.

FIGURA 6-10

Evolugdo do comprimento dos circuitos de linha(® em servigo na rede MAT
(histérico 2017 a 2020 e previsao até 2031)
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* Valores estimados.

@ O comprimento das linhas (circuitos elétricos) inclui os trocos em cabo subterraneo e é contabilizado segundo a tensao MAT
a que sao exploradas com excecao das linhas exploradas transitoriamente a 60 kV que sao contabilizadas na respetiva tensao
de construcao e da linha de interligacao Lindoso - Conchas, explorada a 130 kV, mas incluida no escalao “150 kV”.

¥ para efeitos da contabilizacdo da evolucao de equipamento nos Projetos Base, incluem-se também os projetos aprovados
em anteriores edicées de PDIRT e os de reforcos para Acordos, bem como painéis e linhas de projetos comparticipados.

40 A definicdo de “circuito elétrico de linha” aplica-se as ligacbes elétricas lineares existentes na rede (num sistema trifasico
como o da REN, esta nocédo abrange os trés condutores que constituem um circuito de linha elétrica). Uma mesma estrutura
linear fisica de transporte (linha fisica) pode suportar mais do que um circuito elétrico, da mesma ou de tensoes diferentes.
E o0 caso das chamadas linhas duplas.
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Em termos totais de circuitos elétricos de linha, prevé-se um crescimento de cerca de 1459 km,
desde dezembro de 2021 até final de 2026, correspondendo a um acréscimo de cerca de 15%
relativamente ao comprimento total no final de 2021. Por nivel de tensdo, o crescimento é de 44%
na tensao de 400 kV, residual (~0,5%) na tensao de 220 kV e de 2,2% na tensdo de 150 kV.

POTENCIA DE TRANSFORMAGAO

Por niveis de tensdo, a evolucdo prevista para a poténcia global instalada de transformacao é
apresentada na Figura 6-11. A Figura 6-12 mostra a evolugdo da poténcia total instalada de
transformacgdo e de autotransformacgao, com a concretizagdo dos Projetos Base desta proposta de
PDIRT.

FiGura 6-11

Evolugdo da poténcia instalada de transformagdo MAT/AT#
(histérico 2017 a 2020 e previsao até 2031)
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* Valores estimados.

“! Desde final de 2013, a REN detém adicionalmente 3 transformadores 220/30 kV, com as poténcias de 2x120 MVA +
1x80 MVA, os quais, no entanto, sao operados por utilizador da rede.
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FIGURA 6-12

Evolugdo da poténcia instalada de autotransformagdo MAT/MAT e de
transformacgdo MAT/AT42
(histérico 2017 a 2020 e previsdo até 2031)
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INSTALACOES DA RNT

A Figura 6-13 ilustra a evolugdo do nimero de subestagbes, de postos de corte, de seccionamento
e de transicdo previstos no dmbito dos Projetos Base deste PDIRT. As instalacdes foram
contabilizadas pelo seu nivel de tensdo de exploracdo mais elevado.

“2 Inclui, desde 2009, a transformacao 150/130 kV, 140 MVA na subestacao de Pedralva e desde 2013, 320 MVA de
transformacao MAT/MT operados e alvo de manutencao por utilizador da rede
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FIGURA 6-13

Evolugdo do nimero de subestagdes, postos de corte, de seccionamento e de
transicao da RNT
(historico 2017 a 2020 e previsdo até 2031)
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* Valores estimados.

PAINEIS DE MAT E AT

A Figura 6-14 mostra a evolugdo do nimero de painéis de 400, 220, 150 e 60 kV em exploragdo na
RNT, considerando os Projetos Base.
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FIGURA 6-14

Evolugdo do nimero de painéis nas subestagbes, postos de corte,
seccionamento e de transigao da RNT
(historico 2017 a 2020 e previsdo até 2031)
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6.4.2. Projetos Complementares

A eventual concretizacdao dos Projetos Complementares inseridos nesta proposta de Plano,
implicara a seguinte variacdo de quantidades de equipamento:

QuADRO 6-19
Evolugdo do comprimento dos circuitos de linhas MAT e da poténcia de

transformacgao
Indutor de desenvolvimento da RNT | Co'mprlme?to G
circuitos de linha (km)

o ©
L TS w o
o : 308l £88_ |38
Designagao dos projetos o8 2|2 2 §5c9 |3
U «@ =
© -% £ 9 ® a
€8 El oz | £§E33 | 8 |400Kkv|220kv|150 kv
mE 8|l oS| 52 E 2 =
o 2 | w® S 5 9GC 9 ]
£ £ 0 53 c 2 ¢c = i
£ o & o 2 9 5
o $ 2B *
= 8 c a
Reforgo da RNT a 400 kV na zona do Minho X X 84
Rececdo de Energia offshore ao largo de V.Castelo - Fase 2 e Fase 3 X 32
Ligagdo a 220 kV V.P. Aguiar-Carrapatelo X 111
Criagdo de ponto injector em Pegdes X
Otimizagdo de corredores na regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro (ADV) X -3
Nova linha a 400 kV Pedralva-Sobrado X X 67
Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaga X 152
Reforgo da rede de 220 kV na zona do Porto X 11
Reforgo da rede de 220 kV na zona de Lisboa X 0
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QuADRO 6-20
Evolugdo do numero de subestagdes, postos de corte, de seccionamento e de
transicdo assim como do numero de painéis na RNT

Indutor de desenvolvimento da RNT Instalagées (n2) Painéis (n2)

o o
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Reforgo da RNT a 400 kV na zona do Minho X X 4
Recegdo de Energia offshore ao largo de V.Castelo - Fase 2 e Fase 3 X 1 1 1
Ligagdo a 220 kV V.P. Aguiar-Carrapatelo X 1
Criagdo de ponto injector em Pegées X 1 a4
Otimi; de naregido do Alto Douro Vinhateiro (ADV) X
Nova linha a 400 kV Pedralva-Sobrado X X 2
Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca X 2
Reforgo da rede de 220 kV na zona do Porto X
Reforgo da rede de 220 kV na zona de Lishoa X 1
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6.5.
PERDAS NA RNT

As perdas numa rede de transporte de energia elétrica sdo bastante volateis e dependem de um
conjunto de condicionantes que resultam de opgdes sobre o dimensionamento dos seus elementos,
de solugbes topoldgicas, de condicdes de exploracdo, etc. Em Portugal, o perfil de operacdo dos
centros produtores, com elevada dependéncia dos regimes hidroldgicos e de eolicidade, tem um
efeito bastante pronunciado nas perdas da RNT, uma vez que os meios de grande producao
térmica estdo maioritariamente localizados junto ao litoral e préximos de zonas de maior consumo,
e os hidricos e edlicos estdo essencialmente a norte e no interior, posicionados de uma forma mais
dispersa e afastada dos grandes centros de consumo. Desta forma, regimes himidos ou com forte
produgdo edlica, em que a energia é transmitida a maiores distancias, conduzem a perdas mais
elevadas na rede.

O desenvolvimento que se tem verificado na RNT, associado a uma otimizagcao da gestdao do SEN,
tem permitido acomodar um volume cada vez maior de producdo renovavel sem que se tenha
registado um incremento significativo das perdas na rede (ver capitulo 2.6).

Apesar disso, a integracdo na rede dos elevados montantes de poténcia que se perspetivam para a
proxima década de nova producdo solar, na sua maioria localizada em zonas de reduzido consumo,
ird conduzir a alteragGes significativas aos padroes de transitos na RNT, com valores bastante
acentuados de fluxos sul-norte em periodos de elevada produgdo solar.

A quantificacdo dos valores expectaveis de perdas numa determinada rede, cuja estrutura de
parque produtor e da prépria rede se modifica ao longo do tempo, tem, naturalmente, associado
um nivel de incerteza ndo despiciente. A Figura 6-15 representa uma banda estimada de evolugao
para as perdas na RNT para o horizonte temporal de 2026, considerando a realizagdo dos Projetos
Base e dos Projetos Complementares.

FIGURA 6-15
Evolugao do valor absoluto esperado das perdas na RNT
(GWh)
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6.6.
CAPACIDADE DE INTERLIGACAO

A existéncia de uma capacidade comercial de interligacdo adequada é fundamental para fomentar a
convergéncia de precos de energia elétrica nos diferentes paises europeus e, por esta via, diminuir
os custos da energia para o consumidor. Neste contexto e no ambito do desenvolvimento do
Mercado Ibérico de Eletricidade — o MIBEL — na Cimeira Luso-Espanhola de Badajoz, ocorrida em
novembro de 2006, foi definido pelos Governos de Portugal e de Espanha o objetivo de alcangar a
meta de 3 000 MW, em ambos os sentidos, de capacidade de interligacao para fins comerciais
entre os dois paises.

A nivel europeu foi definido pelo Conselho Europeu, em marco de 2002, o objetivo de reforcar a
capacidade de interligacdo entre os diversos estados-membro e facilitar o Mercado Unico de
Energia, tendo para o efeito sido estabelecido o objetivo para 2020 de em cada Estado Membro o
indicador interconnection ratio*® ndo fosse inferior a 10%, tendo este objetivo, mais tarde (em
outubro de 2014), sido alargado para 15% em 2030. Nos ultimos anos, no sistema elétrico
portugués este indice tem apresentado valores na casa dos 10%.

A adequacéo dos valores de capacidade de interligagdo é continuamente monitorizada pelos dois
ORT, portugués e espanhol, quer ao nivel do MIBEL, quer também ao nivel da ENTSO-E em sede
de elaboragdo do plano decenal europeu “TYNDP”, na medida em que a mesma é fortemente
influenciada pela evolugao da topologia de rede, do parque eletroprodutor e ainda das cargas.

No curto prazo, a conclusdo dos reforcos de rede previstos na rede portuguesa para 2021,
nomeadamente os associados a integracdo das centrais hidroelétricas de Salamonde II e Frades II
(conclusdo do eixo a 400 kV Pedralva - zona de P. Lima - V. N. Famalicdo), assim como os que se
encontram previstos na rede espanhola e a possibilidade de redespacho de geragdo em Espanha
para mitigar a restricdo de desvio angular®4, permitirdo alcangar valores sustentados de capacidade
de interligagcdo com minimos de 2 600 MW no sentido de Portugal para Espanha e de 2 700 MW de
Espanha para Portugal.

Por forma a obviar a necessidade deste mecanismo e a incrementar o valor da capacidade de
interligacao, encontra-se previsto, no horizonte de 2024, a construgdao de uma nova interligacao na
zona do Minho, ligando as subestagées de Ponte de Lima, em Portugal, com a de Fontefria, em
Espanha, a qual, em concordancia com a evolugdo global prevista para o sistema elétrico ibérico,
permitird que se passe a ter valores sustentados de capacidade de trocas entre os dois paises
acima de 3 000 MW.

O quadro que se apresenta de seguida ilustra a estimativa da evolucao da capacidade de
interligagdo entre Portugal e Espanha para os horizontes 2022, 2026 e 2031.

43 Definido para cada Estado-Membro como o quociente entre o valor da capacidade de interligacdo e a totalidade da poténcia
instalada nos centros eletroprodutores.

44 Esta possibilidade assenta num acordo estabelecido entre a REN e a REE validado pela ERSE, fechado em data posterior a do
RMSA-E 2020, de outubro de 2020.
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QuADRO 6-21

Previsdo dos Valores Minimos() Indicativos da Capacidade Comercial de
Interligagao

(Limitacdes Previsionais s6 de rede)

ARo Portugal -> Espanha Espanha -> Portugal

[MV] [MV]
2022 2600 2700@
2026 3200 3600
2031 3500 4 200

(M Valores minimos mais provaveis estimados através de simulagbes de cenarios representativos de rede. Na
pratica, em situagdes de défice de geragdo para abastecimento de consumo interno de cada sistema ou
indisponibilidades relevantes de elementos de rede, estes valores podem vir a ser inferiores.

() Tendo em consideragéo acordo estabelecido entre a REN e a REE validado pela ERSE, fechado em data posterior
a do RMSA-E 2020, de outubro de 2020.

Uma vez que a capacidade de interligacdo é fortemente dependente da topologia das redes e da
constituicdo dos parques eletroprodutores portugués e espanhol, entre outros fatores, e existindo
alguma incerteza quanto a evolugdo dos parques produtores renovaveis, nomeadamente no que se
refere a sua localizagdo ao longo do territorio, para o horizonte de mais longo prazo deste Plano -
2031 - os valores da capacidade de interligagdo indicados deverdo ser reavaliados em préximas
edigOes do PDIRT.

Salienta-se também que em relacdo aos valores apresentados, poderdo vir a ocorrer reducées, em
periodos limitados no tempo, motivadas por indisponibilidades de elementos de rede ou limitagoes
associadas a condigbes de menor disponibilidade do parque produtor portugués e/ou espanhol.

Com o objetivo de evitar potenciais restricdes de capacidade, nomeadamente no sentido de
Espanha para Portugal, resultante de um acréscimo da poténcia de producdo instalada na regido do
Minho (centrais hidroelétricas da cascata do Tdmega, assim como novas centrais edlicas e solares
na regido do Minho), e propiciando mesmo um ligeiro aumento na capacidade de interligacdo, esta
prevista a instalagdo dos segundos ternos no eixo a 400 kV Pedralva - Ponte de Lima - Vila Nova
de Famalicao.

Tendo em consideragdo o Quadro 6-20 e os valores previstos para a evolugdo do parque produtor
portugués até 2031 (poténcia instalada da ordem dos 35 GW), estima-se para esse horizonte que
o indicador ‘interconnection ratio’possa situar-se em torno dos 12%%>. Tendo presente a meta
atras referida de 15% em 2030 para este indicador, constata-se a necessidade de manter o
acompanhamento da evolugdo da capacidade de interligagdo, no sentido de em momento
oportuno, proceder a novos estudos conjuntos com o operador da rede de transporte de energia
elétrica de Espanha, com vista a identificar os reforcos nas redes de transporte de ambos os
operadores que possibilitem assegurar o cumprimento da referida meta.

Ainda no ambito da capacidade de interligagdo internacional para trocas comerciais, atualmente
encontram-se em curso estudos para avaliacdo de uma possivel futura interligacdo elétrica entre
Portugal e Marrocos. No entanto, nao existindo de momento uma decisdo tomada quanto a sua
construgdo nem uma definigdo quanto as caracteristicas técnicas do projeto, o seu eventual
impacto no SEN serd analisado em futuras ediges do PDIRT, na posse de informagdo mais
assertiva.

45 Considerando o valor de 4 200 MW de capacidade de interligacdo no sentido de importacao.
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6.7.
CAPACIDADE DE RECECAO A LONGO
PRAZO

6.7.1. Enquadramento

De acordo com as obrigacdes do operador da RNT, o planeamento dos reforcos de rede tem por
base a salvaguarda do bom funcionamento das redes interligadas e da garantia da continuidade e
adequada qualidade no abastecimento dos consumos, devendo o mesmo ser efetuado em
articulacdo com as politicas energéticas nacionais e da unido europeia, com a concessionaria da
RND, com os grandes consumidores ligados diretamente em MAT e com o operador da rede de
transporte de Espanha.

No que diz respeito a oferta de energia, a liberalizagdo do sistema eletroprodutor e a aposta nas
energias renovaveis, com um elevado grau de incerteza na sua localizagdo, produtibilidade e data
de concretizacdo, vieram alterar o paradigma tradicional, que era baseado em cenarios de evolucao
do sistema produtor de maior estabilidade. As capacidades de recegao, consignadas no

Decreto-Lei n.©9 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redagdo, e definidas de forma previsional,
constituem assim, neste ambiente de incerteza, um suporte e um dos instrumentos de referéncia
para o processo de atribuicdo de pontos de ligagao a novos centros produtores. Neste contexto,
com o objetivo de fazer face a dindmica de atribuicdo dos pontos de rececado, ressalta o interesse
em estimar os valores futuros de capacidade de recegdo na RNT, tendo em consideracao as
perspetivas mais recentes quanto a evolucdo futura da rede interligada.

Tendo em consideragdo a localizacdo do recurso renovavel em Portugal continental
(nomeadamente o solar e o edlico) e a procura percepcionada através dos pedidos de informagdo
sobre capacidade de rececdo disponivel na rede ou de condigdes para a criacdo de nova
capacidade, recebidos pelo ORT para ligacdo de nova poténcia, infere-se que, como grande
tendéncia, as regiGes na metade sul do pais, nomeadamente o Alentejo e Algarve, sejam aquelas
gue mostram maior apeténcia para a instalacdo de nova producdo baseada no aproveitamento
solar, e as regides a norte as mais preferidas para a producdo de base edlica.

Tal como referido no subcapitulo 3.6, de acordo com a evolugdo prevista para o sistema
eletroprodutor até 2031, face a poténcia que se encontrava instalada no final de 2020,
perspetiva-se um crescimento de aproximadamente 14,5 GW de poténcia instalada em
aproveitamentos renovaveis, excetuando a ‘grande hidrica’, dos quais se estima que cerca de
11,0 GW*® sejam para aproveitamento do potencial solar e aproximadamente 3,4 GW em
aproveitamento do recurso edlico.

No Anexo 13 pode ser visto, sob a forma de quadro, uma discretizacao, por subestacao, da
seguinte informacdo: (i) poténcia que ja se encontra atribuida para a concretizacdo de novos
centros eletroprodutores, que, no entanto, ainda ndo se encontram ligados a rede (estdo em fase

46 No pressuposto de efetiva concretizacdo de toda as poténcias: (i) ja atribuida e ainda n&o ligada; (ii) com TRC; (iii) UPP e
UPAC com resposta favoravel pela DGEG; (iv) associada aos Acordos em curso com o ORT.
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de licenciamento/construcdo), com referéncia a 31 de Dezembro de 2020; (ii) poténcia que se
encontra em fase de atribuicdo pela DGEG ndo tendo ainda sido emitida a “Licenga de Produgdo”;
(iii) poténcia com resposta favoravel da DGEG, na sequéncia dos Despachos da DGEG n.° 41/2019
e n.2 43/2019 (UPP), e n.2 46/2019 (UPAC); capacidade de rececao de nova geragdao na RNT em
horizonte temporal até 2023.

6.7.2. Caracterizacao dos pedidos de ligacdo de nova producao a
rede

Do largo conjunto de poténcias ja atribuidas ou cativas pela DGEG para ligagcdo a rede de novos
centros eletroprodutores, existe um subconjunto de projetos que ainda ndo se encontram em
servico (ligados a rede). No Quadro 6-22 apresenta-se a poténcia indicada pela DGEG como
atribuida/cativa a data de 31 de dezembro de 2020, e que ainda ndo se encontra ligada a rede.
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QUADRO 6-22

Poténcia indicada pela DGEG como atribuida/cativa ou com TRC e que ainda
ndo se encontra ligada a rede [MVA] a data de 31 de dezembro de 2020%*

staacso  Crnde Temics oprosses |ipasece - Sant o Eu s
[MVA] [MVA] [MVA] [MVA]
Alcochete - 168 10 Qurique - 231 -
Alqueva - 158 (0] Paraimo - 90 31
Alto de Mira w 39 n Pedralva = = 19
Alto de S&o Joao - - [0} Pego - 120 -
Armamar - 84 - Penela = 1 (0]
Batalha = 264 3 Pereiros = m 22
Bodiosa - 284 14 Pocinho = 179 25
Canelas - 63 2 Pombal = 66 17
Carrapatelo - - 5 Portimao - 148
Carregado S 234 12 Porto Alto = 93 2
Carriche - 1 6 Prelada - 1 8
Carvoeira = 43 4 Recarei = 158 134
Castelo Branco - 100 44 Rib. de Pena® ns54 - -
Chafariz % 16 93 Riba d'Ave - 17 48
Custoias - 1 8 Ribatejo - 142
Divor = 75 (0] Rio Maior = 300 38
Ermesinde = 78 7 Sacavém = 1 3
Estarreja - 232 7 Santarém - 307 (o)
Estoi “ 95 - Sete Rios = 2 4
Estremoz 2 350 8 Setubal = 170 3
Evora - 69 - Sines 800 344 50
Fafe - 23 3 Tabua - 43 4
Falagueira = 293 = Tavira 24 469 2
Fanhées ~ 63 8 Torréo & 64 2
Feira = 77 13 Trafaria - [¢) =
Fernao Ferro - 63 14 Trajouce - 7 2
Ferreira = 323 20 Tunes < 70 (0]
Ferro - 143 13 V. N. Famalicdo = 55 24
Frades - 3 - V. P. Aguiar - o] 4 7
Fundéo - no - Valdigem - 110
Lagoaca - 120 - Valpagos - 31 14
Lavos 2 57 - Vermoim = 81 17
Macedo o 15 7 Vila Cha - 22 2
Mogadouro - 75 7 Vila Fria - 8 37
Mourisca - 25 8 Zambujal - 1
Oleiros - 9 9 Zézere - 134 41

a) Entende-se como Grande Hidrica, os centros eletroprodutores hidricos com poténcia instalada superior a 30 MW.

b) Instalagédo futura.

* Inclui cerca de 190 MVA de UPP, comunicado pela DGEG ja em fevereiro de 2021.

** Na subestagdo de Sines, ao abrigo da Portaria n.© 1074/2006 encontra-se reservada a poténcia de 800 MW destinada a
produgdo de energia elétrica a partir de carvdo com reduzidos niveis de emissédo de gases com efeito de estufa. Do ponto de
vista das capacidades de rececdo de nova geragdo na RNT, esta entendido que a ligagdo a RNT na subestacdo de Sines da
central objeto desta Portaria, mantendo-se esta em vigor, tirard partido da capacidade de rede utilizada pela central a carvdo
de Sines, entretanto desclassificada em janeiro de 2021.
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Salienta-se que ndo se encontram no quadro anterior a poténcia dos “Acordos” [ao abrigo da alinea
b) do n. 2 do artigo 5.°-A do DL 76/2019], na medida em que a contratualizacdo dos mesmos
ainda ndo se encontra fechada.

Na Figura 6-16 encontra-se a evolucdo entre junho de 2019 e fevereiro de 2020, do numero de
pedidos de ligacdo de centrais fotovoltaicas a RESP, ao abrigo do regime geral e do regime de
acordo, previstos no Decreto-Lei n.°® 76/2019, de 3 de junho, (excluem-se as UPP e as UPAC, que
se ligam a RND através de um regime proprio).

FIGURA 6-16

Total dos pedidos* formulados junto do ORT relativamente a projetos solares
entre junho de 2019 e fevereiro de 2020

(GW)
280 270,22 GW (4 388 Pedidos)
240
200
160
120
80
40 A
63,51 GW (731 Ped. Reg. Geral)
"——'—'—-’_’
(o]
04 jun 03 ago 02 out 01 dez 30 jan 15 mar
2019 2019 2019 2019 2020 2020
ORD (Reg. Geral + Acordo) @mm=» ORT (Reg. Geral)
ORT (Acordo) easssse ORT + ORD

(*) - Nao estao contabilizados os pedidos apresentados diretamente ao ORD, sem que o ORT tenha sido consultado.

6.7.3. Capacidade de rececao no curto prazo

A nova redacao do Decreto-Lei n.0 172/2006, de 23 de agosto ("DL 172/2006"), publicada a 3 de
junho de 2019 através do Decreto-Lei n.0 76/2019, veio permitir aos promotores de centros
eletroprodutores o acesso as RESP através de: (i) regime geral; (ii) acordo; (iii) leildo — alineas a),
b) e c) do n.° 2 do Artigo 5.9-A da atual redacgao do referido DL 172/2006. Nestes casos, para ser
possivel o acesso a RESP, passou a ser necessario solicitar a prévia reserva de capacidade,
concedida através da atribuicdo de um Titulo de Reserva de Capacidade (TRC) [para centros
eletroprodutores com menos de 1 MW, esta previsto, no caso das UPP o procedimento estabelecido
no Artigo 27.9-B do DL 172/2006, na sua atual redacao, e no Despacho DGEG n.° 6/2020, de 17
de fevereiro, e no caso das UPAC no Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro, e no Despacho
da DGEG n.°© 46/2019, de 30 de dezembro].
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Neste contexto, tendo em conta:

v" as licencas de producgao atribuidas pela DGEG ainda ao abrigo da anterior redacdo do
DL 172/2006;

v os TRC emitidos por ambos os operadores ao abrigo da alinea a) do Artigo 5°-A;

v" 0s TRC emitidos no ambito do 1.2 e 2.0 leildo para atribuicdo de reserva de capacidade de
injecdo na RESP para energia solar fotovoltaica, realizados em 2019 e 2020, ao abrigo da
alinea c) do Artigo 5°-A do mesmo decreto-lei;

v'as pronuncias do GTGSEN para o ORD (incluindo as mais recentes para UPP e UPAC) e as
caugOes pagas ou em fase de pagamento.

atualmente ndo existe capacidade na RNT para rececao de nova produgdo, tanto na AT das
instalacdes da RNT como em MAT.

Observando ainda:

v os estudos ja realizados, quer para pedidos de Acordo ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do
Artigo 5.9-A) do DL 172/2006, considerados de acordo com a ordem de remessa da DGEG
e observando os Artigos 16.° e 16.°-A do mesmo decreto-lei, quer para UPP e UPAC com
parecer favoravel ao abrigo dos despachos da DGEG n.° 41/2019, n°® 43/2019 e
n.° 46/2019;

v' o tratamento de outros pedidos, em nimero elevado, ao abrigo da mesma alinea b) do
n.° 2 do Artigo 5.°-A) do DL 172/2006, que se seguirdo para estudo apds classificagdo e
ordenacdo dos pedidos de Acordo com base nos Termos de Referéncia da DGEG;

v/ a capacidade de recegdo a reservar para futuros leilGes;

v/ aincerteza associada a evolugdo do sistema elétrico espanhol (quer ao nivel do parque
produtor quer ao nivel da rede de transporte) com o qual a RNT se encontra ligada.

o ORT considera que neste contexto de incerteza ndao é possivel, para ja, avaliar a capacidade de
rececao estimada que no curto prazo vira a ficar disponivel nas suas instalacbes*’, tanto em MAT
como em AT“8,

47 Em janeiro de 2021 a central a carvdo de Sines cessou definitivamente a sua atividade. N&o obstante, encontra-se reservado
um montante de 800MW ao abrigo da Portaria n.© 1074/2006, destinado a producdo de energia elétrica a partir de carvdo
com reduzidos niveis de emissdo de gases com efeito de estufa. Um valor de capacidade entre estes 800 MW e os cerca de
1200 MW da anterior central podera ficar disponivel para novos centros eletroprodutores, dependendo da tecnologia de
producdo e de decisdo do Concedente sobre esta matéria.

48 Contudo, tal facto ndo é impeditivo que sejam ligados na RND centros eletroprodutores de muito pequena dimensao
(poténcia inferior a 30 kW) tal como se encontra consagrado no Decreto-Lei n.° 162/2019, criando-se condigGes para o
aproveitamento local de energias renovaveis em contexto de autoconsumo.
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6.7.4. Capacidades de rececao para o médio/longo prazo

Com a atual infraestrutura da rede de transporte e considerando também os projetos de reforgo ja
aprovados*® mas que ainda ndo se encontram em servigo, verifica-se ndo existir capacidade de
rececdo suficiente para a integracao de novos centros eletroprodutores por forma a atingir a meta
de produgdo renovavel edlica definida no RMSA-E 2020 e PNEC 2030 (subcapitulo 3.6).

Tendo em consideragdo a localizacdo do recurso renovavel edlico (em grande parte estimada com
base na atual distribuicdo territorial desta fonte de energia), apresenta-se no Quadro 6-23 os
projetos deste Plano (descritos em detalhe no capitulo 4. e 5.) com impacto significativo ao nivel
dos valores das capacidades de recegdo de nova geragao na RNT, bem como a estimativa de
acréscimo de capacidade de recegdo.

QUADRO 6-23
Projetos de reforgo na RNT com impacto nas capacidades de recegao para
nova geragao

Estimativa de acréscimo de
capacidade de receg¢dao [MVA]
Reforco da RNT a 400 kV na zona do Minho (PR2107) 300

Capacitacdo da RNT para ligacdo de multiplas peguenas unidades

Projetos de reforco na RNT

de producdo na RND com poténcia atribuida - Fase 2 (PR2112) 1700°*
Refor¢co da capacidade de transporte em linhas da RNT 2025-2029 50
(PR1907)

Ligacdo a 220 kV V. P. Aguiar - Carrapatelo (PR0913) 400 **
Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca (PR1207) 400 **
Linha a 400 kV Pedralva - Sobrado (PRO911) 100 ***

* O projeto “Capacitacdo da RNT para ligacdo de multiplas pequenas unidades de produc&o na RND com poténcia atribuida - Fase 2”, enquadrado
no conjunto dos Projetos Base, tem como objetivo criar capacidade de rede para acolher cerca de 1500 MVA de UPP e UPAC, aos quais ja foi
dado parecer favoravel ao abrigo dos despachos da DGEG n.° 41/2019, n.° 43/2019 e n.° 46/2019. Por esta razao, apenas deve ser considerado
um acréscimo de capacidade de cerca de 200 MVA para futuros centros eletroprodutores.

** Tendo em conta que os projetos “Reforco da RNT a 400 kV na zona do Minho”, “Ligacdo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo” e “Ligacdo a 400 kV
Ribeira de Pena - Lagoaca” visam mitigar restricdes de rede existentes na regido norte do pais, o valor de acréscimo de capacidade referido
concentra-se nesta regiao.

*** Em conjunto com o PR2107, representa um incremento na casa dos 400 MVA no valor da capacidade de rececdo na regido norte do Minho.

Na generalidade dos casos, os acréscimos de capacidade identificados situam-se essencialmente
nos niveis de tensdo de MAT. A disponibilizagdo de parte dessas poténcias no nivel de AT das
subestacbes locais da RNT carece de analise adicional a realizar caso a caso, tendo em conta a
capacidade de transformagdao MAT/AT. Refira-se que nos casos em que havendo capacidade de
rececdo no nivel MAT mas que seja reduzida, ou até mesmo nula, a capacidade no barramento de
AT das subestacoes da RNT, tal se deve a um excedente significativo da produgdo face ao consumo
das referidas subestacGes. Nestes casos, ndo sendo necessario reforgar a capacidade de
transformag@o MAT/AT por questdes de alimentagdo do consumo, a capacidade de rececao na AT
ficara limitada, podendo esta restricdo vir a ser ultrapassada caso o Concedente venha a decidir no

49 No conjunto de “projetos de reforco ja aprovados” consideram-se os reforcos de rede aprovados em anteriores edigbes de
PDIRT e os identificados no @mbito dos “Acordos” [ao abrigo da alinea b) do n. 2 do artigo 5.°-A do DL 76/2019].
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sentido do reforco da capacidade de transformacao MAT/AT para efeitos de rececdo de nova
producdo em AT.

Em relacdo ao incremento dos centros eletroprodutores edlicos, cerca de 3,4 GW tal como referido
no capitulo 3.6, faz parte dos pressupostos deste PDIRT que tal acréscimo se faca sentir
essencialmente nas regides norte e centro tendo em conta as zonas de maior potencial de recurso.
Neste enquadramento, com os reforgos de rede ja aprovados®® e os novos projetos indicado no
Quadro 6-23, num contexto de fluxos predominantes norte -> sul como acontece com a energia
eodlica, estima-se ser possivel até 2030 acolher o acréscimo de cerca de 3,4 GW de poténcia edlica
acima referido.

Conforme ja referido, mais uma vez se salienta que os valores estimados para as capacidades de
rececao de nova geragao sao fortemente dependentes da evolugdo do sistema eletroprodutor
portugués e espanhol. Dada a forte interligacdo entre ambos as redes de transporte,
alteracbes/desequilibrios em qualquer um dos sistemas terd um forte impacto nos fluxos de
energia da rede vizinha, cujo grau de incerteza é tanto maior quanto mais longinquo o horizonte
em analise.

Acompanhando a evolugao efetiva dos prossupostos para a apresentacdo da estimativa das
capacidades de rececdo, tera de ser efetuada uma reanalise as condigdes previsionais de
funcionamento da rede, para verificagdao da conformidade de operagdo e condigdes de seguranga
de operacdo, com consequente identificacdo do respetivo impacto ao nivel das demais capacidades
de rececgao disponibilizadas pela rede, caso se perspetive que venham a ocorrer alteragdes
significativas dos fluxos energéticos na RNT quer, mais concretamente, nos eixos de interligacao
com a rede de Espanha. Deste modo, sendo o grau de incerteza associado ao acréscimo de
capacidade de rececdo para os projetos previstos para a segunda metade do segundo quinquénio
muito superior ao inerente aos projetos previstos para o primeiro quinquénio, o efetivo acréscimo
das capacidades de rececdo associado aos projetos previstos para o final do periodo desta proposta
de PDIRT deve ser reavaliado em préximas edigdes do PDIRT.

50 No conjunto de “projetos de reforco ja aprovados” consideram-se os reforcos de rede aprovados em anteriores edicdes de
PDIRT e os identificados no ambito dos “Acordos” [ao abrigo da alinea b) do n. 2 do artigo 5.°-A do DL 76/2019].
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6.8.
ANALISE DA QUALIDADE DE SERVICO

6.8.1. Enquadramento

A energia elétrica, enquanto bem essencial nas sociedades modernas, esta sujeita a obrigacdes de
servigo publico, nomeadamente no que respeita a qualidade do seu abastecimento e a sua
disponibilizacdo em termos adequados as necessidades dos consumidores.

A qualidade do servico prestado no ambito do transporte de energia elétrica € uma preocupagao
das varias entidades atuantes no Sistema Elétrico Nacional (SEN). E tradugdo desta preocupacgao, o
Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS) que foi revisto no ano de 2017 (publicado em Diario
da Republica, 22 série de 20 de dezembro), tendo entrado em vigor a 1 de janeiro de 2018, e que
estabelece padroes, quer de natureza técnica, quer comercial, a que deve obedecer o servigo
prestado, pelas diversas entidades do SEN.

O RQS define que a REN, na sua qualidade de operador da rede de transporte de energia elétrica
no territorio do continente, deve fazer um acompanhamento exaustivo dos padrdes de qualidade
de servico, nomeadamente através da publicacdo anual de um relatério sobre a qualidade de
servigo prestada pela empresa. A informagdo neste relatério pretende contribuir para uma melhor
compreensao de alguns aspetos correlacionados com a qualidade de servigo da rede de transporte
de energia elétrica.

A RNT tem vindo a apresentar niveis de qualidade de servico com uma progressiva e sustentada
melhoria de desempenho.

O ORT tem orientado a sua acao para a consolidacao dos indicadores de qualidade de servico e de
desempenho ja alcancados, assegurando o posicionamento da empresa entre as principais
congéneres em estudos internacionais de benchmarking de operadores de redes de transporte.

6.8.2. Indicadores de qualidade de servigo - Projetos Base

Tendo presente a relevancia socioeconémica da seguranga e continuidade do abastecimento de
energia elétrica com caracteristicas técnicas adequadas, a qualidade de servigo foi identificada
como um dos objetivos do Plano.

Nesta seccdo sao apresentados os resultados dos indicadores de qualidade de servigo, que
resultam da execugdo dos Projetos Base do PDIRT, de forma a evidenciar os beneficios que este
aporta para a continuidade e seguranga do abastecimento.
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REMODELACAO E MODERNIZAGCAO DE ATIVOS

Os Quadro 6-24 a Quadro 6-26 apresentam os indicadores de continuidade e seguranga do
abastecimento, dos blocos de projetos relativos a remodelagdo de linhas, subestacdes e sistemas.

QUADRO 6-24

Indicadores de Continuidade e Seguranca do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagdao e Modernizagao de Ativos - Linhas
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LBC.ZR2 (remodelagdo) 153 ++ 5 4
LCR.BC (remodelagdo) 153 ++ 5 4
Adequacdo de Linhas as Alteragdes Climaticas [297 - 435] ++ 10 5
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QUADRO 6-25

Indicadores de Continuidade e Seguranca do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagao e Modernizagao de Ativos -
Subestagoes

Remodela¢do e Modernizagdo de Ativos
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Custodias - = = = 1669 189 - +++ 6
Palmela - - - - 8179 - 0,04 +++ 6
Pereiros 219 1.29 67 0,39 3750 541 0,05 +++ 7
Recarei - - - - 13 060 1012 - o+ 6
Rio Maior 160 0,94 19 on 6 606 228 0,04 +++ 6
Vila Pouca Aguiar 44 0,26 0] 0,00 1632 340 0,04 +++ 6
Alcochete - - = = 2772 15 - ++ -
Setubal = = o = 723 238 - ++ -
Porto Alto - - - - 428 35 - ++ -
QUADRO 6-26

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos relacionados com Remodelagcdo e Modernizagcao de Ativos - Sistemas

Remodelagdo e Modernizagdo de Ativos
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Castelo Branco 56 0,33 26 0,15 2304 266 481 +++ 5
Canicada - - = - 1955 173 (0] +++ 4
Custoias 182 1,07 25 0,15 1669 189 422 +++ 3
Portiméao n7z 0,69 31 0,18 3920 185 496 +++ 4
Recarei 169 1,00 28 0,17 13 060 1012 673 +++ 5
Sete Rios 206 1,22 90 0,53 1221 9 1245 4+ 6
Vila Pouca Aguiar 44 0,26 O 0,00 1632 340 168 ++ 5
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COMPROMISSOS COM O ORD E SEGURANGA DE ALIMENTAGAO

O Quadro 6-27 e o Quadro 6-28 apresentam os indicadores de continuidade e seguranga do
abastecimento, dos blocos de projetos relativos aos projetos base na sua componente de
“Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagao”. Nestes quadros destaca-se o indicador
“Cavas de tensao: reducgao da profundidade” que apresenta a melhoria, nos barramentos de 60 kV,
nas cavas de tensdo perante curto-circuitos na rede de distribuicdo, apds os reforgos de
transformacdo englobados em cada bloco.

QUADRO 6-27

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de

projetos Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagao — Horizonte
2026

Compromissos com o ORD e seguran¢a de alimentagao
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* Potencial econdmico decorrente da reducao da energia em risco
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QUADRO 6-28

Indicadores de Continuidade e Seguranga do Abastecimento para blocos de
projetos Compromissos com o ORD e seguranga de alimentagao - Horizonte
2031

Compromissos com o ORD e seguranc¢a de alimentag¢ao
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6.9.
EVOLUCAO DAS CORRENTES DE
DEFEITO

A previsdo dos niveis de correntes de defeito e a verificacdo da sua compatibilidade com os valores
maximos assumidos para efeitos de planeamento e de dimensionamento dos equipamentos sdo
elementos importantes de qualquer plano de evolugdo de uma rede de transporte, ndo sé para a
REN, enquanto concessionaria da RNT, mas também para os outros agentes do Sistema Elétrico
Nacional que possuem instalagdes ligadas a RNT.

Importa garantir que ndo sejam ultrapassados os valores maximos das correntes de defeito
admissiveis pelos equipamentos, em particular dos que estdo atualmente em servico, tendo em
conta a expansdao prevista dos meios de producao e os reforcos da RNT.

Para continuar a assegurar a sintonia entre o dimensionamento dos equipamentos da rede e a
evolucdo das correntes de defeito, € importante acompanhar a evolucdo estrutural da rede com
analises as correntes de defeito, tendo em vista verificar em que medida poderdo ser ultrapassados
os niveis maximos de dimensionamento dessas instalacdes e, nesses casos, equacionar as medidas
corretivas julgadas necessarias.

Atualmente é igualmente importante acompanhar também a evolucdo dos niveis minimos de
corrente de defeito, pois existem cada vez mais cenarios de producdo em que o parque
eletroprodutor que é constituido na sua maioria por geracao ndo convencional, ou seja, por
tecnologia ligada a rede através de eletrdonica de poténcia que, por natureza, o seu contributo para
as correntes de defeito apresenta valores muito inferiores aos de geradores sincronos de poténcia
equivalente, podendo conduzir assim a um aumento da profundidade das cavas de tensdao,
potenciando comportamentos incorretos de sistemas de protecdao problemas de estabilidade de
rede e/ou deterioracdo de niveis de qualidade de servigo técnica.

No Anexo 16 apresenta-se uma estimativa dos valores maximos e minimos das correntes de
defeito trifésico simétrico e monoféasico (valor eficaz subtransitério) para os anos de 2022 e 2026,
sendo igualmente apresentados os valores trifdsicos maximos para o ano de 2031. No mesmo
anexo sdo também apresentados os valores maximos e minimos, previstos para 2022 e 2026, da
relacdo X/R para a sequéncia direta nos barramentos MAT da RNT. Os valores aqui apresentados
estdo calculados num cenério de desenvolvimento futuro da RNT incluindo Projetos Base e Projetos
Complementares, dado que, caso estes Ultimos venham a ser implementados, induzirdo valores
maximos de correntes de defeito superiores.

O valor maximo/minimo em cada barramento e por ano é determinado a partir do valor
maximo/minimo da envolvente dos cenarios de rede simulados relevantes de ponta, intermédio e
vazio para cada ano, para dois regimes de hidraulicidade (himido e seco), e para os periodos
sazonais de inverno e verao, sendo retido o maior/menor valor determinado de entre eles. Estes
cenarios foram subdivididos em sub-cenarios, de forma a ter em consideragdo a influéncia da
producdo renovavel ndo hidrica.
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Refira-se que, relativamente a situagdes de fechos de malhas entre injetores REN através das
redes de 60 kV, foram consideradas as atuais ligacdes a 60 kV: Lavos - Pombal, Vermoim -
Canelas e Vila Pouca de Aguiar - Valpacos - Macedo de Cavaleiros — Pocinho, encontrando-se
também considerado no futuro o fecho de malha entre os pontos injetores de Pedralva e Vila fria.

CRITERIOS DE CORRENTES DE DEFEITO PARA EFEITOS DE DIMENSIONAMENTO DE
EQUIPAMENTOS

De forma a uniformizar e sistematizar as regras de definicdo dos niveis de correntes de defeito nas
instalagbes da RNT, foi desenvolvido um documento normativo designado por ‘Regras de definigao
dos niveis de correntes de defeito para projeto de instalacGes da Rede Nacional de Transporte’. No
Quadro 6-29 sao apresentados os valores de correntes de defeito considerados para
dimensionamento de instalagdes na RNT.

QUADRO 6-29

Correntes de defeito maximas para efeitos de dimensionamento de
instalagOes

Niveis de tensao (kV) 400 220 150 60

Corrente de defeito maxima

KA 40 ou 50 40 ou 50 31,5,40 ou 50 31,5 ou 25*

* Para corrente de defeito fase-terra, quando existam saidas a cabo subterraneo.

Plataforma de 400 kV

Como regra geral devera ser assumido para o dimensionamento das novas instalagdes e
ampliacGes/remodelagdes das instalacGes ja existentes o valor de 50 kA. Como excecdo a esta
regra poderdo estar instalacGes localizadas no interior do Pais, em zonas com menos geragdo e
onde ndo se preveja um desenvolvimento significativo da RNT, em que a regra sera de 40 kA.

Plataforma de 220 kV

Nas novas instalagdes sem autotransformacdo 400/220 kV (ou até um maximo de
dimensionamento de duas unidades de autotransformacdo) devera assumir-se, como regra geral, o
valor de 40 kA, exceto nos casos em que se verifique um diferencial menor que 10 kA, entre o
valor normativo de projeto da nova instalacdo (40 kA) e o valor maximo de corrente de defeito
estimado no ‘Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte’ (PDIRT) em vigor,
em que se deverda passar a assumir 50 kA. Para as novas instalaces de articulacdo 400/220 kV
com trés unidades de autotransformacdo, devera continuar a ser assumido o valor de 50 KA.

Para as futuras remodelaces e ampliacdes a executar em instalacdes ja existentes devera ser
adotado como regra geral o valor de 40 kA, exceto nas instalagdes com, ou em vias de evolugao
para, autotransformacdo com trés unidades de 400/220 kV e nas instalagdes com valor maximo de
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corrente de defeito estimado no PDIRT mais recente superior a 31,5 kA, em que se devera passar a
assumir o valor de 50 KA.

Plataforma de 150 kV

Para as novas instalacdes de 150 kV devera ser assumido o valor de 40 kA como regra geral,
exceto nos casos em que se verifiqgue um diferencial menor que 10 kA entre o valor normativo de
projeto da nova instalacdo (40 kA) e o valor maximo de corrente de defeito estimado no PDIRT
mais recente, em que se devera passar a assumir 50 kA. As instalacdes de articulacdo 400/150 kV
com trés unidades de autotransformacdo e proximas de zonas de maior concentracdo de producao,
deverao continuar a ser dimensionadas para o valor de 50 KA.

Para as futuras remodelagdes e ampliagbes a executar em instalages ja existentes devera ser
adotado como regra geral o valor de 40 kA, exceto nas instalagbes com, ou em vias de evolugao
para, trés unidades de autotransformacdo 400/150 kV e préximas de zonas de maior concentragdo
de producdo, e nas instalagées com valor maximo de corrente de defeito estimado no PDIRT mais
recente superior a 31,5 kA, em que se devera passar a considerar o valor de 50 kA.

Como excecdo as regras definidas no paragrafo anterior, encontram-se algumas instalagoes
existentes na zona sul da RNT, em que os valores de corrente de defeito sdo reduzidos e com um
crescimento previsto inferior ao valor maximo de corrente de defeito especificado para a
instalacao. Deste modo, em futuras remodelagdes e ampliagOes a realizar nas instalagdes de Monte
da Pedra, Ermidas do Sado, Sabdia, Tunes e Estoi, devera continuar a ser adotado o valor de

31,5 kA, enquanto nas instalacGes de Tavira e Portimdo devera ser mantido o atual valor de 40 KA.

Plataforma de 132 kV

Caso venham a ocorrer evolugdes nesta plataforma, serdo definidos os valores de corrente de
defeito a praticar no dimensionamento dos equipamentos abrangidos por essas alteragdes na rede
de 132 kv.

Plataforma de 60 kV

Como regra geral devera continuar-se a assumir o valor de 31,5 kA como valor limite para as
correntes de defeito trifdsico e monofasico, exceto em instalagdes onde haja saidas com novos
cabos subterrdneos da Rede Nacional de Distribuicdo ou de outra Entidade, onde o valor da
corrente de defeito monofasico devera ser limitado a 25 kA.

Para as instalagdes em que se encontrem ligados, ou na sua proximidade elétrica, cabos
subterrdneos com bainha dimensionada para correntes de curto-circuito maximas de 11 kA
(durante 600 ms) sera necessario continuar a assumir medidas corretivas, através da instalacdo de
reatancias de neutro nos transformadores de poténcia, até esses cabos serem substituidos ou
eliminados da rede, tendo o cuidado de continuar a garantir um fator de defeito a terra maximo de
1.4, correspondente a uma rede com neutro efetivamente ligado a terra.

Como é evidente, a REN continuara a ter em conta as caracteristicas de dimensionamento das
instalacOes existentes da sua rede perante a evolugdo das correntes de defeito e tomara as
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medidas necessarias para garantir a compatibilidade das mesmas, o que pode exigir, entre outras,
obras de adaptacdo das proprias instalages, nos casos em que de todo isso se torne necessario.

MEDIDAS DE CONTROLO DAS CORRENTES DE DEFEITO

As medidas estruturais da gestdao dos niveis da corrente de defeito estdo ligadas a um conjunto de
opgdes quanto a topologia da rede e dimensionamento de reaténcias de transformadores e
autotransformadores.

N&o interessando, num documento como o PDIRT, desenvolver mais esta tematica, indicam-se
apenas as agles pontuais corretivas de controlo que tém sido necessarias levar a cabo num
numero pouco significativo de casos.

O ORT tem prosseguido com a anadlise e a concretizagao de solugdes de controlo das correntes de
defeito em alguns pontos da RNT em que no passado se detetaram ou tinham sido previstos
valores para além dos limites fixados, tal como referido em anteriores edicdes do PDIRT.

Desde 2011, para controlo das correntes de defeito assimétrico ao nivel do 60 kV, foram
efetivamente instaladas na RNT novas reaténcias de neutro nos 60 kV dos transformadores das
subestagbes de Setubal, Carriche, Lavos, Zambujal, Prelada, Ermesinde, Vila Pouca de Aguiar e Rio
Maior. Em 2019, concluiu-se a instalagdo de novas reatancias de fase nos 60 kV dos
transformadores da subestacdo de Lavos, com o objetivo de limitar a corrente de defeito trifasica
simétrica nos 60 kV desta subestacéo.

CORRENTES DE DEFEITO NA RNT

A Figura 6-17 apresenta a distribuicdo das correntes de defeito trifasico maximas estimadas para
cada nivel de tensdo ao longo do periodo de 2022 a 2031.

Salienta-se que os graficos apresentados através da Figura 6-17 englobam todas as instalacGes
onde foram calculadas as correntes de defeito, e ndo apenas os barramentos da RNT.
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FIGURA 6-17

Classes de correntes maximas de defeito trifasico por nivel de tensdo

estimadas para 2022, 2026 e 2031
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Ao nivel dos 400 kV, verifica-se que, exceto num numero reduzido de instalagGes, os valores mais
elevados de corrente de defeito encontram-se abaixo dos valores limite de 40 e 50 kA
especificados no projeto destas instalacées. Ao longo do periodo de 2022 a 2031 as instalagdes que
poderdo apresentar valores mais elevados, entre 35 e 39 kA, sdo as subestacdes de Arouca,
Lagoaca, Pedralva e Recarei.

A lista previsional de correntes de defeito nos barramentos de 220 kV ndo apresenta riscos de
ultrapassagens de limites. No entanto, com base em alguns cenarios de rede estudados, prevé-se
um valor de corrente de defeito muito préximo dos 40 kA na subestagdo de Recarei. Uma das
medidas ja tomadas, como se encontra previsto no documento normativo com os critérios de
correntes de defeito para efeitos de dimensionamento, é ir fazendo acompanhar as remodelagbes
dos seus equipamentos considerando o valor de 50 kA, de forma a acomodar este aumento
previsto das correntes de defeito trifasico e assimétrico.
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A nivel das correntes de defeito nos 150 kV, verifica-se que os valores apresentados se encontram
dentro dos limites para as quais as instalaces foram inicialmente projetadas, ou tém vindo a ser
progressivamente redimensionadas, para fazer face aos valores de corrente de defeito na rede.
Destaca-se apenas a subestagdo de Pedralva com o valor mais elevado de corrente de defeito na
ordem dos 36 kA aquando da ligacdao a 150 kV desta instalacdao a Ponte de Lima.

Ao nivel dos 60 kV, de um modo geral todas as instalacbes encontram-se adequadas aos valores
de corrente de defeito trifasico maximas calculadas ao longo do periodo de 2022 a 2031, uma vez
gue estes valores se encontram abaixo do valor de 31,5 kA considerado ao nivel do projeto destas
instalacdes. No entanto, deverdo ser equacionadas medidas de controlo das correntes de defeito
assimétrico nas subestacGes de Bodiosa e Alqueva, com a entrada em servigco do seu terceiro
transformador, e também na subestagdo de Fanhdes, esta no curto-prazo. Essas medidas deverdo
passar pela instalagdo de reactancias de neutro nos transformadores de poténcia dessas
instalacoes.

CONCLUSAO

O acompanhamento da evolugdo estrutural da rede, com as correspondentes analises das
correntes de defeito em diferentes cenarios de funcionamento da rede, permitiu constatar que ao
longo do periodo de 2022 a 2031, num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo para
além dos Projetos Base também os Projetos Complementares, nos niveis de 400, 220 e 150 kV as
instalacGes existentes, remodeladas/ampliadas, e aquelas que se prevé entrarem proximamente
em servigo, encontram-se adequadamente dimensionadas para as correntes de defeito estimadas
para este periodo.

No entanto, ao nivel dos 60 kV serd necessario tomar medidas de controlo das correntes de defeito
assimétrico em algumas nas subestacdes, nomeadamente: Fanhoes, Bodiosa e Alqueva.
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6.10.

ANALISE DE SENSIBILIDADE A
EVOLUCAO DA PROCURA E DA
OFERTA

6.10.1. Evolugcao da procura

De forma a estimar o impacto que uma eventual alteracao nas taxas locais de crescimento de
consumos previstas possa ter nas necessidades de investimento na fronteira
Transporte-Distribuicdo, foi realizada uma analise de sensibilidade aquela taxa, considerando um
valor de crescimento nulo apds 2021, isto é, assumindo a estagnacdo do consumo com referéncia a
2021. De referir que esta analise foca-se apenas sobre o impacto que essa eventual estagnagdo do
consumo possa ter ao nivel dos Projetos Base.

Uma vez que os prazos de concretizagdo de projetos desta natureza podem levar em média cerca
de 2 a 3 anos, desde que se tome a decisdo de realizacdo até a sua entrada em exploragdo, a
concretizacdo de projetos previstos no horizonte 2022-2024 assume um caracter determinante
para garantir o cumprimento dos compromissos ja assumidos com o ORD, pelo que o seu
adiamento ndo foi considerado nesta analise de sensibilidade.

No que diz respeito aos novos transformadores a instalar na rede que tenham como objetivo a
substituicdo de outros que sera necessario vir a desclassificar por obsolescéncia, considera-se
nesta sensibilidade que os mesmos virdo a ser adquiridos independentemente da evolucao dos
consumos, na medida em que a razdo da sua necessidade ndo advém do crescimento dos
consumos, mas sim das condigdes de operacionalidade das unidades existentes.

Para o periodo de 2025 a 2031, e de acordo com o Quadro 4-11, excluindo as substituicées de
unidades existentes em final de vida util, ndo se encontra prevista qualquer necessidade de novos
transformadores.

Neste contexto, um cendrio com uma taxa de crescimento do consumo muito reduzida ou mesmo
de estagnacgdo, em relagdo ao considerado nesta proposta de Plano

ndo tera, no periodo de abrangéncia deste exercicio, impacto ao nivel das necessidades de
investimento previstas pelo ORT em novos Pontos de Entrega a RND ou de reforgo da capacidade
de transformacao instalada.

Na eventualidade de uma taxa de crescimento dos consumos superior a de 1,5 % considerada
neste Plano (p.ex., da ordem de 1,8%, cf. cenario Ambicdo / evolugao Superior / Teste de Stress),
até ao horizonte 2025/2026 ndo se identifica a necessidade de proceder a um reforgo adicional da
capacidade de transformagdo MAT/AT. Para além deste horizonte, existe tempo e oportunidade
para adaptar a capacidade de alimentacdao a RND em préxima edicdo do PDIRT, caso essa
necessidade se verifique.
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6.10.2. Evolucao da oferta

No cenario Ambigdo do RMSA-E 2020 (Anexo 2) estad considerado a desclassificacdo da atual
central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro (990 MW), em 2029.

Tomando como base de partida a configuracao de rede prevista neste Plano para final de 2031,
incluindo os projetos apreciados em anteriores Planos cujo ponto de situacao da sua realizacdo se
apresenta no Anexo 4 deste Plano, bem assim os que irdo ser concretizados em resultado dos
Acordos com promotores®!, ndo se mostra necessario qualquer reforco de rede por forma a manter
a seguranca e a fiabilidade da operacdao da RNT.

No ambito da producdo renovavel de origem solar e edlica, encontram-se previstos estudos
adicionais de identificacdo de novas necessidades de rede, tendo em consideragao a previsao de
outros dados relativamente as intengdes de promotores quanto a possibilidade de instalacdo de
novos centros eletroprodutores para além dos considerados nesta proposta de PDIRT.

No que diz respeito a eventuais novos centros eletroprodutores com ligagdo a RND para além dos
considerados nesta proposta de PDIRT, para além de reforgos estruturantes da rede malhada da
RNT, podera vir a ser necessario reforcar a capacidade de transformacdo MAT/AT em algumas
subestacGes como consequéncia do significativo excesso de geragdo local na RND face ao respetivo
consumo.

51 Ao abrigo da alinea b) do n.° 2 do Artigo 5.°-A do DL 76/2019.
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6.11.
SEGURANCA E ESTABILIDADE DO
SISTEMA

6.11.1. Principios Gerais

O SEN deve encontrar-se dimensionado para ter um comportamento estavel, garantindo a
manutencdo da ligacdo a rede dos geradores perante o conjunto de grandes perturbagdes de
acontecimento mais provavel (estabilidade transitdria) e, ainda, apresentar um adequado
amortecimento das oscilagdes subsequentes a pequenas perturbagdes (estabilidade estatica).

Para assegurar um comportamento seguro e estavel dos grupos geradores convencionais o ORT
tem especificado, numa dtica de otimizagdo custo-beneficio, os requisitos técnicos que os novos
grupos devem ter do ponto de vista da sua interagao com a rede e operacao desta, em
conformidade com o Regulamento da Rede de Transporte em vigor, tendo por isso especificado,
por exemplo, os requisitos técnicos para as futuras centrais hidricas de Gouvées, Daivoes e Alto
Tamega que constituirdo a “cascata” do Tamega, e mais recentemente, tem especificado os
requisitos técnicos para os geradores de diferentes tecnologias tendo em conta o Regulamento
(EU) 2016/631 da Comissdo, de 14 de abril de 2016, que estabelece um cddigo de rede relativo a
requisitos da ligacdo de geradores de eletricidade a rede (RfG) e a Portaria n.° 73/2020, de 16 de
marco, que define os requisitos ndo exaustivos a aplicar nos médulos geradores a ligar a RESP
especificamente em Portugal.

O ORT tem também como pratica a realizacdo de estudos de estabilidade, ndo apenas a nivel do
SEN mas também a nivel Ibérico, em articulacdo com a sua congénere espanhola, em particular
para prever as consequéncias de perturbacdes de maior relevancia e de probabilidade de
ocorréncia relevante, quer a nivel de planeamento com a entrada de grandes centros
eletroprodutores ou de novas interligacGes, quer ainda a nivel da analise de configuragdes
particulares de exploragao previsional ou no dmbito da analise de incidentes, incluindo incidentes
com repercussoes a nivel Europeu. Os estudos de estabilidade efetuados permitem avaliar a
capacidade do sistema elétrico de regressar a um estado de funcionamento normal, apds ter sido
sujeito a uma perturbagdo, sem causar efeitos inaceitaveis nas variaveis elétricas do sistema.

Em 2019/2020, foi realizado um estudo de estabilidade estatica que teve como objetivo a
avaliagdo e revisdo do ajuste dos paréametros dos estabilizadores de poténcia (PSS - Power System
Stabilizers)52 de centrais elétricas portuguesas que possuam essa fungdo instalada. Este estudo,
coordenado com a Red Eléctrica de Espana (REE), foi realizado na sequéncia da verificacdo de
perturbacdes europeias que salientaram a existéncia de novos problemas de estabilidade estatica
com a Europa Continental, envolvendo em particular centros produtores sincronos cléssicos da
Peninsula Ibérica, os quais estiveram envolvidos em oscilagdes de poténcia mal amortecidas com a
Europa Continental.

52 O Estabilizador de Poténcia (PSS) é um dispositivo que atua no controlador automatico de tensdo dos geradores
sincronos com o intuito de amortecer oscilagdes de poténcia no sistema elétrico interligado.
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Em 2020, foi igualmente iniciada a colaboracdo para a elaboragao a curto prazo de um estudo de
estabilidade a nivel Ibérico em conjunto com o Operador da Rede de Transporte Espanhol (REE),
tendo sido ja acordado entre Operadores os Termos de Referéncia e a metodologia do estudo, com
o intuito de avaliar as condicBes de estabilidade da rede ibérica num horizonte de médio/longo
prazo, com uma elevada penetragdo de novas tecnologias de energias renovaveis ligadas a rede
através de eletronica de poténcia e armazenamento com baterias, e ainda com um acentuado
decréscimo de geragdo sincrona no sistema elétrico Ibérico.

Os defeitos elétricos que sdo simulados nos estudos de estabilidade, e para os quais o sistema
elétrico se deve manter estavel sem saida de servico de elementos de rede, a excecdo daqueles
gue sdo desligados para isolamento do defeito, encontram-se explicitados no ponto 9.3.1 do
Capitulo 9 do Regulamento da Rede de Transporte (RRT) “Padries de seguranca para planeamento
da RNT”.

Existem, no entanto, perturbacdoes mais severas, mas de acontecimento menos provavel, que sdo
também analisadas com o objetivo da caracterizagdo do seu efeito no funcionamento da rede e da
tomada de medidas para minimizagdo da sua probabilidade de ocorréncia e impacto. Essas
perturbagbes encontram-se associadas a funcionamentos dos sistemas de protecao da RNT, por
atuacao da protegao de falha de disjuntor ou por falha de teleprotegao, que conduzem a tempos de
eliminagdo superiores aos especificados no ponto 9.3.1 do Capitulo 9 do RRT, e que se encontram
explicitados no ponto 9.3.3 do mesmo capitulo.

6.11.2. Novos desafios para a segurancga e estabilidade do
sistema elétrico

A progressiva descarbonizacao do sistema elétrico europeu e nacional e a transicao energética
dependem de uma crescente penetracao de fontes de energia renovavel substituindo o uso de
combustiveis fésseis. Como consequéncia, os geradores sincronos convencionais térmicos
encontram-se gradualmente a ser substituidos por geracao baseada em fontes de energia
renovavel, em particular solar, sendo uma parte significativa ligada a rede através de eletrénica de
poténcia. A flexibilidade que é proporcionada inerentemente pela geracdo sincrona convencional,
como a reserva primaria e regulagdo automatica de frequéncia, o controlo automatico de tensdo, a
inércia e ainda a contribuicdo para as correntes de curto-circuito e profundidade das cavas de
tensdo, podera no futuro ser muito menor, a medida que aumenta a capacidade instalada de
geracdo baseada em fontes de energia renovavel que intrinsecamente pode ndo providenciar essa
flexibilidade. Este é um dos desafios que deve ser cuidadosamente analisado, para evitar no futuro
problemas de estabilidade no sistema elétrico europeu e nacional.

Em Portugal continental, em particular tendo em conta as novas formas de acesso a RESP que o
Decreto-Lei n.© 172/2006, de 23 de agosto, na redacao dada pelo Decreto-Lei n.° 76/2019, de 3
de junho, veio estimular e permitir, em particular ao abrigo das alineas a), b) e c) do n.° 2 do
Artigo 5.9-A, verificou-se desde esta data um aumento substancial da poténcia solicitada e
atribuida em geragdo renovavel, em particular com uma forte penetragdo da geragdo a partir da
energia solar. Alguma dessa geragdo fotovoltaica incluird nos seus projetos fontes de
armazenamento por baterias e/ou “hibridizacdo” com geracdo edlica
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6.11.3. Exigéncias regulamentares

A seguranga e estabilidade do sistema elétrico depende, em parte, das capacidades técnicas dos
geradores a ele ligados. Dessa forma, tendo em conta a necessidade de garantir a seguranca do
sistema elétrico foi publicado pela Comissao Europeia (CE) o Regulamento (EU) 2016/631 da
Comissdo, de 14 de abril de 2016, que estabelece um cddigo de rede relativo a requisitos da
ligacdo de geradores de eletricidade a rede - Network Code on Requirements for Grid Connection of
Generators (RfG), o qual incorpora esta preocupacdo a nivel europeu.

Este regulamento estabelece, entre outros aspetos, requisitos técnicos para a ligacdo de geradores
dependendo da dimensdo/significancia dos mesmos (poténcia instalada - definida pelo Despacho
DGEG n.° 7/2018), garantindo que estes tenham um desempenho adequado, essencial para o
correto funcionamento de todo o sistema elétrico interligado. Esses requisitos exigidos aos
geradores englobam, em particular, funcionalidades de controlo de frequéncia e tensdo, requisitos
de robustez face a defeitos na rede e funcionalidades para gestao do sistema.

Em consequéncia, estdo finalizadas as contribuicées por parte do ORT, na medida das suas
responsabilidades, para o estabelecimento dos requisitos ndo exaustivos do codigo, os quais foram
publicados pela entidade competente através da Portaria n.° 73/2020, finalizando a implementagao
nacional deste regulamento.

Outra componente onde estdo igualmente previstas contribuigdes continuas por parte do ORT, sdo
0s novos procedimentos de ligacdo a rede estabelecidos no referido regulamento, que incluem um
“licenciamento” do ponto de vista da segurancga da rede, incluindo um procedimento de
comunicagao operacional e de verificagao de conformidade. A operacionalizagdao e concretizagdo da
verificacdo de conformidade da ligacao dos geradores com os requisitos técnicos é de primordial
importancia para garantia da seguranca do SEN.

Enquanto o Regulamento (EU) 2016/631 nao se encontrava totalmente implementado em Portugal,
foi publicado um despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, em Diario da Republica, com
requisitos transitérios a aplicar na ligacao de geradores de eletricidade a rede elétrica de servigo
publico de centrais fotovoltaicas e centrais fotovoltaicas de concentracdo. A publicacdo deste
despacho com requisitos técnicos permitiu garantir que as centrais fotovoltaicas que ndo se
encontravam abrangidas pelo Regulamento (EU) 2016/631, e as quais foi atribuida licenga de
producdo apds a publicacdo do Despacho em fevereiro de 2018, contribuissem igualmente de
forma adequada para a seguranca e estabilidade do sistema elétrico.

Durante o ano de 2018, foi implementado pela REN um projeto que permitiu desenvolver e
melhorar modelos de simulacdao em regime dindmico de geradores de diversas tecnologias,
armazenamento, cargas e linhas HVDC, abrangendo os requisitos técnicos exigiveis pelos novos
codigos europeus de ligagdo, de forma a poder simular adequadamente o Sistema Elétrico Nacional
presente e futuro. Este projeto vem possibilitar que a REN, enquanto responsavel pela seguranga e
estabilidade do SEN, continue a contribuir para que os grandes desafios técnicos que a transicao
energética veio trazer, devido ao facto de as novas tecnologias de produgdo renovavel ndo terem
as mesmas capacidades técnicas da geragdo classica, sejam ultrapassados com sucesso,
antecipando e propondo a implementagdo de novas medidas técnicas.

Em suma, cré-se que nos proximos anos a simulagdo dinamica da rede portuguesa interligada com
a rede europeia, tendo em atengdo o mercado europeu de eletricidade, a seguranga de
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abastecimento e o cumprimento das metas de integracdo de energias renovaveis, assuma um
papel cada vez mais central na validagdo do funcionamento futuro dos cenarios de

desenvolvimento da rede, bem como na antecipagdo das necessidades técnicas do lado do parque
produtor, para o correto funcionamento do sistema elétrico.
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6.12. AVALIACAO AMBIENTAL

O PDIRT encontra-se sujeito a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), nos termos do Decreto-Lei
n.%° 232/07 de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.© 58/2011, de 4 de maio, uma vez que se
enquadra na alinea a) do artigo 3° do referido diploma legal.

De acordo com a legislagdo, o responsavel pela AAE é o proponente do plano a avaliar. Essa
responsabilidade estende-se a decisdo de elaborar a AAE, de determinar o @mbito e alcance da
mesma, da consulta as entidades com responsabilidade ambiental especifica sobre o ambito e
alcance da mesma, a preparacao do Relatério Ambiental e respetivas consultas publicas e
institucionais e, por Gltimo, ao envio da Declaracdo Ambiental a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A metodologia adotada nesta AAE reflete as mais recentes orientages metodoldgicas constantes
das Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Partidario, 2012), recomendagdes da Unido
Europeia e das Nagdes Unidas sobre AAE e o indicado na legislagdo em vigor.

A AAE tem como propdsito primordial, /identificar, descrever e avaliar, de um ponto de vista
ambiental e de sustentabilidade, as opgOes estratégicas e criar condigbes para que o novo plano
integre, a partir de um momento inicial, preocupagdes biofisicas, sociais e econdmicas.

A presente proposta de plano insere-se num contexto estratégico e legal decorrente da aprovacao
de novos instrumentos legais ligados ao setor energético, a definigdo e implementacdo de politicas
tendentes a neutralidade carbdnica e a uma maior integracdo de Fontes de Energia Renovavel
(FER) no Sistema Elétrico Nacional (SEN) e a consequente necessidade de dotar a RNT de
condicOes adequadas para responder as inerentes solicitagdes, sem prejuizo da manutencao da
seguranca de abastecimento, da qualidade de servigo e da sua fiabilidade e modernizagao.

Da conjugacdo destas solicitacdes e atendendo as estratégias de expansdo da RNT, procurou-se
identificar: os principais constrangimentos da RNT que terdo de ser ultrapassados, de forma a que
se consigam acolher os montantes de nova poténcia FER acima mencionados; e eventuais pontos
da RNT, criticos para as novas ligacOes (linhas e subestacdes) a estabelecer, de forma a assegurar
o transporte da nova energia FER entre as zonas onde é produzida, e excedentaria face aos
consumos locais, e aquelas onde é efetivamente consumida.

Considerando como principios basilares do desenho da rede:
v'a maximizacdo da utilizacdo da capacidade disponivel na rede atual;

v'a maximizacdo da utilizacdo da rede atual, nomeadamente através da utilizacdo de
segundos ternos disponiveis em linhas duplas ja existentes, aumentando assim a
capacidade de transporte;

v' acriagdo de novas ligagdes que assegurem o transporte da energia com origem em FER
desde os locais onde é produzida até aos locais de consumo;

v acriagdo de novas ligagdes que maximizem o aproveitamento de novos corredores que
venham a ser constituidos e que possam também contribuir para a rececao de geracao
futura, que venha a ser equacionada em préximas edigSes do PDIRT;
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v' acriacdo de novas instalacdes na RNT, para aumentar a possibilidade de ligacdo de novos
reforcos de rede e de nova producao, na estrutura malhada da rede, aumentando a
seguranca e eficiéncia do SEN.

definiram-se as ligagGes indispensaveis para os assegurar, que constituirdo o objeto de avaliagdo.

Os 8 eixos estratégicos foram analisados, tendo por base os critérios de avaliacdo e indicadores
definidos para cada um dos Fatores Criticos para a Decisdo (FCD): Coeséo Territorial e Social,
Alteracdes Climaticas e Capital Natural e Patrimonial.

O ambito e o alcance da AAE foi objeto de consulta institucional, nos termos do n.° 2 do artigo 3.°
do Decreto-Lei n® 232/2007, de 15 de junho.

A definicdo dos FCD da AAE do PDIRT 2022-2031 teve em consideragdo de forma integrada:
v' 0 objeto de avaliagdo, ou seja, as propostas do PDIRT;
v' 0 Quadro de Referéncia Estratégico;
v as Questdes Estratégicas associadas a estratégia de expansdao do PDIRT;
v as Questdes Ambientais e de Sustentabilidade suscitadas pelas estratégias de expansao;

v' avaliagdes ambientais realizadas sobre anteriores edigdes do Plano.

Considerando os eixos estratégicos alvo da presente avaliagdo ambiental e os resultados obtidos
para os diferentes Fatores Criticos para a Decisdo, respetivos critérios e indicadores concluiu-se
que a Estratégia Base de expansdo da RNT permite a incorporagdo da nova producdo FER (solar e
edlica), com pontos de injecdo e capacidade ja atribuida, e ainda admite a possibilidade de
incorporacgao futura de nova producdo FER nas novas infraestruturas da RNT que incluirdo os eixos
estratégicos aqui avaliados.

Em relagdo ao eixo G3 - Eixo litoral parte 2 (Rio Maior - Paraimo), ao eixo G4 - Eixo litoral parte 3
(Paraimo - Recarei) e ao eixo G8 - Eixo norte Lagoaga - Valpagos - Ribeira de Pena - Carrapatelo,
considera-se que, em futuros ciclos de planeamento ou em fases subsequentes, se devera voltar a
equacionar e avaliar as ligagdes neles contidas, de forma a melhorar o seu desempenho ambiental
e compatibilizar com eventuais novas necessidades de incorporacao de FER que se venham a
desenhar num futuro préximo.

N&o deixa, contudo, de se relevar, que a opgdo por eixos estratégicos materializados com linhas
duplas se afigura mais vantajosa para todos os FCD, dado que a concentracao de infraestruturas,
quando conjugada com uma selegdao mais detalhada de corredores que respeitem os valores
naturais e humanos a proteger, permite a minimizagdo da ocupacao territorial e a maximizagdo da
energia incorporada por eixo.
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