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—— 4 Sistema Interligado Nacional - SIN

Venezuela

A capacidade instalada do Brasil: 200 MW N\

aproximadamente 111 GW (2010), com
predominancia das hidrelétricas - 72%
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Capacidade Instalada no SIN

Evolucao da Capacidade Instalada no Brasil

Evolucao da Capacidade Instalada no Brasil

120,000 0.75%
s 0.56% 1.81%
: 39% 1.88%
0.25% g:gg;‘; 1.95%
100,000 0.03% 0.03% 2.08%
0.03% 2.21%
0.03% 2.34% 22.34
0.03% 2.50%
80,000 -
; 60,000
= 75.32
40,000 B0
20,000
0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
m Edlica 21 22 22 29 29 237 247 398 602 835
m Nuclear 1,966 2,007 2,007 2,007 2,007 2,007 2,007 2,007 2,007 2,007
m Termelétricas| 10,481 13,813 16,130 19,556 19,770 20,372 21,229 22,999 25,350 28,158
m Hidrelétricas | 62,409 64,474 67,698 69,088 71,060 73,678 76,869 77,545 78,610 80,076
O Total 74,877 80,316 85,857 90,680 92,866 96,294 | 100,352 | 102,949 | 106,569 | 111,076

S ccee
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Capacidade Instalada no SIN

Capacidade Instalada Dezembro de 2010 (MW)

Hidrelétricas
80,076 [MW]
72%

| Total: 111.076 [MW]

Edlica
835 [MW]
1%

Termelétricas
28,158 [MW]
259%0

Nuclear
2,007 [MW]
2%

Gas Natural
11,051 [MW]
10%

Biomassa
7,698 [MW]
7%

Oleo Diesel
4,000 [MW]

1.422 [MW] - 1%

Fonte: ANEEL
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I 2009: 50.743 I

l 2009: 50.671 l

I 2010: 54.686 l
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46.000 S, 7%
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41.000 B %
36.000
2008 2009 2010
M Edlica 74 129 239
M Biomassa 586 769 1.189
I Nuclear 1.476 1.364 1.539
H Térmica 4.412 1.876 4.074
 Hidraulica 44.196 46.533 47.645
O Total 50.743 50.671 54.686

§ ccee Fonte: CCEE - dados até dezembro de 2010




Evolucao da Geracao Térmica por Tipo

MWmed
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§ ccee Fonte: CCEE - dados até dezembro de 2010
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BN Modelo Institucional do Setor Elétrico Brasileiro

CNPE - Conselho Nacional de Politica Energética.
Homologagdo da politica energética, em articulagdo com as

demais politicas publicas.

MME - Ministério de Minas e Energia.
Formulagdo e implementagdo de politicas para o setor
energético, de acordo com as diretrizes do CNPE.

EPE - Empresa de Pesquisa Energética.

Execugdo de estudos para definigdo da Matriz Energética e
planejamento da expansdo do setor elétrico (geragdo e

transmiss&o) - MME - EPE

CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico.
Monitoramento das condicdes de atendimento e
recomendacao de acgbOes preventivas para garantir a
seguranca do suprimento.

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. ANEEL
Regul gao e fiscalizagao, zelando pela qualidade dos serwgos
prestado unlversallzagao do atendimento pelo

estabelecimento de tarifas para consumldores finais,
preservando a viabilidade econbmica e financeira dos
Agentes de Comercializagao.

ONS - Operador Nacional do Sistema.

Coordenacdo e controle da operagdo da geragdo e da
transmissao no sistema elétrico interligado Agentes

CCEE - Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica.
Administragdo de contratos, liquidagdo do mercado de curto
prazo, Leildes de Energia.

S ccee 8
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— Comercializacao de Energia no Brasil

Vendedores

Geradores de Servico Publico, Produtores Independentes,
Comercializadores e Autoprodutores

Ambiente de Ambiente de
Contratacao Regulada Contratacao Livre
(ACR) (ACL)

Distribuidores Consumidores Livres,
(Consumidores Cativos) Comercializadores

Contratos resultantes Contratos livremente
de leiloes negociados



o e Comercializacao de Energia no Brasil

Aspectos Gerais

Os contratos sao puramente financeiros, o SIN se responsabiliza
pela entrega fisica

O registro dos Contratos Bilaterais pode ocorrer “ex-post” a
verificacao da medicao

Exigéncia de contratacao de 100% da demanda
Exigéncia de comprovacao de Lastro de Venda

Vendedores e consumidores estao sujeito a penalidade por falta de
lastro e insuficiéncia de contratacao apurados ao longo de 12
meses

Despacho centralizado pelo ONS e preco do mercado de curto prazo
é resultado da politica de operacao — modelos computacionais



1600

1400 Distribuicao Percentual - Dez/2010 —_—
Classe | [%]
1200 - Importador 01% | M
Gerador 2,0%
1000 | Autoprodutor 2,4% I
Distribuidor 3,2% '.
800 —Comercializador 6,6% - =
Produtor Independente | 187% |
600 | Consumidor Livre 67,0% | -
400 —
|| I
o | mmn [ (W] (] L
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 2010
mImportador 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
® Gerador 15 19 19 20 20 22 27 30 28 28
mAutoprodutor 0 3 8 11 1. 14 15 21 28 34
m Distribuidor 35 39 41 42 42 43 43 43 45 45
m Comercializador 5 18 31 35 41 47 44 43 70 93
mProdutor Independente 2 15 26 37 45 65 83 88 169 262
® Consumidor Livre 0 0 0 0 34 470 613 684 665 940
OTotal 58 95 126 146 194 662 826 915 1006 1403
§ ccee 11 Fonte: CCEE - Dezembro de 2010
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[ Panorama do Ambiente de Comercializacao Regulado ]
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e Ambiente de Contratacao Regulada - ACR

Participam do ACR:

Vendedores:
Geradores de Servico Publico
Produtores Independentes de Energia
Autoprodutores

Comercializadores de Energia

Compradores

Distribuidores

Os Agentes de Distribuicao adquirem energia, principalmente,
através de leildes do ACR:

Leildes de empreendimentos existentes
Leildes de novos empreendimentos
Leildes de fontes alternativas

Leildes de ajuste

Leildes de energia de reserva

& ccee 13
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BNy ACR - Leiloes de Compra para Distribuidoras

Fontes Alternativas
Contratos: 10 - 30 anos Ano de Inicio

entre os anos "A-1" e "A-5"

de Suprimento

Leiloes de Ajuste

Contrato até 2 anos
limitado a 1% da carga contratada
5% (2008-2009)

Novos empreendimentos a construir Geracéo Existente

Contratos: 15 -30 anos

A-3: repasse a tarifa limitado a 2%

Contratos: 5 - 15 anos

o Reposicao de contratos
da carga verificada em A-5
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Total negociado nos Leiloes do ACR

€ Bihoes | MW Médios | __Namero de Contratos

Leilbes de Energia Existente

1o Leilao de
20 Leilao de
30 Leildo de
40 Leildo de
50 Leilao de

Energia Existente
Energia Existente
Energia Existente
Energia Existente
Energia Existente

80 Leilao de Energia Existente
90 Leilao de Energia Existente
Leiloes de Energia Nova

1o
20
30

40

Leildo de
Leildo de
Leildo de

Energia Nova
Energia Nova
Energia Nova

Leildo de Energia Nova
50 Leildo de Energia Nova
60 Leildo de Energia Nova
70 Leilao de Energia Nova
80 Leilao de Energia Nova
100 Leilao de Energia Nova
110 Leildo de Energia Nova

Leildo de Santo Antdnio
Leildo de Jirau
Leildo de Belo Monte

Leiloes de Energia Alternativa

1o Leilao de Energia Alternativa

20 Leilao de Energia Alternativa

Leiloes de Energia de Reserva
1o Leildo de Energia de Reserva
20 Leildo de Energia de Reserva
30 Leildo de Energia de Reserva

TOTAL GERAL

Fonte (@ccee

48,2
39,3
4,0
0,1
3,9
0,7
0,1
0,1
199,0
33,9
22.1
13,4
10,8
23,8
8,0
26,5
0,1

19.987
17.008
1325
102
1.166
204
84
98
18.139
.284
.682
.104
.304
o112
.076
125

11
327
968
1.553
1.383

10

900

186

714

753,0
0
753
445

39.779

w

Wi N =

1.610
973
340

25
170
84
12
6
4.935
1.454
750
384
432
320
300
936
16

7.691

Valores atualizados até janeiro de 2011

Taxa de Cambio: €$1,00 = R$2,57




S — Evolucdo dos Montantes Contratados
/ e do Preco Médio dos Leilées

Montantes negociados e precos médios resultantes dos leiloes

35.000 60,00
54,97 53,63

30.000 / 50,95 52,99 51,’4_3; 50,00
25.000 =
- 40,00 =
n 2

(@] 33,237

:§ 20.000 g
S - 30,00 ©
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10.000

5.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

s Energia Existente (MWmédio) == Fnergia Nova Hidrdulica (MWmédio) mmmm Energia Nova Térmica(Mwmédio)

===Energia Nova Edlica —+— Prego Médio Atualizado

Valores atualizados até janeiro de 2011
Taxa de Cambio: €$1,00 = R$2,57

S ccee 16 Fonte CCEE



Evolucao dos Montantes Contratados e do Preco

Médio da Energ

ia de Novos Em

Energia de Novos Empreendimentos X Preco Médio

25.000
)
0 20.000
o
s
§ 15.000
S
[oTs]
@
c 10.000
(1T}
5.000
) 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
s Energia Nova Edlica - = - = 2 644 644 644 644 644 1008
== Energia Nova Térmica 561 | 2.070 | 4.376 | 5.987 | 7.594 | 10.62 | 10.62 | 10.62 | 10.62 | 10.62 | 715,8
= Energia Nova Hidraulica 71 1.145 | 2.080 | 2.649 | 3.369 | 4.372 | 5.364 | 7.561 | 8.913 | 10.83 | 22
—<Prego Médio Energia Nova| 64,23 | 63,29 | 62,10 | 61,44 | 61,26 | 59,86 | 58,36 | 55,26 | 53,70 | 51,79 | 51,67

S ccee
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preendimentos

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

Preco Médio [€5/MWh]

20,00

10,00

0,00

Valores atualizados até janeiro de 2011
Taxa de Cambio: €$1,00 = R$2,57

Fonte CCEE



S — Cronograma de Entrada da Energia de
J Novos Empreendimentos
Evolucao Percentual da Contratacao da Energia de

Novos Empreendimentos de Geragao
100%

90%

80%
70%

60%

[%]

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |
0% | 0% 0% | 6% | 10% | 9% | 8% 8% | 7% 7%
65% | 69% | 71% | 67% | 65% | 62% | 55% | 52% | 48% | 47%
35% | 31% | 29% | 27% | 25% | 29% | 37% | 41% | 46% | 46%

= Energia Nova Edlica
® Energia Nova Térmica
® Energia Nova Hidraulica

S ccee 18 Fonte CCEE




17 Energia Negociado nos Leiloes de Novos Empreendimentos

Usina de Jirau
1.383[MW Médios]
6%

Usina de Oleo Combustivel
Santo Antdnio N 4.731 [MW Medios]
f1.552 [MW Médios 20%

i 7% R

Gas Natural
1.942 [MW Medios]
8%

Termelétricas
11.059 [MW Médios]
47%

Outras Usinas _

Hidreléetricas

4.851 [MW Meédios] Biomassa
20% 1.128[MW Medios] - 5%

GNL
968 [MW Médios] - 4%

Outros - 210 [MW Médios]- 1%

Total Negociado: 23.687 [MW Médios]

S ccee 19 Fonte CCEE
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[ Panorama do Ambiente de Comercializacao Livre ]




e Comercializacao da Energia no ACL

Vendedores do ACL
Geradores de servico publico
Produtores Independentes de Energia
Autoprodutores
Comercializadores
Compradores do ACL
Consumidores livres (demanda contratada minima de 3 MW)
Consumidores Especiais:
Consumidores (Grupo A4 ou superior) com demanda igual ou superior a
500 kW

Consumidores (Grupo A4 ou superior) reunidos em comunhoes de
interesse de fato ou de direito, com demanda total igual ou superior a
500 kW

Desconto na TUSD/TUST

Para os Agentes que comercializam energia incentivada esta previsto
desconto nas tarifas do transporte (TUSD/TUST)

O montante final de desconto é apurado mensalmente pela CCEE a partir de
calculo matricial

& ccee 21
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- Evolucao do Mercado Livre

MWh
Establlldade Possibilidade de
/ ‘ Aprimoramentos
Credibilidade / .,\
\ /X .\ /
\
Leilao de
Sobras \
/ Atencao
Crlagao
2000 2003 2004 2005 2007 2010

Tempo

22 Fonte: ANEEL



Panorama do Mercado — Consumo do SIN
! Consumo do Mercado Livre* e do SIN

25.000 60.000
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s
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56-283 _\56.353 55.223 55.438 5P-695 =
=
20.000 54.236%, 55.000
53.831 = !
— 4.015 54.671 E
. 53.32153 910 °
50.6 5 3
15.000 49.445 50.000 O
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~ F i T o =E B BEERTREEEEEDE G R BEEGE
= & 2 2 € &2 2 g % 3 2 8§ =2 & g % E§ 2 2 g 8 3 2 B
CL+CE mmAPE, PIE E Eletrointensivos -—+—Mercado Total
14

24,5% da energia do SIN foi comercializada no Mercado Livre em
Dezembro de 2010

Mercado Livre*: Consumidor Livre e Especial, Autoprodutor (APE), Eletrointensivos

& ccee

23 Fonte CCEE - dados até dezembro/2010




Mercado Livre e Mercado Regulado - Outubro de 2009

Consumidor
Livre
8.406

[MW Meédios]

: 15,1%
ACR ACL r

42.033 13.662

MW Médios < [MW Médios]
[ 75, 6% ] 24,4%

Consumidor Especial
949 [MW Médios] - 1,7%

APE + PIE
3.419
[MW Médios]
6,1%

Eletrointensivo
888 [MW Médios] - 1,5%

N

- (Cee 24 Fonte CCEE - dados de dezembro/2010
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Amb

» Consumidores Livres

is teve inicio em janeiro
Dezembro de 2010
485 (52%) Consumidores Livres e 455 (48%)
Consumidores Espec

A separacao entre consumidores livres e
especiais

y

dezembro/2010

Fonte CCEE - dados até

25
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— 4 Panorama do Mercado Livre

Consumo por Consumo por

Livre Especial Total
Submercado Estado Total (%) submercado submercado

(MWmed) (MWmed) (MWmed) (Mwmed) (%)
AL 0,00 0,99 0,99 0,01%
BA 114,32 417 118,50 1,27%
CE 53,59 6,95 60,54 0,65%

NORDESTE PB 43,75 1,22 44,97 0,48% 405,33 4%
PE 81,43 15,69 97,12 1,04%
RN 11,78 4,39 16,17 0,17%
SE 66,86 0,19 67,05 0,72%
MA 21,87 0,00 21,87 0,23%

NORTE PA 927,12 0,00 927,12 9,91% 951,79 10%
TO 1,23 1,57 2,80 0,03%
DF 24,83 0,30 25,13 0,27%
ES 238,19 11.63 249,82 2,67%
GO 163,83 1,78 165,61 1,77%
MG 211131 160,41 2.211,712 24,28%
MS 3257 3,66 36,23 0,39%

SUDESTE MT 67,95 2234 90,28 0,97% 6.780.68 =
PR 0,00 1,94 1,94 0,02%
RJ 565,37 82,31 647,68 6,92%
RO 15,18 0,00 15,18 0,16%
SP 2.815,82 466,47 3.282,28 35,09%
PR 372,53 10,99 383,52 4,10%

SUL RS 388,58 73,04 461,62 4,93% 1.211,64 13%
SC 287,39 79,12 366,51 3,92%

Total geral 8.405,51 | 949,14 | 9.354,64 | 100,00% 9.354,64 100%

S ccee
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Fonte CCEE - dados de dezembro de 2010
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" 4 Panorama do Mercado Livre

Representatividade .
do nimero de Energia Consumida SBpIEseuat
Ramo de Atividade - S vidade do
unidades [MW meédio]
consumidoras e
METALURGIA 7,00% 3.195 32,71%
QUIMICOS 7,64% 1.464 14,99%
CELULOSE 5,26% 654 6,70%
MINERAIS NAO-METALICOS 7,25% 920 9,42%
VEICULOS 7,51% 567 5,81%
OUTROS 23,62% 583 5,97%
ALIMENTICIOS 11,17% 553 5,66%
TEXTEIS 7,64% 396 4,06%
EXTRACE\O DE MINERAIS METALICOS 1,67% 307 3,14%
BORRACHA E PLASTICO 6,55% 300 3,07%
TRANSPORTE 2,44% 182 1,86%
MADEIRA 0,90% 168 1,72%
SANEAMENTO 0,83% 117 1,20%
PRODUTOS DE METAL 3,02% 132 1,35%
SERVICOS 5,97% 138 1,41%
BEBIDAS 1,54% 93 0,95%
Total geral 100,0% 9.769 100,0%

27 Fonte CCEE - dados de dezembro de 2010

S ccee
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[ Panorama do Mercado de Curto Prazo ]
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" 4 Mercado de Curto Prazo

A contabilizacao da CCEE leva em consideracao toda a energia
contratada por parte dos Agentes e toda a energia
efetivamente verificada (consumida ou gerada)

:

Energia Energia
Contratada Verificada

O processo € baseado em trés itens principais:
Medicao
Contratos
Preco - PLD

S ccee p1:)




— 4

PREVISOES DE
AFLUENCIAS SEMANAIS

PREVISOES DE CARGA

EXPANSAO DA OFERTA

CVU DA TEMELETRICAS

LIMITES DE
INTERCAMBIO

Calculo do PLD (Spot Price)

-

Modelos
- Funcao de Custo
Futuro
- Valor da agua
- Risco de Déficit
- Programacao
Dinamica Dual
Estocastica
- Curva de Aversao
ao Risco (CAR)
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Fonte: CCEE (dados até setembro de 2010)
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L0/uel
- 90/z9p
90/rou
90/ano
90/39s
90/obe
90/Inl
9o/unf
90/1ew
90/1qe
00 /1ew
90/124
~ 90/uel

Taxa de Cambio: €$1,00 = R$2,57

dez/10):

Fonte: CCEE (dados até dezembro de 2010)

6,59 [€$ Bilhdes]

Total Contabilizado no Mercado de
-=—PLD [€$/MWh]

Curto Prazo (jan/06
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- Por Que Integrar

Principais Beneficios

Desenvolvimento Complementaridade
Sustentado dos Recursos _
Energéticos Social

Desenvolvimento

Ganhos na Utilizag&o da Integracéo Diversificagéo da Matriz
Infraestrutura Energética Energética

Maior Seguranca Tarifas Competitivas
Energética




— o Por Que Integrar

Dificuldades
Diferentes culturas empresariais
Regimes macro-economicos distintos
Estrutura fisica

Assimetrias de mercados

Diferencas no arcabouco regulatorio

Regras diferentes para 0S processos de
comercializagao e de operacao




Contexto para Integragao

*ff;

Eletroenergética

Desafios para a regulacao, operacéo do sistema
elétrico e comercializacédo de energia




Um Retrato Elétrico da América Latina

Brasil x América Latina [MW] - Dados de 2009

| Pas/Fonte | idréulical Témica | Nuclear| Edica | Geotérmica| Total | % por Pals

Brasi 78 610 25 30 2007 602 106,969  35,45%
Argentina 10516 15524 1018 @ 29 0 27087 9,18%
Bolivia 60 | 1253 [ 0 0 1816 0,62%
Chile 5319 9469 0 83 0 14871 5,04%
Colombia 8997 4480 0 19 0 1349  4,58%
Equador 2009 278 0 2 0 4,839 1,64%
Paragual 8,250 38 0 0 0 8,288 2,81%
Per 2858 2990 @ 0 0 0 5,348 1,98%
Urugual 1538 | 787 0 10 0 2,33 0,79%
Venezuela 15770 7872 0 0 0 23642 8,02%
Mexico 11389 42911 1365 49 965 57126 19,37%

América Central 5375 25082 0 128 | 467 31,02 | 10,53%

Total 151,244 136,534 4390 1369 1432  294.969 100,00%
% por Fonte ~ 51,27% 46,29% 1,49% 0,46% 0,49%  100,00%

Fontes: ANEEL, ONS, AFCSE, CAMMESA, XM,

COES, CONELEC, CME, UTE, ANDE, EIA



¥ , . . .
- Um Retrato Eletrico da Ameérica Latina

Distribuicao da Capacidade Instalada na América
Latina em 2009 (dados em MW)

Térmica

S 136.534
Hidraulica _ 46%

151.244
51%

Nuclear
4,390
2%

Edlica e
Geotérmica

2.801
1%

Fontes: ANEEL, ONS, AFCSE, CAMMESA, XM,

COES, CONELEC, CME, UTE, ANDE, EIA
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/ Contexto para Integracao

A integracao energética ha Ameérica do Sul
ja vem sendo estudada por organismos
como CIER, MERCOSUL e OLADE, que
identificaram grandes sinergias
energéticas:

1. Para a energia elétrica, desde a
complementaridade de regime
hidrolégico das bacias, até diferentes
sazonalidades das cargas e mesmo a
exploracao de diferentes fusos horarios;

2. Estudos da CIER, sobre
complementaridade hidrolégica no Cone
Sul, estima-se um ganho de
29 TWh/ano, ou seja, equivalente a uma
receita a precos meédios correntes de

7 : cerca de US$ 1,000 milhées e um
Crie investimento evitado de US$ 9,380
Iy milhées.

7 /,:::%:;4,;//;
Z




Contexto para Integracao

Centro América: Despacho Integrado
* Integragao de varios paises com baixo consumo elétrico

* Integragao necessaria para obter uma escala adequada
* Principalmente integracao elétrica

=N Comunidade Andina de Nagbes Despacho
N - Coordenado TIES
.+ Paises com recursos energeticos abundantes
]
~+ Pode se obter um melhor uso com uma
| integracao adequada
’}
~"+ Integragao elétrica foi primeiro Fasso para uma
Integracao energética maior e planificada

MERCOSUL: Contratos

+ Paises com alto consumo elétrico para o padrao
da regiao

+ Com abundantes recursos energeéticos
(hidroeletricidade y gas natural)

* Interconexdes de Gas e Eletricidade por
Iniciativa privada

& ccee 40

Fonte: Projeto CIER 15




= e Alguns numeros mostram as vantagens
J da integracao

Beneficios por Reducao de Custos Operacionais

Interconexao Beneficio [R$ Milhdao/ano]
AHIREMIE = 653 Interconexdo de 400 MW
Brasil

Interconexoes:
Peru - Equador Coléombia - Venezuela de
— Colombia - 311 1,000 MW
Venezuela Colombia - Equador - Peru
de 400 MW
Chile — Peru 60.5 Interconexao de 400 MW

Brasil - Uruguai 63 Interconexao de 500 MW

§ ccee 41 Fonte: Projeto CIER 15
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- Mercados da Ameérica do Sul
enezuela
=

Brasil, Peru, Chile e Coldmbia
sao os paises da América do Sul
que apresentam um mercado de
energia em funcionamento

Argentina apresenta um
mercado com forte interferéncia

Os slides seguintes apresentam
um resumo comparativo entre
esses cinco paises

Argentin
U .

rugual

B Existe um mercado funcionando

|| Existe um mercado interferido

|| N3o existe um mercado

Fonte: PSR
S ccee 43




S— Mercados da América do Sul
J Resumo Comparativo

| Brasil | Colombia | _Peru | Chile | Argentina _

ASPECTOS FisICcOsS

Capacidade Instalada [GW]
Crescimento da demanda
% hidro

Demanda [GW]

Consumo [TWh]

% consumo livre

Concentracao de mercado

Regulador

Regulador integrado E&G
Empresa de planejamento
Operador do sistema

Operador do mercado

Reforma inicial do setor elétrico

Revisao do modelo setorial
Estrutura de mercado

% privada (geracao)

Principais grupos

111 13,5 6 16
5% 6% 6% 6%
72% 65% 50% 35%
75 9 4,5 8
450 55 30 57
28% 30% 46% 60%
Alta Alta Média Média
ASPECTOS INSTITUCIONAIS E ESTRUTURA DE MERCADO
ANEEL CREG Osinergmin CRE
Nao Sim Sim Nao
EPE UPME = =
ONS XM COES CDEC
CCEE XM COES CDEC
1996 1994 1994 1982
2004 2007 2006 2005
Competicao  Competicao no Competicao Competicao
no atacado atacado e varejo no atacado no atacado
15% 60% 70% 100%
) EPM, ISA, Endesa, AES, Endesa,
Endesa Duke, Suez Tractebel

S ccee

a4

27
6%
40%
20
105
40%

meédia

ENRE
Sim
ENARSA
CAMMESA
CAMMESA
1991
2007

Competicao no
atacado

75%

AES, Endesa,
Duke

Fonte: PSR
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Mercados da América do Sul

Resumo Comparativo

| Brasil___| Colombia | __Peru | Chile | Argentina _

ASPECTOS DE COMERCIALIZAGAO

Segurancga de
suprimento

Formacgao de prego
spot de energia

Formacgao de prego
spot de poténcia
Periodo de
contabilizagao

Submercados

Produtos
negociados

Negociagao no
mercado regulado

Obrigacao de
contratar

% comercializado
no spot/contratos

Comercializado %
em servicos
ancilares

Insercao de
renovaveis

S ccee

Respaldo de garantia
fisica nos contratos

Baseado em custos
marginais (modelos)

Semanal, por patamar

Preco zonal (4
submercados)

Energia
Leildes

Sim, com verificacao
ex-post e multas

5% - 95%

Leildes especificos

Incentivo para o
mercado livre

Energia
firme

Oferta de
precos

Horario
Preco Unico
Energia

Livre

30% - 64%

6%

Poténcia e

energia firme

Custos marginais

Pregos

administrados

Horario

Nodal

Energia e
poténcia

Leiloes

Sim, com

verificagao ex-

ante e multa

0% - 100%

Leiloes
especificos

Poténcia e energia
firme

Poténcia e energia
firme

Custos marginais Oferta de precgos

Precos

Precos administrados administrados

Horario Horario
Nodal Nodal
Energia e poténcia AnciglE ©
potencia
Leildes Livre

Sim, com verificagao
ex-ante e multa

0 - 100% 20% - 80%

Cotas no gerador Leildes especificos

Fonte: PSR
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Mercados da América do Sul
Resumo Comparativo

T i | combia | perw | cuie | Argentina_

Foco

Periodicidade

Produto

Organizacao

Centralizacao da
demanda

Compradores

Separagao entre
energia existente e
nova?

Desenho do leildao
NiUmero de leildes

Preco médio
(energia nova)

S ccee

Mercado regulado

Anual

Contrato de energia +
contrato por capacidade

Centralizada (MME-
ANEEL- EPE - CCEE)

Sim

Todas as distribuidoras
Sim
Iterativo +
discriminatoério
25

60 €$/MWh

LEILOES
Mercado total

Chamado sempre
que houver gap
entre oferta e
demanda total

Opcao de
confiabilidade

Centralizada
(UPME-CREG-XM)

Sim
Todos os
consumidores
Nao
Iterativo

2

46

Mercado regulado

Convocado por
distribuidoras

Contrato de energia

Distribuida (cada
distribuidora organiza
0 seu),
supervisionado pelo
regulador

Distribuidoras podem
fazer

Consumidores das
distribuidoras

Nao

Discriminatorio

8

39 €$/MWh

Mercado regulado

Convocado por
distribuidoras

Contrato de energia

Distribuida (cada
distribuidora
organiza o seu),
supervisionado pelo
regulador

Distribuidoras
podem fazer

Consumidores das
distribuidoras

Nao

Dscriminatério

4

62 €$/MWh

31 €$/MWh

Fonte: PSR



Mercados da América do Sul
J Resumo Comparativo
T e | coombia | Peru | chie | Argentina |

MERCADO LIVRE

Limite para o Entre 0,5 e 2 MW:

Entre 0,2 e 2,5 MW:

mercado livre > 3 MW, ~ . opcao de ser livre
tens3o > 69 kV >0,1 MW ou > opgao de ser.llvre >2 MW: > 1 MW
55 MWh/més >2,5 MW: . .
(etc) . 4 . obrigatoriamente
obrigatoriamente livre l
ivre

% do mercado 28% 30% 46% 40% 40%
n° de consumidores
livres ~1000 ~4500 ~250 ~300 ~500
EI?ergtc;grlstlcas dos Diversificado Diversificado Mineracao Mineracao diversificado
Uma vez no
mercado regulado, 1 ano ) 1 ano 4 anos )

ha prazo minimo
para permanecer?

Prazo minimo de
aviso para migrar = = 1 ano 1 ano 2 a 3 meses
regulado > livre

Prazo minimo de
aviso para migrar

X 5 anos = 1 ano 1 ano 2 a 3 meses
livre > regulado
NIGOERIED €1 oTC OTC + bolsa oTC oTC oTC
contratos?
Disponibilidade de Relatdrios Osinergmi dri
| - , , gmin , Relatorios
informagdes Relatorios CCEE Relatorios XM (tudo & publico) Relatorios CNE CAMMESA

Fonte: PSR
§ ccee 47
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A ATIVIDADE DE COMERCIALIZAGCAO DE ENERGIA

Comercializacao
\\pura"

NUmero de
comercializadores

Existe espaco para
comercializagdo?

Principais ameacas

Principais
oportunidades

Sim

~70

Sim

~90

Sim

-Poder de mercado
dos existentes

- Muitas
comercializadoras

-Grande mercado

- Volatilidade de
precos

- Trading integrado
de combustiveis

48

Nao

Mercados da América do Sul
Resumo Comparativo

Sim

~10

Sim

- Subsidios nas
tarifas do
mercado regulado

-Crescimento da
demanda

- Mercado spot
depreciado

- Swaps com
energia do Brasil

Fonte: PSR
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J O Brasil no Contexto da Integracao

Caracteristicas da Exportacao de Energia em 2008, 2009 e 2010

Carater excepcional e interruptivel

Periodo de exportacdao: maio a agosto de 2008/2009
Periodo de devolugao: setembro a novembro de 2008/2009
Origem de energia exportada:

Geracdo térmica ndo necessario ao atendimento do SIN e/ou
Geracdo hidraulica no caso de energia vertida turbinavel

Geracgao hidraulica com volumes definidos pelo CMSE (excepcional - valido a partir
de 2008)

A geracao hidraulica adicional definida pelo CMSE e a reducao dos volumes de
armazenamento nos reservatorios do CE/CO nao deverdo ser considerados nos

modelos de formacao de preco e de otimizacao eletro-energética

& ccee 50
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Operacao da Exportacao de Energia Elétrica em 2008, 2009 e 2010

O Brasil no Contexto da Integracao

Interconexoes

CAMMESA
UTE

CIEN e
Eletrobras
Responsaveis
pela medigdo
nas fronteiras

GarabiI eIl (2100 MW)
Rivera (70 MW)
Uruguaiana (50 MW)

Geragao Disponivel Exportagao
(Térmica FOM + Hidro)

GT1 Fom
Ordem Mérito
] ehwiae CVU (R$/MWh)
Despacho GT
3 FOM ~ das térmicas niao
despachadas
ONS GT N Fom
para o SIN
| GH vert turbinavel PLD S
! GH reservatorio* (R$/MWh)
CCEE

Contabilizagao
Agente Exportador

\l/

Contrato
Fatura $

Comercializador
Tradener / CIEN

Contabilizagao Térmicas (Usinas Virtuais)
Rateio Exp. Positiva (MRE)

Contrato
Fatura $
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Intercambio de Energia Elétrica para a Argentina [MW Médios]

da

cao
Argentina

=4

Devolu

1.000

800

600

400

200

(200)

(400)

(600)

OT /nou
OT /3®s
ot /Int
OT /1ew
OT /1ew
OT /uel
60 /nou
60/3°9s
60/In(
60 /1ew
60 /1ew
60 /uel
80 /nou
80/3°s
g80/In(
80 /1ew
80 /1ew
80 /uel
0 /nou
£0/3®s
Lo/ nt
£0 /1ew
20 /1tew
£0 /uel
90 /nou
90/3°s
90/ Int
90 /1ew
90 /1ew
90 /uel
g0 /nou
S0/3aes
so/Int
S0 /1ew
S0 /1ew
S0 /uel
+0/Aou
0 /31°s
vo/nt
0 /1ew
+0 /1ew
0 /uel

~

Importacgao

B Exportacao Hidro

H Exportacao Termo




OT /Aou
| OE/3®s
- OT /INnL
OT /1ew
OT /4ew
OT /uel
60 /nou
60 /3°s
60 /Int
60 /1ew
60 /1ew
60 /uel
80 /nou
80/31°s
80 /Int
80 /1ew
80 /1ew
80 /uel
£0/nou
L0 /3°®s
£0/Int
L0 /1ew
0 /1ew
£0 /uel
90 /A0ouUu
90 /31°s
90/Int
90 /1ew
90 /1ew
90 /uel
S0 /nou
S0/3°s
so/Int
S0 /1rew
S0 /1ew
S0 /uel
+0/nou
+0/3°s
o/ Int
0 /1ew
0 /1ew
0 /uel

~

Importagao

Devolucao do
Uruguai
T I:I I'l1 L“VAIWJTLI‘L | m—

¥ Exportacao Hidro
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¥ Exportagao Termo

T T T T T T T T T

Intercambio de Energia Elétrica para o Uruguai [MW Médios]
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280
180

80
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i Modelo de Comercializacao de Curto Prazo

Premissas

Oferta de preco e quantidade por periodos definidos
(mensais, semanais ou diarios)

Comercializador representa a carga/geracao no Mercado
brasileiro




i Modelo de Comercializacao de Curto Prazo

Preco x Quantidade
Importacao

ONS devera levar em conta a quantidade contratada no
seu despacho

O ONS deslocara Termelétricas despachadas por seguranca
energética (POCP) na quantidade da importacao - reducao
dos ESS

Exportacgao:

ONS informara previamente o0s recursos disponiveis
priorizando a seguranca do SIN

Recurso térmico: oferta de preco x quantidade

Recurso hidrico:
Energia Vertida Turbinavel ou
Deplecionamento dos reservatorios

preco = PLD + Encargos + indenizacao ao MRE pelo
deplecionamento x quantidade definida pelo ONS

& ccee
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i Modelo de Comercializacao de Curto Prazo

Alocacao de beneficios economicos
Deslocamento de recursos mais onerosos para o Brasil

Possibilidade de economia de Encargos por Seguranca
Energética

Mecanismos regulatorios
Tratados supranacionais

Portaria Ministerial para regulamentar a sistematica

Necessidade de Resolucao da Aneel para estabelecer os
criterio de suprimento para o ONS e CCEE
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— Modelo de Comercializacao de Energia Firme

Premissas

Importacao:

Oferta para importacao de energia participara nos leiloes
internos (ACR e ACL)

Usina devera ter Garantia Fisica

Exportacao:
Oferta de preco e quantidade

Pontos a serem previamente definidos (ambos os casos):
Condicoes de despacho das usinas

Situacdes em que a usina deixara de ser dedicada ao pais
comprador para atender o mercado interno

& ccee 58
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B Comentarios Finais

Mercados internos com caracteristicas
diferenciadas

Necessidade de Tratados ou Acordos
(Bi)Multilaterais

Sinergia e complementaridade da matriz
energetica da Ameérica Latina
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e Comentarios Finais

E necessario

Aceitar que ha diferentes formas de maximizar os interesses
dos paises

encontrar mecanismos comerciais em que todos se
beneficiem

Prevenir riscos de abuso de poder de mercado
Estabelecer mecanismos para solucao de conflitos

Criar sentimento de confianca entre as partes

Seguranca fisica e juridica
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— Canais de Comunicacao com a CCEE

Telefone — 0800-10-00-08
Fax — 55-11-3175-6636
email: atendimento@ccee.org.br

Site: www.ccee.org.br

ccee

Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica




