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1- INTRODUGAO

Os gases renovaveis, em particular o hidrogénio verde, assumem um papel determinante na
transicdo energética e na concretizacdo das metas de neutralidade carbdnica definidas pelo
Governo Portugués no Plano Nacional de Energia e Clima 2030. A descarbonizacgdo das
infraestruturas energéticas exige um planeamento estratégico e a realizagdo dos investimentos que
possibilitem a integracdo eficiente de fontes renovaveis e garantam a sustentabilidade do Sistema
Energético, promovendo solugdes economicamente vidveis para os consumidores finais.

O desenvolvimento das redes de hidrogénio ("H2") estd alinhado com as politicas publicas
europeias e nacionais, reforgando a independéncia energética e valorizando os recursos enddgenos.
A politica energética nacional estabelece um percurso de transicdo progressiva até 2040-2050,
onde o gas natural de origem fossil sera substituido por H2 verde, biometano e metano sintético.
Este processo requer um ambiente regulatorio favoravel, que incentive investimentos sustentaveis
e possibilite a adaptacao das infraestruturas existentes para a gestdo eficiente da injecao
progressiva de hidrogénio e das suas misturas, bem como a potencial conversdo de ativos do SNG
para o Sistema Nacional de Hidrogénio ("SNH").

No contexto europeu, a revisdao da Diretiva do setor energético em 2024 e a publicagdao do pacote
de descarbonizacdo de gas e hidrogénio (Diretiva (UE) 2024/1788 e Regulamento (UE) 2024/1789)
estabelecem um novo enquadramento regulatério para o H2, promovendo a sua integragao no
mercado energético. As novas regras visam assegurar a seguranca do abastecimento, a
acessibilidade da energia e a adaptacdo das infraestruturas de gas natural para a sua conversdo ao
H2, fomentando um mercado competitivo e descarbonizado.

O presente Apéndice delineia o exercicio para estruturar a evolucao das redes de H2, considerando
tanto a conversdo de infraestruturas de transporte de gas existentes como a construcdo de redes
dedicadas a 100% H2, em linha com a evolugdo da procura e a conversao dos consumidores para
este novo vetor energético. Este exercicio foca-se nos projetos portugueses que integram o
corredor H2med?!, classificados pela Comissdao Europeia como Projetos de Interesse Comum
(“PIC"), ilustrando a importancia da coordenacgdo e do planeamento integrado para a criagdo de
uma infraestrutura robusta e eficiente, orientada para o mercado. Com a transposicdo da Diretiva
(UE) 2024/1788 para o Direito portugués, consolidacao do enquadramento legal e regulamentar,
indicacdo da entidade reguladora e certificagdo dos Operadores de Rede de Transporte de
Hidrogénio, o exercicio de planeamento associado as redes de hidrogénio devera incorporar os
projetos nacionais que fazem parte do H2med, por forma a assegurar a adequada coordenacgao e
suprimento das necessidades nacionais para os projetos de produgdo e de consumo de H2.

As infraestruturas de transporte e distribuigdo de H2 podem, pois, desempenhar um papel na
seguranga energética nacional, contribuindo para a reducdo da dependéncia externa e para a
estabilidade do fornecimento. O presente Apéndice salienta a necessidade de um planeamento
estratégico coordenado, garantindo que os projetos de investimento ndo sé aceleram a transicao
energética, como também asseguram um acesso equitativo a energia e a implementacdo de
solucdes custo-eficientes.

! https://h2medproject.com/the-h2med-project/
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De acordo com o documento ‘Cenario energético CN50’ (Carbon Neutrality by 2050) publicado pela
Direcdo-Geral de Energia e Geologia?, é expectavel o crescimento da evolugdo da procura deste
vetor energético, facto que requer a criagdo de condicGes para que estes consumos possam aceder,
de forma livre e ndo discriminatoria, a produgdo de H2.

Acesso publico e ndo discriminatorio

As infraestruturas de transporte e distribuigdo de hidrogénio, a semelhanga das redes de gas e
eletricidade, sdo infraestruturas de acesso publico e ndo discriminatério. O seu desenvolvimento
deve garantir que todos os agentes do mercado possam utiliza-las em igualdade de condigdes,
assegurando um mercado aberto e competitivo. Tal como as redes de gas ou eletricidade permitem
a livre veiculagao de energia gerada a partir de diferentes fontes, as redes de H2 devem possibilitar
a injecdo e o transporte de H2 de qualquer produtor que cumpra os requisitos técnicos e
regulamentares estabelecidos.

A criacdo de um mercado transparente e acessivel para o hidrogénio exige a garantia da
implementagdo do modelo regulatério preconizado na Diretiva do Gas Descarbonizado e
Hidrogénio, que promova a separagdo entre as atividades de producdo e as atividades de
transporte e distribuicdo, evitando barreiras a entrada de novos agentes e assegurando condigGes
equitativas para todos os participantes. Além disso, a interoperabilidade com as infraestruturas
existentes e futuras deve ser garantida, permitindo uma integracao eficiente dos fluxos de H2 e
facilitando a evolucdo do mercado a medida que a procura por este vetor energético se expande.

Neste sentido, procura-se projetar estas infraestruturas na sua abertura ao mercado, identificando
potenciais interessados que pretendam capturar sinergias com estes projetos de forma a garantir
ndo so a viabilidade dos seus investimentos, mas também o desenvolvimento da economia
nacional. A identificacdo de produtores, traders e consumidores ao longo do Eixo Nacional de
Transporte de Hidrogénio e potenciais valleys associados aquele eixo pode ser desenvolvida no
contexto de uma Ca/l For Interest ("CF1"), tal como os membros do H2med realizou para o
respetivo corredor transnacional Portugal-Alemanha de transporte de H2.

2- INTERLIGAGAO CELZA E )
EIXO NACIONAL DE TRANSPORTE DE HIDROGENIO

2.1 Enquadramento dos Projetos de Interesse Comum e do corredor H2med

Os projetos CelZa (interligacao Celorico da Beira — Zamora) e Eixo Nacional de Transporte de
Hidrogénio, integrado no corredor de hidrogénio verde H2med entre Portugal, Espanha, Franga e
Alemanha, fazem parte da 1.2 lista PIC/PIM (Projetos de Interesse Comum / Projetos de Interesse
Mutuo) publicada no jornal da Unido Europeia em 8 de abril de 2024, de acordo com a categoria
prevista no TEN-E ‘Gasodutos para transporte de hidrogénio em alta pressdo’, viabilizando, em
articulagdo com o projeto BarMar (interligacdo submarina Barcelona - Marselha), também ele
integrando o corredor de hidrogénio verde H2med e aprovado como projeto PIC. A criagdo de um
mercado de H2 a nivel da Unido Europeia contribuird para reforcar a independéncia energética da
Europa, numa base transparente e ndo discriminatoria.

2 https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-transversais/investigacao-e-inovacao/publicacoes-relatorios-estudos/cenario-energetico-
cn50-update-2024/
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O projeto H2med surgiu no seguimento da comunicacao feita no dia 20 de outubro de 2022 em
Bruxelas, pelos presidentes de Francga, o Presidente do governo espanhol e o Primeiro Ministro
portugués: os lideres dos trés paises concordaram na criagdo de um corredor europeu de
transporte de hidrogénio verde que inclui a interligacdo entre Portugal e Espanha, ligando Celorico
da Beira com Zamora, associado a um gasoduto que ligue por via maritima Barcelona e Marselha.
No dia 9 de dezembro de 2022, em Alicante, os mesmos lideres confirmaram o lancamento deste
corredor verde, nomeando-o de H2med, associado a eixos internos de transporte de H2 em
Portugal, Espanha, Franga e Alemanha, cujos contornos foram definidos na presenca da Presidente
da Comissdo Europeia, que mostrou o seu apoio a iniciativa.

A inclusdo dos projetos na lista de PIC torna-os elegiveis a apoio financeiro da Unido Europeia
através do Connecting Europe Facility ("CEF”). Nessa medida, confirmando-se a aprovagdo da lista
adotada pela Comissao Europeia e a abertura do procedimento para apresentacao de candidaturas
a apoio financeiro do CEF, em 2024, o operador da RNTG candidatou os dois projetos PIC em causa
a apoio financeiro, para estudos. No dia 30 de janeiro de 2025, a Agéncia Executiva Europeia para
o Clima, Infraestruturas e Ambiente ("CINEA") publicou a lista de projetos selecionados para
atribuicdo de fundos no ambito do programa CEF3, na qual estdo contemplados os projetos do
H2med para apoio ao desenvolvimento dos estudos. Em fase posterior, apds a conclusao dos
estudos, assegurando-se o requerido grau de maturidade, nomeadamente com atos
administrativos de avaliagao de impacte ambiental e de licenciamento consolidados, renovando-se
0s mencionados projetos como parte da lista de PIC, os mesmos poderao ser candidatados a apoio
financeiro para a construgao.

A figura /nfra apresenta o cronograma das tarefas com as datas-chave associadas ao processo de
adogdo da 2.2 lista de PIC/PIM, de acordo com a informacgao fornecida pela Comissao Europeia nas
reuniGes dos grupos regionais de acompanhamento dos projetos de hidrogénio.

Figura Ap-1
Tarefas e datas chave associadas ao processo PIC/PIM (2.2 lista)
Set 2024 Nov 2024 Feb 2025 May 2025 June 2025~ Oct 2025 Nov 202
° e ()
Identification of Assessment of the echnic: .. .' Final

é;fF‘rﬂjﬂnl submission £/,  Systemneeds i candidate projects ¥ Union list

oo | I W
NRAs consultation

Public consultation ACER opinion
mid June-mid Sept

AR R AR AR ]
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2.2 Caracterizacao dos projetos CelZa e Eixo Nacional de Transporte de H2

O projeto CelZa ird potenciar o desenvolvimento de um dos principais corredores de H2 via
Mediterraneo do plano REPowerEU, através da construgdo de uma interligacdo de transporte de

3 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip 25 377
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hidrogénio com 271 km, incluindo os 185 km do trogo portugués, compreendido entre Celorico da
Beira e Vale de Frades, com uma capacidade de transporte de 81 GWh/d bidirecional.

Em territério Portugués, o projeto CelZa esta associado ao Eixo Nacional de Transporte de
Hidrogénio, que compreende a construcdao e adequacdo dos gasodutos Figueira da Foz (com
possibilidade de ligagdo ao AS do Carrigco) - Celorico da Beira - Monforte, que, de forma conjugada,
permitirdo a descarbonizagdo sustentada e mais rapida dos atuais consumos de gas ao mesmo
tempo que disponibilizam meios para trocas de H2 verde com o resto da Europa, produzido a partir
de fontes de energia renovavel, aproveitando o potencial onshore e offshore em Portugal. Além do
gasoduto Celorico da Beira - Vale de Frades (parte portuguesa do CelZa), a figura seguinte
apresenta os trocos do Eixo Nacional de Transporte de Hidrogénio: o novo gasoduto de hidrogénio
Cantanhede - Figueira da Foz e os gasodutos existentes a adaptar para o transporte de hidrogénio
a 100% (Cantanhede - Mangualde, Mangualde - Celorico da Beira e Celorico da Beira — Monforte).

O mapa da figura e o quadro /nfra apresentam o CelZa e o Eixo Nacional de Transporte de H2.
Figura Ap-2

CelZa e Eixo Nacional de Transporte de Hidrogénio
(c/ possibilidade de ligagdo ao AS Carrigo)

r/dw

|

Celorico da Beira -
Vale de Frades

Parto

Cantanhede -
Figueira da Foz

Figueira da Foz
H2 Cluster/Valley

Gasodutos \ f‘
adaptados
para H2

No quadro seguinte, apresentam-se as principais caracteristicas técnicas dos trogos de gasoduto de
transporte de hidrogénio no ambito do projeto CelZa e do Eixo Nacional de Transporte de
Hidrogénio.
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Quadro Ap-1
Caracteristicas técnicas dos trogos de gasoduto de hidrogénio da Interligagcdo CelZa e do Eixo
Nacional de Transporte de Hidrogénio

EspecificagGes Técnicas

Nome da Secgdo Parametros Técnicos / Descricdo

Novo gasoduto para 100% hidrogénio com extensao de
185 km e 28" de diametro

Celorico da Beira - Vale de Frades

Cantanhede - Figueira da Foz (c/ Novo gasoduto para 100% hidrogénio com extensdo de
possibilidade de ligagdo ao AS Carrigo) ca. 50 km e 28" de diametro

Adaptacdo do gasoduto existente para transporte de
Cantanhede - Mangualde hidrogénio a 100%. Trogo com 68 km e 20" de diametro
e trogo com 8 km e 8" de diametro

Adaptacdo do gasoduto existente para transporte de

BN etz ek hidrogénio a 100%. Trogo com 48 km e 28" de didmetro

Adaptacdo do gasoduto existente para transporte de
Celorico da Beira - Monforte hidrogénio a 100%. Trogo com 213 km e 12" de
didametro e trogo com 4 km e 10" de diametro

Deve ser referido que os investimentos associados a adaptacdo para transporte de 100%
hidrogénio nos trogos Cantanhede - Mangualde, Mangualde - Celorico da Beira e Celorico da Beira -
Monforte, devem ser compatibilizados e coordenados com os investimentos a realizar do lado das
redes de distribuicdo de forma a assegurar a manutengdo do abastecimento aos consumos
alimentados por esses trogos, nos termos das alternativas a estudar em articulagdo com os
operadores das redes de distribuicdo, através, por exemplo, de Unidades Auténomas de Gas.

2.3 Avaliagao de beneficios do CelZa e do Eixo Nacional de Transporte de Hidrogénio
Consulta ao Mercado (CFI) no éambito do corredor H2med

No dia 7 de novembro de 2024, os membros do H2med lancaram um Convite a Manifestacdo de
Interesse (Call for Interest — CFI) para esta iniciativa transnacional. Este convite teve como
objetivo identificar as necessidades de todas as regides ao longo do corredor H2med,
especialmente das infraestruturas nacionais de H2 a desenvolver pelos cinco promotores do
H2med, para além de visar a identificacdo das necessidades dos futuros utilizadores de
infraestruturas ao longo de toda a cadeia de valor do H2.

A identificacdo de produtores, traders e consumidores ao longo do Eixo Nacional de Transporte de
Hidrogénio e dos eventuais Valleys associados foi desenvolvida, nesta primeira fase, no contexto
da mencionada CFI para o corredor H2med.

Estes projetos ocupam assim um lugar de destaque na descarbonizagao da Europa, realgando as

infraestruturas nacionais de H2 que serdo desenvolvidas pelos cinco promotores do projeto
(v. Figura 3).
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Figura Ap-3
Participagdo e apoio ao H2med CFI recebido ao longo de toda a extensdo do corredor
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Resultados globais da Consulta ao Mercado (CFI)

No dia 10 de fevereiro de 2025, os membros do H2med realizaram um webinar para apresentar os
resultados do Convite a Manifestacdo de Interesse, partilhando os resultados. Esta apresentacao
seguiu-se ao anuncio do Connecting Europe Facility (CEF), divulgado em janeiro de 2025, que
atribuiu a possibilidade de uma subvencdo de até 50% da fase de estudos para desenvolvimento
do projeto H2med (os promotores dos correspondentes PCI foram convidados a assinar um acordo
de subvencgao com a CINEA para os dois projetos H2med, o CelZa e o BarMar, bem como para os
respetivos eixos de transporte de H2 nacionais que detém o estatuto de PCI.

No ambito da mencionada CFI do corredor H2med, responderam cerca de 170 empresas com mais
de 500 projetos reportados na plataforma, demonstrando um forte interesse na infraestrutura
proposta e confirmando o papel do H2med na concretizacao dos objetivos de descarbonizagao e
reindustrializacdo dos stakeholders europeus. Os resultados mostram a importéancia do
alinhamento do H2med com o programa REPowerEU, que estabelece a meta de produzir
internamente 10 Mt/ano de hidrogénio de origem renovavel a partir de 2030, reduzindo a
dependéncia energética e promovendo a reducdo do consumo de combustiveis fésseis,
complementada por 10 Mt/ano adicionais através de importacdes para a Unido Europeia.

No caso particular da Peninsula Ibérica, ficou demonstrado um forte potencial de exportacdo,

0,4 Mt/ano de Portugal para Espanha, com possibilidade de aumento no futuro (note-se que o Eixo
Nacional de Transporte de Hidrogénio ndo cobre a totalidade do territério de Portugal continental) e
1,22 Mt/ano de Espanha para Franca, perspetivados para o inicio da préxima década, atingindo-se

posteriormente a capacidade total de exportagdo ibérica via BarMar nos primeiros anos da proxima
década.

Os resultados demonstram ja um sinal de um mercado dindmico em desenvolvimento, com
dezenas de empresas interessadas no transporte de hidrogénio através do corredor H2med.
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Figura Ap-4
Exportagbes para Franca e Alemanha através da interligagdo BarMar (Mton/ano)
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Resultados da Consulta ao Mercado (CFI) em Portugal

A nivel nacional, reuniram-se cerca de 16 promotores com 30 projetos, principalmente para
producgao de H2 na zona da infraestrutura existente entre Monforte e Cantanhede e alguns projetos
na proximidade do gasoduto a construir associado a interligacdo CelZa.

Em Portugal, muitos promotores tém sinergias com projetos Synthetic Aviation Fuel (“e-SAF") em
desenvolvimento bem como para produgao de Metanol verde. A procura interna e o potencial de
producgdo futura tém espago para crescimento, uma vez que este foi o primeiro teste real de
mercado em Portugal, criado pela oportunidade essencial do H2med poder contribuir para a
esperada maior procura da Europa Central, para além, como referido, as infraestruturas nacionais
previstas no @mbito do H2med, nesta fase, ndo cobrirem a totalidade do territério de Portugal
continental.

Como evidenciado na figura supra, uma utilizacdo de quase 50% da capacidade de exportacdo do
gasoduto foi identificada a partir da préxima década, aproveitando o vasto potencial de fontes de
energia renovaveis em Portugal. A produgdo nacional potencial apresentada nesta CFIé
principalmente direcionada para exportacao através do CelZa, tal como se pode verificar na figura
seguinte.
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Figura Ap-5

Resultados da primeira Consulta ao Mercado (CFI)
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Nesta fase, o foco do desenvolvimento prende-se com a necessidade de dinamizar a plataforma de
‘match-making’para permitir o registo de novos projetos, promover o desenvolvimento de
mercado e ajudar a construir relagdes para futuras colaboragdes entre os diversos agentes do setor
do hidrogénio.

2.4 Avaliagdao Ambiental

Das conclusdes produzidas pela aplicacdo da metodologia de avaliagdo ambiental de indole
estratégica, merecem destaque, pela sua relevancia para decisOes futuras relativas aos projetos
nacionais integrantes do H2med, as seguintes:

¢ Considera-se viavel a utilizagdo da faixa de serviddo onde atualmente passa o gasoduto de
ligagdo AS do Carrico para a definicdo de um tracado para uma nova ligagao ao AS do
Carrigo, dedicada ao hidrogénio verde, associada ao novo gasoduto Cantanhede - Figueira
da Foz, assegurando a concentracdo de infraestruturas da mesma natureza e minimizando
efeitos de fragmentacdo do territério;

e Considera-se igualmente viavel a definicdo de um tragado para uma nova ligagdo entre
Cantanhede e Figueira da Foz, dedicada ao hidrogénio verde e como parte do H2med.
Sendo de relevar a necessidade de assegurar a compatibilizacdo com algumas
infraestruturas lineares (como as vias rodoviarias), com aproveitamentos hidroagricolas na
envolvente do rio Mondego e com areas de alguma concentragao de patriménio
arqueologico;
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e Finalmente, considera-se que, em relacdo a nova ligacdo internacional CelZa, é clara a
dificuldade suplementar que a nova ligacdo acarretara na definicdo do tragado mais
adequado em territério nacional, sendo o maior desafio a travessia do rio Douro, ndo
apenas pelos compromissos ambientais e sociais existentes, mas também pelas severas
condicionantes técnicas que tal travessia implica.

3- PLANO DECENAL DE HIDROGENIO A ESCALA EUROPEIA

Neste contexto, e uma vez que a Diretiva (UE) 2024/1788 ainda ndo se encontra transposta para o
direito portugués e desse modo ainda ndo esta disponivel um quadro regulamentar para as
infraestruturas dedicadas exclusivamente ao hidrogénio em Portugal, o presente PDIRG 2026-2035
apresenta neste apéndice, de forma destacada ao presente PDIRG, o enquadramento e
caracterizacdo dos investimentos associados ao hidrogénio a 100%, os projetos CelZa e Eixo
Nacional de Transporte de Hidrogénio. Desta forma, permite-se que esses projetos possam
beneficiar da consulta publica do PDIRG, ao qual se encontra apenso, e integrar o plano decenal do
hidrogénio a escala europeia a elaborar, nesta fase de transicéo, pela ENTSOG, associacdo da qual
o operador da RNTG é membro, cf. prevé o artigo 60.° do Regulamento (UE) 2024/1789.
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