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SUMARIO EXECUTIVO

ENQUADRAMENTO, AMBITO E CONTEXTO

O setor elétrico tem um papel fundamental a desempenhar na Transi¢cdo Energética a nivel europeu e em Portugal em particular, em fungéo do
seu contributo para a descarbonizagao e eletrificagdo, que s6 sera possivel com redes devidamente dimensionadas e capacitadas, existindo
largo consenso de que tal requer um aumento significativo de investimento nestas infraestruturas.

Em Portugal, a Rede Nacional de Distribuigdo (RND) tem entregado, num contexto bastante desafiante, bom desempenho e eficiéncia, apesar
de registar um envelhecimento significativo dos seus ativos.

Para viabilizar a Transigao Energética e para que o pais possa cumprir as metas inscritas no Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) 2030 e
Roteiro da Neutralidade Carboénica (RNC) 2050, evitando limitagdes a novas conexdes e manter niveis de servigo, € essencial dimensionar e
modernizar a RND. Adiar implicara custos e riscos significativos na capacidade de cumprimento de compromissos.

Face a este enquadramento, e na sequéncia da publicagdo do Despacho n.° 10756/2024 (Diario da Republica n.° 177/2024, 22 Série, 12 de
setembro), emitido pela Sra. Ministra do Ambiente e Energia, apresenta-se a presente proposta inicial de Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede Nacional de Distribuicdo (PDIRD-E 2024) para o periodo 2026-2030, um documento essencial para o futuro energético de
Portugal, elaborado pela E-REDES nos termos do artigo 128.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, na sua qualidade de titular da
concessao da Rede Nacional de Distribuigdo de Eletricidade em Média Tensao e Alta Tens&o (RND) no territério do Continente.

Este plano ndo é apenas um documento técnico, mas sim um compromisso com o futuro do pais ao definir as diretrizes para a Rede Nacional
de Distribuigdo de Eletricidade em Média Tensao e Alta Tensédo (RND), que garantira que as futuras geragdes possam usufruir de uma rede mais
eficiente, segura e resiliente. O PDIRD-E 2024 ¢, portanto, um marco fundamental para atingir os objetivos da politica energética nacional,
contribuindo para a concretizagdo de metas de descarbonizagao, eletrificacdo e integragao de energias renovaveis.

Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, o PDIRD-E passou a constituir um Programa Setorial focado no planeamento
das infraestruturas da rede nacional de distribuigdo, seguindo o quadro de orientagdes e diretrizes do Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério (PNPOT). E um instrumento de &mbito nacional e estratégico, que materializa no territério a forma de implementagéo
das necessidades da infraestrutura da rede de distribuicdo. O Programa Setorial do PDIRD-E prossegue o quadro legal estabelecido como
instrumento de gestao territorial, respeita as formas de integracéo e articulagdo mutua entre os diferentes instrumentos e, uma vez aprovado,
vincula as entidades publicas.

Este documento integra os contetdos indicados no Artigo 41° do Decreto-Lei n.° 80/2015, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos
de Gestao Territorial (RJIGT). O PDIRD-E 2024 constitui, assim, o relatério do programa, que apresenta no seu corpo e anexos o diagndstico da
situagdo territorial, bem como a fundamentacéo técnica das opgdes e dos objetivos estabelecidos. Integra ainda uma Avaliagdo Ambiental
Estratégica que responde a exigéncias da legislagdo em vigor, nomeadamente, de identificar, avaliar e acompanhar, de um ponto de vista
ambiental e de sustentabilidade, as intervengbes propostas para a evolugdo da RND, contribuindo para a integracao precoce e atempada de
eventuais ajustes, sustentados nos resultados deste exercicio estruturado de avaliacdo e das consultas publicas e institucionais realizadas em
momentos estipulados para esse efeito.

Esta proposta de plano representa um compromisso com o interesse nacional, assegurando que os investimentos realizados na RND contribuem
para a melhoria do servigo de distribuigdo de eletricidade e para a construgdo de um futuro mais sustentavel e inovador. Neste sentido, a E-
REDES mantém-se firme na sua missao de garantir um servigo de exceléncia e confianga de norte a sul do pais e de terminar todos os dias com
a certeza que a nossa luz ndo se apagal!

No ambito dos estudos que sustentam o Plano, foi realizado um benchmarking sobre os racionais de investimento nas redes energéticas e sobre
os niveis de investimento noutros paises, constatando-se em todos os planos de investimento a relevancia da transicdo energética e o
compromisso comum de garantir a qualidade da rede, mantendo-a operavel, eficiente e modernizada. O valor investido por cliente pela E-REDES
¢é inferior face a maioria das suas congéneres (50% menor do que a média das empresas analisadas) e o investimento por unidade de energia
distribuida é também 30% menor do que a média das empresas comparadas. Destaca-se ainda o alinhamento da E-REDES com as tendéncias
europeias no que diz respeito aos principais drivers de investimento, refletido no compromisso comum com a eletrificagdo, a modernizagao,
digitalizagdo e eficiéncia das infraestruturas de distribuicdo de energia elétrica.

Na proposta do PDIRD-E 2024 prevé-se a realizagéo de 1,5 mil M€ de investimento entre 2026 e 2030, destinados maioritariamente a modernizar
a rede para além de outros investimentos na eletrificacao, resiliéncia e digitalizagdo, promovendo o desenvolvimento econémico e a coesdo
territorial e social. O valor proposto reflete um investimento 50% superior ao identificado na proposta de PDIRD-E 2020 (ajustado de inflagédo),
ainda que abaixo do consenso europeu (~2 vezes o investimento médio atual) e incorporando eficiéncias concretizadas em investimento evitado
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resultante da utilizagdo otimizada dos ativos e flexibilidade. O PDIRD é um plano elaborado atendendo aos compromissos do pais e reflete o
investimento necessario para, em conjunto com o enquadramento regulamentar adequado, viabilizar a Transicdo Energética.

Em linha com o exercicio de benchmarking apresentado, foi elaborado também um estudo com o objetivo de realizar uma avaliacdo e
quantificagdo dos impactos econémicos associados a concretizagdo dos investimentos previstos no PDIRD-E 2024.

O PDIRD impacta com relevancia o tecido empresarial portugués, nomeadamente nos setores que suportardo a execugdo do investimento
previsto, que se estima representado por um universo de 1194 Empresas, 28 mil empregos e valor de proveitos operacionais anuais de cerca de
3 mil milhdes de euros. Quando considerado o subset de empresas parceiras da E-REDES no ambito desta atividade, os investimentos previstos
no PDIRD representam aproximadamente 27% dos seus proveitos operacionais anuais e estas empresas suportam cerca de 19% dos empregos
no setor.

Para além destes efeitos essencialmente econémicos, a implementagdo do PDIRD-E 2024 tem um conjunto de outros efeitos socioeconémicos
potenciais. Reforga o potencial de acomodagéao de produgéo de energia de fonte renovavel que tem impacto ambiental relevante, para além de
reduzir a dependéncia energética nacional e contribuir tendencialmente para a reducéo do prego da energia elétrica.

Adicionalmente, a significativa modernizagdo da rede prevista € determinante para o aumento da sua resiliéncia, permitindo controlar o
envelhecimento critico das redes, potenciador de maior frequéncia de incidentes e custos, preparando-as para os cada vez mais frequentes
fenémenos climaticos extremos, ao mesmo tempo que permite manter os bons padrdes da qualidade de servigo e reduzir assimetrias no territério
nacional, conferindo-lhe maior coeséo e sustentabilidade.

Neste contexto, o PDIRD-E é um instrumento determinante para que a distribuigcdo de eletricidade possa ser um potenciador da eficacia global
do sistema energético nacional.

EVOLUGCAO DOS CONSUMOS

Em dezembro de 2023 foi aprovado o mais recente Relatério de Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional
(RMSA-E 2023). O cenario macroeconémico central subjacente as projegdes de consumo apresentadas no RMSA-E 2023 apresenta uma taxa
de variagao anual de 2023 ainda previsional, bem como o valor considerado pela E-REDES, na medida em que o valor final do PIB para o ano
2023, a data da elaboragéo dos dois estudos (RMSA e E-REDES), ndo era ainda conhecido.

O estudo efetuado pela E-REDES para o periodo 2024-2031, para além de considerar as previsdes mais recentes da evolugdo da atividade
econdmica, considera também os consumos reais de 2023, bem como as estimativas mais recentes para o impacto das medidas de eficiéncia
energética, do consumo dos veiculos elétricos e do autoconsumo.

E possivel observar no grafico da figura abaixo a comparagéo das previsées de ambos os estudos para o periodo 2022-2031. Verifica-se que as
previsdes de consumo assumidas no RMSA-E-2023 sdo menos otimistas que as previstas no estudo da E-REDES para os anos de 2023 e 2024,
0 que é explicado, em grande parte, pelo facto de, como acima referido, a estimativa da E-REDES considerar ja o consumo real de 2023. Por
este motivo, a projegéo do cenario central da E-REDES é superior a todas as projegdes do RMSA-E, em 2024, apresentando também valores
de consumo mais elevados relativamente aos valores de consumo previstos nos cenarios centrais do RMSA-E (ambigdo e conservador) até
2028.
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FIGURA 1: COMPARAGAO DAS PREVISOES DE CONSUMO PELAS ESTIMATIVAS DA E-REDES E RMSA-2023

Realga-se a similaridade das taxas de crescimento entre o cenario central conservador do RMSA-E 2023 e o cenario central da E-REDES para
o periodo (2024-2030), demonstrado pelo paralelismo das duas projecdes. Perante estes dados, nesta proposta do PDIRD-E 2024 foram
adotadas as projegdes de consumo do estudo da E-REDES, tendo em conta que este estudo utiliza dados mais recentes, quer das previsdes da
atividade economica quer do consumo verificado. Dos trés cenarios da E-REDES, o cenario de consumo adotado para este Plano é o cenario
central.

OBJETIVOS E ESTRATEGIA

Nesta proposta inicial de PDIRD-E 2024 define-se o desenvolvimento futuro da rede nacional de distribuicdo em conformidade com as
necessidades identificadas no ambito do planeamento das redes e os objetivos estratégicos que se pretendem atingir.

O planeamento das redes de distribuicdo assegura a existéncia de capacidade disponivel para a rececao e entrega de eletricidade, com niveis
adequados de seguranga e de qualidade de servigo, procurando simultaneamente o aumento de eficiéncia da rede, bem como as boas praticas
ambientais. Ao mesmo tempo, assegura que a rede satisfaz as exigéncias regulamentares de variagao de tenséo e frequéncia e as restricdes
técnicas decorrentes da capacidade dos equipamentos e das instalagdes.

A crescente eletrificacdo da economia coloca a rede elétrica de distribuicdo em posigao de grande relevancia, especialmente no contexto das
ambicionadas metas de descarbonizagdo. Em toda a Europa, incluindo Portugal, as redes elétricas estdo envelhecidas, o que exige
modernizagao para atender a crescente procura de produtores e consumidores, como reiterado no EU Grid Action Plan, no qual se estima
também um aumento entre 50-70% do ritmo de investimento nas redes de distribuicdo de 2020 até 2030. A modernizagéo é crucial para responder
a crescente complexidade do sistema energético, que apesar de necessariamente mais descarbonizado, descentralizado e digitalizado, devera
manter padrdes de qualidade, seguranca e fiabilidade na distribuicdo de energia elétrica.

A estratégia para 2026-2030 segue a rota de adaptagdo as novas dinamicas da rede, potenciando a transigdo energética e respondendo a
crescente eletrificagdo e descarbonizagdao, acomodando os pedidos de ligagao a rede de produtores e consumidores, facilitando dessa forma
o desenvolvimento das novas realidades da mobilidade elétrica, autoconsumo e armazenamento de energia. Aposta-se de forma significativa na
modernizagao dos ativos, fundamental para suportar este movimento global de transformagéo e que permite simultaneamente que a rede
responda com mais resiliéncia as alteragdes climaticas e aos eventos delas decorrentes, cada vez mais frequentes e severos. A transformagao
digital € também essencial em todo este processo, e por isso uma prioridade do Plano, permitindo melhorar a fiabilidade, eficiéncia e flexibilidade
da rede, garantindo também a necessaria ciberseguranga dos sistemas de suporte a sua operagao.

O PDIRD-E 2024 inclui mecanismos de flexibilidade para uma gestdo mais eficiente da rede, reduzindo a necessidade de investimentos adicionais
ao otimizar os recursos existentes, quando tal se revela mais vantajoso. A flexibilidade, juntamente com o investimento na exceléncia no
desempenho dos ativos, fundamental para a substituigao de infraestruturas antigas e a digitalizagédo das restantes, ajuda a reduzir o investimento
necessario, ao otimizar a utilizagéo dos recursos existentes e promover uma maior eficiéncia operacional.
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O plano para 2026-2030 assegura a manutencdo dos niveis de qualidade de servico técnica alcancados na Ultima década, através
fundamentalmente da renovacéo de ativos proposta, mantendo-se o foco na redugéo de assimetrias regionais, contribuindo assim para a coesédo
territorial.

A estratégia delineada para este plano assegura também o alinhamento com os objetivos da politica energética nacional (designadamente o
Plano Nacional Energia e Clima — PNEC 2030 e o Roteiro para a Neutralidade Carbénica — RNC 2050) e as diretrizes europeias (Clean Energy
Package), dando resposta as necessidades da transicdo energética e expansao de rede esperadas, e preparando a RND para a proliferacdo da
geragao distribuida suportada em tecnologia renovavel e aos novos servigcos relacionados com a gestdo da procura e a promogao da eficiéncia
no consumo.

A estratégia do Plano tem, assim, como objetivos:

e Preparar a rede para responder a evolugéo esperada do consumo e de novas liga¢des, num contexto de crescimento da mobilidade elétrica,
producgao distribuida e autoconsumo, atendendo a evolugao prevista dos consumos e das poténcias de ponta das instalagdes;

e Renovar e modernizar ativos prioritarios, adotando novas solucdes técnicas, para garantir a sustentabilidade e resiliéncia da rede num quadro
de crescente eletrificagdo da economia;

e Apostar na digitalizacdo e nas redes inteligentes, incluindo automagéo e telecomando, sistemas avancados de supervisdo e operagao,
conectividade e ciberseguranca;

e Incorporar novas solugdes de flexibilidade no planeamento da rede para otimizar a utilizagdo da capacidade existente e promover maior
eficiéncia no investimento;

e Garantir o cumprimento das obrigagdes regulamentares em matérias como a segurancga das infraestruturas e a gestdo da vegetagao;

e Melhorar a qualidade e fiabilidade do fornecimento, promovendo a convergéncia de niveis de servigo no territério nacional, num contexto de
crescente dependéncia da economia e da sociedade relativamente a energia elétrica;

e Promover a sustentabilidade socioecondmica e ambiental;

e Viabilizar o cumprimento das metas da politica energética nacional e europeia, com beneficio para a descarbonizagdo, a redugdo da
dependéncia de combustiveis fosseis e a estabilidade e sustentabilidade do preco da energia elétrica;

e Garantir uma resposta célere na ligagao a rede de consumidores e produtores, facilitando o desenvolvimento de novas realidades, como a
mobilidade elétrica, o autoconsumo e o armazenamento de energia;

e Assegurar a sustentabilidade da rede a médio prazo, evitando uma trajetéria de degradacéo dos ativos que originaria impactos na qualidade,
custos elevados e niveis de investimento incomportaveis em periodos futuros.

Verifica-se, assim, que os quatro grandes drivers de investimento na rede de distribuicdo e nos quais assenta a estratégia deste plano sdo: a
eletrificagcao e descarbonizagao da economia, a modernizagao de ativos, o aumento da resiliéncia e a transformagao digital. De forma a
alinhar com as novas orientagées do setor e simplificar a estrutura do documento, para o PDIRD-E 2024, os investimentos na rede de distribui¢cdo
passam a ser agrupados em Pilares Estratégicos de Investimento que refletem os quatro grandes drivers de investimento aos quais se adiciona
o Pilar de Suporte.

PLANO DE INVESTIMENTO

Os desenvolvimentos do planeamento de rede, orientados pela estratégia e objetivos definidos pela empresa, concretizam-se no conjunto de
desenvolvimentos técnicos e financeiros vertidos para o Plano 2026-2030.

O investimento total a realizar pela E-REDES divide-se em duas classificagdes principais, de acordo com o respetivo ambito:

. Investimento Especifico, que incide nos ativos diretamente relacionados com a atividade de distribuicdo de energia elétrica;

. Investimento Nao Especifico, associado essencialmente a atividades de suporte a mesma (nomeadamente, edificios e outras construcgdes,
equipamentos de transporte e sistemas informaticos).

O Investimento Especifico e Nao Especifico encontram-se divididos em diferentes Programas de Investimento, cada um deles com um ambito

bem definido, e enquadrados num dos 5 Pilares Estratégicos de Investimento delineados para este Plano: Eletrificagdo e Descarbonizagao,

Modernizagdo, Resiliéncia e Ambiente, Transformagao Digital e Suporte.

O Plano de Investimento na Rede de Distribuigdo proposto para 2026-2030 resulta do somatério do investimento especifico e do investimento
n&o especifico, acrescido dos encargos totais.
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Na figura abaixo apresenta-se o CAPEX total proposto para o PDIRD-E 2024 distribuido por Pilar Estratégico de investimento:

CAPEX TOTAL POR PILAR ESTRATEGICO DE INVESTIMENTO A CUSTOS TOTAIS

Milhdes de euros

2358

2741

7193

3260

ELETRIFICACAOE  MODERNIZACAO RESILIENCIA &  TRANSFORMAGAO SUPORTE COMPARTICIPACOES ~ PDIRD-E 2024
DESCARBONIZACAO AMBIENTE DIGITAL FINANCEIRAS

FIGURA 2: CAPEX TOTAL A CUSTOS TOTAIS POR PILAR ESTRATEGICO DE INVESTIMENTO

Esta proposta inicial de PDIRD-E 2024 prevé, assim, 1,5€mM de investimento entre 2026 e 2030, destinados maioritariamente a modernizar a
rede e assegurar novas ligagdes, promovendo o desenvolvimento econémico e a coeséo territorial. O valor proposto reflete um investimento 50%
superior ao identificado na proposta inicial de PDIRD-E 2020 (ajustado de inflagédo), ainda que abaixo do consenso europeu (~2x o investimento

atual) e dos planos de outras empresas congéneres europeias.

O plano proposto incorpora -304€EM (17%) de investimento evitado por otimizagdo da vida util de ativos, suportada em modelos de condigéo, e
eficiéncia na gestéo da Rede. Neste valor inclui-se o investimento evitado em renovagéo de ativos, obtida devido a estratégia adotada de controle
do envelhecimento da rede, mantendo a priorizagédo das necessidades com base na condi¢éo e risco dos ativos, em detrimento de uma estratégia
com base apenas na idade dos ativos, evitando-se o investimento na renovagao de 4.390 km de linha e 88 transformadores de poténcia AT/MT.
Na vertente de eficiéncia na gestéo da rede, incluem-se a utilizagdo de modelos estocasticos e a elaboragéo de alternativas de flexibilidade ao

investimento, que permitem adiar 7 projetos deste PDIRD-E 2024.

VARIAGAO DO INVESTIMENTO ENTRE PDIRD-E 2024 E PDIRD-E 2020

Milhdes de euros

___________________________________________

+50%  1.512€M
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Ajustado PDIRD-E 2020 i
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Fonte: E-Redes | 1. Valores Reais 2020 | 2. Valores Reais 2024

FIGURA 3: INVESTIMENTO DO PDIRD-E 2024 E VARIAGAO FACE AO PDIRD-E 2020 - ANALISE

1 Fonte: Eurelectric Grids 4 Speed — Aumento de investimento médio anual 2025-2050 vs. 2019-2023
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Na tabela abaixo apresentam-se os valores totais (investimento e CAPEX), para o investimento proposto, por natureza e nivel de tenséo:

TABELA 1: INVESTIMENTO TOTAL A CUSTOS TOTAIS

Milhdes de euros PDIRD-E 2026-2030

INVESTIMENTO TOTAL A CUSTOS TOTAIS Mz‘;dzif_ggz":' 2026 2027 2028 2029 2030 20;;;',30
Total Realizagéo Inv. Especifico (1) 121,7 225,9 2445 267,0 257,6 2426 1237,6
Comp. Financeiras AT + MT (2) 24,0 19,5 19,0 18,5 18,9 19,4 95,4
CAPEX Inv. Especifico (1-2) 97,7 206,4 225,5 248,5 238,7 223,2 1142,2
Investimento Nao Especifico (3) 19,2 28,5 24,4 20,5 20,6 19,3 113,3
CAPEX Total (custos primarios) (1-2+3) 116,9 234,9 249,8 269,0 259,3 242,5 1255,5
Encargos Totais (4) 43,2 48,1 49,7 53,6 53,3 52,0 256,7
CAPEX Total (custos totais) (1-2+3+4) 160,1 283,0 299,5 322,6 312,6 2944 1512,2
Investimento Total (custos totais) (1+3+4) 184,1 302,5 318,6 341,2 331,5 313,8 1607,6

PILARES ESTRATEGICOS DE INVESTIMENTO
ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO

No Pilar Eletrificacdo e Descarbonizagado, incluem-se os investimentos necessarios para garantir a ligagdo de produtores e consumidores,
respondendo aos desafios de uma crescente eletrificacdo da economia com base em fontes de energia renovavel e assegurando a recegéo e
entrega de energia elétrica de acordo com os padrdes de seguranca e regulamentares. Assim, incluem-se neste pilar os investimentos
necessarios para garantir a seguranca de abastecimento, mas também aqueles que visam repor a capacidade de rececdo da RND tomada pela
instalacao e ligagéo de centros electroprodutores e viabilizar a integragcdo do autoconsumo, em alinhamento com a politica energética nacional
(PNEC 2030).

E também a este pilar que s&o alocados os investimentos necessarios para a ligagdo de clientes e postos de carregamento de veiculos elétricos,
assim como os investimentos que tém como objetivo reduzir as perdas técnicas nas redes de alta e média tensdo. Na eletrificacéo e
descarbonizagéo incluem-se ainda os investimentos que visam a coordenag¢do com o desenvolvimento da Rede Nacional de Transporte, bem
como com as redes de Baixa Tens&o.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede é determinante a previsdo das poténcias de ponta de cada rede,
influenciada pela evolugéo dos consumos por zona. E igualmente relevante a sinalizagao de zonas de crescimento localizado, de forma a adequar
os niveis de utilizagédo das instalagdes e equipamentos.

Para os projetos estruturantes de seguranga de abastecimento, que visam responder ao crescimento dos consumos e cargas, analisados para
esta proposta de PDIRD-E 2024, foi avaliada a garantia de poténcia nos regimes N e N-1, com um nivel de confianga de 100%. Introduziu-se
também neste Plano a consideragao de opgdes de flexibilidade como alternativa ao investimento convencional. Os requisitos da alternativa de
flexibilidade s&o concebidos para a total eliminagao dos constrangimentos de rede identificados, definindo-se o respetivo prego de reserva, isto
&, o valor maximo pago pelos servigos de flexibilidade que tornem a alternativa de flexibilidade vantajosa face a alternativa tradicional. Este valor
decorre do balango de beneficios entre as duas alternativas. Para os projetos que apresentam alternativa de flexibilidade viavel, indicam-se no
Plano os respetivos requisitos.

A evolugéo do investimento no pilar Eletrificagdo e Descarbonizagdo, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030,
desagregado pelos programas de investimento que contribuem para este pilar (Investimento Obrigatério, Desenvolvimento de Rede, Redugao
de Perdas Técnicas AT/MT e Investimento de Coordenagao com a Rede BT), é apresentada na figura seguinte. Os dados apresentados para o
periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano proposto.
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INVESTIMENTO NO PILAR ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZACAO
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FIGURA 4: INVESTIMENTO NO PILAR DE ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO, 2021-2030

O investimento previsto no pilar de Eletrificagdo e Descarbonizagéo na proposta do PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 273 M€,
que corresponde a um investimento médio anual de 54,6 M€/ano. A subida do valor do investimento face ao periodo 2021-2025, para além do
contributo decorrente da inflagéo, esta maioritariamente relacionada com a recalendarizagéo de projetos, nomeadamente do subprograma de
Reposicao da Capacidade de Rececgéo, de investimentos previstos para a integragdo de Autoconsumo na RND e da necessidade de acompanhar
os investimentos planeados nas redes de Baixa Tensao.

De acordo com a metodologia utilizada no estudo desenvolvido pela E-REDES com o INESC-TEC com o objetivo de identificar e monetizar os
beneficios decorrentes dos investimentos a realizar, verifica-se para o pilar da Eletrificagdo e Descarbonizagao, que o beneficio acumulado de
longo prazo ultrapassa largamente o investimento neste pilar para o periodo 2026-2030, fundamentando assim a sua racionalidade econémica.

MODERNIZAGAO

A modernizagéo das redes de distribuicdo desempenha um papel crucial na ambicionada e necessaria transicéo energética, e no contexto atual
no qual se constata o envelhecimento das redes, € essencial controlar o risco, modelar o investimento ao longo das proximas décadas e gerir os
custos operacionais. Para além disso, a manutengéo dos atuais niveis de fiabilidade da rede, gerindo o risco de falha associado a esses ativos
e garantindo a seguranca de abastecimento requer uma renovagao adequada dos ativos de distribuigéo.

No pilar da Modernizagéo incluem-se os investimentos necessarios para garantir uma adequada modernizagao dos ativos da rede, considerando
o risco e a necessidade de controlar o envelhecimento dos ativos da RND, e capacita-los para os desafios da transicéo energética.

Ao nivel estratégico a E-REDES procede a identificagéo da idade atual dos ativos em servigo na RND e da sua evolug¢édo esperada ao longo do
periodo de vigéncia do PDIRD-E. As necessidades de investimento de renovacao e reabilitagdo s&o resumidas no documento “Fundamentacéo
dos valores de investimento necessarios para a renovagao e reabilitagdo de ativos nas redes de MT e AT”, cujo sumario executivo se anexa ao
PDIRD-E. Procede-se complementarmente a monitorizagdo do desempenho dos ativos mais criticos da RND e é da avaliagdo da respetiva
condigao e criticidade que resulta a identificagdo de necessidades de renovacéo individual de cada um. Da base analisada, garante-se que a
renovagao dos ativos identificados com indice de criticidade inaceitavel ao abrigo das metodologias de avaliagdo da condig¢éo e risco em vigor,
se inicia dentro do periodo do Plano, terminando alguns projetos ja depois de 2030.

No inicio da década de 1980 ocorreu um esforgo de investimento de expansao muito significativo, associado a eletrificagao rural do territorio, o
que justifica um avolumar significativo de ativos que irdo ultrapassar os 45 anos durante o periodo de vigéncia do PDIRD-E. Existem, ainda,
diversos ativos cuja data de construgéo é anterior a esse periodo. E por isso essencial e necessario acelerar o esforgo de renovagao de ativos
em fim de vida, garantindo-se que esta é realizada de forma sustentavel.

As necessidades de investimento associadas a renovagéao de ativos, tendo em conta a sua condi¢éo, foram avaliadas para as principais classes
de ativos da RND e descritas no documento de fundamentagéo atras mencionado, dai resultando os investimentos propostos neste Plano.

A evolucédo do investimento no pilar Modernizagdo, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, desagregado pelos
programas de investimento que contribuem para este pilar (Renovagédo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT, Automagédo de Subestagdes e
Modernizagédo de Sistemas de Prote¢cdo, Comando e Controlo, Programa de Investimento Corrente Urgente e Beneficiagdes Extraordinarias), €
apresentada na figura seguinte. Os dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano proposto.
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O investimento previsto no pilar Modernizagédo na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 602,8 M€, que corresponde
a um investimento médio anual de 120,6 M€/ano.

INVESTIMENTO NO PILAR MODERNIZACAO
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FIGURA 5: INVESTIMENTO NO PILAR MODERNIZAGAO 2021-2030

Verifica-se um grande aumento do periodo 2021 — 2025 para o periodo deste PDIRD-E, por se propor neste PDIRD uma mudanga na abordagem
a gestdo dos ativos, que reflete uma estratégia robusta de investimento e que prioriza a adequacgéo da rede de distribuicdo as exigéncias da
transicéo energética e a garantia de qualidade de servico. Esta nova abordagem consiste em controlar o envelhecimento da rede, mantendo a
priorizagdo das necessidades com base na condig&o e risco dos ativos, de forma a ndo comprometer o periodo seguinte (2031 — 2035) com o
que se designa de divida cinzenta, que poderia acontecer como resultado de subinvestimento no periodo 2026 - 2030.

De acordo com a metodologia utilizada no estudo desenvolvido pela E-REDES com o INESC-TEC com o objetivo de identificar e monetizar os
beneficios decorrentes dos investimentos a realizar, verifica-se para o pilar da Modernizagdo que o beneficio acumulado de longo prazo
ultrapassa o investimento previsto para o periodo 2026-2030, fundamentando assim a sua racionalidade econémica.

RESILIENCIA E AMBIENTE

No ambito do pilar da Resiliéncia e Ambiente, procura-se a manutengéo dos atuais bons niveis de qualidade de servico com enfoque na redugao
das assimetrias e no aumento da resiliéncia da rede, assegurada também por via do cumprimento de obriga¢des de natureza regulamentar e
legal, mantendo-se o foco nas preocupagdes ambientais.

No ambito do PDIRD-E 2024, o tema da resiliéncia, para além de se relacionar com a modernizagéo de ativos e com a segurancga cibernética, &
enderegado maioritariamente através do objetivo de manutencéao dos atuais bons niveis de qualidade de servico, da abertura e restabelecimento
de faixas de gestdo de combustivel e do aumento da resiliéncia de redes aéreas através da adequacgdo de redes aéreas com distancias que
podem colocar em causa as exigéncias regulamentares.

Refere-se que estes objetivos ndo deveréo ser alcangados isoladamente ou a custa da protegdo ambiental e da conservagéo dos habitats mais
vulneraveis, pelo que se mantém relevantes os investimentos de promogédo ambiental prosseguidos em ciclos de planeamento anteriores,
destacando-se igualmente a elaboragdo de uma nova Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) que acompanha o PDIRD-E 2024.

A melhoria da qualidade de servigo foi um dos principais drivers de investimento dos PDIRD-E anteriores e os resultados obtidos mostram que
esse investimento produziu os efeitos desejados, apesar do contexto muito desafiante, tendo-se assistido a uma trajetéria decrescente e estando
neste momento numa fase mais estavel, de manutengao da qualidade de servigo.

A avaliagdo do impacto do investimento proposto neste PDIRD-E nos indicadores de qualidade de servigo foi estimada tendo por base o modelo

desenvolvido com o INESC TEC e ja apresentado em PDIRD-E anteriores, a partir do qual se verifica que os valores estimados para o SAIDI
MT, para o cenario central de consumos, no periodo 2024-2031, se situam na banda de incerteza apresentada (a sombreado) na figura abaixo:
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EVOLUGAO DO INDICADOR SAIDI MT EM 2017-2023 E PREVISAO EM 2024-2031
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FIGURA 6: EVOLUGAO DO INDICADOR SAIDI MT EM 2017-2023 E PREVISAO EM 2024-2031

Verifica-se ainda que o modelo de previsao conduz a um estreitamento da banda de incerteza ao longo do periodo do PDIRD-E 2024, indiciando
que os investimentos previstos contribuem para um aumento da resiliéncia da rede as condi¢gdes atmosféricas mais extremas.

Os valores estimados para o periodo entre 2024 e 2026 mostram a estratégia definida pelo anterior Plano, de manutengéo dos indicadores de
QST. Para o periodo entre 2027 e 2031, existe maior incerteza no comportamento do modelo e respetivos resultados, fungdo do aumento
significativo do investimento previsto. Para além disso, prevé-se também um aumento da duragéo e frequéncia de condigdes atmosféricas mais
extremas, eventos associados aos niveis de confianga, mas que néo séo incorporados no modelo de estimagao. Indica-se por isso como objetivo
deste PDIRD-E o valor com nivel de confianga de 95%, para o qual o SAIDI esperado em 2031 é de 59,3 minutos (ligeira melhoria face ao valor
real registado em 2023 de 61,8 min.). Para o indicador TIEPI MT, a tendéncia é semelhante a descrita para o SAIDI MT.

No que se refere aos objetivos por zona de qualidade de servico RQS, mantém-se a aposta na redugdo de assimetrias entre regides, canalizando-
se mais investimento para os pontos de entrega da RND com pior qualidade de servigo das zonas C, de forma a trabalhar para os seguintes
objetivos:

e Melhoria da qualidade de servigo conseguida através da redugado em zonas C do indicador respetivo (-5,2% relativamente ao valor real em
2023 para esta zona, para um grau de confianga de 95%);

e Manutengdo dos indicadores de qualidade de servigo para as zonas A e B (-0,6% e -0,7% respetivamente, relativamente aos respetivos
valores reais em 2023, e para um grau de confianca de 95%).

No presente Plano prevé-se também reforgar significativamente o investimento associado a abertura e restabelecimento da rede secundaria de
faixas de gestdo de combustivel, decorrente de previsto na legislagdo em vigor e orientagdes das entidades competentes em razdo da matéria
(eg: notas técnicas ICNF), através das quais foram alargadas as zonas impactadas por esta necessidade e revista a frequéncia das intervengdes.
O aumento dos custos unitarios da atividade contribui também para a subida do valor de investimento previsto.

Ainda no ambito da garantia do cumprimento da legislagcdo aplicavel, esta prevista neste Plano a criagdo de uma nova rubrica relativa a

Adequacao de Redes Aéreas AT/MT, que visa a realizagado de investimento para adequar a rede elétrica ao cumprimento das regras de seguranga
relacionadas com a proximidade de obstaculos.
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A evolugédo do investimento no pilar da Resiliéncia e Ambiente, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, desagregado
pelos programas de investimento que contribuem para este pilar (Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica, Promogado Ambiental, Abertura e
Restabelecimento da RSFGC, Mitigacdo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas e Investimento Obrigatério AT/MT (Adequagédo de
Redes Aéreas AT/MT)), é apresentada na figura abaixo. Os valores considerados resultam da aplicacdo da correspondéncia dos programas de
investimento aos pilares. Os dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030 correspondem ao Plano proposto.

INVESTIMENTO NO PILAR RESILIENCIA E AMBIENTE
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FIGURA 7: INVESTIMENTO NO PILAR DE RESILIENCIA E AMBIENTE, 2021-2030

O investimento previsto no pilar Resiliéncia e Ambiente na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 229,6 M€, que
corresponde a um investimento médio anual de 45,9 M€/ano. O aumento do valor do investimento face ao periodo 2021-2025, para além do
contributo decorrente da inflagéo, relaciona-se sobretudo com a incluséo do programa de Adequagao de Redes Aéreas AT/MT, da reprogramacgéo
de projetos do subprograma de Integragéo Paisagistica de Redes incluido no programa de Promog&o Ambiental e do aumento de necessidades
e custos unitarios associados a Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de Gestdo de Combustivel.

De acordo com a metodologia utilizada no estudo desenvolvido pela E-REDES com o INESC-TEC com o objetivo de identificar e monetizar os
beneficios decorrentes dos investimentos a realizar, verifica-se para o pilar Resiliéncia e Ambiente, que, considerando apenas os investimentos
que foram alvo de monetizagdo, os mesmos apresentam racionalidade econémica.

TRANSFORMAGAO DIGITAL

A transformagéo digital é essencial para a modernizagdo da rede elétrica de distribuigdo, garantindo resiliéncia, eficiéncia e flexibilidade. Este
processo é crucial para integrar energias renovaveis, desenvolver redes inteligentes e permitir a participagéo ativa dos consumidores no mercado
energético. Alinhada com politicas europeias e nacionais, a digitalizacdo é um pilar estratégico para alcangar as metas de descarbonizagéo e
sustentabilidade, sendo um veiculo fundamental para a concretizagéo da Transigdo Energética.

A estratégia da E-REDES aponta para uma visdo de desenvolvimento progressivo, articulado e de perimetro holistico dos ecossistemas de
tecnologias de informacgao (IT) e tecnologias de operagédo (OT / plataforma mission critical). Entre outros, foca-se no desenvolvimento de um
Digital Twin integrado da rede nos 3 niveis de tensdo, mantendo uma relagédo dinamica com os atores do sistema; na modernizacéo e reforgo da
infraestrutura de contagem inteligente, permitindo monitorizar em tempo real a bidirecionalidade dos fluxos de energia e de informagéo entre
consumidores e produtores, além de prever padrdes de consumo; e na continuidade do investimento em inteligéncia e automagéo da rede,
visando reduzir perdas técnicas, garantir a qualidade do servico e maximizar a eficiéncia operacional. Além disso, a E-REDES compromete-se a
digitalizar a experiéncia de utilizador, transformando e elevando a qualidade das interagdes com todos os stakeholders, promovendo o seu
compromisso e envolvimento crescente com a gestao eficiente do sistema e a eficiéncia energética.

Assim, até 2030, a transformacéo digital do operador de rede de distribuicdo sera marcada por avangos significativos no desenvolvimento das
redes inteligentes, alicercada em tecnologias de comunicag¢édo mais recentes (como o 5G); no desenvolvimento dos sistemas de gestao avancada
de distribuicdo (SCADA/ADMS), que integram dados de varias fontes e proporcionam uma visdo permanente dos ativos e servigos da rede de
distribuicdo; na exploragao das tecnologias emergentes como a inteligéncia artificial, a Internet das Coisas (IoT) e a analise de big data.

Complementarmente, de modo a sustentar esta evolucéo, é igualmente fundamental continuar a desenvolver e descentralizar as infraestruturas

de computacao, a expandir o portefélio de solugdes de conectividade resiliente e a assegurar uma continua gestéo de risco Ciber-Fisico das
suas infraestruturas criticas, fornecendo as bases para a modernizagcédo e protecdo do sistema elétrico, assegurando a sua adaptagdo as
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exigéncias tecnoldgicas, a captura da evolugéo tecnoldgica em articulacdo com os ciclos tecnoldgicos e a constante adequagéo da prote¢éo do
ecossistema a sofisticagdo e complexidade das ameacas de natureza digital.

O investimento que integra este Pilar Estratégico que se pretende sistematico e congruente na sua transversalidade, é organizado em seis
grandes categorias, alinhadas com as prioridades identificadas pelo setor: Ecossistema Aplicacional IT/OT, Infraestrutura e Plataformas Digitais,
Computagéo Distribuida, Digitalizagédo e Inovagao da Rede, Conectividade Resiliente e Cibersegurancga.

A evolugdo do investimento no pilar Transformagéo Digital, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, desagregado pelos
programas de investimento que contribuem para este pilar Investimento Obrigatério (s6 eq de contagem), Automagéao e Telecomando da Rede
MT, Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operacdo e Telecomunicagdes e Investimento Ndo Especifico (Sistemas Informaticos)), é
apresentada na figura abaixo. Os dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano Proposto.
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FIGURA 8: INVESTIMENTO NO PILAR TRANSFORMAGAO DIGITAL, 2021-2030

O investimento previsto no pilar Transformagéo Digital na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 193,0 M€, que
corresponde a um investimento médio anual de 38,6 M€/ano. O aumento do valor do investimento neste pilar esta relacionado com atualizagao
das solugdes de comunicagdes (4G e 5G), novas funcionalidades e modernizagdo de equipamentos de contagem e aumento dos pontos de
telecomando na rede.

De acordo com a metodologia utilizada no estudo desenvolvido pela E-REDES com o INESC-TEC com o objetivo de identificar e monetizar os
beneficios decorrentes dos investimentos a realizar, verifica-se para o pilar Transformacéo Digital, que o beneficio acumulado de longo prazo
ultrapassa o investimento neste pilar para o periodo 2026-2030, fundamentando assim a sua racionalidade econémica.

AVALIAGAO DO IMPACTO DA TARIFA

Em fungao do investimento proposto efetuou-se a analise do impacto que a realizagdo do mesmo podera ter na evolugao dos proveitos permitidos
unitarios associados a atividade de distribuicdo em AT/MT e na evolugéo da tarifa de Uso de Rede de Distribuigdo (URD) AT/MT, cujo peso tem
vindo a diminuir nos ultimos anos. Adicionalmente, com base no peso relativo atual das diferentes componentes tarifarias, estima-se o impacto
expectavel na tarifa de acesso as redes e nos custos médios finais da energia suportados pelos consumidores.

Sendo o objetivo desta andlise o calculo do impacto incremental que o plano de investimento proposto pode ter ao nivel da evolugéo dos proveitos
unitarios e das tarifas, em geral, sdo considerados pressupostos de continuidade face a situagao atual para os parametros necessarios ao calculo,
com excegao daqueles que decorrem do plano de investimento proposto e da evolugédo do consumo. Deste modo a evolugéo dos proveitos
unitarios reflete essencialmente o impacto dos investimentos propostos e os cenarios de evolugdo do consumo considerados.

Tendo em conta o disposto no numero 6, alinea b), do artigo 128.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, e em linha com a pratica que a ERSE tem seguido
no passado para este tipo de analises de impacto, os pressupostos de evolugéo de consumo considerados tém por base os cenarios de evolugao
de consumo previstos no RMSA, designadamente, os cenarios central conservador e central ambigao da ultima edigdo do RMSA disponivel a
data de elaboracéo desta proposta (RMSA 2023).
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Uma vez que os cenarios apresentados no RMSA incluem a totalidade do consumo, para apuramento do consumo respeitante apenas a rede
de distribuicdo deduziu-se aos valores contantes no RMSA o valor previsto pela E-REDES para o consumo MAT em 2024. De seguida,
aplicou-se ao valor resultante as taxas de crescimento do consumo previstas no RMSA para cada um dos cenarios.

Dependendo do cenario de consumo considerado, o investimento proposto no PDIRD 2026-2030 podera implicar uma variagdo média anual do
proveito AT/MT unitario da E-REDES entre -0,5% e 0,4%, se considerarmos o proveito AT/MT total (incluindo custos néo-controlaveis que
diminuirdo significativamente nos préximos anos). Se se optar por considerar apenas a componente do proveito correspondente aos custos
controlaveis pelo ORD, as variagbes médias anuais correspondentes sado de 0,1% e 0,9%.

PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT PARA OS DOIS CENARIOS DE CONSUMO
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FIGURA 9: EVOLUGAO DO PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT PARA OS DOIS CENARIOS DE CONSUMO

TABELA 2: TAXA DE EVOLUGAO ANUAL COMPOSTA DOS PREGOS MEDIOS 2025-2030

CENARIO CENTRAL DE CENARIO INFERIOR DE
CONSUMO CONSUMO
Perimetro de custos controlaveis 0,1% 0,9%
Perimetro de custos totais -0,5% 0,4%

Em qualquer dos cenarios, importa observar que as variagdes em causa traduzem sempre um aumento médio anual do valor nominal dos
proveitos unitarios muito inferior aos valores de inflagao previstos para o periodo, pelo que os proveitos unitarios resultantes do plano proposto
serdo sempre significativamente decrescentes em termos reais, apesar de os custos de investimento da E-REDES, como os de qualquer outra
empresa, estarem sujeitos ao impacto da inflacdo.

Para analise do impacto que a evolugao dos proveitos unitarios AT/MT podera ter na perspetiva das tarifas de acesso as redes e do pre¢o médio
de referéncia de venda a clientes finais, considerou-se a informagéo sobre a desagregacéo dos precos médios de referéncia de venda a clientes
finais publicada pela ERSE nos documentos de proveitos e tarifas para 2024, na qual se verifica que as tarifas URD AT e MT de 2024 representam
atualmente cerca de 20,7% do valor médio da tarifa de acesso as redes e cerca de 5,4% do prego médio de referéncia de venda a clientes finais.

Assumindo, como hipotese simplificadora, a manutencéo destes pesos ao longo do periodo considerado, os impactos do investimento proposto

no PDIRD 2026-2030 traduzem-se nas variagbes médias anuais compostas das tarifas de acesso as redes e do preco médio de referéncia de
venda a clientes finais que se apresentam na tabela abaixo.
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TABELA 3: RESULTADOS DE IMPACTO DO PDIRD 2026-2030 SOBRE OS PROVEITOS CONTROLAVEIS AT E MT

VARIACAO MEDIA ANUAL COMPOSTA DECORRENTE DA EVOLUCAO DO PROVEITO
UNITARIO CORRESPONDENTE A CUSTOS CONTROLAVEIS AT E MT ENTRE 2025 e 2030

TARIFA
CENARIO INFERIOR CENARIO CENTRAL
URD AT e MT 0,9% 0,1%
Acesso as redes 0,2% 0,0%
Venda a clientes finais 0,1% 0,0%

Por seu lado, na tabela seguinte mostra-se o impacto do PDIRD 2026-2030 ao nivel do proveito total AT e MT (incluindo as componentes nao
controlaveis pelo ORD), assumindo os pesos do proveito total AT e MT face aos valores médios de 2024 de tarifas de acesso as redes (20,7%)

e de prego médio de referéncia de venda a clientes finais (5,4%).
TABELA 4: RESULTADOS DE IMPACTO DO PDIRD 2026-2030 SOBRE OS PROVEITOS TOTAIS AT E MT

VARIAGAO MEDIA ANUAL COMPOSTA DECORRENTE DA EVOLUGAO DO PROVEITO
UNITARIO TOTAL AT E MT ENTRE 2025 E 2030

TARIFA
CENARIO INFERIOR CENARIO CENTRAL
URD AT e MT 0,4% -0,5%
Acesso as redes 0,0% 0,0%
Venda a clientes finais 0,0% 0,0%

Importa observar que, em todos os cenarios considerados, a variagao do prego médio de venda a clientes finais € nula ou praticamente nula.
Adicionalmente, é importante destacar que esta analise ndo tem em conta os expectaveis impactos positivos indiretos que o investimento
proposto no PDIRD 2026-2030 devera ter a nivel da redugao da fatura energética global das familias e das empresas, ao contribuir para facilitar
a incorporagéo de produgéo renovavel e a eletrificagdo do consumo de energia, conforme é destacado em inumeros estudos (eg: Grids For

Speed).
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INDICE DE ABREVIATURAS E DEFINIGOES

No presente documento sao utilizadas as seguintes siglas:

a) AT — Alta Tensao (tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 45kV e igual ou inferior a 110kV);

b) BT — Baixa Tenséo (tenséo entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou inferior a 1kV);

c) BTE — Baixa Tensao Especial (fornecimentos em Baixa Tensdo com a seguinte poténcia contratada): Portugal continental — superior a
41,4kVA;

d) BTN — Baixa Tensao Normal (fornecimentos em Baixa Tensdo com a seguinte poténcia contratada): Portugal continental — inferior ou
igual 41,4kVA;

e) CAPEX (Capital Expenditure) — Investimento liquido de comparticipagdes financeiras;

f) DGEG - Diregao Geral de Energia e Geologia;

g) DTC - Distribution Transformer Controller;

h) ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos;

i) INE — Instituto Nacional de Estatistica;

j) I-O — Input-Output — Ferramenta analitica que descreve as interagdes entre diferentes setores econémicos;

k) MAT — Muito Alta Tensao (tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 110kV);

1) MPQS — Manual de Procedimentos da Qualidade de Servigo do Setor Elétrico;

m) MT — Média Tensao (tenséo entre fases cujo valor eficaz & superior a 1kV e igual ou inferior a 45kV);

n) OPEX (Operational Expenditure) — Despesas Operacionais

0) ORD - Operador da Rede de Distribuicdo (rede nacional de distribuicdo em AT e MT);

p) ORT - Operador da Rede de Transporte (rede nacional de transporte em MAT);

q) PC — Posto de Corte (posto que permite estabelecer ou interromper linhas elétricas por meio de aparelhagem de corte e
seccionamento);

r) PDIRD-E - Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuicdo, para a Rede Nacional de Distribuigdo (RND) AT+MT, a
elaborar de 2 em 2 anos, para um periodo de 5 anos;

s) PdE — Ponto de Entrega;

t) PRE - Produtor em Regime Especial;

u) PS — Posto de Seccionamento (posto que permite estabelecer ou interromper, em vazio, linhas elétricas por meio de seccionadores);

V) PT — Posto de Transformagéo (posto destinado a transformacéo da corrente elétrica por um ou mais transformadores estaticos cujo
secundario é de baixa tens&o);

w) RARI — Regulamento do Acesso as Redes e as Interligacdes;

X) RESP — Rede Elétrica de Servigo Publico (conjunto de instalagdes de servigo publico destinadas ao transporte e a distribuicdo de

eletricidade que integram a RNT, a RND e as RDBT);

y) RDBT — Rede de Distribuicao de Eletricidade em baixa tenséo;

z) RND — Rede Nacional de Distribuicao de Eletricidade em alta tensdo e média tensao;

aa) RNT — Rede Nacional de Transporte de Eletricidade em Portugal continental;

bb) RQS - Regulamento da Qualidade de Servigo do Setor Elétrico e do Setor do Gas Natural;

cc) RRC — Regulamento de Relagdes Comerciais do Setor Elétrico;

dd) RRD — Regulamento da Rede de Distribuigéo;

ee) RRT — Regulamento da Rede de Transporte;

ff) RT — Regulamento Tarifario do Setor Elétrico;

ag) SABI - Sistema de Analise de Balangos Ibéricos;

hh) SE — Subestagao (posto constituido por um conjunto de instalagdes elétricas destinado a fins especificos, tais como: transformagéao da
tensdo por um ou mais transformadores estaticos, compensacao do fator de poténcia por compensadores sincronos ou
condensadores, corte ou seccionamento de linhas);

ii) SEN - Sistema Elétrico Nacional (conjunto de principios, organizagdes, agentes e instalagdes elétricas relacionados com as atividades
abrangidas pelo Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, no territério nacional);

i SPCC - Sistema de Protecdo Comando e Protegao;

kk) TIC — Tecnologias de Informagdo de Comunicacéo;

1)} ZEC — Zona Especial de Conservagao;

mm) ZPE - Zona de Protecao Especial.

Para efeitos do presente documento, observaram-se as seguintes definigbes de conceitos:
a) Agente de exploragéo — profissional qualificado para operar as instalagdes da rede de distribuigéo;

b) Agente de mercado — entidade que transaciona energia elétrica nos mercados organizados ou por contratagéo bilateral,
designadamente: produtor em regime ordinario, cogerador, comercializador, comercializador de ultimo recurso, agente comercial,
cliente ou entidade abastecida por cogerador, estes dois Ultimos se adquirirem energia elétrica nos mercados organizados ou por
contratagao bilateral;

c) Barramento — ponto de ligagdo ou n6 de uma rede elétrica o qual interliga centros de produgao de energia, ativa e reativa, cargas ou
términos de linhas de transmisséo de energia;
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d)

e)

)]

h)

m)

n)

0)

p)

q)

r

s)

u)

v)

y)
2)
aa)

bb)

cc)

Capacidade da rede — poténcia maxima admissivel em regime continuo que pode circular na rede;

Capacidade de interligagcao — poténcia maxima admissivel em regime continuo que pode transitar na interligacdo em cada um dos
sentidos;

Carga — valor, num dado instante, da poténcia ativa fornecida em qualquer ponto de um sistema, determinada por uma medida
instantdnea ou por uma média obtida pela integragdo da poténcia, durante um determinado intervalo de tempo. A carga pode referir -se
a um consumidor, a um aparelho, a uma linha, ou a uma rede;

Carga natural — é a poténcia necessaria para satisfazer as cargas da area de influéncia da subestagéo, em MVA;

Caso fortuito ou de forga maior — consideram -se casos fortuitos ou de forga maior os que resultam da ocorréncia de guerra, alteragao
da ordem publica, incéndio, terramoto, inundagéo, vento de intensidade excecional, descarga atmosférica direta, sabotagem,
malfeitoria (vandalismo), intervengao de terceiros devidamente comprovada, bem como outros que reinam simultaneamente as
condigdes de exterioridade, imprevisibilidade e irresistibilidade;

Cava da tensao de alimentagao — diminuigéo brusca da tensao de alimentagao para um valor situado entre 90% e 1% da tensao
declarada, U, (ou da tensao de referéncia deslizante, U,4), seguida do restabelecimento da tens&o depois de um curto lapso de tempo.
Por convengdo, uma cava de tensdo dura de 10 ms a 1 min;

Centro de Condugéo (CC) — érgao de condugao da RND e das RDBT encarregue da vigilancia e condugao das instalagbes e
equipamentos da rede de distribuigao;

Cliente — o comprador grossista e o comprador final de eletricidade;

Cogerador — entidade que detenha uma instalagéo de cogeragédo licenciada, nos termos previsto no Decreto-Lei n.° 23/2010, de 25 de
margo;

Comercializador — entidade cuja atividade consiste na compra a grosso e na venda a grosso e a retalho de energia elétrica, em nome
proprio ou em representagao de terceiros, em Portugal continental;

Comercializador de ultimo recurso — entidade titular de licenca de comercializagdo de energia elétrica sujeita a obrigagdes de servigo
publico universal;

Comparticipagédo Financeira — valor monetario entregue ao ORD por um requisitante de uma ligagéo a rede para realizagédo da obra
necessaria a ligagéo de instalagéo a rede;

Consumos sazonais — consumos referentes a atividades econdmicas que apresentem pelo menos cinco meses consecutivos de
auséncia de consumo num periodo anual, excluindo-se, nomeadamente, consumos referentes a casas de habitacéo;

Corrente de curto-circuito — corrente elétrica entre dois pontos em que se estabeleceu um caminho condutor ocasional e de baixa
resisténcia;

Custo Primario — representado pela soma do custo de mao-de-obra direta e de material direto;

Desequilibrio no sistema trifasico de tensdes — estado no qual os valores eficazes das tensbes das fases ou das desfasagens entre
tensdes de fases consecutivas, num sistema trifasico, ndo séo iguais;

Distor¢do harménica — deformacao da onda de tens&o (ou de corrente) sinusoidal a frequéncia industrial provocada, designadamente,
por cargas nao lineares;

Distribuicao — veiculacdo de energia elétrica através de redes em alta, média ou baixa tenséo, para entrega ao cliente, excluindo a
comercializagao;

Duragao média das interrupgbes do sistema (SAIDI — System Average Interruption Duration Index) — quociente da soma das duragdes
das interrupgdes nos pontos de entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total dos pontos de entrega, hesse mesmo
periodo;

Energia nao distribuida (END) — valor estimado da energia nao distribuida nos pontos de entrega dos operadores das redes de
distribuigdo, devido a interrupgdes de fornecimento, durante um determinado intervalo de tempo;

Energia néo fornecida (ENF) — valor estimado da energia néo fornecida nos pontos de entrega do operador da rede de transporte,
devido a interrupcdes de fornecimento, durante um determinado intervalo de tempo;

Entidade ligada a RND — entidade ORT, produtores e consumidores cujas instalagdes estéo ligadas fisicamente a RND;
Entrega de energia elétrica — alimentagao fisica de energia elétrica;
Fator de Poténcia — relagéo entre a poténcia ativa e a poténcia aparente de uma carga, instalagéo, rede ou grupo gerador;

Fontes de energia renovaveis — as fontes de energia ndo fésseis renovaveis, tais como: energia edlica, solar, geotérmica, das ondas,
das marés, hidrica, biomassa, gas de aterro, gas proveniente de esta¢des de tratamento de aguas residuais e biogas;

Fornecimento de energia elétrica — venda de energia elétrica a qualquer entidade que é cliente de um comercializador;
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Frequéncia média de interrupgdes do sistema (SAIFI — System Average Interruption Frequency Index) — quociente do numero total de
interrupcdes nos pontos de entrega, durante determinado periodo, pelo numero total dos pontos de entrega, nesse mesmo periodo;

Gestao da Procura (DSM) — consiste na execugdo de medidas de incentivo aos consumidores que levem estes a modificar os seus
niveis e padrdes de consumo;

Incidente — qualquer acontecimento ou fenémeno de caracter imprevisto que provoque a desconexado, momentanea ou prolongada, de
um ou mais elementos da rede, podendo originar uma ou mais interrup¢des de servigo, quer do elemento inicialmente afetado, quer de
outros elementos da rede;

indice de pregos implicitos no Consumo Privado — variagdo dos pregos do Consumo Final das Familias, divulgada pelo INE nas
“Contas nacionais trimestrais”;

Indisponibilidade — situagdo em que um grupo gerador, linha, transformador, painel, barramento, equipamentos e aparelhos néo se
encontram aptos a responder, em exploragao, as solicitagées, de acordo com as suas caracteristicas técnicas e parametros
considerados validos;

Instalagao — conjunto de equipamentos que fazem parte de uma subestagao, de um posto de seccionamento ou de corte, de um posto
de transformacgéo ou de uma linha;

Instalagéo elétrica — conjunto de equipamentos elétricos utilizados na produg&o, no transporte, na conversao, na distribuigdo ou na
utilizagédo da energia elétrica, incluindo fontes de energia, bem como as baterias, os condensadores e outros equipamentos de
armazenamento de energia elétrica;

Instalagdo partilhada — instalagéo elétrica em que os seus equipamentos ou sistemas pertencem a mais de uma entidade, podendo
eventualmente ser utilizados em comum;

Instalagao de produgéo — instalagdo que converte em energia elétrica outra forma de energia, renovavel, ndo renovavel ou o processo
de co -geragdo, compreendendo o conjunto dos equipamentos associados e o(s) edificio(s) que os abrigam, bem como os
transformadores principais e os transformadores auxiliares;

Interligagéo — ligagéo por uma ou varias linhas entre duas ou mais redes;

Interrupgéo acidental — interrupgao do fornecimento ou da entrega de energia elétrica provocada por defeitos (elétricos) permanentes
ou transitérios, na maior parte das vezes ligados a acontecimentos externos, a avarias ou a interferéncias;

Interrupgdo breve — interrupgdo com uma duragéo igual ou inferior a trés minutos;

Interrupgéo do fornecimento ou da entrega — situagéo em que o valor eficaz da tenséo de alimenta¢do no ponto de entrega € inferior a
1% da tenséo declarada Uc, nas fases, dando origem a cortes de consumo nos clientes;

Interrupgéo longa — interrupcdo com uma duracéo superior a trés minutos;

Interrupgéo prevista — interrupgéo do fornecimento ou da entrega que ocorre quando os clientes sdo informados com antecedéncia,
para permitir a execugéo de trabalhos programados na rede;

Operador da rede de distribuicdo — entidade concessionaria da RND ou de redes de BT, autorizada a exercer a atividade de
distribuicao de eletricidade;

Operador da rede de transporte - entidade concessionaria da RNT, nos termos das Bases da Concessao e do respetivo contrato;

Padrao individual de qualidade de servi¢o — nivel minimo de qualidade de servigo, associado a uma determinada vertente técnica ou do
relacionamento comercial, que devera ser assegurado pelas entidades do SEN no relacionamento com cada um dos seus clientes;

Perdas — diferenga entre a energia que entra num sistema elétrico e a energia que sai desse sistema elétrico, no mesmo intervalo de
tempo;

Periodo horario — intervalo de tempo no qual a energia ativa é faturada ao mesmo preco;
Ponta maxima - Ponta maxima assincrona em situacdo normal de exploragéo e considerando a produgao dos PRE ligados a rede MT;

Ponto de entrega (PdE) — ponto da rede onde se faz a entrega ou recegao de energia elétrica a instalagéo do cliente, produtor ou outra
rede;

Ponto de interligagdo — ponto da rede existente ou a criar onde se preve ligar a linha que serve a instalagdo de um produtor, um cliente
ou outra rede;

Ponto de ligacdo — ponto que estabelece a fronteira entre a rede de distribuicéo e a instalagdo de uma entidade a ela ligada;

Poténcia garantida — é a poténcia que a subestagao pode satisfazer no caso de se avariar o maior transformador e tem em conta a
possibilidade de recurso pela média tensao, se existir, em MVA (situagédo de contingéncia N-1);

Poténcia de ligacao disponivel — é a parte da "poténcia garantida" que excede a "carga natural", em MVA (representa a carga natural
passivel de ser alimentada, acima da carga natural existente);
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Poténcia nominal — poténcia maxima que pode ser obtida, em regime continuo, nas condi¢des geralmente definidas na especificagdo
do fabricante e em condigdes climaticas precisas;

Produgéo distribuida — a produgao de eletricidade oriunda de centros eletroprodutores ligados a rede de distribuigao;
Produtor — a pessoa singular ou coletiva que produz eletricidade;
Rececao de energia elétrica — entrada fisica de energia elétrica;

Rede — conjunto de subestagdes, linhas, cabos e outros equipamentos elétricos ligados entre si com vista a transportar a energia
elétrica produzida pelas centrais até aos consumidores;

Rede de distribuicdo — designacdo genérica que abrange a RND e as RDBT;

Seguranga “N-1” — critério de seguranga que permite garantir que um sistema elétrico se mantém em funcionamento normal, no caso
de saida de servigo de um qualquer dos elementos que o constituem;

Telecomando — comando desencadeado por um emissor remoto;

Tempo de interrupgao equivalente (TIE) — quociente entre a energia nédo fornecida (ENF) num dado periodo e a poténcia média do
diagrama de cargas nesse periodo, calculada a partir da energia total fornecida e ndo fornecida no mesmo periodo;

Tempo de interrupgdo equivalente da poténcia instalada (TIEPI) — quociente entre o somatério do produto da poténcia instalada nos
postos de transformagéo de servigo publico e particular pelo tempo de interrupgao de fornecimento daqueles postos e o somatério das
poténcias instaladas em todos os postos de transformagao, de servigo publico e particular, da rede de distribuigado;

Tempo médio de reposigéo de servigo do sistema (SARI — System Average Restoration Index) — quociente da soma dos tempos de
interrupgcao em todos os pontos de entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total de interrupgdes de alimentagdo nos pontos
de entrega nesse mesmo periodo;

Tenséao de alimentagao — valor eficaz da tenséo entre fases presente num dado momento no ponto de entrega, medido num dado
intervalo de tempo;

Tensé&o de alimentagao declarada (U.) — tensdo nominal U, entre fases da rede, salvo se, por acordo entre o fornecedor e o cliente, a
tensdo de alimentacéo aplicada no ponto de entrega diferir da tensdo nominal, caso em que essa tenséo é a tensao de alimentagao
declarada Ug;

Tenséo de referéncia deslizante (aplicavel nas cavas de tenséo) — valor eficaz da tensdo num determinado ponto da rede elétrica
calculado de forma continua num determinado intervalo de tempo, que representa o valor da tensdo antes do inicio de uma cava, e é
usado como tenséo de referéncia para a determinagdo da amplitude ou profundidade da cava;

Trabalho em tensédo (TET) — trabalho realizado em instalagdes elétricas em que o trabalhador entra em contacto com pecas em tenséo
ou penetra na zona de trabalho em tensao, quer com partes do seu corpo ou com ferramentas, quer com equipamentos ou com
dispositivos que manipule;

Transporte — veiculagdo de energia elétrica numa rede interligada de muito alta tensdo e alta tenséo, para efeitos de recegéo dos
produtores e entrega a distribuidores, a comercializadores ou a grandes clientes finais, mas sem incluir a comercializagéo;

Tremulagéo (flicker) — impresséao de instabilidade da sensagéo visual provocada por um estimulo luminoso, cuja luminancia ou
reparticdo espectral flutua no tempo;

Uso das redes — utilizagdo das redes e instalagdes nos termos do RARI;

Utilizagao da Poténcia Instalada — Relagéo entre a ponta méaxima verificada num equipamento e a sua capacidade estipulada (em%).
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01 Enquadramento e ambito do
PDIRD-E

Nos termos do artigo 128.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, a E-REDES, na qualidade de titular da concesséo de Rede Nacional de
Distribuigao de Eletricidade em Média Tensao e Alta Tensdo (RND) no territorio do Continente, deve proceder a elaboragéo da proposta de plano
de desenvolvimento e investimento da rede de distribuicdo (PDIRD).

Face a este enquadramento, e na sequéncia da publicagédo do Despacho n.° 10756/2024 (Diario da Republica n.° 177/2024, 22 Série, 12 de
setembro), emitido pela Sra. Ministra do Ambiente e Energia, apresenta-se a presente proposta inicial de Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede Nacional de Distribuicédo (PDIRD-E 2024) para o periodo 2026-2030, um documento essencial para o futuro energético de
Portugal

Este despacho determina que o PDIRD-E deve estar alinhado com os objetivos de politica climatica e energética, em conformidade com os
respetivos instrumentos legais em vigor, nomeadamente com o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030) e com o Roteiro de Neutralidade
Carbodnica (RNC2050).

Este plano ndo é apenas um documento técnico, mas sim um compromisso com o futuro do pais ao definir as diretrizes para a Rede Nacional
de Distribuicdo de Eletricidade em Média Tensao e Alta Tensédo (RND) que suportara a transigao energética e garantira que as futuras geragdes
possam usufruir de uma rede mais eficiente, segura e resiliente. O PDIRD-E 2024 ¢é, portanto, um marco fundamental para atingir os objetivos
da politica energética nacional, contribuindo para a concretizacdo de metas de descarbonizagdo, eletrificagdo e integragdo de energias
renovaveis.

Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, o PDIRD-E passou a constituir um Programa Setorial focado no planeamento
das infraestruturas da rede nacional de distribuigdo, seguindo o quadro de orientagdes e diretrizes do Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério (PNPOT). E um instrumento de &mbito nacional e estratégico, que materializa no territrio a forma de implementagéo
das necessidades da infraestrutura da rede de distribuigdo. O Programa Setorial do PDIRD-E prossegue o quadro legal estabelecido como
instrumento de gestao territorial, respeita as formas de integracéo e articulagdo mutua entre os diferentes instrumentos e, uma vez aprovado,
vincula as entidades publicas.

Este documento integra os contetdos indicados no Artigo 41° do Decreto-Lei n.° 80/2015, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos
de Gestéao Territorial (RJIGT). O PDIRD-E 2024 constitui, assim, o relatério do programa, que apresenta o diagndstico da situacgao territorial no
seu capitulo 8 e também nos mapas dos Anexos B.1.1.1 e B.1.2.1, apresentando-se no capitulo 3.1 a fundamentagéo técnica das opgdes e dos
objetivos estabelecidos. Nas fichas dos Anexos C.1 e C.2 encontra-se informagéo adicional com mais detalhe sobre os subprogramas de
investimento e projetos incluidos neste programa setorial. A Avaliagdo Ambiental Estratégica encontra-se no Anexo J, contendo o Relatério
Ambiental e 0 Resumo Nao Técnico, apresentando-se um breve resumo no capitulo 6 deste documento A Avaliagdo Ambiental do PDIRD-E
2024 responde a exigéncias da legislagdo em vigor, nomeadamente, de identificar, avaliar e acompanhar, de um ponto de vista ambiental e de
sustentabilidade, as intervengdes propostas para a evolugdo da RND, contribuindo para a integragédo precoce e atempada de eventuais ajustes,
sustentados nos resultados deste exercicio estruturado de avaliagdo e das consultas publicas e institucionais realizadas em momentos
estipulados para esse efeito.

Esta proposta de plano representa um compromisso com o interesse nacional, assegurando que os investimentos realizados na RND contribuam
para a melhoria do servigo de distribuicdo de eletricidade e para a construgdo de um futuro mais sustentavel e inovador. Neste sentido, a E-

REDES mantém-se firme na sua missao de garantir um servigo de exceléncia e confianga de norte a sul do pais e que a nossa luz ndo se apaga.

Para elaboragéo desta proposta foram tidos como base o PDIRD-E 2020, aprovado em junho de 2022, e o PDIRD-E 2020 Atualizagao, aprovado
em maio de 2023.

Neste capitulo apresenta-se o enquadramento legislativo, o0 ambito e o contetido do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional
de Distribuigdo (PDIRD-E).

1.1 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

O planeamento da Rede Nacional de Distribuicdo em Alta e Média Tensdo (RND) encontra-se disciplinado a diversos niveis na legislagdo
portuguesa, em particular na legislagcdo que regula o setor elétrico, destacando-se os seguintes diplomas:

o Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, que estabelece as bases gerais da organizagédo e funcionamento do sistema elétrico nacional
(SEN), bem como as bases gerais aplicaveis ao exercicio das atividades de producgdo, transporte, distribuicdo e comercializagdo de
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eletricidade e a organizagao dos mercados de eletricidade, transpondo a Diretiva (UE) 2019/944 do Parlamento Europeu e do Conselho, de
5 de junho de 2019, relativa a regras comuns para o mercado interno da eletricidade, e a Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 11 de dezembro de 2018, relativa a promogao da utilizagao de energia de fontes renovaveis.

Nos termos do artigo 128.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, os operadores das redes de distribuicdo devem elaborar um plano
de desenvolvimento e investimento quinquenal das respetivas redes (PDIRD).

No processo de elaboragdo do PDIRD, o operador da RND deve ter em consideragdo, nomeadamente, os pressupostos do Relatério de
Monitorizagdo da Seguranga do Abastecimento (RMSA) mais recente, a caracterizagdo da RND, os padres de seguranga para planeamento
da RND e as demais exigéncias técnicas e regulamentares e o planeamento das redes de distribuicdo em Baixa Tensao (BT), que inclui,
designadamente, as solicitagdes de reforco de capacidade de entrega formuladas pelos concessionarios das redes de BT devidamente
articuladas com os respetivos concedentes, bem como as licengas de produgdo atribuidas, e outros pedidos de ligagdo a rede de centros
eletroprodutores (cfr. art. 128° n.° 6 do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro).

O referido plano reveste a natureza de programa setorial, nos termos do disposto na alinea a) do n.° 2 do artigo 39.° do Decreto-Lei n.°
80/2015, de 14 de maio, na sua redagao atual, e devera estar coordenado com o planeamento da rede de transporte (cfr. artigo 128.° n.°s 3
e 7 do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro).

Conforme artigo 130.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, os prazos de revisdo e de atualizagdo sao, respetivamente, de cinco
anos e nos anos pares, devendo o PDIRD ser apresentado até 15 de outubro a DGEG e a ERSE.

Recebida a proposta do PDIRD, a DGEG promove as consultas as entidades conforme previsto no artigo 48.° n.° 1 do Decreto-Lei n.°
80/2015, de 14 de maio (cfr. artigo 129.° n.° 2 do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro).

Adicionalmente, o PDIRD é submetido a consulta publica pela ERSE e posteriormente sujeito a discusséo na Assembleia da Republica (cfr.
artigo 129.° n.°s 4 e 13 do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro).

Conforme disposto no artigo 129.° n.° 14 do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, o PDIRD é aprovado por resolugéo do Conselho de
Ministros, aplicando-se o disposto no artigo 51.° e no capitulo IX do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, na sua redagao atual.

e Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que aprova a revisdo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 380/99, de 22 de setembro, na sua redagao atual.

Conforme supramencionado, o art. 128.° n.° 3 do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, estabelece que o PDIRD reveste a natureza de
programa setorial, sujeitando o mesmo a aplicagédo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, conforme remisséo expressa
para a alinea a) do n.° 2 do artigo 39.° do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio.

Nos termos do artigo 46.° n.° 1 do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, a elaboragéo do PDIRD é determinada por despacho do membro
do Governo competente em razdo da matéria, em articulagdo com o membro do Governo responsavel pela area do ordenamento do territério.
No ambito do PDIRD-E 2026-2030, e conforme supramencionado, foi publicado no Diario da Republica n® 177/2024, 22 Série, de 12 de
setembro, o Despacho n°® 10756/2024, emitido pela Sra. Ministra do Ambiente, que determina a elaboragdo de uma proposta de Plano de
Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuicdo de Eletricidade (PDIRD-E) para o periodo de 2026-2030, com a finalidade de
assegurar o desenvolvimento adequado e eficiente da rede, garantindo a seguranga do abastecimento e da sua operagéo, e assegurando a
existéncia de capacidade para a rececéo e entrega de eletricidade com niveis adequados de seguranca e de qualidade de servigo,

O artigo 51.° n.° 1 do supramencionado diploma estabelece que o PDIRD, enquanto programa setorial, € aprovado por resolugédo do Conselho
de Ministros.

Acresce que a eficacia do referido programa esta dependente da respetiva publicagdo no Diario da Republica (cfr. artigo 191.° n.° 1 do
Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio) e deve ser objeto de publicitagdo na pagina da internet das entidades responsaveis pela sua
elaboragéo (cfr. artigo 192.° n.° 1 do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio).

e Portaria n.° 596/2010, de 30 de junho, que aprovou, no anexo |, o Regulamento da Rede de Transporte (RRT) e, no anexo ll, o Regulamento
da Rede de Distribui¢cdo (RRD).

O RRD estabelece as condigdes técnicas de exploragdo da Rede Nacional de Distribui¢cdo de Eletricidade em Alta e Média Tens&o (RND) e
das Redes de Distribuicdo de Eletricidade em Baixa Tensdo (RDBT) afetas a Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP), bem como as
condicdes de relacionamento entre os operadores das redes e as entidades com instalagbes a elas ligadas.

No seu capitulo 11 o RRD define os critérios de planeamento e desenvolvimento da RND, referindo que tais critérios ttm como objetivo
garantir que as redes satisfazem, em condicdes técnicas adequadas e de acordo com as exigéncias regulamentares, as necessidades das
entidades com instalagdes a elas ligadas, ou que a elas se pretendam ligar, procurando o aumento de eficiéncia das redes com niveis
adequados de qualidade de servigo e de seguranca. Adicionalmente, o referido capitulo estipula os principios gerais de planeamento, as
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restricdes técnicas, os padrdes de seguranga para planeamento, os principios de avaliagao técnico-econémica dos principais projetos e as
questdes ambientais.

o Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 58/2011, de 4 de maio, que estabelece o regime a que fica sujeita
a avaliagao dos efeitos de determinados planos e programas no ambiente, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.® 2001/42/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de junho, e Diretiva n.° 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de maio.

A realizagdo da avaliagdo ambiental prevista neste decreto-lei ndo prejudica a aplicagdo do Regime de Avaliagdo de Impacte Ambiental
previsto no Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, sem prejuizo da articulagdo dos dois regimes prevista no artigo 13° do Decreto-
Lei n.° 232/2007, de 15 de junho.

Em relagdo a tematica ambiental, de destacar ainda que a E-REDES tem o seu Sistema de Gestdo Ambiental certificado desde 2009, de
acordo com a Norma NP EN ISO 14001:2015, sendo o ambito de certificagdo aplicavel a atividades de distribuicdo de energia elétrica em
alta, média e baixa tensdo, em Portugal Continental.

1.2 OBSERVAGAO DAS MEDIDAS DE POLITICA ENERGETICA

A elaboragéo do PDIRD tem em consideragao as medidas e metas de politica energética nacionais, sendo esse um dos aspetos sobre os quais
incide o parecer a emitir pela DGEG relativamente a este plano.

Nesse pressuposto, a proposta inicial de PDIRD-E 2024 foi elaborada observando as orientagdes de politica energética contidas no Relatério de
Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento mais recente com horizonte 2024-2040 (RMSA-E 2023), bem como as que se encontram
consignadas em diversos diplomas legais, de entre os quais se destacam:

e Decreto-Lei n.° 39/2010, de 26 de abril, na versao republicada pelo Anexo Il do Decreto-lei n.° 90/2014, de 11 de junho e com as alteragdes
previstas na Lei n.° 82-D/2014, de 31 de dezembro, e na Lei n.° 19/2024, de 5 de fevereiro, que estabelece o Regime Juridico da Mobilidade
Elétrica, e respetivas portarias que o regulamentam, definindo, entre outros aspetos, os requisitos para atribuicdo de licenga para o exercicio
da atividade, as poténcias minimas e as regras de seguranca a observar nas instalacdes.

e Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, que aprovou o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030), que
estabelece medidas para assegurar a concretizagdo dos objetivos e metas em matéria de energia e clima, definidos para Portugal no
horizonte 2030.

Neste sentido, o PDIRD-E 2024 esta alinhado com as metas do Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), para o horizonte 2030,
considerando também a versao final da sua revisdo, nomeadamente, no que se refere a contribuigdo para a redugao dos GEE, o aumento
da quota de energia renovavel e a eficiéncia energética.

e Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, que aprovou o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050),
que estabelece a visdo estratégica e as trajetorias para que Portugal consiga atingir a neutralidade carbonica em 2050.

e Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, que estabelece metas relativas ao consumo de energia proveniente de fontes renovaveis,
transpondo parcialmente a Diretiva (UE) 2018/2001.

e Decreto-Lei n.° 68-A/2015, de 30 de abril, na sua redagéo atual, que estabelece disposigdes em matéria de eficiéncia energética e producédo
em cogeragao, transpondo a Diretiva n.® 2021/27 (UE), do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro de 2012, relativa a eficiéncia
energética.

e Decreto-Lei n.° 5/2008, de 8 de janeiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 15/2012, de 23 de janeiro, que estabelece o regime juridico de acesso
e exercicio da atividade de producéo de eletricidade a partir da energia das ondas, definindo o estabelecimento de uma zona piloto para o
efeito localizada ao largo do concelho da Marinha Grande e estipulando que a concessionaria da rede nacional de distribuicdo (RND) de
energia elétrica deve garantir a construgdo, junto da zona piloto, das infraestruturas necessarias para receber a energia elétrica fornecida
pelos promotores, para uma poténcia global até 80MW.

o Decreto-Lei n.° 238/2008, de 15 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 15/2012, de 23 de janeiro, que aprova as bases da concessao
para a exploragdo, em regime de servigo publico, da zona piloto para a produgéo de energia elétrica a partir da energia das ondas e atribui
a respetiva concessao a uma sociedade a constituir pela REN — Redes Energéticas Nacionais, S.G.P.S., S.A.

O RMSA-E 2023 foi publicado pela DGEG a 22 de dezembro de 2023 e remetido ao membro de Governo responsavel pela area da energia e a
ERSE e comunicado a Comiss&o Europeia, conforme estabelecido no artigo 247.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro. Neste documento,
a data de projegdo para o consumo do ano 2024 é anterior a das estimativas da E-REDES. Assim, para este PDIRD-E ajustaram-se as
necessidades tendo em consideragao o estudo elaborado pela E-REDES, conforme detalhado no capitulo 05 e no Anexo A .
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Importa sublinhar que o PDIRD-E 2024 nZo sera o responsavel exclusivo por todos estes efeitos, pois havera que ter em conta a contribuigao
dos restantes agentes econdmicos, no entanto, dentro de sistemas crescentemente complexos, este instrumento assume-se como determinante
para que a distribuicdo de eletricidade possa ser um potenciador da eficacia global do sistema energético nacional e naquele periodo.

Deste modo, a execugédo de projetos de investimento na RND decorrentes de medidas de politica energética seguira uma calendarizagao
adequada e alinhada com o desenvolvimento dessas medidas. O Plano para 2026-2030 assegura o enquadramento, na RND, destas orientagoes,
devidamente acompanhado, revisto e atualizado, conforme previsto e articulado com as entidades competentes.

A eventual necessidade de se realizarem investimentos significativos para dar resposta a medidas relacionadas com a politica energética — e
designadamente com a realizagdo de infraestruturas para interligar producédo renovavel — podera conduzir a reajustes futuros na composigéo e
programagao dos projetos agora previstos para este periodo.

1.3 BENCHMARKING SOBRE RACIONAIS E NiVEIS DE INVESTIMENTO

No ambito da elaboragédo do PDIRD-E 2024, a E-REDES, manteve o alinhamento com o PDIRD-E 2020 e realizou um exercicio de benchmarking
sobre os racionais e niveis de investimento nas redes de distribuicdo em outros operadores de redes de distribuigéo.

Os resultados deste exercicio séo apresentados no Anexo G.1, apresentando-se de seguida as conclusdes principais.
CONCLUSOES PRINCIPAIS

De acordo com a visdo dos diferentes operadores de distribuicdo europeus, os volumes de investimento previstos visam principalmente a
manutengdo, modernizagdo e expansao das redes de forma a suportar a transicdo energética, que trouxe desafios acrescidos devido ao
crescente volume de novas conexdes.

Nos ultimos anos, o foco principal dos operadores europeus analisados tem sido a manutengdo da operabilidade da rede, com investimento na
reposigao e reforgo da qualidade de servigo e a substituicdo de equipamentos obsoletos, elevando a resiliéncia da rede.

No entanto, a preocupagdo em servir a transigdo energética, coloca um peso significativo em investimentos em tecnologias de rede, como
contadores inteligentes e a digitalizagédo. O uso de dados em tempo real e a inteligéncia artificial sdo outras estratégias emergentes que permitem
melhorar a eficiéncia e resiliéncia da rede, assim como permitem dar proactivamente uma resposta eficaz ao aumento da procura, na medida
em que a necessidade de incentivar e suportar novas ligagdes exige uma rede mais robusta e eficiente e reflete uma das maiores preocupacdes
atuais.

Nao obstante as limitagdes na comparagéo entre os diferentes operadores de distribuicdo, seja pela metodologia apresentada, organizagdo da
informagédo ou pelas nomenclaturas aplicadas, verifica-se bem presente em todos os planos de investimento a relevancia da transi¢éo energética
e o compromisso comum de elevar a qualidade da rede, mantendo-a operavel, eficiente e modernizada.

Os drivers de investimento da E-REDES, quando comparados com as suas congéneres europeias, refletem um alinhamento estratégico com as
principais tendéncias do setor de distribuicao de energia elétrica. Ainda que o investimento proposto no PDIRD-E 2024 seja superior ao inscrito
no PDIRD-E 2020, o valor investido por cliente pela E-REDES continua a ser inferior face a maioria das suas congéneres, a excecédo de quando
comparada com a IBERDROLA, sendo cerca de 50% menor do que a média das empresas analisadas (122,12€/cliente vs 83,13€/cliente).
Considerando a dimensao da energia distribuida em 2023 em vez do nimero de clientes, a concluséo revela-se a mesma. A E-REDES apresenta
um investimento por unidade de energia distribuida inferior @ maioria das suas congéneres, sendo cerca de 30% menor que a média das
empresas comparadas (14,96€/TWh vs 11,57€/TWh).

Tendo em consideragéo o desfasamento de periodos regulatorios entre a E-REDES e as congéneres e a expetativa crescente de investimento
das redes a nivel europeu, é expectavel que as congéneres atinjam volumes de investimento superiores num proximo periodo regulatorio
evidenciando a distancia da E-REDES aos restantes parceiros europeus.

De forma transversal, o maior volume de investimento das diferentes empresas do setor, cerca de 30-40%, sera direcionado para a Modernizagéo,
tendo em vista a preocupagdo com o envelhecimento das infraestruturas e o consequente aumento do risco de falhas. Em seguida,
aproximadamente 20-30% do investimento sera alocado para a eletrificacdo e descarbonizagéo, impulsionado pela necessidade de renovagao
das redes existentes e a construgdo de novas infraestruturas, pelo crescimento da procura e a mobilidade elétrica, a descarbonizagdo e o
desenvolvimento das energias renovaveis. Adicionalmente, 20-25% sera destinado a transformacao digital, com o objetivo de gerir de forma mais
eficiente a crescente complexidade das redes elétricas, mitigando a vulnerabilidade das infraestruturas digitais e comunicagoes. Por fim, 15-20%
do investimento sera aplicado em Resiliéncia e Ambiente, visando sustentar o aumento da fiabilidade das redes e a manutencéo dos atuais bons
niveis globais de qualidade de servigo.

Em resumo, a E-REDES esta alinhada com as tendéncias europeias no que diz respeito aos principais drivers de investimento, refletindo um
compromisso com a modernizagéo, digitalizagao e eficiéncia das infraestruturas de distribuicdo de energia elétrica. Este alinhamento estratégico
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com as congéneres europeias demonstra a capacidade da E-REDES de se adaptar e evoluir num contexto de transformagéo do setor energético,
garantindo a qualidade do servigo, a resiliéncia das redes e a integragédo de fontes de energia renovavel.

1.4 IMPACTO NA ECONOMIA

Em linha com o exercicio de benchmarking apresentado foi elaborado também um estudo com o objetivo de realizar uma avaliacdo e
quantificagdo dos impactos econémicos associados a concretizacdo dos investimentos previstos no PDIRD-E 2024 (2026-2030). A elaboragao
desta analise, que pode ser consultada com maior detalhe no Anexo G.1, consistiu:

e naelaboragdo de um exercicio de benchmarking relativo aos racionais de investimento nas redes de distribuigdo nas diferentes geografias;

e na avaliagéo dos impactos econdmicos associados a concretizagédo do PDIRD-E 2024.

Este estudo foi realizado tendo por referéncia a metodologia utilizada para o PDIRD-E 2020, mas desenvolvida com equipas internas da E-
REDES.

De seguida, apresenta-se uma breve descricdo da metodologia utilizada, assim como as principais conclusées no ambito deste estudo.

METODOLOGIA UTILIZADA E CONCLUSOES PRINCIPAIS

A par dos argumentos técnicos que justificam o PDIRD-E apresentado, importa caracterizar os impactos dos investimentos previstos ao nivel da
economia portuguesa.

Neste contexto foram realizadas duas andlises: uma andlise tendo por base o Modelo I-O e com o objetivo de estimar financeiramente os
impactos; e uma andlise descritiva do mercado em que a maioria dos investimentos ira incidir, com recurso a informagao extraida da base de
dados SABI.

As estimativas de impacto econémico dos investimentos previstos no PDIRD-E foram calculadas com base na metodologia I-O, que se apresenta
como uma abordagem robusta e amplamente utilizada para analises desta natureza, que se baseia em matrizes que refletem as relagées
intersetoriais de uma economia, e permite identificar e quantificar os efeitos diretos, indiretos e induzidos do aumento da despesa num setor nas
diferentes variaveis econdémicas com recurso aos multiplicadores que resultam deste modelo. Nesta anadlise foi utilizado o Modelo 1-O para a
economia portuguesa, desenvolvido pelo INE e com referéncia a 2017.

Para efeitos da analise ao mercado mais diretamente impactado pelos investimentos previstos no PDIRD-E, foi conduzida uma pesquisa na base
de dados SABI. Os critérios utilizados tiveram como objetivo refletir a potencial base de fornecedores que suportara a maior componente dos
investimentos previstos no que respeita a mao-de-obra / servigos.

De forma agregada, estima-se que o investimento de 1,61 mil milhdes de euros previsto no PDIRD-E tera um reflexo no PIB Portugués de
aproximadamente 1,26 mil milhdes de euros, no horizonte de 5 anos.

De acordo com a 6tica do rendimento, o impacto nos salarios e nas receitas fiscais (liquidas de subsidios) rondara os 572,8 milhdes de euros e
71,9 milhdes de euros, respetivamente. O Excedente Bruto de Exploragédo representa a maior parcela com impacto de 610,5 milhdes de euros.

Por outro lado, de acordo com a 6tica da produgao, o impacto no VAB rondara os 1,20 mil milhdes de euros, o que representa um acréscimo de
66% face ao projetado no PDIRD-E 2020 aprovado (2021-2025), que se situou nos 723,4 milhdes de euros.

Ademais, e ndo obstante o significativo impacto nos indicadores macroeconémicos supra detalhado, importa também refletir sobre o impacto do
PDIRD-E no tecido empresarial que suportara a execugéo deste investimento, em particular, no que respeita aos setores: Trabalhos engenharia
civil e Trabalhos de construgéo especializados sobre os quais cerca de 70% dos investimentos recairdo e onde operam praticamente a totalidade
das empresas parceiras da E-REDES.

De acordo com a andlise realizada, conduzida com recurso a base de dados SABI, este setor representa um universo de 1194 Empresas, 28 mil
empregos e apresenta um valor de proveitos operacionais anuais de cerca de 3 mil milhées de euros.

Assim, o investimento anual do PDIRD-E 2024 representa cerca de 5% dos proveitos operacionais totais do setor, um investimento relevante
para a sustentabilidade, estabilidade e dinamica de crescimento desenvolvimento do setor.

Quando considerado o subset de empresas parceiras da E-REDES no ambito desta atividade, os investimentos previstos no PDIRD-E
representam aproximadamente 27% dos seus proveitos operacionais anuais. Estas empresas suportam cerca de 19% dos empregos no setor.

Para além destes impactos, investir na rede de distribuicdo gera também diversas externalidades positivas, que beneficiam a sociedade em
geral, das quais se destacam:
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* Manutencao dos atuais niveis de Qualidade de Servigco — no PDIRD-E 2024 ¢ prevista a manutengéo dos atuais bons niveis de qualidade
de servigo global, que contribui para a atratividade e fixagdo de empresas, para a produtividade e para a qualidade de vida das pessoas;

» Coesao Social e Territorial - o foco na redugéo de assimetrias de qualidade de servigo contribui para a coesao social e territorial ao contribuir
para que todas as comunidades e setores da sociedade tenham acesso a um servigo de energia elétrica de qualidade;

» Redugéao de Perdas Técnicas — o investimento previsto no PDIRD-E 2024 contribui para a redugao das perdas técnicas de energia, tornando
o sistema mais eficiente. Isso pode resultar em economia de recursos naturais e menores custos para consumidores e fornecedores; e

» Apoio a Sustentabilidade e Energia Renovavel — os investimentos previstos no PDIRD-E 2024 aumentam a capacidade de rececao da
rede de distribuicdo, o que possibilita uma maior integragao de fontes de energia renovavel, facilitam a transigao para uma matriz energética
mais limpa. Isso contribui para a redugéo das emissdes de gases de efeito estufa e a mitigagao das alteragdes climaticas.

1.5 CONTEUDO

Referindo os capitulos do PDIRD-E 2024 proposta inicial, para além do presente capitulo 01, o capitulo 02 define os principios e os critérios de
planeamento que serviram de base a identificagdo e justificagdo das necessidades de investimento na Rede Nacional de Distribuicao.

O capitulo 03 descreve a estratégia de desenvolvimento da RND, referindo os objetivos tragados para os Pilares Estratégicos de Investimento
considerados na elaboragdo deste Plano, no ambito do investimento especifico e ndo especifico, incluindo também a descricdo dos programas
de investimento.

O capitulo 04 identifica os pontos de entrega da RNT a estabelecer no periodo de vigéncia do Plano e indica as infraestruturas que o operador
da rede de distribuicio estabelecera para assegurar a ligagado desses pontos de entrega a RND. Refere ainda as interligaces transfronteiricas
e a ligacdo de PRE a RND.

O capitulo 05 caracteriza a evolugdo de consumos e cargas e apresenta a previsao para o quinquénio 2026-2030 considerada na elaboragéo do
presente Plano.

No capitulo 06 é apresentado um resumo da Avaliacdo Ambiental Estratégica realizada a carteira de projetos do PDIRD-E 2024, cujo relatério
se anexa.

O capitulo 07 apresenta uma analise ao risco de ndo se cumprirem os objetivos globais do Plano, bem como ao risco associado ao nao
cumprimento dos objetivos de cada um dos Pilares Estratégicos de Investimento definidos.

No capitulo 08 é feita a caracterizagdo da rede, apresentando-se os elementos constituintes da rede e suas caracteristicas. Sdo também
apresentados os investimentos a realizar na rede. Por fim, é caracterizada a rede, com os seus elementos mais significativos, nos anos de 2025
e 2030, ou seja, antes e apds a conclusao do periodo de vigéncia deste Plano. Evidencia ainda a satisfagdo dos padrdes de seguranca e identifica
os constrangimentos na rede.

O capitulo 09 apresenta o plano de investimento para o periodo 2026-2030, descrevendo a divisdo entre investimento especifico e ndo especifico.
Para o investimento especifico sdo indicadas as verbas atribuidas por natureza de obra, por nivel de tensdo e por programa de investimento, e
para o investimento n&o especifico sdo apresentados os montantes de investimento por programa de investimento e por nivel de tensdo. Por fim,
é apresentada a avaliagdo do impacto do Plano na tarifa.

Os valores de investimento, apresentados neste Plano, sdo a custos primarios. Nas tabelas resumo finais, incluidas no capitulo 9.3, sédo
incorporados os valores relativos aos encargos diretos, transversais e financeiros e apresentados os custos totais resultantes. As fichas de
caracterizagao dos principais investimentos especificos e ndo especificos, constantes do Anexo C e Anexo D respetivamente, sdo apresentadas
a custos totais', sendo também referido o respetivo valor previsto a custos primarios.

1 No capitulo 9.3.2 encontra-se a explicagdo sobre o modo como sdo determinados os custos totais por projeto/grupo de projetos.
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02 Principios e critérios de
planeamento

Os projetos de investimento contemplados no PDIRD-E 2024 visam o desenvolvimento da rede de distribuicdo em AT e MT no periodo de
abrangéncia respetivo (2026-2030). O objetivo final é assegurar a alimentagao das cargas e a ligagédo de produtores, tendo em vista a satisfagao
dos consumos previstos em condigbes técnicas adequadas e de acordo com as exigéncias regulamentares, nomeadamente em termos de
qualidade de servigo, procurando simultaneamente o aumento de eficiéncia da rede e a utilizagédo criteriosa dos recursos disponiveis, em
observancia das boas praticas ambientais.

2.1 PRINCIiPIOS BASICOS

Os principios basicos de planeamento adotados neste Plano assentam em quatro vertentes, especificamente:

2.1.1 EXIGENCIAS REGULAMENTARES

Conforme descrito no capitulo 11 do Regulamento da Rede de Distribuicdo (Portaria n.° 596/2010, de 30 de julho), o planeamento da rede de
distribuicdo devera:

e Garantir a existéncia de capacidade disponivel na rede para a recegao e entrega de eletricidade, compativel com as solicitagdes formuladas
por produtores e consumidores;

e Assegurar o cumprimento dos padroes de qualidade de servigo aplicaveis nos termos do RQS;

e Ter em conta e facilitar o desenvolvimento de medidas de gestao da procura e de produgéo distribuida;

e Observar as orientagdes de politica energética;

e Coordenar o planeamento da RND com o planeamento da RNT, assegurando a coeréncia entre os projetos de investimento nas suas redes,
designadamente no que diz respeito as ligagdes entre as mesmas;

e Igualmente, o Planeamento das redes de distribuigdo BT deve ser coordenado com o planeamento da RND.

Devem, ainda, ser observados os padrdes de seguranga para planeamento, descritos em 2.1.2.

2.1.2 RESTRIGOES TECNICAS

Neste ambito, consideram-se as limitagdes decorrentes das caracteristicas de fabrico dos equipamentos de rede (como transformadores, linhas,

equipamento de manobra, e outros) e os niveis de utilizagao respetivos, por forma a respeitar os padrdes de seguranga para planeamento da

rede de distribuigdo.

PADROES DE SEGURANGA

Os padrdes de seguranga para planeamento considerados neste Plano sdo os seguintes:

e Capacidade dos equipamentos
E assegurado que os equipamentos e materiais instalados nas redes ndo sdo sujeitos a solicitagdes que ultrapassem os seus valores
nominais ou as suas caracteristicas de projeto, exceto em situagdes de contingéncia, e desde que ndo ponham em causa a seguranga de
pessoas e bens.

e Ligagao de clientes

E garantida a disponibilidade da poténcia requisitada, sem sobrecargas e sem variagdes de tensdo nao regulamentares, bem como a
preservacgao da qualidade da onda de tensdo, nomeadamente no que se refere a variagdes rapidas, assimetrias de fase e harménicas.

o Reserva N-1 nas zonas A de qualidade de servigo
Nas subestacdes AT/MT é assegurada a alimentacdo da totalidade dos consumos da respetiva rede em caso da indisponibilidade de uma

das alimentagdes AT ou de um dos transformadores, pelas restantes alimentagdes AT ou transformadores da subestagéo, considerando
ainda a possibilidade de apoio pela rede MT alimentada por subestagdes adjacentes (ou seja, recorrendo a reserva de rede MT existente).
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A alimentagao da totalidade dos consumos € igualmente assegurada nas linhas MT, em redes com possibilidade de bialimentagédo, em caso
de indisponibilidade da alimentagdo MT normal (as linhas MT sao estabelecidas entre duas saidas de uma mesma subestagao ou entre duas
saidas de subestagdes diferentes).

o Reserva N-1 nas zonas B e C de qualidade de servigo

Nas subestacdes AT/MT é assegurada a alimentagéo da totalidade dos consumos da respetiva rede em caso da indisponibilidade de um dos
transformadores, pela reserva de rede MT existente ou por recurso a instalagdo de uma subestagao moével de reserva.

Adicionalmente, e em caso de falha de um circuito (reserva N-1), para os blocos de carga superiores a 70 MW é assegurada a reposigao
imediata da carga do bloco, menos 20 MW, cuja alimentagdo sera restabelecida no tempo maximo de 3 horas. Para blocos de carga
superiores a 100 MW é assegurada, em 3 horas, a alimentagao de, pelo menos, a carga que excede 100 MW, ou de um tergo da carga do
bloco, no caso de falha de um segundo circuito (reserva N-2).2

o Limites de sobrecarga admissivel em regime N-1

TABELA 2.1: LIMITES DE SOBRECARGA ADMISSIVEL EM REGIME N-1

INVERNO VERAO

Transformadores 120% 105%
Rede AT 110% 110%
Rede MT 110% 110%

(valores dos transformadores em relagéo a poténcia nominal e valores das linhas e cabos
de acordo com as caracteristicas dos materiais e tipo de instalagéo)

Condigbes: Inverno — temp. ar 20°C, vento 0,6 m/s, temp. solo 10°C
Verao — temp. ar 35°C, vento 1,0 m/s temp. solo 20°C

Duragéo: Transformadores — horas de ponta (2h)
Rede AT — 30 minutos
Rede MT — 30 minutos

Salienta-se que, nos transformadores a aplicagao de uma carga superior a nominal ou de uma temperatura ambiente mais elevada do que
a considerada na sua concegao, implica um certo grau de risco de envelhecimento acelerado. Os valores adotados em planeamento no caso
de socorro em contingéncia N-1, indicados no quadro anterior, foram convenientemente escolhidos por forma a néo ultrapassar os limites
entendidos como adequados e considerando uma margem de seguranca em termos de operagéo da rede.

e Reposicado dos valores regulamentares de tensao

E garantido que as variagdes da tensdo de alimentacdo nos barramentos de clientes estardo dentro dos limites admissiveis no RQS, bem
como na norma NP EN 50160.

Nos estudos de desenvolvimento da rede de distribuicdo a incluir neste Plano foram analisadas as solicitagdes futuras previstas para o
periodo considerado em termos de evolugdo da producéo e dos consumos e, tendo em conta os objetivos de qualidade de servigo, foram
definidos os investimentos necessarios para a estruturagdo e o dimensionamento da rede, de modo a assegurar o seu funcionamento dentro
dos limites estabelecidos nos padrdes de seguranga para planeamento atras descritos.

2.1.3 AVALIAGAO TECNICO-ECONOMICA

2.1.3.1 INTRODUGAO

Um projeto de investimento constitui uma alternativa técnico-econémica valida no @mbito da atividade da empresa. No caso do Operador da
Rede de Distribuigao (ORD) a remuneragao do seu investimento € definida por agao regulatéria. Neste contexto, sdo avaliados os beneficios dos
projetos de investimento para o SEN e para a sociedade.

Os estudos técnicos de planeamento das redes englobam as concegdes de engenharia referentes a topologia, com particular incidéncia na
reducéo de perdas de energia e na melhoria da qualidade de servigo, assegurando a sustentabilidade do sistema e a minimizagao de impactes

2 Independentemente da zona de qualidade de servico, a carga de algumas redes atinge dimensao significativa, cuja interrupgdo, ainda que momentanea, causa grande
perturbacéo na operagéo do SEN. Para obviar este constrangimento, o ORD passou a incluir critérios adicionais de reserva N-1 instantanea e reserva N-2 para blocos de carga
de dimensao superior a 70 MW, a semelhancga de critérios em uso noutros paises (por exemplo, Reino Unido) e acompanhando os Padrées de Seguranga para Planeamento da
RNT em situagdes especiais de cargas monoalimentadas (alinea b do ponto 9.6.1 do capitulo 9 do RRT).
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ambientais e sociais. Estes estudos respondem a problemas identificados na rede, sendo analisadas alternativas de investimento diferentes cuja
avaliagdo de mérito econdémico, por meio de analise de beneficio/custo, permite ao operador da rede de distribuigdo a selegdo da alternativa
mais adequada.

Os estudos técnicos de planeamento baseiam-se na simulagao digital das redes em aplicagdes informaticas especificas. Na E-REDES ¢é utilizado
como meio de calculo o DPlan — Distribution Planning.

No passado, a rede de distribuigdo desempenhava a fungdo de levar energia aos pontos de consumo. Estes pontos de consumo eram
caracterizados por diagramas de carga, genericamente caracterizados por pontas (valor de carga maxima) e fatores de carga. Com recurso a
fatores de simultaneidade, procurava-se simular o funcionamento da rede num regime de cargas maximas, frequentemente assincronas. O
objetivo era entdo avaliar a condicdo da rede em garantir o abastecimento dos consumos de acordo com os critérios de seguranga de
planeamento acima referidos.

Face a crescente penetragdo da produgao distribuida na RND, o ORD passou a simular varios regimes extremos e intermédios de carga,
baseados nos diagramas reais de produgao e de consumo. Procurou-se assim avaliar o cumprimento dos critérios de seguranga de planeamento
nos diversos regimes a que as redes de distribuicdo pudessem, teoricamente, estar sujeitas. O desempenho da rede de distribuigdo passou a
ser avaliado em resultado da combinag&o de diversos regimes de produgéo e consumo.

Para lidar com a incerteza nos regimes de produgdo e consumo, a E-REDES, em conjunto com a comunidade cientifica nacional, desenvolveu
metodologias de planeamento probabilistico, por forma a aumentar o nivel de confianga das suas previsbes e melhor adequagédo dos
investimentos as necessidades de desenvolvimento da RND. Estes métodos foram incorporados na ferramenta de calculo DPlan — Distribution
Planning.

Baseada nos seus diagramas reais de consumos/produgéo e utilizando ferramentas de data analytics, tais como clustering baseado na densidade
(DBSCAN) e clustering hierarquico, foi segmentado o universo de instalagdes da rede de distribuigdo por diagramas diarios tipificados por dia da
semana (dia util, sdbado e domingo) e por estagédo do ano (inverno, primavera, verdo e outono). A partir dos diagramas tipo que resultam da
segmentagao efetuada e no histérico das medidas dos diagramas de consumo/producao, foram caracterizadas as dinamicas intra-diarias das
cargas/geracdo de cada tipo de instalagdo, através da parametrizagdo das matrizes de probabilidades de transicdo entre estados (Cadeias de
Markov). Esta metodologia foi aplicada ao universo das instalagdes da rede de distribuicdo (subestagbes, postos de transformacéo, produtores
e pontos de entrega AT, MT e BT). Para simulagéo sdo gerados diagramas diarios de carga aleatérios, de acordo com as probabilidades de
transicéo, para cada um dos dias tipificados. A avaliagdo do mérito econémico das alternativas estudadas é efetuada com recurso a aplicagao
INVESTE - Programa de Analise Econémica de Investimentos. Considera precos constantes e uma taxa de atualizagdo definida. Os indicadores
econémicos sdo calculados considerando-se os custos com materiais e mao-de-obra acrescentados de encargos diretos, transversais e
financeiros. Isto &, os indicadores econémicos dos projetos de investimento s&o calculados a custos totais.

Os beneficios dos projetos sdo calculados para as diferentes grandezas fisicas consideradas (nomeadamente redugéo do nivel de perdas por
efeito de Joule e melhoria da qualidade de servigco na area em estudo quando comparadas com um cenario base), sendo essas grandezas
quantificadas em euros.

Para efeitos de avaliagdo econémica dos projetos de investimento, considera-se também que os beneficios da eliminacédo de sobrecargas e de
quedas de tensdo néo regulamentares sdo contabilizados como energia ndo distribuida (a energia que seria distribuida com sobrecarga dos
elementos da rede ou com niveis de tenséo inferiores ao valor regulamentar).

As avaliacdes econdmicas dos projetos de investimento incluem uma analise de sensibilidade a evolucao da procura. Essa avaliagéo é realizada
para trés cenarios de evolugdo da procura (Inferior, Central e Superior), sendo determinado o momento mais adequado de realizagdo dos
investimentos em cada um dos cenarios. Este é fungédo dos indicadores econdmicos associados a cada cenario, bem como da utilizagdo da
ponta para esses mesmos cenarios.

A andlise de sensibilidade permite avaliar a robustez da solugdo em presenga de diversos cenarios de evolugdo da procura, aumentando a
garantia de cumprimento dos padrdes de seguranga e do resultado econémico esperado dos projetos.

O resultado econémico para as diversas alternativas e cenarios dos projetos de investimento exprime-se por meio das grandezas B/C (relagédo
beneficio/custo), VAL (valor atualizado liquido), TIR (taxa interna de rentabilidade) e TRI (taxa de rentabilidade inicial).

Um conjunto de projetos destinados ao cumprimento de determinados objetivos, como sejam a reposigéo das condi¢des regulamentares de
projeto, a melhoria de qualidade de servigo e redugéo de assimetrias, ou o aumento da disponibilidade da rede para novas ligagdes de produgéo
ou de consumo, podem ser avaliados através da contabilizagdo de outros beneficios especificos, descritos mais a frente neste capitulo.

Os projetos de investimento motivados pelo cumprimento das obrigagdes regulatérias e regulamentares do ORD s&o selecionados, de um

conjunto de solugdes alternativas analisadas, pelo menor custo, considerando ainda os beneficios complementares que estas solugdes possam
eventualmente aportar ao sistema.
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A nova lei de bases do setor elétrico (Decreto-Lei n.° 15/2022) determina que devem ser consideradas alternativas de flexibilidade no &mbito do
planeamento das redes de distribuigdo. Desta forma, neste PDIRD-E 2024 foram estudadas e incluidas opgdes de flexibilidade como alternativa
ao investimento convencional. O mecanismo de flexibilidade abordado neste documento é descrito no ponto 2.2 deste capitulo.

2.1.3.2 CALCULO TECNICO DAS PERDAS

As perdas nos elementos de uma rede podem ser essencialmente constantes, dependendo apenas do facto de o equipamento estar ou nao
ligado (caso das perdas no circuito magnético dos enrolamentos dos transformadores), ou variar com o quadrado da corrente elétrica que percorre
0 equipamento (caso das perdas por efeito de Joule nos enrolamentos de cobre dos transformadores e nas linhas).

O calculo da energia de perdas na rede é feito com recurso aos meios de calculo de analise de redes (DPlan — Distribution Planning).
Tradicionalmente, considera-se a ponta maxima das saidas das subestagdes e o fator de perdas do diagrama anual de perdas.

No calculo do fator de perdas é utilizada a equagéo estabelecida por F.H. Buller e C.A. Woodrow 3 que é uma equag&o simples binomial que
envolve a poténcia de ponta e o fator de carga do diagrama anual de cargas. Considera-se um diagrama anual de cargas em dois patamares,
em que 20% da energia consumida se verifica a ponta maxima e os restantes 80% se obtém a ponta média, podendo existir uma fragao do tempo
total durante o qual se tem carga nula.

Com a utilizagdo da metodologia probabilistica, as perdas sdo calculadas para todos os regimes probabilisticos de cargas acumuladas
anualmente. O valor das perdas assim calculado considera diversos regimes de consumo e de produgdo resultantes dos diagramas diarios de
carga aleatorios construidos de acordo com as probabilidades de transigao, conforme anteriormente descrito.

A valia unitaria de perdas, isto €, o prego a atribuir a cada kWh perdido, é estabelecido para cada um dos niveis de tensdo AT, MT e BT, com
base no preco médio de venda da tarifa transitéria no nivel de tensédo imediatamente superior, procurando assim refletir o acréscimo de utilizagao
das infraestruturas da rede.

2.1.3.3 CALCULO TECNICO DA ENERGIA NAO DISTRIBUIDA (END)

A Energia Nao Distribuida (END) associada a falha de um determinado elemento da rede é devida, por um lado, aos incidentes aleatérios que o
poderao afetar (tipicamente incidentes que tém por causa fenémenos naturais e ambientais, envelhecimento de material, manobras, derrube ou
perfuracdes acidentais, etc) e, por outro, pelas interrup¢des necessarias a trabalhos programados (trabalhos de manutengao, trabalhos de ligagéo
de novas instalagdes, etc).

Na anadlise de uma determinada rede no sistema DPlan — Distribution Planning, a END é calculada simulando defeitos sobre todos os ramos da
rede. Para cada defeito, a END é calculada em cada momento do diagrama de cargas gerado e acumulada no periodo de um ano. No calculo é
considerado uma taxa média de incidentes por km e uma duragdo média das interrupgdes (valores baseados no tratamento de dados reais).

A poténcia afetada num incidente nédo é igual durante toda a duragdo da interrupcéo, desde o inicio do incidente até a sua reparagéo, no caso
de haver elementos danificados. Através de religagbes automaticas, isolamento do defeito e reconfiguragédo da rede, é possivel restabelecer
parte da alimentagao antes de terminada a reparagdo. O calculo da END ¢é efetuado somando varias parcelas, onde varia o tempo de interrupgéo
e a poténcia afetada, fazendo-se uma reconstrugéo cronoldgica do defeito.

Para efeito de calculo da END, as ocorréncias de curta duragéo (inferiores a 3 minutos) sdo consideradas como interrupgdes equivalentes com
a duragao de 8 minutos.

Na valia unitaria da END é utilizado o valor que consta no incentivo e penalizagédo da qualidade de servigo estabelecido pela Entidade Reguladora.

2.1.3.4 CALCULO DOS INDICADORES DE CONTINUIDADE DE SERVIGO (SAIDI, SAIFI, MAIFI)

Investimentos especificos na area da melhoria da qualidade de servigo técnica (QST) sdo maioritariamente avaliados através da estimativa do
impacto de cada projeto na redugéo dos indicadores de continuidade de servigo. Resultado do modelo de impacto dos investimentos na qualidade
de servigo técnica sdo estimados os volumes de investimento necessarios para atingir os objetivos de QST no PDIRD-E.

Para cada projeto de investimento é calculado o seu impacto na evolugéo dos indicadores de continuidade de servico, tendo como base o valor
médio dos indicadores observados na rede que é afetada por esse projeto, nos trés ultimos anos conhecidos. Desta forma, procura-se reduzir a
influéncia da aleatoriedade das interrupgdes. Nao é considerado um periodo maior de observagao, por forma a ndo atenuar o efeito de eventuais
outros investimentos realizados, entretanto, nessa rede. A E-REDES, em conjunto com a comunidade cientifica nacional, desenvolveu
metodologias de calculo probabilistico dos indicadores de continuidade de servigo, com niveis de confianga definidos e procura agora desenvolver
os sistemas de calculo por forma a aplicar essas metodologias.

3 Engenheiros da General Electric Company que desenvolveram a equagao empirica do fator de perdas de tempo equivalente, do tipo [ = X.[1+(1-X).[12, no artigo intitulado “Load
Factor-Equivalent Hour Values Compared”, publicado na edigéo de Electrical World de Nova lorque em 14 de julho de 1928.
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O parametro de avaliagao dos projetos incluidos nesta categoria € o valor do custo do investimento por unidade de redugéo do indicador escolhido
para objetivo, maioritariamente o SAIDI MT, que compara com um valor de referéncia para cada regido, obtido a partir do modelo de impacto do
investimento na continuidade de servigo e que tem em consideragao as zonas de qualidade de servigo, assegurando a racionalidade econémica
do projeto. Os projetos assim avaliados e concorrentes na mesma regido sdo selecionados para integrar os planos de melhoria de qualidade de
servigo técnica por ordem decrescente do valor de custo de investimento por unidade de redugéo do indicador de continuidade de servigo.

2.1.3.5 CALCULO DE OUTROS PARAMETROS DE AVALIAGAO DE PROJETOS DE INVESTIMENTO

Certos projetos de investimento que integram planos de investimento criados com objetivos especificos, tais como, o aumento da capacidade de
entrega, ou de recegdo, de energia, ou a integragao paisagistica das linhas aéreas, sdo avaliados pelo custo do investimento por unidade que
quantifica o objetivo pretendido.

No caso de projetos para aumento da capacidade de ligagdo a rede de distribuicdo de novas instalagdes de consumo/ produgdo, também
designada por capacidade de hospedagem, o parametro de avaliagéo € o custo do investimento no projeto, por unidade de poténcia de entrega/
recegao adicionada a rede.

Para os projetos de integragao paisagistica de linha aéreas é considerado o impacto na populagéo residente na proximidade das linhas. Os
parametros quantitativos de avaliagdo baseiam-se na densidade populacional da area abrangida e numa estimativa do nimero de habitantes
localizados na faixa envolvente da linha aérea. Nessa estimativa € utilizada a georreferenciagdo dos cédigos dos pontos de entrega, CPE,
conhecida pelo ORD. As zonas prioritarias de intervengao sao definidas pela razédo da densidade de rede aérea pela densidade populacional da
area abrangida e os projetos de investimento sdo selecionados pelo custo do investimento por unidade de CPE localizado na faixa envolvente
da linha aérea.

Para este PDIRD-E, foi desenvolvida uma metodologia de calculo dos custos evitados com as agdes de reabilitacdo previstas em subestagdes,
estando ainda em processo de consolidagdo o alargamento da metodologia a outras intervencdes de renovagéo de ativos. Entre os custos
contabilizados estéo: os custos com a energia nao distribuida em caso de falha prolongada do equipamento, o custo da deslocacéo e instalagao
de uma unidade mével de reserva para repor o servigo, os custos de substituicdo de equipamentos conexos que potencialmente possam ser
danificados pela falha (como componentes de painéis de TP AT/MT, cabos MT, reatancias de neutro, disjuntores AT e MT, e SPCC) e ainda a
desvalorizagédo do equipamento danificado (sucata). No caso dos projetos de substituigdo de Transformadores de Poténcia por alcance do seu
RUL, os custos evitados foram calculados apenas para os investimentos programados entre os anos 2026 a 2028, pelo motivo descrito na ficha
do subprograma. O resultado deste calculo para cada projeto pode ser consultado na respetiva ficha (Anexo C.2).

2.1.4 AVALIAGAO DA CONDIGAO E RISCO

2.1.4.1 INTRODUGAO

Os ativos da RND, apesar das constantes e programadas a¢des de manutengdo e de conservagéo de que sdo alvo, poderdo ver a sua condi¢do
alterada com a passagem do tempo, pelos fatores internos e pela sua utilizagdo, mas sobretudo devido aos fatores externos influenciadores da
sua condigdo, que ndo podem ser evitados ou antecipados. Como resultado da alteragdo da condigdo dos ativos, a respetiva probabilidade de
falha podera aumentar, resultando numa alteragdo do risco de falha do ativo. Apds avaliagéo, caso o risco de falha do ativo seja considerado
inaceitavel, é determinada uma agéo de reabilitagdo ou de renovagédo do mesmo.

Uma vez que os recursos nao sao ilimitados, a atuacdo do operador de redes deve pautar-se, nos termos das bases do setor elétrico, pela
manutengao da rede de distribuicdo em condi¢des de seguranga, fiabilidade e qualidade de servico, gerindo de forma eficiente as instalagdes.
Nessa medida, uma das metodologias atualmente utilizadas pela E-REDES para garantir a eficiéncia no contexto da monitorizagao regular dos
ativos da RND, passa por priorizar as necessidades de renovacdo e reabilitagéo de ativos, sendo efetuada com base no calculo do indice de
Criticidade associado as falhas dos ativos técnicos da RND e na utilizagdo de uma Matriz de Risco.

Uma vez identificados os ativos que apresentam um nivel de risco considerado inaceitavel (maiores indices de criticidade), sdo estudadas
alternativas que permitam mitigar o risco de forma a trazé-lo para niveis moderados ou aceitaveis. Os ativos em que esta mitigagdo possa ser
conseguida através da atuagdo na condicdo sdo objeto de estudo, para identificacdo de propostas a integrar o programa de investimento
Renovagéao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT.

Por outro lado, sado priorizadas para efeitos de intervengdo as situagées em que se identifique que os ativos apresentam caracteristicas que
podem colocar em causa as exigéncias regulamentares. Pode estar em causa, nhuma primeira fase, uma intervengéo de ambito mais limitado,
realizada com a urgéncia adequada, e podendo ser necessario acrescentar uma interven¢do mais profunda, de forma programada, a curto/médio
prazo. Esta metodologia permite efetuar uma melhor alocagéo dos recursos, renovando os ativos ou prolongando a sua vida, assegurando o
bom desempenho da RND com custos justificados e risco controlado.
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2.1.4.2 DETERMINAGAO DA CONDIGAO

Numa primeira fase de aplicagéo desta metodologia s&o identificados, com base nos histéricos de falhas e na informag&o relativa a condigcdo dos
ativos recolhida pelas areas operacionais, os ativos técnicos que apresentam uma condigdo técnica menos satisfatéria e/ou com piores
performances ao nivel do seu desempenho.

Realizada a selegdo de ativos descrita, procede-se entdo & determinagéo dos respetivos indicadores de condigéo - indice de Saude (IS) e indice
de Falha (IF), por forma a caracterizar e hierarquizar, segundo um método quantitativo e uniforme, a condigao dos ativos.

O indice de Salde caracteriza a condigdo técnica de um dado ativo num determinado momento, no que se refere a avaliagdo da sua capacidade
para cumprir as fungdes para o qual foi concebido, e do grau de robustez dos seus componentes.

Para o seu calculo e para cada tipo de ativo foram identificados os parametros intrinsecos ao ativo que traduzem, de forma direta ou indireta, a
sua condigdo: idade, tecnologia, resultados de inspecdes, ensaios e sensorizagao, taxas de utilizagao e alarmes, entre outros.

A falha de um ativo ndo depende apenas da sua condigdo, sendo também influenciada pela envolvente em que o ativo esta inserido, ou seja,
por fatores externos (vegetagao, poluigédo, avifauna, temperatura, entre outros).

O indice de Falha resulta de uma ponderagao do indice de Satide com os fatores externos representando o grau de desadequagao do ativo para
a fungdo que desempenha.

A E-REDES, tendo como objetivo assegurar a melhoria continua das suas metodologias de avaliacdo de necessidades de investimento em
renovagéo e reabilitagdo de ativos, tem vindo a desenvolver modelos e ferramentas de andlise da condi¢cdo e probabilidade de falha com
instituicbes académicas e consultores externos, com o objetivo de aperfeigoar as existentes e aplicar de forma sistematica a todos os ativos de
uma determinada classe. Neste contexto, foi desenvolvido um modelo de avaliagdo da vida util restante de TP AT/MT e MT/MT, cujos resultados
tém vindo a ser considerados desde a elaboragédo do PDIRD-E 2020. Atualmente, encontram-se em fase de desenvolvimento e aprimoramento,
modelos de avaliagdo da condi¢do ainda mais robustos, com base na metodologia Common Network Asset Indices Methodologies — CNAIM —
desenvolvida na Gra-Bretanha e reconhecida pelo Regulador britanico (Ofgem)., designadamente para Disjuntores e Linhas Aéreas AT e MT, e
Baterias de Corrente Continua.

2.1.4.3 DETERMINAGCAO DA CONSEQUENCIA DA FALHA

Os ativos que apresentam um indice de Falha elevado s&o entdo selecionados para avaliagdo da consequéncia da falha, nos valores de negdcio
da Empresa: Seguranga de Pessoas, Ambiente, Sociedade, Qualidade de Servigo, Econémicos.

A avaliagdo da consequéncia da falha dos ativos em cada valor de negécio é efetuada através de indicadores quantitativos, garantindo-se a
uniformidade de critérios.

A consequéncia final da falha do ativo corresponde a maior consequéncia de cada um dos valores de negdécio.

2.1.4.4 DETERMINAGCAO DO RISCO

A combinagéo do Indice de Falha e da consequéncia da falha é classificada numa matriz de risco de dimensdo 5x5 (25 quadrantes),
correspondendo cada um a um dado nivel de risco (qualitativo), agrupados em trés tipos: inaceitavel, moderado ou aceitavel.

Adicionalmente, determina-se o indice de Criticidade que corresponde a quantificagdo do nivel de risco associado a falha de um determinado
ativo, permitindo ordenar de forma inequivoca um determinado conjunto de ativos, por criticidade decrescente.

De forma a garantir a melhoria continua do método de quantificagéo do risco e crescente automatizacado e agilidade do seu calculo a E-REDES
esta a desenvolver um modulo especifico para o efeito no sistema DPlan — Distribution Planning. A metodologia de avaliagéo de risco encontra-
se em fase de revisdo, garantindo-se o seu alinhamento com as melhores praticas (designadamente a metodologia DNO Common Network Asset
Indices Methodologies — CNAIM — desenvolvida na Gra-Bretanha e reconhecida pelo Regulador britanico (Ofgem).

Atualmente esta também em desenvolvimento, em conjunto com uma entidade externa, uma metodologia de projecéo de longo prazo da evolugdo

do risco de falha dos ativos, tendo em conta restrigdes técnicas e financeiras, que nos vai permitir otimizar os volumes de investimento de
modernizag¢ao no longo prazo, atuando sobre o trade-off risco/custo.

E-REDES PDIRD-E 2024 PROPOSTA INICIAL P. 27



2.2 FLEXIBILIDADE

Em linha com o Decreto de Lei n°15/2022, que assegura a transposic¢éo da Diretiva (EU) 2019/944, o ORD tem vindo a desenvolver trabalho no
sentido de incorporar no planeamento de redes a concegao de alternativas ao investimento baseadas na contratagéo de servigos de flexibilidade
em mercado.

Neste contexto, o plano de desenvolvimento e investimento das redes de distribuicdo passa a apresentar requisitos de flexibilidade em alternativa
ao investimento na RND, designadamente através do recurso a contratagdo em mercado de servicos flexibilidade de recursos distribuidos, como
por exemplo a resposta da procura, a resposta da producao de eletricidade ou a gestdo de armazenamento.

Em antecipacdo ao disposto legal, no final de 2022, a E-REDES langou o projeto FIRMe com o objetivo de conceptualizar e explorar
oportunidades de gerar solugdes eficientes de flexibilidade, de se adaptar a necessidade de especificacédo de requisitos de flexibilidade e por fim
estimular o mercado, aumentando a consciencializagdo dos agentes de mercado (Fornecedores de Servigos de Flexibilidade - FSF) e
promovendo a participagdo no novo mercado local de flexibilidade.

O desenvolvimento de alternativas de flexibilidade assenta em dois pilares, o uso de dados das redes inteligentes para realizagdo de diagramas
sintéticos realistas e o desenvolvimento de metodologias de analise probabilistica no planeamento de redes. A analise probabilistica dos
diagramas sintéticos e consequente definigdo de constrangimentos permite o apuramento dos requisitos de flexibilidade das cargas, os quais
tém como objetivo descrever as necessidades de contratagdo em mercado, definindo, entre outros parametros, as quantidades maximas de
poténcia requerida para garantir a eliminacdo de constrangimentos, as janelas temporais de ativacdo de servigo, as instalacdes e niveis de
tensao com capacidade para atuar na resolugao de constrangimentos e a selecionar para participagdo em leildo do mercado local de flexibilidade.
Os requisitos de flexibilidade correspondentes as alternativas encontram-se especificados individualmente no Anexo C.4. No ambito do PDIRD-
E 2024 (2026-2030), a E-REDES encetou esfor¢os na procura de oportunidades de desenvolvimento de alternativas de flexibilidade para os
principais investimentos a realizar no periodo entre 2026 e 2030 (projetos descritos no Anexo C.2). Dado que estes projetos apresentam,
consoante o programa de investimento em que se inserem, justificacdo de diferente génese, é necessario analisar o impacto da solucédo de
flexibilidade na justificagdo destes projetos de forma alinhada com as metodologias em vigor e ja descritas no capitulo 2.1.

O Programa de Desenvolvimento de Rede (DDR) pretende assegurar o desenvolvimento da RND, garantindo a manutengéo dos padrées
regulamentares e de seguranga, através de identificagdo de constrangimentos de rede e outras oportunidades de investimento, tendo por base
a satisfagao do desenvolvimento expectavel das cargas ao longo de um horizonte temporal. A justificacédo de iniciativas de investimento no ambito
do programa de desenvolvimento de rede é realizada através da analise custo-beneficio de diferentes alternativas de desenvolvimento de rede,
selecionando-se a alternativa respeitando os principios de desenvolvimento das redes com indicadores técnico-econdmicos mais eficientes.

Os requisitos da alternativa de flexibilidade sdo concebidos para a total eliminagado dos constrangimentos de rede identificados. A par da definicdo
de requisitos de flexibilidade é necessario definir o respetivo prego de reserva, isto €, o valor econémico de equilibrio entre a solugdo de
flexibilidade e a alternativa tradicional., o valor maximo pago pelos servigos de flexibilidade que tornem a alternativa de flexibilidade vantajosa
face a alternativa tradicional. Este valor decorre do balango de beneficios entre as duas alternativas. De ambos os lados das alternativas
concorrem de igual forma a eliminagéo de constrangimentos, do lado da flexibilidade concorrem exclusivamente os beneficios do diferimento de
investimento e do aumento do valor residual no horizonte de avaliagdo técnico-econdémica. Do lado do investimento tradicional concorre
exclusivamente a redugao de perdas técnicas, variavel para a qual a flexibilidade tem contributo inexpressivo.

Porque os investimentos de desenvolvimento de rede apresentados em PDIRD-E séo eficientes, tém maioritariamente relagdo B/C superior a
unidade, a andlise de um leque variado de alternativas de flexibilidade permitiu constatar que os beneficios especificos da flexibilidade sédo
inferiores aos beneficios capturados exclusivamente pelo investimento tradicional, a redugdo de perdas técnicas, conduzindo a perda de valor
na opc¢ao pela flexibilidade, isto &, o preco de reserva da alternativa de flexibilidade é tendencialmente negativo. Esta circunstancia foi verificada
mesmo em casos expectavelmente favorecedores da flexibilidade, nomeadamente na hipdtese da adogéo da alternativa de flexibilidade ser para
poucos anos e também para os casos nos quais os investimentos geram parte significativa dos beneficios afastados do inicio do horizonte
temporal de analise (portanto menor valor atualizado ao ano zero). O facto de o valor de reserva da flexibilidade ser tendencialmente negativo,
decorre dos investimentos de desenvolvimento de rede eficientes gerarem beneficios abrangentes para a rede e ndo apenas beneficios para os
quais séo originalmente concebidos. Por exemplo, o estabelecimento de uma subestagéo por motivo de seguranca de abastecimento, ndo s6
concorre para a seguranga de abastecimento das redes incapazes de abastecer o consumo, mas também para a reducéo de perdas técnicas,
para melhoria de qualidade de servigo, ndo s6 das redes identificadas no diagndstico original, mas também para redes sem constrangimentos
para as quais se identificam oportunidades de melhoria de desempenho adicionais.
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FIGURA 2.1: BENEFICIOS COMUNS E EXCLUSIVOS DA ALTERNATIVA DE INVESTIMENTO E ALTERNATIVA DE FLEXIBILIDADE E
CALCULO DO PREGO DE RESERVA PARA PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO DE REDE

Nao obstante as vicissitudes das alternativas de flexibilidade a investimentos eficientes, por forma a permitir apresentar alternativas de
flexibilidade concebeu-se uma metodologia de planeamento assente na gestdo do risco de seguranga de abastecimento combinando
planeamento probabilistico com flexibilidade. Tradicionalmente s&o planeados para execugao os investimentos eficientes que assegurem a
segurancga de abastecimento, i.e., investimentos que asseguram a satisfagéo da ponta, poténcia maxima de consumo, ou seja, o percentil 100
da poténcia consumida. Esta metodologia, justificando-se pela obrigagdo da seguranca de abastecimento, conduz a investimentos e
desenvolvimentos de rede percebidos como pouco eficientes, pois a rede é dimensionada para a ponta anual, a qual € um valor pontual, ou
repetindo-se, € normalmente pouco frequente.

Para mitigar o dimensionamento da rede a um valor pouco frequente, mas simultaneamente assegurar cumprimento da obrigagédo de satisfazer
consumos, o ORD propde-se adiar os investimentos cuja satisfacdo de consumos esteja assegurada na rede base para 95% do tempo (este
limite podera ser ajustado com a experiéncia) e gerir o risco acima deste limiar socorrendo-se de servigos de flexibilidade, sendo apresentados
no presente documento os respetivos requisitos de flexibilidade. Naturalmente, ndo havendo satisfagdo pelo mercado para os requisitos de
flexibilidade publicados, deve o ORD cumprir a sua obrigagdo de assegurar a satisfagdo de consumos, sendo executados os investimentos
apresentados em PDIRD-E, em conformidade com o previsto no enquadramento legal. Nestes termos, séo identificados seis projetos justificados
por seguranga de abastecimento (Ficha n.° 51, 52, 53, 54, 55, 57 do Anexo C.2).

O subprograma Melhoria das redes MT de Alimentacédo a Pontos de entrega com pior QST tem como objetivo a implementagéo de agdes
estruturantes na RND que impactem positivamente nos indicadores de QST de circuitos de MT.

Sao trés os casos tipicos de avaria que resultam em interrupgédo de servigo de longa duragdo com consequente degradagao da qualidade de
servigo:

1) Avaria num bloco de rede, bloco de rede definido ndo saudavel, com interrupgao longa duragédo das cargas alimentadas pelo préprio bloco;

II) Interrupgao de longa duragédo num bloco de rede em antena, saudavel, devida pela avaria num trogo de rede montante (bloco ndo saudavel);

IIl) Interrupgao de longa duragéo num bloco de rede, saudavel, devida pela avaria em troco montante, cuja alimentagao plena de forma recursiva
seria ndo regulamentar por excesso de carga.
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FIGURA 2.2: REDE CONCEPTUAL DE MEDIA TENSAO - BLOCOS TiPICOS NO DOMINIO DAS REDES COM NECESSIDADES MQS E
PRA LINHAS MT: EXPLORAGAO NORMAL E EXPLORAGAO EM SITUAGAO DE CONTINGENCIA N-1
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No caso 1), na avaria num bloco ndo saudavel, por motivo da persisténcia da avaria no bloco, ndo é possivel energizar as cargas ligadas, caso
contrario estaria também a energizar-se a avaria, com prejuizo de seguranga de pessoas e bens. No caso particular dos postos de transformagéo
MT/BT (servigo publico ou servigo particular), ndo existe a data, tecnologia normalizada que permita efetuar a manobra automatica ou remota do
interruptor-seccionador tetrapolar por forma a realizar o isolamento do QGBT da rede de média tensdo em defeito. Por esta razdo, ndo é
considerada a possibilidade de alimentagéo da rede BT isolada da MT.

As causas de degradagao de QS nas redes versadas pelos investimentos descritos, enquadram-se essencialmente no caso |) ndo sendo, por
conseguinte, passiveis de alternativa de flexibilidade.

Nos casos Il) e lll), casos em que a degradacdo da Qualidade de Servigo (QS) ocorre pela interrupgéo de alimentagdo em blocos saudaveis, &
concebivel que a gestao flexivel de cargas concorra para a melhoria de QS, porque sendo o bloco saudavel, é possivel manter as cargas
energizadas sem alimentagdo do defeito. Porém, no universo de investimentos descritos nominalmente neste plano, no ambito de MQS, nenhum
se enquadra nos casos ll) e Ill). Esta auséncia de casos tipo lll) justifica-se pelo facto de que ndo havendo pleno recurso, i.e., as cargas serem
elevadas, é expectavel que tais constrangimentos tenham sido previamente resolvidos em sede de investimento justificado de Desenvolvimento
de Rede. Conceptualmente o caso Ill) € o mais adequado a aplicagéo de servigos de flexibilidade de cargas, pois é neste que a interrupcéao de
servigo poderia ser mitigada pela gestao flexivel das cargas de modo a manter o servigo com padrdes regulamentares e de seguranca. Neste
caso, sendo a causa da interrupgao o excesso de carga, este é naturalmente mitigado pela gestao flexivel das cargas. Ja no caso Il), a causa
da interrupgéo é o isolamento do bloco saudavel, em ponta e cuja alimentagdo depende exclusivamente do bloco ndo saudavel.

O Programa de Renovacgao e Reabilitacdo de Ativos (PRA) apresenta forma de priorizagdo assente na avaliagdo do Risco de falha de um
ativo, sendo que, em caso de falha deste ativo, a consequéncia para a rede é do ponto de vista elétrico, em tudo analoga a ja descrita para os
casos de Melhoria de Qualidade de Servigo. No caso de PRA linhas MT, ilustrado pela Figura 2.2, é prevalente o caso do tipo |) supra descrito,
onde a avaria de um trogo de rede MT, ndo saudavel, impede a sua energizagao e consequente gestao flexivel das cargas. Por este motivo ndo
se identificam alternativas de flexibilidade alternativas a PRA de linhas MT. Por outro lado, o contexto do PRA de Subestagdes ou PRA Linhas
AT, enquadra-se predominantemente no caso lll), dado que é possivel isolar automatica e/ou remotamente o ativo em avaria, por exemplo na
falha de uma subestacéo, isola-se 0o QMMT da rede MT, permitindo o recurso as cargas, sem alimentacdo do defeito a montante do QMMT. Nao
excluindo a existéncia de casos do tipo Il), estes sdo menos recorrentes na RND - por exemplo uma rede MT cuja alimentagcdo dependa
exclusivamente de um barramento MT— n&o se identificando necessidades em carteira que se adequem.

Do ponto de vista das iniciativas priorizadas no PRA, como referido em 2.1.4, a avaliagéo do indice de Saude (IS) e do indice de Falha (IF) de
um ativo depende de parametros intrinsecos a condigdo do ativo ou do ambiente onde este se insere, ndo se considerando que a flexibilidade
possa produzir impacto no resultado do calculo destes indices.

Por outro lado, a flexibilidade pode impactar na consequéncia de falha de um ativo (vide 2.1.4.3), com (e s6 com) repercussao direta no valor de
negocio Qualidade de Servigo (avaliado através do TIEPI atribuido a falha do ativo em analise), sempre que seja maior que os restantes:
Seguranca de Pessoas, Ambiente, Sociedade e Econdémico. Caso algum destes valores de negdcio seja maior ou igual ao valor de negdcio
Qualidade de Servigo, a alternativa de flexibilidade deixa de atuar como redutor da consequéncia de falha. Dado que a consequéncia final da
falha do ativo corresponde a maior consequéncia de cada um dos valores de negdcio, bastara que se contratem servigcos de flexibilidade
suficientes, para reduzir o TIEPI necessario, para igualar o valor de negdcio Qualidade de Servigo, ao segundo maior valor de negécio. Ao mesmo
tempo, deve verificar-se a condigéo ja indicada em lll) para que a alternativa de flexibilidade seja eficaz.

Nestes termos, avaliadas as carteiras de avaliagdo do risco no &mbito do programa de Renovagdo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT, identificou-
se uma Unica necessidade cuja gestao flexivel das cargas conduz a redugao do nivel de risco, o projeto de Renovagao e Reabilitagdo de Ativos
AT/MT da SE Valenga, descrito na Ficha n.° 140. Neste caso, a alternativa de flexibilidade permitiu o adiar da iniciativa de investimento de 2026
para 2029. Em todas as outras necessidades, a redugao do valor de negécio de Qualidade Servigo, € ineficiente na redugédo da consequéncia
de falha, pois a manutengéo dos outros valores de negécio mantém inalterada a consequéncia de falha.

2.3 CRITERIOS DE SELEGAO DE INVESTIMENTOS

Os critérios de priorizagao adotados na selegéo dos projetos de investimento a incluir no PDIRD-E 2024 foram os seguintes:

e obrigacdes legais e regulamentares;

e projetos em curso no inicio do periodo de abrangéncia do Plano;

e compromissos assumidos com outras entidades;

e satisfacdo dos padrdes de seguranga;

e adequacédo da condicao e desempenho dos ativos, nomeadamente considerando o seu rejuvenescimento;
e aumento da resiliéncia da rede;

e expansao da rede inteligente;

o manutengao e melhoria da qualidade de servigo técnica, tendo em conta a redugéo de assimetrias,

e redugéo de perdas técnicas;

e promogao ambiental.
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A E-REDES, em conjunto com uma entidade externa, esta atualmente a desenvolver uma metodologia de otimizagédo da selegao/priorizagao de
projetos que permitira o desenvolvimento de um cenario de investimento estratégico que maximize o valor do portefélio de projetos, respeitando
um conjunto de restrigbes técnicas e financeiras.

2.4 ANALISE DE RISCO

A analise de risco ao PDIRD-E 2024 compreende 4 (quatro) niveis distintos de avaliagéo, cada um respondendo a dimensdes distintas do risco
presente na definicdo de planos de investimento:

I. Risco do Plano — risco de ndo se cumprirem os objetivos definidos pela estratégia de investimento, conforme enunciados para cada um
dos Pilares de Investimento;
Il. Risco de portefélio — risco econémico associado a um portfélio de projetos de investimento em redes de distribuigao, atendendo a incerteza
quanto a previsédo de evolugéo da procura;
Ill.  Risco de projeto — risco de ndo cumprimento dos critérios de planeamento de abastecimento das cargas;
IV. Risco de falha de elementos da rede — risco associado as solugdes de configuragdo das redes AT e subestagdes AT/MT. Esta analise
suportou a definigdo dos Principios e Critérios de Planeamento, permitindo avaliar as configuragdes de rede AT mais adequadas a garantia
das exigéncias de fiabilidade definidas no Regulamento de Qualidade de Servigo.

Seguidamente, descreve-se a analise de risco relativa as duas Ultimas dimensdes que estdo relacionadas com o ndo cumprimento dos critérios
de planeamento no que diz respeito ao abastecimento das cargas e a existéncia de reserva N-1 das diversas zonas de qualidade de servigo. As
duas primeiras dimensdes relacionadas com o risco de ndo cumprimentos dos objetivos do plano serdo detalhadas no capitulo 07.

2.4.1 ANALISE DE RISCO DE PROJETOS DE INVESTIMENTO

Conforme referido na secgao anterior, a selegdo de investimentos decorre da escolha das melhores alternativas a serem implementadas entre
as varias opg¢des, mutuamente exclusivas, que concorrem para um mesmo objetivo. Estas alternativas, sdo avaliadas com base numa estimativa
do custo do investimento associado e dos beneficios a serem obtidos. Nesse sentido, o valor de cada projeto sera condicionado pelas incertezas
relacionadas com essas mesmas estimativas.

Para avaliar o risco associado a projetos de investimento em redes de distribuigao foi realizado, para o PDIRD-E 2014, um estudo com o apoio
cientifico do Center for Innovation in Electrical Engineering and Energy (Cie3) do Instituto Superior Técnico (IST), intitulado “Metodologias de
Andlise de Risco de Projetos de Investimento em Redes de Distribuigdo”, descrito no PDIRD-E 2014*.

Foi desenvolvida uma metodologia, baseada nesse estudo, de analise de sensibilidade da rede quanto & seguranga de abastecimento para
cenarios de evolugao de consumos com elevada probabilidade de ndo excedéncia.

A metodologia parte do pressuposto de que os projetos, considerados individualmente, apresentam um impacto local, pelo que a unidade
relevante para a previsdo dos consumos na sua area de influéncia é o concelho.

Foram considerados cenarios de evolugdo de consumos para cada concelho, coerentes com os cenarios Inferior, Central e Superior previstos
para os consumos em Portugal Continental. Estes cenarios, a nivel concelhio, ttm uma probabilidade de ndo excedéncia de, respetivamente:

e 33% para o cenario inferior;
e 50% para o cenario central;
e 66% para o cenario superior.

Esta metodologia é entdo aplicada aos projetos previstos iniciar no periodo de vigéncia deste Plano, suportando a decisdo de calendarizagéo
dos investimentos, que tem em conta o risco de n&o assegurar a alimentacao das cargas em presenga desse cenario de evolugdo de consumos
mais exigente.

O PDIRD-E é um plano quinquenal, com atualizag&o intercalar nos anos pares, pelo que é possivel ajustar a calendarizagédo dos investimentos
previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do mesmo, logo o risco de ndo cumprimento dos critérios de planeamento nas redes que
beneficiam desses investimentos é negligenciavel.

2.4.2 AVALIAGAO DO RISCO ASSOCIADO A FALHA DE ELEMENTOS DA REDE

O conceito de risco diferencia-se do conceito de fiabilidade, complementando-o com uma avaliagdo quantitativa ou qualitativa, facilitando a
definicdo de indicadores e de padrées de ameaga, vulnerabilidade ou incerteza associados a determinados cenarios, geralmente com impacto
negativo.

4 Jodo Santana, Marcelino Ferreira, Pedro Carvalho, “Metodologias de Analise de Risco de Projetos de Investimento em Redes de Distribuicéo, Cie3, IST, dezembro de 2013
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A avaliagdo de risco reconhece nido s6 a probabilidade de eventos de falha, mas também os respetivos graus de severidade das suas
consequéncias.

A avaliagéo do risco destes eventos analisou duas topologias frequentemente utilizadas nas subestagdes AT/MT da RND e duas topologias de
rede AT, para diferentes situagdes de disponibilidade de recurso, tratadas de forma independente.

O resultado dessa avaliagdo permitiu suportar, do ponto de vista do risco de falha dos componentes, os critérios de planeamento no que diz
respeito & existéncia de reserva N-1 das diversas zonas de qualidade de servigo.®

5 A metodologia foi apresentada no paper Prata, R., Carvalho, P., Ferreira, Luis AFM, Santos, CA, “Failure Risk Associated with Different Substation and HV Network
Configurations, CIRED 21st International Conference on Electricity Distribution, Jun. 2011, Frankfurt.
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03 Estratégia de desenvolvimento
da RND

O planeamento das redes de distribuicdo assegura a existéncia de capacidade disponivel para a rececéo e entrega de eletricidade, com niveis
adequados de seguranga e de qualidade de servigo, procurando simultaneamente o aumento de eficiéncia da rede, bem como as boas praticas
ambientais. Ao mesmo tempo, assegura que a rede satisfaz as exigéncias regulamentares de variagao de tenséo e frequéncia e as restricdes
técnicas decorrentes da capacidade dos equipamentos e das instalagdes.

Nesta proposta inicial de PDIRD-E 2024 define-se o desenvolvimento futuro da rede nacional de distribuicdo em conformidade com as
necessidades identificadas no ambito do planeamento das redes e os objetivos que se pretendem atingir.

As ambigdes e necessidades futuras da sociedade, confirmam a crescente eletrificagdo da economia, colocando a rede elétrica de distribuigao
em posigao de decisiva relevancia. Na estratégia de descarbonizagao da economia, é consensual a importancia das redes elétricas, no entanto,
é evidente em toda a Europa o envelhecimento das mesmas. A rede de distribuigdo em Portugal n&o foge a esta regra, apresentando também
registos de degradagéo da condi¢do dos seus ativos. Num contexto em que se assiste a um elevado numero de pedidos de ligagéo a rede tanto
de produtores como de consumidores, que coloca uma grande pressao sobre a rede de distribuigao, é fundamental conseguir-se tirar partido da
capacidade dos ativos existentes, tornando-se assim imperativa a sua modernizagéo.

Esta press@o acrescida resultante da maior dependéncia da economia da Rede Elétrica de Distribuicdo, impde, assim, o compromisso de
modernizar a rede de distribuigao elétrica e de responder a crescente complexidade do sistema energético, que apesar de necessariamente mais
descarbonizado, descentralizado e digitalizado, devera manter padroes de qualidade, seguranca e fiabilidade na distribuicdo de energia elétrica.

A ambigao de liderar esta transigao implica estabelecer uma estratégia de investimento significativo na modernizagédo, expanséo, resiliéncia e
digitalizagéo das redes elétricas, que acompanhe o rapido crescimento das principais tecnologias de energia verde, da eletrificagdo do consumo
e da mobilidade elétrica. Como reiterado no EU Grids Action Plan, cerca de 40% das redes europeias, tém mais de 40 anos e estima-se que seja
necessario um aumento entre 50-70% do ritmo de investimento nas redes de distribuicdo de 2020 até 2030 para se atingirem as metas de
descarbonizagéo estabelecidas, o que da relevo a uma realidade que nao é exclusiva da E-REDES, mas sim partilhada por varios Operadores
de Rede de Distribuigdo Europeus.

A estratégia delineada para o periodo 2026-2030 segue a rota de adaptagdo necessaria as novas dinamicas a que a rede de distribuigao estara
sujeita, de forma a facilitar os objetivos da transi¢cdo energética, dando uma resposta adequada a crescente eletrificacdo e descarbonizagao
da economia, que permita acomodar os pedidos de ligagdo a rede de consumidores e produtores e que facilite o desenvolvimento das novas
realidades, como a mobilidade elétrica, o autoconsumo e o armazenamento de energia.

A modernizagao dos ativos é também essencial para esta transigao, pois assegura a eficiéncia, resiliéncia e capacidade da rede de distribuigao
para suportar a crescente eletrificagao e a integragao de fontes de energia renovavel, preocupacéao alias partilhada pela generalidade dos outros
ORD, como ja mencionado no capitulo 1.2.

Esta adaptacgdo as novas dinamicas traz consigo também a necessidade de investir na transformacao digital, essencial para apoiar a transigéo
energética, ao permitir melhorar a fiabilidade, eficiéncia e flexibilidade da rede e integrar fontes de energia renovavel, garantindo ao mesmo
tempo a ciberseguranga necessaria.

A utilizagdo de mecanismos de flexibilidade € uma peca integrante da estratégia do PDIRD-E 2024, e pretende ser mais uma resposta para
enfrentar os desafios da transi¢cdo energética, permitindo uma gestao mais eficiente e adaptavel da rede, nos casos em que tal se revela mais
vantajoso. A flexibilidade, juntamente com o investimento na exceléncia no desempenho dos ativos, fundamental para a substituicdo de
infraestruturas antigas e a digitalizagédo das restantes, ajuda a reduzir o investimento necessario, ao otimizar a utilizagdo dos recursos existentes
e promover uma maior eficiéncia operacional.

Neste contexto de maior dependéncia da rede, impde-se também uma necessidade de aumento da resiliéncia, preocupagao que este plano
enderega. As alteragOes climaticas, previsivelmente cada vez mais frequentes e de maior severidade, sdo um fator critico na eletrificagdo da
economia, sendo fundamental capacitar as redes de distribuicdo para o futuro e atender aos seus impactos ambientais. Os investimentos na
modernizagdo, na expansio e na inteligéncia das redes sdo absolutamente necessarios para garantir a sua adaptagdo e aumentar a sua
resiliéncia, destacando-se ainda a digitalizagdo e a correspondente ciberseguranca das redes.

O plano delineado para 2026 - 2030 assegura a manutengéo dos niveis de qualidade de servigo técnica alcangados na Ultima década, os quais

foram obtidos devido a um investimento direcionado para este fim. Para atingir este objetivo, a maior contribuicdo no periodo de 2026 a 2030
vira da renovagéao dos ativos que atingem o fim da sua vida util, mantendo-se o foco na Redugado de Assimetrias entre Regides.
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A estratégia delineada para este plano assegura também o alinhamento com os objetivos da politica energética nacional (designadamente o
Plano Nacional Energia e Clima — PNEC 2030 e o Roteiro para a Neutralidade Carboénica — RNC 2050) e as diretrizes europeias (Clean Energy
Package), dando resposta as necessidades da transigcao energética e expansao de rede esperadas, e preparando a RND para a proliferagéo da
geragao distribuida suportada em tecnologia renovavel e aos novos servigos relacionados com a gestédo da procura e a promogéao da eficiéncia
no consumo.

A estratégia do Plano tem, assim, como objetivos:

e Preparar a rede para responder a evolugéo esperada do consumo e de novas ligagdes, num contexto de crescimento da mobilidade elétrica,
produgao distribuida e autoconsumo, atendendo a evolugao prevista dos consumos e das poténcias de ponta das instalagdes;

e Renovar e modernizar ativos prioritarios, adotando novas solugdes técnicas, para garantir a sustentabilidade e resiliéncia da rede num quadro
de crescente eletrificagdo da economia;

e Apostar na digitalizagcdo e nas redes inteligentes, incluindo automacgéo e telecomando, sistemas avangados de supervisdo e operagéao,
conectividade e ciberseguranca;

e Incorporar novas solugdes de flexibilidade no planeamento da rede para otimizar a utilizagdo da capacidade existente e promover maior
eficiéncia no investimento;

e Garantir o cumprimento das obrigagdes regulamentares em matérias como a seguranga das infraestruturas e a gestao da vegetagao;

o Melhorar a qualidade e fiabilidade do fornecimento, promovendo a convergéncia de niveis de servigo no territério nacional, num contexto de
crescente dependéncia da economia e da sociedade relativamente a energia elétrica;

o Promover a sustentabilidade socioeconémica e ambiental;

e Viabilizar o cumprimento das metas da politica energética nacional e europeia, com beneficio para a descarbonizagédo, a redugédo da
dependéncia de combustiveis fosseis e a estabilidade e sustentabilidade do preco da energia elétrica;

e Garantir uma resposta célere na ligagdo a rede de consumidores e produtores, facilitando o desenvolvimento de novas realidades, como a
mobilidade elétrica, o autoconsumo e o armazenamento de energia;

e Assegurar a sustentabilidade da rede a médio prazo, evitando uma trajetéria de degradagao dos ativos que originaria impactos na qualidade,
custos elevados e niveis de investimento incomportaveis em periodos futuros.

Verifica-se, assim, que os quatro grandes drivers de investimento na rede de distribuicdo e nos quais assenta a estratégia deste plano sdo: a
eletrificacdo e descarbonizagdo da economia, a modernizagido de ativos, o aumento da resiliéncia e a transformacao digital, bem
diferentes dos drivers do passado.

De forma a alinhar com as novas orientagdes do setor e simplificar a estrutura do documento, para o PDIRD-E 2024, os investimentos na rede
de distribuicdo passam a ser agrupados em Pilares Estratégicos de Investimento que refletem os quatro grandes drivers de investimento aos
quais se adiciona o Pilar de Suporte, abandonando a estrutura utilizada nas anteriores edigbes do Plano, que assentava em vetores de
investimento.

3.1 PILARES ESTRATEGICOS DE INVESTIMENTO

A proposta de PDIRD-E 2024, agora divulgada, apresenta os seguintes cinco Pilares Estratégicos de Investimento, de forma a dar cobertura aos
objetivos estratégicos definidos para o préximo periodo 2026-2030:

o Eletrificagcdo e Descarbonizagéo
o Modernizagéo

e Resiliéncia e Ambiente

e Transformacgao Digital

e Suporte

Na atual organizagéo por Pilares, mantém-se os anteriores programas de investimento, que integram projetos que contribuem para o mesmo
objetivo. No entanto, com a alteracdo de Vetores para Pilares Estratégicos, abandona-se a anterior Matriz de Contribuigdes, que distribuia os
investimentos dos diversos programas percentualmente pelos diferentes vetores.

Nesta nova estrutura, cada programa de investimento (e como tal cada projeto) contribuira de forma exclusiva para um unico Pilar de
Investimento, permitindo assim uma melhor compreenséo dos objetivos que se pretende atingir em cada um desses Pilares. Esta contribuigéo
exclusiva é, obviamente, uma simplificagdo da realidade para que seja de mais facil compreensdo a motivacdo dos diferentes projetos de
investimento e os objetivos principais que se pretendem atingir. Na realidade, um projeto realizado num pilar pode contribuir para os objetivos de
outro pilar.

Outra alteragdo a assinalar relativamente a anterior organizagéo por Vetores, prende-se com a inclusdo do investimento ndo especifico nos
Pilares Estratégicos, ficando assim mais visivel o seu contributo para a estratégia e o atingimento dos objetivos do Plano. De facto, nos vetores
de investimento apenas era incluido o investimento especifico, ou seja, referente aos investimentos diretamente efetuados para desenvolvimento
das infraestruturas da rede de distribuigdo, ndo se incluindo o investimento em atividades de suporte a atividade (denominado de n&o especifico).
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A criagao destes novos pilares de investimento permitiu ainda eliminar a rubrica existente anteriormente denominada de “Outros”, sendo agora
possivel atribuir a cada tipo de investimento um Pilar Estratégico com objetivos concretos.

A correspondéncia entre os programas de investimento e os Pilares Estratégicos é a indicada na tabela seguinte, sendo que o somatério dos
montantes alocados a cada programa permite determinar os investimentos por Pilar. De salientar uma alteragdo na lista de programas de
investimento a incorporar no Plano, relacionada com o Programa de Investimento Inovador. Os valores realizados ao abrigo deste programa
passam a ser incorporados nos programas de investimento de Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagdo e Telecomunicagdes e
Renovagédo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT, conforme explicado em mais detalhe no ponto 3.2, pelo que a partir do ano de 2026, deixa de se
considerar a existéncia deste programa de investimento.

TABELA 3.1. CORRESPONDENCIA ENTRE OS PROGRAMAS E OS PILARES DE INVESTIMENTO

PILARES DE INVESTIMENTO

ELETRIFICAGAO E TRANSFORMAGAO
DESCARBONIZACAO DIGITAL

Investimento Obrigatério (Solicitagdes de Terceiros) X

PROGRAMAS DE INVESTIMENTO MODERNIZAGAO RESILIENCIA E AMBIENTE SUPORTE

Investimento Obrigatério (S6 Eq. de Contagem) X

Investimento Obrigatério (Adequagao de Redes Aéreas) X

Desenvolvimento de Rede X

Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica X

Automacéo e Telecomando da Rede MT X

Promogao Ambiental X

Mitigagéo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas X

Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo X

Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes X

Redugao de Perdas Técnicas AT/MT X

Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT X

Beneficiagbes Extraordinarias X

Abertura e Restabelecimento da RSFGC X

Investimento de Coordenagao com a Rede BT X

Investimento Corrente Urgente X

Investimento N&o Especifico (Excluindo Sistemas Informaticos) X

Investimento N&o Especifico (Sistemas Informaticos) X

O investimento proposto no PDIRD-E 2024, no seu total e para cada programa de investimento (conforme capitulo 09), é o que se entende
adequado para responder as necessidades da RND no periodo respetivo (2026-2030), cumprindo os Principios e Critérios de Planeamento,
consubstanciando os Objetivos Estratégicos descritos neste documento.

De forma a monetizar os beneficios resultantes do impacto produzido por esses investimentos propostos no Plano, a custos primarios, aplicou-
se o modelo desenvolvido com o INESC TEC e ja anteriormente apresentado em PDIRD-E anteriores. Este estudo foi atualizado e adaptado
para o PDIRD-E 2024, tendo como objetivo utilizar as metodologias ja consolidadas para a nova estrutura assente em Pilares de Investimento
(Anexo G.2).

A figura seguinte mostra a monetizacdo dos beneficios a longo prazo decorrente dos investimentos do PDIRD-E 2024. Esta monetizagao € obtida
para um horizonte temporal de 30 anos apds o término do plano.

PDIRD-E 2024: MONETIZAGAO GERAL
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FIGURA 3.1: EVOLUGAO ANUAL ACUMULADA DOS BENEFICIOS E DO INVESTIMENTO NO PDIRD-E 2024

Para a obtencéo destes resultados foram considerados os investimentos globais do plano, assim como o investimento monetizado conforme
explicagédo dada no estudo presente no Anexo G.2. A diferenga entre estas duas grandezas deve-se ao facto de, no estudo, ndo ser monetizado
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o investimento no vetor “Outros”. A monetizagdo do PDIRD-E 2024 ¢ atingida em 2047 e 2052, respetivamente, considerando o investimento
monetizado ou o global.

Perante os resultados desta analise beneficio/custo, evidencia-se a racionalidade técnico-econdémica do PDIRD-E 2024 proposto.

Seguidamente sao apresentados os objetivos estratégicos, divididos por cada um dos Pilares, assim como os niveis de investimento respetivos,
a custos primarios, e a monetizagdo dos beneficios resultantes do impacto respetivo, Nas tabelas finais de investimento (Capitulo 9.3) sado
adicionados os restantes encargos, obtendo-se os custos totais.

No capitulo 08 é efetuada a Caracterizagdo da Rede, descrevendo-se no subcapitulo 8.2 os investimentos com impacto nesta caracterizagao.
Esta informagao é complementada pelos Anexos C e D no qual estao incluidas as fichas de caracterizagao dos principais investimentos (projetos
e subprogramas) considerados no Plano. As fichas sdo apresentadas a custos totais e com a calendarizacdo adotada neste Plano.

Nos Anexos E e F estéo identificados todos os investimentos previstos no PDIRD-E 2024.

3.1.1 ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO

No atual contexto de transigcdo energética, é evidente por toda a Europa a necessidade de aumentar a capacidade da rede de distribuigéo,
especialmente face a crescente procura por eletrificagéo e descarbonizagao, e Portugal ndo é excegdo. O veiculo elétrico e a produgdo distribuida
trazem novos desafios, para os quais a rede tem de estar preparada para responder, em alinhamento com a politica energética nacional,
nomeadamente o PNEC 2030. Prever as necessidades para os proximos anos e controlar o risco sdo passos fundamentais para garantir que a
rede vai estar preparada para enfrentar os desafios futuros e dara uma resposta adequada.

No Pilar Eletrificagdo e Descarbonizagado, incluem-se os investimentos necessarios para garantir a ligagdo de produtores e consumidores,
respondendo aos desafios de uma crescente eletrificacdo da economia com base em fontes de energia renovavel e assegurando a recegéo e
entrega de energia elétrica de acordo com os padrdes de seguranga e regulamentares. Assim, incluem-se neste pilar os investimentos
necessarios para garantir a seguranga de abastecimento, mas também aqueles que visam repor a capacidade de recegdo da RND tomada pela
instalagao e ligagao de centros electroprodutores e viabilizar a integragdo do autoconsumo, em alinhamento com a politica energética nacional
(PNEC 2030).

E também a este pilar que sao alocados os investimentos necessarios para a ligagéo de clientes e postos de carregamento de veiculos elétricos,
assim como os investimentos que tém como objetivo reduzir as perdas técnicas nas redes de alta e média tensdo. Na eletrificagdo e
descarbonizagéo incluem-se ainda os investimentos que visam responder a solicitagdes de desenvolvimento das redes MT relacionadas com o
desenvolvimento das redes BT, que resultam da coordenagao necessaria com os operadores da rede BT.

Considera-se, portanto, o cumprimento dos padrdes de seguranca para planeamento da RND, que asseguram a recegao e entrega de energia
elétrica de acordo com os padrdes de seguranga e regulamentares. Isto garante que a RND tenha capacidade compativel com as solicitagdes
de produtores e consumidores, bem como com o abastecimento das redes de baixa tensdo (BT). Desta forma, é garantida a ligagcdo de novos
clientes e produtores, assim como a alimentagéo dos ja existentes.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede é determinante a previsdo das poténcias de ponta de cada rede,
influenciada pela evolugéo dos consumos por zona. E igualmente relevante a sinalizagao de zonas de crescimento localizado, de forma a adequar
os niveis de utilizagdo das instalagdes e equipamentos.

Dado que a E-REDES mantém o objetivo de continuar a melhorar as perdas na rede, a este pilar sdo ainda alocados os investimentos que tém
como principal motivacéo a reducdo de perdas técnicas. Neste contexto de transi¢gdo energética, com o aumento da produgéo distribuida e o
consequente impacto nas perdas da rede, estes investimentos continuam a merecer um papel de destaque.

SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

O pilar Eletrificagdo e Descarbonizagédo tem como premissa de base a evolugéo da procura e sua previsdo para o periodo do PDIRD-E.

Na elaboragdo do PDIRD-E 2024 foram considerados trés cenarios de evolugdo da procura de eletricidade em Portugal continental (inferior,
central e superior), de acordo com o estudo da previsédo da procura de eletricidade 2024-2031 realizado pela E-REDES, e que consta do Anexo
A. No capitulo 05 é feita uma analise geral a evolugdo dos consumos e cargas na RND e s&o apresentados o modelo e os resultados obtidos.
Nesta proposta do Plano tomou-se como cenario de referéncia o cenario central de consumos deste estudo, que apresenta uma taxa de
crescimento média anual (TCMA) de 1,1% no periodo 2025-2030. Esta taxa € ligeiramente superior a prevista para o periodo homodlogo no

cenario central conservador do RMSA, que é de 0,9%, mas inferior a verificada no periodo de 2021 a 2023 que foi de 1,4%.

Foi efetuado um estudo com o apoio de uma entidade académica para analise de sensibilidade ao nivel da ponta de carga, com a identificagéo
das variaveis mais relevantes que permitam estimar a sua evolugéo, ndo se tendo obtido resultados satisfatérios. Por outro lado, os estudos de
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avaliagdo de projetos consideram analises de sensibilidade a variagdo da ponta de carga, recorrendo ao método probabilistico de simulagao,
baseado nos diagramas tipo do consumo e da produgéo, conforme descrito no capitulo 2.1.3.1. Este tema continuara, assim, a ser desenvolvido
pela E-REDES, procurando-se promover novos estudos, cujos desenvolvimentos serdo incorporados em futuras edigées de PDIRD-E.

Assim, na presente proposta de Plano manteve-se a metodologia utilizada nos PDIRD-E anteriores, ou seja, considerou-se que a taxa de variagdo
da ponta de uma subestagdo tem um valor igual a taxa de variagdo dos consumos alimentados pela mesma subestagdo. Os projetos de
investimento considerados individualmente apresentam um impacto local, pelo que a unidade relevante para a previsdo dos consumos na sua
area de influéncia é o concelho.

A adequabilidade dos projetos selecionados para o Plano foi verificada com uma analise de sensibilidade para trés cenarios de consumo,
refletidos ao nivel de concelho (com probabilidade de ndo excedéncia de, respetivamente, 33% para o cenario inferior, 50% para o cenario central
e 66% para o cenario superior), e tendo em consideragéo a respetiva area de influéncia de cada projeto (capitulo 2.4.1).

Desta analise verificou-se que, independentemente do cenario de procura considerado, a necessidade de execugao dos projetos de seguranga
de abastecimento a realizar nos trés primeiros anos deste PDIRD-E (2026-2028) se mantém. Uma vez que a variagdo entre os cenarios nao é
significativa os projetos foram selecionados atendendo-se a previsdo do cenario central de consumos (cenario de referéncia). Tomando em
consideracédo que este Plano sera atualizado em 2026, sera nessa altura reavaliada a oportunidade e calendarizagéo dos projetos a iniciar nos
trés ultimos anos do Plano (2028 — 2030).

Para os projetos estruturantes de seguranga de abastecimento, que visam responder ao crescimento dos consumos e cargas, analisados para
esta proposta de PDIRD-E 2024, foi avaliada a garantia de poténcia nos regimes N e N-1, com um nivel de confianga de 100%. Foram também
consideradas opg¢des de flexibilidade como alternativa ao investimento convencional.

Optou-se pela inclusdo, nesta proposta de Plano, de todos os projetos que permitem eliminar a poténcia ndo garantida em regime N, assegurando
o cumprimento dos padrdes de seguranga de planeamento (quatro subestages e um reforgo de rede MT descritas nas Fichas n.° 51, 52, 55, 56
e 57). Destes cinco projetos, a flexibilidade é uma alternativa viavel em quatro, pelo que os investimentos foram calendarizados para inicio no
ano de 2028, tendo em conta a possibilidade de contratacéo, a curto prazo, de servigos de flexibilidade no mercado.

Adicionalmente, foram considerados os projetos coordenados com o ORT, bem como os projetos em curso ou previstos iniciar no PDIRD-E 2020
Atualizagéo ap6s reavaliado o seu interesse.

Deste modo, no Plano proposto serdo efetuados os reforgos na rede necessarios para resolver situagdes identificadas de utilizagdo previstas
das instalagdes acima dos valores de referéncia definidos para a rede em regime normal de funcionamento (90% da poténcia instalada em
subestagdes e 70% da capacidade nominal das linhas), nos casos em que tal seja necessario.

Estes reforcos na rede poderdo passar pela instalagdo de novas subestagdes ou reforgos de poténcia em subestagdes existentes, ou pela
implementacdo de medidas mitigadoras de reforco da rede MT que permitam adiar a instalacdo de poténcia de transformacéo, de acordo com a
melhor solucao técnica e econémica.

No capitulo 08 efetua-se uma analise a utilizagao da rede antes do inicio do periodo deste Plano e apoés a sua concluséo. Os niveis de utilizagdo
das principais instalagbes podem ser consultados no Anexo B.

Face a importancia da garantia de alimentagao as capitais de distrito (zonas A), devido a concentragao de servigos prioritarios, foi ainda definido
0 objetivo de garantir a alimentagdo dos consumos, mesmo na situagéo de indisponibilidade total de uma subestagdo AT/MT. Esta acéo destina-
se a ultrapassar situagdes de caréncia apds incidentes graves em subestagdes, como incéndios, que, ndo sendo frequentes, provocam
constrangimentos significativos.

Deste objetivo resulta que as capitais de distrito devam ser alimentadas, pelo menos, por duas subestagées distintas. Atualmente, ndo cumprem
este critério as alimentacdes das cidades de Beja, Braganca e Portalegre. Nas edi¢cdes anteriores de PDIRD-E, a concretizagéo do objetivo
definido foi adiada devido as limitagdes dos valores de investimento que surgiram no &mbito dos projetos de desenvolvimento da rede.

No que respeita a garantia de alimentagao para a cidade de Portalegre, ja esta em curso a construgdo de uma subestagao de 60/30 kV no Parque
Industrial de Portalegre (Ficha n.° 43), no ambito do subprograma para reposi¢éo da capacidade de recegdo na RND.

Para avaliar a possibilidade de garantir a alimentacéo das cidades de Beja e Braganga, recorrendo a servigos de flexibilidade, foram publicados
no mercado os requisitos de flexibilidade, contudo, ndo houve propostas que os preenchessem plenamente. Assim, este Plano prevé
investimentos para alcangar o objetivo através da construgdo de duas novas subestagdes: uma de 60/30 kV em Braganga e outra de 60/15 kV
no Parque Industrial de Beja (Ficha n.° 54, Ficha n.° 53).

Adicionalmente, foi atualizada a analise da rede que alimenta cada capital de distrito para o caso da falha total do barramento MT nas subestagdes

AT/MT. A estimativa das cargas nas capitais de distrito que ndo se conseguem alimentar na indisponibilidade do andar MT de uma subestagao,
embora com garantia de alimentagdo com reserva N-1, é apresentada no Anexo B.2.2. para os anos de 2025 e 2030. Esta poténcia ndo garantida

E-REDES PDIRD-E 2024 PROPOSTA INICIAL P. 38



resulta, geralmente, de cargas monoalimentadas, das configuragdes particulares da rede MT em que as interligagdes se estabelecem na mesma
subestagédo, e da insuficiéncia de poténcia de transformagao em algumas subestagdes para socorro da subestagado em falha.

Continuarao, assim, a desenvolver-se estudos com o objetivo de criar projetos para mitigar os casos de poténcia ndo garantida, que serédo
incluidos em Plano ponderando a sua racionalidade econémica e beneficios para o ISSO.

Para garantir a continuidade do fornecimento de energia, a existéncia de unidades moéveis de reserva revela-se essencial, especialmente em
situagOes de avaria ou durante intervengdes programadas na rede. Estas unidades méveis permitem uma resposta rapida e eficaz em caso de
incidentes que afetem infraestruturas, minimizando os tempos de interrupgdo e assegurando o fornecimento de energia aos consumidores
afetados.

Além disso, as unidades moveis facilitam a realizagao de intervengdes programadas na rede, permitindo que os trabalhos de manutengao ou
modernizagao sejam realizados sem comprometer o fornecimento de energia. Este fator é particularmente importante para melhorar a eficiéncia
operacional, reduzir os impactos nos consumidores e assegurar que a rede continue a funcionar de forma segura e estavel durante os periodos
de intervencao.

Atualmente, a E-REDES dispde de um conjunto de 12 unidades moéveis de recurso de média tensdo (UMR MT), com a exigéncia de assegurar
a disponibilidade minima de 8 UMR MT para responder a avarias na rede, sendo as restantes utilizadas para agdes de manutengado e
remodelagdo de andares de MT em subestagdes. Considerando este cenario, bem como o volume de projetos de investimento previsto para o
periodo deste Plano, foi realizada uma consulta a especialistas das areas responsaveis pela manutengao e pela execugao de investimentos,
com o objetivo de avaliar a eventual necessidade de reforgar o parque de UMR MT, de forma a garantir que as intervengdes de manutengéo e
os investimentos planeados neste Plano ndo figuem comprometidos.

Como resultado dessa consulta, o presente Plano prevé um investimento na aquisigdo de 5 novas UMR MT (uma aquisigdo por ano) no ambito
do subprograma “Unidades Méveis de Reserva”, incluido no programa de investimento de Desenvolvimento da Rede e descrito no Anexo C.1
(Ficha n.° 3).

Adicionalmente, atendendo-se & existéncia na RND de 21 subestagbes de 30/15 kV e 5 subestagdes AT/MT com um Unico transformador de
poténcia de 30/15 kV, e mantendo-se o objetivo de assegurar o fornecimento de energia na situagéo de indisponibilidade de algumas destas
instalagdes, foi previsto neste Plano um projeto de investimento para aquisigdo de uma subestagdo maével 30/15 kV, incluida no subprograma
referido, e que se descreve no Anexo C.2 (Ficha n.° 49).

Nos casos em que o impacto no fornecimento de energia é resultante da avaria de um transformador de poténcia AT/MT, podendo traduzir-se
na interrupgéo de um elevado numero de consumidores e normalmente com tempos de reparacéo longos e necessidade urgente de investimento,
o planeamento adequado da RND deve prever uma reserva operacional de transformadores. A E-REDES tem vindo a realizar estudos com o
objetivo de identificar e fundamentar as necessidades de reserva operacional de transformadores AT/MT, conforme apresentado em anteriores
edi¢cdes de PDIRD-E.

Para o PDIRD-E 2020 Atualizagao, os resultados do estudo indicaram a necessidade de reforgar, no periodo de 2023-2027, a reserva operacional
com 12 transformadores de poténcia AT/MT e 7 transformadores de poténcia MT/MT. Assim, para o periodo de atualizagdo do PDIRD-E 2020
(2023-2025), foi prevista a aquisicdo de 5 transformadores de poténcia AT/MT e 1 transformador de poténcia MT/MT. A aquisi¢do dos restantes
transformadores seria reavaliada no estudo subsequente, a realizar para o PDIRD-E 2024.

A revisdo do estudo de dimensionamento da reserva operacional para o PDIRD-E 2024 apresentado no Anexo G.3, que considerou um cenario
de substituicdo de 103 transformadores de poténcia devido ao alcance do seu RUL até 2030, assim como a utilizagdo das subestagées AT/MT
moveis disponiveis na E-REDES, indica que ndo é necessario reforgar a reserva operacional de transformadores AT/MT no periodo de 2026 -
- 2030. Conforme detalhado no capitulo 3.1.2, neste Plano propde-se, no subprograma de Renovacéo de Transformadores AT/MT, a substituicao
de 88 transformadores de poténcia até 2030. Os restantes transformadores estéo previstos substituir ou abater no dmbito de outros projetos de
investimento em curso ou previstos neste Plano.

Por essa razéo, nao foi considerado qualquer investimento no ambito do subprograma “Reserva Operacional de Transformadores de Poténcia
AT/MT” nesta proposta de Plano.

CAPACIDADE DE RECEGAO DA RND
Apds uns anos de uma certa estagnacao na quantidade de novas ligagbes de instalagées produtoras na RND, observou-se nos ultimos anos o
recrudescimento das intengdes de novas ligagdes de produgdo renovavel, principalmente solar fotovoltaica. Atualmente, temos compromissos

de rececédo na RND de 4.288 MVA de poténcia de ligagdo, dos quais 96% se prendem com liga¢des de produgéo solar fotovoltaica.

A assungao destes compromissos ndo pode deixar de ter impacto na RND com a redugdo da capacidade de recegéo, verificando-se em algumas
redes o seu esgotamento.
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Para aumentar a capacidade de recegédo de nova produgdo na RND, o ORD desenvolveu para o PDIRD-E 2020 um subprograma especifico
para a reposi¢ao da capacidade de recegao tomada pelos projetos de instalagdo de centros electroprodutores em curso, permitindo a ligagédo de
nova geragao em zonas de maior procura de produgao renovavel e cuja capacidade de recegao se esgotara, contribuindo para a concretizagao
dos objetivos de geragao renovavel do PNEC 2030.

Este subprograma tem o foco, simultaneamente, na rede AT, através do reforgo de capacidade de linhas antigas e de menor secgéo, para ligagao
de novos centros electroprodutores de média dimenséao, e na rede MT, através do reforgo de transformagdo nas subestagdes existentes e na
construgao de novas subestagdes AT/MT.

As acgoes deste plano foram desenvolvidas com o objetivo principal de aumentar a capacidade de recegdo. Em simultaneo, foram capitalizadas
sinergias com os objetivos de renovagao das redes mais antigas e com reduzida capacidade, de melhoria da qualidade de servigo técnica e de
aumento da eficiéncia da rede, por exemplo, através da construgao de novas subesta¢cdes em zonas pior servidas.

No PDIRD-E 2020, considerou-se que o investimento deste subprograma deveria estar alinhado com comparticipagdes devidas pelos produtores,
de forma a que nao resultassem custos adicionais para o ISSO. De forma a dar cumprimento a mais recente proposta de PNEC 2030,
nomeadamente a nova linha de acdo 3.1.9 Promover o aumento da capacidade de recegdo nas redes energéticas, considera-se neste Plano
que este subprograma deve ser continuado para além do valor estimado das comparticipagdes, em alinhamento com a necessidade de investir
na criagdo de capacidade para recegdo de energia. Assim, neste Plano inclui-se o investimento necessario para a execugao dos projetos ja
apresentados em anteriores edigées de PDIRD-E, atualizado face a subida de prego entretanto verificada, e sera mantida a monitorizagéo para
eventuais necessidades de projetos que possam vir a ser identificados na atualizagdo do PDIRD-E 2024.

A realizagdo dos projetos de investimento considerados nesta proposta de PDIRD-E 2024, direcionados para a reposi¢do de capacidade de
recegao, conduz ao aumento de cerca de 720 MVA de capacidade de recegdo que, em conjunto com outros projetos de investimento previstos
neste subprograma, aumentam a capacidade de recegdo na RND em aproximadamente 874 MVA. No Anexo C.1 é apresentada a ficha respetiva
(Ficha n.° 2).

Adicionalmente, como consequéncia da integragédo de geragao distribuida nas redes observada nos Ultimos anos e perspetivando-se um aumento
ao longo do periodo deste Plano, a poténcia de transformacdo em algumas subestagdes comega a apresentar-se como limitadora para a injegcao
de poténcia resultante do autoconsumo local. Deste modo, torna-se necessario reforcar a capacidade de transformagdo em algumas
subestagoes.

Para cumprir os objetivos de integragéo de autoconsumo previstos no PNEC 2030, foram desenvolvidos cenarios de integragdo de autoconsumo
nas subestagdes AT/MT, com horizonte até 2030, com o intuito de avaliar a capacidade de recegado para autoconsumo. Decorrente da analise
identificaram-se 23 transformadores AT/MT que necessitam de reforgo de transformacado e que se propde resolver no periodo deste PDIRD,
investimento que se encontra no Subprograma Integracdo de Autoconsumo, descrito na Ficha n.° 1.

Para os anos de 2026 — 2027, esta previsto o reforgo de poténcia em 3 subestagdes AT/MT, através da substituicdo de 3 transformadores de
poténcia por outros de maior capacidade, estimando-se com esta substituicdo um aumento de 33,9 MVA na capacidade de recegédo nessas
subestagdes. A aquisigdo dos restantes transformadores sera reavaliada em estudo subsequente, a realizar para a atualizagdo do PDIRD-E
2024.

REDUGAO DE PERDAS
Estima-se que os investimentos previstos no Plano contribuam com 119,11 GWh para a redugdo da energia de perdas, com a distribuigdo anual
apresentada na tabela abaixo, que resulta da consideragdo dos beneficios anuais médios de reducdo de perdas dos principais projetos do

programa de investimento direcionado a esse fim, aplicado ao restante investimento, tendo em consideragao o seu impacto na eficiéncia de rede.

TABELA 3.2: IMPACTO ANUAL DOS INVESTIMENTOS NA REDUGAO DE PERDAS AT E MT (GWH) ¢

GWh

Ano Redugéao de Perdas
2026 25,6

2027 25,8

2028 23,2

2029 22,2

2030 22,3

TOTAL 1191

6 O valor de reducéo de perdas é reportado ao ano em que sao realizados os investimentos, mas a reducéo so é efetiva no ano seguinte.
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De acordo com o estudo de Previsao da Procura de Eletricidade 2024-2031 (Anexo A), prevé-se uma redugao de 0,07 p.p. na taxa de perdas
globais (técnicas e comerciais) em relagéo a energia entrada, no periodo de 2026 a 2031. Esta redugéo deve-se, principalmente, a diminuigao
da componente comercial (-0,24 p.p.), em linha com as medidas de combate a fraude que tém vindo a ser implementadas pela E-REDES, bem
como a redugao das perdas técnicas, por via do investimento a realizar, resultantes dos consumos na rede (-0,2 p.p.). Estes fatores combinados
deverao compensar o aumento previsto (+0,37 p.p.) resultante do impacto da geragao distribuida.

O aumento do consumo e da produgao distribuida impactam a eficiéncia da rede aumentando as perdas técnicas. A produgéo distribuida e o seu
aumento significativo no passado recente e previsdo de crescimento futuro, destacam-se pelo seu contributo crescente no aumento das perdas
técnicas. Os investimentos previstos neste Plano atenuam esse crescimento, permitindo manter as perdas técnicas na rede AT/MT em niveis
considerados adequados, como indicado na Figura 3.2.
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FIGURA 3.2: EVOLUGAO DAS PERDAS TECNICAS AT/MT EM RELAGAO A ENERGIA DISTRIBUIDA, 2009-2031

INVESTIMENTO PREVISTO NO PILAR ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO

A evolugdo do investimento no pilar Eletrificacdo e Descarbonizagdo, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030,
desagregado pelos programas de investimento que contribuem para este pilar (Investimento Obrigatério, Desenvolvimento de Rede, Redugéo

de Perdas Técnicas AT/MT e Investimento de Coordenagdo com a Rede BT), é apresentada na figura seguinte. Os dados apresentados para o
periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano proposto.

INVESTIMENTO NO PILAR ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGCAO
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FIGURA 3.3: INVESTIMENTO NO PILAR DE ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO, 2021-2030

O investimento previsto no pilar de Eletrificagdo e Descarbonizagéo na proposta do PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 273 ME,
que corresponde a um investimento médio anual de 54,6 M€/ano, que compara com um investimento médio de 35,2 M€/ano no periodo 2021-
2025.

Prevé-se uma subida do investimento do periodo do PDIRD anterior (2021 — 2025) para o periodo deste PDIRD (2026 — 2030), principalmente
devido a dois fatores:
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e Aumento do valor do programa Desenvolvimento de Rede, motivado pela revisdo em baixa da realizagdo entre os anos de 2021 e 2025,
relacionada com dificuldades na obtengdo de materiais, na aquisicdo de terrenos para novas subesta¢des, assim como na obtengdo de
autorizagdes para a execugdo dos projetos. Estes fatores impuseram a necessidade de reprogramacado de projetos, nomeadamente do
subprograma de Reposi¢do da Capacidade de Recegédo, o que explica também o investimento superior nos anos de 2026 e 2027, face ao
elevado volume de projetos de que se encontram a terminar nestes anos. O investimento previsto neste pilar estabiliza depois nos anos de
2029 e 2030. Em 2026 sera atualizado o valor do investimento necessario nos anos finais do Plano, em fungéo da evolugédo da necessidade
de reposigcao de capacidade que se verifique. Para o aumento do investimento no programa de Desenvolvimento de Rede contribui também
0 novo subprograma de Integragdo de Autoconsumo.

e Aumento do valor do programa Investimento de Coordenagédo com a Rede BT, para acompanhar as necessidades planeadas de crescente
investimento nas redes de baixa tensao, também pressionadas pela transigdo energética e pela necessidade da sua modernizagéo.

Relativamente ao Investimento de Solicitacdo de Terceiros, realga-se que os valores apenas sdo realizados perante o aparecimento dos
respetivos pedidos. Desta forma, garante-se que apenas se investe o efetivamente necessario, ainda que o valor possa ser diferente do
inicialmente previsto. Este investimento é compensado parcialmente por intermédio de comparticipagdes financeiras e portanto, o investimento
realizado neste ambito tem um impacto reduzido no CAPEX e, como tal, nas tarifas do uso de redes de distribuigao.

MONETIZAGAO DE BENEFICIOS NO PILAR ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO

No estudo desenvolvido com o INESC TEC, que se encontra detalhado no Anexo G.2, com o objetivo de identificar e monetizar os beneficios
decorrentes dos investimentos a realizar no pilar Eletrificagdo e Descarbonizagéo, foram tidos em consideragéo os investimentos que integram
os programas de investimento Investimento Obrigatério (solicitagdes de terceiros), Desenvolvimento de Rede, Redugdo de Perdas Técnicas
AT/MT e Investimento de Coordenagéo com a Rede BT.

Tendo em conta a metodologia utilizada neste estudo, todos os investimentos previstos para 2026-2030 para este pilar tiveram os seus beneficios
monetizados, sendo neste caso, o investimento global considerado igual ao investimento monetizado.

Os resultados obtidos apontaram que os beneficios quantificados, acumulados ao longo de um horizonte de 30 anos, s&o suficientes para atingir
o investimento previsto no pilar Eletrificagcéo e Descarbonizagao previsto no PDIRD-E 2024, ja que se estima que a sua monetizagdo ocorra em
2048 (para o cenario central de consumos), tal como se pode observar na figura seguinte:

PDIRD-E 2024: MONETIZAGAO DO PILAR ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO
M€

350

300

250

200

0
b S S S S

& 4 g oS o & L 5 S
G T T D

Beneficio s |11y £5limento Monetizado = = = |nvestimento Global

FIGURA 3.4: EVOLUGAO ANUAL ACUMULADA DOS BENEFICIOS E DO INVESTIMENTO NO PILAR DA ELETRIFICAGAO E
DESCARBONIZAGAO

Verifica-se que o beneficio acumulado de longo prazo ultrapassa largamente o investimento neste pilar para o periodo 2026-2030,
fundamentando assim a sua racionalidade econémica. Atendendo as conclusdes obtidas no estudo, considera-se que os valores de investimento
considerados neste Plano para o pilar Eletrificagdo e Descarbonizagdo apresentam-se adequados as necessidades da rede e cumprimento dos
objetivos neste pilar. Destaque para os programas Investimento Obrigatério (Solicitagdes de Terceiros) e Investimento de Coordenagéo com a
Rede BT pelo maior impacto introduzido nos beneficios obtidos para o pilar, face aos restantes programas de investimento.
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3.1.2 MODERNIZAGAO

Constata-se por toda a europa um envelhecimento das redes, sendo que a rede de distribuigdo em Portugal ndo foge a esta regra, comegando
o ritmo de degradagéo da condigao dos ativos a ser preocupante. A modernizagao das redes de distribuicdo desempenha assim um papel crucial
na atual transigdo energética sendo essencial controlar o risco, modelar o investimento ao longo das préoximas décadas e gerir os custos
operacionais. Para além disso, uma renovagao adequada dos ativos de distribuicdo permite manter os niveis de fiabilidade da rede, gerindo o
risco de falha associado a esses ativos e garantindo a seguranga de abastecimento.

Neste pilar incluem-se os investimentos necessarios para garantir uma adequada modernizagdo dos ativos da rede, considerando o risco e a
necessidade de controlar o envelhecimento dos ativos da RND, e capacita-los para os desafios da transigéo energética.

A base de ativos especifica da RND que se encontra totalmente amortizada atinge os 37% do total da base de ativos especifica (valores de
2022). Destacam-se os ativos de subestagdes, pela sua importancia, em que 53% do total se encontra completamente amortizado.

A E-REDES procede a monitorizagdo do desempenho dos ativos mais criticos da RND e é da avaliagdo da condigao e criticidade dos ativos que
resulta a identificagao de necessidades de renovagao individual de cada um. Da base de ativos analisada, garante-se que a renovagéao dos ativos
identificados com indice de criticidade inaceitavel ao abrigo da metodologia de avaliagdo da condicéo e risco descrita no capitulo 2.1.4, se inicia
dentro do periodo do Plano, terminando alguns projetos ja depois de 2030. Ao nivel mais estratégico, a E-REDES procede a identificagdo da
idade atual dos ativos em servico na RND e da sua evolugdo esperada ao longo do periodo de vigéncia do PDIRD-E. As necessidades de
investimento de renovagao e reabilitagdo sdo assim resumidas no documento “Fundamentacéo dos valores de investimento necessarios para a
renovagao e reabilitagdo de ativos nas redes de MT e AT”, cujo sumario executivo se anexa ao PDIRD-E (Anexo G.4).

No inicio da década de 1980 ocorreu um esforgo de investimento de expansao muito significativo, associado a eletrificagao rural do territério. Os
ativos entdo constituidos irdo ultrapassar os 45 anos durante o periodo de vigéncia do PDIRD-E. Existem, ainda, diversos ativos cuja data de
construcao é anterior a esse periodo. Adivinha-se, como resultado, a necessidade de acelerar o esforgo de renovagao de ativos em fim de vida,
garantindo-se que esta é realizada de forma sustentavel.

A titulo de exemplo, a Figura 3.5 apresenta o histograma do ano de fabrico dos TP AT/MT e TP MT/MT em servigo na RND. A idade média
destes TP AT/MT e MT/MT é de 33,5 anos, sendo que 45% dos TP AT/MT e MT/MT tém mais de 40 anos (sdo anteriores a 1983). Fica
evidenciada a expanséao ocorrida durante a primeira metade da década de 1980, no que diz respeito a estes ativos.
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FIGURA 3.5: ANO DE FABRICO DOS TP AT/MT E MT/MT EM EXPLORAGAO

Para a generalidade dos ativos, o envelhecimento traduz-se numa degradacdo da condicdo e numa maior probabilidade de falha. A ndo
substituicdo de ativos em fim de vida util ira, assim, resultar na ocorréncia dessas falhas, originando a necessidade de proceder a renovacéo de
ativos com caracter de urgéncia. A titulo ilustrativo, apresenta-se na Figura 3.6 uma curva relacionando a probabilidade de falha (PoF) com o
indice de saude (Health Score) dos ativos (fonte: “DNO Common Network Asset Indices Methodology”, uma metodologia de avaliagcao de risco
de ativos de redes de distribuicdo usada pelos operadores de rede britanicos e reconhecida pelo regulador britanico (ofgem). A probabilidade de
falha de um ativo apresenta um comportamento exponencial em fung¢do da sua condi¢do, sendo que esta € influenciada pela idade, modificada
por parametros relacionados com a utilizagao e condigdes de uso.
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FIGURA 3.6: RELAGAO ENTRE SAUDE E PROBABILIDADE DE FALHA (FONTE: “DNO COMMON NETWORK ASSET INDICES
METHODOLOGY?”)

As necessidades de investimento associadas a renovagéao de ativos, tendo em conta a sua condi¢éo, foram avaliadas para as principais classes
de ativos da RND e descritas no documento “Fundamentagao dos valores de investimento necessarios para a renovagéo e reabilitagcdo de ativos
nas redes de MT e AT"7, cujo sumario executivo se anexa ao PDIRD-E (Anexo G.4). A analise aos ativos incidiu sobre:

a)

b)

c)

Redes AT

A idade média dos trogos AT aéreos em exploracéo é de cerca de 30 anos, sendo a idade média dos trogos AT subterraneos em exploragéo
de cerca de 22 anos. A rede AT apresenta um desempenho adequando sendo, contudo, de sublinhar que cerca de 25% da rede aérea tem
40 ou mais anos, sendo necessario investir pontualmente em trogos de rede com maior risco ou préoximos do seu fim de vida.

Foi contemplado neste plano um investimento de 25,8 M€ para a renovagéo de 276 km de rede aérea AT, com o intuito de garantir um
envelhecimento de 4 anos da idade média deste ativo no final do periodo do plano. No caso da rede subterranea AT, prevé-se que o
investimento de 11,2 M€ permitira renovar 27 km de rede e garantir que a sua idade média ndo aumentara mais de 3 anos.

Redes MT

A idade estimada dos trogos MT aéreos em servigo € de cerca de 25,4 anos, sendo a idade média estimada dos trogos subterraneos de cerca
de 19 anos.

As necessidades de investimento associadas a renovagéao de rede aérea MT, no pressuposto de que a sua idade média aumenta cinco anos
de 2023 até 2030, implicou a consideragao de investimento de 53 M€ para a renovagao de 1.145 km no periodo 2026 — 2030. Embora a rede
subterranea MT tenha vindo a registar um desempenho adequado, existem alguns cabos que tém vindo a registar taxas anuais de avarias
crescentes nos Ultimos anos em determinadas zonas geograficas (Lisboa, Loures e Algarve) pelo que se deu continuidade neste Plano ao
subprograma “Substituicdo de rede subterranea com elevadas taxas de avarias” (8,8 M€).

A substituicdo de rede aérea antiga por redes dimensionadas de acordo com as atuais exigéncias de projeto, aumenta a resiliéncia da rede
face fendmenos atmosféricos adversos.

As necessidades de investimento associadas a renovagao de rede subterrdnea MT, no pressuposto de que a sua idade média aumenta trés
anos até 2030, implicou o planeamento da renovagao de 803 km no periodo 2026 — 2030, o que representa um investimento de 59,6 M€.

Rede de Fibra Otica

A instalagao de fibra ética iniciou-se nos anos 90 pelo que no periodo 2026-2030 torna-se necessario realizar investimento que permita a sua
renovagdo. O coeficiente de atenuagdo do sinal vai piorando a medida que a idade aumenta, sendo que a resiliéncia, disponibilidade e
qualidade das comunicag¢des depende da boa condig¢éo da fibra ética.

" Neste estudo, para o céalculo do envelhecimento dos ativos no final do periodo do plano foi utilizado como referéncia a idade média verificada no ano de 2023. Assim, os
investimentos a realizar entre 2024 e 2025 também influenciarao a idade média dos ativos prevista em 2030.
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Nesta proposta de PDIRD-E 2024 esta previsto um investimento de 26,5 M€ para renovagao de 50% da Fibra Otica com mais de 30 anos
(240 km) e de 25% de situagdes com idade compreendida entre os 25 e 30 anos em 2030 (1.080 km). Este investimento para além de
melhorar a condigdo degradada deste ativo vai também diminuir a pressao de investimento no periodo posterior ao deste plano (2031 — 2035).
Releva-se que relativamente ao investimento previsto em fibra ética apenas se considera 50% do total, que corresponde a parcela regulada.

d) Transformadores AT/MT e TP MT/MT

e)

Conforme ja referido neste documento, a idade média dos transformadores de poténcia AT/MT e MT/MT em exploracédo é de 33,5 anos.
Embora os TP em servigo apresentem um desempenho adequado, registam-se preocupag¢des com o envelhecimento de 45% do parque de
TP (com mais de 40 anos), agravadas com o elevado tempo que se tem verificado para a aquisigao deste tipo de equipamento (24 meses).

De acordo com o modelo de estimativa da vida util restante (RUL) dos transformadores de poténcia (PATH), desenvolvido entre o INESC TEC
e a E-REDES e apresentado no PDIRD-E 2018, espera-se que 103 transformadores de poténcia AT/MT e MT/MT atinjam o final da sua vida
ao longo do periodo 2026-2030.

Para a substituicdo dos transformadores de poténcia identificados deu-se continuidade neste Plano ao subprograma criado em anterior edigao
do PDIRD-E designado por Renovacdo de Transformadores AT/MT e MT/MT. Neste subprograma prevé-se a substituicdo de 88
transformadores de poténcia sendo os restantes substituidos ou abatidos por outras motivagoes.

Assim, as necessidades de investimento associadas a substituigcao da totalidade de transformadores de poténcia que tenham RUL a terminar
no periodo 2026 — 2030 sao de 55 M€. A realizacado deste investimento ira permitir que a idade média dos transformadores de poténcia passe
dos 33,5 anos para os 31,3 anos em 2030.

A nao realizag&o do investimento proposto neste plano resultaria num aumento do nimero de unidades a serem substituidas e do investimento
a ser realizado apds 2030. Isso seria de dificil execugao, colocando em risco a seguranga de abastecimento e o alcance das metas definidas
no PNEC 2030. De referir ainda que o tempo estimado para a substituicdo de um transformador AT/MT é de 2 anos, o que reforga a
necessidade de um plano para substituicdo deste ativo tao valioso para a Rede Nacional de Distribui¢ao.

Disjuntores AT e MT e URT/SPCC

Relativamente as necessidades de renovacéo dos disjuntores AT e MT e de URT/SPCC instalados em subestagdes e postos de corte, foram
considerados os objetivos que seguidamente se apresentam para dimensionamento da verba a alocar a renovagéo destes ativos, e que
corresponde a um investimento de cerca de 120M€. No entanto, as intervenc¢des de renovacao de ativos em subestagdes tém que ser vistas
de forma holistica, procurando sinergias sempre que possivel entre as interven¢des no andar de MT, no andar de AT e no SPCC, pelo que a
verba identificada foi distribuida de acordo com a priorizagao destas necessidades com base na condigéo e risco dos ativos e considerando
a necessidade de coordenacgao entre intervengdes na mesma subestagéo.

A titulo de exemplo, no caso das URT/SPCC, considerou-se como objetivo o envelhecimento de 3 anos, pelo que seria necessario efetuar a
renovagdo de 48 URT/SPCC no periodo 2026 — 2030. No entanto, o investimento considerado no plano supera o estimado no estudo de
“Fundamentagéo dos valores de investimento necessarios para a renovagéo e reabilitagdo de ativos nas redes de MT e AT”, o que advém da
necessidade acrescida de substituigao/instalagao deste tipo de equipamento associada a instalagao e remodelagao de subestagdes previstas
neste Plano, prevendo-se a substituicdo de um total de 56 SPCC durante o periodo do Plano, conforme indicado na Ficha n.° 28.

. Disjuntores AT

A idade média dos disjuntores AT em exploragéo é de 26,7 anos. Embora estes ativos tenham uma idade média inferior a vida util e
apresentem um desempenho adequado, verifica-se que existem alguns disjuntores com idade superior a 40 anos (19%). Assim, a
renovagdo de disjuntores AT sera feita atendendo a sua condigdo e dando-se prioridade a eliminagéo dos disjuntores a éleo devido a
falta de pegas para se efetuar uma manutencédo adequada.

Neste PDIRD-E 2024, considerou-se a verba indicada para manter a idade média deste ativo até 2030, o que em teoria permitira a
renovacgao de 183 disjuntores AT.

. Disjuntores MT

A idade média dos disjuntores MT em exploragéo é de 23,4 anos. A renovacgao de disjuntores MT sera feita atendendo a sua condigéo e
devera incidir prioritariamente sobre os disjuntores a dleo e SF6, estes Ultimos com impacto positivo na sustentabilidade e ambiente.

Neste PDIRD-E 2024, considerou-se a verba indicada para envelhecimento de um ano até 2030 durante o periodo 2026-2030, o que
corresponde em teoria a renovar 703 disjuntores MT.

Considerando a necessidade de iniciar o fase-out do SF6 no periodo deste PDIRD-E, estima-se um sobrecusto para a substituicdo de
disjuntores AT e MT, que foi também incluido neste PDIRD-E.
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¢ URT/SPCC

A idade média das URT/SPCC em exploragao é de 13,3 anos. Ainda que a idade seja um indicador relevante para afericdo da condi¢do
e eventual obsolescéncia dos SPCC, foram utilizados critérios adicionais na identificagdo de unidades a modernizar. Nomeadamente, a
perda de assisténcia a eventuais reparagdes de unidades e a impossibilidade de obtengdo de pegas de reserva para substituigao, por
descontinuidade da assisténcia a modelos obsoletos por parte dos respetivos fabricantes. Entre os modelos ja descontinuados pelos
seus fabricantes e que se mantém em servigo, foi prevista a remodelagéo de algumas destas unidades para libertar pecas de reserva
para as restantes.

Neste PDIRD-E 2024, considerou-se a verba indicada para o envelhecimento de 3 anos das URT/SPCC, pelo que seria necessario
efetuar a renovagao de 48 URT/SPCC no periodo 2026 — 2030.

f) Equipamentos Acessoérios em Subestacoes

Existem necessidades de intervengao de renovagéo em outros ativos instalados nas subestagdes e postos de corte da RND, que representam
um investimento mais reduzido no pilar da modernizacao e que se sintetizam na Tabela 3.3:

TABELA 3.3: INVESTIMENTO PREVISTO EM OUTROS ATIVOS QUE CONSTITUEM AS SE E PC ENTRE 2026 E 2030

IDADE MEDIA QUANTIDADES A

ATIVO OBJETIVO (2030)

(ANOS)* RENOVAR
Escalbes de baterias de condensadores 22,7 23 Envelhecer 4 anos
Baterias e Sistemas de Alimentacdo em CC 9,8 97 Envelhecer 2 anos
Sistema de Neutro (reatancia e resisténcia) 18,8 26 Envelhecer 4 anos

* Situagdo em dezembro de 2023

A necessidade de substituicao de Sistemas de Climatizagéo, fundamentais para garantir o prolongar da vida util dos sistemas de alimentacéo
em corrente continua, sistemas de protegdo, comando e controlo e sistemas de telecomunicag¢des, € uma preocupagédo mais recente, dado
que as novas geragdes de alguns ativos passaram a ser microprocessados e por isso mais sensiveis a temperatura. Estas necessidades
estdo a ser acompanhadas e serao incluidas para execugao sempre que necessario, dentro das verbas previstas em Plano.

Para além dos equipamentos acessorios ja mencionados, inclui-se neste Plano a necessidade de Substituicdo de Transformadores de
Corrente do tipo SEV 60 (EFACEC), atendendo-se aos incidentes nos Posto de Corte de Trajouce e Fanhdes que impactaram na seguranga
de bens e na continuidade do fornecimento de energia.

Neste Plano, da-se continuidade ao subprograma que contempla as intervengdes em sistemas de alimentagdo em corrente continua, e é
criado um subprograma para a renovacdo dos restantes ativos referidos, com o nome de Renovagdo de Equipamentos Acessorios em
Subestagdes (Ficha n.° 23).

Para além dos investimentos descritos anteriormente, para os quais estao definidos objetivos relativamente ao seu envelhecimento no periodo
do PDIRD-E 2024, estéo propostas intervengdes noutros ativos devido a sua condigédo, dos quais se destaca a renovagao das celas MT de PTD
e PS, uma vez que se tem verificado nos ultimos anos um crescimento de necessidades de intervengdes nestes ativos. Neste campo, inclui-se
também a necessidade de promover a melhoria de terras das instalagdes das redes de alta e média tensdo, nomeadamente em subestagdes,
postos de seccionamento e apoios com OCR.

Com o envelhecimento dos ativos da rede, tem-se verificado em alguns casos uma degradagédo mais acelerada que o expectavel, tornando-se
necessaria a sua substituicdo. Para isso, neste PDIRD é proposta a criagdo de um subprograma para renovagéo de ativos com degradagéo
acelerada, que possibilite a incorporagdo em plano de projetos de renovagéo de ativos nao identificados nominalmente. Estes projetos serao
indicados anualmente, de acordo com 0s mecanismos em vigor para a sua comunicagao.

Neste PDIRD-E 2024, da-se ainda continuidade ao plano de renovagao dos equipamentos de telecomando da rede aérea MT, através da
renovagédo de equipamentos obsoletos e amortizados na sua totalidade (IAR, OCR1, IAT e SAT), por equipamentos mais atuais com outras
funcionalidades que permitem contribuir para manter os atuais bons niveis de qualidade de servigo.

Outra das apostas deste plano esta na automagéao de subestagdes pela instalagdo ou melhoria de automatismo e protegdes afetos as instalagdes
da RND. Sao exemplos deste tipo de automatismo os Sistemas de Detegao de Defeitos Resistivos (SDDR) ou a funcionalidade de deslastre de
frequéncia. Para além de melhorar a qualidade de servigo através da diminuicdo do numero de incidentes, estes automatismos facilitam a
operacao e condugéo da rede e o aumento da eficiéncia operacional.

Por fim, reforga-se o investimento corrente urgente relacionado, em parte, com o envelhecimento da rede. A avaria de um ativo ndo renovado

antecipadamente, traduz-se numa degradagdo do desempenho da rede, com o aumento do niumero de falhas e dos custos associados a
intervengdes de investimento de natureza corrente urgente e de manutengéo corretiva.
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INVESTIMENTO PREVISTO NO PILAR MODERNIZAGAO

A evolugdo do investimento no pilar Modernizagao, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, desagregado pelos
programas de investimento que contribuem para este pilar (Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT, Automagdo de Subestagdes e
Modernizagédo de Sistemas de Prote¢cdo, Comando e Controlo, Programa de Investimento Corrente Urgente e Beneficiagdes Extraordinarias), €
apresentada na figura seguinte. Os dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano proposto.

INVESTIMENTO NO PILAR MODERNIZACAO

ME 150
[
140 _2'4 % 2,5%
= 27%
100 6,9% W—%
-
80 7.6%
* 10,7%
o o
’ 9.6% 7.8% 189 10.3% I 73.4% 1%
40 — ° :
— — -
, — — 119,3%)] e 63,6%
20 3.7% ) 239, DR - 3,0% 21
3.1% — 34% 67 5%
g B Toow  204% o ‘
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Total 424 336 371 338 389 934 104.2 1418 136.9 1266
mAntom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 45 32 29 40 40 65 35 35 35 35

Beneficiacdes Extraordinarias 16 11 09 12 12 A 7o 52 55 57
wPrograma de Investimento Corrente Urgente 194 209 232 75 75 274 274 274 274 274
Renovacio e Reabiltacio de Ativos AT/MT 16.9 84 102 211 262 524 66.3 1087 1005 90,0

FIGURA 3.7: INVESTIMENTO NO PILAR MODERNIZAGAO 2021-2030

O investimento previsto no pilar Modernizagéo na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 602,8 M€, que corresponde
a um investimento médio anual de 120,6 M€/ano, que compara com um investimento médio de 37,2 M€/ano no periodo 2021-2025.

Verifica-se um grande aumento do periodo 2021 — 2025 para o periodo deste PDIRD-E, por se estar a propor neste PDIRD uma mudanga na
abordagem a gestdo dos ativos, que reflete uma estratégia robusta de investimento e que prioriza a adequagado da rede de distribuicdo as
exigéncias da transi¢ao energética e a garantia de qualidade de servigo. Esta nova abordagem consiste em controlar o envelhecimento da rede,
mantendo a priorizagdo das necessidades com base na condigao e risco dos ativos, de forma a ndo comprometer o periodo seguinte (2031 —
2035) com o que se designa de divida cinzenta, que poderia acontecer como resultado de subinvestimento no periodo 2026 — 2030.

Esta estratégia tem o seu principal impacto no programa de Renovagéo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT, mas também nas Beneficiagdes
Extraordinarias. Propde-se, neste Plano, a desaceleragéo do envelhecimento da rede, com a renovagéo de 2.255 km, o que representa cerca de
3% do total da rede AT e MT, e para o qual serdo investidos um total de 150 M€. Propde-se ainda o rejuvenescimento do parque de
transformadores de poténcia, com a substituicdo de todos os transformadores que atingem o final da sua vida util até 2030, num investimento de
55M€. De destacar também o investimento na renovagao de subestagdes, a atingir cerca de 145M€, investimento significativo em modernizagéao
que permite igualmente dotar alguns ativos de novas funcionalidades, como é o caso dos SPCC. O aparecimento de novas rubricas, como a
renovacgao da rede de fibra ética (13M€), contribuem também para a subida do valor do investimento neste programa.

No periodo deste PDIRD, continuara, no entanto, a verificar-se a necessidade de subida do Investimento Corrente Urgente, em resposta ao
envelhecimento da rede que conduz a um maior numero de solicitagdes.

Nos anos de 2026 e 2027, pretendeu-se comegar a dar resposta as necessidades de investimento em modernizagdo, mas permitindo uma
transicéo face ao periodo anterior. O investimento maximo em renovagao de ativos é atingido no ano de 2028, verificando-se um decréscimo até
2030 motivado pela redugéo do investimento previsto na renovagao de transformadores e na renovagao de subestagdes.

MONETIZAGAO DOS BENEFICIOS NO PILAR DE MODERNIZAGAO

No estudo desenvolvido com o INESC TEC, usado para caracterizar os impactos dos investimentos e identificar e monetizar os beneficios
decorrentes desses investimentos a realizar no pilar Modernizagéo, foram tidos em consideragéo os investimentos que integram os programas
de investimento “Renovacao e Reabilitacdo de Ativos AT/MT, Automacao de Subestagdes e Modernizagao de Sistemas de Protegdo, Comando
e Controlo, Programa de Investimento Corrente Urgente e Beneficiagbes Extraordinarias.

Os beneficios decorrentes dos investimentos para este pilar sdo obtidos pelo somatério das contribuicdo a 100% de cada um dos programas de
investimento elencados anteriormente.

Para a obtengdo destes resultados foram considerados os investimentos globais do plano, assim como o investimento monetizado conforme
explicagdo dada no estudo presente no Anexo G.2.
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Na figura seguinte apresentam-se os resultados obtidos, verificando-se que os investimentos para este pilar se caracterizam por uma rapida
monetizagao.

PDIRD-E 2024: MONETIZAGAO DO PILAR MODERNIZAGAO
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FIGURA 3.8: EVOLUGAO ANUAL ACUMULADA DOS BENEFICIOS E DO INVESTIMENTO NO PILAR DA MODERNIZAGAO

Os resultados obtidos apontaram que os beneficios quantificados, acumulados ao longo de um horizonte de 30 anos, sdo suficientes para atingir
o investimento previsto neste pilar, ja que se estima que a sua monetizacdo ocorra em 2046 e 2048, respetivamente, considerando o investimento
monetizado ou o global.

Atendendo as conclusdes do estudo, acima referidas, sobre a racionalidade técnico-econémica dos investimentos, com beneficios para a
sociedade, considera-se que os valores de investimento considerados neste Plano para o pilar Modernizagao sdo adequados as necessidades
da rede e ao cumprimento dos objetivos para este pilar.

3.1.3 RESILIENCIA E AMBIENTE

A energia elétrica constitui o setor mais critico considerando a dependéncia/ interdependéncia de outros setores como os transportes, agua,
servigos de emergéncia, telecomunicagdes. A perda de energia elétrica em sistemas de transporte e distribuicdo é uma das questdes mais
desafiadoras tanto para a indUstria da energia quanto para os consumidores. Tal se deve a elevada e crescente dependéncia que as sociedades
modernas tém da energia elétrica e aos dispendiosos procedimentos associados a recuperacao dos sistemas de energia. A perda de energia
elétrica deve-se essencialmente a trés principais razdes: interrupcdes de energia causadas por desastres naturais, problemas técnicos e/ou
interrupgdes causadas pelo homem. De entre estas causas, o papel dos desastres naturais, especialmente eventos climaticos extremos (eventos
de baixa frequéncia ou probabilidade e de muito elevado impacto), € um dos mais significativos. Devido as alteragdes climaticas nas ultimas
décadas, o numero e a severidade dos eventos relacionados com o clima aumentaram em todo o mundo.

Adicionalmente, os cenarios climaticos mais realistas para a Peninsula Ibérica indicam para as proximas décadas um claro aumento dos periodos
prolongados de seca e da ocorréncia de ondas de calor, que concorrem para uma maior frequéncia e severidade dos grandes incéndios florestais
e aumentos no consumo de energia. Por outro lado, as inundagdes repentinas, associadas a ciclones (extratropicais e cada vez mais a furacdes
tropicais), assim como a depressdes muito intensas (tempestades) com rajadas de vento extremas, tornam evidente a necessidade do aumento
da resiliéncia das redes elétricas.

A interdependéncia da rede elétrica é essencial, mas ao mesmo tempo uma vulnerabilidade de todas as infraestruturas criticas, sendo por isso
imperativo para o ORD a tendéncia de ampliar, dirigir e promover a pratica da resiliéncia de forma transversal na gestao da infraestrutura de rede
e no exercicio dos servicos que materializam a sua missdo. Redes mais resilientes ndo apenas garantem um fornecimento de eletricidade
confidvel, mas também servem como espinha dorsal vital para a integragdo de energias renovaveis e sistemas de armazenamento nos sistemas
de energia. Melhorar a andlise de dados, a digitalizagdo e a transparéncia dos dados sobre as interrupgdes é também essencial para fornecer
uma melhor percecéo sobre os motivos das falhas e ajudar a desenvolver medidas preventivas.

Face aos desafios de mudanga que englobam a transigdo energética, impactada pelas alteragdes climaticas, com a crescente eletrificagao
digitalizagdo da economia e suportada pelo enquadramento de aceleragéo das politicas europeias e nacionais (PNEC 2030), torna-se necessario
reforgar a perspetiva de abordagem do planeamento a resiliéncia da rede.

A medida que os sistemas e infraestruturas evoluem, para acomodar o rapido crescimento na utilizagéo de eletricidade, surge uma oportunidade

Unica de desenvolvimento de redes elétricas resilientes que permitam mitigar riscos futuros no funcionamento do sistema elétrico ao longo desta
transicéo. Refere-se que estes objetivos ndo deveréo ser alcangados isoladamente ou a custa da protegdo ambiental e da conservagéo dos
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habitats mais vulneraveis, pelo que se mantém relevantes os investimentos de promogédo ambiental prosseguidos em ciclos de planeamento
anteriores, destacando igualmente a elaboragdo de uma nova Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) que acompanha o PDIRD-E 2024.

A oportunidade de implementar novas solugdes, novas tecnologias e novos regimes operacionais, faz com que seja necessario considerar nos
investimentos de desenvolvimento e renovagao da rede, abordagens que permitam minimizar o risco climatico. Estes investimentos devem
igualmente ajudar a mitigar custos significativos de reparagéo e recuperagao das infraestruturas de rede, para além dos crescentes custos para
a sociedade relacionados com as interrupgdes de fornecimento de energia. Por conseguinte, as alteragdes climaticas, incluindo o seu impacto
na ocorréncia de fenédmenos extremos, devem ser tidas em conta nos ciclos de planeamento da rede.

No decurso da elaboragéo dos cenarios climaticos de base ao Roteiro Nacional para Adaptagao 2100 (RNA2100), o ORD promoveu junto da
academia a realizagdo de um estudo que analisou o risco climatico das infraestruturas da E-REDES, com o objetivo de desenvolver o
conhecimento cientifico necessario e aplicado sobre os efeitos esperados da agéo climatica tendo em conta os cenarios de evolugédo para os
riscos mais relevantes, e consequentemente suportar as necessidades de investimento no planeamento resiliente das redes de distribuicdo. Para
além da consideragao dos 'perigos climaticos’, o referido estudo considera a exposicédo e a vulnerabilidade da rede para melhor avaliagdo dos
riscos climaticos.

O planeamento baseado na resiliéncia é crucial para a atual infraestrutura da rede de distribuigdo por varias razdes, das quais se destacam:

o Aumento de ameagas. As redes de energia elétrica enfrentam mais ameacgas do que nunca. Eventos climaticos extremos, como tempestades
e inundagdes, sdo cada vez mais frequentes e intensos devido as alteragdes climaticas. Os ataques cibernéticos sdo uma preocupagao
crescente, podendo causar interrupgdes generalizadas. O planeamento da resiliéncia ajuda a rede a resistir a estas perturbagdes.

o Infraestruturas envelhecidas. Grande parte da infraestrutura das redes elétricas existentes estdo a envelhecer e a aproximar-se do fim da
sua vida util. Isso torna-as mais suscetiveis a falhas e interrup¢des. O planeamento da resiliéncia centra-se na modernizagdo e nas
atualizacdes para melhorar a capacidade das redes em lidar com estes problemas.

e Integragdo de Energias Renovaveis. A crescente dependéncia de fontes de energia renovaveis como a solar e a edlica introduz graus
adicionais de variabilidade na rede. O planeamento da resiliéncia ajuda a integrar estas energias renovaveis, incorporando solugdes de
armazenamento e estratégias de gestdo da rede.

e Interrupgbes em cascata. Uma falha numa parte da rede pode rapidamente propagar-se para outras areas, causando quebras de
fornecimento de energia generalizadas. O planeamento da resiliéncia visa criar uma rede mais segmentada com redundancia adicional a fim
de evitar estes efeitos em cascata.

Genericamente, o conceito de resiliéncia possui caracteristicas tanto de longo quanto de curto prazo, podendo considerar-se trés categorias de
acordo com o tempo de ocorréncia dos eventos, incluindo planeamento, resposta e recuperagao. O planeamento baseado em resiliéncia inclui
todas as medidas de longo prazo para melhorar a resiliéncia dos sistemas de energia.

Ao planear proactivamente tendo em conta estes desafios, as abordagens baseadas na resiliéncia podem garantir um fornecimento de energia
mais fiavel e seguro. Varias medidas podem ser tomadas para aumentar a resiliéncia da rede, incluindo melhorias de infraestruturas, integragéo
de recursos energéticos distribuidos, investimentos em tecnologias de redes inteligentes ou melhores praticas de gestdo da vegetacdo. Estas
acoes podem reforgar significativamente a capacidade da rede para resistir a perturbacgdes, e tém sido alvo de varios estudos cientificos. As
estratégias para o planeamento baseado na resiliéncia de longo prazo para sistemas de distribuicdo de energia podem ser classificadas em duas
categorias gerais: abordagens baseadas no aumento da robustez da rede e abordagens baseadas na melhoria da capacidade operacional da
rede.

Neste campo, os incéndios florestais e os temporais (eventos climaticos extremos) ou os ataques cibernéticos (crescentes com o aumento da
digitalizagdo) tém vindo a ganhar especial relevancia e sdo cada vez mais uma componente critica na gestdo dos riscos e resiliéncia das
comunidades, para os quais a mitigagao dos seus impactos constitui a melhor forma de adaptagao. Assim, a pratica da resiliéncia é mais do que
apenas o fornecimento de uma fonte segura e continua de energia e, neste sentido, vai para além do conceito mais especifico da qualidade de
servigo no ORD. No ambito do PDIRD-E 2024, o tema da resiliéncia, para além de se relacionar com a modernizagéo de ativos (capitulo 3.1.2)
e com a seguranga cibernética (capitulo 3.1.4), € enderegado maioritariamente através do objetivo de manutencéo dos atuais bons niveis de
qualidade de servigo, da abertura e restabelecimento de faixas de gestdo de combustivel e do aumento da resiliéncia de redes aéreas através
da adequacao de redes aéreas com distancias que podem colocar em causa as exigéncias regulamentares.

No ambito do pilar da Resiliéncia e Ambiente, procura-se, assim, a manutengéo dos atuais bons niveis de qualidade de servico com enfoque na
reducdo das assimetrias e no aumento da resiliéncia da rede, assegurada também por via do cumprimento de obrigacdes de natureza
regulamentar e legal, mantendo-se o foco nas preocupag¢des ambientais. Atende-se, ainda, as recomendagdes para a Qualidade de Energia
Elétrica (QEE), em conformidade com o disposto na NP EN 50160, bem como as exigéncias para a sua monitorizagao (este tépico é analisado
em mais detalhe no capitulo 8.3).

No que se refere as preocupagdes ambientais, a E-REDES tem vindo a implementar uma série de medidas especificas de natureza ambiental.
As medidas de maior destaque estao relacionadas com:

e Instalacdo de fossas de retencdo de 6leos em subestagoes;
o Instalacdo de barreiras acusticas em instalagdes para mitigacéo do ruido;
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e Corregao de linhas no ambito da protegao da avifauna;
¢ Remogéao de materiais contendo amianto;
e Enterramento de linhas aéreas AT/MT.

Para este ultimo ponto existe um subprograma especifico, designado “Integragéo Paisagistica de Redes Aéreas”. Este subprograma tem como
objetivo a integragdo paisagistica de redes aéreas, procurando minimizar o impacto da rede de distribuicdo AT e MT em areas de elevada
densidade populacional e urbanisticamente estabilizadas, contribuindo também para o aumento da resiliéncia da rede.

Assim, nesta proposta do Plano, o investimento no ambito do pilar da Resiliéncia e Ambiente é essencialmente dirigido para:

e Manutengéo dos atuais bons niveis de qualidade de servigo técnica global,

e Reduzir as assimetrias de qualidade de servigo técnica;

e Aumentar a resiliéncia das redes aéreas;

e Promover o enterramento de rede aéreas em zonas de elevada densidade habitacional;
e Instalar equipamentos que mitiguem a consequéncia de acidentes ambientais;

e Atuar nas linhas aéreas de forma a proteger a avifauna envolvente;

e Adequar a rede aérea as exigéncias regulamentares;

e Cumoprir a legislagdo associada as faixas de gestdo de combustivel;

e Mitigar potenciais riscos inerentes a exploragdo da RND.

Importa ainda ressalvar que a existéncia na RND de varios niveis de tensdo MT na mesma zona comporta limitagdes no planeamento e na
exploragao da rede, com impacto negativo na qualidade de servigo técnica, traduzindo-se nomeadamente em dificuldades de exploragdo em
regime perturbado.

Tal facto conduziu a necessidade de definigdo de uma estratégia de orientagao para o desenvolvimento destas redes, quer em zonas de fronteira
como em zonas de sobreposigdo ou em pequenas bolsas (ilhas), e que consiste na eliminagéo progressiva da sobreposicéo dos niveis de tenséo
e das pequenas ilhas (com uma unica alimentag&o).

Uma vez que os projetos de conversao de redes MT envolvem volumes de investimento elevados, neste PDIRD-E sera dada continuidade a esta
estratégia, continuando a executar os projetos de forma progressiva, quando economicamente viaveis ou desde que identificada necessidade

de intervengado e nao exista melhor alternativa técnica.

Entretanto, todas as novas instalagées a estabelecer nas zonas de alteragdo do nivel de tensdo serdo efetuadas com o isolamento adequado
para o nivel de tens&o superior.

HISTORICO DE EVOLUGAO DOS INDICADORES GERAIS DE QST

Desde 2009, assistiu-se a uma melhoria significativa dos niveis de qualidade de servigo, tendo-se atingido valores de TIEPI inferiores a 50 min
por 3 vezes no ultimo quinquénio, conforme pode ser visto na figura seguinte:

TIEPI MT
Min
120.1 114,4

74,5
: 68,8

57,7 59,7 57,5
52,5 499 50,4 49,1 511 47,4 523 481

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

FIGURA 3.9: EVOLUGAO DO INDICADOR TIEPI MT, 2009-2023
De facto, a melhoria da qualidade de servigo foi um dos principais drivers de investimento dos PDIRD-E anteriores e os resultados obtidos

mostram que esse investimento produziu os efeitos desejados, tendo-se assistido a uma trajetdria decrescente e estando neste momento numa
fase mais estavel, de manutengéo da qualidade de servigo.
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De forma a permitir uma analise mais detalhada, na Tabela 3.4 encontram-se os valores para o TIEPI e para os restantes indicadores gerais de
continuidade de servigo®, com e sem exclusées:

TABELA 3.4: INDICADORES GERAIS DE CONTINUIDADE DE SERVICO, 2019 A 2023

2019 2020 2021 2022 2023
INDICADOR SEM com SEM_ Ccom SEM COM_ SEM com SEM_ CoMm
EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES EXCLUSOES
TIEPI MT (min) 109,30 49,13 59,57 51,12 63,98 47,53 61,86 52,34 56,29 48,13
SAIDI MT (min/PdE) 182,10 72,22 90,83 72,67 86,37 63,57 82,05 67,47 74,53 61,83
END MT (MWh) 7790 3442 4147 3542 4444 3318 4705 3945 4362 3729
SAIFI MT (Int.Longas/PdE) 2,68 1,74 1,98 1,75 2,05 1,63 1,88 1,70 1,80 1,57
MAIFI MT (Int.Breves/PdE) 11,11 9,28 9,76 9,33 9,33 8,82 8,72 8,37 9,12 8,52

TIEPI MT — Tempo de interrupgdo equivalente da poténcia instalada em MT referente a interrupgdes longas (minutos);
SAIDI MT — Duragéo média das interrupgdes longas do sistema na rede MT (minutos/PdE);

END MT - Energia n&o distribuida nos PdE devida a interrupgées longas (MWh);

SAIFI MT — Frequéncia média das interrupgdes longas do sistema na rede MT (interrupgdes/ PdE);

MAIFI MT - Frequéncia média das interrupgdes breves no sistema na rede MT (interrupgdes/ PdE).

Da analise da tabela verifica-se que em 2019 a qualidade de servigo foi muito afetada pelos eventos meteorolégicos excecionais que afetaram
Portugal continental de forma significativa nesse ano, dos quais se destacam a Tempestade Helena e as Depressdes Elsa e Fabien, e que
explicam em grande parte a diferenga que se verifica nos indicadores com e sem exclusdes, conforme se pode comprovar também da analise
da Figura 3.10 e da Figura 3.11. Excluido o impacto dos eventos excecionais, os valores de SAIDI MT e os de TIEPI MT em 2023 sofreram uma
reducdo de 14,4 % e 2%, respetivamente, face aos valores registados em 2019, traduzindo uma tendéncia de melhoria destes indicadores. A
diferenga registada entre a reducdo de SAIDI MT e TIEPI MT deve-se ao aumento da poténcia instalada registada no horizonte temporal em
analise.
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FIGURA 3.10: EVOLUGAO DO INDICADOR SAIDI MT, 2019-2023
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FIGURA 3.11: EVOLUGAO DO INDICADOR TIEPI MT, 2019-2023

8 O calculo dos indicadores atendeu aos requisitos do Regulamento da Qualidade de Servigo do setor elétrico e do setor do gas natural em vigor (Regulamento n.° 826/2023 da ERSE, publicado
em Diario da Republica, 22 série, N.° 146 de 28 de julho de 2023). Assim, para efeitos de determinagéo dos indicadores de continuidade de servigco, sdo consideradas as interrupgdes breves
(de 1 segundo a 3 minutos) e as interrupgdes de longa duragéo (superiores a 3 minutos). O calculo dos indicadores considera todas as interrupgdes que afetem os PdE, independentemente da

origem, excluindo aquelas que com origem em instalagéo do cliente ndo interrompam outros clientes, em conformidade com o disposto no n°.1, n°.2 e n°.3 do artigo 20 do RQS.
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Complementarmente, salienta-se que os investimentos realizados nos ultimos anos na melhoria da continuidade do fornecimento de energia
conduziram a uma redugao no indicador MAIFI MT de 8,2% e no SAIFI de 9,8% no periodo 2019-2023 (ndo considerando o impacto dos eventos
excecionais). Por sua vez, o indicador END MT registou um aumento de 8,3% no mesmo periodo. Este aumento do valor absoluto € acompanhado
de um aumento da energia entrada, verificando-se uma variagdo muito pequena no racio entre a END e a energia entrada na RND.

Na tabela seguinte encontram-se os indicadores de continuidade de servigo, SAIDI MT e SAIFI MT, por zona geografica de qualidade de servigo®
(zonas A, B e C) excluindo o impacto dos eventos excecionais, no periodo 2019 a 2023. As localidades classificadas como zona A s&o aquelas
a que corresponde o nivel de qualidade de servigo mais exigente e as localidades classificadas como zona C aquelas a que corresponde o nivel
de qualidade de servigo menos exigente.

TABELA 3.5: INDICADORES GERAIS DE CONTINUIDADE DE SERVIGO POR ZONA GEOGRAFICA, 2019-2023

| Acumulado Ano

ZONA PADROES PADROES

INDICADOR POR ZONAS GEOGRAFICA 2019-2021 2022-2023 2019 2020 2021 2022 2023
A 3 2 0,45 0,49 0,55 0,63 0,57
SAIDI MT (horas/PdE) B 4 3 0,78 0,77 0,82 0,87 0,78
C 7 4 1,48 1,49 1,24 1,30 1,20
A 3 2 0,71 0,72 0,79 0,90 0,83
SAIFI MT (Interrupgées/PdE) B 5 3 1,17 1,17 1,22 1,26 1,19
C 7 4 2,11 2,14 1,92 2,00 1,84

A analise da tabela permite verificar que, no periodo considerado, para os indicadores SAIDI MT e SAIFI MT, foram integralmente cumpridos os
padrdes gerais de continuidade de servigo conforme estabelecido no RQS, Anexo “Parametros de Regulagao da Qualidade de Servigo no setor
Elétrico e no Setor do Géas Natural” e para as diferentes zonas de qualidade de servigco de Portugal Continental.

Assim, no sentido de continuar a corresponder as expetativas dos clientes, a E-REDES tem como objetivo assegurar a manutencdo dos niveis
de qualidade de servigo ja alcangados, através da realizagado de investimentos em programas que genericamente contribuem para a qualidade
de servigo técnica, dos quais se destaca a Renovagéao e Reabilitagcdo de Ativos, assim como através de subprogramas e projetos de investimento
especificamente direcionados para redes identificadas como mais vulneraveis a interrupgées.

MELHORIA DA QUALIDADE DE SERVIGO TECNICA DA RND

A Entidade Reguladora estabelece mecanismos de incentivo a melhoria de qualidade de servigo, afetando os proveitos da atividade do operador
da rede de distribuigdo (ORD).

O incentivo a melhoria da qualidade de servigo, previsto no artigo 22.° do Regulamento da Qualidade de Servigo do Setor Elétrico (Regulamento
n.°826/2023 da ERSE, publicado em Diario da Republica, 22 série, n.° 146 de 28 de julho de 2023) é direcionado a melhoria da continuidade de
servigo. A forma de calculo do mecanismo de incentivo é estabelecida no Manual de Procedimentos da Qualidade de Servigo e os parametros
de calculo estao publicados na diretiva da ERSE n.°2/2022.

O célculo do incentivo atende aos parametros de regulagdo com base na END e no SAIDI MT e o mecanismo tem um duplo objetivo de promover
a continuidade global de fornecimento de energia elétrica (componente 1) e de incentivar a melhoria do nivel de continuidade de servigco dos
clientes pior servidos (componente 2).

Na definigdo da estratégia para melhoria de qualidade de servigo do PDIRD-E 2024 teve-se em consideragao este mecanismo. Mantendo como
referéncia os parametros atuais, o risco de sair da zona de incentivo em cada uma das componentes (1 e 2) é negligenciavel.

Por forma a assegurar niveis sustentados de qualidade de servigo, é necessario garantir que os ativos que estdo na rede estdo em niveis de
desempenho adequados. Tendo em conta o envelhecimento da infraestrutura da rede (o pico da eletrificagdo do pais ocorreu nas décadas de
70 e 80), esta manutencgao dos atuais niveis de qualidade de servigo exige um investimento significativo em renovagéo de ativos, que contrarie
o envelhecimento dos elementos constitutivos da rede. Assim, embora o investimento em renovagéo de ativos tenha como motivagéo a sua
condicao, ele também contribui de forma decisiva para manter a trajetéria de melhoria da qualidade de servigo.

Conforme ja visto no capitulo 3.1.2., prevé-se para os proximos anos um aumento significativo do investimento em renovacéo de ativos, de modo
a garantir a sua fiabilidade e o controlo do envelhecimento. Esta renovagéo contribuira ainda para um aumento da resiliéncia da rede, ja que as
novas solugdes construtivas sdo mais resilientes, nomeadamente no que se refere a substituicdo de rede aérea antiga por redes dimensionadas
de acordo com as atuais exigéncias de projeto, que aumentam a resiliéncia da rede face a fendmenos atmosféricos adversos.

9 Conforme o disposto no artigo 14.° do RQS classificadas no procedimento n°.1 do MPQS, que define trés zonas geograficas (zonas A, B e C), classificadas de acordo com os seguintes
critérios:

. Zona A — Capitais de distrito e localidades com mais de 25 000 clientes;
. Zona B — Localidades com um numero de clientes compreendido entre 2 500 e 25 000;
L] Zona C — Os restantes locais.
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Para além deste investimento em renovagao de ativos, mantém-se neste plano a existéncia de investimento direcionado para os pontos de
entrega da RND com pior qualidade de servigo, com objetivos por regido e respetivas zonas de qualidade de servigo. Entre as agdes previstas
neste ambito incluem-se o estabelecimento de interligagdes entre trogos de rede em antena, a melhoria das condi¢gdes de estabelecimento das
redes aéreas (promovendo sempre que vantajoso a passagem a subterraneo), a criagdo de pontos de telecomando e o estabelecimento de
novas subestagdes AT/MT.

A avaliagéo do impacto do investimento proposto neste PDIRD-E nos indicadores de qualidade de servigo foi estimada tendo por base o modelo
desenvolvido com o INESC TEC e ja apresentado em PDIRD-E anteriores, que calcula os valores globais e ainda os valores esperados para os
indices globais por zonas de qualidade de servigo técnica do RQS (A, B e C). A descricdo da metodologia utilizada e os resultados obtidos sao
apresentados em mais detalhe no sumario executivo do estudo constante do Anexo G.2.

Na figura seguinte observam-se os valores estimados para o SAIDI MT obtidos através do modelo, para o cenario central de consumos, no
periodo 2024-2031, que se situam na banda de incerteza apresentada (a sombreado):

EVOLUGAO DO INDICADOR SAIDI MT EM 2017-2023 E PREVISAO EM 2024-2031
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FIGURA 3.12: EVOLUGAO DO INDICADOR SAIDI MT EM 2017-2023 E PREVISAO EM 2024-2031

Verifica-se da analise da figura que o modelo de previsdo conduz a um estreitamento da banda de incerteza ao longo do periodo do PDIRD-E
2024, indiciando que os investimentos previstos contribuem para um aumento da resiliéncia da rede as condigdes atmosféricas mais extremas.

Por andlise do grafico, verifica-se que os valores reais registados se encontram dentro da banda de incerteza pelo modelo entre 2017 e 2020,
tendo ultrapassado ligeiramente o limite inferior dessa banda nos Gltimos anos, entre 2021 e 2023, devido a melhoria dos indicadores globais de
QST registados durante o periodo do PDIRD-E 2020, face aos valores estimados pelo modelo que previam uma manutencdo desses mesmos
indicadores.

Os valores estimados pelo modelo para o periodo entre 2024 e 2026 mostram a estratégia definida pelo anterior Plano, de manutengdo dos
indicadores de QST. Para o periodo entre 2027 e 2031, considerando que o modelo para estimagédo da qualidade de servigo foi desenvolvido
para niveis desconhecidos de investimento, e, portanto, é dificil prever com igual seguranga os resultados para niveis tdo elevados de
investimento, que apresentam assim um maior grau de incerteza. Para além disso prevé-se também um aumento da duragéo e frequéncia de
condigdes atmosféricas mais extremas. Tendo em conta que estes eventos estdo associados aos niveis de confianca e ndo sendo estes
incorporados no modelo de estimagéo, indica-se como objetivo deste PDIRD-E o valor com nivel de confianga de 95%.

Avaliando pelo nivel de confianca de 95%, a proposta de investimento que se apresenta neste Plano permite uma ligeira melhoria do indicador
global de qualidade de servigo resultando num SAIDI MT esperado em 2031 de 59,3 minutos, o que representa uma redugéo de 3 min face aos
61,8 min verificados em 2023. Relativamente ao indicador TIEPI MT, a tendéncia de evolugédo é semelhante a descrita para o indicador SAIDI
MT. O nivel global da qualidade de servico mantém-se dentro da zona de incentivo respetivo.
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No que se refere aos objetivos por zona de qualidade de servigo RQS, apresenta-se na Figura 3.13 o grafico para o SAIDI MT resultante da
aplicagéo dos modelos de estimagao, elaborado no referido estudo tendo por base o objetivo de melhoria na zona C e a manutengéo da qualidade
de servigo nas melhores zonas, A e B, de forma a permitir uma redugéo das assimetrias entre regides.
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FIGURA 3.13: EVOLUGAO DO INDICADOR SAIDI MT POR ZONA DE QUALIDADE DE SERVIGO RQS

Esta aposta na redugéo de assimetrias vai ser concretizada através de investimento direcionado especificamente para o programa da melhoria
da qualidade de servigo, através da definicdo de objetivos por regido e respetivas zonas de qualidade de servigo, canalizando-se mais
investimento para os pontos de entrega da RND com pior qualidade de servigo das zonas C, de forma a trabalhar para os seguintes objetivos:

e Melhoria da qualidade de servigo conseguida através da redug@o em zonas C do indicador respetivo (-5,2% relativamente ao valor real em
2023 para esta zona, para um grau de confianga de 95%);

e Manutencéo dos indicadores de qualidade de servigo para as zonas A e B (-0,6% e -0,7% respetivamente, relativamente aos respetivos
valores reais em 2023, e para um grau de confianga de 95%).

OUTROS INVESTIMENTOS COM IMPACTO NA RESILIENCIA

Em Portugal a area ocupada por floresta corresponde a cerca de 60% do territério, pelo que uma grande percentagem de rede aérea AT/MT
cruza zona florestal. Dos cerca de 85.000 km de rede de Alta (AT) e Média Tensao (MT), cerca de 69.000 km sdo em tragado aéreo e destes,
cerca de 27.000 km estéo estabelecidos em zona florestal.

Como operador da rede de distribuigdo, a E-REDES obriga-se a manter e a gerir estes ativos técnicos, garantindo o cumprimento da legislagdo
aplicavel, designadamente dos Regulamentos de Seguranca, aplicaveis consoante o nivel de tensao da rede elétrica.

A E-REDES adotou internamente uma periodicidade de inspec¢édo em linha com o Regulamento de seguranga, aplicavel a cada nivel de tenséo,
reduzindo a periodicidade das inspegdes de forma a ter em atengéo o risco induzido pelos tipos de vegetagao envolvente e pelas condicionantes
de desenvolvimento urbano.

No caso da AT e MT, do sobrevoo de helicéptero e drone resultam relatérios baseados nas leituras por medigéo laser (LiDAR) de distancias dos
condutores a vegetacdo. E com base nestes relatérios de inspegio que a E-REDES prioriza intervengdes, consoante a urgéncia de intervengéo
para reposigéo das distancias regulamentares, intervindo com brevidade nas situagdes criticas (perigo iminente) ou notificando os proprietarios,
que tém por obrigagdo ndo consentir nem conservar plantagdes que possam prejudicar as linhas na sua exploragdo, nos casos em que a
regularizagao das distancias impde uma intervengao célere, embora ndo imediata.

A problematica social do abandono do interior é algo que também impacta nesta atividade, uma vez que tal conduz ao incumprimento da
obrigagao dos proprietarios pela sua auséncia, sendo o contacto com estes dificultado pela inexisténcia de um cadastro nacional da propriedade
rustica, e a auséncia da possibilidade de entrada coerciva, um entrave a intervencao atempada em situagdes de perigo iminente.

Em 2006, com a entrada em vigor do Decreto-lei n.° 124/2006, de 28 de junho, que instituiu o sistema nacional de defesa da floresta contra
incéndios, veio aditar-se uma nova obrigagédo a cargo do ORD - a constituigdo de faixas de gestdo de combustivel (FGC) , enquadrada nas
Redes Secundarias de Gestao de Combustiveis, pelo que a E-REDES passou a ter a responsabilidade de gestdo da vegetagdo sob a rede
elétrica de alta e média tensdo nos espagos florestais previamente definidos nos Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios
(PMDFCI). A largura das faixas varia da Alta para a Média Tensao, correspondendo a projegao vertical dos cabos condutores exteriores
acrescidos de uma faixa de largura ndo inferior a 10m, para Linhas Aéreas de Alta Tensdo, e 7m, para Linhas Aéreas de Média Tensao, para
cada um dos lados.
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Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de Outubro, que estabelece o Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR) e as
suas regras de funcionamento, é revogado o Sistema Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, conforme expresso no Decreto-Lei n.°
124/2006, de 28 de junho. Este novo Decreto expande as obrigacdes de intervengdo da E-REDES, uma vez que a constituicdo das faixas de
gestdo de combustivel passou a aplicar-se a todo o espaco rural (isto &, florestal mais agricola), aumentando para mais do dobro os quilémetros
de redes aéreas de AT/MT concessionados pela E-REDES nos quais é possivel intervir neste ambito.

Com este novo Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR), surge a figura dos Planos Sub-regionais de Agédo (PSA), correspondendo
ao nivel geografico NUT lll, onde é vertido e atualizado o Planeamento das intervengdes em FGC, com a aprovagao destes termina a vigéncia
dos PMDFCI. E nestes PSA que o planeamento das intervencées em FGC a cargo da E-REDES passam a estar vertidos, bem como o ciclo das
suas intervencgoes.

Na sequéncia de uma nota técnica apresentada pelo ICNF sobre a periodicidade de intervengdo na RSFGC, foi indicada a necessidade de rever
os planos de investimento, efetuando-se a alteragao do ciclo de intervengdes do investimento em RSFGC de 4 para 3 anos e consequentemente
o periodo de amortizagao deste investimento, impactando na area anual a intervencionar.

Perante estas alteragdes, no presente Plano prevé-se reforgar significativamente o investimento associado a intervengao na rede secundaria de
faixas de gestédo de combustivel, decorrente do continuo aumento das necessidades identificadas e custos unitarios associados, prevendo-se a
intervencéo em 71569 km de linhas aéreas.

Adicionalmente, a E-REDES, como operador da rede de distribuicdo,obriga-se a manter e a gerir os ativos técnicos, garantindo o cumprimento
da legislagao aplicavel, designadamente dos Regulamentos de Seguranga, aplicaveis consoante o nivel de tensdo da rede elétrica.

A E-REDES adotou internamente uma periodicidade de inspegao em linha com o Regulamento de Seguranga, aplicavel a cada nivel de tensao,
aumentando a frequéncia das inspe¢des de forma a ter em atengao o risco induzido pelos tipos de vegetagédo envolvente e outros obstaculos
como por exemplo, edificios. Consequentemente, as anomalias de distancia a obstaculos sdo oportunamente detetadas e elencadas para
regularizagao, traduzindo-se em investimento associado ao programa Investimento Obrigatorio AT/MT (Adequacgao de Redes Aéreas AT/MT).

Nos ultimos anos verificou-se 0 aumento destas necessidades de proximidade de obstaculos a rede elétrica de distribuicdo. Perante as questdes
de seguranga inerentes a esta situagéo, o ORD prevé a realizagdo deste investimento para adequar a rede elétrica ao cumprimento das regras
de segurancga, ndo obstante, nos casos aplicaveis, ira ainda informar junto dos terceiros a sua responsabilidade pelas alteragdes necessarias
efetuar na rede.

Perante este avolumar de situacdes, identificou-se um programa de investimento individualizado para esta tematica, denominado por “programa
de Investimento Obrigatério AT/MT (Adequagéo de Redes Aéreas AT/MT)".

INVESTIMENTO PREVISTO NO PILAR DE RESILIENCIA E AMBIENTE

A evolugédo do investimento no pilar da Resiliéncia e Ambiente, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, desagregado
pelos programas de investimento que contribuem para este pilar (Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica, Promogao Ambiental, Abertura e
Restabelecimento da RSFGC, Mitigacdo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas e Investimento Obrigatério AT/MT (Adequagédo de
Redes Aéreas AT/MT)), é apresentada na Figura 3.14. Os valores considerados resultam da aplicacdo da correspondéncia dos programas de
investimento aos pilares. Os dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030 correspondem ao Plano proposto.

INVESTIMENTO NO PILAR RESILIENCIA E AMBIENTE
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FIGURA 3.14: INVESTIMENTO NO PILAR DE RESILIENCIA E AMBIENTE, 2021-2030
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O investimento previsto no pilar Resiliéncia e Ambiente na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 229,6 M€, que
corresponde a um investimento médio anual de 45,9 M€/ano, que compara com um investimento médio de 28,7 M€/ano no periodo 2021-2025.

O aumento de investimento face ao PDIRD-E anterior (2021-2025) justifica-se principalmente devido a:

e Inclusdo de um programa para a Adequacéo de Redes Aéreas AT/MT, incluido no Investimento Obrigatério, que resulta da identificagédo de
necessidades de garantia de distancias regulamentares em situagdes de proximidade de obstaculos a rede elétrica de distribuigao.

o Reforgo de verba no programa da Promogdo Ambiental para a Integracdo Paisagistica de Redes, dando continuidade a estratégia de
minimizagdo do impacto da rede de distribuicdo AT e MT em areas de elevada densidade populacional e urbanisticamente estabilizadas.
Verifica-se um volume de investimento superior nos primeiros anos do plano para este programa, que resulta da programagéo de projetos
do subprograma de Integragao Paisagistica AT. A conclusdo gradual dos projetos de AT constituintes deste subprograma reflete-se na
respetiva diminuigao do investimento ao longo do periodo do Plano.

o Aumento de verba para a Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de Gestao de Combustivel, decorrente do continuo
aumento das necessidades identificadas e custos unitarios associados.

MONETIZAGAO DOS BENEFICIOS NO PILAR DE RESILIENCIA E AMBIENTE

Como identificado anteriormente neste capitulo, os programas de investimento associados ao pilar de investimento de Resiliéncia e Ambiente
sédo a Melhoria de Qualidade de Servigo Técnica, a Promogdo Ambiental, a Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de
Gestdo de Combustivel e a Mitigagdo do Risco dos Operadores de Infraestruturas Criticas, sendo que os beneficios apurados para o pilar
resultam do somatério das contribuicdes a 100% de cada de um deles.

Os resultados obtidos apontaram que os beneficios quantificados, acumulados ao longo de um horizonte de 30 anos, sdo suficientes para atingir

o investimento monetizado previsto neste pilar, ja que se estima que a sua monetizagdo ocorra em 2050, tal como se pode observar na figura
seguinte:

PDIRD-E 2024: MONETIZAGAO DO PILAR RESILIENCIA E AMBIENTE
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FIGURA 3.15: EVOLUGAO ANUAL ACUMULADA DOS BENEFICIOS E DO INVESTIMENTO NO PILAR DA RESILIENCIA E AMBIENTE

Tendo em conta a metodologia aplicada pelo estudo realizado pelo INESC TEC, e que se detalha no Anexo G.2, ndo se verifica uma monetizagao
dos investimentos globais do pilar Resiliéncia e Ambiente. Este resultado explica-se pelo facto de ndo terem sido obtidos os beneficios
decorrentes dos investimentos nos programas de investimento “Promog¢do Ambiental”, “Mitigagdo do Risco dos Operadores de Infraestruturas
Criticas” e uma percentagem significativa da “Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de Gestdo de Combustivel” resultante
da metodologia utilizada em Planos anteriores, que se manteve no PDIRD-E 2024. Considerando apenas os investimentos que foram alvo de
monetizagdo, os mesmos apresentam racionalidade técnico-econémica.
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3.1.4 TRANSFORMAGAO DIGITAL

A transigéo energética, impulsionada pelo compromisso global com a descarbonizagao e a adogao de fontes de energia renovaveis, requer uma
modernizagado profunda da rede elétrica de distribuicdo. Neste contexto, a digitalizacdo destaca-se como um vetor central para esta
transformagao, e para assegurar a resiliéncia, eficiéncia e flexibilidade da rede, tornando-se um pilar estratégico do plano de investimento na
infraestrutura elétrica e um fator decisivo para o sucesso na concretizagdo das metas da transigcdo energética, contribuindo para um sistema
elétrico sustentavel, com perdas reduzidas e elevados niveis de qualidade de servigo, seguranga no abastecimento e seguranga de pessoas e
bens.

Neste contexto, esta visdo esta em total sintonia com as politicas e regulamentacdes europeias e nacionais em particular, a “Estratégia Europeia
para a Digitalizagdo do Setor da Energia”, promovida pela Comissao Europeia, enfatiza a importancia da digitalizagao para alcangar os objetivos
do Pacto Ecolégico Europeu (Green Deal), nomeadamente a neutralidade carbénica até 2050.

A digitalizagédo é vista como um alicerce crucial para a integracdo de energias renovaveis e outros recursos distribuidos, como é o caso dos
veiculos elétricos e sistemas de armazenamento, para o desenvolvimento de redes inteligentes e para a participagéo ativa dos consumidores no
mercado energético. Em Portugal, o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) estabelece a visdo de um sistema elétrico fortemente
digitalizado e reforga igualmente a necessidade de modernizar e digitalizar as infraestruturas de energia.

Reconhecendo o papel central do operador de rede de distribuigdo na orquestracdo de um sistema elétrico distribuido, progressivamente mais
complexo, variavel e dindmico, a E-REDES adota uma estratégia digital robusta e abrangente para enfrentar os desafios da transigéo energética,
desenvolvendo condigdes de rede que permitam aos utilizadores da RND o acesso a novos servigos de rede, facilitando a sua participagéo de
forma ativa no desenvolvimento da RND.

Esta estratégia aponta para uma visdo de desenvolvimento progressivo, articulado e de perimetro holistico dos ecossistemas de tecnologias de
informagao (IT) e tecnologias de operagdo (OT / plataforma mission critical). Entre outros, foca-se na construgdo de um Digital Twin integrado da
rede nos 3 niveis de tensdo, mantendo uma relagéo dinamica com os atores do sistema; na modernizagao e reforgo da infraestrutura de contagem
inteligente, permitindo monitorizar em tempo real a bidirecionalidade dos fluxos de energia e de informagao entre consumidores e produtores,
além de prever padroes de consumo; e na continuidade do investimento em inteligéncia e automagéo da rede, visando reduzir perdas técnicas,
melhorar a qualidade do servigo e maximizar a eficiéncia operacional. Além disso, a E-REDES compromete-se a digitalizar a experiéncia de
utilizador, transformando e elevando a qualidade das interagdes com todos os stakeholders, promovendo o seu compromisso e envolvimento
crescente com a gestao eficiente do sistema e a eficiéncia energética.

Assim, até 2030, a transformagao digital do operador de rede de distribuicdo sera marcada por avancos significativos no desenvolvimento das
redes inteligentes, alicercada em tecnologias de comunicacéo de ultima geragdo (como o 5G); no desenvolvimento dos sistemas de gestédo
avancada de distribuicdo (SCADA/ADMS), que integram dados de varias fontes e proporcionam uma visdo permanente dos ativos e servigos da
rede de distribuicdo; na exploragéo das tecnologias emergentes como a inteligéncia artificial, a Internet das Coisas (loT) e a analise de big data.

Complementarmente, de modo a sustentar esta evolugéo, € igualmente fundamental continuar a desenvolver e descentralizar as infraestruturas
de computagdo, a expandir o portefélio de solugdes de conectividade resiliente e a assegurar uma continua gestéo de risco Ciber-Fisico das
suas infraestruturas criticas, fornecendo as bases para a modernizagdo e protegdo do sistema elétrico, assegurando a sua adaptagdo as
exigéncias tecnoldgicas, a captura da evolugéo tecnoldgica em articulacdo com os ciclos tecnoldgicos e a constante adequagéo da protecdo do
ecossistema a sofisticagdo e complexidade das ameacas de natureza digital.

Alinhado com as prioridades do setor, o investimento neste pilar permitird uma resposta integrada ao desafio da evolugéo do Digital Twin e da
maturidade digital da E-REDES, em beneficio da eficiéncia operacional e da resiliéncia da rede, permitindo uma melhor gestéo de ativos e uma
resposta mais rapida a falhas e interrupgcdes. Assim como, dar continuidade a concretizagdo do roadmap de transformagao digital e de inovacédo
desenvolvido pela E-REDES, sustentado em investimentos em redes inteligentes, contribuindo para a implementagdo de uma plataforma de
energia sincronizada e sustentavel, onde milhdes de ativos fisicos inteligentes se interconectam permitindo uma diversidade de servigos data
driven (suportados em andlise de dados), que incorporam novas tecnologias e induzem o aumento de eficiéncia.

Face ao exposto, de modo a corresponder aos complexos desafios digitais supramencionados, definiu-se uma estratégia estruturada e
progressista de transformagéo digital do ORD, que garante as fundagdes para uma operagao transversal eficiente e de investimento consistente,
organizando o investimento que integra este Pilar Estratégico que se pretende sistematico e congruente na sua transversalidade, em seis grandes
categorias, alinhadas com as prioridades identificadas pelo setor.

Ecossistema Aplicacional IT/OT: Evoluir a arquitetura aplicacional IT/OT de suporte a operagdo da rede elétrica de distribuicdo, que contribui
para a digitalizagéo da atividade do ORD e para a maior adequacgéo funcional dos desafios do negdcio, focada na exceléncia de servigo aos seus
varios clientes e recorrendo de forma crescente a analitica avangada e a Inteligéncia Artificial. Esta rubrica prevé a integragdo de plataformas
avangadas, a democratizacdo do acesso aos dados e a disponibilizacdo de solugbes de business intelligence capazes de suportar a
complexidade das operacdes de rede e o volume crescente de dados gerados, com enfoque em areas como o planeamento, operagéo,
manutengao e gestao de ativos, conforme previsto na Ficha n® 13 e nas fichas relativas ao programa Sistemas Informaticos incluidas no Anexo
D.
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Infraestrutura e Plataformas Digitais: Desenvolver as infraestruturas tecnolégicas, dos equipamentos e sistemas, respondendo a
obsolescéncia dos equipamentos existentes e a evolugao dos processos e requisitos de negécio, nomeadamente os que estao afetos a operagao
da rede elétrica de distribuigdo. De realgar a renovagao tecnoldgica dos sistemas business critical ERP, WFM e AMI, de acordo com o Plano
Diretor de Arquitetura IT/OT da E-REDES. Contempla um processo de modernizagédo especialmente critica para a operagao da rede elétrica de
distribuicdo, respondendo a desafios como o aumento da diversidade e complexidade tecnoldgica, o incremento do nimero de unidades
telecomandadas, o maior volume de dados recolhidos pelos sistemas, e a evolugédo constante dos requisitos das aplicagdes que integram o seu
ecossistema, conforme previsto na Ficha n° 15.

Computacao Distribuida: Reforgar e descentralizar os recursos de computagéo e de processamento de dados pelas instalagdes do ORD,
melhorando a capacidade de resposta em tempo real do sistema e permitindo uma maior eficiéncia na gestdo de toda a infraestrutura,
fundamental para garantir resiliéncia e qualidade do servigo dos servigos digitais, sujeitos a permanentes reconfiguragdes de fluxos de informagao
e vitalidade dos sistemas de suporte, conforme previsto na Ficha n° 10.

Digitalizagdo e Inovagdao da Rede: Automacdo e sensorizagdo da rede, utilizando equipamentos digitais avancados de funcionalidades
inteligentes de agao elétrica, em comunicagédo com os sistemas Mission Critical da rede, que contribuem para a eficiéncia e resiliéncia do sistema.
Estas solugdes contribuem para a disseminagao da mobilidade elétrica, simplificagdo da integracdo de geracao distribuida de energia renovavel
e promogao de regimes de consumo flexivel em prol de uma gestéo equilibrada do sistema elétrico. Para a concretizagédo desta rubrica contribuem
os programas de investimento especifico Investimento Obrigatério (s6 equipamento de contagem), e a rubrica Digitalizagédo e Inovagao da Rede,
no ambito do programa Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagéo e Telecomunicagdes (Ficha n° 12). Contribui também para esta categoria
o programa de Automagéao e Telecomando da Rede MT, no qual se prevé a instalagdo de 2.662 pontos de acordo com o critério ja apresentado
no PDIRD-E 2020 Atualizagao (para as redes aéreas — Bloco com momento elétrico de 21 MVA.km =+ 50%, para as redes subterraneas — Bloco
de poténcia instalada de 3 MVA * 50%). ), garantindo assim a instalagdo até ao final de 2030 de todos os pontos com viabilidade técnico-
econdémica

Conectividade Resiliente: Evoluir a conetividade capilar e fit-for-purpose, garantindo uma rede de distribuigdo mais conectada e resiliente,
essencial ao desenvolvimento das redes inteligentes, ao crescimento da observabilidade e controlabilidade em todos os niveis de tenséo, e a
capacitagdo da vasta forga de trabalho no terreno. Destaca-se o projeto de transi¢cdo para solugdes de Ultima geragdo das redes moéveis (4G e
5G), com evolugao de eficiéncia e capacidade, compatibilizando com a descontinuidade das redes e servigos 2G e 3G, de forma a garantir a
continuidade das operacdes e fluxo de informacgéo entre sistemas, conforme previsto na Ficha n® 11.

Cibersegurancga: Garantir o desenho e a execugdo de um portefélio progressivo de projetos, de perimetro holistico, que permitem a melhoria
continua da ciberseguranca e a sua adaptagéo continuada ao contexto, abordando aspetos técnicos, as pessoas e 0s processos organizacionais.
Os investimentos neste dmbito asseguram a implementagéo de medidas robustas de Ciberseguranca para proteger os dados e sistemas criticos
contra ataques cibernéticos, respeitando as indicagdes Europeias aplicaveis ao sector, conforme previsto na Ficha n° 9.

Para a concretizagéo desta estratégia contribuem os programas de investimento especifico Investimento Obrigatério (s6 equipamento de
contagem), Automacéo e Telecomando da Rede MT, Sistemas Inteligentes de Superviséo e Operagéo e Telecomunicagdes e o programa Nao
Especifico Sistemas Informaticos.

A agregacao destes investimentos num Unico pilar, com uma organiza¢do mais simplificada e integrada, clarifica a natureza dos investimentos e
potencia o papel digital do ORD como facilitador da transi¢éo energética. Num contexto de criticidade elevada, é exigido que o ORD seja capaz
de fornecer servigos seguros, eficientes e sustentaveis, num equilibrio constante entre oferta e procura de energia, no qual, apenas um sistema
avancado, que processe a informacdo de todos os niveis de tensdo e coopere com os demais agentes do sector, pode priorizar os
desenvolvimentos digitais para continuar a expandir a rede, a interligar novos fontes de energia, a operar um ecossistema diversificado de ativos
de forma integrada, a preservar a estabilidade dos sistemas IT/OT e a recolher dados do sistemas que realimentem as solugdes técnicas em
desenvolvimento.

Os desafios inerentes a transigdo energética em curso exigem uma resposta adequada do ORD, sustentada em estratégias de investimento

significativo também no dominio da transformacéo digital. Deste modo, é fundamental o aumento de investimento neste Pilar Estratégico, para o
qual contribuem os programas e respetivos projetos que satisfazem diretamente os novos requisitos previstos para a rede.
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INVESTIMENTO PREVISTO NO PILAR DA TRANSFORMAGAO DIGITAL

A evolugao do investimento no pilar Transformagao Digital, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, desagregado pelos
programas de investimento que contribuem para este pilar Investimento Obrigatério (s6 eq de contagem), Automagéo e Telecomando da Rede
MT, Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagdo e Telecomunicagbes e Investimento Nao Especifico (Sistemas Informaticos)), &
apresentada na Figura 3.16. Os dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano Proposto.
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FIGURA 3.16: INVESTIMENTO NO PILAR TRANSFORMAGAO DIGITAL, 2021-2030

O investimento previsto no pilar Transformagéo Digital na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 193,0 M€, que
corresponde a um investimento médio anual de 38,6 M€/ano, que compara com um investimento médio de 34,4 M€/ano no periodo 2021-2025.

Verifica-se um aumento dos valores de investimento neste pilar, mais destacado no periodo entre 2027 e 2030, justificado significativamente
pela necessidade de transigéo para solugdes mais atuais das redes moveis (4G e 5G), cujo impacto se reflete no aumento de investimento no
programa de investimento Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operacgao e Telecomunicagbes, assim como nos Equipamento de Contagens
(Investimento Obrigatorio).

Relativamente ao Equipamento de contagem AT e MT, o aumento de investimento referido deriva, adicionalmente, de novas ligagdes e
substituicdo de equipamentos por avaria ou campanhas de modernizagdo de ativos. Estdo ainda preconizados investimentos que tém como
objetivo a garantia do controlo metrolégico dos equipamentos de contagem AT/MT e a implementacdo de funcionalidades avancadas para
adequacéo da solugéo de contagem empresarial para flexibilidade da produgéo e consumo integrado.

Por fim, o objetivo preconizado de acelerar o programa de investimento Automacgéo e Telecomando da Rede MT para finalizar o critério de
instalacao até 2030, também contribui para o aumento de investimento verificado neste periodo. No periodo do Plano esta prevista a instalagdo
de 2662 pontos de Telecomando.

MONETIZAGAO DE BENEFICIOS NO PILAR DA TRANSFORMAGAO DIGITAL

No estudo desenvolvido com o INESC TEC, que se encontra detalhado no Anexo G.2, com o objetivo de identificar e monetizar os beneficios
decorrentes dos investimentos a realizar no pilar Transformacéo Digital, foram tidos em consideragdo os investimentos que integram os
programas de investimento “Investimento Obrigatério (s6 eq de contagem), Automacéo e Telecomando da Rede MT, Sistemas Inteligentes de

Supervisao e Operagéo e Telecomunicagdes) e Investimento Nao Especifico (Sistemas Informaticos)”.

Para a obtencao destes resultados foram considerados os investimentos globais do plano, assim como, o investimento monetizado conforme
explicagéo dada no estudo presente no Anexo G.2.
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Os resultados obtidos apontaram que os beneficios quantificados, acumulados ao longo de um horizonte de 30 anos, sao suficientes para atingir
o investimento previsto no pilar Transformagao Digital previsto no PDIRD-E 2024, ja que se estima que a sua monetizagdo ocorra em 2049 e
2056, respetivamente, considerando o investimento monetizado ou o global. A figura seguinte apresenta esses resultados:

PDIRD-E 2024: MONETIZAGAO DO PILAR TRANSFORMAGAO DIGITAL
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FIGURA 3.17: EVOLUGAO ANUAL ACUMULADA DOS BENEFICIOS E DO INVESTIMENTO NO PILAR DA TRANSFORMAGAO DIGITAL

Verifica-se que o beneficio acumulado de longo prazo ultrapassa o investimento neste pilar para o periodo 2026-2030, fundamentando assim a
sua racionalidade econémica. Atendendo as conclusdes obtidas no estudo, considera-se que os valores de investimento considerados neste
Plano para o pilar Transformagéo Digital apresentam-se adequados as necessidades da rede e cumprem com os objetivos definidos para este
pilar.

3.1.5 SUPORTE
Para além dos investimentos associados aos quatro (4) Pilares Estratégicos de investimento, anteriormente descritos, este Plano inclui, ainda,
outros investimentos que se caracterizam por serem de suporte & atividade e, consequentemente, de suporte aos restante Pilares Estratégicos

de investimento.

Na pratica este pilar engloba o investimento descrito como investimento Nao Especifico, com excegéo da componente dos sistemas informaticos
que, tal como referido, foi incluida no Pilar da Transformacéao Digital (capitulo 3.1.4).

O investimento associado a este Pilar Estratégico é constituido por edificios e outras construgdes, equipamentos de transporte e outros
equipamentos.

Edificios e outras construgoes
Relativamente aos edificios e outras construgdes, o investimento a realizar decorre de programas de eficiéncia e otimizacédo na utilizagéo de
espacos detidos pela empresa. Com efeito, ao longo dos varios anos, tem sido feito um esforgo de reorganizagdo dos espacos ocupados

resultando na libertagdo de edificios.

Os investimentos a realizar ao nivel de edificios decorrem de trés propositos: i) necessidade de manutengdo dos mesmos; ii) reformulacéo de
espacos que melhor se adequem as necessidades dos trabalhadores e iii) eficiéncia energética.

De ressalvar dois investimentos mais relevantes: i) o projeto de adaptacéo logistica da E-REDES e ii) a construgdo do novo edificio de Braga.

O projeto de adaptacdo logistica da E-REDES visa a construgdo de um novo armazém tecnoldgico, a implantar na zona de Santarém, permitindo
obter muitos ganhos em termos de eficiéncia operacional.

A E-REDES é proprietaria de um armazém na Lousa e arrendataria de outro em Sacavém, ambos com operagdo manual e sem automatizagéo
e, dado o aumento da complexidade da rede, verifica-se a necessidade de gerir um nimero crescente de materiais e equipamentos. A construgao
do novo edificio de Braga é essencial para a concretizagdo da concentragdo das equipas E-REDES de Braga e vai permitir a redugéo das rendas
anuais e manutengao do edificio da Avenida do Sol (no Anexo D é apresentado mais detalhe sobre estes projetos).

Equipamentos de transporte

Relativamente a equipamentos de transporte, a decisdo de renovagao da frota € tomada com base em principios de eficiéncia, em fungéo do
tipo de viatura, numero de anos, quildmetros percorridos/acumulados e estado geral de cada viatura. De forma a conseguir economias de escala,
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esta renovagao é feita de modo integral e global, seguindo critérios perfeitamente definidos e objetivos. A renovagao da frota da E-REDES tem
sido feita, na sua totalidade, com a aquisi¢do de viaturas hibridas ou elétricas, sendo objetivo da empresa, em 2030, ter 100% da sua frota
elétrica.

O plano de renovagao dos equipamentos de transporte tem como objetivo a redugdo de custos que advém fundamentalmente dos seguintes
fatores:

. Economias de escala que resultam da compra de varios veiculos simultaneamente.

. Resultante da renovagao da frota aquando do final do seu periodo de vida util/quilometragem — a utilizagao do veiculo para la desse
periodo, incorre-se em custos acrescidos de manutengao.

Outros

Na rubrica “Outros” estdo considerados investimentos muito diversos, mas que genericamente se podem enquadrar e classificar como o
Equipamento Administrativo, Social, Ferramentas e Mobiliario e Outras Imobilizagdes Corporeas.

INVESTIMENTO PREVISTO NO PILAR DE SUPORTE

O valor considerado para o PDIRD-E 2024 diz respeito aos investimentos a realizar na RND e resultam da aplicagéo de diferentes chaves de
reparticdo por nivel de tensdo a rede de AT e MT'°,

A evolugado do investimento no pilar Suporte, realizado no periodo 2021-2023 e previsto no periodo 2024-2030, referente ao Unico programa de
investimento que contribui para este pilar (Investimento Nao Especifico (Excluindo Sistemas Informaticos)), € apresentada na Figura 3.18. Os
dados apresentados para o periodo entre 2026 e 2030, correspondem ao Plano Proposto.

INVESTIMENTO NO PILAR SUPORTE
ME

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Investimento Néo Especifico (Excluindo Sistemas Infor maticos) 3z 50 b4 59 T4 16.9 121 75 8.5 T4

FIGURA 3.18: INVESTIMENTO NO PILAR SUPORTE 2021-2030

O investimento previsto no pilar Suporte na proposta de PDIRD-E 2024, no total do periodo 2026-2030, é de 52,4 M€, que corresponde a um
investimento médio anual de 10,5 M€/ano, que compara com um investimento médio de 5,4 M€/ano no periodo 2021-2025.

No periodo do Plano (2026-2030), verifica-se um aumento do volume de investimento neste pilar, mais acentuado nos anos de 2026 e 2027.
Essa variacao é justificada pelo investimento previsto em Edificios e outras constru¢des, nomeadamente pelo projeto de adaptagéo logistica da
E-REDES e pela constru¢édo do novo edificio de Braga, conforme explicado anteriormente. Contribui ainda para este aumento o reforgo previsto
no dmbito dos equipamentos de transporte por forma a garantir a eletrificacéo da frota da E-REDES até 2030.

3.2 PROGRAMAS DE INVESTIMENTO

Os projetos de investimento podem contribuir para mais do que um objetivo, no entanto sdo alocados a um Unico programa de acordo com a sua
motivagao principal no momento da analise, e que esta relacionada com as necessidades de investimento identificadas para a rede e os objetivos
a atingir nesse Plano. Os programas de investimento sdo, assim, um agregador de projetos com uma motivagdo comum.

De salientar que neste PDIRD-E deixa de se considerar o investimento inovador alocado a um unico programa (Programa de Investimento
Inovador), que deixa assim de existir. Esta alteragcdo prende-se com o facto de n&o ser possivel definir os projetos inovadores a realizar no
periodo 2026 — 2030 com a antecedéncia que este documento exige, sendo que os investimentos inovadores que surgirem serdo para solucionar

© Uma vez que este tipo de investimento ¢ transversal as redes de AT, MT e BT, s&o utilizadas diferentes chaves de repartigdo para atribuigdo do investimento por nivel de
tensdo. Estas chaves sao divulgadas anualmente no relatério das Contas Reguladas Reais preparado pela E-REDES para a ERSE.
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problemas ja enderegados no atual Plano, mas com solugdes convencionais. Assim, foram reforgados os programas de investimento de Sistemas
Inteligentes de Supervisdo e Operacao e Telecomunicagdes e Renovagao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT, areas onde habitualmente surgem
os projetos inovadores, para permitir incluir solugdes inovadoras nos investimentos previstos nestes programas.

Segue-se a descrigao de cada um dos programas do Investimento Especifico e do Nao Especifico, bem como do respetivo ambito. A contribui¢cdo
dos programas de investimento para cada Pilar de Investimento consta da Tabela 3.1 (capitulo 3.1).

3.2.1 INVESTIMENTO OBRIGATORIO

O Investimento Obrigatério engloba obras de investimento inerentes a ligagdo de novos clientes e produtores incluindo loteamentos e
urbanizagdes, e que compreendem as obras necessarias a criagao de condigdes na rede para a alimentagao dos consumos/recec¢ao da energia,
e ainda as relacionadas com o cumprimento das obrigagdes legais e regulamentares, nomeadamente as estabelecidas nos contratos de
concessao. O investimento obrigatério previsto para a rede AT permite a satisfagdo das novas ligagdbes em AT assim como de ligagdo de
Produtores em Regime Especial (PRE). No que diz respeito a rede MT, o investimento obrigatério previsto esta relacionado com a satisfagéo das
novas ligagdes MT assim como de reforgos, remodelagdes ou alteragdes que decorram de solicitagdes de terceiros.

O Investimento Obrigatério é constituido por 3 programas de investimento, de forma a agrupar o investimento de acordo com o seu driver
principal: Solicitagdes de Terceiros, Equipamentos de Contagem e Adequagao de Redes Aéreas.

A componente de Solicitagdes de Terceiros do Investimento Obrigatério engloba obras de investimento inerentes a necessidade de modificagdes
ou reforgos de rede, ligacdo de nova produgédo ou novos pontos de consumo (onde se incluem os postos de carregamento de veiculo elétrico,
loteamentos e urbanizagdes) e que compreendem obras necessarias a criagdo de condigdes na rede para a alimentagdo dos consumos/recegao
da energia. Estas necessidades de investimento associadas ao investimento obrigatério sdo estimadas com base no modelo revisto no PDIRD-
E 2020 Atualizagao, que utiliza indicadores macroeconémicos, dados histéricos e outras variaveis (como por exemplo expectativas de evolugédo
do parque de veiculo elétrico em Portugal nos préximos anos) que permitem produzir uma previsado das necessidades de investimento associadas
estas solicitagées.

A componente de Equipamentos de Contagem, onde se inclui a instalagdo de equipamentos de contagem em novas ligagdes e substituicao de
equipamentos por avaria ou campanhas de modernizagdo de ativos, como é o caso da necessaria transigdo para solugdes de Ultima geragao
das redes moveis (5G). Neste ambito estdo ainda preconizados investimentos que tém em vista a garantia do controlo metrolégico dos
equipamentos de contagem AT/MT e a implementacao de funcionalidades avangadas para adequagao da solugdo de contagem empresarial para
flexibilidade da produgéo e consumo integrado.

Neste PDIRD é criado o programa de investimento obrigatério destinado a Adequagéo de Redes Aéreas. A E-REDES adotou internamente uma
periodicidade de inspegéo em linha com o Regulamento de Seguranca, aplicavel a cada nivel de tensdo, aumentando a frequéncia das inspecdes
de forma a ter em atengdo o risco induzido pelos tipos de vegetagdo envolvente e outros obstaculos como por exemplo edificios.
Consequentemente, as anomalias de distancia a obstaculos sdo oportunamente detetadas e elencadas para regularizagéo, traduzindo-se em
investimento associado a este programa.

3.2.2 DESENVOLVIMENTO DE REDE

Este programa integra os projetos que suportam a expanséo da RND e que dao resposta a situagdes em que se identifique uma elevada utilizagdo
dos componentes que integram a RND, ou em que essas elevadas utilizacbes sejam previsiveis a curto ou médio prazo, face ao crescimento de
consumos e poténcias de ponta expectaveis nessas regides. Também se destinam a melhorar a fiabilidade da rede, a permitir a integracdo de
geracao distribuida e excedentes de autoconsumo, e a garantir o cumprimento dos padrées de seguranca para a RND.

Estéo aqui incluidos os projetos relacionados com a ligagdo da RND aos novos injetores MAT/AT, com a ligagao de centros electroprodutores a
RND, e outros projetos de dimenséo significativa, incluindo estabelecimento de novas subestacdes, aumentos de poténcia em subestacdes
existentes, reforcos de linhas e remodelagbes profundas, tanto para garantir a seguranca de abastecimento como para reposi¢éo da capacidade
de rececgao da rede. Incluem-se neste programa também os projetos destinados a assegurar a garantia N-1 as capitais de distrito e os de
aquisicao de unidades moveis de reserva.

A maior parte dos projetos que integram este programa decorrem da comparagao do mérito de varias solugdes alternativas, entre as quais se
inclui a alternativa com recurso a mecanismos de flexibilidade quando demonstrada a sua viabilidade. Para os projetos que envolvem investimento
tradicional, sdo quantificados os custos e os beneficios em redugéo da energia perdas e da END. Os projetos sao hierarquizados pelo seu mérito
econdémico (expresso nas grandezas ja referidas no capitulo 2.1.3) e pelo seu mérito técnico, avaliando a sua capacidade de resposta aos
problemas identificados e que motivaram o seu estudo. Estes critérios presidem a selegédo dos projetos que serao implementados, e considerando
ainda o risco associado a sua ndo concretizagdo, avaliado pela existéncia de poténcia ndo garantida em regime N no cenario de maior
crescimento de consumos.
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Neste PDIRD-E 2024, da-se continuidade ao subprograma de Reposi¢do da Capacidade de Recegdo da RND (Ficha n.° 2 do Anexo C.1), ndo
se incluindo verba para o subprograma denominado “Reserva Operacional de Transformadores AT/MT”, conforme ja explicado no ponto 3.1.1,
e sao criados dois subprogramas (descritos no Anexo C.1), que refletem a adaptagéo do Plano as exigéncias atuais do sistema elétrico:

e Integracdo de Autoconsumo (Ficha n.° 1);
e Unidades Moéveis de Reserva (Ficha n.° 3).

3.2.3 MELHORIA DA QUALIDADE DE SERVIGO TECNICA

O programa Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica integra um conjunto de projetos direcionados para a redu¢do do numero e da duragéao
das interrupgdes de energia elétrica, para a manutengdo e melhoria dos indicadores de qualidade de servigo técnica e redugao das assimetrias
entre regides.

Neste Plano, da-se continuidade ao subprograma de melhoria das redes MT de alimentagdo a pontos de entrega com pior qualidade de servigo
técnica, descrito em mais pormenor no Anexo C.1 (Ficha n.° 4). Os subprogramas destinados a reserva no abastecimento as sedes de concelho
e para a reserva de abastecimento a falha de injetores na cidade de Lisboa ndo tém continuidade dado que ja foram concluidos todos os projetos
identificados nestes ambitos.

Conforme ja referido no capitulo 3.1.3, é neste subprograma que se concretiza a aposta na redugédo de assimetrias, através da definicdo de
objetivos por regido e respetivas zonas de qualidade de servigo, canalizando-se mais investimento para os pontos de entrega da RND com pior
qualidade de servigo das zonas C.

3.2.4 AUTOMAGAO E TELECOMANDO DA REDE MT

O programa de Automagéo e Telecomando da Rede MT integra projetos de instalagdo de érgdos de corte automatizados e telecomandados em
linhas aéreas MT (OCR) e de motorizagao e telecomando de postos de transformagéo (PT), os quais sdo submetidos a uma avaliagdo econémica
que permite auxiliar na tomada de deciséo de selegao dos projetos analisados. Este programa tem, assim, como principal objetivo contribuir para
a melhoria da qualidade de servigo técnica da RND. Adicionalmente, contribui também para o aumento da flexibilidade de exploragéo da rede
MT

Tendo em vista a melhoria dos indicadores de continuidade de servigco SAIDI MT e MAIFI MT e a racionalidade técnico-econémica, mantém-se
neste Plano os critérios de instalagdo de telecomando apresentados no PDIRD-E 2020 Atualizagédo, e que na rede de média tensédo aérea
corresponde a instalagdo de um ponto de telecomando a cada secgédo de 21MVA.km. Para as redes subterraneas, a instalagdo de um ponto de
telecomando é vantajosa a cada 3MVA de poténcia instalada, no pressuposto de que um grande numero de instalacdes venha a ter celas
motorizadas.

Sem prejuizo dos critérios estabelecidos, sempre que possivel, a selegdo do local de instalagdo de um novo ponto telecomandado deve ter em
consideragdo a existéncia na proximidade de clientes considerados prioritarios pelo Regulamento de Qualidade de Servico (artigo 63°) para os
quais uma interrupgéo de energia tera grande impacto.

Na rede aérea sdo utilizados OCR3, equipamento que para além das fungdes de telecomando que permitem isolar os defeitos que possam
ocorrer, com recurso a automatismos existentes nas saidas das subestacdes, tem fungbes de protegcdo e de automatismos de religacdo e
reconfiguragdo da rede programaveis, que lhes permite isolar os defeitos autonomamente, sem recurso as protecdes das saidas das
subestagodes, 0 que limita o impacto das falhas.

Com o aumento do parque instalado de pontos telecomandados, além dos beneficios estimados com a redugcdo da END e melhoria dos
indicadores de continuidade de servico (SAIDI MT e MAIFI MT), é expectavel que se assista ainda a uma diminuigdo dos custos operacionais
associados as deslocacdes ao terreno para abertura e fecho de 6rgédos de corte e seccionamento.

Em resposta a uma solicitagdo da ERSE, neste PDIRD, ao contrario dos planos anteriores, ndo estéo incluidos neste programa os 6rgéos de
corte e telecomando de PT justificados no ambito de projetos de investimento associados a outros programas. Esta situagéo fazia com que um
mesmo projeto pudesse ter obras alocadas a diferentes programas, o que dificultava a andlise da realizagéo do investimento de cada projeto.
Assim, neste Plano, os pontos de telecomando incluidos em projetos de investimento associados a outros programas serédo contabilizados nesses
mesmos programas.

Relativamente a substituicdo de equipamentos de telecomando obsoletos, manteve-se uma verba destinada a este fim no PDIRD-E 2024, mas

alocada ao programa de investimento Renovacao e Reabilitagao Ativos AT/MT, de forma a agregar neste programa tudo o que séo investimentos
motivados pela necessidade de renovagdes dos ativos.
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3.2.5 PROMOGAO AMBIENTAL

No ambito da promogao ambiental, sdo incluidas medidas voluntarias especificas de natureza ambiental, com o objetivo de minimizar os impactes
ambientais provocados pela atividade de distribuigéo elétrica.

Neste Plano, da-se continuidade as medidas ja incluidas em exercicios anteriores:

e Instalagdo de fossas de retengdo de 6leos em subestagoes;

e Instalacdo de barreiras acusticas em instalagdes para mitigagao do ruido;

e Corregao de linhas e recolocagéo de ninhos no ambito da protecdo da avifauna
e Remogéao de materiais contendo amianto

e Integragdo Paisagistica de Redes Aéreas.

Este ultimo subprograma tem como objetivo a integragao paisagistica de redes aéreas MT e AT, procurando minimizar o impacto da rede de
distribuicdo em areas de elevada densidade populacional e urbanisticamente estabilizadas.

No Anexo C.1 encontra-se mais detalhada a ficha deste subprograma (Ficha n.° 5).

3.2.6 MITIGAGAO DO RISCO NO OPERADOR DE INFRAESTRUTURAS CRITICAS

Os projetos que integram o programa Mitigagdo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas pretendem reduzir riscos identificados para a
RND que, por sua vez, integra infraestruturas classificadas como infraestruturas criticas nacionais.

Neste ambito, este programa inclui dois subprogramas relacionados com a mitigagdo do risco no operador de infraestruturas criticas, em
continuidade ao apresentado em PDIRD-E anteriores:

e Balizagem Diurna de Linhas Aéreas AT e MT (Ficha n.° 6 do Anexo C.1).
e Fixacdo Antissismica de Transformadores de Poténcia (Ficha n.° 7 do Anexo C.1)

Enquanto que o objetivo do primeiro é evitar acidentes relacionados com o embate de aeronaves com a rede aérea, o objetivo do segundo
prende-se com a redugao das consequéncias para a rede elétrica no caso da existéncia de um sismo, direcionando-se assim para zonas onde
o risco sismico € mais elevado.

3.2.7 AUTOMAGAO DE SUBESTAGOES E MODERNIZAGAO DE SISTEMAS DE PROTEGAO, COMANDO E CONTROLO

Este programa visa assegurar a uniformizagdo funcional dos sistemas, consistindo na instalagdo ou atualizagcdo de hardware e software dos
sistemas existentes.

Este subprograma tem, assim, como objetivos melhorar a qualidade de servigco através da diminuicdo do nimero e duracdo dos incidentes,
resultante da melhoria do funcionamento dos automatismos e protegdes afetos as instalagdes da RND. Igualmente, a automagéo e modernizagédo
dos sistemas em subestagdes facilita a operagéo e condugdo da rede, bem como a integragéo de produgéo independente, e aumenta a eficiéncia
operacional.

Neste ambito, incluem-se neste programa a instalagdo de equipamentos que permitem realizar o deslastre de frequéncia nas subesta¢des da
RND, que sdo uma parte essencial dos planos de defesa e reposicédo da rede previstos no Regulamento Europeu 2017/2196 (artigo 15.°) e na
regulamentacéo nacional (ROR artigo 73° e MPGGS procedimento 5 nimero 6.2.1), a instalagdo de protegdes contra defeitos muito resistivos a
terra, essenciais para a manutengdo da seguranga de pessoas e bens e para dar cumprimento ao decreto regulamentar n°56/85, de 6 de
Setembro, e os equipamentos necessarios para garantir a realizagcéo de religagdes automaticas com condi¢des de sincronismo das saidas MT,
na presenca de muita producéo distribuida, visando a ndo degradacéo dos equipamentos da RND e dos produtores devido a religa¢des fora de
sincronismo, entre outros.

Inclui-se também um subprograma destinado a instalacéo de Sistemas de Detecdo de Defeitos Resistivos (Ficha n.° 8 do Anexo C.1), uma
solugdo concebida para detetar defeitos muito resistivos em redes de MT. Os defeitos mais resistivos que se pretendem detetar ocorrem
exclusivamente em linhas aéreas, sendo o seu perigo superior em areas florestais.

As intervengbes associadas a substituicdo de sistemas de protecdo, comando e controlo que apresentam uma condigdo ou desempenho
insatisfatérios, avaliados pela condigéo destes ativos através de um método quantitativo, traduzivel pelos indicadores indice de Saude e indice
de Criticidade, foram alocadas ao programa de investimento Renovacéo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT devido a sua motivagao ser a mesma
que dos restantes projetos ai e incluidos e por forma a garantir maior agilidade na coordenacéo de intervengbes nas mesmas instalagdes.
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3.2.8 SISTEMAS INTELIGENTES DE SUPERVISAO E OPERAGAO E TELECOMUNICAGOES

O programa de Sistemas Inteligentes de Operagao e Telecomunicagdes assegura a modernizagao técnica de sistemas e equipamentos de
superviséo e operagao, aumentando a sua resiliéncia, nomeadamente ao nivel da disponibilidade (tempo disponivel para o operador, maquinas
em operagao), da operacionalidade e da eficacia. Permite garantir a adequagéao tecnoldgica e promover a sua homogeneizagao.

E de realgar o papel essencial que as redes de telecomunicagdes apresentam na qualidade de servigo, nomeadamente o suporte:

e ao elevado numero de pontos telecomandados existentes e previstos instalar na rede MT;

e acrescente integracédo dos sistemas inteligentes na gestao da rede;

e as operagOes remotas (teleengenharia, telemanutengao, teleconfiguragao, acesso remoto a registos de exploragéo);
e acoordenacdo mais eficiente das equipas no terreno, com mais informagao e mais centralizada.

Este programa promove a ampliacéo, evolugado e adequacgéo da rede de telecomunicagdes de suporte a operagao da rede, garantindo-se a sua
disponibilidade e resiliéncia em situagao critica ou de regime perturbado.

O programa contribui também para a diminuigao do risco associado a eventual falha nos sistemas de seguranga, assegurando que o desempenho
dos sistemas se mantém dentro dos respetivos valores de referéncia. Contribui, ainda, para o aumento da eficiéncia operacional da RND, quer
pela diminuigdo do numero de intervengdes humanas na rede (automagao, OCR) quer pela diminuigdo do tempo de decisdo (fruto do maior
conhecimento do estado da rede).

Destaca-se adicionalmente a contribuigdo deste programa para a resposta as crescentes exigéncias ao nivel da ciberseguranca, resultantes de
uma maior digitalizagédo da rede elétrica e uma maior exposi¢do aos riscos de seguranga e privacidade no dominio cibernético.

No PDIRD-E 2020 o investimento que integrava o programa de investimento Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagédo e
Telecomunicagbes estava disperso por um conjunto alargado de subprogramas e projetos. Essa dispersao e granularidade condicionava a
comunicagao de uma visao ampla, agregada e coerente de todo o investimento desta natureza.

No sentido de promover uma visdo mais integrada e transversal dos investimentos deste dominio, neste plano restruturou-se o portefélio deste
programa de investimento, pelo que agora o investimento se encontra organizado em seis rubricas chave, descritas em detalhe no Anexo C.1,
alinhadas com as categorias que sustentam o pilar estratégico da Transformagdo Digital: Ecossistema Aplicacional IT/OT (Ficha n.° 13),
Infraestruturas e Plataformas Digitais (Ficha n.° 15), Computagéo Distribuida (Ficha n.° 10), Digitalizag&o e Inovagao, no qual se inclui um reforgo
de verba para projetos inovadores (Ficha n.° 12), Conetividade Resiliente (Ficha n.° 11) e Ciberseguranca (Ficha n.° 9).

Importa salientar que a nova formulagao nao representa disrupgéo em relagédo as importantes transformacgdes realizadas nos ultimos anos neste
dominio, que se encontram diretamente alinhadas com as novas rubricas propostas, apenas se traduz numa reorganizagéo do portefélio de
investimento com o objetivo de garantir uma visdo mais integrada do mesmo. Neste sentido, os projetos e as sub-rubricas que apresentam
continuidade do PDIRD anterior foram mapeados e integrados nas rubricas mencionadas, conforme se apresenta na tabela seguinte, e
juntamente com as novas rubricas encontram-se descritos nas fichas do Anexo C.1.

TABELA 3.6. CORRESPONDENCIA SUBPROGRAMAS E PROJETOS PDIRD-E 2020 ATUALIZAGAO VS. RUBRICAS PDIRD-E 2024

PDIRD E-2020 - ATUALIZAGAO PDIRD E-2024

Subprograma Evolugdo Aplicacional Ciberseguranga

Subprograma Ciberseguranga de Sistemas Inteligentes e da

Operagio Remota da RND Rubrica Ciberseguranga

Subprograma Seguranga Integrada Ciber-Fisica da RND

Projeto Plataforma loT Rubrica Computagao Distribuida

Subprograma Expansao da Rede de Fibra Otica

Subprograma Feixes Hertzianos / Alteragdo de Faixa de

Frequéncias Rubrica Conectividade Resiliente

Projeto Redundancias de Acesso a Subestagdes AT/MT

Projeto Rede de Acesso Fase |

Projeto Melhoria do Balango Energético na Rede MT Rubrica Digitalizagao e Inovacdo da Rede

Subprograma Business/Operation Support Systems (B/OSS)

Subprograma Renovagédo Tecnoldgica de hardware da

Plataforma de Visualizagdo e Operagdo Remota da RND Rubrica Infraestrutura e Plataformas Digitais

Projeto ADMS (Fase Il e Infraestrutura — Postos AT/MT)

Subprograma Evolugéo Aplicacional da Plataforma de

Visualizagdo e Operagio Remota da RND Rubrica Ecossistema Aplicacional IT/OT
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Conforme referido no capitulo 3.2, neste programa de investimento foi incluido um reforgo de verba para projetos inovadores, integrada na rubrica
de Digitalizacéo e Inovagao da Rede que ira incorporar os investimentos de ambito inovador cujo objetivo principal é contribuir para a transigao
da rede para uma rede inteligente, integrando investimentos de monitorizagao e sensorizagao da rede, inteligéncia e gestéo ativa da rede, entre
outros.

3.2.9 REDUGAO DE PERDAS TECNICAS AT/MT

Este programa pretende melhorar os niveis de perdas na RND mantendo, simultaneamente, a racionalidade econémica. Incidira, principalmente
no estabelecimento de novas redes e subestagbes bem como em reforgos de rede, aumentando assim a sua eficiéncia e contribuindo
simultaneamente para a melhoria da qualidade de servigo.

Apesar de os valores globais de perdas técnicas na RND estarem em niveis considerados adequados, continuam a justificar-se alguns
investimentos especificos neste ambito, com um beneficio em redugéo de energia de perdas de valor igual ou superior ao custo, e que estédo
incluidos neste Plano.

3.2.10 RENOVAGAO E REABILITAGAO DE ATIVOS AT/MT

A medida que os ativos da rede vao envelhecendo, e apesar de serem realizadas as agdes de manutengdo necessarias, a sua fiabilidade vai
decrescendo e, consequentemente, vai aumentando a sua probabilidade de falha. A existéncia, na rede de distribuicdo, de ativos com
probabilidade de falha superiores ao expectavel leva a consideragao da necessidade da sua renovagao (substituicdo ou reabilitacéo).

O programa Renovagéo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT visa, através de uma analise criteriosa dos riscos associados e avaliados através de um
método quantitativo, traduzivel pelos indicadores indice de Saude e indice de Criticidade, mitigar estes riscos e garantir o rejuvenescimento dos
ativos da RND.

Neste PDIRD-E 2024, para além do reforgo de verba para projetos inovadores conforme referido no capitulo 3.2, da-se continuidade aos
subprogramas do PDIRD-E 2020, descritos no Anexo C.1:

e Dimensionamento dos Ativos AT e MT para as Correntes de Curto-circuito (Ficha n.° 18)
e Renovagao de Ativos Alvo de Incéndios (Ficha n.° 20)

e Renovagao de Disjuntores AT e MT (Ficha n.° 22)

e Renovagao de Sistemas de Alimentagdo em Corrente Continua (Ficha n.° 24)

e Renovagdo de Transformadores AT/MT e MT/MT (Ficha n.° 25)

e Substituicdo de Rede Subterranea com Elevadas Taxas de Avarias (Ficha n.° 27)

e Travessias de rede AT e MT sobre AE, IP e IC (Ficha n.° 29)

Conforme descrito no capitulo 3.1.2 sdo também criados trés novos subprogramas (descritos no Anexo C):

¢ Renovagdo da Rede de Fibra Otica (Ficha n.° 19)
e Renovagao de Ativos com Degradacgao Acelerada (Ficha n.° 21);
e Renovagdo de Equipamentos Acessorios em Subestagdes (Ficha n.° 23);

Foi ainda migrada para este programa investimento a rubrica para substituicao de equipamentos de telecomando obsoletos, de forma a agregar
neste programa tudo o que s&o investimentos motivados pela necessidade de renovagdes dos ativos, tendo-se constituido o subprograma
Renovagéo de equipamentos de Telecomando da Rede Aérea MT (Ficha n.° 26).

Adicionalmente, foi migrado o subprograma de Renovagéo de Sistemas de Protegdo, Comando e Controlo (Ficha n.° 28), onde séo realizadas
as intervengdes associadas a substituicdo de sistemas de protegdo, comando e controlo que apresentam uma condigdo ou desempenho
insatisfatorios, avaliados pela condicdo destes ativos através de um método quantitativo, traduzivel pelos indicadores indice de Satide e indice
de Criticidade, que passou a estar incluido no programa de investimento Renovagéo Reabilitagdo Ativos AT/MT devido a sua motivagéo ser a
mesma que a dos restantes projetos aqui e incluidos e por forma a garantir maior agilidade na coordenacéo de interven¢cdes nas mesmas
instalagdes.

3.2.11 BENEFICIAGOES EXTRAORDINARIAS

As acbes de beneficiacdo extraordinaria previstas neste subprograma sdo motivadas pelo desgaste acelerado de determinados componentes
constituintes do ativo, e ttm como objetivo repor a condigao técnica do mesmo no ponto em que a mesma deveria estar, caso ndo se tivesse
registado um envelhecimento/degradacéo precoce. A ndo salvaguarda desta situagdo podera levar a perda total do ativo com impactos
financeiros relevantes.
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Assim, as ac¢des de beneficiagdo extraordinaria aqui incluidas sdo determinantes para garantir a boa condigao técnica de determinados ativos
de forma duradora, evitando o envelhecimento precoce dos mesmos e, consequentemente, assegurando niveis de fiabilidade superiores.

As interveng0es a realizar ao abrigo do programa Beneficiagdes Extraordinarias configuram os seguintes trés tipos de investimento:

o Ag0es previamente definidas e previstas para serem realizadas ao longo do periodo de vida util do ativo e que permitem restaurar a condigéo
do mesmo, assegurando que possa cumprir as fungdes para o qual foi concebido ao longo da sua vida util (ndo ha aumento da vida util).

o AglOes que permitem restaurar a condigdo do ativo técnico, assegurando que o mesmo possa cumprir as fungdes para o qual foi concebido
ao longo da sua vida util. Esta intervengdo tem as mesmas caracteristicas das agdes do ponto anterior, mas a sua realizagdo ndo estava
prevista inicialmente.

o AglOes que permitem restaurar a condigdo do ativo, aumentando a sua vida Util ou a sua capacidade (upgrade). O aumento de vida util é
determinado em fungéo da avaliagado técnica efetuada e adaptada em fungdo das subclasses de imobilizado existentes.

Assim, uma agao de beneficiagdo extraordinaria podera aumentar ou ndo a vida util expectavel do ativo intervencionado.

No PDIRD-E 2024, no ambito deste programa de investimento, diferenciou-se as agdes de beneficiagdo extraordinaria que sdo previamente
definidas e previstas no momento de aquisigédo dos ativos, das restantes agdes de beneficiagao, integrando-as num novo subprograma intitulado
de Beneficiagdes Periddicas, conforme descrito na Ficha n.° 30 do Anexo C.1.

Foi ainda incluido um subprograma especifico para a melhoria de terras em instalacdes de alta e média tensdo, onde sao incluidas as acdes
que tém como objetivo intervir nas redes de terras existentes e garantir a manutengéo dos valores dentro dos limites regulamentares (Ficha n.°
31 do Anexo C.1).

3.2.12 ABERTURA E RESTABELECIMENTO DA REDE SECUNDARIA DE FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

O Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, na sua redagdo atual, prevé a reformulagdo das redes secundarias de faixas de gestédo de
combustivel (RSFGC), para o espago rural, nomeadamente as que se desenvolvem sob as linhas de distribuigdo de energia elétrica de alta
tensdo (AT) e de média tensédo (MT), a inscrever nos Programas Sub-Regionais de Agdo. Concretizando, no seu art.° 49° é referido que os
deveres de gestdo de combustivel relativos a rede secundaria de faixas de gestdo de combustivel, estabelecidos para as linhas de distribuicao
de energia elétrica, sdo objeto de definicdo espacial nos programas sub-regionais, assim a Entidade responsavel pelas linhas de distribuigdo AT
e MT deve providenciar a gestdo do combustivel numa faixa correspondente a projegéo vertical dos cabos condutores exteriores acrescidos de
uma faixa de largura n&o inferior a 10 metros (linhas AT) ou 7 metros (linhas MT), para cada um dos lados.

Com a aprovagédo deste Decreto-Lei a obrigatoriedade de estabelecimento destes corredores de protecdo passou a abranger também zonas
agricolas e de pastagem, mais do que duplicando os quilémetros de redes aéreas de AT/MT concessionados pela E-REDES, nos quais é
necessario intervir neste ambito.

O programa de investimento Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de Gestdo de Combustivel destina-se a assegurar a
constituicdo e reposicdo das faixas de gestdo de combustivel conforme estabelecido na referida legislagdo. Tendo em consideracdo a
especificidade das RSFGC, as mesmas tém apresentado um ciclo de vida de 3 anos.

3.2.13 INVESTIMENTO DE COORDENAGAO COM A REDE BT

Este programa visa responder a solicitagées planeadas de desenvolvimento das redes MT relacionadas com o desenvolvimento das redes BT,
que resultam da coordenacgéo necessaria com os operadores da rede BT, e que anteriormente se denominada Ligagdes aos Operadores de
Rede BT.

O volume de investimento previsto, atualizado para o PDIRD-E 2024, resulta da anadlise das necessidades expectaveis de desenvolvimento da
rede MT em resposta a satisfagdo de necessidades de expansado ou modificagdo das redes BT, exceto as relacionadas com solicitagdes de
terceiros uma vez que estas séo incluidas no investimento obrigatério. A identificagéo dos projetos individuais incluidos no programa é realizada
em fungdo de analises realizadas sobre o funcionamento das redes BT, beneficiando a sua implementagédo da coordenagéo entre a fungao de
planeamento das redes BT e da fung¢édo de planeamento da RND.

3.2.14 INVESTIMENTO CORRENTE URGENTE

Trata-se de um programa que visa dar resposta a problemas que venham a ser identificados nas redes que, pela sua natureza, exigem uma
solugéo urgente, como por exemplo, incidentes que pdem em causa a seguranga ou o fornecimento de energia elétrica e cuja solugéo definitiva
obriga a novos investimentos.

Devido as caracteristicas deste programa, os projetos a realizar ndo podem ser definidos com antecedéncia. Assim, reservou-se uma verba

global para dar cobertura as situagdes que venham a surgir durante o periodo e que se enquadrem nos objetivos do programa, tendo sido
atualizada a estimativa para o PDIRD-E 2024, e que considera o investimento que se tem verificado nos ultimos anos.
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3.2.15 SISTEMAS INFORMATICOS

No ambito dos Sistemas Informaticos a E-REDES pretende realizar investimentos significativos nos seus sistemas informaticos, que sao cruciais
para suportar fungdes estruturadas em torno de trés dominios principais: Clientes e Mercado; Gestao de Ativos e Operagdes; e Gestdo da Rede.
Estes investimentos sdo estratégicos para a empresa, pois permitirdo nao sé a continuidade da exceléncia no servigo ao cliente, mas também a
promogao da digitalizagao e a contribuigdo ativa para a transigao energética.

Em linha com esta estratégia realizou-se uma alteragdo aos subprogramas descritos no PDIRD-E 2020, tendo-se procedido ao desdobramento
do subprograma Markets em dois subprogramas distintos, Markets e EnergyHub, conforme a seguinte tabela de correspondéncia. Os diferentes

subprogramas que integram este Programa séo descritos e detalhados no Anexo D.

TABELA 3.7. CORRESPONDENCIA SUBPROGRAMAS PDIRD-E 2020 VS. PDIRD-E 2024

SUBPROGRAMAS PDIRD-E 2020 SUBPROGRAMAS PDIRD-E 2024
Analytics 4 Distribution Analytics 4 Distribution
Data Hub Data Hub
Plataformas, Seguranca e Risco Plataformas, Seguranca e Risco
Digital Efficiency Digital Efficiency
Markets
Markets
EnergyHub
Smartgrids Smartgrids
Network Operations Network Operations
Assets Assets
Field Services Field Services
Selfcare & Channels Selfcare & Channels
Digital Platforms Digital Platforms
Aquisicdes Diretas Aquisicdes Diretas

3.2.16 EDIFICIOS E OUTRAS CONSTRUGOES, EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE E OUTROS

Neste ambito sdo incluidos os investimentos que se caracterizam por serem de suporte a atividade.

O programa de investimento edificios e outras construgdes é constituido por investimentos com o objetivo de dar continuidade a estratégia de
eficiéncia e otimizagéo na utilizagao dos edificios da E-REDES. Estes investimentos derivam de trés propdsitos: i) necessidade de manutencéo
dos mesmos; ii) reformulagéo de espagos que melhor se adequem as necessidades dos trabalhadores e iii) eficiéncia energética.
Adicionalmente, no ambito do programa de investimento equipamentos de transporte pretende-se dar resposta ao plano de renovagédo dos
equipamentos de transporte da E-REDES. Este plano preconiza o objetivo da empresa de ter 100% da sua frota elétrica em 2030, com impactos

na eficiéncia da empresa, pela redugao dos custos operacionais.

No programa de investimento “Outros” sdo englobados investimentos que se enquadram e classificam como o Equipamento Administrativo,
Social, Ferramentas e Mobiliario e Outras Imobiliza¢cdes Corpdreas.
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04 Pontos de entrega de energia

4.1 PONTOS DE ENTREGA DA RNT

No final de 2025 prevé-se que a RND esteja fisicamente ligada a RNT em 68 Pontos de Entrega (abreviadamente PdE), divididos em 67
subestagdes e uma linha MAT de interligagao transfronteiriga, a linha explorada a 130 kV LINDOSO — CONCHAS. Esta ultima é utilizada apenas
em regime de socorro, sendo nulo o transito de energia em exploragédo normal. Entretanto, decorrente do Parecer do ORT a proposta do PDIRD-
E 2020 (versao julho) e a revisao realizada pelos ORD e ORT sobre as capacidades de apoio mutuo permitida por esta linha a ambos os lados
da fronteira, revelou-se que essa capacidade é muito limitada, podendo mesmo ser nula no sentido de Espanha para Portugal, de acordo com o
apurado pelo ORT. Face a esta avaliagdo, o ORT informou que ird desenvolver na RNT uma solugédo para garantia de apoio e promover a
desclassificagédo desta linha.

No ano antecedente ao periodo abrangido pelo PDIRD-E 2024, durante 2025 prevé-se a ligagdo do PdE VILA NOVA DE FAMALICAO & RND.
No periodo do PDIRD-E 2024 nao se prevé o estabelecimento de novos PdE de alimentagdo a RND, nem a desactivagao dos existentes.

Para além de novos PdE, estdo previstas, no periodo abrangido pelo PDIRD-E 2024, novas ligagbes a pontos de entrega existentes e que
necessitam de painéis nos PdE da RNT, nomeadamente:

e PdE OURIQUE — painel OURIQUE
e PdE OURIQUE — painel CASTRO VERDE
e PdE SINES —- painel SANTO ANDRE

O Plano de Investimentos na RND contempla as infraestruturas necessarias para que, no periodo de abrangéncia respetivo, seja dado
cumprimento aos compromissos estabelecidos com o concessionario da RNT.

4.1.1 LINHAS AT E MT DE INTERLIGAGAO TRANSFRONTEIRIGAS
Existem duas linhas da RND de interligagao transfronteirica com as redes de Espanha, uma linha AT e uma linha MT:

e Linha 60 kV ALCAGOVA - BADAJOZ
e Linha 15 kV VILA VERDE DE FICALHO — ROSAL DE LA FRONTERA

O transito de energia nestas linhas, maioritariamente nulo dado tratar-se de linhas de recurso, é contabilizado pelo concessionario da RNT.

Ap6s a entrada em servigo do PdE REN — ESTREMOZ e da linha da RND ESTREMOZ — ALCACOVA, a interligagéo transfronteiriga ALCACOVA
— BADAJOZ, que alimentava até entdo os consumos nos concelhos de Campo Maior e de Elvas a partir da rede espanhola, passou a ter apenas
a fungao de alimentagéo de recurso.

Nos anos 90, foram estabelecidas duas linhas MT de interligagdo transfronteirica: Barrancos- Encinasola, ja desativada, e Vila Verde de Ficalho
— Rosal de la Frontera, para alimentagdo mutua das redes locais dos dois paises. Com o aumento dos consumos e a evolugao das redes, estas
interligagcdes deixaram de ser suficientes para a alimentagdo dos consumos envolvidos, tendo sido a primeira desativada por motivo de alteragdo
da tensdo no lado portugués (Barrancos). Relativamente a segunda linha, quando se justificar a alteragéo da tensdo do lado portugués, o ORD
solicitara ao operador da RNT que sejam desenvolvidas as diligéncias necessarias com vista a cessacdo do contrato de interligagdo MT entre
os operadores das redes elétricas Portuguesa e Espanhola.

4.2 LIGAGAO DE PRODUGAO DISTRIBUIDA

4.2.1 SITUAGAO EM DEZEMBRO 2023

Em 31 de Dezembro de 2023 a RND tinha ligada aproximadamente 6.108MVA (5.902MW) de produgéo distribuida, poténcia dividida entre
5.534MVA (5.347 MW) relativa a 852 instalagdes de PRE e 574MVA (452MW) de poténcia relativa a 14 instalagoes de PRO.

No periodo entre 31 de dezembro 2019 e 31 de dezembro de 2023 o aumento da poténcia ligada na RND foi de 920MVA. O valor do aumento
foi devido a ligacdo de 185 novos produtores, a alteragéo de poténcia de ligagao de alguns produtores e a desativagéo de outros.

A fonte edlica mantém a maior contribuigdo para o mix, 46% da poténcia ligada na RND, verificando-se novamente que a tecnologia com maior
variagao relativa é a fotovoltaica com um crescimento de 220% (854MVA) entre 2019 e 2023, passando a ser a segunda tecnologia com maior
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contribuigdo para o mix de PRE na RND (22%). No valor da contribuigédo edlica, inclui-se a Central Edlica Offshore Windfloat Atlantic (25MVA)
ligada formalmente na RNT, PC Viana do Castelo (REN), mas injectando directamente na RND, no barramento 60kV da subestagdo Monserrate.
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FIGURA 4.1: EVOLUGAO DA PRE LIGADA NA RND

4.2.2 PROCESSOS EM CURSO E COMPROMETIDOS

Sobre a poténcia ligada na RND em 31 de dezembro 2023 acrescem 333 MVA de poténcia de ligagéo relativa a 64 promotores que iniciaram a
ligacéo junto do ORD e previsivelmente encontram-se a construir as centrais ou ligar-se-do até final 2024. A esmagadora maioria da poténcia de
centrais com ligagcdo em curso é devida por centrais de fonte solar, 96% da poténcia, aproximadamente 327 MVA e apenas uma central de fonte
eodlica com 6 MVA. A efetivagéo da totalidade desta poténcia elevara a poténcia ligada de PRE na RND para 5.867 MVA (coluna 2024(*) no
grafico em baixo), dos quais, 25 MVA sdo devidos por reequipamento, podendo ser limitado no &mbito do DL 15/2022.

Adicionalmente, sobre os processos em curso, estdo ainda comprometidos ligar na RND aproximadamente 4.288 MVA de poténcia de ligagao.
Este valor divide-se entre 3.630 MVA de produtores com Licencas de Produgéo ou Titulos de Reserva de Capacidade (TRC) validos, e 658 MVA
de processos que aguardam confirmagéo da validade do compromisso, decorrentes de Unidades de Pequena Producéo (UPP) que devem pagar
as caugoes previstas regulamentarmente, TRC que aguardam pagamento de caugéo, poténcia na RND prevista para o Leildo de Capacidade
realizado em 2020 ou outros compromissos com a DGEG.

Incluido nos processos comprometidos encontra-se o centro electroprodutor da Zona Piloto para as energias oceanicas criado ao abrigo do
Decreto-Lei n.° 5/2008. Ao abrigo desta legislagdo a concessionaria da RND garante a construgéo, junto da zona piloto, das infraestruturas
necessarias para receber a energia elétrica fornecida pelos promotores, para uma poténcia global até 80 MW. Numa ¢tica de eficiéncia de
recursos, acompanhando o desenvolvimento da Zona Piloto, serdo criadas as condi¢gdes concordantes com as necessidades de poténcia que
forem sendo declaradas pela entidade gestora.
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FIGURA 4.2: EVOLUGAO DA PRE LIGADA NA RND COM PROCESSOS EM CURSO E COMPROMETIDA
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Sobre os 10.155MVA de poténcia ligada e comprometida na RND (PRO+PRE) avalia-se que no final de 2025 a RND disponha de 6.941 MVA de
capacidade de rececao para outros centros electroprodutores, evidenciando uma elevada disponibilidade da RND para satisfazer futuras ligagdes
de producgéo. Desde 2019 foi ligado 1.089MVA de poténcia de ligagao, dos quais, 157MVA de poténcia de ligagdo em UPP, 207MVA de poténcia
de ligacdo atribuida no ambito de leildes, e o restante no referente a Licengas de Produgdo emitidas na redagdo anterior do Decreto-Lei n.°
312/2001.

Relevante observar que a capacidade disponivel na RND declarada no PDIRD-E 2020 (6.639MVA) aumentou. O aumento da capacidade
disponivel deve-se a concluséo de projetos investimento na RND assim como a redugéo da poténcia comprometida resultante da descativagao
de poténcia por parte da DGEG.

No final de 2030 a capacidade de recegdo da RND aumenta para 7.228 MVA, aumento consequente dos investimentos na RND previstos no
presente plano. A capacidade de recegdo na RND encontra-se, contudo, limitada a capacidade disponivel na RNT.

4.2.3 ACOMPANHAMENTO DA EVOLUGAO DAS EXPECTATIVAS LIGAGAO DE NOVA PRODUGAO DISTRIBUIDA A NiVEL LOCAL

O DL 15 /2022 prevé trés figuras para atribuigdo de capacidade de injegao na obtencgdo de licenga de produgado, modalidade de acesso geral,
modalidade de procedimento concorrencial e modalidade de acordo entre o interessado e o operador da RESP. Nas modalidades de acesso
geral e procedimento concorrencial, ndo foi atribuida nova capacidade desde a ultima atualizagdo do PDIRD-E. Na modalidade de acordo foram
entregues os estudos para identificacdo dos reforgcos necessarios para criagdo de capacidade de recegdo na RESP a 15 centros
electroprodutores, totalizando uma poténcia de ligagdo de 360MVA na RND e estédo a ser desenvolvidos estudos para realizagdo de acordos
para os restantes 39 centros electroprodutores, totalizando uma poténcia de ligagdo de 970MVA na RND. Os acordos de criagdo de capacidade
ainda nao foram firmados e por conseguinte o seu impacto ainda nao é refletido neste PDIRD-E.

Entre 2019 e 2023 foram analisados 9 pedidos de hibridizagcado para centros electroprodutores ligados a RND. Atualmente dois deles ja se
encontram ligados. Os pedidos de hibridizagéo, conhecidos pelo ORD, totalizam 85,3MVA de nova poténcia instalada. Estes pedidos ndo
aumentam a poténcia de ligagdo e portanto ndo reduzem a capacidade de recegao existente, no entanto, uma vez que aumentam a inje¢cdo do
Centro Electroprodutor original em momentos de ociosidade do mesmo, contribuem para uma maior utilizagdo das redes e por conseguinte
contribuirdo para o aumento de restrigdes em eventuais ligagdes de produgéo ao abrigo da figura de ligagdes com restrigoes.

Desde a promulgagdo do novo DL 15/2022, ja foram atribuidos 143MVA de poténcia de ligagdo resultante da atribuicdo de poténcia de
reequipamento a centros electroprodutores existentes ou em construgao.

No particular do autoconsumo inferior a 1MVA de poténcia de ligagdo, com enquadramento de Registo Prévio e Certificado de Exploragao ou
Mera Comunicagéo Prévia, tem-se verificado um aumento substancial do numero de pedidos. Entre 2020 e 2023, mais de 5600 pedidos de
autoconsumo inferior a 1MVA careceram de parecer do ORD. Todos os pedidos de autoconsumo foram viabilizados, sendo que apenas 7%
foram limitados na poténcia de ligagdo a RESP por limitagdbes no préprio circuito consequente da existéncia de outros produtores ja
ligados/comprometidos. No final de 2023 estavam ligados 1.050MVA de poténcia de ligagdo de autoconsumo (464MVA em BT, 565MVA em MT
e 21MVA em AT). Perspetiva-se que nos proximos anos a poténcia atribuida para autoconsumo continue a aumentar. Nesse sentido o RMSA
prevé que em 2030 se atinjam valores de 4.200MW de poténcia instalada de autoconsumo. A capacidade disponivel na RND permite acomodar
esta nova poténcia, no entanto, poderdo surgir constrangimentos localmente. Para o efeito propde-se no presente plano a realizagdo do
investimento no subprograma “Integragéo de Autoconsumo” para ultrapassar eventuais constrangimentos locais na RND e assim acomodar nova
poténcia de autoconsumo. Com os pedidos de autoconsumo a crescer, mesmo os que nao tém inje¢cdo na RESP, prevé-se que os consumos da
rede em determinados momentos venham a reduzir o que também podera contribuir para um aumento das restricdes para novas ligagdes de
produgdo ao abrigo da figura de ligagdes com restrigoes.

O DL 15/2022 inclui o armazenamento no enquadramento da produgéo distribuida. Inserido no Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR),
estdo previstos instalar 500 MW de capacidade de armazenamento e energia na rede elétrica (tanto a nivel de transporte, como de distribuigao)
até ao final de 2025. Uma vez que os sistemas de armazenamento estarao ligados em instalagdes de produgdo com poténcia de ligagéo prépria,
a jusante do ponto de ligagdo do centro electroprodutor, ndo tomam capacidade de rececao adicional. Apenas sistemas de armazenamento
auténomo dependerao de capacidade de recegdo adicional, capacidade firme ou com restrigdes.

E-REDES PDIRD-E 2024 PROPOSTA INICIAL P.72



e

O5
LUCAO DE
UMOS E
CARGAS




05 Evolucao de consumos e cargas

No presente capitulo caracteriza-se a previsdo de consumos e cargas para o periodo do PDIRD-E 2024 (2026-2030), fazendo-se ainda uma
analise breve a recente evolugao historica.

5.1 PREVISAO DA PROCURA DE ELETRICIDADE (E-REDES)

O grafico que se segue retrata os valores e previsdes de energia distribuida na rede nacional de distribuigdo (RND) nédo considerando o valor de
consumo da MAT, de acordo com o estudo “Previsdo da Procura de Eletricidade 2024-2031” desenvolvido pela E-REDES para o periodo 2024-
2031 e que se apresenta no Anexo A. Estes valores consideram os efeitos previstos das medidas de eficiéncia energética, do consumo dos
veiculos elétricos e do autoconsumo.

ENERGIA DISTRIBUIDA NA RND
GWh
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FIGURA 5.1: ENERGIA DISTRIBUIDA NA RND SEM CONSIDERAR CONSUMO MAT (PREVISAO E-REDES)

5.2 COMPARAGAO COM AS PROJEGOES DO RMSA DO SEN

Em dezembro de 2023 foi aprovado o mais recente Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional
(RMSA-E 2023). O cenario macroeconémico central subjacente as proje¢cdes de consumo apresentadas no RMSA-E 2023 apresenta uma taxa
de variagdo anual de 2023 ainda previsional, bem como o valor considerado pela E-REDES, na medida em que, a data de elaboragéo dos dois
relatérios o valor final do PIB para o ano 2023 nédo era ainda conhecido.

Conforme ilustrado no grafico que se segue, depois de um crescimento previsional de 2,1% no ano de 2023, as projecdes adotadas pela E-
REDES, baseadas na média das projegbes macroecondmicas das diversas fontes consultadas”, s80 menos otimistas que as consideradas no
RMSA-E 2023 para o primeiro ano de projegao de consumos, verificando-se o contrario para o periodo 2026-2031.

11 Ministério das Financgas | Banco de Portugal | Comisséo europeia | OCDE | FMI
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FIGURA 5.2: TAXAS DE VARIAGAO ANUAL DO PRODUTO INTERNO BRUTO (%)
(COMPARAGAO DE ESTIMATIVAS E-REDES E RMSA-E 2023)

O estudo efetuado pela E-REDES para o periodo 2024-2031, que se apresenta no Anexo A, para além de considerar as previsdes mais recentes
da evolugdo da atividade econdmica, considera também os consumos reais de 2023, bem como as estimativas mais recentes para o impacto
das medidas de eficiéncia energética, do consumo dos veiculos elétricos e do autoconsumo.

E possivel observar no grafico da Figura 5.3 e na Tabela 5.1 a comparag&o das previsdes de ambos os estudos para o periodo 2022-2031.
Enquanto que o estudo de previsdo de consumos realizado pela E-REDES considera 3 cenarios de consumo (Inferior, Central e Superior), o
RMSA-E 2023 considera cinco cenarios possiveis para o consumo de energia elétrica: cenario inferior conservador; cenario central conservador;
cenario central ambigao; cenario superior ambigdo; e cenario superior ambicéo — teste stress, que combinam condigdes mais ou menos favoraveis
de crescimento econémico e cenarios mais moderados ou ambiciosos no que respeita a objetivos de politica energética.
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FIGURA 5.3: COMPARAGAO DAS PREVISOES DE CONSUMO PELAS ESTIMATIVAS DA E-REDES E RMSA-E 2023
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TABELA 5.1. COMPARAGAO DAS PREVISOES DE CONSUMO PELAS ESTIMATIVAS DA E-REDES E RMSA-E 2023

GWh

CONSUMO 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
E-REDES Cenario Inferior 46 145 46 192 46 834 47 101 47 523 47 777 48 096 48 668
E-REDES Cenario Central 45 505 45991 46 685 47 051 47 858 48 304 48 901 49 370 49 954 50 850
E-REDES Cenario Superior 47 206 47 862 48 822 49 456 50 281 51020 51925 53 180
RMSA Cenério Inferior Conservador 45195 45 805 46 070 46 416 46 727 47 091 47 316

RMSA Cenario Central Conservador 45 596 46 270 46 602 47 045 47 455 47 921 48 250

RMSA Cenario Superior Ambig&o 46 233 47 243 47 764 48 636 49 644 50 924 51883

RMSA Cenario Central Ambig&o 45594 46 504 46 951 47 720 48 620 49 790 50 636

RMSA Cenario Superior Ambig—o - Teste Stress 46 302 48 230 49 473 50 987

De forma a estabelecer dados de consumo final comparaveis entre si, considerou-se:
(1) Consumo Final E-REDES = Energia Entrada na R-D - Perdas na Rede
(2) Consumo Final RMSA = Consumo referido a produgéo liqui—a - Perdas de transporte e distribuigao

Analisando os resultados verifica-se que as previsdes de consumo assumidas no RMSA-E-2023 sdo menos otimistas que as previstas no estudo
da E-REDES para os anos de 2023 e 2024, o que é explicado, em grande parte, pelo facto de a data de projegéo para o consumo do ano 2023
ser anterior a das estimativas da E-REDES. Por este motivo, a projegao do cenario central da E-REDES é superior a todas as projecdes do
RMSA-E, em 2024, apresentando também valores de consumo mais elevados relativamente aos valores de consumo previstos nos cenarios
centrais do RMSA-E (ambig&o e conservador) até 2028.

De realgar que as taxas de crescimento anual composto (CAGR) embora diferentes (0,84% no cenario central conservador do RMSA-E 2023
face aos 1,20% no cenario central da E-REDES para o periodo (2024-2030)), sdo bastante similares. A evolucédo das projecdes € paralela ao
longo do periodo, sendo a principal diferenga o ponto de partida de ambos, impactada com os valores reais de consumo em 2023 apresentados
no estudo da E-REDES. Perante estes dados, nesta proposta do PDIRD-E 2024 foram adotadas as proje¢des de consumo do estudo da E-
REDES tendo em conta que este estudo utiliza dados mais recentes, quer das previsdes da atividade econémica quer do consumo verificado.
Dos trés cenarios da E-REDES, o cenario de consumo adotado para este Plano é o cenario central.

O impacto desta decisdo (escolha do cenario de consumo do estudo E-REDES face ao RMSA-E 2023) ndo é muito relevante devido a pequena
parcela de investimento dependente das variagdes de consumo. O valor de investimento em causa é de 158,24 M€ (12,8% do investimento total
do Plano) e encontra-se inserido nos programas de investimento “Desenvolvimento de Rede”, excluindo o subprograma “Reposigdo da
Capacidade de Recegédo da RND” (40M€ - 3,2% do investimento total) e “Investimento Obrigatdrio (Solicitagdes de Terceiros)” (118,24M€ - 9,5%
do investimento total). De salientar que este Ultimo programa de investimento é dependente de pedidos de ligagdo a rede futuros, que sédo
comparticipados por terceiros.

Entretanto, como os projetos de investimento a definir para a RND tém desenvolvimento e impactos locais, os pressupostos base que suportam
a tomada de deciséo estdao ancorados nas previsdes de pontas e consumos locais.

5.3 HISTORICO DE EVOLUGAO DOS CONSUMOS

A Figura 5.4 apresenta a evolugéo historica da energia elétrica distribuida, no periodo 2020-2023, correspondendo as vendas de energia no
mercado regulado e livre, centrais do grupo EDP e consumos proprios da E-REDES.
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FIGURA 5.4: EVOLUGAO DA ENERGIA ELETRICA DISTRIBUIDA, 2020-2023
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Os consumos apresentam um crescimento constante desde 2020, ano em que se registou uma queda acentuada, coincidente com o primeiro
ano pandémico (-3,4%). Com uma taxa média de crescimento anual (TMCA) no periodo 2021-2023 de 1,4%, verificou-se que os valores
registados nos anos 2022 e 2023 ja se encontram alinhados com os verificados nos anos 2018 e 2019, antes da pandemia.

5.4 HISTORICO DE EVOLUGAO DAS CARGAS

A evolucéo da ponta sincrona da E-REDES nos anos de 2020 a 2023 é representada na Figura 5.5.
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FIGURA 5.5: EVOLUGAO DA PONTA SINCRONA DA E-REDES, 2020-2023

Relativamente a evolugédo da ponta sincrona da E-REDES, e tendo em conta o seu histérico, verifica-se um crescimento muito acentuado no ano
de 2021, sendo que o valor registado da ponta maxima foi consideravelmente superior aos anos anteriores devido ao efeito de confinamento
associado as temperaturas baixas sentidas no inverno de 2021. Ainda assim, a TMCA, no periodo 2020-2023, foi de +1,7%, inferior a verificada
no periodo 2016-2019, que foi de 2,0%.

A evolugao da poténcia instalada nas subestagées AT/MT da RND é a que se apresenta na Figura 5.6.
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FIGURA 5.6: EVOLUGAO DA POTENCIA INSTALADA NAS SUBESTAGOES AT/MT DA E-REDES, 2020-2023 (VALORES ATUALIZADOS
DE ACORDO COM O ANEXO 3 DO ARTIGO 18° DO RARI)

Verifica-se que a poténcia instalada tem evoluido a um ritmo ajustado a evolugéo da carga no periodo 2020-2023. O crescimento da poténcia
instalada justifica-se para fazer face a aumentos localizados de consumo e adequar os niveis de utilizagdo das subestagbes mais carregadas,
nomeadamente naquelas onde essa utilizagéo ultrapassou os 90%, garantindo os padrées de seguranca para planeamento, a melhoria da
qualidade de servigo e o aumento da eficiéncia da rede.
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5.5 MODELO PREVISAO DE CONSUMOS

5.5.1 DEFINIGAO DO MODELO DE PREVISAO DOS CONSUMO

O modelo de previsdo de consumo séo, na realidade, varios modelos definidos para cada nivel de tensdo. Os modelos sdo construidos através
de uma regresséo linear multipla onde s&o integradas variaveis que se mostraram estatisticamente significativas na associagdo com o consumo
de eletricidade.

As variaveis que condicionam o consumo de eletricidade e que, por sua vez, sado incorporadas no modelo de previséo do nivel de tensdo em
analise, sdo as indicadas em seguida:

e Tendéncias de evolugao resultantes de Efeitos Macroeconémicos
o Efeitos de Temperatura

e Efeitos de Calendario

e Inércia de Consumo

e Medidas de Eficiéncia Energética

e Consumo de Veiculos Elétricos

e Autoconsumo

e Instalagdo de LED no segmento IP

5.5.2 AVALIAGAO DAS VARIAVEIS QUE CONDICIONAM A EVOLUGAO DO CONSUMO
EFEITOS MACROECONOMICOS

Relativamente a analise das tendéncias de evolugéo resultantes de efeitos macroeconémicos foram elaborados modelos econométricos de forma
a ser criada uma variavel de tendéncia por segmento que, por sua vez, foi incorporada nos modelos de previsdo de consumo. Verificou-se que
o comportamento do consumo da eletricidade para os segmentos Muito Alta Tensdo (MAT), Alta Tensdo (AT), Média Tens&o (MT) e Baixa
Tenséo Especial (BTE) se revelou sensivel a atividade econémica, medida através do Produto Interno Bruto (PIB). Por outro lado, a Baixa Tens&o
Normal (BTN) apresentou significancia estatistica quando se relacionou com o consumo privado. Esta relagéo foi avaliada entre 1994 e 2023.

Para avaliagdo das taxas de variacdo anuais a utilizar, foram analisadas as proje¢cdes macroeconémicas mais atuais, a data de elaboracédo do
documento, de diversas entidades (Ministério das Finangas, Banco de Portugal, Comissao Europeia, OCDE e FMI). Da analise das proje¢des
efetuadas pelas diversas fontes, optou-se por utilizar no cenario central uma média dos valores apresentados, mantendo-se constante o valor
da projegdo para os anos relativamente aos quais ndo se dispde de informagéo. As taxas de crescimento utilizadas sdo apresentadas no Anexo
A.

EFEITO TEMPERATURA

Para estabelecer a relagdo da temperatura com os consumos dos diferentes niveis de tensdo optou-se por expurgar os consumos de fatores
externos (PIB, Consumo Privado), tendo-se verificado que os niveis de tensdo MAT e AT n&o se mostraram sensiveis a temperatura, sendo que
os diagramas de dispersao destes niveis de tensdo se apresentaram sem qualquer associagdo com a variavel em estudo.

Analisando em detalhe os restantes niveis de tensao, verifica-se que apresentam comportamentos diferentes quando cruzados com esta variavel.
Os consumos da MT mostram-se mais dispersos e com uma variabilidade maior. Por outro lado, os consumos da BTN apresentam valores com
menor variabilidade e mais sensiveis a temperaturas inferiores e a BTE mostra-se mais sensivel a temperaturas mais elevadas.

Para efeitos de previsdo foram calculados valores diarios de temperatura normal (temperatura que seria expectavel para um determinado dia)
assumindo a média das temperaturas médias de um histérico de 49 anos (entre 1974 e 2023) registadas em varias cidades portuguesas.

EFEITO CALENDARIO

Os efeitos de calendario afetam o consumo de eletricidade. Para avaliar esses mesmos efeitos integraram-se no modelo variaveis binarias que
representam os dias em que ocorrem feriados, os dias apds os feriados, pontes (podendo ocorrer numa 63feira ou 23feira) e dias especiais como
o Natal, o Domingo de Pascoa ou o dia de Ano Novo. Para além destas variaveis foram também consideradas variaveis para representar os dias
uteis, sabado e domingo, para o ciclo semanal e para o ciclo anual para cada um dos meses do ano. O Anexo A mostra o efeito que estas
variaveis tém no consumo.

MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
Nos ultimos anos temos assistido a mudangas climaticas a um ritmo mais acelerado, que tém consequéncias profundas e transversais para toda

a sociedade. Tomando consciéncia da necessidade de implementagdo de mudangas na forma como utilizamos a energia, as varias entidades
governamentais tém aprovado diversos pacotes legislativos, definindo metas de eficiéncia energética até 2030.

E-REDES PDIRD-E 2024 PROPOSTA INICIAL P.78



A adocdo de programas estruturados e medidas com vista a eficiéncia energética, bem como uma crescente consciencializagdo dos
consumidores para esta tematica e sua relagdo com os problemas da sustentabilidade ambiental, € uma das macrotendéncias de futuro. Assim
esta tendéncia tera um impacto no consumo de eletricidade, através dos comportamentos e escolhas cada vez mais eficientes e sustentaveis
por parte dos consumidores.

De salientar, que o estudo de cenarizagdo dos pressupostos da DGEG, sé considera o cenario de evolugdo das poupangas de energia. As
poupangas de eletricidade previstas no RMSA-E 2023, para o periodo 2023-2030, tém em conta a meta de poupangas no ambito da Diretiva
para a eficiéncia energética. As estimativas tiveram por base os valores da média de consumo final de eletricidade no periodo 2019-2021 nos
setores da industria, transportes e agricultura e pescas, com esforgo de poupanga sobre a eletricidade € igual ao dos outros combustiveis e
equivalendo a 0,8%/ano.

Consequéncia de se passarem a adotar as praticas eficientes que estiveram na base das medidas aplicadas nos ultimos anos, os modelos de
previsao ja se encontram afetados do efeito das medidas de eficiéncia energética para o periodo de previséo.

VEICULOS ELETRICOS

A evolucao do consumo de eletricidade nos anos mais recentes beneficiou do impacto do consumo associado a utilizagao de veiculos elétricos.
No calculo das previsdes de consumo esta incluido o consumo resultante de veiculos elétricos (VE), tendo por base o histérico de consumos
desde 2013.

Quanto a projegao anual do nimero de veiculos elétricos até 2035, foram utilizados os dados constantes do cenario do RMSA-E 2023 (Cenario
Central Conservador). Também para a realizagdo de projegdes da evolugdo do consumo de energia elétrica proveniente da eletrificagdo dos
transportes, foi considerado o cenario central conservador constante no RMSA-E 2023.

Para além das projegdes do aumento de consumo associado a mobilidade elétrica, € importante distribuir este consumo pelos diversos
segmentos: Baixa Tensdo Normal (BTN), Baixa Tensao Especial (BTE) e Média Tensao (MT).

No Anexo A, apresenta-se a distribuigdo do consumo pelas tipologias BTN, BTE e MT, para cada um dos cenarios obtidos. Essa distribuigao foi
obtida através de diversas informagdes/pressupostos que também se encontram descritas em detalhe, nesse mesmo anexo.

AUTOCONSUMO

As diversas alteragOes legislativas implementadas pelo governo, ao longo dos ultimos anos, potenciam uma maior implementacdo de novas
instalagdes de produgdo de energia renovavel para o autoconsumo, tendo em vista a concretizagéo nacional de metas definidas no dmbito do
Plano de Energia-Clima para 2021-2030, nomeadamente atingir uma quota de 51% de energia proveniente de fontes renovaveis em 2030 (No
Relatério da Procura de Electricidade 2024-2031, apresentado em anexo, apresenta-se uma quota de 47%, que era o objetivo existente a data
de execugao do mesmo).

Para o periodo de previsdo estima-se um crescimento desta produgéo, em linha com a variagéo prevista no Relatério de Monitorizagdo da
Seguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2024-2040 (RMSA-E 2023). No Anexo A ilustra-se o atras descrito quer para o
observado, quer para a previséo.

Aplicando a estimativa acima a previsdo de consumo, estima-se que o peso do autoconsumo relativamente a energia distribuida projetada no
cenario central se situe em 20,5% no horizonte 2031.

INSTALAGAO DE LED NO SEGMENTO IP

Reforga-se o posicionamento de inovagdo e sustentabilidade da E-REDES, com a promogao de substituigdo por luminarias de tipo LED em
lluminagado Publica, traduzindo-se esta opgéo de investimento na modernizagdo da rede, que simultaneamente contribui para a criagao de valor
e sustentabilidade do negdcio da Empresa, e responde a preocupagdes de eficiéncia energética e ambiental.

No Anexo A é possivel visualizar a evolugédo da substituigdo do parque IP por luminarias LED desde 2015 até ao final do atual horizonte de
previsdo bem como a evolugdo dos consumos deste segmento para o mesmo periodo. A substituigdo para luminarias LED comecou a intensificar-
se em 2018, ano em que se comega a verificar uma queda maior no consumo deste segmento. Esta tendéncia manteve-se nos anos seguintes.
Para o periodo de previsdo prevé-se a continuagéo desta tendéncia, atingindo-se em 2024 72% de LED instalados e em 2028 a totalidade do
parque IP com LED.
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5.6 PREVISAO DE CONSUMOS E PONTAS

5.6.1 CENARIO DE EVOLUGAO DOS CONSUMOS

Conforme anteriormente referido, para fundamentagao da previsdo dos consumos tida em conta no presente Plano, inclui-se no Anexo A o estudo
elaborado pela E-REDES, considerando os consumos verificados até margo de 2024, as previsdes a data de abril de 2024 da evolugcédo da
atividade econémica e as estimativas disponiveis para o impacto das medidas de eficiéncia energética, do consumo dos veiculos elétricos e do
autoconsumo. Apresentam-se, em seguida, os consumos que constam deste estudo. Na Tabela 5.2 sdo apresentadas as previsdes anuais dos

consumos globais.

TABELA 5.2. PREVISAO DE CONSUMOS GLOBAIS

GWh

TAXA DE

o BESR iz (EEER. O
NA RND PELA RND DISTRIBUIDA

PELA RND
2021 48 772 4 007 44 765 1,4%
2022 49727 4222 45 505 1,7%
2023 49 925 3934 45991 1,1%
2024 50 754 4 069 46 685 1,5%
2025 51 285 4234 47 051 0,8%
2026 52 153 4 295 47 858 1,7%
2027 52 625 4321 48 304 0,9%
2028 53 262 4 361 48 901 1,2%
2029 53 766 4 396 49 370 1,0%
2030 54 402 4 448 49 954 1,2%
2031 55 367 4517 50 850 1,8%

A Taxa de Crescimento Anual Composto (CAGR), no periodo 2025-2030, é de +1,2%. A energia distribuida anualmente pela RND devera atingir
aproximadamente 50 TWh em 2030, prevendo-se ultrapassar a partir de 2026 o maximo histérico atingido em 2010 (47,8 TWh).

A previsdo anual dos consumos por niveis de tensédo é apresentada nas Tabela 5.3 e Tabela 5.4.

TABELA 5.3: PREVISAO DE CONSUMOS (MAT+AT)

GWh Verificado Previsto

ENERGIA DISTRIBUIDA PELA RND 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

MAT+AT 9108 9104 9 045 9287 9337 9512 9593 9724 9808 9888 10 015

Variagao Anual -1,57% -0,05% -0,64% 2,67% 0,54% 1,87% 0,86% 1,37% 0,86% 0,81% 1,28%
TABELA 5.4: PREVISAO DE CONSUMOS (MT+BTE+BTN+IP)

GWh Verificado Previsto

ENERGIA DISTRIBUIDA PELA RND 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

MT + BTE + BTN + IP 35656 36 402 36 946 37 398 37713 38 346 38710 39177 39 561 40 066 40 835

Variagao Anual 2,17% 2,09% 1,49% 1,22% 0,84% 1,68% 0,95% 1,21% 0,98% 1,28% 1,92%
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5.6.2 CENARIO DE EVOLUGAO DAS PONTAS

A evolugao prevista da ponta sincrona na RND, para o periodo de 2012-2031, é a que se apresenta na Figura 5.7.
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FIGURA 5.7: EVOLUGAO PREVISTA PARA A PONTA SINCRONA DA E-REDES, 2024-2031

No grafico encontram-se assinalados os valores de ponta maxima registados nos anos de 2012 a 2023 (dados reais). Para os anos de 2024 a
2031 sado apresentados trés cenarios de previsdo de ponta sincrona, tendo por base um modelo de regressdo que oferece a flexibilidade de
capturar os efeitos de medidas de transi¢céo energética e penetracao de autoconsumo.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede é determinante a previsdo das poténcias de ponta de cada rede,
influenciada pela evolugéo dos consumos por zona. E igualmente relevante a sinalizagao de zonas de crescimento localizado, de forma a adequar
os niveis de utilizagdo das instalagdes e equipamentos.

5.6.3 ANALISE DE SENSIBILIDADE A PONTA DE SUBESTAGOES

De acordo com uma recomendacdo da ERSE emitida no seu Parecer ao PDIRD-E 2016, foram efetuados estudos internos com o objetivo de
identificar as variaveis relevantes e respetivo modelo de estimagdo que permitam projetar, ao longo do tempo, a evolugdo da ponta de uma
subestagéo tendo-se obtido resultados inconclusivos sobre a relagédo da variagdo da ponta com as variaveis incluidas.

Posteriormente ao PDIRD-E 2018, foi promovido com uma instituicdo cientifica a exploracdo da analise solicitada. O estudo realizado
compreendeu uma pesquisa bibliografica, ndo tendo sido identificados contributos relevantes. Na auséncia de modelos identificados, procedeu-
se ao teste de diferentes modelos paramétricos, ajustando-os com o universo de dados histéricos observados entre 2015-2020, nomeadamente
e entre outros, das pontas de subestagdes, dos consumos anuais de energia por concelho verificados, das transferéncias de redes MT entre SE
conhecidas, da segmentagéo de perfis de carga das subestagdes, do registo histérico de temperatura e da classificagao “dia util/ndo util”. Os
modelos desenvolvidos foram testados num subconjunto do universo original, excluido do universo de modelag&o. Apesar do rigor e consisténcia
cientifica merecidos, os modelos desenvolvidos apresentam caracteristicas explicativas que ndo vao ao encontro da experiéncia de planeamento.

Nestes termos o ORD prosseguira na busca de modelagdes suportadas em metodologias ndo paramétricas, como por exemplo as suportadas
em redes neuronais ou inteligéncia artificial.

Assim, manteve-se neste PDIRD-E 2024 a mesma metodologia utilizada nos PDIRD-E anteriores, ou seja, considerou-se que a taxa de variagéo
da ponta de uma subestagao tem um valor igual a taxa de variagdo dos consumos alimentados pela mesma subestagéao.

5.6.4 CARACTERIZAGAO DAS CARGAS NAS SUBESTAGOES DE DISTRIBUIGAO

As poténcias das cargas nas subestagdes para a identificagéo e justificagdo dos principais congestionamentos e restrigdes da capacidade das
redes encontram-se no Anexo B.1.3.
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Neste anexo é feita uma caracterizagédo das pontas previstas nas subestagdes de distribuicdo para o ano de 2025, considerando os investimentos
da E-REDES que se encontravam em curso com data prevista de conclusao até ao final do ano de 2025, assim como a evolugdo dos consumos
previstos para esse ano e que interferem na estimativa de pontas.

No mesmo anexo encontra-se uma caracterizagao das pontas no ano de 2030, ou seja, apds a realizagdo dos investimentos previstos neste
Plano.

5.6.5 FOCOS DE DESENVOLVIMENTO DE CARGAS

O contacto com diversas Entidades e os varios meios que a E-REDES tem disponiveis para recolha de informagédo do mercado, relativa a
eventuais intengdes de ligagao a rede, permitiu sinalizar zonas de potencial crescimento acentuado de cargas.

Para estas zonas, avaliou-se a capacidade da rede para as alimentar, tendo em conta a rede existente e o seu desenvolvimento previsto neste
Plano. Assim, ndo serdo de esperar constrangimentos na rede que venham a inviabilizar as intengdes de investimento manifestadas pelos
promotores.

Salienta-se que os grandes empreendimentos tém prazos de concretizagdo alargados, pelo que ndo se justifica a realizagdo antecipada de
infraestruturas extra em resposta a essas solicitagdes. No entanto, face a relevancia dos valores de poténcia envolvidos, estes poderao influenciar
a escolha de solugbes técnicas mais potenciadas, globalmente integradas em zonas onde se prevé um crescimento mais acentuado.

Face a incerteza na concretizagdo de novos empreendimentos, em termos de datas e valores de poténcia a requisitar, serdo devidamente

monitorizados os focos de desenvolvimento de cargas, uma vez que valores significativamente diferentes dos previstos poderdo criar
necessidades de ajustamento no investimento, nomeadamente nos ultimos anos deste Plano.
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06 Avaliacao Ambiental Estratégica
da proposta de PDIRD-E 2024

A Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) da proposta de PDIRD-E 2024, a que se refere o Relatorio Ambiental e o Resumo N&o Técnico
presentes no Anexo J, foi elaborada em simultaneo e em articulagdo com a preparagdo do PDIRD-E 2024, em particular com a definicdo da
estratégia de expansdo e modernizagéo da RND. Esta analise é feita em fungdo de um quadro de avaliagdo estruturado num conjunto de Fatores
Criticos para a Decisdo (FCD) previamente identificados e que se entendeu traduzirem os temas-chave ou fatores de sucesso ambiental e de
sustentabilidade que devem enquadrar as decisdes estratégicas do Plano.

A AA do PDIRD-E 2024 responde a exigéncias da legislagdo em vigor, nomeadamente, de identificar, avaliar e acompanhar (Figura 6.1), de um
ponto de vista ambiental e de sustentabilidade, as intervengdes propostas para a evolugdo da RND, contribuindo para a integragéo precoce e
atempada de eventuais ajustes, sustentados nos resultados deste exercicio estruturado de avaliagéo e das consultas publicas e institucionais
realizadas em momentos estipulados para esse efeito. Desta forma, entende-se que os contributos da AA robustecem o Plano, contribuindo de
forma qualificada para o processo de decisdo e melhorando o desempenho ambiental e de sustentabilidade de futuros projetos.

Identificar: Avaliar: Acompanhar:
«intervengdes propostas * propostas do Plano, de acordo * monitorizagéo do estado de
. . com o quadro de avaliagéo implementacao do Plano e os
* constrangimentos a definido: seus efeitos ambientais
boa execucgdo do Plano
. *FCD, Critérios e Indicadores »adogao das orientagdes para
« oportunidades que favoregam planos e projetos futuros

a implementagéao do Plano

FIGURA 6.1: ABORDAGEM SIMPLIFICADA DA AVALIAGAO AMBIENTAL DO PDIRD-E 2024

A AAE foi iniciada em janeiro de 2024, tendo o dmbito e alcance da AAE sido objeto de consulta institucional, nos termos do n°2 do artigo 3° do
DL n° 232/2007, de 15 de junho. Os resultados da consulta institucional foram tidos em consideragao nas fases subsequentes da AAE.

O exercicio de avaliagdo desenvolvido nesta AAE teve em consideragédo os guias metodologicos e orientagdes consideradas de referéncia pela
APA, bem como as normas estabelecidas na legislagdo de AAE em vigor. A abordagem daqui resultante baseia-se, fundamentalmente, num
modelo de pensamento estratégico e pressupde uma aplicagdo em estreita articulagdo com o processo de elaboragéo da proposta de PDIRD-E
2024, resumido nas etapas que a seguir se indicam.

Num primeiro momento procurou-se definir o &mbito e o alcance da avaliagao, focando-a e contextualizando-a no objeto de avaliagdo (o PDIRD-
E 2024), no quadro de referéncia estratégico em que esta a ser preparado, nas consequentes questdes estratégicas e nas questdes ambientais
e de sustentabilidade. Da intercecdo e analise integrada destes elementos resultam os Fatores Criticos para a Decisdo (FCD) e os respetivos
critérios e indicadores de avaliagdo. No fundamental, estes FCD traduzem questdes centrais e incontornaveis a integrar na avaliagéo das
propostas do Plano, de forma a obter uma leitura sustentada dos impactos dessas intervengdes, bem como munir o Plano de informagéo sobre
eventuais condicionantes, assegurando requisitos de sustentabilidade ambiental.

Concluida a fase de identificagdo dos FCD, ocorreu um momento de consulta as entidades que “em virtude das suas responsabilidades
ambientais especificas, possam interessar os efeitos ambientais resultantes da aplicagao do plano ou programa”. Estas entidades fizeram incidir
a sua analise no Relatério dos Fatores Criticos para a Decisdo (RFCD), a partir do qual emitiram um parecer sobre o ambito da AA e a
profundidade dos estudos a realizar.

Apds a ponderagdo dos resultados da consulta as ERAE, a fase seguinte consiste na implementagdo da AA, propriamente dita, nos termos
definidos no RFCD e contemplando os contributos da consulta, nomeadamente com a analise de tendéncias e cenarios, a avaliagdo das
propostas do Plano atendendo aos FCD, a identificagdo de oportunidades e riscos e a definicdo de diretrizes de atuagdo. O resultado dessa
avaliagdo materializa-se no Relatério Ambiental presente no Anexo J.

De seguida, tal como requerido legalmente, acontecera um novo momento de consulta as ERAE e um procedimento de consulta publica e
institucional da AA e do PDIRD-E 2024, cujos processos de elaboragéo sao simultaneos e em colaboragéo estreita das equipas responsaveis,
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antes da consolidagao final do Relatério Ambiental (RA) e da posterior Declaragdo Ambiental (DA), onde constardo as diretrizes e informagdes

necessarias ao seguimento do Plano e do qual sairdo também informagdes relevantes para os Planos futuros.

Em termos documentais, do processo de implementagao da AAE do PDIRD-E 2024 resultarao, no final, os seguintes documentos:

E-REDES

Relatorio de Fatores Criticos para a Decisdo (RFCD), ja submetida no momento previsto a consulta publica;

Relatério Ambiental (RA) e Resumo Nao Técnico que acompanham a proposta do PDIRDE 2024 no Anexo J e que sera submetida a
consulta publica. Apds esse periodo, serdo produzidos os relatérios finais do PDIRD-E 2024 e da AA;

Declaragdo Ambiental (DA) que encerra o processo de avaliagdo (ap6s a aprovagdo do Plano), que sera entregue a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) e demais ERAE que se pronunciaram ao longo do processo;

Relatérios de Avaliagao e Controlo (RAC) que, tal como previsto, acompanharéo o estado de implementagéo do Plano.
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07 Analise de risco ao PDIRD-E
2024

A analise de risco ao PDIRD-E 2024 compreende 4 (quatro) niveis distintos de avaliagéo, cada um respondendo a dimensoes distintas do risco
presente na definicdo de planos de investimento:

e Risco do Plano —risco de ndo se cumprirem os objetivos definidos pela estratégia de investimento, conforme enunciados para cada um dos
pilares de investimento

e Risco de Portfélio — risco econémico associado a um portfélio de projetos de investimento em redes de distribui¢cdo, atendendo a incerteza
quanto a previsao de evolugao da procura;

e Risco de Projeto - risco de ndo cumprimento dos critérios de planeamento de abastecimento das cargas (descrito no capitulo 2.4);

e Risco de Falha de Elementos da Rede — risco associado as solugbes de configuragcdo das redes AT e subestagbes AT/MT. Esta analise
suportou a definigdo dos Principios e Critérios de Planeamento, permitindo avaliar as configuragées de rede AT mais adequadas a garantia
das exigéncias de fiabilidade definidas no Regulamento de Qualidade de Servigo (descrito no capitulo 2.4).

Seguidamente, descreve-se a analise de risco relativa as duas primeiras dimensdes que estao relacionadas com o risco de ndo cumprimentos
dos objetivos deste plano.

7.1 ANALISE DE RISCO DO PLANO

A andlise de risco do plano avalia o risco da estratégia de investimento na RND nao garantir a satisfacdo dos objetivos tragados para os diferentes
pilares de investimento. A analise de risco foi realizada tendo em conta a norma ISO 31000, a qual apresenta os principios a ter em conta na
gestao de risco.

O investimento especifico previsto no PDIRD-E 2024 responde as necessidades dos seguintes pilares:

o Eletrificagdo e Descarbonizagdo — tem como objetivo garantir a ligagao de produtores e consumidores, respondendo aos desafios de uma
crescente eletrificacdo da economia com base em fontes de energia renovavel e assegurando a recegéo e entrega de energia elétrica de
acordo com os padrdes de seguranga e regulamentares.

¢ Modernizagdo — tem como objetivo garantir uma adequada modernizagéo dos ativos da rede, considerando o risco e a necessidade em
garantir o rejuvenescimento dos ativos da RND, e capacita-los para os desafios da transigéo energética.

e Resiliéncia e Ambiente —procura-se a manuteng¢éo dos atuais bons niveis globais de qualidade de servico com enfoque na redugéo das
assimetrias e no aumento da resiliéncia da rede, assegurada também por via do cumprimento de obrigagdes de natureza regulamentar e
legal, mantendo-se o foco nas preocupagdes ambientais.

o Transformagao Digital — tem como objetivo implementar uma estratégia digital robusta e abrangente para enfrentar os desafios da transi¢éo
energética, desenvolvendo condi¢des de rede que permitam aos utilizadores da RND o acesso a novos servigos de rede, facilitando a sua
participacao de forma ativa no desenvolvimento da RND.

Descreve-se de seguida a andlise de risco realizada relativamente ao ndo cumprimento dos objetivos de cada um dos pilares considerados no
presente PDIRD-E.

7.1.1 ELETRIFICAGAO E DESCARBONIZAGAO

Considerando a descri¢gdo deste pilar apresentada no capitulo 3.1.1, verifica-se que o risco associado a este pilar pode ser decomposto a 3
niveis:

e Na&o se garantir a alimentacdo de 100% da procura e recegao da producéo, observando-se os padrdes de seguranga regulamentares;
e Ultrapassagem do valor de investimento associado a este pilar;
o Desempenho da RND, no que diz respeito ao valor das perdas técnicas, ndo adequado face ao esperado.

Os investimentos associados a este pilar decorrem, essencialmente dos programas:
e Investimento Obrigatério (Solicitagdes de Terceiros)
e Desenvolvimento de Rede

e Investimento de Coordenagédo com a Rede BT
e Redugao de Perdas Técnicas AT/MT
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Com o crescente processo de descarbonizagdo da economia, a importancia das redes elétricas tem aumentado de forma unanime, a medida
que a eletricidade desempenha um papel cada vez mais significativo nos sistemas elétricos. Assim, é crucial preparar a RND para uma realidade
cada vez mais eletrificada e com recursos cada vez mais distribuidos, assegurando que ndo se imponham restricdes ou limitem os objetivos
comuns para a transigao energética.

Neste contexto, importa assim considerar as necessidades de investimento obrigatério (novos clientes, consumidores, produtores, postos de
carregamento de VE e modificagcdes de rede) que sdo estimadas com base em modelos que utilizam inputs relacionados com a atividade da
distribuigdo e inputs macroeconémicos. Sendo este investimento compensado parcialmente por intermédio de comparticipagdes financeiras, o
investimento realizado neste ambito tem um impacto reduzido no CAPEX e, como tal, nas tarifas do uso de redes de distribuigdo.

Além disso, a possibilidade de sobreinvestimento ou subinvestimento € mitigada por meio da estimativa das necessidades de investimento
associadas a novas ligagdes, utilizando indicadores estatisticos. No entanto, esses valores s6 sao concretizados quando surgem os pedidos de
ligagao ou reforgo de poténcia. Desta forma, garante-se que o investimento realizado corresponde ao efetivamente necessario, mesmo que seja
diferente do inicialmente previsto.

As necessidades de investimento associadas a desenvolvimento de rede partem da analise das condi¢des atuais de desempenho da rede,
identificando-se projetos que, face a uma previsdo da evolugdo da procura e da produgdo, serdo necessarios e apresentam indicadores
econémicos adequados.

A necessidade de se promover a expansado de postos de transformagéo entregando energia as redes BT conduz a expansdo da rede MT
associada a RND, necessidade essa que conduz ao contributo disponibilizado pelo programa Ligagdes aos Operadores de Redes BT.

No desenvolvimento de rede, embora a evolugdo mais lenta da procura no passado recente tenha diminuido o investimento associado a este
programa, prevé-se que o seu valor global aumente no futuro, face a necessidade de repor a capacidade de recegdo na RND, resultante do
previsivel incremento substancial de novas ligagdes de instalagdes produtoras.

Adicionalmente, o risco é mitigado através dos investimentos associados a seguranca de abastecimento, tais como os previstos para garantir
abastecimento das cargas, cumprimento dos padrdes de seguranga de planeamento e eliminagéo de poténcia ndo garantida em regime normal
de exploracgédo (N). Neste contexto, esta igualmente previsto concluir o plano de garantia de alimentagéo as capitais de distrito.

Como medidas adicionais e que contribuem para mitigagdo do risco prevé-se reforgar o parque de unidades moéveis de recurso, para garantir
disponibilidade em caso de emergéncia ou incidentes.

Por fim, importa realgar que os investimentos previstos para terminar o plano para reposi¢éo da capacidade de rececéo ja previsto no PDIRD-E
2020 e aqueles que permitem colmatar necessidades de reforgos de poténcia pelo aumento de ligagdes UPAC a rede, constituem medidas
adicionais de mitiga¢éo de risco.

O PDIRD-E é um plano quinquenal, com atualizag&o intercalar nos anos pares, pelo que é possivel ajustar a calendarizagéo dos investimentos
previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do mesmo, o que permite calendarizar os projetos associados a desenvolvimento da rede,
reavaliando quais s&o os projetos mais adequados para acompanhar a evolugao da procura e da produgéo.

A calendarizagdo dos projetos é avaliada para diferentes cenarios de evolugdo da procura. Verificou-se que, para os cenarios de procura
analisados, ndo ha alteragbes da calendarizacdo para os projetos com investimentos previstos nos 2 primeiros anos de vigéncia deste Plano
(conforme descrito no capitulo 2.3). Essa andlise permite concluir que o periodo de revisdo do PDIRD-E é adequado para mitigar o risco de
sobreinvestimento ou de subinvestimento associado ao desenvolvimento da rede.

O atual desempenho da RND, no que diz respeito as perdas técnicas, pode ser considerado adequado. Para os valores de transito de energia
verificados em 2023, esse valor foi estimado em 2,41% da energia entrada.

Importa realgar que a projecéo das perdas técnicas resulta de estimativas teéricas da E-REDES, com base num modelo de perdas interno, cuja
componente de perdas técnicas foi alvo de certificagdo pelo INESC-ID/IST.

As perdas técnicas sao influenciadas por dois fatores principais: o impacto da geragéo distribuida, que deve aumentar gradualmente até 2031, e
as perdas nas linhas e transformadores. O aumento da geragao distribuida contribuira para a redugéo das perdas nas linhas e transformadores,
pois diminuira a energia solicitada a montante do sistema.

A componente que depende da procura (perdas por efeito de Joule), varia aproximadamente com o quadrado da energia transitada'?, pelo que,
quando medidas em termos relativos (percentuais), variam linearmente com a evolugao da procura.

12 pode nao ser exatamente se houver variagdes da forma dos diagramas de carga ou alteragdo dos transitos de energia na rede, por exemplo associados a modificagdes dos
padrdes ou volume da energia entregue pela PRE.
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O risco de se verificarem valores para as perdas acima dos esperados estardo relacionados, portanto, com uma subestimagdo da taxa de
evolugdo da procura. Caso esta evolua mais rapidamente do que o previsto, os investimentos de expansao e renovagao da rede poderdo nao
ser suficientes para contrariar o aumento das perdas por efeito de Joule associado a esse aumento dos consumos, traduzindo-se num aumento
do nivel de perdas verificado na RND.

Os projetos incluidos neste PDIRD foram avaliados para diferentes cenarios de evolugdo da procura. No entanto, sendo todas as restantes
variaveis iguais, variagdes da evolugao da procura traduzem-se em variagdes do nivel de perdas, uma vez que as perdas variaveis variam com
o quadrado da poténcia transitada nas redes. O cenario inferior de procura prevé, para 2026, que a energia distribuida na RND (sem consumos
MAT) sera de 44 682 TWh. O cenario superior prevé que essa energia sera de 46 163 TWh, uma diferenca de 3,2%. Essa diferenga quanto a
energia entrada na rede traduz-se numa alteragdo semelhante da percentagem de perdas.

Esse risco é mitigado através do ciclo de revisdo do PDIRD-E (plano quinquenal), com uma atualizagao intercalar nos anos pares, o que permite
proceder a reavaliagao das expectativas sobre o crescimento dos consumos, adequando-se o volume de investimentos e o objetivo das perdas.

O risco de ndo cumprimento das metas também pode advir de alteragdes significativas no que diz respeito ao padrao de entrega de energia
originada por PRE, nomeadamente se ocorrer um rapido crescimento desta — seja pela construgdo de novos aproveitamentos, seja pela maior
disponibilidade das fontes energéticas primarias, como o vento, o sol ou a chuva.

Tal como referido anteriormente, a produgao distribuida, até determinada quantidade de energia entregue a rede, tende a reduzir os transitos de
energia verificados nesta, reduzindo as perdas. No entanto, passado um ponto de equilibrio entre consumo e produgao local, a produgao
distribuida pode inverter os transitos de energia até entéo verificados na rede, momento a partir do qual o aumento da produgéo distribuida gera
um aumento das perdas técnicas na rede.

A poténcia de PRE ligada a RND, em 2023, atingiu ja 5.534 MVA. Esta produgao contribui para o aumento das perdas técnicas verificadas na
RND. Com o aumento da produgéo distribuida — que se espera que seja muito significativa ao longo do periodo de vigéncia do PDIRD-E, como
resultado das orientagdes de politica energética —, esse impacto aumentara. A poténcia comprometida somada a poténcia ligada na RND atinge
ja os 10.155MVA.

Os valores de investimento previstos nesta proposta do PDIRD-E 2024, associados a este pilar, permitirdo, entre outros, garantir a alimentagédo
de 100% da procura e a recegéo da produgdo, observando-se os padrdes de seguranga regulamentares, assim como manter o valor das perdas
na RND em linha com os atualmente verificados, para a evolugéo da procura prevista. Segundo o estudo do INESC TEC, “Estimagao do impacto
do PDIRD-E 2024 nos pilares de investimento e monetizagéo dos beneficios”, o beneficio de longo prazo por investimento na rede ultrapassa
largamente o custo de investimento associado

Perante o exposto, e atendendo aos referidos mecanismos de mitigagéo, conclui-se que o risco associado quer a realizagédo de investimentos
ndo adequados, quer a alimentagdo de 100% procura e recegao da produgdo, mas também de se verificarem niveis de desempenho da rede
pouco adequados, é toleravel.

7.1.2 MODERNIZAGAO

Considerando a descrigdo deste pilar apresentada no capitulo 3.1.2, verifica-se que os objetivos relativamente a este pilar estéo relacionados
com o cumprimento das metas para evolugdo da qualidade de servigo para o periodo 2026-2030 (apresentados no capitulo 3.1.3), assim como
com o potenciar da redugao dos custos operacionais.

O risco associado a este pilar é:
e Degradagéo da condigdo dos ativos criticos com impacto negativo dos niveis de Qualidade de Servico Técnica e na Eficiéncia Operacional
Os investimentos associados a este pilar decorrem, essencialmente dos programas:

¢ Automacdo de Subestagdes e Modernizagdo de Sistemas de Protegdo Comando e Controlo
¢ Renovacao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

o Beneficiagdes Extraordinarias

e Programa de Investimento Corrente Urgente AT/MT

Constata-se por toda a europa um envelhecimento das redes, sendo que a rede de distribuicdo em Portugal ndo foge a esta regra, comegando
o ritmo de degradagéo da condi¢ao dos ativos a ser preocupante. A moderniza¢ao das redes de distribuigdo desempenha assim um papel crucial
na atual transicdo energética sendo essencial controlar o risco, modelar o investimento ao longo das proximas décadas e gerir os custos
operacionais. Neste contexto, as necessidades de investimento associadas a renovagéo e reabilitagdo de ativos foram analisadas por intermédio
de um estudo cujo resumo se apresenta no Anexo G.4.
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Complementarmente, e sempre que tal se revele técnico-economicamente vantajoso estdo preconizados no presente plano, investimentos de
beneficiagdo dos ativos com o objetivo de garantir ou prolongar a sua vida util.

Para este plano fez-se a avaliagao da condigéo e risco de falha dos ativos criticos para o desempenho da RND, avaliando-se os investimentos
de renovagdo necessarios a manutengdo do desempenho desses equipamentos em niveis adequados, e que permitam controlar a sua
degradacgao, gerindo o trade-off risco/custo.

Considera-se também que o volume de renovagao proposto, garante a sustentabilidade dos atuais custos operacionais associados a intervengdes
de manutencgéo corretiva.

O risco de se proceder a volumes de investimento em renovagéo e reabilitacdo de ativos desadequados &, portanto, mitigado pelo conjunto de
duas agdes chave — identificagdo de volumes de investimento necessarios, face ao conjunto dos ativos em exploragao, e identificacéo dos ativos
individuais a serem objeto de renovagao ou reabilitacdo através da monitorizagdo do desempenho da RND e de uma avaliagdo dos seus indices
de saude e de criticidade.

Pelos motivos expostos, o presente plano apresenta um aumento significativo do volume de investimento de modernizagéo de forma a mitigar o
risco de existir um impacto negativo nos niveis de Qualidade de Servigo Técnica e na Eficiéncia Operacional, considerando-se assim este risco
toleravel, ainda que possa vir a aumentar no médio prazo.

7.1.3 RESILIENCIA E AMBIENTE

Face aos desafios de mudanga que englobam a transigdo energética, impactada pelo clima, com a crescente eletrificagédo e digitalizagdo da
economia e suportada pelo enquadramento de aceleragéo das politicas europeias e nacionais (PNEC 2030), torna-se necessario reforgar a
perspetiva de abordagem nao so6 a resiliéncia da rede, mas também ao ambiente, com o objetivo de minimizar os impactos ambientais provocados
pela atividade de distribuigao elétrica.

A resiliéncia da rede elétrica relaciona-se essencialmente com eventos de baixa frequéncia ou probabilidade e de muito elevado impacto. Neste
campo, os incéndios florestais, os temporais (eventos climaticos extremos) e os sismos, tém vindo a ganhar especial relevancia e sado cada vez
mais uma componente critica na gestao dos riscos e resiliéncia das comunidades, e para os quais a mitigagdo dos seus impactos constitui a
melhor forma de adaptagao.

No que se refere ao ambiente, a E-REDES tem vindo a implementar um conjunto de medidas especificas, com o objetivo de minimizar os
impactes ambientais provocados pela atividade de distribuigao elétrica, conforme ja apresentado no capitulo 3.1.3.

O risco associado a este pilar pode ser decomposto a 3 niveis:

e Degradagéo da qualidade de servigo técnica da RND devido a fenédmenos climatérios extremos.
o Nao atingir os objetivos relacionados com a sustentabilidade ambiental.
e Ultrapassagem do valor de investimento associado a este pilar.

Os investimentos associados a este pilar decorrem, essencialmente dos programas:

e Abertura e Restabelecimento da RSFGC

e Mitigacédo do Risco Op. Infraestruturas Criticas

e Promogao Ambiental

e Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica

e Investimento Obrigatério (Adequagéo de Redes Aéreas)

A E-REDES é responsavel pela gestdo de combustivel numa faixa correspondente a projegao vertical dos cabos condutores exteriores acrescidos
de uma faixa de largura néo inferior a 10m, para Linhas Aéreas de Alta Tens&o, e a 7m, para Linhas Aéreas de Média Tens&o para cada um dos
lados, nos trogos de rede que integram a Rede Secundaria de Faixa de Faixa de Gestdo de Combustivel, conforme definido e apresentado as
Comissdes Sub-regionais de Ac¢éo para integracéo e aprovagéo nos Programas Sub-Regionais de Agdo. Este volume de investimento é relevante
no presente plano, contudo estdo em curso diversas iniciativas que permitirdo uma melhor otimizagéo das intervengées, permitindo mitigar o
agravamento do investimento associado.

No ambito do programa de investimento de Mitigagdo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas, estdo previstos um conjunto de
intervengdes, como é o caso da instalagdo da balizagem diurna em linhas aéreas AT/MT e fixagdo antissismica de transformadores em
subestacdes consideradas instalagées criticas. Estas medidas procuram mitigar, respetivamente, os riscos de incidentes com aeronaves em
vaos de linhas aéreas de AT e MT e a perda de transformadores de subestagdes em casos de sismo, aumentando a resiliéncia da rede e por
sua vez para a diminuicao do risco de degradacéo da qualidade de servigo.
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Com o estabelecimento de mais rede subterranea (conversao de rede aérea e estabelecimento de novos tragados) no ambito do subprograma
de “Integragdo Paisagistica de Redes Aéreas” e programa de investimento de “Melhoria de Qualidade de Servigo Técnica” procura-se a
manutengao dos atuais bons niveis globais da qualidade de servigo, para garantir a adaptagdo da rede com enfoque no aumento da sua
resiliéncia, para fazer face a perspetiva de evolugdo de fendémenos extremos num contexto de Alteragdes Climaticas, previsivelmente cada vez
mais frequentes e de maior severidade.

Em Portugal a area ocupada por floresta corresponde a cerca de 60% do territério, pelo que uma grande percentagem de rede aérea AT/MT
cruza zona florestal. Dos 83.000 km de rede de Alta (AT) e Média Tensdo (MT), cerca de 68.000 km sdo em tragado aéreo e destes, 28.600 km
estao estabelecidos em zona florestal. Como operador da rede de distribuicdo, a E-REDES obriga-se a manter e a gerir estes ativos técnicos,
garantindo o cumprimento da legislagao aplicavel, designadamente dos Regulamentos de Seguranga, aplicaveis consoante o nivel de tensdo da
rede elétrica.

A E-REDES adotou internamente uma periodicidade de inspegao em linha com o Regulamento de Seguranga, aplicavel a cada nivel de tensao,
aumentando a frequéncia das inspe¢des de forma a ter em atengdo o risco induzido pelos tipos de vegetagédo envolvente e outros obstaculos
como por exemplo edificios. Consequentemente, as anomalias de distancia a obstaculos sdo oportunamente detetadas e elencadas para
regularizagao, traduzindo-se em investimento associado ao programa Investimento Obrigatério AT/MT (Adequagao de Redes Aéreas).

O PDIRD-E ¢é um plano quinquenal, com atualizagao intercalar nos anos pares, pelo que é possivel ajustar a calendarizagéo dos investimentos
previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do mesmo, permitindo adequar o plano de investimentos em fungdo das situagbes
identificadas para cumprimentos dos regulamentos, manuais internos e reforgo da capacidade de resiliéncia.

Perante o exposto, e atendendo aos referidos mecanismos de mitigagéo, e ao facto das iniciativas deste pilar serem identificadas com bastante
acuidade, conclui-se que o risco associado quer a realizagdo de investimentos ndo adequados, quer a degradagéo da qualidade de servigo
técnica da RND devido a fendmenos climatérios extremos, mas também ao ndo cumprimento dos objetivos de sustentabilidade ambiental é
toleravel.

7.1.4 TRANSFORMAGAO DIGITAL

A digitalizagdo é um pilar fundamental na transi¢cdo energética, sendo imperativa para garantir a qualidade, eficiéncia, seguranga e viabilidade
deste processo. No contexto dos operadores de rede de distribuicdo, a digitalizagdo da rede elétrica € essencial para a orquestragdo de um
sistema elétrico distribuido, variavel e dinamico, que inclui recursos energéticos distribuidos (DER) e veiculos elétricos (EV). Até 2030, a
transformagcao digital dos operadores de rede de distribuigdo sera marcada por avangos significativos em tecnologias como a inteligéncia artificial,
a Internet das Coisas (loT) e a analise de big data. Estas tecnologias permitirdo uma monitorizacdo e controlo mais precisos da rede elétrica,
facilitando a integragéo de fontes de energia renovavel e a gestdo de cargas variaveis.

A gestao de ciber-risco e o ciclo de vida digital sGo componentes cruciais deste processo de transformacéao digital. A crescente digitalizagédo das
infraestruturas elétricas aumenta a superficie de ataque para ciberameacas, tornando a ciberseguranga uma prioridade maxima.

O investimento deste pilar esta alinhado com as prioridades do setor, e concretiza-se em rubricas estruturantes e outras de ambito conjuntural
ou tematico. Este investimento holistico e equilibrado permitira uma resposta coesa ao desafio da evolugdo do "Digital Twin" e da maturidade
digital da E-REDES, em beneficio da eficiéncia operacional, mas também da resiliéncia da rede, permitindo uma melhor gestéo de ativos e uma
resposta mais rapida a falhas e interrupgdes.

Os riscos associados a este pilar sdo:

e Nao garantir a melhoria continua da Ciberseguranca, em regular adaptagéo ao contexto, da informagéo dos servigos e sistemas integrantes
da Infraestrutura de Informagéao Mission Critical (IIMC) — que suportam a gestdo e operacéo das infraestruturas criticas de energia;

e Nao cumprir a conformidade com os requisitos legais e regulamentares de Ciberseguranca aplicaveis ao negécio e previstos na legislagdo
nacional e comunitaria;

e Degradacéo da fiabilidade dos servigos e sistemas integrantes da Infraestrutura de Informagéo Mission Critical (IIMC), por ndo captura da
evolucdo tecnoldgica.

Os investimentos associados a este pilar decorrem, essencialmente dos programas:

e Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagdo e Telecomunicagdes
e Automacédo e Telecomando da Rede MT
e Investimento Obrigatério (s6 eq. de contagem)

No contexto dos Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagdo e Telecomunicagdes, e de forma a garantir as capacidades recomendadas de
Ciberseguranca, é realizado um acompanhamento continuo da evolugdo da plataforma, das novas tecnologias e naturalmente do contexto
externo. Assim, os investimentos asseguram a implementacdo de medidas robustas de Ciberseguranca para proteger os dados e sistemas
criticos contra ataques cibernéticos. Estas medidas incluem, entre outras, a monitorizagdo continua de ameacas, a implementagéo de protocolos
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de resposta a incidentes e a formagéo continua dos colaboradores em praticas de Ciberseguranca. Adicionalmente, dar-se-a continuidade ao
Programa de Seguranga Integrada Ciber-Fisica das Infraestruturas Criticas Nacionais, acrescentando uma camada adicional de mitigagdo do
risco.

Realga-se também o desenvolvimento de um plano gradual de renovagao tecnoldgica da Rede IP-MPLS, em fim de ciclo de vida técnica, evitando
disrupgao dos servigos criticos e capturando oportunidades da sofisticagéo tecnoldgica para reforgo da capacidade, desempenho, fiabilidade e
seguranga.

Ainda no ambito da conectividade resiliente, destaca-se o programa de transigédo para solugdes de Ultima geragédo das redes moveis (4G e 5G),
com evolugdo de eficiéncia e capacidade, compatibilizando com a descontinuidade das redes e servigos 2G e 3G de forma a garantir a
continuidade das operagdes.

Complementarmente, a gestédo do ciclo de vida digital envolve a atualizagdo e manutengéo continua dos sistemas digitais para garantir que
permanecem seguros e eficientes ao longo do tempo, o que se materializa neste plano pela renovagao tecnolégica dos sistemas business critical.

No que se refere a automacéao e telecomando da rede MT, esta preconizada a instalagédo de cerca de 3300 pontos telecomandos na rede aérea
e subterranea com viabilidade técnico-econdmica, sendo que cada ponto é estudado e equacionado para garantir a maxima eficiéncia e eficacia
operacional, mitigando o risco de investimentos desajustados.

Na vertente dos equipamentos de contagem, os investimentos preconizados tém em vista a garantia do controlo metrolégico dos equipamentos
de contagem AT/MT e implementagao de funcionalidades avangadas para adequagao da solugdo de contagem empresarial para flexibilidade da
produgéo e consumo integrado.

O PDIRD-E ¢é um plano quinquenal, com atualizagao intercalar nos anos pares, pelo que é possivel ajustar a calendarizagédo dos investimentos
previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do mesmo, permitindo adequar o plano de investimentos em fungéo de drivers internos ou
externos, considerando a incerteza que possa decorrer dos ciclos tecnoldgicos curtos, alteragdes de regulamentagao, entre outros.

Perante o exposto, e atendendo aos referidos mecanismos de mitigagdo, conclui-se que o risco associado quer a ndo garantia dos niveis
adequados de Ciberseguranca, quer a degradagéao da fiabilidade dos sistemas e dos servigos criticos é toleravel.

7.1.5 CONCLUSAO

O resultado da analise de risco realizada para os 4 pilares de investimento analisados é resumido na Tabela 7.1.

A consulta desta tabela permite concluir que, atendendo-se aos riscos identificados, o nivel de risco de ndo cumprimento dos objetivos deste
Plano, mantém-se no nivel toleravel.

A analise detalhada das necessidades de investimento, aliada a utilizagdo de modelos robustecidos para a identificacéo e renovagao de ativos
criticos, a adocéo de medidas consistentes de Ciberseguranca, a monitorizag&o continua e a atualizagdo tecnolégica e a flexibilidade para ajustar
a calendarizacdo dos investimentos previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do PDIRD-E, permitem mitigar as principais incertezas
existentes, mantendo o risco de ndo cumprimento dos objetivos do plano em niveis toleraveis, apesar das fontes de risco ndo controlaveis, como
eventos climatéricos extremos e incéndios. Por fim, sublinha-se que a abrangéncia dos impactos positivos dos investimentos associados a
determinado pilar, se propagam pelos restantes, sendo desta forma uma fonte adicional de mitigagéo dos riscos evidenciados.

TABELA 7.1: RESULTADO DA ANALISE DE RISCO REALIZADA PARA CADA PILAR DE INVESTIMENTO

PILAR DE IDENTIFICAGAO DO

ANALISE DO RISCO TRATAMENTO DO RISCO

INVESTIMEN

TO RISCO

AVALIACAO DO RISCO

ELETRIFICAGAO E
DESCARBONIZAGAO

E-REDES

N&o se garantir a rece¢do
da produgéo e
alimentagao de 100% da
procura, observando-se 0s
padrdes de seguranga
regulamentares.

Ultrapassagem do valor
de investimento associado
a este pilar.

Desempenho ao nivel das
Perdas Técnicas AT/MT
da RND néo ser
adequado.
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Verificagdo de procura ou
um contributo de PRE muito
acima dos niveis previstos,
fazendo com que:

- os valores de investimento
previstos se revelem
insuficientes para responder
a esses aumentos;

- As perdas técnicas na RND
atinjam valores elevados;

As previsdes de evolugéo de
consumos e produgéo
apresentam algum grau de
incerteza. Contudo o grau de
confianga nessas previsdes
no curto-prazo é elevado.

Os valores de perdas
técnicas encontram-se
atualmente em niveis
adequados, e o modelo de
projecdo das mesmas esta
certificado.

O PDIRD-E é um plano quinquenal,
com atualizagdo intercalar nos anos
pares, pelo que é possivel ajustar a
calendarizagéo dos investimentos
previstos para os trés ultimos anos
de abrangéncia do mesmo, logo
adequar o plano de investimento em
funcéo do consumo e da produgéo
verificada. A incerteza na previsdo da
procura e produgao, neste horizonte
temporal, é baixa.

O risco é toleravel.
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MODERNIZAGAO

Degradagéo da condi¢do
dos ativos criticos com
impacto negativo dos
niveis de Qualidade de
Servigo Técnica e
Eficiéncia Operacional.

Na&o se atribuir um volume
de investimento de
modernizagdo dos ativos
criticos com condigao
degradada e em fim de vida
adequado, resultando num
desempenho desadequado
dos mesmos, na realizagao
de mais agdes de
manutencao, e numa
sobrecarga insustentavel de
acgoes de renovagédo a
realizar em futuros planos de
investimento.

Uma inadequada renovagéo
de ativos que robustegam a
rede pode conduzir a um
aumento do numero de
incidentes, aumento dos
custos operacionais, e
degradagéo da qualidade de
servigo traduzindo-se numa
situagdo insustentavel a
médio prazo.

Foi realizada uma analise das
necessidades de investimento
associadas a renovacgao da RND,
cujas conclusdes apontaram para a
aceleracgao do esforgo de renovacéo
de ativos com condigao degradada e
em fim de vida no periodo do
presente plano.

Através de modelos constantemente
robustecidos e refinados, é realizada
a identificagdo dos ativos individuais
a serem renovados ou reabilitados,
nomeadamente através da
monitorizagdo do desempenho da
RND e da avaliagéo dos seus indices
de saude e criticidade.

O risco é toleravel, ainda que possa
vir a aumentar no médio prazo.

RESILIENCIA E

Degradagéo da qualidade
de servico técnica da RND
devido a fenémenos
climatérios extremos.

Nao atingir os objetivos
relacionados com a

Ocorréncia de fenémenos
climatéricos extremos ou
incéndios que deteriorem os
resultados da QST.

Nao concretizagao das
iniciativas que visam dar
resposta aos objetivos de
sustentabilidade ambiental.

Ocorréncia de tempestades
com frequéncia elevada ou
perigo de ocorréncia de
incéndios de grandes
dimensoes, causando danos
significativos aos ativos da
RND e consequentemente
degradagao da QST.

Impacto negativo relevante
devido a ndo concretizagédo

A frequéncia das inspegdes a Linhas
Aéreas supera o exigido
regulamentarmente, identificando-se
atempada e adequadamente os
riscos relacionados com a vegetagédo
e outros obstaculos.

O PDIRD-E é um plano quinquenal,
com atualizagdo intercalar nos anos
pares, pelo que é possivel ajustar a
calendarizag&o dos investimentos

AMBIENTE sustentabilidade das iniciativas que visam dar revistos para os trés ultimos anos
) Volume de investimento de resposta aos objetivos de p para
ambiental. oa . i~ N de abrangéncia do mesmo,
resiliéncia e ambiente sustentabilidade ambiental. ermitindo adequar o plano de
ultrapassar o previsto devido p ) q P!
Ultrapassagem do valor . d ! Ai bilidade de al investimentos em fungédo das
de investimento associado ~ 2° surglmento € mais instabilida ¢ de alguma situagdes identificadas para
f necessidades, regulamentagao e as .
a este pilar. . . . cumprimentos dos regulamentos,
essencialmente decorrentes infraestruturas desenvolvidas manuais internos e reforco da
da RSFGC e da na proximidade da RND - > retorg
o . o capacidade de resiliéncia.
regularizagao de anomalias. podem contribuir para um
aurpento .das necessidades O risco & toleravel.
de investimento.
A crescente digitalizagdo Os investimentos garantem a
das infraestruturas elétricas, execucao de um portfélio progressivo
que aumenta a superficie de de projetos, de perimetro holistico,
ataque, e a dindmica e A crescente digitalizagéo, que permitem a melhoria continua da
imprevisibilidade das associada a dinamica das ciberseguranga e a sua adaptagéo
ameagcas, de crescente ameagas cibernéticas, continuada ao contexto. Serédo
sofisticagdo e frequéncia, representa um risco elevado, desenvolvidas trés competéncias
elevam o risco de ciber dado o impacto negativo para  fundamentais e complementares
N&o garantir a melhoria ataques e de consequentes a resiliéncia dos servicos para a ciberseguranga:
conti%ua da falhas de seguranca e prestados que pode decorrer - Prevengéo: Implementagao de
Ciberseguranca. em violagdes de privacidade, o de falhas de seguranga e medidas e controlos preventivos no
reqular gda tg éo a0 que podera comprometer a violagdes de privacidade. ambiente tecnoldgico, assegurando a
co?ﬂexto d;ingorma 0 seguranga, a qualidade e a Assim, destaca-se a mitigagao dos riscos prioritarios da
dos servi 0s e sisten(w;as garantia do abastecimento. importancia critica de organizacéo, identificados por
inte rantgs da implementar medidas metodologia de gestéo de risco;
Infre?estrutura de O incumprimento dos robustas de ciberseguranca - Reagao: Desenvolvimento da
Informacéo Mission requisitos legais e para mitigacéo deste risco. capacidade de monitorizagéo,
Critical ﬁIMC) —que regulamentares de detegao e resposta a incidentes de
suportam a estgo e ciberseguranga previstos na O incumprimento dos cibersegurancga, considerando que as
o Zra S0 dags legislagéo nacional e requisitos legais e medidas preventivas aplicadas néo
ingraegtruturas criticas de comunitaria acarreta risco regulamentares de assegurarédo a mitigagdo completa
energia regulatorio, resultando em ciberseguranga acarreta um dos riscos.
9 sangdes, perda de confianga  risco significativo, exigindo - Conformidade: Adogéo e adaptagéo
= - . dos stakeholders, e revela uma atencao rigorosa para de processos que possam dar
E?é#:EORMAgAO y:r%ocrl:'nniqgarg’: com os incapacidade de gerir orisco  evitar sangdes, preservar a resposta a novas obrigagdes legais e

requisitos legais e
regulamentares de
Cibersegurancga aplicaveis
ao negocio e previstos na
legislacé@o nacional e
comunitaria.

Degradagéo da fiabilidade
servigos e sistemas
integrantes da
Infraestrutura de
Informac&o Mission
Critical (IIMC), por ndo
captura da evolugao
tecnoldgica

de ciber ataques e de
consequentes falhas de
seguranca e violagdes de
privacidade, o que podera
comprometer a seguranca, a
qualidade e a garantia do
abastecimento.

A degradacao da fiabilidade
dos sistemas e servigos
criticos por nédo captura da
evolugdo tecnoldgica pode
resultar em sistemas sem
condigbes de suporte e
manutengao,
desatualizados, com
vulnerabilidades de
Ciberseguranca, e
incapazes de responder
adequadamente as
exigéncias do negocio, o
que podera comprometer a
seguranga, a qualidade e a
garantia do abastecimento.

confianga dos stakeholders e
garantir a seguranga e
continuidade do
abastecimento.

A degradagéo da fiabilidade
dos sistemas criticos devido a
nao captura da evolugéo
tecnoldgica constitui um risco
elevado, com potencial
impacto significativo nas
operagoes e servigos
essenciais, sublinhando a
necessidade de concretizar a
atualizagéo tecnoldgica de
forma gradual e alinhada com
os ciclos tecnolégicos,
garantindo assim a sua
evolugdo, adequagao
funcional, eficacia e protegao
contra vulnerabilidades.

regulamentares, de ambito
transversal ou de aplicagado setorial,
bem como a sua melhoria continua.
As medidas previstas no contexto da
conectividade resiliente, sistemas
business critical, automagao da rede
e contagem asseguram a renovagao
continua e a atualizagédo necessaria
e atempada.

O PDIRD-E é um plano quinquenal,
com atualizag&o intercalar nos anos
pares, pelo que é possivel ajustar a
calendarizagéo dos investimentos
previstos para os trés ultimos anos
de abrangéncia do mesmo,
permitindo adequar o plano de
investimentos em fungéo de drivers
internos ou externos, considerando a
incerteza que possa decorrer dos
ciclos tecnoldgicos curtos, alteragdes
de regulamentagao, entre outros.

O risco é toleravel.
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7.2 ANALISE DE RISCO DE PORTEFOLIO

A selecdo de investimentos decorre da escolha das melhores alternativas a serem implementadas entre as varias opgbes, mutuamente
exclusivas, que concorrem para um mesmo objetivo.

Estas alternativas, sdo avaliadas com base numa estimativa do custo do investimento associado e dos beneficios a serem obtidos. Nesse sentido,
o valor de cada projeto sera condicionado pelas incertezas relacionadas com essas mesmas estimativas.

Considerando-se que a incerteza quanto ao custo de cada um dos projetos de investimento e a incerteza quanto aos beneficios sdo
independentes entre si, o risco associado a incerteza de um grande nimero de projetos é negligenciavel, conforme ilustrado na Figura 7.1:
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FIGURA 7.1: EVOLUGAO DO RISCO COM O NUMERO DE PROJETOS IGUAIS

Existe alguma dependéncia em relagéo aos beneficios dos projetos, relacionada com o enquadramento macroeconémico, passivel de introduzir
uma componente de risco sistematico em relagédo aos beneficios.

Atualmente, a conjuntura global introduz outros fatores de risco, dos quais se destacam os associados a disrupgéo das cadeias de abastecimento
e a escassez de méo-de-obra no setor. Contudo, estes sdo mitigados, ndo s6 pelos mecanismos de contratacdo de médio/longo prazo vigentes
(empreitadas continuas), mas também pelo facto de o PDIRD-E ser um plano quinquenal, com atualizag&o intercalar nos anos pares, sendo
possivel ajustar a calendarizagao dos investimentos previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do mesmo. Garante-se assim que esses
planos s&o adequados ao ciclo econémico em que sdo executados.

Adicionalmente, os investimentos na rede de distribuicdo tém vidas uteis prolongadas — de 30 anos para a maioria dos ativos. Essas vidas uteis
sdo muito superiores aos ciclos econdmicos, mitigando assim o risco de poderem gerar menos beneficios do que os esperados em algum
momento da sua vida util. Os pressupostos utilizados na avaliagdo econémica — na qual se considera taxas de evolugdo dos consumos nos
primeiros 10 anos e consumos constantes no restante periodo — também contribuem para mitigar o risco de se realizarem projetos cujos
beneficios se venham a revelar insuficientes para justificar a sua realizag&o.
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08 Caracterizacao da RND

8.1 ELEMENTOS CONSTITUINTES DA REDE E SUAS CARACTERISTICAS

A Rede Nacional de Distribuicdo (RND) é constituida pela rede de alta tensado, que inclui as linhas aéreas e os cabos subterraneos AT e os
postos de corte/seccionamento AT, e pela rede de média tensdo, que inclui as linhas aéreas e os cabos subterraneos MT, as subestagdes de
distribuigao (AT/MT e MT/MT) e os postos de corte/seccionamento MT.

A alimentagdo da rede em Alta Tensao (AT) é assegurada pelas subestagdes da RNT, designadas de pontos injetores. A rede de Média Tensao
(MT) é alimentada a partir das linhas de alta tensdo ou postes de corte/seccionamento AT.

A distribuicdo em AT ¢é efetuada a tensao de 60kV, existindo integrada na RND apenas uma linha de 130 kV no norte do pais, entre a SE Lindoso
e o PdE REN- Pedralva.

A estrutura da rede AT é genericamente emalhada, sendo a exploragao efetuada em malha fechada sempre que possivel e conveniente. A maior
parte da rede AT é aérea existindo, no entanto, uma forte componente subterranea nas zonas urbanas de Lisboa e Porto.

A configuragéo tipica das subestagdes AT/MT pressupde que estas tenham a possibilidade de ser alimentadas a partir de duas linhas AT, sendo
dotadas de barramento AT e possuindo dois transformadores de poténcia. Em zonas de elevada densidade de cargas, existem subestagdes sem
barramento AT, constituindo como que um bloco cabo/transformador protegido por um Unico disjuntor no posto de corte a montante, sendo
garantida a reserva N-1 as cargas servidas. Em zonas de menor densidade de cargas existem subestagées AT/MT com apenas uma alimentagao
AT ou com um Unico transformador de poténcia, mas em que a sua configuragao de base prevé a possibilidade de expansao futura; esta situagao
podera, também, ocorrer em novas subestacdes nos primeiros anos de funcionamento. Para garantir o recurso as subestagdes sem reserva N-
1, a E-REDES dispde de unidades moveis de reserva (subesta¢cdes moéveis), devidamente equipadas e mantidas como reserva.

As subestagdes AT/MT sao automatizadas e telecomandadas, o que flexibiliza a reconfiguragdo da rede e a reposicdo do abastecimento em
caso de incidente.

Geograficamente, estas instalagdes encontram-se naturalmente mais concentradas nas zonas de maior densidade de cargas, em que a redugéo
do comprimento médio das saidas MT e a criagdo de possibilidades de alimentagao alternativas contribuem, assim, para assegurar uma melhor
qualidade de servigo aos clientes.

A distribuigdo MT é efetuada, predominantemente, nos niveis de tensao de 30kV, 15kV e 10kV, sendo os niveis mais baixos utilizados tipicamente
em regides de maior densidade de cargas e no litoral, enquanto os 30kV sao utilizados em regides de maior dispersdo. Existem também
subestagdes MT/MT, responsaveis pelo abaixamento da tensdo de distribuigdo MT de 30kV para 15kV ou 10kV.

Atualmente existem ainda pequenas redes 6 kV que no horizonte do presente plano se prevé serem eliminadas, substituindo por redes de nivel
de tensdo mais elevado. A rede MT é explorada radialmente. Nas zonas urbanas ou semiurbanas possui uma estrutura em fuso ou em anel,
sendo maioritariamente subterranea; nestas zonas, a maioria das saidas MT das subestagbes dispde de alimentacdo alternativa. Nas zonas
rurais, a rede MT possui uma estrutura essencialmente radial arborescente e € maioritariamente do tipo aéreo.

Para facilitar a exploragéo e melhorar a qualidade de servico, a rede MT possui, ao longo do seu percurso, érgdos de corte telecomandados
dotados de algum tipo de automatismos e func¢des de protegao.

8.2 PRINCIPAIS INVESTIMENTOS COM IMPACTO NA CARATERIZAGAO DA RND

Neste capitulo procede-se a caracterizagdo genérica dos principais investimentos a realizar no periodo de 2026 a 2030. No Anexo C, sob o
formato de ficha, descrevem-se os projetos individualmente, bem como os conjuntos de projetos (designados subprogramas) que, por possuirem
um objetivo comum, est&o agrupados e sdo analisados em conjunto 3.

Nas fichas, os investimentos sao apresentados a custos totais e com a calendarizagao proposta neste Plano, sendo também referido o respetivo
valor total previsto a custos primarios.

Nas listas constantes dos Anexos E e F estéo identificados todos os investimentos previstos. Para além dos principais investimentos atras
referidos, sdo ainda listados, em cada programa e subprograma de investimento, os valores agregados dos projetos nao descritos
individualmente.

13 Sao indicados os investimentos (projetos individuais ou subprogramas) de valor total igual ou superior a 500.000€ (a custos primarios), bem como os projetos que interligam
com a RNT, independentemente do seu valor de investimento' Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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A configuracéo da rede AT resultante da realizagédo dos projetos propostos, até ao final do ano 2030, encontra-se representada no Anexo B.1.1.

Os projetos considerados para a caraterizagdo da RND podem agregar-se em trés tipos de investimentos, conforme pontos seguintes.

8.2.1 LIGAGAO DE INSTALAGOES DE CONSUMO E DE CENTROS ELETROPRODUTORES

Inclui os projetos de ligagéo de instalagdes de consumo e de produgao a rede AT, ou através de subestagdes AT/MT especialmente construidas
para proporcionar essa ligagao, e que serdo integradas na RND.

Dada a natureza destes projetos, a sua concretizagdo depende naturalmente da iniciativa de terceiros. Apenas sao referenciados os projetos
com adjudicagdo formal dos requerentes da ligagado, que previsivelmente entrardo em servigo no periodo inicial do PDIRD-E 2024. Os custos
financeiros estdo considerados no Plano, sob a forma de saldo entre investimento obrigatério e comparticipagdes financeiras, tendencialmente
nulo. Investimentos deste tipo sdo frequentemente executados por administragao direta do promotor, passando as infraestruturas a integrar a
RND, ap6s a sua construgo.

Durante o ano de 2024, prevé-se concluir a ligagdo de 5 novas instalagdes de consumo em AT e concluir as infraestruturas de aumento de
poténcia de 1 instalagdo de consumo existentes, ja ligadas em AT. No total, estas instalagdes representam um aumento de poténcia requisitada
na rede AT de 141 MVA.

Consequéncia da ligagédo dos novos consumidores e dos aumentos de poténcia, a RND passara a integrar mais cerca de 13 km de linhas aéreas
e 8 km de cabos subterraneos.

Relativamente as instalagbes de produgdo, durante 2024, encontravam-se em constru¢cdo para ligagdo a rede AT 7 novos centros
electroprodutores, centrais fotovoltaicas, com a poténcia total de ligagdo de 180 MVA. Em consequéncia destas ligagdes, serdo integrados na
RND mais 1 posto de corte AT e cerca de 160 km de linhas aéreas e 2,5 km de cabo subterraneo AT. Infraestruturas de outros centros
eletroprodutores encontram-se em construgéo para ligagao a rede MT.

8.2.2 LIGAGAO A RNT

Abrange projetos relacionados com a ligagdo a RND dos novos injetores MAT/AT, com a construcédo de novas ligagdes AT a injetores existentes
e com a adaptagdo dos interfaces da RND nas ligagdes entre os dois operadores. A realizagédo destes projetos é avaliada e coordenada entre
as concessionarias da RNT e da RND e corresponde a objetivos de reforgo e reestruturagdo da RNT, a necessidades de poténcia da RND e a
questdes de seguranca e qualidade de servigo.

O Plano de investimentos na RND contempla as infraestruturas necessarias para que, no periodo de abrangéncia respetivo, seja dado
cumprimento aos compromissos estabelecidos com o operador da RNT.

Nas reunides de coordenagdo dos planeamentos do ORD e do ORT, realizadas periodicamente, é assegurado o alinhamento de projetos que
envolvem ambos os operadores, sendo assim incorporados neste Plano.

Caso haja alguma alteragéo posterior na execugdo do mesmo, esta sera sempre efetuada de forma coordenada entre os operadores da RND e
da RNT.

No Anexo C inclui-se a descrigdo dos projetos que dependem do operador da RNT para a sua concretizagdo, estando também no Anexo E.1
resumidamente em forma de lista. Os 4 projetos apresentados, ja se encontram coordenados com o ORT tém data de conclusdo prevista no
periodo deste PDIRD-E tendo sido dado conhecimento desta intengdo ao ORT em reunido recentemente realizada (julho de 2024) entre o ORD
aeoORT.

8.2.3 DESENVOLVIMENTO DA RND

Enquadram-se neste ambito os restantes projetos previstos neste Plano, que tém por objetivo atender a evolugéo natural dos consumos e a
melhoria da eficiéncia da rede, ao aumento ou reposigédo da capacidade de recegéo de produgéo distribuida e ao cumprimento dos padrdes de
seguranga de planeamento e de qualidade de servigo, bem como as necessidades de renovacédo e de melhoria da condigdo dos ativos, ao
aumento da resiliéncia da rede e ao desenvolvimento das redes inteligentes.

A descricao e caracterizagdo pormenorizada destes projetos encontra-se, em forma de ficha, no Anexo C.

Os investimentos previstos nos ultimos trés anos do periodo (2028 — 2030) serao oportunamente reavaliados na atualizagdo do PDIRD-E a
entregar em 2026, podendo sofrer alteragdes ou surgirem novos investimentos.
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8.3 SITUAGAO PREVISTA EM 2025 E APOS A CONCLUSAO PLANO

Apresenta-se, na Tabela 8.1, uma caracterizagéo geral das redes AT e MT para a situagédo em 31.12.2025.

TABELA 8.1: SITUAGAO DAS REDES DE DISTRIBUIGAO EM 31.12.2025

CARACTERIZAGAO DA REDE UNID 31.12.2025
Subestacées AT/MT

Unidades n° 399
Transformadores n° 673
Poténcia instalada MVA 17 327
Subestacoes MT/MT e TP MT/MT:

(inclui TP MT/MT em subestagoes AT/MT)

Unidades n° 24
Transformadores n° 45
Poténcia instalada MVA 361
Rede AT km 9 755
Aérea km 9159
Subterranea km 596
Rede MT km 75043
Aérea km 59 752
Subterranea km 15292

Nota: a informagéo sobre a Rede AT inclui as linhas em servigo e ligadas a 60 (ou 130) kV; a informagéo sobre a rede MT, inclui os circuitos em servico e ligados a um circuito

alimentador (ndo contempla circuitos desligados).

Neste Plano apenas sdo apresentadas as condi¢des de funcionamento da rede AT e MT para o cenario central de consumos uma vez que as

diferengas entre os trés cenarios de consumo séo desprezaveis.

No Anexo B.1.1 inclui-se um mapa nacional com a distribuicdo geografica dos principais elementos constituintes da RND em 31.12.2025 e
31.12.2030, apresentando-se no Anexo B.1.2 o grau de utilizagédo da rede de distribuicdo AT e subestacdes AT/MT nas mesmas datas.

No Anexo B.1.3 é apresentada a caracterizagao individual das subestagdes AT/MT, em 31.12.2025 e 31.12.2030, e no Anexo B.2 é apresentada

uma caracterizagdo mais pormenorizada da rede MT.

Apresenta-se na Tabela 8.2, a caracterizagéo geral das redes AT e MT para a situagéo prevista em 31.12.2025 e 31.12.2030, bem como a sua

variacdo neste periodo:

TABELA 8.2: SITUAGCAO PREVISTA DA RND EM 31.12.2025 E 31.12.2030

CARACTERIZAGAO DA REDE 2030 VARIAGAO 2025-2030
Subestagoes AT/MT N° %
Unidades n° 399 412 13 3,3%
Transformadores n° 673 680 7 1,0%
Poténcia instalada MVA 17 327 17 648 321 1,9%
Subestagées MT/MT e TP MT/MT:

(inclui TP MT/MT em subestagdées AT/MT)

Unidades n° 24 19 -5 -20,8%
Transformadores n° 45 39 -6 -13,3%
Poténcia instalada MVA 361 327 -34 -9,4%
Rede AT km 9 755 9766 11 0,1%
Aérea km 9159 9087 -72 -0,8%
Subterranea km 596 679 83 14,0%
Rede MT km 75043 n.d

Aérea km 59 752 n.d

Subterranea km 15292 nd
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Da analise da tabela verifica-se que o crescimento do numero de subestagdes AT/MT para o quinquénio 2025-2030 se situara nos 3,3%, com
um aumento da poténcia instalada de 1,9%.

Este crescimento, para além da satisfagdo dos consumos previstos em condigdes técnicas e regulamentares e do cumprimento dos padroes de
seguranga de planeamento, prende-se também com o investimento previsto para a reposigao da capacidade de recegdo da RND, com a melhoria
da qualidade de servigo técnica a pontos de entrega com pior qualidade de servigo e com a ligagéo de terceiros, 0 que motivou o aparecimento
de novas subestagdes no periodo do Plano.

Sublinha-se a tendéncia para a desativagao das subesta¢gdes MT/MT, nomeadamente por razdes de melhoria da qualidade de servigo técnica e
da eficiéncia da rede.

Relativamente a rede AT, o crescimento previsto no quinquénio 2026-2030 é reduzido, situando-se em 0,11%. Refere-se que o saldo indicado
nao inclui a substituigdo de condutores nem a expansao de rede que possa ocorrer por via de iniciativa de terceiros.

Verifica-se uma tendéncia de redugado das redes aéreas de AT, resultado dos investimentos direcionados a renovagao dessas infraestruturas,
que quando localizadas em areas urbanas, tem vindo a ser progressivamente substituidas por redes subterraneas, justificando o crescimento
projetado de 14%. Destaca-se o contributo dos investimentos realizados no ambito do subprograma Integragao Paisagistica de Redes Aéreas,
cuja descrigdo mais detalhada se encontra no Anexo C.

Relativamente a rede MT, nao foram projetados valores para 2030 dado que as alteragdes da rede MT sao principalmente devidas a indefinicao
da localizagédo das novas subestagdes AT/MT previstas neste Plano, assim como a pequenos projetos € a iniciativas de terceiros, e ainda ndo
totalmente definidas para estes anos, o que ndo permite projetar a rede com rigor.

Apresenta-se na Figura 8.1. um mapa com a localizagéo das subestagdes AT/MT por concelho que, previsivelmente, entrardo ao servigo durante
este Plano, num total de 14 novas subestagdes a construir. Entre estas subestacdes, encontra-se a substituicdo da subestagdo AT/MT Marvao
(do tipo movel, instalada no concelho da Méda) por uma subestacgéo definitiva, que devera acontecer até 2028. Assim, o saldo final do nimero
de subestagdes AT/MT referido na Tabela 8.1 é de 13 subestagdes.

Das 14 novas subestacdes previstas para o periodo, uma prende-se especificamente com a melhoria da qualidade de servigo técnica, nove com
a reposicao da capacidade de rececao da RND, uma de iniciativa de terceiros, e as restantes para seguranga de abastecimento.

A execugdo das novas subestacdes em Braganga, Parque Industrial de Beja, e Portalegre (prevista para a reposi¢cao da capacidade de rececdo
da RND), ird permitir concretizar o objetivo de criagdo de dupla alimentagéo as cargas localizadas nas capitais de distrito (zona A).
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Na Figura 8.1 indicam-se, por concelho, as novas subestagées AT/MT e sinalizam-se as existentes com intervengdes previstas neste Plano que
conduzem a uma variagao da capacidade instalada.
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FIGURA 8.1: DISTRIBUICAO DE SUBESTAGOES AT/MT POR CONCELHO, 2026-2030

Nos capitulos seguintes apresentam-se as condi¢des de funcionamento da rede para o cenario central de consumos.

8.3.1 UTILIZAGAO DA REDE AT

A utilizagdo de linhas e cabos AT da RND é obtida através de um processo estocastico que considera uma modelizagdo das cargas da RND
(consumo e geragao) para gerar diagramas de simulagdo.

Estes diagramas representam as cargas em 12 regimes e que resultam do cruzamento entre as 4 esta¢des do ano (primavera, verdo, outono e
inverno) para 3 tipos de dias da semana (Uteis, sabados e domingos).

Desta forma, simula-se a dindmica dos fluxos de consumo e geragdo da RND, registando-se para o inverno e verdo os maximos de carga em
cada linha.

Na Tabela 8.3 indica-se, a percentagem de linhas ou cabos AT em fungdo da utilizagdo da poténcia instalada, bem como o respetivo comprimento
total associado em 31.12.2025 e 31.12.2030. Refere-se que a utilizagdo da poténcia instalada considera a ponta maxima verificada na instalagédo

considerando a totalidade das leituras anuais simuladas (percentil 100%) com apoio ao método probabilistico.

TABELA 8.3: UTILIZAGAO DA REDE AT EM 31.12.2025 E 31.12.2030

2025 2030
UTILIZAGAO REDE  UTILIZAGAO | REDEAT  UTILIZAGAO
[%] AT [km] [%] [km] [%]
Ut<70 9644 98,9 9634 98,6
Ut>70 11 1,1 132 1,4
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Embora se tenha verificado um abrandamento dos consumos nos ultimos anos, verificam-se utilizagbes acima dos 70% na rede AT em
31.12.2025, maioritariamente devidas a produgéo distribuida.

No final do Plano e para o cenario de consumo considerado, verifica-se um ligeiro aumento (+0,3 p.p) da extensao das linhas AT com utilizagdo
superior a 70%, relativamente a 2025. Novamente, a previsdo de aumento da produgéo distribuida assume-se como o principal fator.

Verifica-se que, para o cenario de consumo considerado, no final do Plano existem duas linhas de AT com utilizagado da sua capacidade superior
a 90%.

Numa delas, tal é devido a forte componente de geracdo. Trata-se de uma linha AT em antena para recegéo de central solar fotovoltaica para a
qual esta prevista aumento da injecdo. Dado tratar-se de regimes de produgéo renovavel com reduzida probabilidade e limitados na poténcia a
injetar, ndo se justifica a necessidade de prever investimento neste Plano para a redugéo do nivel de utilizagdo das mesmas.

Para a outra, a utilizagao elevada esta associada ao aumento de poténcia previsto de SE Cliente. Estando em causa a linha em antena que

alimenta tal SE Cliente, o dimensionamento da linha respeitara a poténcia requisitada, pelo que também neste caso nao se propde investimento
neste Plano.

8.3.2 UTILIZAGAO DA POTENCIA INSTALADA NAS SUBESTAGOES AT/MT

A utilizagédo da capacidade das subestagdes AT/MT da RND é obtida através de um processo estocastico, igual ao descrito no ponto anterior,
registando-se para o inverno e verdo os maximos de carga por subestagao.

Na Tabela 8.4 apresentam-se as utilizagdes das subestagdes AT/MT em fungao da utilizagdo da poténcia instalada, em 31.12.2025 e 31.12.2030,
calculadas para o percentil de 100%.

TABELA 8.4: UTILIZAGAO DA POTENCIA INSTALADA NAS SUBESTAGOES AT/MT EM 31.12.2025 E 31.12.2030

2025 2030
UTILIZAGAO SUBESTAGOES UTILIZAGAO | SUBESTAGOES UTILIZAGAO
[%] AT/MT [N°] [%] AT/MT [N°] [%]
Ut<70 369 2 354 86
70 < Ut < 90 36 9 51 12
Ut > 90 4 1 7 2

Em 2025 a utilizagdo da poténcia instalada do conjunto das subestacdes AT/MT da RND é cerca de 51% para o cenario de consumo considerado.
Entretanto, verifica-se que existem, ainda, algumas instalagdes onde a utilizagdo da poténcia instalada é superior a 70% e a 90%.

As subestagdes com utilizagdo superior a 90% foram objeto de uma analise mais detalhada no ambito deste Plano, estando previsto neste
PDIRD-E investimento para a resolu¢do de uma subestagéo, aumentando a sua capacidade de recegao.

No final deste Plano, para o cenario de consumo considerado, prevé-se que sete subestagdes AT/MT tenham uma utilizagdo superior a 90%,
n&o sendo, contudo, antecipavel a sobrecarga de qualquer uma delas. Por esse motivo, ndo se sustenta nestes casos investimento especifico

no Plano para redugao da sua utilizagéo, antes prevendo-se acompanhar a evolugéo das suas pontas.

Por outro lado e considerando o percentil 95 das simulagdes, todas estas SE apresentariam uma utilizagao inferior a 90%, pelo que sera reduzida
a possibilidade de se alcancar utilizagdes restritivas das suas poténcias de transformagao.
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Na Tabela 8.5 apresenta-se a utilizagao de poténcia instalada nas subestagdes AT/MT, por area geografica da E-REDES, para os anos de 2025
e 2030 e respetiva variagao.

TABELA 8.5: POTENCIA INSTALADA E UTILIZAGAO NAS SUBESTAGOES AT/MT POR AREA GEOGRAFICA

2025 2030 2025-2030
AREA POT. INST. UTILIZAGAO  POT.INST.  UTILIZAGAO a POT.
GEOGRAFICA (MVA) [%] (MVA) [%] INST. [%]
Douro 2769 58 2813 60 1,6
Porto 3472 55 3523 55 1,5
Mondego 1792 47 1810 48 1,0
Tejo 2601 50 2 664 53 2,4
Lisboa 4 656 50 4 604 52 -1,1
Alentejo e Algarve 2038 51 2235 49 9,6
TOTAL 17 327 52 17 648 53 1,9

Nota: admitiu-se um fator de simultaneidade de 0,98 e um fator de poténcia médio de 0,93

Para o cenario de consumo considerado, a utilizagao da poténcia instalada do conjunto das subestagées AT/MT da RND no final do periodo &
de 53%, nao se verificando variagéo significativa face ao previsto no inicio do Plano.

Por area geografica verifica-se, genericamente, um aumento dos niveis de utilizacdo do conjunto das subestagdes, sem comprometer o
cumprimento dos padrées de seguranga de planeamento.

Relativamente a variagao da poténcia instalada, por area geografica, refere-se que os valores das areas Douro, Tejo e Alentejo e Algarve sédo
superiores a média nacional, o que se deve essencialmente ao aparecimento de novas subestagdes para a reposi¢ao da capacidade de recegao

da RND e ao reforgo de poténcia em algumas subestagdes, motivado pela necessidade de substituicdo de transformadores de poténcia por
alcance do seu RUL.

8.3.3 CARACTERIZAGAO DA REDE MT

A Tabela 8.6 reflete a caracterizagédo das saidas MT associadas as subestacdes AT/MT da RND por nivel de tensao, para o cenario de consumo
considerado.

TABELA 8.6: CARACTERIZAGAO DA REDE MT EM 31.12.2025

Situagdo em 31.12.2025

NIVEL DE N° SAIDAS COMPR. CARGA
TENSAO [kV] MEDIA/SE [UN.] MEDIO/SAIDA [km]  MEDIA/SAIDA [MW]
30 6 41 29
15 7 20 2,6
10 16 5 1,5
6 15 1 09

A ponta média por saida de subestagdo AT/MT esta relacionada com o nivel de tensédo da rede de distribuigao, que se efetua maioritariamente
nos niveis de 15 e 30kV, excetuando-se a rede de distribuigdo da Grande Lisboa em que predomina a distribuicdo no nivel de tensdo de 10kV.

Destaca-se, ainda, que a E-REDES tem vindo nos ultimos anos a instalar um elevado numero de 6rgdos de corte automatizados e
telecomandados em linhas aéreas MT (OCR) e a motorizar e telecomandar um numero significativo de postos de transformacgéo (PT).

Em 31.12.2025 prevé-se que existam na rede MT cerca de 9.400 pontos telecomandados.

Com este Plano ndo havera alteragdes significativas nas caracteristicas da rede de MT afeta as subestagdes. No entanto, existiu a preocupagéo
de reduzir as saidas de maior comprimento, bem como as de maior carga, o que significara uma melhoria no desempenho da rede MT.

No Anexo B.2 é apresentada a caracterizagéo da rede MT a 31.12.2025, ndo estando caraterizada para 2030 pelos motivos anteriormente
referidos.
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Neste Plano, atende-se aos critérios para instalagdo de pontos telecomandados nas redes MT descritos no capitulo 3.1.4 e sera dada
continuidade ao esforgo de telecomando em mais pontos da rede MT, através da instalagdo de equipamentos do tipo OCR3 nas redes aéreas e
telecomando de postos de transformacéo nas redes subterraneas.

8.3.4 POTENCIAS DE CURTO-CIRCUITO

Para efeitos de dimensionamento dos equipamentos em alta tensdo, as correntes de curto-circuito que se consideram sao de 25kA e 31,5kA,
em fungao das caracteristicas da rede em que se insere cada instalagédo, e com duragéo estipulada de 3 segundos.

Para efeitos de dimensionamento dos equipamentos em média tensdo em subestagdes, as correntes de curto-circuito que se consideram sao
de 16kA para 10kV e 15kV, e 12,5kA para 30kV, com duragdo estipulada de 3 segundos.

Refere-se que os valores maximos das poténcias de curto-circuito nos barramentos MT foram calculados considerando todos os transformadores
da subestacdo em paralelo. No entanto, a exploragdo normal € com os semibarramentos abertos.

Como o tempo maximo necessario para a atuagdo das protegdes nas redes MT da E-REDES nas condigdes mais desfavoraveis é de 1,5
segundos, e como a exploragdo normal é com os semibarramentos abertos, os valores indicados para efeitos de dimensionamento s&o coerentes
com estas condigdes de exploragdo, inclusivamente nos casos em que a poténcia de curto-circuito maxima calculada é superior ao valor de
referéncia.

Para o calculo dos valores minimos de curto-circuito, considerou-se que a subestagdo seria alimentada pela linha de maior secgao, quando
houver mais do que uma, e com o transformador de maior poténcia em servigo. Estes valores encontram-se no Anexo B.1.3.

Na elaboragao deste Plano houve a preocupagdo de garantir que os valores das poténcias de curto-circuito previsiveis nos barramentos de
AT/MT néo ultrapassem os valores anteriormente referidos para efeitos de dimensionamento.

8.3.5 VERIFICAGAO DA SATISFAGAO DOS PADROES DE SEGURANGA PARA PLANEAMENTO

Neste ponto é avaliada a satisfagdo dos padrdes de seguranga para planeamento, definidos anteriormente no capitulo 02, na situagédo da rede
prevista para 31.12.2025, para o cenario de consumo referido. O objetivo é aferir da seguranca de exploragdo da rede, nomeadamente nas
situacdes de ligacéo de clientes, reserva N-1 e variacdes de tensdo nos barramentos de clientes.

8.3.5.1 LIGAGAO DE CLIENTES

No Anexo B.1.3 indica-se a poténcia de ligagédo disponivel em cada subestagdo AT/MT da RND tendo em consideragdo as cargas naturais
respetivas.

Verifica-se que a generalidade das subestagdes possui poténcia de ligagdo disponivel de modo a permitir a ligacdo de novos clientes ou o
aumento de poténcia de clientes existentes. Estima-se em 2025 que cerca de 80% das subestagdes AT/MT, possuam poténcia de ligagdo
disponivel superior a 2MW.

Para as restantes subestagdes os valores da poténcia de ligagao disponivel sdo baixos ou mesmo inexistentes. Salienta-se, entretanto, que este
facto é atenuado na pratica devido a contribuigdo da produgéo independente ligada a rede MT nas areas de influéncia de diversas subestagdes
ja que, conforme anteriormente referido, na determinagao daqueles valores se considerou a carga natural em vez da ponta maxima (ou seja, a
capacidade disponivel nessas subestagdes sera mais elevada).

Verifica-se que na generalidade das subestacgdes, depois de considerados os aumentos previstos para as cargas, estas continuam a possuir
poténcia de ligagéo disponivel de modo a permitir a ligacdo de novos clientes ou o0 aumento de poténcia de clientes existentes. Estima-se que,
em 2030, cerca de 75% do universo de subestacdes AT/MT da RND possuam poténcia de ligagao disponivel superior a 2MW.

8.3.5.2 RESERVA N-1

Os pressupostos de garantia de reserva N-1, definidos de acordo com os padrdes de seguranca para planeamento, variam consoante a zona de
qualidade de servigo das cargas abrangidas tal como considerado no RQS. Assim, a garantia de reserva N-1 nas zonas A é mais exigente do
que nas zonas B e C.

A situagdo da RND reflete esta diferenga, existindo por exemplo uma maior concentragdo de subesta¢cdes em zonas A, com menores

comprimentos por saida MT e possibilidades de alimentacgéo alternativas, quer na MT quer na AT, e também uma maior densidade de 6rgéos de
corte telecomandados ou automaticos na rede MT.
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Foi definida uma estratégia de instalacdo de novas subestagdes AT/MT para garantia de alimentagdo as capitais de distrito (zonas A) de
existéncia de pelo menos duas subestagdes AT/MT para apoio na alimentagao das cargas localizadas nestas zonas, no caso de falha total de
uma subestagdo. A implementacao desta estratégia esta sujeita a uma avaliagdo técnico-econémica, caso a caso, mais pormenorizada.

Conforme referido no capitulo 3.1.1, esta proposta de PDIRD-E 2024 inclui 3 subesta¢cdes AT/MT para garantia da alimentacédo as capitais de
distrito: Braganca, Beja e Portalegre.

A conversao de redes com diferentes niveis de tensdo MT para o nivel de tensdo predominante visa, também, a garantia de reserva na
alimentagao das cargas respetivas, estando contemplada neste Plano a conversao para 15 kV da rede de 6 kV alimentada pela SE Quimiparque.

8.3.5.3 VARIAGOES DE TENSAO

As agdes de monitorizagao da Qualidade de Energia Elétrica (QEE) que a E-REDES realiza em subesta¢des AT/MT seguem as recomendagdes
da NP EN 50160 — caracteristicas da tensao fornecida pelas redes de distribuigdo publica de energia elétrica, bem como o preceituado no
Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS) em vigor, sendo que umas tém duragéo anual e outras sdo de carater permanente. As medigdes
visam determinar a caracterizagdo global da Qualidade da Energia Elétrica fornecida, com base na observagéo e registo dos parametros
tecnicamente considerados como os mais representativos da QEE, que a seguir se indicam:

. Frequéncia da tenséo

. Valor eficaz da tenséo

. Tremulagao/flicker da tenséo

. Desequilibrio do sistema trifasico de tensées
. Distor¢cdo harménica da tenséao

Em complemento, registam-se também os eventos de tens&do, mais concretamente, cavas de tenséo e sobretensdes.

8.3.5.4 MONITORIZAGAO DA QEE NA E-REDES

No artigo 27° do RQS é apresentada a metodologia de verificagdo da QEE onde se define que esta verificagdo tem por objetivo permitir a
caracterizagdo nacional da qualidade de servigo técnica prestada e a identificagdo de eventuais areas de melhoria. Esta caracterizagdo sera
realizada através de agdes de monitorizagdo permanente e campanhas periddicas, de acordo com os planos de monitorizagdo definidos.

E definido que os operadores das redes devem desenvolver planos de monitorizagdo da QEE que permitam proceder a uma caraterizagdo do
desempenho das respetivas redes e verificar o cumprimento dos limites estabelecidos para as diferentes caracteristicas da onda de tensao.

A monitorizagdo da QEE pode ser realizada através de monitorizagdo permanente ou campanhas periédicas, devendo a selegdo dos pontos a
monitorizar considerar uma distribuicdo geografica equilibrada e garantir a cobertura dos clientes identificados pelos operadores das redes como
sendo mais suscetiveis a variagdes das carateristicas da tensdo. No Manual de Procedimentos da Qualidade de Servigo (MPQS) do setor elétrico,

mais concretamente no procedimento n.° 6 estdo definidos quais os critérios de monitorizagdo aos quais o ORD tem que dar resposta.

Segundo o referido Procedimento, a monitorizagdo permanente da QEE na RND deve incluir, no minimo, a cobertura de um barramento de MT
em 68 subestagdes AT/MT em 1 de janeiro de 2018 e registar um crescimento anual minimo de 7 subestagdes AT/MT.

Em subestagcdes AT/MT da RND n&o abrangidas por monitorizagdo permanente, a monitorizagdo pode ser efetuada através de campanhas
periddicas, com periodos minimos de medigao de um ano.

Ainda segundo o Procedimento, a monitorizagdo da QEE da RND deve incluir a monitorizagao de, pelo menos, 98 subestagbes AT/MT em 1 de
janeiro de 2018, e registar posteriormente, um crescimento anual minimo de 7 subestagdes.

8.3.5.5 EVOLUGAO DA MONITORIZAGAO DA QEE NA E-REDES

Conforme proposta aprovada pela ERSE, a E-REDES monitorizou a QEE nas instala¢des previstas no Plano de Monitorizagcdo da Qualidade da
Energia Elétrica para o biénio 2022-2023.
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Nesse biénio, e relativamente a subestagdes AT/MT, foram monitorizadas as instalagdes referidas na Tabela 8.7.

TABELA 8.7: MONITORIZAGCAO DA QEE EM SUBESTAGOES AT/MT, 2022-2023

Monitorizagdo Permanente Monitorizagao Periédica - Anual
ANO N° DE SUBESTAGOES N° DE N° DE SUBESTAGOES N° DE
AT/MT BARRAMENTOS MT AT/MT BARRAMENTOS MT
2022 96 154 30 48
2023 103 168 30 53

Os resultados das agdes de monitorizagéo, efetuadas em cada instalagéo, encontram-se disponiveis no site da E-REDES.

Numa andlise global, os resultados obtidos permitem classificar como de nivel elevado a QEE observada nos pontos de medida, salientando-se
a percentagem muito elevada de semanas conformes.

As situagdes ndo regulamentares encontram-se devidamente caraterizadas e sob acompanhamento continuado, procurando-se corrigir e
prevenir situagdes tipificadas a partir de casos anteriores analisados. Na maior parte dos casos o impacto é resolvido ou mitigado por agdes de
configuracéo da rede.

Tendo em consideragéo as disposigdes do RQS no que se refere a eventos excecionais, no ambito da QEE, foram excluidos os dados registados
durante o evento excecional associado, ao incidente de grande impacto resultante da depressdo Efrain, bem como ao incidente resultante do
“Temporal Regido Sul”, e, em 2023, aos incidentes de grande impacto resultantes das depressdes Aline, Ciaran e Domingos. Concretamente,
foi excluido o respetivo periodo, para a area geografica afetada, para efeitos de analise dos fenédmenos continuos de tensédo e dos eventos de
tensao.

Na Figura 8.2. apresenta-se a evolugao, para o periodo 2022-2023, da conformidade de tensdo em barramentos MT. De notar que o universo
de subestagdes AT/MT alvo de monitorizagao periédica é diferente em cada ano.

Vator ofce: [ 100%
da tensao 100%
Tremulacao [ 99,98%
PIt (flicker) 99,96%
Desequilibrio de I 100%
tensdes 100%
Froquencia T —— 100
L 100%
Distorgao 99,36%
harménica 99,48%
80% 85% 90% 95% 100%

2022 2023

FIGURA 8.2: EVOLUGAO DA CONFORMIDADE DE TENSAO NOS BARRAMENTOS MT NO PERIODO 2022-2023

Tendo em consideragao os eventos de tensdo registados, em cada ano, nos barramentos MT monitorizados, apresenta-se seguidamente uma
andlise de cavas de tens&o e sobretensoes.

Para esta andlise, a caracterizagdo dos eventos foi efetuada segundo o método de agregacéo polifasica previsto na norma EN 61000-4-30 e
agregacgao temporal de 3 minutos.
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Nas tabelas seguintes é apresentado o nimero médio anual de cavas de tenséo e de sobretensdes por barramento MT monitorizado, usando a
classificagdo estabelecida na norma NP EN 50160.

TABELA 8.8: N.° MEDIO ANUAL DE CAVAS DE TENSAO POR BARRAMENTO MT MONITORIZADO, EM 2022

% Duragéao t (ms)

Rgglbll)%i?. u 10 <t <200 200 <t <500 500<t<1000 1000 <t <5000 50::0;(; s
90 >u =80 39,3 4,0 3,1 0,2 0,0
80>u=70 11,2 1,6 1,7 0,1 0,0
70>u=40 10,9 2,7 1,1 0,1 0,0
40>uz5 3,0 1,3 0,3 0,0 0,0

5>u 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

TABELA 8.9: N.° MEDIO ANUAL DE CAVAS DE TENSAO POR BARRAMENTO MT MONITORIZADO, EM 2023

% Duragéao t (ms)

Rgglg%‘}\?. u 10 <t <200 200 <t <500 500<t<1000 1000 <t <5000 50(?(?0;(: s
90 >u =80 51,8 3,7 3,3 0,9 0,0
80>u=70 17,3 1,1 1,5 0,1 0,0
70>u =40 16,0 2,7 1,0 0,2 0,0
40>uz25 3,2 1,7 0,3 0,1 0,0

5>u 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0

Refira-se que cerca de 89%, em 2022 e 92% em 2023, das cavas de tensdo registadas tiveram uma duragao inferior ou igual a 200 ms ou uma
tensao residual superior ou igual a 80%.

TABELA 8.10: N.° MEDIO ANUAL DE SOBRETENSOES POR BARRAMENTO MT MONITORIZADO, EM 2022

% Duragéao t (ms)
TENSAO DE
INCREMENTO u 10 =t <500 500 <t =5000 5000 <t = 60000
uz120 0,0 0,0 0,0
120>u =110 0,1 0,0 0,0

TABELA 8.11: N.° MEDIO ANUAL DE SOBRETENSOES POR BARRAMENTO MT MONITORIZADO, EM 2023

% Duragéao t (ms)
TENSAO DE
INCREMENTO u 10 =t <500 500 <t=5000 5000 <t < 60000
uz120 0,0 0,0 0,0
120>u =110 0,1 0,0 0,0

Conforme informado nas tabelas salienta-se o niumero reduzido de sobretensdes registadas nos barramentos MT monitorizados.

Todas as novas subestagdes AT/MT, remodelagdes de andares MT em subestagdes existentes, bem como na substituicdo e renovagéo de
SPCC, terao capacidade de monitorizagdo permanente da QEE. Assim, considerando que até final de 2024 se prevé a intervengdo em mais de
7 subestagdes AT/MT neste ambito, estara assegurado o cumprimento do disposto no RQS relativamente a monitorizagdo da QEE no inicio
deste PDIRD-E.

No entanto, nesta proposta de Plano previu-se, no @mbito do programa de Automacgéo de Subestagdes e Modernizagao de Sistemas de Protegao,
Comando e Controlo, o investimento necessario para a substituigdo anual de 3 sistemas de monitorizacdo em instalagdes cujos sistemas venham

apresentar um nivel de criticidade elevado.

Eventuais situagdes ndo regulamentares identificadas sdo objeto de andlise caso a caso, sendo normalmente resolvidas por agdes de
configuragao da rede e, em determinados casos, pode conduzir a identificagdo de eventuais necessidades de investimentos a realizar.
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Neste ambito destaca-se que o investimento considerado nesta proposta de Plano contribui para o objetivo da melhoria da qualidade de energia
através de:

. A implementagéo de novas subestagdes contribui para impedir quedas de tensao responsaveis por valores nao regulamentares;

. O aumento da poténcia de curto-circuito, obtido através da construgado de novas subestagdes ou reforgos de poténcia, mitiga o impacto
de fendbmenos como cavas de tensao, tremulagao (flicker), desequilibrios do sistema trifasico de tensdes e distor¢do harménica;

. O aumento do numero de circuitos AT e MT, resultante do estabelecimento de novas linhas, garante uma menor exposigéo de zonas
da rede sensiveis a cavas ou a distor¢gdo harmonica, como alguns consumos industriais;

. A mitigacao de sobretensdes obtém-se da garantia de coordenagéo de isolamento na reabilitacdo de subestagdes e linhas aéreas, ou
do enterramento de tragados aéreos, no quadro da integragéo paisagistica, que reduzem a exposi¢édo da rede a descargas atmosféricas.

No Anexo C.2 identificam-se 2 projetos cuja motivagédo se prende com a melhoria do valor eficaz da tenséo (Fichas n.° 51 e 57).

Em suma, a implementagdo do PDIRD-E 2024 contribui para assegurar que as caracteristicas da tensdo da RND manter-se-do dentro dos
parametros regulamentares.

Considerando a realizagdo dos investimentos que se prevé concluir neste plano referentes a novas subestagdes AT/MT, remodelagdes de

andares MT em subestagdes existentes, bem como na substituigcdo e renovagao de SPCC, esta assegurado o cumprimento do disposto no RQS
relativamente a monitorizagdo da QEE no final de 2030.
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09 Plano de investimento na rede
de distribuicao para 2026-2030

O presente capitulo apresenta o investimento total a realizar pela E-REDES nesta proposta inicial de PDIRD-E 2024. Este divide-se em duas
classificagbes principais, de acordo com o respetivo dmbito:

e Investimento Especifico, que incide nos ativos diretamente relacionados com a atividade de distribuicdo de energia elétrica;
¢ Investimento Nao Especifico, associado essencialmente a atividades de suporte @ mesma (nomeadamente, edificios e outras construgdes,
equipamentos de transporte e sistemas informaticos).

O Investimento Especifico e Nao Especifico encontram-se divididos em diferentes Programas de Investimento, cada um deles com um ambito
bem definido, e enquadrados num dos 5 Pilares Estratégicos de Investimento delineados para este Plano: Eletrificagdo e Descarbonizagao,
Modernizagao, Resiliéncia e Ambiente, Transformagéo Digital e Suporte.

Deste modo, garante-se que a soma dos volumes de investimento englobados nestes 5 Pilares Estratégicos de investimento totaliza o
Investimento Especifico e Nao Especifico considerados neste Plano.

A relagao entre os programas e os Pilares Estratégicos de Investimento encontra-se apresentada na Tabela 3.1 (capitulo 3.1). No capitulo 3.2
séo descritos os programas de investimento, assim como os respetivos ambitos.

Para além dos programa e subprogramas de investimento, neste documento séo apresentados os projetos acima dos 500k€ a custos primarios
(Anexo C.2), tal como em PDIRD-E anteriores, tendo-se incluido também nesta proposta de PDIRD-E 2024 o Anexo C.3, onde se encontra a
caracterizagao e justificagao dos projetos de renovagao de ativos motivados pela sua condigao fisica a iniciar no primeiro triénio (2026-2028),
com investimento entre 100k€ e 500kE.

Para este documento foram estimados os valores dos projetos, considerando os melhores valores conhecidos a data da sua elaboragéo, seguindo
o mesmo procedimento de PDIRD-E anteriores. Associada a revisdo dos valores de projetos ja incluidos em documentos anteriores, para além
de alteragdes naturais que decorrem da adaptagdo técnica ou da execugdo do projeto no terreno, estdo também potenciais alteragdes
relacionadas com variagdes nos custos da mao-de-obra e dos materiais. O contexto socioecondmico atual tem pressionado a relevancia do tema
dos pregos, ao qual a E-REDES se tem mantido particularmente atenta. As variagdes que se verificarem no periodo deste documento serdo
refletidas nos projetos previstos, que assim podem ver o seu valor revisto face a condicionante da evolugéo dos pregos.

No Anexo E.2 encontra-se a lista dos investimentos especificos incluidos no PDIRD-E 2024 a custos primarios, estando no Anexo F o resumo
dos investimentos nao especificos. De referir que se considera que os projetos descritos individualmente entram em exploragéo no ultimo ano
do investimento, enquanto os projetos ndo descritos individualmente tém geralmente uma duragdo inferior a um ano, e por isso pode ser
considerado que todo o investimento entra em exploragao no préprio ano. Relativamente aos projetos que terminam fora do periodo do PDIRD-
E 2024 (depois de 2030) néo ¢ indicada data de entrada em exploragao dado que nao tera impacto no periodo em analise neste documento.

Neste documento, os investimentos sdo apresentados a custos primarios, adicionando-se nas tabelas finais, apresentadas no capitulo 9.3.2, e
no Anexo E.3 os encargos diretos, transversais e financeiros, resultando nos custos totais. Estes encargos de investimento capitalizaveis
assumem trés naturezas:

e Encargos capitalizaveis diretos: encargos resultantes de atividades que contribuem diretamente para a realizacao fisica da obra;

o Encargos capitalizaveis transversais: encargos relativos as atividades transversais, que nao concorrem no imediato para a realizagéo fisica
da obra;

e Encargos financeiros: despesas incorridas com juros no financiamento de obras em curso.

Nesta proposta de PDIRD-E 2024 a abordagem utilizada para a estimativa dos encargos seguiu a metodologia apresentada no PDIRD-E 2016,
onde se incluiu um anexo com informagdo detalhada dos varios tipos de encargos associados aos investimentos, e apresentada mais
recentemente no Relatério das Contas Reguladas Reais 2023, onde também consta um anexo com o processo de capitalizagdo de custos. Nao
obstante de se ter promovido a auscultagdo as Unidades Organizativas (UO) intervenientes na atividade de investimento para revisdo do
processo, nomeadamente para atualizagéo dos racionais e sustentagéo das taxas de imputagéo de custos ao investimento por centro de custo.
Face aos resultados obtidos, foram alocados os encargos capitalizaveis de cada UO, para melhor adequagéo a real natureza destes custos.

E-REDES PDIRD-E 2024 PROPOSTA INICIAL P. 109



Na Figura 9.1 é apresentada a evolugao prevista dos valores dos encargos no periodo 2021-2030.

ENCARGOS

Milhdes de euros

o 536 53,3 520
481 '

43,2

2021-2025 2026 2027 2028 2029 2030

FIGURA 9.1: EVOLUGAO DOS ENCARGOS, 2021-2030

Na Tabela 9.1 apresenta-se o valor dos encargos previstos para o periodo 2026-2030 por natureza. Apresenta-se também, como referéncia, o
valor médio dos 5 anos anteriores .

TABELA 9.1: ENCARGOS PREVISTOS NO PERIODO 2026-2030, POR NATUREZA

Milhdes de euros PDIRD-E 2026-2030

Mz";dzif_:(')‘;;' 2026 2027 2028 2029 2030 ) 0,: g.t;:so
Encargos Totais 43,2 48,1 49,7 53,6 53,3 52,0 256,7
Encargos Diretos 33,2 37,0 38,2 41,3 41,0 40,0 197,6
Encargos Transversais 8,6 10,1 10,4 11,3 11,2 10,9 53,8
Encargos Financeiros 1,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,2

Estima-se, no periodo 2026-2030, relativamente ao periodo anterior (2021-2025), um aumento dos encargos diretos e transversais,
essencialmente devido ao acréscimo das atividades internas alocadas ao investimento de AT/MT (mais pessoas e servigos/ outsourcing).

14 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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9.1 INVESTIMENTO ESPECIFICO

9.1.1 INVESTIMENTO OBRIGATORIO

Na Figura 9.2 & apresentado o valor médio anual no periodo 2021-2025" e a evolugéo prevista nesta proposta de PDIRD-E 2024 para o periodo
2026-2030 do investimento para Solicitagdes de Terceiros, incluido no Investimento Obrigatério.

INVESTIMENTO OBRIGATORIO (SOLICITAGOES DE
TERCEIROS)

MilhGes de euros

2.1 239 23,8 234 210

2021-2025 2026 2027 2028 2029 2030

FIGURA 9.2: EVOLUGAO DO INVESTIMENTO OBRIGATORIO (SOLICITAGOES DE TERCEIROS) REALIZADO E PREVISTO REALIZAR
PELA E-REDES NA RND, 2021-2030

A evolugao apresentada na Figura 9.2 sugere um ligeiro aumento deste tipo de investimento nos préoximos anos em comparagao com o histérico
recente.

Na Figura 9.3 ¢é apresentada a evolugdo das comparticipagdes financeiras para os mesmos periodos, cuja estimativa é realizada utilizando o
modelo que estima também o investimento obrigatério, indicado no capitulo 3.2.1.

COMPARTICIPAGOES FINANCEIRAS

MilhGes de euros

24,0

195 19,0 18 189 19,4

2021-2025 2026 2027 2028 2029 2030

FIGURA 9.3: EVOLUGAO DAS COMPARTICIPAGOES FINANCEIRAS AT/MT, 2021-2030

Os valores previstos para as comparticipagdes financeiras no préximo periodo (2026-2030) apontam para uma ligeira descida relativamente ao
periodo anterior (2021-2025). Esta redugao ¢ justificada, em parte, pelo facto de ndo estarem a ser emitidos registos prévios/certificados de
exploragdo para novas ligagdes de producdo na modalidade de acesso geral e modalidade de procedimento concorrencial, desde a Ultima
atualizagdo do PDIRD-E. Esta previsdo de redugao também ja estava refletida no PDIRD-E 2020 Atualizagdo. Realga-se ainda, o desfasamento
naturalmente existente entre a recegado das comparticipagdes e a execugao da obra fisica no terreno, pelo que ndo devera ser efetuada uma
comparagao direta dos valores recebidos em cada ano com o investimento obrigatério previsto na Figura 9.2. Adicionalmente, o valor médio

15 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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anual das comparticipagbes financeiras recebidas no periodo de 2021-2025 incorpora as comparticipagdes nas redes que dependem
exclusivamente da poténcia requisitada e do nivel de tensao da ligagao do empreendimento, ndo se refletindo em obra fisica ou investimento a
realizar de natureza obrigatoria.

Na Tabela 9.2 apresenta-se de forma resumida o investimento Especifico Obrigatério de realizagdo E-REDES, incluindo as Solicitagdes de
Terceiros, Equipamentos de Contagem e Adequagdo de Redes Aéreas, bem como as comparticipagdes financeiras, previstos para o periodo

2026-2030. Apresenta-se ainda, como referéncia, o valor médio dos 5 anos anteriores '®

TABELA 9.2: INVESTIMENTO ESPECIFICO OBRIGATORIO PREVISTO NO PERIODO 2026-2030

Milhdes de euros PDIRD-E 2026-2030
INVESTIMENTO ESPECIFICO OBRIGATORIO Média ultimos | 5556 2027 2028 2029 2030 Total
5 anos 2026-2030
Investimento Obrigatério (Solicitagdes de Terceiros) 21,5 241 23,9 23,8 23,4 23,0 118,2
Investimento Obrigatério (s6 Eq. de Contagem) 1,7 31 3,1 3,4 4,6 4,2 18,4
Contadores 0,5 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 4.1
Eq. Acessorios 1,2 2,3 2,3 2,6 3,7 3,3 14,3
Investimento Obrigatério (Adequacédo de Redes Aéreas) - 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 33,0
Inv. Especifico Obrigatério E-REDES 23,2 33,8 33,6 33,8 34,5 33,8 169,6
Comp. Financeiras AT+ MT 24,0 19,5 19,0 18,5 18,9 19,4 95,4
AT 8,3 76 6,7 6,5 6,5 6,5 33,7
MT 15,7 11,9 12,4 12,1 12,4 12,9 61,7

Nota: custos primarios

No periodo deste Plano prevé-se uma subida do volume de investimento Obrigatério face ao periodo 2021-2025, maioritariamente justificada
pelos investimentos em equipamentos de contagem e adequagéo de redes aéreas.

9.1.2 INVESTIMENTO DE INICIATIVA DA EMPRESA

Na Figura 9.4 é apresentado o valor médio anual do investimento de iniciativa da empresa no periodo 2021-2025'® e a evolugéo prevista no
periodo deste Plano (2026-2030).

INVESTIMENTO INICIATIVA DA EMPRESA (custos primérios)

MilhGes de euros

2331
2231
210,9 208,8

192,0

98,5

2021-2025 2026 2027 2028 2029 2030

FIGURA 9.4: EVOLUCAO DO INVESTIMENTO DE INICIATIVA DA EMPRESA REALIZADO E PREVISTO REALIZAR PELA E-REDES NA
RND, 2021-2030

Conforme se observa, prevé-se uma subida significativa no nivel de investimento de iniciativa da empresa no periodo 2026-2030 em comparagao
com o periodo anterior.

Na Tabela 9.3 apresentam-se as verbas para cada programa de investimento de iniciativa da empresa para o periodo 2026-2030:

16 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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TABELA 9.3: INVESTIMENTO DE INICIATIVA DA EMPRESA PREVISTO PARA O PERIODO 2026-2030, POR PROGRAMA DE

INVESTIMENTO

Milhées de euros

PDIRD-E 2026-2030

PROGRAMAS DE INVESTIMENTO Meécla tltimos | 2026 2027 2028 2029 2030 20302030
Investimento Iniciativa de Empresa 98,5 192,0 210,9 233,1 2231 208,8 1 068,0
Desenvolvimento de Rede 10,1 26,1 28,5 171 11,2 10,4 93,3
Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica 9,5 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 50,0
Automacao e Telecomando da Rede MT 4,0 6,0 7,0 8,0 9,5 10,0 40,5
Promogao Ambiental 4,4 15,3 13,1 9,1 7,0 3,4 47,9
Mitigagédo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas 0,4 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 2,6
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 3,7 6,5 3,5 3,5 3,5 3,5 20,3
Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes 6,5 11,0 17,0 15,7 15,4 14,1 73,2
Reducdo de Perdas Técnicas AT/MT 1,0 1,0 1,0 2,0 3,0 3,0 10,0
Renovagao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT 16,6 52,4 66,3 105,7 100,5 90,0 414,8
Beneficiagdes Extraordinarias 1,2 7.1 7,0 5,2 55 5,7 30,5
Abertura e Restabelecimento da RSFGC 14,4 18,3 19,3 18,7 19,4 20,5 96,2
Investimento de Coordenagéo com a Rede BT 2,6 10,5 10,3 10,2 10,2 10,4 51,6
Programa de Investimento Corrente Urgente 15,7 27,4 27,4 27,4 27,4 27,4 137,1
Investimento Inovador 8,4 - - - - - -

Nota: custos primarios

9.1.3 TOTAL INVESTIMENTO ESPECIFICO

O Investimento Especifico resulta do somatério das duas componentes ja analisadas neste ambito, o Investimento Obrigatdrio e o Investimento

de Iniciativa da Empresa.

Conforme apresentado, no periodo deste Plano prevé-se um nivel de investimento superior face a média dos Ultimos 5 anos, o que se traduz em
valores de CAPEX'” médios anuais de 97,7M€ em 2021-2025 e 228,4M€ em 2026-2030 (Figura 9.5).

CAPEX (custos primarios)

Milhées de euros

206,4

2255

248,5

38,7
223,2

2021-2025

2027

2028

2029 2030

FIGURA 9.5: EVOLUGAO DO INVESTIMENTO MEDIO NA RND NO PERIODO 2021-2025 E PREVISAO DO INVESTIMENTO ANUAL A

REALIZAR NO PERIODO 2026-2030

Considerando o peso do investimento especifico na energia distribuida, prevé-se que os valores médios anuais de 2,1 ME/TWh em 2021-2025
aumentem para 4,7 M€/TWh em 2026-2030 (Figura 9.6), explicado pelo aumento significativo no nivel de investimento no periodo deste Plano.

17 CAPEX E-REDES = Total Realizagdo E-REDES — Comparticipagdes Financeiras
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CAPEX POR ENERGIA DISTRIBUIDA (custos primarios)

Milhdes de euros por TWh

5.1
a7 48 5
43 \

2,1

2021-2025 2026 2027 2028 2029 2030

FIGURA 9.6: EVOLUGAO DO INVESTIMENTO MEDIO POR TWH DISTRIBUIDOS NA RND NO PERIODO 2021-2025 E PREVISAO DO
INVESTIMENTO ANUAL POR TWH A REALIZAR NO PERIODO 2026-2030

Na Tabela 9.4 apresenta-se a distribuigdo de verbas por natureza de obra e por nivel de tensdo para o investimento especifico no periodo do
Plano, incluindo-se ainda o valor médio dos 5 ultimos anos '8, como referéncia, a qual permite inferir o valor do CAPEX associado.

TABELA 9.4: PLANO DE INVESTIMENTOS NAS REDES DE DISTRIBUIGAO PARA O PERIODO 2026-2030

Milhées de euros PDIRD-E 2026-2030
INVESTIMENTO POR NATUREZA DE OBRA Mzi‘iif_z‘“gz“:' 2026 2027 2028 2029 2030 20262030
Investimento Obrigatério 23,2 33,8 33,6 33,8 34,5 33,8 169,6
AT 51 6,8 6,5 6,2 57 53 30,6
MT 18,1 27,0 271 27,6 28,8 28,5 139,0
Investimento Iniciativa da Empresa 98,5 192,0 210,9 2331 2231 208,8 1 068,0
AT 24,4 241 28,1 31,4 31,2 29,5 144,4
MT 74,0 167,9 182,8 201,7 191,9 179,2 923,6
Total Realizagao E-REDES (1) 121,7 225,9 2445 267,0 257,6 242,6 1237,6
Comp. Financeira AT + MT (2) 24,0 19,5 19,0 18,5 18,9 19,4 95,4
AT 8,3 7,6 6,7 6,5 6,5 6,5 33,7
MT 15,7 11,9 12,4 12,1 12,4 12,9 61,7
CAPEX Especifico E-REDES (1-2) 97,7 206,4 225,5 248,5 238,7 223,2 1142,2

Nota: custos primarios

9.2 INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO

O investimento nao especifico deve entender-se como todas as despesas realizadas com a aquisigao ou construgao de ativos fixos tangiveis ou
intangiveis que estejam afetos as “fungdes de suporte” da Empresa, as quais apesar de servirem de suporte ao processo produtivo, ndo devem
ser consideradas como de suporte direto e especifico ao mesmo.

Este investimento é constituido essencialmente por sistemas informaticos, cujo detalhe se apresenta no capitulo 3.2.15, e por edificios e outras
construgdes, equipamentos de transporte e outros equipamentos, descritos no capitulo 3.2.16.

O investimento ndo especifico tem impacto em todos os niveis de tensdo, sendo que no PDIRD-E 2024 s&o considerados os investimentos a
realizar na RND e que resultam da aplicacéo de diferentes chaves de repartigdo por nivel de tensdo a rede de AT e MT ™.

8 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
19 Uma vez que este tipo de investimento ¢ transversal as redes de AT, MT e BT, séo utilizadas diferentes chaves de repartigéo para atribuigéo do investimento por nivel de tenséo. Estas chaves

sao divulgadas anualmente no relatério das Contas Reguladas Reais preparado pela E-REDES para a ERSE.
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Na Figura 9.7 é apresentado o investimento ndo especifico previsto para o periodo 2026-2030. Apresenta-se ainda, como referéncia, o valor
médio dos 5 anos anteriores?’:

INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO (custos primarios)

Milhdes de euros

28,5
244

20,5 20,6
19,2 19,3

2021-2025 2026 2027 2028 2029 2030

FIGURA 9.7: INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO REALIZADO E PREVISTO REALIZAR PELA E-REDES NA RND, 2021-2030

Os valores apresentados, para a rede AT e MT, sugerem um aumento deste tipo de investimento no periodo 2026-2030 em compara¢dao com o
historico recente, totalizando 113,3 M€, que se distribuem da seguinte forma pelos diferentes programas (Tabela 9.5):

TABELA 9.5: INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO PREVISTO PARA O PERIODO 2026-2030 POR RUBRICA

MilhGes de euros PDIRD-E 2026-2030

PROGRAMAS DE INVESTIMENTO Mz‘;dzif_zA;;:' 2026 2027 2028 2029 2030 20;;?;30
Investimento Nao Especifico 19,2 28,5 24,4 20,5 20,6 19,3 113,3
Edificios e Outras Construgdes 1,9 9,8 5,1 2,3 2,3 2,3 21,7
Equipamento de Transporte 1,8 5,8 5,6 3,9 4,8 3,7 23,8
Sistemas Informaticos 13,8 11,6 12,3 13,0 12,1 11,9 60,9
Outros 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 6,9

Nota: custos primarios

9.3 PLANO DE INVESTIMENTO 2026-2030

Neste ponto apresenta-se o resumo dos investimentos totais contemplados no Plano, bem como outros indicadores, para o investimento proposto
nesta proposta inicial de PDIRD-E 2024. Os desenvolvimentos do planeamento de rede, orientados pela estratégia e objetivos definidos pela
empresa, concretizam-se no conjunto de desenvolvimentos técnicos e financeiros vertidos para o Plano 2026-2030.

O Plano de Investimento na Rede de Distribuigdo proposto para 2026-2030 resulta do somatério do investimento especifico e do investimento
néo especifico, anteriormente descritos, acrescido dos encargos totais.

9.3.1 INVESTIMENTO A CUSTOS PRIMARIOS

O Plano de Investimento na Rede de Distribuigdo proposto para 2026-2030 a custos primarios resulta do somatério do investimento especifico e
do investimento nao especifico, anteriormente descritos.

20 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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Na Figura 9.8 apresenta-se o investimento médio por Pilar Estratégico de investimento e por periodo. Por forma a realizar esta analise foi
necessario garantir o alinhamento entre os Vetores de investimentos utilizados e definidos no PDIRD-E anterior e os Pilares Estratégicos de
investimento apresentados nesta proposta. Neste sentido, realizou-se uma correspondéncia entre os valores de investimento referentes ao
periodo 2021-2025 e os cinco Pilares Estratégicos de investimento definidos neste Plano. Importa ainda referir que os valores relativos ao periodo
2021-2025 correspondem aos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.

INVESTIMENTO MEDIO POR PERIODO E POR PILAR ESTRATEGICO 20212025

(custos primarios)

- 2026-2030
MilhGes de euros por ano

1206

45,9

35,2 37,2 34,4
28,7

38,6

10,5
54

ELETRIFICACAO E DESCARBONIZACAD MODERNIZAGAD RESILIENCIA & AMBIENTE TRANSFORMAGAQ DIGITAL SUPORTE

FIGURA 9.8: INVESTIMENTO MEDIO POR PERIODO E POR PILAR ESTRATEGICO DE INVESTIMENTO

Verifica-se que a maior subida se encontra no Pilar da Modernizagéo, embora se verifique um aumento de investimento em todos os Pilares de
Investimento. As justificacdes para os aumentos em cada um dos Pilares encontram-se descritas no capitulo 3.1.

9.3.2 INVESTIMENTO A CUSTOS TOTAIS

Considerando o investimento especifico e o investimento ndo especifico a custos primarios, adicionados dos encargos diretos, encargos
transversais e encargos financeiros, resulta o investimento total do Plano a custos totais.

Importa referir que os custos totais por projeto/grupo de projetos sdo estimados na fase de estudo com base na melhor informagao a data, usando
valores médios. Em anteriores PDIRD-E, estes valores médios foram calculados a partir de investimentos ja realizados (conforme indicado no
ponto 1.6 do PDIRD-E 2020 e no ponto 1.2 do PDIRD-E 2020 Atualizac¢éo), pelo facto de, na fase de estudo dos projetos néo se ter ainda o valor
total de investimento a incluir no plano e por isso ndo ser possivel calcular um valor médio de encargos mais preciso.

Para o PDIRD-E 2024, a utilizagdo desta aproximagéo conduzia a uma estimativa grosseira, dado que o valor dos encargos néo sofre grandes
variagdes, mas o investimento a custos primarios aumenta significativamente. Assim, esta forma de calculo conduziria a valores a custos totais
muito superiores ao investimento total do Plano, o que néo corresponde a realidade.

Neste enquadramento, considerou-se para este PDIRD-E 2024 um fator unico anual para passagem a custos totais para o investimento
especifico, e que corresponde a divisao do investimento especifico a custos primarios pelo valor total do Plano (custos primarios mais encargos).
Pretende-se assim, obter um nimero mais préximo do que acontecera na realidade, se todo o investimento for realizado.

Conforme ja acontecia anteriormente, caso sejam realizados ajustes aos valores anuais de investimento, o valor a custos totais dos projetos ira
alterar-se. Ressalva-se que o valor a custos totais continua a ser uma estimativa dado que o valor real dependera do mix de investimento total
da E-REDES que for realizado no ano e da duragédo da execugéo do projeto.

Assim, para o PDIRD-2024 (2026-2030), integrando a rede de AT e MT, apresentam-se na Tabela 9.6 os valores totais de investimento propostos
para este Plano, incluindo-se ainda o valor médio dos 5 ultimos anos como referéncia?":

21 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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TABELA 9.6: INVESTIMENTO TOTAL A CUSTOS TOTAIS

Milhées de euros PDIRD-E 2026-2030
INVESTIMENTO TOTAL A CUSTOS TOTAIS Mze;)‘;if_z’“g;:' 2026 2027 2028 2029 2030 20;:_‘2";30
Investimento Custos Primarios 140,9 254,4 268,9 287,5 278,2 261,9 1 350,9
Investimento Especifico 121,7 225,9 2445 267,0 257,6 242,6 1237,6
Investimento Nao Especifico 19,2 28,5 24,4 20,5 20,6 19,3 113,3
Encargos Diretos 33,2 37,0 38,2 41,3 41,0 40,0 197,6
Investimento Especifico 30,6 34,3 35,5 38,4 38,3 37,2 183,8
Investimento Nao Especifico 2,6 2,7 2,8 2,9 2,8 2,8 13,8
Encargos Transversais 8,6 10,1 10,4 11,3 11,2 10,9 53,8
Investimento Especifico 7,9 9,3 9,7 10,5 10,4 10,1 50,0
Investimento Nao Especifico 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 3,8
Encargos Financeiros 1,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,2
Investimento Especifico 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4,8
Investimento Nao Especifico 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4
Investimento Custos Totais 184,1 302,5 318,6 341,2 331,56 313,8 1607,6
Investimento Especifico 161,4 270,5 290,6 316,8 307,3 290,9 1476,2
Investimento Nao Especifico 22,6 32,0 28,0 24,3 24,2 229 131,4

Na Figura 9.9 apresenta-se o CAPEX total proposto para o PDIRD-E 2024 distribuido por Pilar Estratégico de investimento:

CAPEX TOTAL POR PILAR ESTRATEGICO DE INVESTIMENTO A CUSTOS TOTAIS

Milhdes de euros

2358
274,1
719,3
326,0
ELETRIFICAGAOE MODERNIZACAO  RESILIENCIA&  TRAMSFORMACAO SUPORTE  COMPARTICIPACOES  PDIRD-E 2024
DESCARBONIZAGAO AMBIENTE DIGITAL FINANCEIRAS

FIGURA 9.9: CAPEX TOTAL A CUSTOS TOTAIS POR PILAR ESTRATEGICO DE INVESTIMENTO

Na Figura 9.10 apresenta-se a evolugao do CAPEX total proposto no periodo do Plano (2026-2030) por natureza, incluindo-se ainda o valor
médio dos 5 ultimos anos?? como referéncia:

22 Com base nos valores verificados em 2021, 2022 e 2023 e previstos para 2024 e 2025.
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CAPEX TOTAL POR NATUREZA A CUSTOS TOTAIS

Milhdes de euros

322,6
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FIGURA 9.10: CAPEX TOTAL A CUSTOS TOTAIS POR NATUREZA

Esta proposta inicial de PDIRD-E 2024 prevé, assim, 1,5€mM de investimento entre 2026 e 2030, destinados maioritariamente a modernizar a
rede e assegurar novas ligagdes, promovendo o desenvolvimento econémico e a coeséo territorial. O valor proposto reflete um investimento 50%
superior ao identificado na proposta inicial de PDIRD-E 2020 (ajustado de inflag&o), ainda que abaixo do consenso europeu (~2x o investimento
atual®) e dos planos de congéneres, conforme ja referido no capitulo 1.3.

O plano proposto incorpora -304€M (17%) de investimento evitado por otimizagdo da vida til de ativos, suportada em modelos de condigéo, e
eficiéncia na gestdo da Rede. Neste valor inclui-se o investimento evitado em renovagao de ativos, obtida devido a estratégia adotada de controle
do envelhecimento da rede, mantendo a priorizagéo das necessidades com base na condi¢&o e risco dos ativos, em detrimento de uma estratégia
com base apenas na idade dos ativos, evitando-se o investimento na renovagéo de 4.390 km de linha e 88 transformadores de poténcia AT/MT.
Na vertente de eficiéncia na gestédo da rede, incluem-se a utilizagdo de modelos estocasticos e a elaboragdo de alternativas de flexibilidade ao
investimento, que permitem adiar 7 projetos deste PDIRD-E 2024.

VARIAGAO DO INVESTIMENTO ENTRE PDIRD-E 2024 E PDIRD-E 2020

Milhdes de euros

. +50% 1.512€M
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FIGURA 9.11: INVESTIMENTO DO PDIRD-E 2024 E VARIAGAO FACE AO PDIRD-E 2020 - ANALISE

23 Fonte: Eurelectric Grids 4 Speed — Aumento de investimento médio anual 2025-2050 vs. 2019-2023
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Na Tabela 9.7 apresentam-se os valores totais (investimento e CAPEX), para o investimento proposto, por natureza e nivel de tensao:

TABELA 9.7: INVESTIMENTO TOTAL POR NATUREZA E NiVEL DE TENSAO A CUSTOS TOTAIS

Milhées de euros PDIRD-E 2026-2030
INVESTIMENTO TOTAL POR NATUREZA A CUSTOS TOTAIS Mzit;i:_;;‘; sa ! 2026 2027 2028 2029 2030 2 0; :_?;3 0
Investimento Obrigatério 23,2 33,8 33,6 33,8 34,5 33,8 169,6
AT 5,1 6,8 6,5 6,2 57 53 30,6
MT 18,1 27,0 27,1 27,6 28,8 28,5 139,0
Investimento Iniciativa da Empresa 98,5 192,0 210,9 233,1 2231 208,8 1068,0
AT 24,4 241 28,1 31,4 31,2 29,5 1444
MT 74,0 167.,9 182,8 201,7 191,9 179,2 923,6
Total Realizagao Inv. Especifico (1) 121,7 225,9 244,5 267,0 257,6 242,6 1237,6
Comp. Financeiras AT + MT (2) 24,0 19,5 19,0 18,5 18,9 19,4 95,4
AT 8,3 7,6 6,7 6,5 6,5 6,5 33,7
MT 15,7 11,9 12,4 12,1 12,4 12,9 61,7
CAPEX Inv. Especifico (1-2) 97,7 206,4 225,5 248,5 238,7 223,2 1142,2
Investimento Nao Especifico (3) 19,2 28,5 24,4 20,5 20,6 19,3 113,3
AT 6,2 11,3 9,7 7.1 7.1 6,7 41,8
MT 13,0 17,3 14,7 13,5 13,4 12,6 71,5
CAPEX Total (custos primarios) (1-2+3) 116,9 234,9 249,8 269,0 259,3 242,5 1255,5
Encargos Diretos (4) 33,2 37,0 38,2 41,3 41,0 40,0 197,6
AT 4,4 6,4 6,9 7,3 7,3 7,0 34,9
MT 28,8 30,5 31,3 34,0 33,8 33,0 162,7
Encargos Transversais (5) 8,6 10,1 10,4 11,3 11,2 10,9 53,8
AT 11 1,8 1,9 2,0 2,0 1,9 9,5
MmT 7,4 8,3 8,5 9,3 9,2 9,0 44,3
Encargos Financeiros (6) 1,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,2
AT 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,2
MmT 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 4,0
Encargos Totais (4+5+6) 43,2 48,1 49,7 53,6 53,3 52,0 256,7
CAPEX Total AT 33,3 43,1 46,6 47,8 471 44,2 228,8
CAPEX Total MT 126,8 240,0 252,9 274,9 265,5 250,2 1283,4
CAPEX Total (custos totais) (1-2+3+4+5+6) 160,1 283,0 299,5 322,6 312,6 294,4 1512,2
Investimento Total (custos totais) (1+3+4+5+6) 184,1 302,5 318,6 341,2 331,5 313,8 1607,6

9.4 AVALIAGAO DO IMPACTO DA TARIFA

9.4.1 ENQUADRAMENTO

No presente capitulo efetua-se a analise do impacto que a realizagdo dos investimentos propostos podera ter na evolugdo dos proveitos
permitidos unitarios associados a atividade de distribuicdo em AT/MT e na evolugéo da tarifa de Uso de Rede de Distribuigdo (URD) AT/MT.
Adicionalmente, com base no peso relativo atual das diferentes componentes tarifarias, estima-se o impacto expectavel na tarifa de acesso as
redes e nos custos médios finais da energia suportados pelos consumidores.

9.4.2 PRESSUPOSTOS

No sentido de garantir transparéncia e facilitar a analise critica das conclusdes resultantes deste exercicio, apresenta-se nos pontos seguintes o
detalhe de todos os pressupostos relevantes para o calculo do impacto dos investimentos propostos nos proveitos unitarios da E-REDES e na
evolugao das diferentes componentes tarifarias.

Sendo o objetivo desta andlise o calculo do impacto incremental que o plano de investimento proposto pode ter ao nivel da evolugao dos proveitos
unitarios e das tarifas, em geral, sdo considerados pressupostos de continuidade face a situagéo atual para os parametros necessarios ao calculo,
com excec¢do daqueles que decorrem do plano de investimento proposto e da evolugdo do consumo. Deste modo a evolugéo dos proveitos
unitarios reflete essencialmente o impacto dos investimentos propostos e os cenarios de evolugdo do consumo considerados

E-REDES PDIRD-E 2024 PROPOSTA INICIAL P.119



CENARIOS DE CONSUMO

Tendo em conta o disposto no nimero 6, alinea b), do artigo 128.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, e em linha com a pratica que a ERSE tem seguido
no passado para este tipo de analises de impacto, os pressupostos de evolugao de consumo considerados tém por base os cenarios de evolugédo
de consumo previstos no RMSA, designadamente, os cenarios central conservador e central ambicédo da Ultima edicdo do RMSA disponivel a
data de elaboragao desta proposta (RMSA 2023).

Os cenarios central conservador e central ambigdo do RMSA 2023 apresentam taxas médias anuais de crescimento entre 2024 e 2030 do
consumo liquido de perdas de 0,8% e 1,7%, respetivamente, conforme se mostra nas figuras seguintes (Figura 9.12 e Figura 9.13).

CENARIO RMSA CENTRAL CONSERVADOR DE PRODUGAO LiQUIDA DEDUZIDAS DAS PERDAS
awn,

R, »
47.921 48.250

47.045 47.455
45506 46,602

46.270

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Cendrio RMSA central conservador de producéo liquida deduzida das perdas [GWh]

FIGURA 9.12: CENARIO RMSA CENTRAL CONSERVADOR DE PRODUGAO LiQUIDA DEDUZIDA DAS PERDAS

CENARIO RMSA CENTRAL AMBIGAO DE PRODUGAO LIQUIDA DEDUZIDAS DAS PERDAS
GWh

e 1,7%) Il
49.790 50.636

13620
47720
45504 46.504 46.951

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Cendrio RMSA central ambicéo de producio liquida deduzida das perdas [GWh]

FIGURA 9.13: CENARIO RMSA CENTRAL AMBICAO DE PRODUGAO LiQUIDA DEDUZIDA DAS PERDAS

Uma vez que os cenarios apresentados no RMSA incluem a totalidade do consumo, para apuramento do consumo respeitante apenas a rede
de distribuicdo deduziu-se aos valores contantes no RMSA o valor previsto pela E-REDES para o consumo MAT em 2024. De seguida,
aplicou-se ao valor resultante as taxas de crescimento do consumo previstas no RMSA para cada um dos cenarios.

A Figura 9.14 e a Figura 9.15 mostram os dois cenarios de evolugdo de consumo resultantes, nomeadamente o cenario central conservador
RMSA 2023 excluindo o consumo MAT (doravante designado por cenario inferior) e o cenario central ambigdo RMSA 2023 excluindo o consumo
MAT (doravante designado cenario central), respetivamente baseados nos cenarios RMSA central conservador e central ambigdo do RMSA
2023.
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CENARIO CENTRAL CONSERVADOR RMSA 2023 EXCLUINDO O CONSUMO MAT (CENARIO INFERIOR)

GWh
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Cendrio inferior considerado pela E-REDES (producio liquida deduzida das perdas e de consumo MAT de 2024) [GWh]

FIGURA 9.14: CENARIO CENTRAL CONSERVADOR RMSA 2023 EXCLUINDO O CONSUMO MAT (CENARIO INFERIOR)

CENARIO CENTRAL AMBIGAO RMSA 2023 EXCLUINDO O CONSUMO MAT (CENARIO CENTRAL)
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FIGURA 9.15: CENARIO CENTRAL AMBIGAO RMSA 2023 EXCLUINDO O CONSUMO MAT (CENARIO CENTRAL)

INVESTIMENTO

A proposta de PDIRD para 2026-2030 apresentado pela E-REDES representa um investimento total de 1.512.204 EUR na AT e MT durante esse

periodo, com a desagregacao temporal mostrada na Tabela 9.8.
TABELA 9.8: DESAGREGAGAO ANUAL DO INVESTIMENTO PROPOSTO NO PDIRD 2026-2030

PDIRD-E 2024 (Milhares de euros)

Total
2026 2027 2028 2029 2030 2026-2030

283 014 299 549 322 645 312 568 294 428 1512 204

RESTANTES PARAMETROS DO MODELO REGULATORIO
Para analisar o impacto deste investimento na tarifa, foram considerados os pressupostos expostos na Tabela 9.9.

TABELA 9.9: PRESSUPOSTOS USADOS NA ANALISE DE IMPACTO

PARAMETRO PRESSUPOSTOS PARA ANALISE DE IMPACTO 2026-2030
RAB médio e amortizacdes Projegéo E-REDES exposta na Tabela 9.10.
aceites
Passagens a exploragéo Ritmos de passagem do imobilizado em curso para exploragdo em linha com média histérica.
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Taxa de remuneragao Valor real de 2024.

Considerou-se a componente de OPEX dos proveitos da E-REDES estimados para 2024, a evoluir
Custos operacionais com IPIB-X até 2030, com IPIB variavel de acordo com a Tabela 9.11 e meta de eficiéncia de 0,75%
(mantendo constantes os indutores).

Ajustamentos e incentivos Nao incluidos nas projegdes de proveitos usadas para a analise.

Custos néo controlaveis Efetua-se analise de forma separada, excluindo e incluindo os custos nédo controlaveis nas
projegdes de proveitos.

TABELA 9.10: EVOLUGAO DO RAB E AMORTIZAGOES CONSIDERADA PARA A ANALISE

Milhares de euros

2026 2027 2028 2029 2030
Amortizagdes do exercicio -152 928 -157 738 -164 782 -174 110 -184 357
RAB médio 1767 471 1862 346 1982 942 2115831 2243214

TABELA 9.11: VALORES DE DEFLATOR DE PIB CONSIDERADOS PARA A ANALISE

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Deflator do PIB 2,9% 2,6% 2,5% 2,3% 2,2% 2,2% 2,2%
Fonte: programa de estabilidade para 2024-2028 (quadro 11.3). Valores de 2029 e 2030 assumidos iguais ao de 2028.

9.4.3 IMPACTO DO PDIRD 2026-30 NA EVOLUGAO DO PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT

Com base nos pressupostos descritos acima, projetou-se a evolugao do proveito permitido AT e MT associado a custos controlaveis pelo ORD
no periodo 2026-2030, refletindo ja o impacto do investimento proposto no PDIRD-E 2024 (Tabela 9.12).

TABELA 9.12: PROVEITO PERMITIDO AT/MT CORRESPONDENTE A CUSTOS CONTROLAVEIS PELO ORD, COM PDIRD-E 2024

Milhares de euros

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Componente OPEX 139 151 142 143 144772 147 306 149 589 151758 153 959
Componente CAPEX 253 763 254 550 275590 276 687 277 677 278 616 279 570
TOTEX AT/MT controlavel 392914 396 693 420 362 423 993 427 266 430 374 433 528

Adicionalmente, a Tabela 9.13 mostra a evolugéo do proveito AT e MT total para o mesmo periodo, incluindo a componente associada a custos
néo-controlaveis pelo ORD.

TABELA 9.13: PROVEITO PERMITIDO AT/MT TOTAL, COM PDIRD-E 2024

Milhares de euros

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Componente OPEX 139 151 142 143 144 772 147 306 149 589 151758 153 959
Componente CAPEX 253 763 254 550 275 590 276 687 277 677 278 616 279 570
Custos n&o controlaveis 12 566 11 534 11319 456 410 369 332
TOTEX AT/MT total 405 480 408 227 431 681 424 449 427 676 430 744 433 861

A Figura 9.16 mostra a evolucédo dos pregos médios unitarios correspondentes ao proveito AT e MT associado a custos controlaveis pelo ORD
e ao proveito AT e MT total, nos cenarios de consumo considerados.
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PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT PARA OS DOIS CENARIOS DE CONSUMO
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FIGURA 9.16: EVOLUGAO DO PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT PARA OS DOIS CENARIOS DE CONSUMO

TABELA 9.14: TAXA DE EVOLUGAO ANUAL COMPOSTA DOS PREGOS MEDIOS 2025-2030

CENARIO CENTRAL CENARIO INFERIOR

DE CONSUMO DE CONSUMO
Perimetro de custos controlaveis 0,1% 0,9%
Perimetro de custos totais -0,5% 0,4%

Dependendo do cenario de consumo considerado, o investimento proposto no PDIRD 2026-2030 podera implicar uma variagdo média anual do
proveito AT/MT unitario da E-REDES entre -0,5% e 0,4%, se considerarmos o proveito AT/MT total (incluindo custos ndo-controlaveis que
diminuirdo significativamente nos proximos anos). Se se optar por considerar apenas a componente do proveito correspondente aos custos
controlaveis pelo ORD, as variagdes médias anuais correspondentes sao de 0,1% e 0,9%.

Em qualquer dos cenarios, importa observar que as variagdes em causa traduzem sempre um aumento médio anual do valor nominal dos
proveitos unitarios muito inferior aos valores de inflagéo previstos para o periodo, pelo que os proveitos unitarios resultantes do plano proposto
serdo sempre significativamente decrescentes em termos reais, apesar de os custos de investimento da E-REDES, como os de qualquer outra
empresa, estarem sujeitos ao impacto da inflagao.

Efetivamente, conforme exposto na Figura 9.17 e na Tabela 9.15, o impacto do investimento proposto no PDIRD 2026-2030 é compativel com
uma trajetoria claramente decrescente dos proveitos unitarios reais do ORD, com uma taxa de evolugéo anual composta entre -2,7% e -1,3%,
consoante os casos extremos analisados (respetivamente, impacto no TOTEX AT e MT total com cenario central ou impacto no TOTEX AT e MT
controlavel com cenario inferior).
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PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT PARA OS DOIS CENARIOS DE CONSUMO (VALORES REAIS-
PRECOS CONSTANTES DE 2024)
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FIGURA 9.17: EVOLUGAO DO PROVEITO PERMITIDO UNITARIO AT/MT PARA OS DOIS CENARIOS DE CONSUMO (EM VALORES REAIS
— PRECOS CONSTANTES DE 2024)

TABELA 9.15: TAXA DE EVOLUGAO ANUAL COMPOSTA DOS PREGOS MEDIOS 2025-2030 EM VALORES REAIS — PREGOS
CONSTANTES DE 2024

CENARIO CENTRAL CENARIO INFERIOR

DE CONSUMO DE CONSUMO
Perimetro de custos controlaveis -2,2% -1,3%
Perimetro de custos totais -2,7% -1,9%

9.4.4 IMPACTO NAS TARIFAS E PREGO MEDIO DE VENDA A CLIENTES FINAIS

Para anadlise do impacto que a evolugéo dos proveitos unitarios AT/MT podera ter na perspetiva das tarifas de acesso as redes e do prego médio
de referéncia de venda a clientes finais, considerou-se a informagéo sobre a desagregacéo dos precos médios de referéncia de venda a clientes
finais publicada pela ERSE nos documentos de proveitos e tarifas para 2024, que se reproduz na Figura 9.18.
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Comercializacdo 0,3% 0,3% 0,3% 1,3% 4,6% 2,8% 4,8% 2,5%
W Energia 93,3% 89,0% 79,8% 67,4% 61,8% 62,0% 61,7% 71,4%

FIGURA 9.18: DECOMPOSICAO DO PREGO MEDIO DE REFERENCIA DE VENDA A CLIENTES FINAIS PARA 2024 (FONTE: ERSE-
DOCUMENTO DE TARIFAS E PRECOS PARA 2024 PUBLICADO EM DEZEMBRO DE 2023)
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Como verificavel nesta decomposigao, as tarifas URD AT e MT de 2024 representam atualmente cerca de 20,7% do valor médio da tarifa de
acesso as redes e cerca de 5,4% do prego médio de referéncia de venda a clientes finais.

Assumindo, como hipotese simplificadora, a manutengao destes pesos ao longo do periodo considerado, os impactos do investimento proposto
no PDIRD 2026-2030 traduzem-se nas variagbes médias anuais compostas das tarifas de acesso as redes e do prego médio de referéncia de
venda a clientes finais que se apresentam na Tabela 9.16.

TABELA 9.16: RESULTADOS DE IMPACTO DO PDIRD 2026-2030 SOBRE OS PROVEITOS CONTROLAVEIS AT E MT

VARIAGCAO MED!A ANUAL COMPOSTA DECORRENTE DA EVOLU};AO DO
PROVEITO UNITARIO CORRESPONDENTE A CUSTOS CONTROLAVEIS AT
E MT ENTRE 2025 E 2030

TARIFA
CENARIO INFERIOR CENARIO CENTRAL
URD AT e MT 0,9% 0,1%
Acesso as redes 0,2% 0,0%
Venda a clientes finais 0,1% 0,0%

Por seu lado, a Tabela 9.17 mostra o impacto do PDIRD 2026-2030 ao nivel do proveito total AT e MT (incluindo as componentes nao controlaveis
pelo ORD), assumindo os pesos do proveito total AT e MT face aos valores médios de 2024 de tarifas de acesso as redes (20,7%) e de prego
médio de referéncia de venda a clientes finais (5,4%).

TABELA 9.17: RESULTADOS DE IMPACTO DO PDIRD 2026-2030 SOBRE OS PROVEITOS TOTAIS AT E MT

VARIAGAO MEDIA ANUAL COMPOSTA DECORRENTE DA EVOLUGAO
DO PROVEITO UNITARIO TOTAL AT E MT ENTRE 2025 E 2030

TARIFA
CENARIO INFERIOR CENARIO CENTRAL
URD AT e MT 0,4% -0,5%
Acesso as redes 0,0% 0,0%
Venda a clientes finais 0,0% 0,0%

Importa observar que, em todos os cenarios considerados, a variagado do prego de médio de venda a clientes finais é nula ou praticamente nula.
Adicionalmente, é importante destacar que esta analise ndo tem em conta os expectaveis impactos positivos indiretos que o investimento
proposto no PDIRD 2026-2030 devera ter a nivel da redugao da fatura energética global das familias e das empresas, ao contribuir para facilitar
a incorporacao de produgéo renovavel e a eletrificagdo do consumo de energia (e.g. mobilidade elétrica).
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