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SUMARIO EXECUTIVO

O Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de
Electricidade (PDIRT) 2025-2034 propoe uma modernizacao significativa da infra-
estrutura eléctrica em Portugal. No entanto, esta analise critica identifica diversos desafios
e impactos negativos, nomeadamente custos excessivos para consumidores e
contribuintes, inconsisténcias nas projeccoes de consumo e deficiéncias no planeamento
da rede.

Os principais problemas incluem:

e Sobrecusto para os consumidores: O custo dos investimentos sera suportado pela
factura eléctrica, afectando empresas e familias.

« Falta de transparéncia e fundamentagao: As justificacbes para os projectos de
expansao nao detalham adequadamente os beneficios face aos custos.

« Impacto financeiro excessivo: O plano prevé um crescimento do consumo de 1,8%
ao ano, mas sem considerar cenarios alternativos e histéricos de menor
crescimento (0,5%).

o Negligéncia da flexibilidade da rede: O potencial das baterias e outras solucoes de
estabilizacao nao é explorado para reduzir os custos de expansao.

Diante destas fragilidades, recomenda-se uma revisao aprofundada da estratégia da REN,

privilegiando investimentos com melhor custo-beneficio e maior transparéncia na
comunicacao dos impactos financeiros sobre os consumidores e contribuintes.
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1. ENQUADRAMENTO

Convém relembrar, sempre que analisamos documentos que tenham a ver com as
exigéncias de reducao das emissoes de CO2, que € necessario ter em consideracao que
estas questoes devem ser relativizadas sem exageros ou histerismos evitando-se politicas
suicidas e implementacao do regimen “capitalismo decretino”.

No caso das emissoes de CO2, com origem nos combustiveis fosseis, apenas 18 paises
contribuem com 80% destas emissoes a nivel mundial, conforme pode ser observado no
grafico que se apresenta. E Portugal ndo consta nesta lista.

Contribuicao em emissoes de CO2
(%)

Chiina 1 31,58%
USA I—— 14,01%
India TEEEEEEE———— 7,34%
Rissia I 4,58%
Japdo W 2,92%
Indonésia mmEE 2,02%
Irdo mmm 1,91%
Alemanha W 1,84%
Arabia Saudita W 1,84%
CoreiadoSul mmm 1,67%
Canada W 1,52%
México mm 1,42%
Brasil = 1,34%
Africado Sul mm 1,12%
Austrilia mE 1,09%
Itdlia ®E 0,94%
Polénia mE 0,90%
Reino Unido m 0,88%

Fonte: Global Carbono Atlas (2022)

Podemos entao concluir que, a partir da analise dos dados mais recentes sobre emissoes
de CO2 que estamos (a Europa 27 e Portugal) excessivamente preocupados com a sua

reducao, quando:

Portugal contribui com um insignificante 0,12% para o total mundial das emissoes,
isto &, qualquer reducao em Portugal por muito significativa que seja em nada

contribui para a reducéo total.
A nivel europeu Portugal contribui com, apenas, 1,51% para o total das emissoes

com origem na Europa a 27.
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e A Europa (27) contribui, apenas, com 7,65% para o total mundial das emissoes,
isto &, qualquer reducao por muito significativa que seja em muito pouco, ou quase
nada, contribui para a reducao total.

De realcar que os custos dos investimentos e os custos operacionais das medidas que
conduzem a reducdo das emissdoes de CO2 vao recair sobre as familias e sobre as
empresas, seja na forma de impostos seja nos brutais acréscimos da factura da energia,
em particular da eléctrica.

Portugal, um pais cada vez mais “pobre” e endividado, nao pode (e nao deve) ter um
comportamento de "campedo" nestas matérias, pois o custo € demasiado para a
economia, para a competitividade das nossas empresas e para as familias. Mesmo que
Portugal tivesse zero de emissoes apenas iria reduzir as emissoes globais em 0,12%, isto
€, em nada! Ou seja, o custo para a nossa economia seria uma enormidade para um
resultado ZERO. Assim, entendo que o esforco de reducao de emissdes nao pode ser
repartido de forma igual, mas sim de forma proporcional a sua contribuicao.

0 que se acaba de afirmar pode ser observado no grafico da figura seguinte:
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Fonte: Global Carbon Atlas
Apesar dos elevadissimos esforcos financeiros feitos, quer pelas familias quer pelas

empresas (a Europa no seu conjunto e por Portugal em particular), o ritmo de crescimento
das emissoes de CO2 ndo mostra sinais de abrandar. Isto significa que o preco que temos
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pago, nos Ultimos anos de obsessao pelo CO2, em nada contribuiu para a reducao das
emissoes.

Esta conclusao permite justificar que o esforco de reducao de emissdoes nao pode ser
repartido de forma igual, mas sim de forma proporcional a sua contribuicao mundial. Sé
assim é que sera possivel inverter a tendéncia de crescimento que se continua a verificar.

2. INTRODUCAO

O Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de
Electricidade (PDIRT) 2025-2034 define a estratégia para a evolucao do sistema eléctrico
nacional na proxima década. O seu objectivo principal € garantir a seguranca de
abastecimento, a modernizacao da infra-estrutura e a integracao de novas fontes
renovaveis de energia. Contudo, a sua implementacao acarreta desafios significativos em
termos de custos, viabilidade técnica e impacto sobre os consumidores e a economia
nacional.

Esta analise critica visa examinar o impacto financeiro e operacional do PDIRT 2025-2034,
destacando riscos de sobrecusto, projeccoes inconsistentes e oportunidades de
optimizacao. Em particular, a avaliagao foca-se na necessidade de uma abordagem mais
equilibrada para evitar encargos desnecessarios aos consumidores e contribuir para um
planeamento energético sustentavel e eficiente.

Ao longo deste documento, serao analisados os principais desafios do plano, as suas
limitacOes e as areas em que € necessaria uma reavaliacao criteriosa para garantir a
coeréncia e eficacia dos investimentos propostos.

3. ALGUNS ASPETOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS

3.1. Impacto Tarifario Excessivo

O plano prevé um aumento significativo dos custos de investimento na Rede Nacional de
Transporte (RNT), com transferéncias anuais estimadas de até 96 milhdes de euros
durante o primeiro quinquénio (2025-2029). Apesar de as tarifas de acesso serem
consideradas uma fracgcao da estrutura do pregco da electricidade, os aumentos
cumulativos impactarao negativamente os consumidores finais. Em particular:
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e O crescimento previsto do consumo devido a electrolise de hidrogénio (H2)
transfere custos para os utilizadores "normais" da rede, mesmo quando estes nao
se beneficiam directamente dos investimentos realizados para suportar tal
producao.

e Os cenarios apresentados sugerem uma irrealista redugao limitada no custo
unitario da tarifa de acesso a rede, o que pode ser insuficiente para justificar os
elevados investimentos.

3.2. Riscos de Sobrecustos para o Contribuinte

Os investimentos em infra-estruturas complementares, condicionados a decisdes externas
ao operador da rede (ORT), estao sujeitos a incertezas regulatérias e de financiamento,
aumentando o risco de sobrecustos. Estes incluem:

e Alimentacao de consumos estratégicos como a linha ferroviaria de alta velocidade,
gue representa um peso financeiro consideravel sem impacto directo nos usuarios
residenciais.

e Projectos associados a producao de energia renovavel, em particular os destinados
a producao de H2, cujo custo-beneficio € discutivel dado o impacto ambiental global
limitado de Portugal (0,12% das emissoes globais de GEF).

3.3. Falta de Justificagao Soélida para Determinados Investimentos

Embora o plano aborde a transicao energética e o aumento da penetracao de fontes
renovaveis, carece de fundamentacao robusta para determinados projectos,
especialmente:

e A necessidade de novas infra-estruturas de suporte ao aumento da penetracao de
fontes renovaveis, cujo investimento deveria ser, integralmente, suportado pelos
operadores desses projectos,

e A necessidade de novas infra-estruturas de suporte a producao industrial de H2,
cuja viabilidade econémica e sustentabilidade sao questionaveis face ao panorama
internacional.

e O foco em projectos de elevada inércia administrativa, como a reconversao de
faixas de proteccao florestal, cujo custo inicial elevado pode ndo compensar as
poupancas previstas a longo prazo.

3.4. Ineficiéncia na Alocagao de Recursos

A priorizacao de investimentos em projectos complementares para expansao da rede pode
gerar ineficiéncias, nomeadamente:
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e Aumento da capacidade de transporte que excede a procura prevista em cenarios
moderados, levando a subutilizacdo das infra-estruturas.

e Desproporcgao entre o investimento e o impacto ambiental positivo, considerando o
pequeno peso de Portugal nas emissoes globais de GEF.

4. REPERCUSSOES NO CONTRIBUINTE E NO CONSUMIDOR

4.1 Penalizagao Financeira

Os consumidores residenciais e empresariais serao directamente afectados pelos custos
acrescidos de investimento:

o Possivel aumento das tarifas eléctricas devido a transferéncia de custos da rede
para as tarifas de acesso.

e Sobrecarga para pequenas e médias empresas (PME), cuja competitividade pode
ser reduzida pelo aumento nos custos energéticos.

4.2 Injustiga Social e Territorial

e O custo da transicao energética pode recair desproporcionalmente sobre regioes
menos industrializadas, que nao beneficiarao directamente dos projectos de
expansao relacionados com a producao de H2 ou a ligacao de novos centros
electroprodutores.

e As melhorias associadas a integracao de renovaveis beneficiam principalmente
grandes industrias, deixando os consumidores residenciais sem retorno.

5. ANALISE DA VERTENTE TECNICA

5.1 Identificagao de Possiveis Erros

e Alguns cenarios de consumo apresentados parecem superestimar a procura futura
de energia, particularmente no que se refere ao uso de hidrogénio. O crescimento
de 6% anual, considerando a electrdlise para H2, pode nao ser realista dado o
actual estado de desenvolvimento tecnologico e econémico do sector.

o Aestimativa de poupancas derivadas da reconversao de faixas florestais carece de
dados concretos sobre custos reais e impacto ambiental.
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5.2Incongruéncias no Planeamento

e A calendarizacdo de determinados projectos parece incompativel com os prazos
necessarios para estudos, autorizacoes administrativas e construcao. Isso pode
levar a atrasos significativos na implementacao.

o Contradicoes entre a necessidade declarada de investimento em projectos
complementares e a auséncia de datas concretas para sua realizacao.

5.3 Manipulag¢ao de Dados

¢ O plano enfatiza os beneficios ambientais e econdémicos da expansao da RNT sem
apresentar uma analise custo-beneficio detalhada, especialmente para projectos
de suporte a producao de H2.

e A comunicacao sobre o impacto tarifario parece subestimar os custos reais,
omitindo a influéncia de potenciais aumentos nos custos de matérias-primas e
energia.

6 ANALISE CRITICA AO SISTEMA ELETRICO

Este ponto foi inspirado no conteudo de trés artigos do Eng.° José Allen de Lima, sobre
o Plano de Desenvolvimento e Investimento na Rede de Transporte de Electricidade
(PDIRT-E) 2024, proposto pela REN e submetido a consulta publica pela ERSE. Os artigos
abordam temas como o crescimento do consumo, a necessidade de investimento em infra-
estrutura, e o papel das baterias na gestao da estabilidade do sistema eléctrico. As
referéncias aos autores e datas originais sao mantidas para garantir a transparéncia e a
credibilidade das informacoes.

6.1 Crescimento do Consumo e Ponta de Carga
Cenario de Consumo e Ponta de Carga

O PDIRT-E 2024 prevé um crescimento do consumo de electricidade de 1,8% ao ano até
2030, impulsionado principalmente pelo aumento da adopc¢ao de veiculos eléctricos (VE).

No entanto, nos Gltimos 10 anos, o crescimento médio do consumo foi de apenas 0,5% ao
ano, o que contrasta com a previsao optimista do plano. A ponta de carga sincrona (o
momento de maior procura no sistema) também deve crescer, mas de forma mais
acentuada a partir de 2025, o que levanta questoes sobre a capacidade da rede de
transporte para lidar com picos de procura.
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Contribuicao de Novos Grandes Consumidores e Electrolisadores

O documento destaca a importancia de entender a contribuicao de novos grandes
consumidores (como data centers) e electrolisadores para a producao de hidrogénio (H).

Em 2030, espera-se que os electrolisadores contribuam com 445MW para a ponta de
carga, enquanto os novos grandes consumidores contribuirao com 175MW. No entanto, a
producao dedicada a esses consumidores pode nao ser totalmente integrada na rede de
transporte, o que sugere a necessidade de ajustes na legislagcao para considerar esses
consumidores como um novo grupo de autoconsumo.

Flexibilidade da Procura

A flexibilidade da procura € um aspecto crucial para a gestao da rede. O consumo "normal"
pode reagir aos precos de mercado, especialmente com a adop¢ao de contagem digital e
a carga flexivel de veiculos eléctricos. Além disso, a bombagem hidroeléctrica (3 585MW)
e as baterias de grande escala (grid-scale) oferecem uma carga flexivel significativa, que
pode ser ajustada em momentos de alta procura. Para os electrolisadores, a flexibilidade
€ ainda mais critica, pois eles dependem de precos baixos de electricidade e podem
armazenar o hidrogénio produzido.

6.2 Investimento em Infra-estrutura de Transporte
Crescimento das Renovaveis e Pressao sobre a Rede

O PDIRT-E 2024 propb6e um investimento significativo na rede de transporte, com um
volume 3,3 vezes maior do que no quinquénio anterior. Esse aumento é justificado pela
pressao causada pelo crescimento acelerado das energias renovaveis, especialmente a
solar e a edlica, e pela necessidade de integrar novos grandes consumidores e
electrolisadores. O cenario de "Ambicao" prevé um crescimento médio anual de
capacidade renovavel de 3 838MW/ano entre 2025 e 2030, o que representa um
aumento de 4,3 a 4,5 vezes em relacao ao maximo histérico registado.

Sustentabilidade Financeira e Impacto nos Consumidores

O investimento proposto levanta questoes sobre a sustentabilidade financeira da REN e o
impacto nos consumidores. O racio de investimento em relacao as amortizacoes liquidas
anuais é de 4 vezes entre 2025 e 2029, o que pode ser considerado excessivo. Além
disso, a REN tem historicamente apresentado proveitos reais abaixo dos autorizados, o
gue sugere a necessidade de uma analise mais detalhada dos custos e beneficios dos
projectos propostos.
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Anélise de Beneficio/Custo

A analise de multicritério utilizada pela ERSE deveria incluir uma relacdo simples
de Beneficio/Custo, calculada para a vida Gtil dos projectos e actualizada a taxa de
desconto adequada. Essa abordagem permitiria priorizar os projectos mais rentaveis e
eliminar aqueles que nao ultrapassem um valor de referéncia. Além disso, seria necessario
actualizar os modelos de simulacdo utilizados, como o VALORAGUA, para incluir
simulagdes horarias e analises de acoplamento com outros sectores.

6.3 Baterias e Gestao da Estabilidade do Sistema
Papel das Baterias na Gestao de Tensao e Estabilidade

O PDIRT-E 2024 prevé uma capacidade instalada de baterias de 990MW em
2030 e 4839MW em 2035. Essas baterias tém um papel crucial na gestao da poténcia
reactiva (Q) e na estabilidade do sistema, gracas a sua electronica de poténcia, que
oferece uma resposta rapida e flexivel. No entanto, o documento omite os efeitos das
baterias na rede, alegando que elas sao apenas para parear com a producao fotovoltaica.

Esta visao € limitada, pois as baterias podem contribuir para aregulagao de
tensao, reserva primaria, e até mesmo fornecer inércia sintética.

Compensacao de Poténcia Reativa

O crescimento da rede de 400kV, com 3405km adicionais nos proximos 10 anos,
aumentara a geracao de poténcia reactiva, especialmente em horas de vazio. Para
compensar isso, o PDIRT-E prop6e a instalacao de 1 500Mvar de compensacao, divididos
entre reactancias shunt, STATCOM, e compensagdo sincrona classica. No entanto, as
baterias e as fotovoltaicas também podem desempenhar esse papel, o que sugere que a
REN pode estar subestimando o potencial dessas tecnologias.

Inércia e Reserva Primaria

A inércia do sistema é fundamental para manter a estabilidade da frequéncia (50Hz).
Tradicionalmente, essa inércia € fornecida por geradores sincronos, como as centrais
térmicas. No entanto, com a crescente penetracao de renovaveis intermitentes, a inércia

sintética fornecida por baterias torna-se essencial. O documento questiona se essa inércia
sintética sera remunerada, assim como a participacao das baterias na reserva primaria.
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6.4 Conclusdes e Recomendagoes
Necessidade de Planeamento Integrado

O PDIRT-E 2024 apresenta um plano ambicioso para a expansao da rede de transporte,
mas carece de um planeamento integrado que considere os impactos dos investimentos
propostos na sustentabilidade financeira da REN e nos custos para os consumidores. Além
disso, a analise de beneficio/custo deve ser aprimorada para garantir que os projectos
mais rentaveis sejam priorizados.

Papel das Baterias e Renovaveis

As baterias e as renovaveis tém um papel crucial na gestao da estabilidade do sistema,
especialmente na regulacao de tensao e na provisao de inércia sintética. O PDIRT-E deve
considerar esses aspectos de forma mais detalhada, incluindo a remuneracao pelos
servicos de sistema prestados por essas tecnologias.

Flexibilidade da Procura

A flexibilidade da procura, especialmente através da bombagem hidroeléctrica e das
baterias de grande escala, deve ser incentivada para garantir a estabilidade do sistema
em momentos de alta procura. Além disso, a legislacao deve ser ajustada para considerar
a producao dedicada a grandes consumidores e electrolisadores como um novo grupo de
autoconsumo.

A consulta publica ao PDIRT e os relatérios associados destacam previsoes de crescimento
no consumo “normal” de energia, atribuido ao aumento de veiculos eléctricos e outros
factores, com estimativas de crescimento anuais de 1,8% até 2030. Contudo, o histérico
recente de crescimento de apenas 0,5% ao ano levanta duvidas sobre a credibilidade
destas previsoes. Adicionalmente:

e O crescimento da ponta sincrona, ligeiramente superior ao do consumo nos Ultimos
10 anos, apresenta oscilacoes significativas devido a factores climaticos, como
temperatura e luminosidade. Estas flutuacdes deveriam ser mais detalhadamente
justificadas nos cenarios futuros.

e A reparticdo do consumo entre sectores (normal, grandes consumos e
electrolisadores) carece de maior clareza. E crucial determinar que parte sera
abastecida por producao off-grid ou fluxos das interligacdes internacionais, o0 que
impacta directamente os custos de expansao da rede.

o A flexibilidade da procura, um elemento essencial para reduzir custos e evitar
sobredimensionamento, nao é devidamente explorada. Medidas como incentivos
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para resposta a procura, uso de tecnologias digitais e integracao de autoconsumo
devem ser aprofundadas.

Recomendacoes

Esta

Revisdo da Estratégia da REN: As baterias devem ser consideradas como parte da
solucao para a estabilidade da rede, € nao apenas como armazenamento para
centrais solares.

Definicdo de Critérios de Estabilidade para Portugal: Deve ser estabelecido um
plano claro sobre como Portugal contribuira para a estabilidade da rede ibérica.
Remuneragao Adequada dos Servigos de Rede: O PDIRT-E deve incluir um modelo
de compensacao para instalacoes que garantam a estabilidade da rede através da
inércia sintética e do suporte de frequéncia.

analise demonstra que a abordagem actual da REN nao maximiza as solucoes

tecnoldgicas disponiveis, levando a potenciais custos adicionais evitaveis no futuro. A
consideracao das baterias como elemento essencial para a estabilidade e a adequada
remuneracao dos servicos de suporte podem representar um avanco significativo na
eficiéncia e seguranca do sistema eléctrico nacional.

7 ASPECTOS NEGATIVOS DO PDIRT-E 2024

Destacam varios pontos criticos e aspectos negativos do Plano de Desenvolvimento e
Investimento na Rede de Transporte de Electricidade (PDIRT-E) 2024, proposto pela REN.

Abaixo, resumo os principais aspectos negativos identificados:

7.1 Crescimento Excessivo e Pouco Realista das Renovaveis

O PDIRT-E 2024 prevé um crescimento médio anual de capacidade renovavel de 3
838MW/ano entre 2025 e 2030, o que representa um aumento de 4,3 a 4,5
vezes em relacao ao maximo histoérico registado (895MW/ano entre 2019 e 2024).
Este crescimento € considerado academicista exagerado e pouco realista, baseado
em intengdes do Plano Nacional Energia e Clima (PNEC) sem um filtro adequado
pela REN.

A répida expansao das renovaveis, especialmente a solar e a eélica, pode levar
a excedentes de producao e a um factor de carga baixo para os electrolisadores de
hidrogénio (estimado em menos de 25%), 0 que questiona a eficiéncia econdémica
desses investimentos.
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7.2 Investimento Desproporcional e Impacto nos Consumidores

O volume de investimento proposto para o préximo quinquénio é 3,3 vezes
maior do que o do quinquénio anterior, o que levanta questées sobre
a sustentabilidade financeira da REN e o impacto nos consumidores. O racio de
investimento em relacdo as amortizacoes liquidas anuais é de 4 vezes entre 2025
e 2029, o que pode ser considerado excessivo.

A REN tem historicamente apresentado proveitos reais abaixo dos autorizados, o
gue sugere que os investimentos propostos podem nao ser totalmente justificados
ou eficientes. Além disso, os consumidores irao suportar os custos de antecipacao
da rede, especialmente para projectos controversos como a producdo de
hidrogénio e a edlica offshore.

7.2 Falta de Analise de Beneficio/Custo

O PDIRT-E 2024 utiliza uma analise de multicritério com muitos parametros
qualitativos, mas nao apresenta uma relagao simples de Beneficio/Custo para os
projectos propostos. Essa relacao seria essencial para priorizar os investimentos
mais rentaveis e eliminar aqueles que nao ultrapassem um valor de referéncia.

A falta de uma analise clara de custo-beneficio pode levar a investimentos
desnecessarios ou pouco eficientes, especialmente em um contexto de pressao
financeira sobre a REN e, principalmente, sobre os consumidores.

7.3 Subestimagao do Papel das Baterias e Renovaveis

O PDIRT-E 2024 omite os efeitos das baterias na gestao da rede, alegando que elas
sSao apenas para parear com a producao fotovoltaica. No entanto, as baterias tém
um potencial significativo para contribuir na regulagao de tensao, reserva primaria,
e fornecimento de inércia sintética, aspectos cruciais para a estabilidade do
sistema.

A compensacao de poténcia reactiva proposta pelo PDIRT-E (1 500Mvar) pode ser
excessiva, pois as baterias e as fotovoltaicas ja podem desempenhar esse papel
de forma mais eficiente e flexivel.

7.4 Falta de Planeamento Integrado e Credivel

O PDIRT-E 2024 carece de um planeamento integrado que considere os impactos
dos investimentos propostos na sustentabilidade financeira da REN e nos custos
para os consumidores. Além disso, nao ha uma integracao clara com outros planos,
como o PNEC e o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica, o que pode levar a
decisoes descoordenadas e pouco eficazes.

A falta de credibilidade no planeamento é evidenciada pela discrepancia entre as
previsdes de custos marginais para 2029 e 2034 (26,75€/MWh e 19,85€/MWh,
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respectivamente) e as previsoes do mercado ibérico, que apontam para precos
mais elevados (57,65€/MWh em 2030). Isso sugere que o PDIRT-E pode estar
subestimando os custos reais e superestimando a capacidade de exportacdo de
energia para Espanha.

7.5 Questdes sobre a Estabilidade do Sistema

e O PDIRT-E 2024 nao aborda de forma adequada a perda de inércia no sistema
eléctrico, causada pela reducao da geragao térmica (como o encerramento da
central de Sines) e pela crescente penetracao de renovaveis intermitentes. Embora
as baterias possam fornecer inércia sintética, o documento ndo esclarece se essa
funcao sera remunerada, o que pode desincentivar o investimento em tecnologias
de armazenamento.

e A compensacao sincrona classica proposta pelo PDIRT-E pode ser desnecessaria,
pois as baterias e as renovaveis ja podem desempenhar esse papel de forma mais
eficiente. Além disso, a REN nao apresenta critérios claros para a participacao
portuguesa na estabilidade do sistema ibérico, especialmente em relacao
a geragao sincrona minima ("must run") necessaria para evitar apagoes.

7.6 Falta de Flexibilidade na Legislagao

e O PDIRT-E 2024 nao propde ajustes na legislacao para considerar a producao
dedicada a grandes consumidores e electrolisadores como um nhovo grupo
de autoconsumo. Isso pode levar a uma subutilizagao da rede e a custos adicionais
desnecessarios, pois a producao renovavel dedicada a esses consumidores pode
nao ser totalmente integrada a rede de transporte.

De realgar varios aspectos negativos do PDIRT-E 2024, incluindo o crescimento excessivo
e pouco realista das renovaveis, o investimento desproporcional e seu impacto nos
consumidores, afalta de analise de beneficio/custo, e a subestimagao do papel das
baterias e renovaveis na estabilidade do sistema.

Além disso, o plano carece de um planeamento integrado e credivel, o que pode levar a
decisoes descoordenadas e pouco eficazes. Para garantir a viabilidade e a eficiéncia do
PDIRT-E 2024, é essencial abordar essas criticas e realizar ajustes significativos no
planeamento e na execucao dos investimentos propostos.
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8 PROPOSTAS CONCRETAS

Apresentam-se um conjunto de propostas concretas para superar os desafios
destacados no presente documento.

8.1. Revisdao das Projec¢oes de Consumo com Base em Dados Historicos e Cenarios
Realistas

Problema Identificado: As projeccoes de crescimento do consumo de electricidade (1,8%
ao ano) parecem superestimadas, considerando o histérico recente de apenas 0,5% ao
ano.

Proposta Concreta:

o Criagcao de um Grupo de Trabalho Independente: Estabelecer um grupo de trabalho
composto por especialistas em energia, economistas e representantes da industria
para rever as projeccoes de consumo. Esse grupo deve utilizar dados histéricos
detalhados e cenarios realistas, considerando factores como a evolucao
tecnoldgica, a eficiéncia energética e o impacto da electrificacao do transporte.

¢ Modelagem de Cenarios Alternativos: Desenvolver trés cenarios de consumo
(conservador, moderado e ambicioso) para avaliar a robustez das projeccoes. 1sso
permitiria uma tomada de decisao mais informada e evitaria investimentos
desnecessarios em infra-estrutura.

o Integragao de Dados em Tempo Real: Utilizar sistemas de monitorizagao em tempo
real do consumo de energia para ajustar as projeccoes de forma dinamica,
garantindo que o planeamento da rede seja adaptavel as mudancas no mercado.

8.2 Priorizagao de Investimentos com Base em Analise de Beneficio-Custo

Problema Identificado: A falta de uma analise detalhada de custo-beneficio para os
investimentos propostos no PDIRT.

Proposta Concreta:

e Implementacago de uma Metodologia de Analise de Custo-Beneficio
(ACB): Desenvolver uma metodologia clara e transparente para avaliar o retorno
econdémico e social de cada projecto. Essa analise deve incluir:

o Custos de investimento e operacao.
o Beneficios econdmicos (reducao de perdas na rede, aumento da
capacidade de exportacao, etc.).
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o Beneficios ambientais (reducao de emissoes de CO,, melhoria da qualidade
do ar).
o Impacto social (criacdo de empregos, reducao de tarifas para
consumidores).
Estabelecimento de Critérios de Priorizagdo: Definir critérios objectivos para
priorizar os investimentos, como a relacao custo-beneficio e o impacto na
seguranca do abastecimento.
Revisao Periddica dos Investimentos: Realizar revisdbes anuais dos projectos em
curso, com base em indicadores de desempenho, para garantir que 0s recursos
sejam alocados de forma eficiente.

8.3 Integracao de Tecnologias de Flexibilidade da Rede

Problema Identificado: Subutilizacao de tecnologias como baterias e gestao da procura
para estabilizar a rede e reduzir investimentos adicionais.

Proposta Concreta:

Incentivos para a Instalagao de Baterias de Grande Escala: Criar um programa para
a instalacao de baterias de grande escala (grid-scale) em pontos estratégicos da
rede. Essas baterias devem ser utilizadas nao apenas para armazenamento, mas
também para fornecer servicos de rede, como regulacao de tensao e inércia
sintética.

Programas de Gestao da Procura: Implementar programas de resposta a procura
(DSM - demand side management) que permitam aos consumidores ajustar o seu
consumo em funcao dos precos da energia ou das necessidades da rede. Isso pode
ser feito através de tarifas dinamicas e sistemas de controlo inteligente.

8.4 Transparéncia e Comunicacao dos Impactos Tarifarios

Problema ldentificado: Falta de clareza sobre como os custos dos investimentos serao
repassados aos consumidores.

Proposta Concreta:

Relatérios Anuais de Impacto Tarifario: Publicar relatérios anuais detalhados que
expliqguem como os investimentos no PDIRT estao a afectar as tarifas de
electricidade. Esses relatorios devem incluir uma analise do impacto por tipo de
consumidor (residencial, industrial, comercial) e por regiao.

Plataforma de Consulta Publica Online: Criar uma plataforma online onde os
consumidores possam consultar informacdes sobre 0s investimentos em curso, 0s
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custos associados e os beneficios esperados. Essa plataforma deve permitir o envio
de comentarios e sugestoes por parte dos cidadaos.

e Campanhas de Sensibilizacao: Realizar campanhas de sensibilizacao para
informar os consumidores sobre os beneficios a longo prazo dos investimentos na
rede, como a melhoria da fiabilidade do abastecimento.

8.5 Defini¢ao de Critérios Claros para a Producdo de Hidrogénio

Problema Identificado: Custos elevados e falta de clareza sobre o retorno econémico dos
investimentos em hidrogénio.

Proposta Concreta:

o Estabelecimento de Metas Realistas para o Hidrogénio: Definir metas claras e
realistas para a producao de hidrogénio verde, com base em estudos de mercado
e nha capacidade de integracao na rede. Essas metas devem ser revistas
periodicamente para garantir que estejam alinhadas com a evolugao tecnolégica e
as necessidades do mercado.

¢ Incentivos para Projectos Piloto: Criar um fundo de apoio a projectos piloto de
producao de hidrogénio verde, com foco em aplicacoes especificas (por exemplo,
transporte pesado, indUstria quimica). Esses projectos devem ser monitorizados de
perto para avaliar a sua viabilidade econdmica e ambiental. Este apoio financeiro
nunca devera recair sobre o consumidor ou sobre o contribuinte.

8.6 Reforgo da Coordenacgao com Outros Planos Nacionais e Europeus

Problema ldentificado: Falta de integracao entre o PDIRT e outros planos nacionais e
europeus, como o Plano Nacional Energia e Clima (PNEC) e o Roteiro para a Neutralidade
Carboénica.

Proposta Concreta:

e Criagao de um Comité de Coordenacao Energética: Recorrer ao Grupo de Trabalho
Independente, proposto em 8.1 que seria, também, responsavel por garantir a
coordenacao entre o PDIRT, o PNEC e outros planos relevantes. Esse comité deve
incluir representantes do governo, da industria e da sociedade civil.

e Revisao Periédica do PDIRT: Realizar revisdes periédicas do PDIRT para garantir
gue esteja actualizado com as Ultimas tendéncias tecnoldgicas. Essas revisoes
devem incluir consultas publicas e a participacao de especialistas independentes.
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As propostas concretas apresentadas neste capitulo visam superar os principais desafios
identificados no PDIRT 2025-2034, garantindo que os investimentos sejam eficientes,
transparentes e alinhados com as necessidades do sistema eléctrico nacional. Ao
implementar essas medidas, Portugal pode ndo apenas melhorar a eficacia do PDIRT,
beneficiando a economia, 0 ambiente e a sociedade como um todo.

9 CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

O PDIRT 2025-2034 apresenta propostas que visam a modernizacao da rede eléctrica,
mas incorre em erros de planeamento e falta de rigor na estimativa dos custos e beneficios
dos investimentos propostos. Sem uma reavaliacao criteriosa, o plano podera gerar
sobrecustos excessivos para os consumidores e impactos negativos para a economia
nacional.

Recomendacoes:

e Revisao das Projeccoes de Consumo: As previsoes devem ser baseadas em
cenarios realistas e alinhadas com dados historicos.

e Reforgo da Transparéncia: O impacto financeiro das propostas deve ser detalhado
de forma clara para evitar custos ocultos na tarifa eléctrica.

e Melhoria da Analise Custo-Beneficio: Implementacao de uma metodologia robusta
para justificar cada investimento.

¢ Incentivo a Flexibilidade da Rede: Maior aproveitamento do potencial das baterias
e resposta a procura para reduzir custos de expansao.

e Definicdo de Critérios Claros para Hidrogénio: Evitar que a aposta na electrélise
para producao de H2 gere custos injustificados para os consumidores.

A adopcao destas medidas garantira um planeamento energético mais equilibrado,

assegurando o desenvolvimento sustentavel do sector eléctrico sem penalizar
desnecessariamente a economia, 0 consumidor e o contribuinte.
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