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Interligacdes internacionais: da funcéao original de reforco da seguranca e
de apoio entre diferentes sistemas electricos a uma ferramenta para o
desenvolvimento da concorréncia
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Para garantir o sucesso de uma politica conjunta de desenvolvimento
das interligacdes eléctricas internacionais é fundamental:

= Estabelecimento do objectivo de cooperacdo neste dominio entre 0s paises
envolvidos.

= Cooperacao entre as entidades reguladoras nacionais envolvidas.

= Cooperacao entre os operadores das redes de transporte dos diferentes
paises envolvidos na preparacao dos respectivos planos de
desenvolvimento das redes e das interligacdes e na harmonizacao das
regras de exploracao dos respectivos sistemas eléctricos.

= Definicao clara de responsabilidades entre os governos, reguladores e
operadores das redes de transporte.

= Harmonizacao das legislacdoes nacionais.

= Regras harmonizadas entre os paises relativas ao calculo e divulgacao da
capacidade disponivel, ao processo de atribuicao de capacidade aos
agentes, a gestao das interligacfes, aresolucédo dos congestionamentos
nas interligacdes e as accdes coordenadas de balanco.
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InterligacOes e Mercado de Servicos de Sistema
A realidade do MIBEL no contexto Europeu

1. Interligacdes entre Portugal e Espanha

2. Mercados Regionais e Mercado Interno
Europeu da Electricidade

3. Mercado de Servico de Sistemas Portugués
4. Harmonizacéo e Troca Ibérica de Servigos de Sistema

5. Desenvolvimentos para o Futuro
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Adaptado a partir de: José Carvalho Neto,

OMIP; O MIBEL; Conferéncia do CR MIBEL “Os

Valores em TWh Novos Desafios do MIBEL”: Junho de 2010
durante 2009
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Da funcéo original de reforco
da seguranca e de apoio
entre diferentes sistemas
eléctricos a uma ferramenta
para o desenvolvimento da
concorréncia e para a criacéao
do mercado interno europeu
da electricidade

Mais de 375 TWh de fluxos
fisicos internacionais na
Europa durante 2009

Fonte: ENTSO-E, Statistical Yearbook 2009; www.entsoe.eu
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Da funcao original de
reforco da
segurancae de
apoio entre
diferentes sistemas
eléctricos a uma
ferramenta para o
desenvolvimento da
concorréncia e para
a criacao do
mercado interno
europeu da
electricidade

ENTSO-E Statistical Yearbook 2009
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Criacao dos
mercados regionais
de electricidade, no
ambito das
Iniciativas
Regionais, com o
objectivo de atingir o
mercado interno
europeu da
electricidade

Mercado Regional da
Electricidade do Baltico

Mercado Regional da
Electricidade do Centro-
Este da Europa

Mercado Regional da
Electricidade do Centro-Sul
da Europa

Mercado Regional da
Electricidade do Centro-
Oeste da Europa

Estonia, Letdnia, Lituania

Austria,

Eslovaquia, Eslovénia

Republica Checa,
Alemanha, Hungria, Polénia,

Austria, Franca, Alemanha,

Grécia, ltalia, Eslovénia

Bélgica, Franca, Alemanha,
Paises Baixos, Luxemburgo

Mercado Regional da
Electricidade do Norte da
Europa

Mercado Regional da
Electricidade do Sudoeste
da Europa

Mercado Regional da
Electricidade da Franga -
Reino Unido - Irlanda

Dinamarca, Finlandia,

Alemanha, Noruega, Pol6nia,

Suécia

Franca, Espanha, Portugal

Fran¢a, Reino Unido, Irlanda
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Alguns dos objectivos ja alcancados e em perspectiva

Coordenacao no calculo da capacidade disponivel nas interligacdes, na
validacéo e natroca de dados entre operadores das redes de
transporte.

Criacao de plataformas regionais para a atribuicao da capacidade nas
interligacdes e para aresolucao de congestionamentos.

Maior transparéncia na informacao disponibilizada sobre os mercados e
as interligacdes e harmonizacao dessa disponibilizacédo dentro e entre
as regioes.

Relatorios regionais anuais sobre a utilizagcao das interligagoes.

Monitorizacao da conformidade das praticas nacionais e regionais face
as regras estabelecidas.

Projectos de acoplamento entre diferentes mercados regionais.

Piloto do Plano decenal de desenvolvimento das redes a nivel
comunitario e de planos ao nivel regional (TYNDP).

Definicdo de um modelo comum relativo atroca de servicos de sistema
entre operadores das redes de transporte.

Fonte figuras:

RTE, REN, REE TYNDP and Regional
Investment Plan; 7th ERI SW IG meeting;
Dezembro de 2010

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 04-03-2011



Alguns dos objectivos ja alcancados e em perspectiva

= Definicao de um modelo-alvo para o mercado interno europeu para a
electricidade

= Plano para a aprovacéao de 12 Codigos de Rede Europeus e respectivos

documentos com linhas de orientacdo abrangendo os seguintes dominios:
a) Regras de seguranca e fiabilidade das redes; b) Regras de ligacdo a rede; ¢) Regras de acesso a rede por
terceiros; d) Regras relativas a troca de informacao e acerto de contas; €) Regras de interoperabilidade; f)
Procedimentos operacionais em situacdes de emergéncia; g) Regras de atribuicdo de capacidade e
resolucao de congestionamentos; h) Regras para o mercado de servigos de sistema; i) Regras de
transparéncia; j) Regras operacionais sobre balanco e reservas de regulacéo; k) Regras relativas as
harmonizacéo de tarifas de uso das redes de transporte, incluindo sinais econémicos de localizacéo e a
compensacao entre operadores das redes de transportes por transitos de terceiros; ) Regras relativas a
eficiéncia energética das redes eléctricas.

= |nstitucionalizacéo do ACER — Agéncia de Cooperacao dos Reguladores da

Energia

= Harmonizacao atraveés do reforco ao nivel nacional dos poderes atribuidos as
entidades reguladoras

= |nstitucionalizacdo da REORT para a electricidade (ENTSO-E) — Rede Europeia
de Operadores de Redes de Transporte

= |dentificagcdo das dificuldades no licenciamento e construcao de linhas
eléctricas como uma barreira ao futuro mercado interno
ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 04-03-2011
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Fonte figuras:
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“ERI SW SG”; Julho de 2010

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

04-03-2011



InterligacOes e Mercado de Servicos de Sistema
A realidade do MIBEL no contexto Europeu

1. Interligacdes entre Portugal e Espanha

2. Mercados Regionais e Mercado Interno Europeu da Electricidade

3. Mercado de Servico de Sistemas Portugués

4. Harmonizacéo e Troca Ibérica de Servigos de Sistema
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O Mercado de energia eléctrica funciona em blocos
horarios. o

5.000

O consumo varia permanentemente e a previsao da &=

sua evolucao nao é exacta. Existem incertezas
quanto a producéo.

Existem incidentes que afectam a disponibilidade da
producéo e de determinadas linhas de transporte de
energia que obrigam a alterar, em tempo real, o -
programa de producao previsto.

MW

O equilibrio permanente entre a producéo e o -
consumo é garantido pelas Reservas de Regulacao,
no ambito do Mercado de Servi¢os de Sistema, cuja
gestdo é daresponsabilidade do Operador da Rede
de Transporte, na sua funcao de Gestor do Sistema.

No Mercado de Servicos de Sistema, 0S agentes
fazem as suas melhores ofertas para fornecerem os
Servicos de Sistema e o0 Gestor do Sistema actua
como comprador unico.

Previsao (16h) e diagrama de
carga na RNT em 2/3/2011
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= Por questdes de seguranca e devido as inevitaveis diferencas instantaneas
entre a producao e o consumo, é necessario dispor de energia de reserva,
permitindo que os responsaveis pela operacao do sistema modulem a
producédo em funcéo do consumo e das perdas que vao ocorrendo em cada
instante.

= Em Portugal, as Reservas de Regulacao sao estabelecidas de acordo com as
melhores regras do sector eléctrico.

Reserva primaria
Reserva secundaria

Reserva terciaria

Equilibrio em tempo real...
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Reaccéo automatica da Regulacéo Accéao (por ordem manual ou do AGC) de um

Primaria dos geradores a uma conjunto especifico de geradores associados com 0
variacdo da frequéncia objectivo de reduzir a zero o desvio entre a producao
\ e 0 consumo numa determinada area de controlo
!

Reposicao das
\ reservas secundarias

; como resultado das

s e eeeeeemmm-———=-Qf@rtas do Mercado de

Reservas de
Regulacéo Terciaria

u L) ¥ T
0 300 600 200

Tempo [s]

Reserva primaria Reserva secundaria Reserva terciaria
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= Um mercado de energia eléctrica engloba o conjunto de mecanismos que
permite compatibilizar a livre concorréncia na producéao de energia eléctrica
com a necessidade de garantir um abastecimento que cumpra com 0S
critérios de seguranca, fiabilidade e qualidade estabelecidos e considerados

adequados.
= O modelo adoptado separa:
 0S mercados grossistas de
energia electrica (mercados a —— ma— e | e
prazo, diarios e intradiarios),
cuja gestao é atribuida aos @m;;mm =T — =
Operadores de Mercado, O -l g L e e ,.;m/’é.":;b e
P Comn S [ - e S
« dos mercados de operacdao e EEEEE HET—
a gestao do sistema eléctrico —
em tempo real, S
responsabilidade atribuida
ao Operador da Rede de
Piysical

Transporte.

Fonte: Jorge Simao, OMIP; Os Mercados de Electricidade; Seminario do Centro
para aInovagdo em Engenharia Electrotécnica e Energia (Cie?®),IST; Abril 2008
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Os mecanismos de contratacao da responsabilidade do operador darede de
transporte estdo associados a:

= Resolucao das restricoes tecnicas identificadas nos programas resultantes
da contratacao bilateral fisica e dos mercados diario e intradiario, assim
como todas as que possam surgir durante a operagao em tempo real.

= Prestacao dos servicos de sistema correspondentes aos servigos de
regulacéo frequéncia - poténcia (reservas de regulacdo) e a outros servigos
complementares, como o controlo de tenséo, a interruptibilidade ou a
reposicao de servico.

= AccoOes coordenadas de balanco como meio para garantir a execugao dos
programas associados a utilizacao dos direitos fisicos de capacidade
previamente contratados na interligacao internacional, caso se identifique
uma situacdo de congestionamento na interligacao que ocorra depois da
comunicacao aos agentes da autorizacdo para a programacao.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 04-03-2011



= Os mercados de operacao englobam um conjunto de
mecanismos que visam conciliar a livre concorréncia na
producao de energia eléctrica com a necessidade de dispor de
um abastecimento que cumpra com 0s critéerios de segurancae
gualidade estabelecidos.

= Este conjunto de mecanismos assenta em dois aspectos
fundamentais: a resolucao de restricdes técnicas e a gestao dos
servicos de sistema.

Resolucgao de o .
resultantes do Mercado Diario e dos Mercados Intradiarios

Restricdes Técnicas

Obrigatodrios Regulacéo primaria de frequéncia e regulacao de tensao
Mercados de Regulacéo secundaria e reserva
Servicos de sistema ofertas de regulacao
Complementares - —
Contratacao Compensacéo sincrona, arranque
bilateral auténomo, ...
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Exemplo com os resultados do Mercado diario e do Mercado de
Energias de Regulacao em 2009 e 2010
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Exemplo com resultados dos Mercados de Operacao em 2010

[GWh]

Energia de Regulagido

1200

1000 1

100%

90%

80%

70% o

60% 9

50% o

40% 1

30% o

20% o

10% 4

0%

01/2010

02/2010

03/2010

04/2010

05/2010

06/2010

07/2010

08/2010

09/2010

10/2010

11/2010

Energia de Reserva de Regulacéo a Subir

12/2010

1/2010

2/2010

3/2010

42010

52010

62010

7/2010

82010

9/2010

10/2010

11/2010

12/2010

Resoluc & de restrigbes técnicas
(Tempo Real)

Regulacdo Secundaria

mReservade Regulacao

B Resolugdo derestricbes técnicas
(PDBF)

Bombagem
m Fuel
m Carvdo
Gas MNatural

Hidrica

Fonte: REN; Resultados dos Mercados
de Operagéo: Janeiro a Dezembro de
2010 ; Reunidao do C.T.S.O.S.E.[;
Janeiro de 2011
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InterligacOes e Mercado de Servicos de Sistema
A realidade do MIBEL no contexto Europeu

1. Interligacdes entre Portugal e Espanha
2. Mercados Regionais e Mercado Interno Europeu da Electricidade

3. Mercado de Servico de Sistemas Portugués

4. Harmonizacao e Troca Ibérica de Servicos de
Sistema

5. Urgéncia nos desenvolvimentos para o futuro
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O Conselho de Reguladores do MIBEL decidiu, na reunido de 10 de Dezembro de 2007,
solicitar a REN e a REE a apresentacdo de uma proposta conjunta para a harmonizacéao e
convergéncia dos mercados de Servicos de Sistema na Peninsula Ibérica.

Em 29 de Fevereiro de 2008, a REN e a REE apresentaram a “Proposta conjunta REN-REE
para a harmonizacéo e convergéncia dos mercados de Servi¢os de Sistema na Peninsula
Iberica e outras medidas regulatorias para melhorar a gestdo da interligacao entre
Portugal e Espanha”.

Em 29 de Abril de 2008, o Conselho de Reguladores do MIBEL solicitou a REN e a REE a
apresentacdo de um road-map para aimplementac&o da proposta anterior, cuja resposta
ocorreu em 30 de Junho de 2008 com um road-map que contemplava as seguintes 3
fases:

+ Fase 1: Elaboracao e assinatura de um Acordo para a execucao de intercambios de
apoio como ultimo recurso entre os sistemas eléctricos portugués e espanhol.

« Fase 2: Oferta de servicos de sistema apresentada por cada operador da rede de
transporte (ORT) vizinho para ser mobilizada quando estiver esgotada a capacidade
disponivel do proprio sistema.

« Fase 3: Oferta de servicos de sistema apresentada por cada ORT ao ORT vizinho,
sendo incorporada na curva de ofertas em concorréncia com as ofertas desse
sistema nas condicdes de transparéncia e ndo discriminacao estabelecidas
previamente.
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Em Maio de 2009, a REN e a REE fizeram uma apresentacéo conjunta na 52 reunido do
Grupo de Implementacao do Mercado Regional do Sudoeste da Europa para a
electricidade em que deram conhecimento da assinatura do Acordo relativo a fase 1 do
processo em Dezembro de 2008.

Em Fevereiro de 2011, a REE e a REN fizeram uma apresentacao conjunta nareunido do
Comité Técnico do MIBEL intitulada “Proposta de troca de servicos de sistema entre a
REN e a REE em situacdes de escassareserva de regulacao a baixar — Road map para a
fase 2” em que, na sequéncia de umareunido do Grupo Regional do Sudoeste da Europa
da ENTSO-E, revéem os cronogramas anteriormente acordados entre a REN e a REE e
propdem o alargamento da harmonizacao e coordenacao de trabalhos n&o s6 a
interligacao luso-espanhola mas, também, a interligacao franco-espanhola e implicando
envolver a RTE no processo.

Nesse sentido, propdem a utilizacdo da plataforma de intercambio de servi¢cos de sistema
gue ja é utilizada entre a RTE e a National Grid, a plataforma BALIT, na interligacao entre a
Franca e o Reino Unido, implicando o adiar da implementacéo da fase 2 do processo para
o0 3°trimestre de 2012 nas duas interligac0es e prevendo o mercado regional de servigos
de sistema no final de 2014.

Segundo os ORT, a vantagem desta solucé&o reside no facto da plataforma BALIT ser o
caminho para a implementacao de uma solucao multi-ORT para o intercambio entre o0s
sistemas eléctricos na Europa, tentando antever os futuros documentos com linhas de
orientagao e o Cddigo de Rede Europeu sobre o tema.
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Development of a regional balancing market

Link with the forthcoming ERGEG consultation on Balancing Trade

According 3 vears work plan EC/ACERENTSO:

ACER will elaborate a Framework Guidelines draft on Balancin
consultation (likely Q4 2011)
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Afterwards, EMTSCe will develop corresponding Network Code (G4 2012 - Q13 2013)
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Fonte: REN/REE; Proposta de troca de
servigos de sistema entre a REN e a
REE em situacdes de escassa reserva
de regulacdo a baixar; Reunido do CT
MIBEL; Fevereiro de 2011
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= Desenvolvimento de interligacdes entre a Peninsula Ibérica e o
centro da Europa.

= Mercados de servicos de sistema dinamicos e procedimentos
harmonizados de apoio mutuo entre sistemas eléctricos na gestao
da operacéo em tempo real.

= Concretizacédo das medidas estabelecidas no 3° Pacote de
Legislacao Europela sobre Energia e seu posterior aprofundamento.

= Concretizacao da politica europeia de energia e do mercado interno
europeu da electricidade.

Politica
Europeiade
Energia

SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 04-03-2011



Muito obrigado pela atencs e
uito obrigado pela atencéo chcE

ENTIDADE REGULADORA DOS SERVICOS ENERGETICOS

Rua Dom Cristévao da Gama, 1, 3°
1400-113 Lisboa
Portugal

Telefone: +(351) 21 303 32 52

e-mail: jesteves@erse.pt
url: http://www.erse.pt
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