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1 INTRODUCAO

Neste documento analisa-se a adequacao dos periodos horarios actualmente utilizados para o ciclo
diario em Portugal Continental e nas Regifes Autébnomas da Madeira e dos Acores. Apresenta-se uma
metodologia para a determinacdo da localizagdo adequada dos periodos horérios. Tendo em conta 0s
resultados obtidos efectua-se uma analise e proposta de novos periodos horarios do ciclo diario em
Portugal Continental e nas Regifes Autonomas da Madeira e dos Acores, que visam a obtencdo de um

sistema tarifario mais eficiente e minimizador de subsidia¢des cruzadas entre consumidores.
Este documento é constituido por oito capitulos e um anexo, além da Introducéo.
No capitulo 2 apresenta-se o enquadramento tedrico que suporta o presente trabalho.

No capitulo 3 apresentam-se 0s pressupostos e as hipoteses simplificativas consideradas na

determinacéo dos periodos horarios.

No capitulo 4 descreve-se a metodologia de calculo utilizada neste estudo, nomeadamente a funcéo

objectivo considerada na determinagéo do horario 6ptimo dos periodos horérios.

No capitulo 5 procede-se a analise dos periodos tarifarios em Portugal Continental.

No capitulo 6 procede-se a analise dos periodos tarifarios na Regido Auténoma dos Acores.
No capitulo 7 procede-se a analise dos periodos tarifarios na Regido Autbnoma da Madeira.

No capitulo 8 apresentam-se as conclusdes do estudo bem como os novos periodos horarios aplicaveis
nas tarifas por actividade, nas Tarifas de Acesso as Redes e nas tarifas de Venda a Clientes Finais de

energia eléctrica a vigorar em 2009, em Portugal Continental e nas Regides Autbnomas.

Em Novembro de 2002, foi publicado pela ERSE o documento “Localizacdo dos periodos horarios das
tarifas de energia eléctrica na Regido Auténoma dos Acores e na Regido Autébnoma da Madeira” e em
Novembro de 2004, foi publicado o documento “Localizacdo de periodos horarios em Portugal
Continental para 2005". Estes documentos aplicaram uma metodologia semelhante a adoptada nesta

analise.

Este documento, em conjunto com a “proposta de Tarifas e Precos para a Energia Eléctrica e Outros
Servicos em 2009 e Parametros para o periodo de regulacdo 2009-2011" e restantes estudos
complementares e documentacdo de suporte, foi apresentado ao Conselho Tarifario da ERSE. Na
sequéncia da apreciacao dos referidos documentos, por parte do Conselho Tarifario, foi emitido um
parecer. Tomando em consideracdo o conteldo do referido parecer e respectivas recomendacfes a

ERSE procedeu a alterag8es neste documento.
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2 ENQUADRAMENTO

As tarifas e precos da energia eléctrica devem ter uma estrutura aderente a estrutura dos custos
marginais de forma a incentivar uma utilizacao eficiente quer da energia eléctrica quer dos recursos do
sistema. Esta € uma obrigacdo estatutaria da ERSE, prevista nos Decretos-Lei n.”® 29/2006 e 97/2002,

bem como no Regulamento Tarifario®.

A adopcdo de precos que reflectem os custos marginais contribui igualmente para a reducdo de
subsidiagbes cruzadas entre grupos de clientes induzindo uma afectagdo Optima de recursos e
permitindo melhorar a maxima eficiéncia econdmica do sistema eléctrico, assegurando simultaneamente

um sistema tarifario justo que promove a igualdade de tratamento e de oportunidades.

A andlise dos custos e precos do sector eléctrico é dificultada por algumas especificidades,

nomeadamente:
= O custo marginal de producéo varia de hora para hora, durante 0 més e ao longo do ano.

= A cadeia de valor (i) producéo, (ii) transporte, (iii) distribuicdo e (iv) comercializacéo de energia

eléctrica, evidencia fun¢@es custo muito diferenciadas.
= Existem externalidades importantes, nomeadamente de natureza ambiental.

= Pode haver restricdes de oferta, e, como tal, € necessario calcular os precos sombra da energia

nao fornecida.

= A indivisibilidade dos investimentos pode fazer com que em determinadas situacdes os custos

marginais de longo prazo néo coincidam com os de curto prazo.
= A procura diaria e horaria é estocastica.

= Existem factores exdgenos que condicionam fortemente os custos de producéo principalmente os

regimes hidroldgicos e os pregos dos combustiveis.

Mesmo tendo em conta estas dificuldades, os custos marginais devem ser determinados e 0s seus
valores aperfeicoados gradualmente, aproveitando-se as possibilidades oferecidas pelos novos
processos de recolha e tratamento da informacado, sendo utilizados como elementos orientadores de
sinais preco a transmitir aos clientes e aos fornecedores dos diversos servicos de modo a influenciar o

seu comportamento no sentido da eficiéncia.

! Dec. Lei n.° 26/2006, de 15 de Fevereiro - “Transmissdo dos sinais econémicos adequados a uma utilizagcao
eficiente das redes e demais instala¢cdes do SEN”

Dec. Lei n.° 97/2002, de 12 de Abril (Estatutos da ERSE) - “(...) estimulando, nomeadamente, a adopcao de
praticas que promovam a utilizacao eficiente da electricidade (...)"

Alinea f) do art. 5° do Regulamento Tarifario — “Repercussao da estrutura dos custos marginais na estrutura das
tarifas, tendo em vista a eficiéncia econdémica na utilizagao eficiente das redes e da energia eléctrica.”
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Assim, os custos marginais devem ser utilizados, para definir, com alguma periodicidade, a estrutura

tarifaria.

Classificando as horas segundo os custos marginais, facilmente se verifica que existem intervalos
homélogos onde os custos marginais sdo mais baixos, ditos periodos de vazio, e intervalos onde os
custos marginais sédo mais elevados, ditos periodos de ponta. As situagfes intermédias sdo designadas
periodos de horas cheias. Ponderando os custos marginais de cada hora pelas energias respectivas,
pode ser obtido um custo médio representativo que servird de base para o célculo do preco da energia
de cada um destes intervalos homélogos de custos marginais proximos. Estes periodos com um mesmo

preco de energia designam-se por periodos horarios (ou postos tarifarios).

A estrutura dos custos marginais é distinta em cada actividade regulada da cadeia de valor do sistema
eléctrico: producdo, transporte, distribuicdo em Alta Tenséo (AT), Média Tensdo (MT) e Baixa Tensao
(BT). Em rigor, deveria ser encontrada a correspondente localizacdo dos periodos horarios que
permitisse a melhor aderéncia da estrutura dos pregcos a estrutura dos custos marginais em cada
actividade.

Da producéo até as redes de MT, os diagramas de carga sdo muito semelhantes, e o efeito das redes
nos custos totais de fornecimento de energia quase se limita a acentuar as diferencas existentes ao nivel

da producéo de energia devido a perdas por efeito de Joule.

Atendendo também que até nas redes de MT a estrutura de precos da energia € dominante, podera ser
adoptada uma Unica estrutura horo-sazonal de custos marginais o que podera justificar a aplicacdo de

periodos horarios semelhantes nos niveis de tensdo de MAT, AT e MT.

Nestes niveis de tensdo mais elevados, os custos marginais sdo, fundamentalmente, influenciados pelos
custos marginais de energia referidos a emisséo, dependentes do diagrama de carga conjunto. Nestas
circunstancias, a localizagdo dos periodos horarios deverd ser efectuada por observacédo directa da
evolugdo temporal dos custos marginais. Em alternativa, podera ser orientada pela evolu¢do do
diagrama de carga conjunto, tendo-se em atencdo que esta metodologia corresponde a uma

aproximacao.

Em contrapartida, nos niveis de tensdo de BT a definicdo dos periodos horarios podera ndo atender
apenas a forma do diagrama de carga conjunto. Com efeito, pelo facto das redes de distribuicdo em
baixa tensdo das zonas residenciais serem mais solicitadas durante os ser@es de sabados e domingos
dos meses frios, nem todo o fim de semana deve ser considerado como sendo de vazio. Esta questido
tem particular interesse na definicdo dos periodos de vazio, a considerar nas opg¢des bi-horaria e tri-
horaria da tarifa de venda a clientes finais em baixa tensdo. Atendendo ao peso elevado dos custos de
uso das redes de BT nos precos de venda neste nivel de tensdo, podera ser mais importante incentivar
os consumidores de BT a sair das horas de ponta desta rede, do que atender as economias de

combustivel conseguidas nesses periodos. A definicdo de periodos horarios, em particular para os
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fornecimentos em BT, exige estudos e informacdo, nomeadamente sobre os custos marginais e os

diagramas de carga nos varios niveis de tenséo.






LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

3 PRESSUPOSTOS E HIPOTESES SIMPLIFICATIVAS ADOPTADAS

PERIODOS HORARIOS

O Regulamento Tarifario prevé a existéncia de dois ciclos de contagem em Portugal Continental, o (i)
ciclo diario e o (ii) ciclo semanal, e um ciclo de contagem, diario, quer na Regido Autdbnoma dos Acores,

guer na Regido Autonoma da Madeira.

O ciclo diéario caracteriza-se por uma definicdo (duracéo e localizagéo) dos periodos horarios igual para
todos os dias da semana, i.e., ndo faz distingdo entre os dias Uteis e os fins-de-semana. Neste ciclo,

apenas € considerada a distincéo dos dois periodos de Hora Legal (Verdo e Inverno).

O ciclo semanal caracteriza-se por uma definicdo dos periodos horarios em trés categorias: (i) os dias
Uteis, (ii) os sdbados e os (iii)) domingos. Inclui ainda a distingdo dos dois periodos de Hora Legal (Verao
e Inverno). No ciclo semanal os feriados nacionais séo considerados como periodos de vazio nas opcdes
tetra-horarias (ciclo semanal com feriados). Na andlise relativa a Portugal Continental ndo foi

considerado o ciclo semanal.?

DURACAO E TIPO DOS PERIODOS FIXADOS REGULAMENTARMENTE

No Regulamento Tarifario (RT) € definido o tipo e a duragdo dos periodos horarios dos ciclos de
contagem em Portugal Continental e nas Regides Autonomas dos Acores (RAA) e da Madeira (RAM),
como se apresenta nos quadros seguintes. Note-se que, a partir do Regulamento publicado em 2008,

também nas regides auténomas as tarifas passaram a considerar quatro periodos horarios.

Quadro 3-1 - Duracdo dos periodos horarios em ciclo diario em Portugal Continental, Regido

Autonoma dos Acores e Regido Autdnoma da Madeira

Hora legal de Inverno Hora legal de Verao

Ponta: 4 h/dia Ponta: 4 h/dia
Cheias: 10 h / dia Cheias: 10 h/ dia
Vazio normal: 6 h/dia Vazio normal: 6 h/dia
Super vazio: 4 h/dia Super vazio: 4 h/dia

2 0 horéario do ciclo semanal em Portugal Continental foi actualizado em 2005, tendo sido alvo de analise no
documento “Localizac¢éo de periodos horarios em Portugal Continental para 2005” de Novembro de 2004.
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Quadro 3-2 - Duragao dos periodos horarios em ciclo semanal em Portugal Continental

Hora legal de Inverno Hora legal de Verédo
Segunda a Sexta-feira Segunda a Sexta-feira
Ponta: 5h/dia Ponta: 3 h/dia
Cheias: 12 h/ dia Cheias: 14 h/ dia
Vazio normal: 3 h/dia Vazio normal: 3 h/dia
Super vazio: 4 h/dia Super vazio: 4 h/dia
Sabados Sabados

Cheias: 7 h/ dia Cheias: 7 h/dia
Vazio normal: 13 h/dia Vazio normal: 13 h/dia
Super vazio: 4 h/dia Super vazio: 4 h/dia
Domingos Domingos

Vazio normal: 20 h/ dia Vazio normal: 20 h/ dia
Super vazio: 4 h/dia Super vazio: 4 h/dia

POTENCIA NA EMISSAO E PRECOS MARGINAIS DO MERCADO ORGANIZADO

Como referido, a determinacdo de uma tarifa transparente, justa e que promova a utilizacéo eficiente dos
recursos e servicos do sistema eléctrico, requer a aderéncia da sua estrutura a estrutura dos custos

marginais das actividades da cadeia de valor do sistema.

Para Portugal Continental utilizaram-se os precos no mercado diario OMIE tanto para a zona portuguesa
como para a zona espanhola, no referencial da hora legal portuguesa. Uma vez que a criagdo deste
mercado é recente (Julho de 2007) procurou-se aumentar a fiabilidade das conclusdes do estudo
utilizando-se, também, a poténcia do diagrama de carga de Portugal Continental referido a emissao
como aproximacdo a curva cronoldgica dos custos marginais. Para as regides autonomas, utilizaram-se
apenas os dados referentes a poténcia do diagrama de carga referido a emissdo. No capitulo 4

apresenta-se uma justificacdo mais detalhada desta opc¢éao.

BASE TEMPORAL DE 30 MINUTOS

Neste estudo foram utilizados diagramas de 30 minutos por razbes de simplicidade e apreenséo pelos
consumidores, tendo as poténcias a utilizar na funcdo a optimizar sido calculadas pressupondo a média

dos dois valores da poténcia de 15 minutos no periodo de meia hora.
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No caso dos precos de mercado, cada 2 periodos de 30 minutos partiiham o mesmo preco de fecho

horario do mercado diario.

Relativamente as regides autbnomas, por uma questao de simplicidade transversal ao estudo tomou-se
uma opcdo semelhante. Uma vez que os dados fornecidos pelas respectivas empresas, EDA e EEM,
apresentavam uma periodicidade variavel consoante o ano, a empresa, ou ilha a que se referiam, foi
efectuado um processo de tratamento de dados de maneira a harmonizar a informacao disponivel. Para
a RAM foi condensado o diagrama de cargas de 15 minutos e para a RAA partiu-se de informacédo
contendo, para cada més, o diagrama horario de um dia util (quarta-feira), um sabado e um domingo

para obter os diagramas de carga de 30 minutos.

NUMERO MAXIMO DE SEGMENTOS DE HORAS DE PONTA NO PERIODO HORARIO RESPECTIVO

Foram considerados 3 cenérios de optimizacdo da localizacéo dos periodos de horas de ponta:

= 1 segmento de 4 horas de ponta.

= 2 segmentos de 2 horas de ponta.

= 2 segmentos de 1,5 e 2,5 horas de ponta.
Estes cenarios representam uma solu¢do de continuidade da estrutura dos periodos horarios face a
situagcdo actual. Estas hipoteses ndo se traduzem numa mudan¢a acentuada da distribuicdo dos

periodos de horas de ponta mas apenas numa deslocacdo no tempo desses periodos horarios no

sentido da melhoria da sua localiza¢ao actual.

DURACAO MINIMA DE UM SEGMENTO DE PERIODO HORARIO

Foi considerada uma duracdo minima de 2 periodos de 30 minutos consecutivos para cada periodo

horario.

ESTRUTURA DE PREGCOS EM PONTA, CHEIA, VAZIO NORMAL E SUPER VAZIO

Na escolha da localizagao dos periodos tarifarios teve-se em conta que o pre¢co médio resultante dessa
matriz (ou o nivel de carga referido a emissao) deve ser decrescente do periodo de ponta para o periodo

de super vazio.
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4 METODO DE CALCULO

Como foi referido no capitulo anterior, a estrutura horaria dos custos marginais de producdo devera guiar

a estrutura das tarifas de energia eléctrica, nomeadamente a localizacdo dos periodos horarios.

No entanto, tal como foi referido, para o caso de Portugal Continental, o reduzido periodo de
funcionamento do mercado diario de energia e consequente falta de dados histdricos, inviabiliza esta
fonte de informacdo como Unico ponto de partida para a obtencdo de conclusdes fidedignas.
Adicionalmente, dadas as caracteristicas dos respectivos sistemas eléctricos esta informacao néo esta

disponivel para as regides autonomas da Madeira e dos Acores.

Assim, e em alternativa aos custos marginais horarios, a localizacdo dos periodos horarios podera ser

feita através de uma outra variavel que condicione esses custos marginais.

Neste sentido, quando necessario, em substituicdo da evolucdo horaria dos custos marginais utiliza-se a
evolugdo da poténcia do sistema referida a emissdo. Esta variavel fisica tem um andamento que se
aproxima da curva de custos marginais da producdo. Assume-se que, em cada intervalo de 30 minutos,
0 custo marginal é crescente, em sentido lato, com a poténcia nesse intervalo, o que se verifica na
generalidade dos sistemas eléctricos. Pode afirmar-se que a uma variacdo de poténcia referida a
emissao correspondera uma variacdo dos custos marginais associados do mesmo sinal algébrico, ou
pelo menos nunca de sinal contrario. A localizacdo dos periodos horarios assim determinada devera
coincidir com a localizagcdo 6ptima (determinada a partir da curva de custos marginais), pelo menos nos

periodos de maximo e minimo da poténcia do sistema referida a emissao.

Uma vez que a duracao dos periodos horarios esta definida a partida pelo Regulamento Tarifario, a
solugéo encontrada nao devera divergir demasiado da que resultaria da utilizagdo da curva dos custos
marginais. Esta observacdo nédo dispensa no entanto uma confirmacgdo posterior da localizacdo agora
proposta, quando for possivel utilizar uma estrutura conhecida dos custos marginais das actividades

reguladas no fornecimento de energia eléctrica, em particular nas Regides Autbnomas.

Foram estudados cenarios de localizacdo dos periodos horarios para os anos 2004 a 2007, tendo sido

aplicada uma funcéo objectivo quadratica, apresentada de seguida.

Consoante os dados de partida em analise, a funcdo objectivo utilizada traduz o afastamento do
diagrama rectangularizado, resultante das poténcias médias ou pre¢cos médios nos periodos horarios de
ponta, cheia, vazio normal e super vazio, face as poténcias reais do diagrama de carga da rede referido

a emissao ou aos pre¢os marginais do mercado diario OMIE.

Os resultados obtidos sao apresentados em capitulo préprio.
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2
(Pi_<Ppt>) (P-—<Ph>)2 (P.—<P >)2
F(pt,chvnsvz)=| ¥ ~—— 72| 4 y L ¢~/ 4 s 21 vin 7
iept 2 iech 2 ievzn 2
ch vzn
pt
1
(P.—<P >)2 2
+ oy b sz 7
iesvz 2
svz
1)

em que,

F (pt, ch,

vzn, svz)

Pi

<Ppt>

<Pch>

<Pvzn>

<Psvz>

funcdo objectivo, a minimizar, que depende da localizagdo dos periodos horérios: horas
de ponta (pt), horas cheias (ch), horas de vazio normal (vzn) e horas de super vazio

(svz).
periodo de 30 minutos.

poténcia média de 30 minutos referida a emisséo ou preco marginal do mercado diario,

para o periodo i do ano t.

poténcia média referida a emissdo ou preco marginal médio do mercado diario no

periodo de ponta, no ano t.

poténcia média referida a emissdo ou pre¢co marginal médio do mercado diario no

periodo de cheias, no ano t

poténcia média referida a emissdo ou preco marginal médio do mercado diario no

periodo de vazio normal, no ano t

poténcia média referida a emissdo ou preco marginal médio do mercado diario no

periodo de super vazio, no ano t

A funcao objectivo € aplicada em cada Periodo de Hora Legal (Verdo e Inverno) e o seu minimo é obtido

por variacdo da localizacdo temporal dos periodos horarios a estabelecer, tendo em atencéo as varias

restrices aplicaveis.

As restricdes bésicas sdo: a existéncia de quatro periodos horarios distintos: )i) horas de ponta, (ii) horas

cheias, (iii) horas de vazio normal e (iv) horas de super vazio; a duracdo diaria dos quatro periodos

horarios, estabelecida no Regulamento Tarifario. Adicionalmente foram consideradas outras hipGteses

restritivas enunciadas no capitulo 3.
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5 PERIODOS TARIFARIOS EM PORTUGAL CONTINENTAL

5.1 CARACTERIZAGAO DOS PERIODOS TARIFARIOS EM CICLO DIARIO EM VIGOR EM 2008

O Regulamente Tarifario estabelece o tipo e a duracdo dos periodos horarios apliciveis em Portugal
Continental. Anualmente, a ERSE define a localizacdo dos periodos horéarios a aplicar, conjuntamente

com o estabelecimento das tarifas e precos para a energia eléctrica e outros servicos.

O Quadro 5-1 apresenta os periodos horarios do ciclo diario em vigor em Portugal Continental.

Quadro 5-1 - Periodos horarios do ciclo diario em vigor em Portugal Continental em 2008

|Periodo de hora legal de Inverno |Per|'odo de hora legal de Veréo |
Ponta: 09.30/11.30 h Ponta: 10.30/12.30 h
19.00/21.00 h 20.00/22.00 h
Cheias: 08.00/09.30 h Cheias: 09.00/10.30 h
11.30/19.00 h 12.30/20.00 h
21.00/22.00 h 22.00/23.00 h
Super vazio: 02.00/06.00 h Super vazio: 02.00/06.00 h
Vazio normal: 22.00/02.00 h Vazio normal: 23.00/02.00 h
06.00/08.00 h 06.00/09.00 h

5.2 LOCALIZACAO DOS PERIODOS TARIFARIOS NO CONTINENTE EM CICLO DIARIO

Depois de enunciado o modelo de calculo e as restricbes admitidas analisa-se neste capitulo a qualidade
dos periodos horarios em ciclo diario actualmente em vigor, bem como dos periodos horarios analisados,
definidos dentro do enquadramento do Regulamento Tarifario. Por ultimo, determina-se a localizacéo
Optima dos periodos horarios. Em anexo apresenta-se a caracterizacdo dos diagramas de carga entre
2004 e 2007 bem como dos precos marginais no mercado diario OMIE de Julho de 2007 a Julho de
2008.

No capitulo 4 apresentou-se a fungéo objectivo quadratica que permite avaliar a adequacéo dos diversos
periodos horérios. Esta fungéo objectivo foi aplicada tanto a cada um dos diagramas de carga referidos a
emissdo, como aos diagramas de precos no mercado diario OMIE (zona portuguesa e espanhola).
Foram consideradas as hipoteses e pressupostos referidos no capitulo 3.

Foram considerados 4 cenarios de periodos horarios em ciclo diario:

= Periodos horarios actualmente em vigor.

13
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= Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verdo constituido

por um Unico segmento de 4 horas de duragéo.

= Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verao constituido

por 2 segmento com 2 horas de duracéo cada.

= Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verdo constituido

por 2 segmentos, apresentado um deles 1,5 horas de duracéo e o outro 2,5 horas de duracéo.

Os quadros seguintes apresentam a localizagcao dos periodos horérios referidos, bem como o valor da

funcao objectivo em cada cenario.

14
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Quadro 5-2 - Localizacdo dos periodos horarios para o ciclo diario em Portugal Continental
Diagramas de carga referidos a emissédo (2004 a 2007)

Hora  0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 330 400 4:30 500 530 600 630 7:00 7:30 800 830 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

Periodos horarios actuais em ciclo diario Unidades: GWh
Ano: 2004 F. Objectivo
invemo 2 B 2 B T T T T T T T T B B 2 B 34,5278
Verdo 2 2 2 2 N 3 N ) 3 3 1 ) 2 2 2 2 33,5681
Ano: 2005 F. Objectivo
Inverno. 2 z z z T T T T T T T T z z z z 36,3945
Verdo 2 2 2 2 N N N 1 N N 1 N 2 2 2 2 33,1988
Ano: 2006 F. Objectivo
Invemo. 2 B B B T T T T T T T T B B 2 B 36,8493
Verdo 2 2 2 2 N 3 N 3 ) 3 1 ) 2 2 2 2 34,2598
Ano: 2007 F. Objectivo
Inverno 2 2 z z T T T T T T T T B 2 2 B 36,9282
Verdo 2 2 2 2 N N N 1 N N 1 N 2 2 2 2 34,2367
Resultados da optimizagéo (1 periodo de ponta: 4h) Unidades: GWh
Ano: 2004 F. Objectivo
Inveno 2 B 2 2 B T T T T T T T T 2 2 B z 2 31,4383
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N N 2 2 2 2 2 33,5646
Ano: 2005
Invemo 2 B 2 B B T T T T T T T T B 2 B 2 2
Verdo 2 2 2 2 2 ) 3 1 ) 3 1 ) 3 2 2 2 2 2
Ano: 2006
Inverno 2 z 2 z z T T T T T T T T z z z z z 33,6432
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N N 2 2 2 2 2 34,2837
Ano: 2007 F. Objectivo

mo 2 2 2 2 T T T T T T T T 2 2 2 2 2 33,7392
Verdo 2 2 2 2 2 1 i ' 1 i 1 1 1 2 2 2 2 2 34,2615
Resultados da optimizagao (2 periodos de ponta: 2h+2h) Unidades: GWh
Ano: 2004 F. Objectivo
Inveno 2 B 2 z z T T T T T T T T 2 2 B 2 2 32,4913
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N N N N 2 2 2 2 2 33,4887
Ano: 2005 F. Objectivo
nvemo 2 z 2 2 z T T T T T T T T 2 2 z z 2 34,1207
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N N 2 2 2 2 2 33,1159
Ano: 2006 F. Objectivo
nvemo 2 B B B B T T T T T T T T B 2 B 2 2 34,5781
Verdo 2 2 2 2 3 N ) 2 3 1 : B 2 2 2 2 2 34,1763
Ano: 2007 F. Objectivo
Inveno 2 z 2 z z T T T T T T T T z z z z z 6680
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N N 2 2 2 2 2 34,1528
Resultados da optimizagéo (2 periodos de ponta: 2h+2h) Unidades: GWh
Ano: 2004 F. Objectivo
Invemo 2 2 2 2 2 T T T T T T T T 2 2 2 2 2 32,1848
Verdo 2 2 2 2 2 1 i 1 1 i ' 1 1 2 2 2 2 2 33,4726
Ano: 2005 F. Objectivo
Invemo 2 B B B B T T T T T T T T B 2 B 2 2 33,7783
Verdo 2 2 2 2 3 N ) 3 N 1 ) B 2 2 2 2 2 33,0871
Ano: 2006 F. Objectivo
Inverno 2 B 2 2 B T T T T T T T T 2 2 B z 2 s 7 s ) s 2 34,2774
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N N 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 B 4 4 2 2 34,1650
Ano: 2007 F. Objectivo
nvemo 2 B B B B T T T T T T T T B 2 B 2 2 34,3688
Verdo 2 2 2 2 3 N 3 ) 1 B 2 2 2 34,1419
Hora | 0:00 0:30 1.00 230 300 330 400 430 500 530 630 7.0 7:30 800 830 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 1: 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 1500 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 2 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

horas de super vazio ['2 | horas de vazio normal [I81 horas cheias [l horas de ponta
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Quadro 5-3 - Localizacdo dos periodos horarios para o ciclo diario em Portugal Continental
Diagrama de precos no mercado diario OMIE - Zona Portuguesa [hora legal em Portugal] (Julho 2007 a Junho 2008)

Hora 0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 4:00 4:30 5:00 530 6:00 6:30 7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

Periodos horarios actuais em ciclo diario
Ano: 2007-08

Inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Verdo 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

Resultados da optimizagéo (1 perfodo de ponta: 4h)
Ano: 2007-08

inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Verao 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Resultados da optimizagéo (2 periodos de ponta: 2h+2h)
Ano: 2007-08

Inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Verdo 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Unidades:
F.

2
2

Unidades:
F.

2
2

Unidades:
F.

Resultados da optimizag&o (2 periodos de ponta: 1,5h+2,5h)
Ano: 2007-08

Inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Verdo 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1

3
3

3 3 3 3
3 3 3 3
3 B 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3 3
3 B 3

2
2

Unidades:
F.

3 3 3
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3 3
3
3 3 3 3

2
2

Hora 0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 4:00 4:30 5:00 530 6:00 6:30 7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

Quadro 5-4 - Localizacdo dos periodos horarios para o ciclo diario em Portugal Continental

Diagrama de precos no mercado diario OMIE - Zona Espanhola [hora legal em Portugal] (Julho 2007 a Junho 2008)

Hora 0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 4:00 4:30 5:00 530 6:00 6:30 7:00 7:30 8:00 830 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

Periodos horarios actuais em ciclo diério
Ano: 2007-08

horas de super vazid 2 horas de vazio norm{{8/11 horas cheias [Jlllll horas de ponta

Inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 T T T T 2 2
Verao 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

Resultados da optimizagao (1 periodo de ponta: 4h)
Ano: 2007-08

inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 T T 1 2 2
Verdo 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

3

Resultados da optimizagéo (2 periodos de ponta: 2h+2h)
Ano: 2007-08

Inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 T 1 2 B
Verdo 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

3
7

Resultados da optimizagéo (2 periodos de ponta: 1,5h+2,5h)
Ano: 2007-08

Inverno 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Verdo 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
3 3 3
3 3 3 3
5 3 5 5
3 3 3

g
—
5

© I S S S S
5
g

Hora 0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 400 4:30 500 530 6:00 6:30 7:00 7:30 8:00 830 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

horas de super vazio /2 horas de vazio norma '8 horas cheias [IEHllhoras de ponta

2
2

Unidades:
F. Objectivo

Unidades
F. Objectivo

Unidades
F. Objectivo

Unidades
F. Objectivo

EUR/MWh

Objectivo
0,5762
0,5800

EURMWh

Objectivo
0,5693
05746

EURIMWh

Objectivo
05719
05776

EUR/MWh

Objectivo
05710
0,5767

EUR/MWh

0,6278
0,6170

. EURIMWh

0,6173
0,6093

: EURIMWh

0,6226
0,6117

: EURIMWh

0,6212
0,6104
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Dos resultados obtidos podem retirar-se diversas conclusées:

= O exercicio de optimizacdo da localizacdo dos periodos horarios do ciclo diario permitiu obter
valores da funcéo objectivo inferiores aos de partida, significando que a alteracdo da localizacéo

dos periodos horéarios podera trazer beneficios para o sistema eléctrico e para os consumidores.

= Para o Inverno, tanto a analise aos diagramas de carga referidos a emissédo, como aos pregos de
mercado apresenta uma ordenacdo entre hipéteses em analise semelhante entre si,

relativamente aos valores da funcéo objectivo.

= Assim, para o Inverno, a op¢do com um unico periodo de ponta de 4 horas conduz aos menores
valores da funcéo objectivo, sendo seguida pela op¢éo com o periodo de ponta dividido em dois
segmentos de 1,5 e 2,5 horas e por fim pela opcdo com o periodo de ponta dividido em dois

periodos de 2 horas cada.

= E importante salientar que periodos de ponta demasiado longos diminuem a capacidade de

resposta dos consumidores de energia eléctrica, em particular no segmento residencial.

= Relativamente ao Verdo, ndo é possivel observar um fenomeno de concordancia de resultados
para a funcdo objectivo semelhante ao verificado para o Inverno. No entanto é relevante referir
gue, para as andlises correspondentes ao preco de mercado, apenas foi possivel considerar um
ano de dados, iniciando-se este periodo durante o Verdo aquando do inicio do funcionamento do

mercado diario.

= Tanto para o periodo de Inverno como de Verao, verifica-se que as analises das optimizacdes
com base nos precos do mercado diario conduzem ao adiantar em uma hora o periodo nocturno
de vazio face a analise das optimizacdes com base no diagrama de carga referido a emissao.
Esta situacdo deve-se a interaccdo do mercado grossista na Peninsula Ibérica e ao
desfasamento das horas legais entre Portugal e Espanha (sendo que o maior peso do diagrama

de carga deste Ultimo pais condiciona a evoluc¢éo dos precos no mercado diario integrado).

= Comparando as analises com base nos precos do mercado diario para a zona portuguesa e
espanhola observam-se algumas discrepancias do nivel do posicionamento de precos durante o
super vazio. Este tipo de resultados compreendem-se a luz do desacoplamento de precos entre

Portugal e Espanha, devido a insuficiéncia de capacidade de interligacéo nestas horas.

= Salienta-se ainda que a localizagdo dos periodos horarios que optimiza a fungdo objectivo
corresponde ao minimo da funcdo, dentro das restricbes impostas ao dominio dos valores
admissiveis. Todavia, para valores ligeiramente superiores da funcdo objectivo é possivel
encontrar pontos que sdo sub-Optimos mas que ndo representam alteracbes tao significativas
face ao cenario actual. A ponderacdo entre os ganhos na funcdo objectivo (ou seja, no grau de
adequacao dos periodos horarios) e os custos (e outros impactos) provocados pela sua alteracédo

(estes custos podem ser elevados, sobretudo quando se trata de alteracfes importantes na
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localizacéo dos periodos) deve ser feita de modo a evitar prejudicar a eficacia do sinal econémico

transmitido pela localizacdo dos periodos horérios.

5.3 PERIODOS TARIFARIOS PARA O CICLO DIARIO EM 2009

Da analise dos resultados apresentados no capitulo anterior, obtidos pela aplicacdo do método de
optimizacdo a localizagdo dos periodos horarios e da ponderacdo das observacBes apresentadas,

considera-se que os periodos horarios mais adequados sao os apresentados no quadro seguinte.

Quadro 5-5 - Periodos horarios do ciclo diario, para BTN e BTE,

avigorar em 2009, em Portugal Continental

|Per|'odo de hora legal de Inverno |Per|'0do de hora legal de Verédo |

Ponta: 09.00/10.30 h Ponta: 10.30/13.00 h
18.00/20.30 h 19.30/21.00 h
Cheias: 08.00/09.00 h Cheias: 08.00/10.30 h
10.30/18.00 h 13.00/19.30 h
20.30/22.00 h 21.00/22.00 h
Super vazio: 02.00/06.00 h Super vazio: 02.00/06.00 h
Vazio normal: 06.00/08.00 h Vazio normal: 06.00/08.00 h
22.00/02.00 h 22.00/02.00 h

A Figura 5-1 e a Figura 5-2 apresentam a localizacdo dos novos periodos horarios do ciclo diario.
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Figura 5-1 - Localizacéo dos periodos horarios optimizados em Portugal Continental
em ciclo diario, para BTN e BTE, em 2009,

em Portugal Continental - Periodo de Hora Legal de Inverno

80

70

[EUR/MWHh]
N w B 0
o o o o

Preco Médio no OMIE (Jul ho 2007 - Junho 2008)
[
o

01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

horas

® SuperVazio ®VazioNormal = Cheias ®=Ponta

Figura 5-2 - Localizag&o dos periodos horéarios optimizados em Portugal Continental
em ciclo diario, para os clientes em BTN e BTE, em 2009,
em Portugal Continental - Periodo de Hora Legal de Verao
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No seu parecer, relativo a “Proposta de Tarifas e Precos para a Energia Eléctrica e Outros Servigos em
2009 e Parametros para o periodo de regulagdo 2009-2011" e documentag¢@o complementar, o Conselho
Tarifario sugere, para os clientes em MT, AT e MAT, a manutencao dos periodos tarifarios anteriormente
em vigor. Foi assumida pela ERSE a intencdo de colocar a discusséo publica, no futuro, a extingdo do
ciclo diario nos fornecimentos em MT, AT e MAT, em virtude da sua menos boa aderéncia a estrutura de
custos de redes e de energia associados a estes fornecimentos. Com efeito, a estrutura de precos nos
fornecimentos em MAT, AT e MT é essencialmente condicionada pelos precos de energia que
apresentam uma evolugdo aderente a dos periodos horérios de ciclo semanal. O custo das redes de
transporte e de distribuicdo até a MT, incluindo o efeito das perdas, acentua as diferencas entre os
precos de energia de ponta e cheias e o0s precos de energia de vazio, situacdo que justifica ainda mais a
necessidade de se adoptar o ciclo de contagem semanal para estes fornecimentos. A sugestdo do CT é
justificada pela transitoriedade do ciclo diario para estes fornecimentos evitando-se assim a
reparametrizacdo dos contadores. Assim, mantém-se para os clientes em MT, AT e MAT o ciclo diario

em vigor, em 2008, com cardacter transitorio:

Quadro 5-6 - Periodos horérios do ciclo diario transitorio para MT, AT e MAT,

a vigorar em 2009, em Portugal Continental

|Periodo de hora legal de Inverno |Per|'0d0 de hora legal de Verdo |
Ponta: 09.30/11.30 h Ponta: 10.30/12.30 h
19.00/21.00 h 20.00/22.00 h
Cheias: 08.00/09.30 h Cheias: 09.00/10.30 h
11.30/19.00 h 12.30/20.00 h
21.00/22.00 h 22.00/23.00 h
Super vazio: 02.00/06.00 h Super vazio: 02.00/06.00 h
Vazio normal: 22.00/02.00 h Vazio normal: 23.00/02.00 h
06.00/08.00 h 06.00/09.00 h

54 DISPOSICOES TRANSITORIAS RELATIVAMENTE AOS PERIODOS TARIFARIOS PARA O CICLO

DIARIO PARA OS CLIENTES EM BTN EM 2009

A existéncia de contadores bi-horarios electromecéanicos incapazes de utilizar um ciclo diario que nao
apresente uma desfasagem de uma hora entre o periodo horéario de Verao e Inverno de forma a coincidir
com a mudanca da hora legal, conduz a necessidade de fixar um periodo transitério aplicavel a estas

situacoes.

Assim, mantém-se transitoriamente o periodo tarifario em vigor em 2008 para os clientes em BTN cujo

equipamento de medicdo nado disponha de capacidade de adaptacéo aos novos periodos horarios.
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Quadro 5-7 - Periodos horérios do ciclo diario transitorio para os clientes em BTN com
equipamento de medi¢ao que néo disponha de capacidade de adaptagdo aos novos periodos

horarios, a vigorar em 2009, em Portugal Continental

|Per|'odo de hora legal de Inverno |Per|'odo de hora legal de Ver&o |
Fora de Vazio: 08.00/22.00 h Fora de Vazio: 09.00/23.00 h
Vazio: 22.00/08.00 h Vazio: 23.00/09.00 h
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6 PERIODOS TARIFARIOS NA REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

6.1 CARACTERIZAGAO DOS PERIODOS TARIFARIOS EM VIGOR EM 2008

O Regulamento Tarifario estabelece o tipo e a duracdo dos periodos horarios aplicaveis na Regido
Auténoma dos Acores. Anualmente, a ERSE define a localizacdo dos periodos horarios a aplicar,

conjuntamente com o estabelecimento das tarifas e precos para a energia eléctrica e outros servicos.

O Quadro 6-1 apresenta os periodos horarios em vigor na Regido Autbnoma dos Acores.

Quadro 6-1 - Periodos horarios do ciclo semanal em vigor

na Regido Auténoma dos Agores em 2008

|Periodo de hora legal de Inverno |Per|'odo de hora legal de Verdo |
Ponta: 09.30/11.00 h |Ponta: 09.00/11.00 h
17.00/19.30 h 13.00/15.00 h
Cheias: 08.00/09.30 h [Cheias: 08.00/09.00 h
11.00/17.00 h 11.00/13.00 h
19.30/22.00 h 15.00/22.00 h
Vazio: 00.00/08.00 h |Vazio: 00.00/08.00 h
22.00/24.00 h 22.00/24.00 h

6.2 LOCALIZACAO DOS PERIODOS TARIFARIOS NA REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

Neste capitulo analisa-se a qualidade dos periodos horarios em ciclo diario em vigor em 2008, bem
como dos novos cendrios de periodos horarios analisados. Em anexo apresenta-se uma caracterizagao

dos diagramas de carga referidos a emisséo, na RAA, entre 2004 e 2007.

No capitulo 4 apresentou-se a fungéo objectivo quadratica que permite avaliar a adequacéo dos diversos
periodos horérios. Esta funcédo objectivo foi aplicada a cada um dos diagramas de carga referidos a

emissao. Foram consideradas as hip6teses e pressupostos referidos no capitulo 3.

Na revisao regulamentar de 2008, os periodos tarifarios da RAA passaram a desagregar o periodo de
vazio em vazio normal e super vazio. Assim, o exercicio de optimizacdo de localizacdo dos periodos

existentes cumpre também o objectivo de definir pela primeira vez os novos periodos horarios de vazio.

Foram considerados 4 cenarios de periodos horarios em ciclo diario:

= Periodos horarios em vigor em 2008.

23



LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verdo constituido

por um Unico segmento de 4 horas de duragéo.

Periodos horéarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verado constituido

por 2 segmento com 2 horas de duracéo cada.

Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verdo constituido

por 2 segmentos, apresentado um deles 1,5 horas de duracéo e o outro 2,5 horas de duracéo.
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Quadro 6-2 - Localizacdo dos periodos horéarios na Regido Auténoma dos Acores
Diagrama de carga referido a emissao (2004 a 2007)

Hora  0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 230 300 3:30 4:00 4:30 500 530 600 6:30 7:00 7:30 800 830 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30
Periodos horarios actuais em ciclo diario Unidades: GWh
Ano: 2004 RAA jecti

Ano: 2005_RAA F. Objectivo

Inverno. 2 z z z z z z z z z z z z z z z 04271
Verdo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0,5566
Ano: 2006 RAA F. Objectivo

Inverno. 2 2 B 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 z 04573
Verdo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 055418
Ano: 2007_RAA F. Objectivo

Invemo. 2 B 2 2 B 2 2 2 2 2 2 2 B 2 2 B 0,4306
Verdo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 05120
Resultados da optimizagéo (1 periodo de ponta 1x4h) Unidades: GWh
Ano: 2004 RAA F. Objectivo

inverno 2 B B T T T T T T T T z z 2 z z 0,3924
Verdo 2 2 2 N N N N 1 N N 1 2 2 2 2 2 04855
Ano: 2005 RAA F. Objectivo

nverno 2 2 2 T T T T T T T T 2 2 2 2 2 0,3881
Verdo 2 2 2 i 1 1 i 1 1 i ' 2 2 2 2 2 0,5301

F. Objectivo
0,

nverno B z T T T T T T T T 2 B 2 2 B y
Verdo 2 2 2 2 N N N 1 N N 1 N 2 2 2 2 05129

Ano: 2007 RAA F. Objectivo
||nvemo 2 B T T T z 2 B 03762
Verdo 2 2 N N 1 2 2 2 04779

Ano: 2004 RAA F. Objectivo
2 2 T T T T T T T T 2 2 2 2 2 0,4066
2 2 2 i 1 1 i 1 1 i ' 2 2 2 2 2 0,4834

Ano: 2005_RAA F. Objectivo
2 z T T T T T T T T 2 B 2 2 B 0,4053
2 2 2 N N N N 1 N N 1 2 2 2 2 2 05287

Ano: 2006 RAA F. Objectivo
2 2 T T T T T T T T z B 2 2 B 0,4293
2 2 2 2 i N N 1 N i 1 1 2 2 2 2 05115

Ano: 2007 RAA F. Objectivo
2 B T T T T T T T T 2 B B 2 B 0,3965
2 2 2 N 1 ) 1 1 1 B ' 2 2 2 2 2 04783

Ano: 2004 RAA F. Objectivo
2 2 T T T T 2 2 2 0,4027
2 2 1 i 1 1 ' 2 2 2 0,4836

Ano: 2005_RAA F. Objectivo
T T T T T 2 2 B 0,4002
2 2 N N 1 N 2 2 2 05285

Ano: 2006 RAA F. Objectivo
2 B T T T B 0,4238
2 2 N N 1 2 05117

Ano: 2007 RAA F. Objectivo
0,3903
04761

4 4
Hora | 0:00 0:30 1:00 230 300 3:30 4:00 4:30 500 5:30 6:30 7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 1 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 2 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

lhoras de super vazio ['2 | horas de vazio normal [I81 horas cheias [l horas de ponta
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Dos resultados obtidos podem retirar-se diversas conclusées:

6.3

A introducdo dum periodo de super vazio permite uma reducao dos valores da funcéo objectivo,

para 0s varios anos em analise.

Para o periodo de Inverno, verifica-se uma grande coeréncia na ordem relativa, em termos de

minimizacdo da funcao objectivo, entre as varias op¢des de disposicao dos periodos horarios.

Para o periodo do Veréo, regista-se uma maior volatilidade, em relacdo a questédo referida no
ponto anterior. Todavia, verifica-se, que os resultados para a fungdo objectivo quadratica, entre

as varias opg¢0es de posicionamento de postos horarios, sdo muito proximos.

A localizagdo dos periodos horarios que optimiza a fungdo objectivo quadrética corresponde ao
minimo da funcéo, dentro das restricdes impostas ao dominio dos valores admissiveis. Todavia,
para valores ligeiramente superiores da funcdo objectivo é possivel encontrar pontos que séo
sub-6ptimos mas que nao representam alteracBes tdo significativas face ao cenario actual. A
ponderacdo entre os ganhos na funcao objectivo (ou seja, no grau de adequacdo dos periodos
horarios) e os custos provocados pela sua alteracdo (estes custos podem ser elevados,
sobretudo quando se trata de alteragGes importantes na localizacéo dos periodos) bem como os
ganhos potenciais resultantes de dada escolha (como o potenciar duma dada resposta por parte
dos consumidores de energia eléctrica) deve ser feita de modo a evitar prejudicar a eficacia do

sinal econdmico transmitido pela localizagao dos periodos horérios.

PERIODOS TARIFARIOS PARA O CICLO DIARIO EM 2009

Da andlise dos resultados, apresentados no capitulo anterior, obtidos pela aplicacdo do método de

optimizacgédo a localizacéo dos periodos horéarios, considera-se que os periodos horarios mais adequados

sdo os apresentados nos quadros seguintes:

Quadro 6-3 - Periodos horarios, do ciclo diario, em 2009,

na Regido Auténoma dos Acores

|Periodo de hora legal de Inverno |Per|'odo de hora legal de Veréo

Ponta: 09.30/11.00 h |Ponta: 09.00/11.30 h
17.30/20.00 h 19.30/21.00 h

Cheias: 08.00/09.30 h [Cheias: 08.00/09.00 h
11.00/17.30 h 11.30/19.30 h
20.00/22.00 h 21.00/22.00 h

Super Vazio: 01.30/05.30 h |Super Vazio: 01.30/05.30 h

Vazio Normal: 05.30/08.00 h |Vazio Normal: 05.30/08.00 h
22.00/01.30 h 22.00/01.30 h
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Quadro 6-4 - Periodos horérios opcionais, do ciclo diario, para os clientes em BTE e MT,

em 2009, na Regido Autonoma dos Agores

|Periodo de hora legal de Inverno |Periodo de hora legal de Veréo |
Ponta: 17.00/21.00 h |Ponta: 09.00/11.30 h
19.30/21.00 h
Cheias: 08.00/17.00 h [Cheias: 08.00/09.00 h
21.00/22.00 h 11.30/19.30 h
21.00/22.00 h
Super Vazio: 01.30/05.30 h [Super Vazio: 01.30/05.30 h
Vazio Normal: 05.30/08.00 h |Vazio Normal: 05.30/08.00 h
22.00/01.30 h 22.00/01.30 h

A Figura 6-1, a Figura 6-2 e a Figura 6-3 apresentam a localizacdo dos novos periodos horarios, bem
como a poténcia média referida a emissao por periodo horario, tendo em consideracao os diagramas de
carga de 2007.

Figura 6-1 - Localizag&o dos periodos horéarios optimizados na Regido Autonoma dos Agores em
ciclo diario em 2009 - Periodo de Hora Legal de Inverno

120

100

Poténciareferida a emissdo - 2007 [MW]

0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

horas
m SuperVazio =Vazio Normal = Cheias = Ponta
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Figura 6-2 - Localizacdo dos periodos horarios opcionais optimizados para os clientes em BTE e

MT na Regido Autbnoma dos Acores em ciclo diario em 2009 - Periodo de Hora Legal de Inverno

Poténciareferida a emissao - 2007 [MW]

120

100

80

60

40

20

0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

horas
®m SuperVazio =Vazio Normal = Cheias = Ponta

Figura 6-3 - Localizagdo dos periodos horarios optimizados na

Regido Auténoma dos Agores em ciclo diario em 2009 - Periodo de Hora Legal de Veréo

- 2007 [MW]

aemissao

Poténcia referida

120

100

80

60

40

20

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
horas

B Super Vazio ©Vazio Normal © Cheias ¥ Ponta

28



LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

7 PERIODOS TARIFARIOS NA REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

7.1 CARACTERIZAGAO DOS PERIODOS TARIFARIOS EM VIGOR EM 2008

O Regulamento Tarifario estabelece o tipo e a duracdo dos periodos horarios aplicaveis na Regido
Auténoma da Madeira. Anualmente, a ERSE define a localizacdo dos periodos horarios a aplicar,

conjuntamente com o estabelecimento das tarifas e precos para a energia eléctrica e outros servicos.

O Quadro 7-1 apresenta os periodos horarios em vigor na Regido Auténoma da Madeira.

Quadro 7-1 - Periodos horarios do ciclo diario em vigor

na Regido Auténoma da Madeira em 2008

Periodo de hora legal de Inverno |Periodo de hora legal de Verdo
Ponta: 18.30/22.30 h Ponta: 10.00/12.30 h
21.00/22.30 h
Cheias: 09.00/18.30 h Cheias: 09.00/10.00 h
22.30/23.00 h 12.30/21.00 h
22.30/23.00 h
Vazio: 00.00/09.00 h Vazio: 00.00/09.00 h
23.00/24.00 h 23.00/24.00 h

7.2 LOCALIZACAO DOS PERIODOS TARIFARIOS NA REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

Neste capitulo analisa-se a qualidade dos periodos horarios em ciclo diario em vigor em 2008, bem
como dos novos cendrios de periodos horarios analisados. Em anexo apresenta-se uma caracteriza¢ao

dos diagramas de carga referidos a emissdo, na RAM, entre 2004 e 2007.

No capitulo 4 apresentou-se a funcao objectivo que permite avaliar a adequacdo dos diversos periodos
horarios. Esta fungdo objectivo foi aplicada a cada um dos diagramas de carga referidos a emissao.

Foram consideradas as hipoteses e pressupostos referidos no capitulo 3.

Na revisdo regulamentar de 2008, os periodos tarifarios da RAM passaram a desagregar o periodo de
vazio em vazio normal e super vazio. Assim, o exercicio de optimizacdo de localizacdo dos periodos

existentes cumpre também o objectivo de definir pela primeira vez os novos periodos horarios de vazio.

Foram considerados 4 cenarios de periodos horarios em ciclo diario:

= Periodos horarios em vigor em 2008.
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Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verdo constituido

por um Unico segmento de 4 horas de duragéo.

Periodos horéarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verado constituido

por 2 segmento com 2 horas de duracéo cada.

Periodos horarios optimizados considerando o periodo de ponta de Inverno e Verdo constituido

por 2 segmentos, apresentado um deles 1,5 horas de duracéo e o outro 2,5 horas de duracéo.
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Quadro 7-2 - Localizacdo dos periodos horarios na Regido Autbnoma da Madeira
Diagrama de carga referido a emissao (2004 a 2007)

Hora  0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 230 300 3:30 4:00 4:30 500 530 600 6:30 7:00 7:30 800 830 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30
Periodos horarios actuais em ciclo diario
M

Ano: 2004_RAI
Inverno 2 2 2 B 2 2 B 2 2 2 2 2 B B 2 B 2 2

Verdo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Ano: 2005_RAM F. Objectivo
inverno. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 z z z z z z z 0,5048
Verdo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0,6079
Ano: 2006 RAM F. Objectivo
Inverno 2 2 B 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 05105
verio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0,6371
Ano: 2007_RAM F. Objectivo
Inverno. 2 B 2 2 B B B B 2 2 2 2 B 2 2 B B B 05288
Verdo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 05853
Resultados da optimizagéo (1 periodo de ponta 1x4h) Unidades: GWh
Ano: 2004 Ry F. Objectivo
Inverno 2 2 2 T T T T T T T T z z 2 z z z z 0,4387
Verdo 2 2 2 N N N N 1 N N 1 2 2 2 2 2 2 2 0,6080
Ano: 2005 RAM F. Objectivo
Inverno 2 2 2 B T T T T T T T T 2 2 2 2 2 2 0,4516
Verdo 2 2 2 2 2 1 i 1 1 i ' 1 B 2 2 2 2 2 055515

Ano: 2006_RAM

F. Objectivo
0,

Inverno 2 B 2 B T T T T T T T T B 2 2 B 2 2 y
Verdo 2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N 3 2 2 2 2 2 055751
Ano: 2007 RAM F. Objectivo
Inveno. 2 B 2 2 T T T T T T T T B 2 2 B z 2 0,4626
Verdo 2 2 2 N N 1 2 2 2 2 05208
Ano: 2004 RAM F. Objectivo

2 2 T T T T T T T T 2 2 2 2 2 2 2 04794

2 2 2 i 1 1 i 1 1 i ' 2 2 2 2 2 2 2 0,6044
Ano: 2005_RAM F. Objectivo

2 2 B T T T T T T T T B 2 2 B 2 2 04779

2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N B 2 2 2 2 2 0,5505
Ano: 2006 RAM F. Objectivo

2 2 2 T T T T T T T T z 2 2 B z 2 04785

2 2 2 2 2 N N 1 N i 1 N 1 2 2 2 2 2 05772
Ano: 2007 RAM F. Objectivo

2 B 2 T T T T T T T T B B 2 B 2 2 0,4892

2 2 2 2 1 ) B ' 1 B ' : 2 2 2 2 2 2 05203
Ano: 2004 RAM F. Objectivo

2 2 T T T T T T T T 2 2 2 2 2 2 2 0,4681

2 2 2 i 1 1 i 1 1 i ' 2 2 2 2 2 2 2 0,6043
Ano: 2005_RAM F. Objectivo

2 2 B T T T T T T T T B 2 2 B 2 2 04657

2 2 2 2 2 N N 1 N N 1 N B 2 2 2 2 2 0,5482
Ano: 2006 RAM F. Objectivo

2 2 2 T T T T T T T T z 2 2 B z 2 0,4665

2 2 2 2 2 N N 1 N i 1 N 1 2 2 2 2 2 05748

F. Objectivo
04

775
05187

12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 2 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

Hora | 0:00 0:30 1:00 230 300 3:30 4:00 4:30 500 5:30 6:30 7:00 7:30 800 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 1

lhoras de super vazio ['2 | horas de vazio normal [I81 horas cheias [l horas de ponta
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Dos resultados obtidos podem retirar-se diversas conclusées:

= Como se pode constatar, particularmente pelos valores apresentados pela fungcéo objectivo para
0s varios periodos horarios em andlise, os resultados obtidos para a Regido Auténoma da

Madeira séo similares em varios pontos aos obtidos para a Regido Autbnoma dos Acores.

= A introducdo dum periodo de super vazio permite uma reducdo dos valores da funcédo objectivo,

para os varios anos em analise.

= Para o periodo de Inverno, verifica-se uma grande coeréncia na ordem relativa, em termos de

minimizacdo da funcao objectivo, entre as varias opg¢des de disposicao dos periodos horarios.

= Para o periodo do Veréo, regista-se uma maior volatilidade, em relacdo a questéo referida no
ponto anterior, verificando-se, adicionalmente, resultados muito proximos, para a funcao

objectivo, entre as varias opcdes de posicionamento de postos horarios.

= A localizacdo dos periodos horarios que optimiza a fungcéo objectivo quadratica corresponde ao
minimo da funcéo, dentro das restricbes impostas ao dominio dos valores admissiveis. Todavia,
para valores ligeiramente superiores da funcdo objectivo é possivel encontrar pontos que sao
sub-6ptimos mas que ndo representam alteragdes tdo significativas face ao cenario actual. A
ponderagdo entre os ganhos na funcao objectivo (ou seja, no grau de adequacéo dos periodos
horarios) e os custos provocados pela sua alteracdo (estes custos podem ser elevados,
sobretudo quando se trata de alteragbes importantes na localizacéo dos periodos) bem como os
ganhos potenciais resultantes de dada escolha (como o potenciar duma dada resposta por parte
dos consumidores de energia eléctrica) deve ser feita de modo a evitar prejudicar a eficacia do

sinal economico transmitido pela localizacdo dos periodos horarios.

7.3 PERIODOS TARIFARIOS PARA O CICLO DIARIO EM 2009

Da andlise dos resultados, apresentados no capitulo anterior, obtidos pela aplicagdo do método de
optimizacdo a localizacéo dos periodos horarios, considera-se que os periodos horarios mais adequados

séo os apresentados nos quadros seguintes:
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Quadro 7-3 - Periodos horéarios, do ciclo diario, em 2009,

na Regido Autbnoma da Madeira

|Periodo de hora legal de Inverno

|Per|'0d0 de hora legal de Verdo

Ponta: 10.30/12.00 h |Ponta: 10.30/13.00 h
18.30/21.00 h 20.30/22.00 h
Cheias: 09.00/10.30 h |Cheias: 09.00/10.30 h
12.00/18.30 h 13.00/20.30 h
21.00/23.00 h 22.00/23.00 h
Super Vazio: 02.00/06.00 h |Super Vazio: 02.00/06.00 h
Vazio Normal: 06.00/09.00 h |Vazio Normal: 06.00/09.00 h
23.00/02.00 h 23.00/02.00 h

Quadro 7-4 - Periodos horarios opcionais, do ciclo diario, em 2009,

para os clientes de BTE, MT e AT, na Regido Autbnoma da Madeira

|Periodo de hora legal de Inverno

|Periodo de hora legal de Verdo

Ponta: 18.00/22.00 h |Ponta: 10.30/13.00 h
20.30/22.00 h

Cheias: 09.00/18.00 h |Cheias: 09.00/10.30 h
22.00/23.00 h 13.00/20.30 h

22.00/23.00 h

Super Vazio: 02.00/06.00 h |Super Vazio: 02.00/06.00 h
Vazio Normal: 06.00/09.00 h |Vazio Normal: 06.00/09.00 h
23.00/02.00 h 23.00/02.00 h

A Figura 7-1, a Figura 7-2 e a Figura 7-3 apresentam a localizagdo dos novos periodos horarios, bem
como a poténcia média referida & emissao por periodo horario, tendo em consideracao os diagramas de
carga de 2007.
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Figura 7-1 - Localizagao dos periodos horarios na Regido Autonoma da Madeira em ciclo diario
em 2009 - Periodo de Hora Legal de Inverno
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Figura 7-2 - Localizagdo dos periodos horéarios opcionais para os clientes BTE, MT e AT na Regiéo
Auténoma da Madeira em ciclo diario em 2009 - Periodo de Hora Legal de Inverno
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Figura 7-3 - Localizagao dos periodos horarios na Regido Autonoma da Madeira em ciclo diario
em 2009 - Periodo de Hora Legal de Verao
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8 CONCLUSOES

Analisou-se a adequacdo dos periodos horarios actualmente utilizados para o ciclo diario em Portugal
Continental e nas regides Auténomas da Madeira e dos Acores. Este estudo representa uma

actualizacdo de trabalhos semelhantes realizados em 2002 e 2004.

De forma a efectuar esta analise, utilizou-se informacao relativa aos diagramas de carga referidos a
emissdo, em Portugal Continental e nas Regides Autbnomas da Madeira e dos Acores para 0s anos de
2004 a 2007 bem como informacéo referente aos precos marginais no mercado diario, referente as

zonas portuguesa e espanhola, para o periodo de Julho de 2007 a Junho de 2008.

Foi desenvolvido um modelo que permite, mediante a definicdo de uma funcéo objectivo (erro quadratico

médio), avaliar a qualidade de diversos periodos horarios.

Foram considerados 3 cenarios de optimizacao da localizacdo dos periodos de horas de ponta:
= 1 segmento de 4 horas de ponta.
= 2 segmentos de 2 horas de ponta.

= 2 segmentos de 1,5 e 2,5 horas de ponta, cada.

Cada um dos cenarios foi aplicado aos diagramas de carga de 2004 a 2007, em Portugal Continental e
nas Regides Autonomas dos Acores e da Madeira e aos diagramas de precos médios no mercado diério,

nas zonas de Portugal e de Espanha, sendo a sua qualidade quantificada pelo valor da fungéo objectivo.

O exercicio de optimizacdo da localizacéo dos periodos horarios do ciclo diario permitiu obter valores da
funcdo objectivo inferiores aos de partida, significando que a alteracdo da localizagdo dos periodos

horarios podera trazer beneficios para o sistema eléctrico.

A alteracdo dos periodos horarios, que suportam a aplicacdo do sistema tarifario, implica custos e tempo
para a sua implementacdo préatica, sendo ambos os recursos dependentes dos sistemas de medi¢do
instalados nos clientes. Os sistemas com telecontagem permitem introduzir altera¢cbes aos periodos

horarios de forma mais célere e menos onerosa.

Os periodos horéarios sdo um veiculo para a transmisséo de sinais econémicos de custo, os quais devem
conduzir & utilizacéo eficiente dos recursos do sistema eléctrico, devendo conduzir os consumidores a
fazerem opcgBGes conscientes e responsaveis sobre o seu consumo de energia eléctrica. As
transformacgBes e investimentos realizados pelos consumidores relativamente as suas instalagbes de
consumo s6 acontecerao num clima de confianca na estabilidade dos periodos horarios num horizonte
temporal razoavel. Como tal, a localizacdo dos periodos horarios deve aplicar-se o principio da

estabilidade consagrado no Regulamento Tarifario.
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Assim, e considerando o referido, a analise efectuada permitiu obter a localizagdo optimizada dos
periodos horéarios mediante a minimizacdo da funcéo objectivo quadratica, e tendo em conta um conjunto
de restricdes imposto a partida de forma a limitar o &mbito das alteracdes introduzidas nos periodos

horarios.

NovOS PERIODOS HORARIOS A APLICAR EM 2009

Em Portugal Continental é fixado um novo ciclo diario, em substituicdo do anterior. Procura-se assim
ultrapassar as dificuldades de compreenséo pelos consumidores das diferencas entre o novo ciclo e o
antigo e quais as vantagens em optar por um ou por outro. A mesma razao imperou nos Acores e na

Madeira na aplicacdo de um Unico ciclo de contagem aos clientes em BTN.

Para os clientes mais pequenos, considera-se que estes tém mais dificuldade em reagir a um periodo de
horas de ponta muito alargado (4h). Assim, exclui-se essa possibilidade na definicdo dos ciclos de

contagem aplicaveis aos clientes mais pequenos (clientes de BTN).

Para os clientes em MT, AT e MAT em Portugal Continental e dado o caracter transitério do ciclo diario
para estes fornecimentos, e ainda na sequéncia do parecer do Conselho Tarifario, opta-se pela
manutencdo dos anteriores periodos horarios. Para os clientes em BTN em Portugal Continental, e
também na sequéncia do parecer do CT, considerando as dificuldades levantadas por alguns dos
contadores bi-horarios instalados que ndo apresentam a capacidade de ter dois periodos horarios
distintos (hora legal de Ver&o e hora legal de Inverno), mantém-se transitoriamente a aplicacdo do ciclo

diario em vigor em 2008, exclusivamente a estas situacdes.

Enquanto em Portugal Continental os clientes tém possibilidade de opc¢édo pelo ciclo semanal, nas
Regides Auténomas nao existe esse ciclo de contagem. Assim, nas Regides Autonomas, define-se um
ciclo de contagem diario com um Unico periodo de ponta de 4h, em opgéo, para os clientes em BTE, MT
e AT.

Em resultado da andlise efectuada neste documento, estabelecem-se os periodos horarios a vigorar em

2009 de acordo com o quadro seguinte.
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Quadro 8-1 - Periodos horarios do ciclo diario para BTN e BTE, a vigorar

em 2009, em Portugal Continental

|Per|'0do de hora legal de Inverno

|Per|'0d0 de hora legal de Verdo

Ponta.:

09.00/10.30 h
18.00/20.30 h

Ponta:

10.30/13.00 h
19.30/21.00 h

Cheias:

08.00/09.00 h
10.30/18.00 h
20.30/22.00 h

Cheias:

08.00/10.30 h
13.00/19.30 h
21.00/22.00 h

Super vazio:

02.00/06.00 h

Super vazio:

02.00/06.00 h

Vazio normal:

06.00/08.00 h
22.00/02.00 h

Vazio normal:

06.00/08.00 h
22.00/02.00 h

Quadro 8-2 - Periodos horarios do ciclo diario transitério para os fornecimentos em BTN com

equipamento de medicdo que ndo disponha de capacidade de adaptac&do aos novos periodos

horarios, a vigorar em 2009, em Portugal Continental

|Per|'odo de hora legal de Inverno

|Periodo de hora legal de Ver&o

Fora de Vazio:

08.00/22.00 h

Fora de Vazio:

09.00/23.00 h

Vazio:

22.00/08.00 h

Vazio:

23.00/09.00 h

em 2009,em Portugal Continental

Quadro 8-3 - Periodos horérios do ciclo diario transitério para MT, AT e MAT, a vigorar

|Periodo de hora legal de Inverno

|Per|'odo de hora legal de Verdo

Ponta:

09.30/11.30 h
19.00/21.00 h

Ponta:

10.30/12.30 h
20.00/22.00 h

Cheias:

08.00/09.30 h
11.30/19.00 h
21.00/22.00 h

Cheias:

09.00/10.30 h
12.30/20.00 h
22.00/23.00 h

Super vazio:

02.00/06.00 h

Super vazio:

02.00/06.00 h

Vazio normal:

22.00/02.00 h
06.00/08.00 h

Vazio normal:

23.00/02.00 h
06.00/09.00 h
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Quadro 8-4 - Periodos horarios do ciclo diario a vigorarem em 2009,

na Regido Autonoma dos Acores

|Periodo de hora legal de Inverno

|Per|'0d0 de hora legal de Verdo

Ponta:

09.30/11.00 h
17.30/20.00 h

Ponta:

09.00/11.30 h
19.30/21.00 h

Cheias:

08.00/09.30 h
11.00/17.30 h
20.00/22.00 h

Cheias:

08.00/09.00 h
11.30/19.30 h
21.00/22.00 h

Super Vazio:

01.30/05.30 h

Super Vazio:

01.30/05.30 h

Vazio Normal:

05.30/08.00 h
22.00/01.30 h

Vazio Normal:

05.30/08.00 h
22.00/01.30 h

Regido Autbnoma dos Acores

Quadro 8-5 - Periodos horarios opcionais do ciclo diario para BTE e MT, a vigorarem em 2009, na

|Periodo de hora legal de Inverno

|Periodo de hora legal de Verdo

Ponta:

17.00/21.00 h

Ponta:

09.00/11.30 h
19.30/21.00 h

Cheias:

08.00/17.00 h
21.00/22.00 h

Cheias:

08.00/09.00 h
11.30/19.30 h
21.00/22.00 h

Super Vazio:

01.30/05.30 h

Super Vazio:

01.30/05.30 h

Vazio Normal:

05.30/08.00 h
22.00/01.30 h

Vazio Normal:

05.30/08.00 h
22.00/01.30 h

Quadro 8-6 - Periodos horérios do ciclo diario a vigorarem em 2009,

na Regido Autdbnoma da Madeira

|Periodo de hora legal de Inverno

|Per|'0d0 de hora legal de Ver&o

Ponta:

10.30/12.00 h
18.30/21.00 h

Ponta:

10.30/13.00 h
20.30/22.00 h

Cheias:

09.00/10.30 h
12.00/18.30 h
21.00/23.00 h

Cheias:

09.00/10.30 h
13.00/20.30 h
22.00/23.00 h

Super Vazio:

02.00/06.00 h

Super Vazio:

02.00/06.00 h

Vazio Normal:

06.00/09.00 h
23.00/02.00 h

Vazio Normal:

06.00/09.00 h
23.00/02.00 h
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Quadro 8-7 - Periodos horérios opcionais do ciclo diario para BTE, MT e AT, a vigorarem em 2009,

na Regido Autdbnoma da Madeira

|Periodo de hora legal de Inverno |Periodo de hora legal de Veréo |
Ponta: 18.00/22.00 h |Ponta: 10.30/13.00 h
20.30/22.00 h
Cheias: 09.00/18.00 h |Cheias: 09.00/10.30 h
22.00/23.00 h 13.00/20.30 h
22.00/23.00 h
Super Vazio: 02.00/06.00 h |Super Vazio: 02.00/06.00 h
Vazio Normal: 06.00/09.00 h |Vazio Normal: 06.00/09.00 h
23.00/02.00 h 23.00/02.00 h

PERIODO DE ADAPTAGCAO DOS SISTEMAS DE MEDIDA AOS NOVOS PERIODOS HORARIOS DO CICLO DIARIO

A alteragdo proposta de horarios dos periodos tarifarios tem implicagdes ao nivel dos sistemas de

medida.

No caso dos sistemas com telecontagem, a aplicacdo dos ciclos de contagem pode ser feita

remotamente por software (portanto, uma opg¢ao mais simples e menos onerosa).

No caso dos contadores sem telecontagem, a alteragdo do ciclo implica uma deslocacdo de um técnico a

instalacdo e nalguns casos até a substituicdo do contador.

Este processo pode ser demorado, mesmo se considerarmos o reduzido nimero de clientes equipados
com contador de discriminagdo horaria (bi-horéria ou tri-horéria). Além do ciclo diario transitorio, aplicavel
no Continente a clientes com contadores ndo adaptaveis totalmente aos novos periodos horarios, foi
ainda definida uma regra de aplicagdo transitoria dos ciclos em vigor em 2008 enquanto 0s

equipamentos ou sistemas de medi¢cdo ndo tenham sido adoptados.

Para 2009 estima-se que existam um total de cerca de 649 milhares de clientes na tarifa bi-horaria e 79
milhares de clientes de BTN na tarifa tri-horaria. E necessério considerar que parte destes consumidores
estdo em ciclo semanal.

CicLo DIARIO EM MAT, ATEMT

Em Portugal Continental, a estrutura de custos marginais de producado é claramente aderente ao ciclo

semanal.
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Dado que nos consumidores ligados nas redes de MT, AT ou MAT o custo de energia € dominante, a
transmissao de sinais preco eficientes aconselha a generalizacédo do ciclo de contagem semanal nestes

niveis de tensao.

Actualmente, para os clientes de MT, AT e MAT apenas é possivel optar por ciclo diario no caso de
serem clientes do CUR. Todavia, é importante evoluir no sentido do preco mais eficiente e de tratamento
nao discriminatdrio entre clientes do CUR e do mercado. Por este motivo incentiva-se a opgéo pelo ciclo
semanal quando se consideram os feriados nacionais como periodos de vazio, a semelhanga dos

domingos.

O ciclo de contagem diario deve ser progressivamente substituido pelo semanal nestes clientes.
Futuramente, num processo de consulta publica de alteracdo do Regulamento Tarifario pretende-se

discutir esta matéria tendo em vista a extincdo do ciclo diario em MT, AT e MAT.
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ANEXO | - CARACTERIZAGAO DOS DIAGRAMAS DE CARGA ENTRE 2004 E 2007

I. DIAGRAMA DE CARGA EM PORTUGAL CONTINENTAL

No presente capitulo caracterizam-se os diagramas de carga referidos a emissdao em Portugal
Continental para o periodo de 2004 a 2007. Os diagramas de carga utilizados correspondem as
poténcias semi-horérias referidas a emisséo, ou seja, a soma da producédo hidrica e térmica em regime
ordinario, da producdo em regime especial (PRE), do saldo importador nas interligacdes, com excepgao
dos consumos para bombagem. Estes diagramas referem-se a totalidade do abastecimento a partir da
rede publica. Os valores apresentados nos diversos diagramas sao obtidos integralmente por

telecontagem.
Na Figura | - 1 apresenta-se a evolu¢éo das poténcias maximas, médias e minimas diarias referidas a

emissao, no periodo compreendido entre 1 de Janeiro de 2004 e 31 de Dezembro de 2007.

Figural -1 - Evolucéo da poténcia maxima, média e minima diéria referidas a emissao
no periodo 2004 a 2007
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A evolucao das poténcias maximas, médias e minimas semanais referidas a emisséo € apresentada na

Figura | - 2.
Figural - 2 - Evolucéo da poténcia méaxima, média e minima semanal
referidas a emissao no periodo 2004-2007
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Da Figura | - 3 a Figura | - 14 apresenta-se a distribuicdo das poténcias referidas a emissédo, por classes
de 200 MW, o seu valor médio e a frequéncia acumulada para cada um dos anos em andlise, assim
como para os respectivos periodos de Verdo e de Inverno. Apresentam-se, também, algumas medidas
de tendéncia central relevantes, nomeadamente a mediana (valor que divide o conjunto das poténcias
verificados em dois intervalos com o0 mesmo numero de elementos), a moda (poténcia que ocorreu com

maior frequéncia) bem como os valores minimo e maximo, e o desvio padrdo (medida de disperséao).
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Figural - 3 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emisséo nos dias
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Figural - 4 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao do

periodo de Inverno de 2004
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Figural - 5 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo do
periodo de Verao de 2004
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Figural - 6 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2005
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Figural - 7 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo do

periodo de Inverno de 2005
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Figural - 8 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emisséo do
periodo de Verao de 2005
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Figural - 9 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2006
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Figural - 11 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
periodo de Verao de 2006
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Figural - 12 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida & emissao de 2007
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Figural - 13 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do

periodo de Inverno de 2007
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Figural - 14 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
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Da Figura | - 15 a Figura | - 18 apresenta-se a evolucéo da poténcia média semi-hordria de cada um dos
meses do periodo em analise.

Figural - 15 - Evolucéo da poténcia média semi-horaria mensal em 2004
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Figural - 16 - Evolucdo da poténcia média semi-horaria mensal em 2005
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s

Figural - 17 - Evolucédo da poténcia média semi-horaria mensal em 2006
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Figural - 18 - Evolucédo da poténcia média semi-horaria mensal em 2007
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A Figura |l - 19 e a Figura | - 20 apresentam o diagrama de carga médio dos dias Uteis em 2004, 2005,

2006 e 2007, nos Periodos de Hora Legal de Inverno e Verao, respectivamente.

A Figura | - 21 e a Figura | - 22 contém uma informacédo semelhante, embora os diagramas de carga

apresentem valores em p.u. (isto €, cada diagrama esté dividido pelo seu valor médio).

Figural - 19 - Diagramas de carga médios referidos a emissao entre 2004 e 2007
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Figural - 20 - Diagramas de carga médios referidos a emissao entre 2004 e 2007

Periodo de Hora Legal de Verao

7.000
6.500 -
6.000 -
5.500 -
5.000 -

MW]

4.500 +
4.000 H
3.500 +

3.000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hora

2004 2005 =—*—2006 ——2007

53



LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

Figura | - 21 - Diagramas de carga médios referidos a emisséo entre 2004 e 2007

Periodo de Hora Legal de Inverno (em valores p.u.)
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Figural - 22 - Diagramas de carga médios referidos a emisséaoentre 2004 e 2007
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As figuras anteriores revelam uma tendéncia de evolugdo dos diagramas de carga referida a emisséo no
sentido de maior crescimento do consumo a meio da noite. Esta tendéncia verifica-se entre os 4 anos

analisados.
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Il. DIAGRAMA DE CARGA NA REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

No presente capitulo caracterizam-se os diagramas de carga referidos a emissao na Regiao Autbnoma
dos Acores para o periodo de 2004 a 2007. Os diagramas de carga utilizados correspondem as
poténcias semi-horérias referidas a emissédo. Salienta-se que para cada més apenas existia informagéo
base referente ao comportamento horario dum dia atil tipico (quarta-feira), sabado e domingo. Estes

diagramas referem-se a totalidade do abastecimento a partir da rede publica.
Na Figura | - 23 apresenta-se a evolucdo das poténcias maximas, médias e minimas diarias referidas a

emisséo, no periodo compreendido entre 1 de Janeiro de 2004 e 31 de Dezembro de 2007.

Figural - 23 - Evolucdo da poténcia méxima, média e minima diaria referidas & emisséo
no periodo 2004 a 2007
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A evolucao das poténcias maximas, médias e minimas semanais referidas a emisséo € apresentada na

Figura | - 24.
Figural - 24 - Evolucéo da poténcia méaxima, média e minima semanal
referidas a emissao no periodo 2004-2007
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Da Figura | - 25 a Figura | - 36 apresenta-se a distribuicdo das poténcias referidas a emissédo, por
classes de 5 MW, o seu valor médio e a frequéncia acumulada para cada um dos anos em analise,
assim como para os respectivos periodos de Verdo e de Inverno. Apresentam-se, também, algumas
medidas de tendéncia central relevantes, nomeadamente a mediana (valor que divide o conjunto das
poténcias verificados em dois intervalos com 0 mesmo numero de elementos), a moda (poténcia que
ocorreu com maior frequéncia) bem como os valores minimo e maximo, e o desvio padrao (medida de

disperséao).
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Figura | - 25 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2004
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Figura |l - 26 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do

periodo de Inverno de 2004
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Figural - 27 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
periodo de Verao de 2004

12.000

14

12

A

T 10.000

10

oL

T 8.000

6.000

Horas

4.000

2.000

Figura | - 28 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2005
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Figural - 29 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
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Figural - 30 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao do

%

18

16

14

12

10

14

12

10

periodo de Inverno de 2005

8.000
+ 7.000
— + 6.000
T 5.000
(%}
+ 4.000 £
I
/ | + 3.000
[ L + 2.000
471 T 1.000
: - : : . . . : : . : : ! : : 0
S & 8 8 8 8 R 8 8 8 g 8§ 8 § 8 8
MW
— Média —— Probabilidade —— Acumulado
Média Mediana Moda Maximo Minimo | Desv. Padrdo | Desv. Padrio
(MW) (MW) (W) (W) (W) (MW) (%)
85 83 63 124 47 18 21,10

periodo de Verao de 2005

—A T
? - 2 2 g g g
MW
—— Média —— Probabilidade —— Acumulado
Média Mediana Moda Maximo Minimo | Desv. Padrdo | Desv. Padrio
(MW) (MW) (W) (W) (W) (MW) (%)
86 87 102 117 53 17 19,90

59

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Horas



LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

Figural - 31 - Distribui¢cao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2006
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Figural - 32 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
periodo de Inverno de 2006
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Figura | - 33 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao do
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Figural - 34 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao de 2007
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Figura | - 35 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao do

periodo de Inverno de 2007
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Figural - 36 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida & emissao do
periodo de Verdo de 2007
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Da Figura | - 37 a Figura | - 40 apresenta-se a evolucédo da poténcia média semi-hordria de cada um dos
meses do periodo em analise.

Figural - 37 - Evolucéo da poténcia média semi-horaria mensal em 2004
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Figural - 38 - Evolucdo da poténcia média semi-horaria mensal em 2005
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MW
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Figura | - 39 - Evolucédo da poténcia média semi-horaria mensal em 2006
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Figural - 40 - Evolucéo da poténcia média semi-horaria mensal em 2007
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A Figura | - 41 e a Figura | - 42 apresentam o diagrama de carga médio dos dias Uteis em 2004, 2005,

2006 e 2007, nos Periodos de Hora Legal de Inverno e Verao, respectivamente.
A Figura | - 43 e a Figura | - 44 contém uma informacédo semelhante, embora os diagramas de carga
apresentem valores em p.u. (isto €, cada diagrama esté dividido pelo seu valor médio).

Figural - 41 - Diagramas de carga médios referidos a emissao entre 2004 e 2007
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Figural - 42 - Diagramas de carga médios referidos a emissao entre 2004 e 2007
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Figura | - 43 - Diagramas de carga médios referidos a emissé&o entre 2004 e 2007
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Figural - 44 - Diagramas de carga médios referidos a emisséaoentre 2004 e 2007
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As figuras anteriores revelam uma tendéncia genérica de manutengdo da evolugcdo dos diagramas de

carga referida a emissao entre os anos de 2004 e 2007.
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I1l. DIAGRAMA DE CARGA NA REGIA0O AUTONOMA DA MADEIRA

No presente capitulo caracterizam-se os diagramas de carga referidos a emissao na Regiao Autbnoma
da Madeira para o periodo de 2004 a 2007. Os diagramas de carga utilizados correspondem as
poténcias semi-horarias referidas a emissdo. Estes diagramas referem-se a totalidade do abastecimento

a partir da rede publica.
Na Figura | - 45 apresenta-se a evolucdo das poténcias maximas, médias e minimas diarias referidas a

emissao, no periodo compreendido entre 1 de Janeiro de 2004 e 31 de Dezembro de 2007.

Figural - 45 - Evolucdo da poténcia méxima, média e minima diaria referidas & emisséo
no periodo 2004 a 2007
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A evolucao das poténcias maximas, médias e minimas semanais referidas a emisséo € apresentada na

Figura | - 46.

Figural - 46 - Evolucéo da poténcia méaxima, média e minima semanal

referidas a emissao no periodo 2004-2007
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Da Figura | - 47 a Figura | - 58 apresenta-se a distribuicdo das poténcias referidas a emisséo, por
classes de 5 MW, o seu valor médio e a frequéncia acumulada para cada um dos anos em analise,
assim como para os respectivos periodos de Verdo e de Inverno. Apresentam-se, também, algumas
medidas de tendéncia central relevantes, nomeadamente a mediana (valor que divide o conjunto das
poténcias verificados em dois intervalos com 0 mesmo numero de elementos), a moda (poténcia que
ocorreu com maior frequéncia) bem como os valores minimo e maximo, e o desvio padrao (medida de

disperséao).
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Figura |l - 47 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2004
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Figura |l - 48 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
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Figural - 49 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
periodo de Verao de 2004
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Figura | - 50 - Distribui¢cao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2005
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Figural - 51 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do
periodo de Inverno de 2005
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Figura |l - 52 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao do
periodo de Verao de 2005
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Figura | - 53 - Distribui¢cao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissdo de 2006
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Figura |l - 54 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do

periodo de Inverno de 2006
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Figura |l - 55 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissao do
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Figural - 56 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada da poténcia referida & emissao de 2007
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Figural - 57 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do

periodo de Inverno de 2007
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Figura |l - 58 - Distribuicao, média e frequéncia acumulada da poténcia referida a emissédo do

periodo de Verdo de 2007
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Da Figura | - 59 a Figura | - 62 apresenta-se a evolucédo da poténcia média semi-hordria de cada um dos
meses do periodo em analise.

Figural - 59 - Evolucéo da poténcia média semi-horaria mensal em 2004
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Figural - 60 - Evolucdo da poténcia média semi-horaria mensal em 2005

160

140

120

100

80

MW

40 1

0 — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
horas

Jan-05 Fev-05 — Mar-05 Abr-05 — Mai-05

Jul-05 —— Ago-05

Jun-05

Set-05 — Out-05 Nov-05 —— Dez-05

75



LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

MW

MW

Figural - 61 - Evolucdo da poténcia média semi-horaria mensal em 2006
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Figural - 62 - Evolucéo da poténcia média semi-horaria mensal em 2007
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A Figura | - 63 e a Figura | - 64 apresentam o diagrama de carga médio dos dias Uteis em 2004, 2005,

2006 e 2007, nos Periodos de Hora Legal de Inverno e Verao, respectivamente.
A Figura | - 65 e a Figura | - 66 contém uma informacédo semelhante, embora os diagramas de carga
apresentem valores em p.u. (isto €, cada diagrama esté dividido pelo seu valor médio).

Figural - 63 - Diagramas de carga médios referidos a emissao entre 2004 e 2007
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Figural - 64 - Diagramas de carga médios referidos a emissao entre 2004 e 2007
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Figura | - 65 - Diagramas de carga médios referidos a emisséo entre 2004 e 2007

Periodo de Hora Legal de Inverno (em valores p.u.)
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Figural - 66 - Diagramas de carga médios referidos a emisséaoentre 2004 e 2007
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As figuras anteriores revelam uma tendéncia de alterac@o da evolucdo dos diagramas de carga referida
a emissédo principalmente entre os anos de 2004 e os restantes 3 anos em analise. A confirmar-se a
tendéncia de modificagdo do consumo diario do diagrama € necesséario considerar um maior peso dos
Gltimos anos na andlise dos periodos horarios uma vez que é suposto que 0 consumo nos anos mais

proximos tenha caracteristicas mais semelhantes ao do ano de 2007 do que ao de 2004.
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ANEXO Il — CARACTERIZACAO DOS PERFIS DE PRECOS MARGINAIS NO MERCADO
DIARIO DO MIBEL ENTRE JULHO DE 2007 E JUNHO DE 2008

|. PERFIL DE PRECOS MARGINAIS NO MERCADO DIARIO DO MIBEL

No presente capitulo caracterizam-se os diagramas de pre¢os no mercado diario considerando tanto a

Zonha portuguesa como a zona espanhola para o periodo de Julho de 2007 a Junho de 2008.

Da Figura Il - 1 & Figura Il - 3 apresenta-se a distribuicdo dos precos no mercado diario, considerando a
area espanhola, por classes de 3 MW, o seu valor médio e a frequéncia acumulada para cada um dos
anos em andlise, assim como para os respectivos periodos de Verdo e de Inverno. Apresentam-se,
também, algumas medidas de tendéncia central relevantes, nomeadamente a mediana (valor que divide
0 conjunto das poténcias verificados em dois intervalos com 0 mesmo nimero de elementos), a moda
(poténcia que ocorreu com maior frequéncia) bem como os valores minimo e maximo, e o desvio padrao

(medida de disperséo).

Figurall - 1 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada do pre¢o no mercado diario na area
espanhola de Julho de 2007 a Junho de 2008
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Figura ll - 2 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada do pre¢co no mercado diario na area
espanhola de Julho de 2007 a Junho de 2008 — Verao
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Figura Il - 3 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada do preco no mercado diario na area
espanhola de Julho de 2007 a Junho de 2008 — Inverno
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Da Figura Il - 4 a Figura Il - 7 apresenta-se a distribuicdo dos precos no mercado diario, considerando a
area portuguesa, por classes de 3 MW, o seu valor médio e a frequéncia acumulada para cada um dos
anos em analise, assim como para o0s respectivos periodos de Verdo e de Inverno. Apresentam-se,
também, algumas medidas de tendéncia central relevantes, nomeadamente a mediana (valor que divide
0 conjunto das poténcias verificados em dois intervalos com 0 mesmo nimero de elementos), a moda
(poténcia que ocorreu com maior frequéncia) bem como os valores minimo e maximo, e o desvio padrao

(medida de disperséo).

Figura ll - 4 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada do preco no mercado diario na area
portuguesa de Julho de 2007 a Junho de 2008
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Figurall - 5 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada do pre¢co no mercado diario na area
portuguesa de Julho de 2007 a Junho de 2008 — Veréo
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Figura ll - 6 - Distribuicdo, média e frequéncia acumulada do pre¢co no mercado diario na area

portuguesa de Julho de 2007 a Junho de 2008 — Inverno

14 8.000
12 /\ T 7.000
/ \ /( T+ 6.000
10
TN leuo
8
< / / \ + 4.000 §
6 I
/ \ T 3.000
4
/ / 1 2.000
2 T 1.000
0 T T T T T T T T T T T 0
o o o o (=] (=] o o o o o o o
— N (32} < n © ~ 0 (o)) o — N
— - -
MW
—— Média — Probabilidade —— Acumulado
Média Mediana Moda Méaximo Minimo Desv. Padrdo | Desv. Padrdo
(Mw) (Mw) (Mw) (MwW) (Mw) (MW) (%)
49 48 36 92 20 12 24,43

82



LOCALIZAGAO DE PERIODOS TARIFARIOS NO CICLO DIARIO PARA 2009

Na Figura Il - 7 e na Figura Il - 8 apresenta-se a evolugdo do pre¢co médio normalizado no mercado diario
na zona espanhola, para os meses dos periodos de Hora Legal de Inverno e de Verao.

Figurall - 7 - Evolucéo do preco médio normalizado no mercado diario, zona espanhola
em Julho 2007 a Junho 2008 - Inverno
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Figurall - 8 - Evolucéo do preco médio normalizado no mercado diério, zona espanhola
em Julho 2007 a Junho 2008 - Veréo
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Na Figura Il - 9 e na Figura Il - 10 apresenta-se a evolucdo do pregco médio normalizado no mercado
diario na zona portuguesa, para os meses dos periodos de Hora Legal de Inverno e de Verao.

Figurall - 9 - Evolucéo do preco médio normalizado no mercado diario, zona portuguesa
em Julho 2007 a Junho 2008 - Inverno
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Figurall - 10 - Evolucé&o do pre¢co médio normalizado no mercado didrio, zona portuguesa
em Julho 2007 a Junho 2008 - Veréo
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