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Considerando que

O artigo 153.%, n.° 2, do Regulamento (UE) 2017/1485 da Comissdo, de 2 de agosto de 2017, que estabelece
orientacOes para a operacdo de redes de transporte de eletricidade (a seguir designado por "Orientagdes para a
Operacdo do Sistema" ou "SO GL"), contém critérios que os operadores de redes de transporte (a seguir por
"ORT") de cada zona sincrona devem seguir ao especificarem as regras de dimensionamento da reserva de
contencdo de frequéncias (a seguir designada por "FCR").

De acordo com o n.° 3, subalinea ii) da alinea d), do artigo 6.° da SO GL, as regras de dimensionamento da
FCR estdo sujeitas a aprovacdo de todas as autoridades reguladoras da regido em causa. Uma vez aprovadas,
essas regras sdo incluidas no acordo operacional da zona sincrona. No caso da zona sincrona Europa
Continental, este acordo faz parte do Acordo-Quadro da Zona Sincrona (a seguir designado por "SAFA"), mais
alargado, estipulado pelos ORT.

Os ORT da zona sincrona Europa Continental tém adotado historicamente um critério deterministico para o
dimensionamento da FCR. Esse critério considera que a FCR deve ser capaz de conter um desvio de frequéncia
devido a pior combinacédo de indisponibilidades esperada na rede, refletida no "incidente de referéncia" igual a
3000 MW, tanto no sentido positivo como no negativo, nos termos do n.° 2, alinea b), do artigo 153.° das
OrientacBes de Operagdo da Rede.

No que respeita a zona sincrona Europa Continental, o n.° 2, alinea c), do artigo 153.° da SO GL estabelece que
0s ORT da zona sincrona Europa Continental tém o direito de definir uma abordagem de dimensionamento
probabilistico da FCR, tendo em conta o padréo de carga, producdo e inércia, incluindo a inércia sintética, bem
como o0s meios disponiveis para aplicar a inércia minima em tempo real, em conformidade com a metodologia
referida no artigo 39.° da SO GL, com o objetivo de reduzir a probabilidade de FCR insuficiente para um valor
inferior ou igual a uma vez em 20 anos.

O dimensionamento probabilistico da FCR contribui, de um modo geral, para a realizagdo dos objetivos do n.°
1 do artigo 4. Especificamente, o dimensionamento probabilistico da FCR proporciona aos ORT da zona
sincrona Europa Continental uma metodologia para avaliar as necessidades de FCR, tendo em conta todos os
fatores pertinentes. Esta metodologia contribui para a determinagdo dos requisitos e principios comuns de
seguranca operacional previstos no n.° 1, alinea a), do artigo 4.° da SO GL. Além disso, contribui para garantir
as condi¢des de manutencdo da seguranca operacional em toda a Unido, conforme previsto no n.° 1, alinea d),
do artigo 4.° SO GL. Por altimo, contribui para garantir as condi¢cdes de manutengdo de um nivel de qualidade
de frequéncia em todas as zonas sincronas da Unido, conforme estabelecido no artigo 4., n.° 1, alinea e), da
SO GL. O dimensionamento probabilistico da FCR ndo tem impacto nos outros objetivos enumerados no n.° 1
do artigo 4.° da SO GL.

A metodologia probabilistica para o dimensionamento de FCR contribui para a prossecucédo dos objetivos gerais
da SO GL de salvaguarda da seguranca operacional através da definicdo das necessidades adequadas de
dimensionamento de FCR.

Artigo 1.°
Objeto e ambito de aplicacio

1. Os pressupostos e a metodologia para o dimensionamento probabilistico da representam as regras de
dimensionamento da FCR para a zona sincrona Europa Continental, em conformidade com o n.° 2 do artigo 153
da SO GL.
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2.

Artigo 2.°
DefinicGes e interpretacéo

Para efeitos do dimensionamento probabilistico de FCR, os termos utilizados no presente documento terdo o
significado das defini¢6es incluidas no artigo 3.° da SO GL.

Além disso, no dimensionamento probabilistico da FCR, exceto se o contexto exigir o contrario, aplicam-se as
seguintes definicBes

a)
b)

c)

d)

€)
f)

9)
h)

i)
)

k)

n)

0)
p)

q)

“Condicao critica" é uma série de minutos que satisfazem um ou mais dos critérios para um minuto inaceitavel
e que estao espagados entre si ndo mais do que um ndmero paramétrico de minutos.

"Desvio de frequéncia deterministico” ou "DFD" significa desvios regulares da frequéncia da rede que ocorrem
em intervalos hordrios ou sub-horarios.

"Capacidade equivalente de energia da albufeira” é a necessidade de energia para 0 LER associada ao periodo
de tempo e deve corresponder ao dobro da energia fornecida pela ativagdo total do LER para o periodo de
tempo.

"FAT" significa "tempo de ativacéo total da FRR automatica", tal como definido no ponto 101 do artigo 3.° da
SO GL.

'Nadir da frequéncia' é a frequéncia instantanea minima atingida durante um transitorio de subfrequéncia.
'Zénite da frequénciah' é a frequéncia instantanea maxima atingida durante um transitdrio de sobrefrequéncia.
"RoCoF inicial" é o RoCoF calculado no momento em que ocorre uma perturbacéo.

"LER" significa "unidades ou grupos fornecedores de FCR com reservatorios de energia limitados": As
unidades fornecedoras de FCR ou os grupos fornecedores de FCR sdo considerados como tendo reservatorios
de energia limitados se uma ativacdo completa e continua durante um periodo de 2 horas, no sentido positivo
ou negativo, puder, sem ter em conta o efeito de uma gestdo ativa do reservatério de energia, levar a uma
limitacdo da sua capacidade de fornecer a ativacdo completa da FCR.

"Quota LER", a quantidade de LER em MW.

"Desvio de frequéncia de longa duragdo" ou "LLFD" representa um "acontecimento com um desvio médio de
frequéncia em estado estacionario superior ao limiar de frequéncia de longa duracdo durante um periodo
superior ao tempo necessario para restabelecer a frequéncia.

"Limiar de frequéncia de longa duragdo" é um parametro utilizado para identificar o desvio de frequéncia de
longa duracéo.

"Desequilibrios induzidos pelo mercado”, representa o "desequilibrio entre a producéo e a carga causado pela
alteracdo dos pontos de regulacdo da producdo de acordo com os resultados da programacéo do mercado".
"Desvio maximo de frequéncia transitorio” é a diferenca em valor absoluto entre a frequéncia no momento em
que ocorre a perturbagdo e o nadir da frequéncia para fenémenos de subfrequéncia ou o zénite da frequéncia
para fendmenos de sobrefrequéncia. Representa a excursdo maxima de frequéncia antes de a frequéncia
comegar a recuperar.

"RoCoF inicial méximo" é o RoCoF méximo aceitavel durante um transitdrio.

"RoCoF", ou seja, Taxa de variacdo da frequéncia, é a derivada da frequéncia.

"Estatismo do sistema" representa "o rcio entre o desvio de frequéncia e a resposta de poténcia em estado
estacionario fornecida pelo FCP".

"Periodo de tempo"representa "o tempo durante o qual cada fornecedor de FCR deve assegurar que as suas
unidades ou grupos fornecedores de FCR com reservatérios de energia limitados possam ativar totalmente a
FCR de forma continua, a partir do desencadeamento do estado de alerta e durante o estado de alerta”,
determinado nos termos do n.° 9 do artigo 156.° das Orienta¢des para a Operacao do Sistema.
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4. No presente documento, exceto se 0 contexto exigir o contrario:
a) o singular indica o plural e vice-versg;
b) as referéncias a um "artigo" séo, salvo indicacdo em contrario, referéncias a um artigo do presente documento;
¢) o indice e os titulos sdo inseridos apenas por conveniéncia e ndo afetam a interpretacdo do dimensionamento
probabilistico da FCR; e
d) qualquer referéncia a legislacdo, regulamento, diretiva, ordem, instrumento, codigo ou qualquer outra lei
incluird qualquer alteracéo, extenséo ou reedicdo da mesma que esteja em vigor.

Artigo 3
Resultado do dimensionamento probabilistico da FCR

1. O resultado do dimensionamento probabilistico da FCR é um valor simétrico em MW para a FCR em toda a zona
sincrona Europa Continental, em conformidade com o artigo 153.° das OrientacBes para a Operac¢do do Sistema,
calculado segundo o processo descrito no artigo 4.°.

Artigo 4
Critérios e processo de dimensionamento da FCR

1. O valor simétrico da FCR para toda a zona sincrona Europa Continental representa a quantidade minima de FCR
necessaria, em conformidade com o artigo 153.° da SO GL, tendo em conta o padréo de carga, producdo e inércia,
incluindo a inércia sintética, bem como os meios disponiveis para aplicar a inércia minima em tempo real, de acordo
com a metodologia referida no artigo 39.° da SO GL, com o objetivo de reduzir a probabilidade de uma FCR
insuficiente para um valor inferior ou igual a uma vez em 20 anos.

2. O valor simétrico da FCR para toda a zona sincrona Europa Continental é calculado pela média de um
procedimento iterativo, como se segue:
a) 0 processo comeca com a definicdo de um valor de FCR igual ao incidente de referéncia;
b) o valor FCR é testado pela média do modelo de simulagdo probabilistica referido no artigo 5;
c) seaFCR for considerada suficiente de acordo com os critérios do artigo 7°, o procedimento € interrompido;
caso contrério, o valor da FCR é aumentado em 100 MW e é efetuada uma nova iteracao;
d) o processo continua até ser detetado um valor de FCR suficiente.

Artigo 5.°
Modelo de simulagdo probabilistica

1. O Modelo de Simulacao Probabilistica simula o comportamento de toda a zona sincrona Europa Continental em
termos de tendéncias de frequéncia, testando a eficiéncia do valor de FCR em garantir uma qualidade de frequéncia
adequada de acordo com os critérios de aceitacdo de frequéncia do artigo 6°.

2. O modelo de simulagéo probabilistica deve implementar uma fungao para calcular a resposta dinamica da frequéncia
em consequéncia de uma perturbacdo. Essa funcdo deve considerar a variacdo do desequilibrio de poténcia entre
dois passos de calculo seguintes e calcular os parametros-chave do transitorio de frequéncia: (nadir de frequéncia,
zénite de frequéncia e RoCoF), juntamente com o desvio de frequéncia em estado estacionario considerando a
inclinacdo do sistema. Os parametros do modelo séo ajustados de modo a proporcionar 0 melhor comportamento
equivalente do sistema elétrico.
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3. O modelo de simulagdo probabilistica utiliza um processo de simulacao probabilistica para simular varios anos de
condicbes de funcionamento da zona sincrona, através de sorteios aleatérios de desequilibrios de poténcia
associados a DFD, LLFD e interrupces de elementos relevantes da rede. Para cada ano simulado, é determinada
uma tendéncia de desequilibrio de poténcia e o correspondente desvio de frequéncia e parametros relevantes sdo
calculados de acordo com a funcéo descrita no ponto 2.

O periodo de funcionamento a simular deve ser estimado de modo a gerar resultados estatisticamente significativos
e a proporcionar o melhor compromisso entre o nivel de precisdo pretendido e o esforgo de tempo de calculo; em
qualquer caso, devem ser simulados pelo menos 200 anos.

A discretizacdo temporal adotada pelo Processo de Simulagdo Probabilistica sera de 1 minuto. Assim, cada variavel
sera calculada numa base de 1 minuto.

4. Os desequilibrios de poténcia de entrada derivados de DFDs e LLFDs sdo calculados pela média de uma relagédo
algébrica que simula o comportamento do sistema em estado estacionario.

5. Os desequilibrios de poténcia associados a cortes de elementos relevantes da rede sdo determinados simulando o
FRP com um Unico controlador de FRP sem limitagdes de FRR. O controlador Unico do FRP deve utilizar um FAT
calculado como uma média dos FAT de todas as zonas LFC pertencentes a zona sincrona ponderada pelos fatores
K de FRR, até que o FAT seja harmonizado.

6. A revisdo anual dos fatores K do FRR pode ser negligenciada, desde que a revisdo ndo afete significativamente o
FAT médio, tal como definido no n.° 5.

7. O processo de simulacéo probabilistica pode negligenciar todo o processo de controlo transfronteirico da carga-
frequéncia.

8. O Processo de Simulagdo Probabilistica deve ser capaz de simular o esgotamento do LER e 0s seus efeitos no desvio
de frequéncia, tendo em conta a Quota de LER e o Periodo Horério. Se for detetado um estado de alerta, a partir do
momento em que se desencadeia o estado de alerta e durante o estado de alerta, o esgotamento do LER é simulado
considerando que o contelido energético no reservatério a partir do momento em que se desencadeia o estado de
alerta permite ao LER ativar totalmente o FCR de forma continua durante um periodo igual ao Periodo de Tempo.

9. No anexo sdo apresentados mais pormenores sobre 0 modelo de simulagéo probabilistica.

Artigo 6
Causas de desequilibrios de energia

1. Tal como especificado no anexo e mencionado no n.° 3 do artigo 5.°, 0 modelo de simulagéo probabilistica deve
ter em conta
a) Interrupcdes de elementos relevantes da rede,
b) Desvios de frequéncia deterministicos (DFDs),
c) Desvios de frequéncia de longa duracéo (LLFDs).

2. No caso dos DFD e LLFD, os ORT terdo em conta os desequilibrios induzidos pelo mercado e analisardo as
tendéncias histéricas da frequéncia na zona sincrona ao longo de varios anos, definidas pelos ORT da Europa
Continental em conformidade com o artigo 9.
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3. No caso das indisponibilidades de elementos relevantes da rede, os ORT definirdo uma lista de todos os elementos
da rede cujas indisponibilidades conduzam a desequilibrios de energia relevantes e, por conseguinte, a ativacéo de
FCR relevantes.

Artigo 7.°
Critérios de aceitacao da frequéncia

1. Em cada iteragdo, todas as condigdes criticas que ocorrem em cada ano simulado sdo identificadas verificando se
uma série de minutos, espagados entre si ndo mais do que um nimero paramétrico de minutos, satisfaz um ou mais
dos seguintes critérios
a) O desvio de frequéncia em estado estacionario excede o desvio de frequéncia maximo em estado estacionario.
b) O nadir ou o zénite da frequéncia durante um transitério de frequéncia excede os limiares admissiveis, definidos

pelos ORT da Europa Continental em conformidade com o artigo 9.°.
¢) O valor absoluto do RoCoF excede o RoCoF maximo inicial, definido pelos ORT da Europa Continental em
conformidade com o artigo 9.

2. O FCR considerado é considerado suficiente quando o nimero de condigdes criticas identificadas é inferior ou igual
a 1/20 do nimero de anos simulados. Esta condigdo deve ser cumprida pelo FCR final dimensionado

Artigo 8.°
Cenarios de simulacéo

1. O valor simétrico da FCR para toda a zona sincrona Europa Continental é determinado de dois em dois anos,
considerando as melhores estimativas dos dados de entrada relativos a evolucdo das fontes de perturbagdes da
frequéncia (tendo em conta os procedimentos de gestdo da frequéncia entretanto implementados pelos ORT da
Europa Continental), as quotas esperadas de LER, respetivo Periodo de Tempo e qualquer outro fator com impacto
no célculo e dimensionamento da FCR.

2. Em caso de alteracdes significativas nos conjuntos de dados de entrada, os ORT podem, por sua propria iniciativa,
redeterminar o valor simétrico da FCR para toda a zona sincrona Europa Continental, mesmo antes do periodo de
dois anos previsto no n.° 1.

3. Asentidades reguladoras nacionais da zona sincrona Europa Continental tém o direito de enviar aos ORT um pedido
coordenado de redeterminacdo do valor simétrico da FCR para toda a zona sincrona Europa Continental.

Artigo 9.°
Relatoérios

1. Antes de cada execugdo do processo de dimensionamento da FCR em conformidade com o artigo 4.°, os ORT
devem fornecer as autoridades reguladoras nacionais da zona sincrona Europa Continental os valores, e as
justificacBes de cada valor, de todos os limiares relevantes adotados para avaliar os critérios de aceitacdo de
frequéncias previstos no artigo 7, e todos os parametros descritos no Anexo.

2. Os ORT enviardo as entidades reguladoras nacionais da zona sincrona Europa Continental, no final de cada
execucdo do processo de dimensionamento da FCR nos termos do artigo 4.°, um relatério listando:
i. as medidas de atenuacdo consideradas no conjunto de dados dos LLFDs e a forma como foram tidas em
conta;
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ii. 0s principais parametros adotados para avaliar os critérios de aceitacdo da frequéncia e as razoes da sua
escolha;

iii. o valor simétrico para FCR;

iv. asrazdes subjacentes a decisao de redeterminar o valor simétrico da FCR, caso essa redeterminacéo seja
efetuada por iniciativa dos ORT, em conformidade com o n.° 2 do artigo 8;

Artigo 10.°
Publicacao e implementacdo do dimensionamento probabilistico de FCR

1. Cada ORT da Europa Continental publicara o dimensionamento probabilistico da FCR sem demora injustificada,
depois de as autoridades reguladoras nacionais da zona sincrona Europa Continental terem aprovado o documento,
em conformidade com o artigo 8.° da SO GL.

2. Os ORT da Europa Continental devem ter implementado o dimensionamento probabilistico da FCR no prazo de 12
meses apds a aprovacdo do documento pelas entidades reguladoras nacionais da zona sincrona Europa Continental.

3. No prazo de um més a contar da aprovacgdo do dimensionamento da FCR pelas entidades reguladoras nacionais da
zona sincrona Europa Continental, os ORT da Europa Continental devem organizar uma série de reunides com as
entidades reguladoras supramencionadas, a fim de continuarem a discutir a forma como a obrigacdo de FCR pode
ser identificada, de modo a atribuir mais responsabilidades aos blocos CPF que causam os LLFD mais significativos.

Artigo 11°
Lingua

1. Alingua de referéncia da presente metodologia € o inglés. Para evitar davidas, se os ORT necessitarem de traduzir
esta metodologia para a(s) sua(s) lingua(s) nacional(ais), em caso de incoeréncias entre a versao inglesa publicada
pelos ORT em conformidade com o n.° 1 do artigo 8.° da SO GL e qualquer versdo noutra lingua, os ORT em causa
fornecerdo as autoridades reguladoras nacionais competentes, em conformidade com a legislagdo nacional, uma
traducdo atualizada da metodologia.
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