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TransicOes Energéticas anteriores ao Século XX

O dominio do Fogo

Ocorreu ha 10 000 anos. a.C. durante o Paleolitico médio

Fonte:

https://pt.wikipedia.org/wiki/
Revolucdo Industrial

Revolucao Industrial

1.2 Revolucdo Industrial

Transicdo dos métodos de producdo artesanais para os processos de
manufatura, uso crescente da energia a vapor e substituicdo da madeira
e de outros biocombustiveis pelo carvao.

Ocorreu a partir de 1760

Ferro e Carvéo, de William Bell Scott (1855-60).

Fonte:

s ebipedis ot 2.2 Revolucgdo Industrial

/Revolucdo Industrial o i ) N
A utilizagdo do petréleo como combustivel em motores de combustao
interna permitiu um aumento crucial da produtividade.

Ocorreu a partir de 1850.

Ciclo de Otto

1. Admissdo

2. Compress@o

3. Combustao & Expanséo
4. Expulsdo (ou Exaustdo)

Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki
/Revolucdo Industrial



https://pt.wikipedia.org/wiki/Revolução_Industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Revolução_Industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Revolução_Industrial

TransicOes Energéticas

TRANSICOES ENERGETICAS

SEM ACESSO A

ELECTRICIDADE ELECTRIFICACAO

MONOPOLIOS LIBERALIZACAO

« MUITO FOSSIL DESCARBONIZAGAO

. POUCA INFORMAGAO )DIGITALIZACAO
« CENTRALIZADO DESCENTRALIZACAO

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: a partir de “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizacdo do Acesso a
Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessdo |: Governagdo para a Transicdo Global de Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em
: eventos/2020/01/20201022.htm|



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

A Transicao Energética e os ERSE

Recursos Energéticos Distribuidos PRI b

1. Transicoes Energéticas

2. Mercado interno de energia de dimensao europeia
3. Rumo a uma sociedade neutra em carbono em 2050
4. Recursos energeticos distribuidos

5. Arranque da producao para autoconsumo em Portugal e as
Comunidades de Energia Renovavel



TransicOes Energéticas associadas a eletricidade

TRANSICOES ENERGETICAS
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Fonte: a partir de “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizacdo do Acesso a
Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessdo |: Governagdo para a Transicdo Global de Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em
: eventos/2020/01/20201022.htm|



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

Enquadramento legislativo europeu até 2018 e

Construcdo de um mercado interno de energia com dimensdo europeia

2009

39 Pacote Legislativo Europeu: Quadro institucional e regulamentar ao nivel da UE

2003-2005 .

29 Pacote Legislativo Europeu: Acelerar a liberalizagao e a integracao do mercado

1997 ©

19 Pacote Legislativo Europeu: Regras para o mercado interno e liberalizagao do sector




Portugal continental, MIBEL e Mercado Interno da Energia e

Dimensao do Mercado elétrico

Portugal  Peninsula Unido

continental  Ibérica Europeia

.
(milhdes) )
c \ f
onsumo .
elétrico total 2706 ’,
(TWh) )

Fonte dados consumo: IEA, ano de 2014




Mercado Interno da Energia de dimensao europeia e

Construir um mercado integrado de ambito europeu na eletricidade e
no gas natural

Mercado Interno da
Energia

Mercados
Regionais



Mercado Interno da Energia e

Sustentabilidade

Principios do mercado interno de energia:

* Concorréncia em ambiente de mercado

* Acesso nao discriminatorio as infraestruturas de rede

* Comércio transfronteirico

* Cooperacao transfronteirica entre operadores de redes
* Transparéncia
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Mercado elétrico de dimens3o europeia e

Para completar o Mercado elétrico de dimensao europeia sao necessarias mais redes nas
interligacOes transfronteiricas que delas necessitam e melhores regras de harmonizagao

D1 As soon as possible OnD
12h midday after midday on D-1 A

Exemplo:
« Finalizagdo da concretizagdo das Concretizar a
regras do 3.2 Pacote Legislativo harmonizagdo
i N de 2009 e dos respetivos Codigos das diferentes ——~——
LGnglagaO e de Rede componentes | S
 Concretizagdao do Pacote do mercado
Regr as Legislativo “Energia Limpa para
todos os Europeus” de 2019
- 4
Exemplo:
Necessidade de
« Regulamento (UE) 347/2013, m,el!hoﬂ .
infraestruturas energéticas utilizagao e de
mais

transeuropeias - (PCls, CEF)

struturas interligacGes

transfronteiricas
para ultrapassar
as “Ihas

/ energéticas”
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Mercado elétrico de dimensao europeia

Energia
aser
entregue
hora a hora
(até 2025,
del15em 15
minutos)

P

(Ano seguinte)

Mercado de Futuros
(Fisicos /financeiros)

Leildes para produtos de longo
prazo de capacidade nas
interligacGes (FTR e/ou PTR)
com obrigacdo de UloSlI
realizados por uma plataforma
Unica europeia

<

Produtos que podem ser negociados em
mercado secundario

FTR — Direitos financeiros relativos a utilizacdo de capacidade da interligacdo (acrénimo de “Financial Transmission Rights”

Fecho as 12:00 (CET)
do diaD-1

Mercado Diario

(24 horas do dia seguinte)

Possibilidade de
negociacdo até H-1

Mercado Intradiario

Utiliza algoritmo pan-
europeu de acoplamento de
preco (“price coupling”)
com capacidades nas
interligacdes calculadas de
modo harmonizado pelas
metodologias “Flow based”
ou “ATC- based”

Negociacao em
continuo através de
uma plataforma comum
europeia e eventuais
sess@es horarias de
leildo

Na hora H-1
dodiaD

Mercados das
Reservas de
Regulacdo

Plataformas de
negociacgdo eletronicas
Unicas de dimensdo
europeia de ofertas
submetidas aos
Operadores de Rede de
Transporte para cada
um dos produtos de
“balanco” (Reservas de
contencdo de
frequéncia, Reservas de
restabelecimento da
frequéncia e Reservas

PTR — Direitos fisicos relativos a utilizacdo de capacidade da interligacdo (acrénimo de “Physical Transmission Rights”)

de reposicdo)
UloSI — Obrigacdo de “Utiliza-o ou Vende-0” (a partir do acrénimo de “Use It or Sell It”)

12
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Mercado diario da eletricidade de dimensao europeia e

REGIONAL DAY AHEAD IMPLICIT AUCTIONS

Europe Price coupling
(NWE+SWE)

Peland Poland price coupled within
NWE through SwePol-link

Ireland and All I1sland market, single price
Northern Ireland zohe

Italy - Slovenia Price coupling

Czech - Slovak- | Price coupling
Hungary

Source: AFX, updated by Matti Supponen

19 de maio de 2014, 16:00-17:00 CET:

a primeira vez em que ocorreu um acoplamento
europeu dos precos dos diversos mercados
elétricos grossistas europeus

Igualdade do preco do mercado diario grossista
desde Portugal até a Finlandia

3192

Prix dans la région couplée
lundi 19 mai, 16h-17h

Ia
=
GB
- @29 _/
= -
FR
37.92 o
i 45,59 Prix (€/MWh)
; B i Sens du spread
i \\‘ = B prix > prix FR
: -
37,92 ; =
PT ES S i 0
b 37,92 .
|| prix < prix FR
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Mercado intradiario da eletricidade de dimensao europeia

Mercado intradiario continuo

desde 13 de junho de 2018

BE-NL EE-LV NO2-NL
DE-DK1 FI-SE1 NO3-NO4
DE-DK2 FI-SE3 NO3-NO5
DE-NL FRE-FI NO3-SE2
FR-BE LT-SE4 NO4-5E1
DE-FR LV-LT NO4-SE2
FR-ES NO1-NO2 SE1-SE2
DK1-DK2 NO1-NO3 SE2-SE3
DK1-NO2 NO1-NO5 SE3-SE4
DK1-SE3 NO1-SE3 ES-MA
DK2-SE4 NO2-NO5 ES-PT
EE-FI

XBID Cross-Border Intraday
Market Project

Nota de Prensa - Lanzamiento XBID

Fecha de publicacion 15:00 horas, jueves 14 de junio

El Mercado Intradiario Transfronterizo Europeo (XBID) y los 10
proyectos de implementacién local inician operaciones con éxito.

Los Operadores Designados para el Mercado Eléctrico (NEMOs) y los Operadores de
Sistema (TSOs) se alegran de anunciar que el proyecto XBID inicié operaciones el martes
12 de junio. Las primeras entregas se realizaron el miércoles 13 de junio. Se marca un
hito fundamental del Proyecto después de afnos realizando complejos desarrollos y
pruebas.

Marcando un paso importante hacia la creacion de un Unico mercado intradiario integrado
europeo, el lanzamiento, junto con los 10 proyectos locales de implementacion, permite el
comercio continuo de electricidad entre los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica,
Dinamarca, Espafia, Estonia, Finlandia, Francia, Letonia, Lituania, Noruega, Paises Bajos,
Portugal y Suecia. La mayoria de los demas paises europeos participaran en una segunda "ola"
de lanzamiento de XBID en 2019.

Después de la negociacion inicial del martes y miércoles, las partes del proyecto esperan que
los volimenes negociados aumenten, ya que XBID ha introducido una cartera de drdenes
intradiaria compartida. XBID retne todo el mercado continuo intradiario europeo y complementa
el mercado diario existente.

La solucién XBID se basa en un sistema informatico comin con un Libro de Ordenes
Compartidas (SOB), un Médulo de Gestion de la Capacidad (CMM) y un Médulo de Envio (SM).
Permite que las drdenes introducidas por los participantes del mercado en una de las zonas
(paises) puedan casarse con ordenes introducidas de forma similar por ofros participantes en
cualguier otra zona dentro del alcance del proyecto siempre que haya capacidad de
interconexion internacional disponible. La solucion intradiaria admite tanto la asignacion
explicita en la frontera entre Alemania y Francia (segln lo solicitado por los Reguladores
respectivos) como el comercio continuo implicito en todas las fronteras que forman parte de la
“primera ola” de lanzamiento. Esta en linea con el objetivo que ha aprobado la UE para un
mercado intradiario integrado transfronterizo europeo.

El acoplamiento de los mercados intradiarios en toda Europa es un componente clave para
completar el Mercado Interior de la Energia Europeo. Con la creciente participacion de la
generacion intermitente en el mix de generacion europea, la conexion de los mercados
intradiarios a través del comercio transfronterizo es una herramienta cada vez mas importante
para que los agentes del mercado mantengan equilibradas sus posiciones. A medida que se
desarrolle el mercado intradiario se permitira una mayor optimizacién del uso de la generacion,
especialmente la variable renovable, y también permitird que se desarrollen los productos de
Respuesta de la Demanda. También conducira a mejoras del bienestar social. El objetivo de la
iniciativa XBID es aumentar la eficiencia general del comercio intradiario.




Plataformas europeias para os Mercados de Energia de Regulacao

I||| m Responsible for

Provide bids Balance the system its imbalances

Forward Day-ahead HEGEN Balancing Imbalance
market market market market settlement

FCR Cooperation PICASSO MARI TERRE

Trans European
aFRR Platform

(DE; AT, BE, NL, FR, CH) Implementation Project Nonvally Adivated Replacement Reserves
Reserves Initiafive Exchange

| PRODUCAO |
A e e At e

FCR mFRR

*» Automatic activation DMa » Semi-automatic

* Max30s +30s or manual activation
* Max 15 min

+ Reserves/ p
Frequency 4

automated

Time

FCR - “Frequency Containment Reserve” —
Reserva de contencao de frequéncia Time to restore frequency
FRR - “Frequency Restoration Reserve”
Reserva de restabelecimento da frequéncia  Imbalance Netting
RR - “Replacement Reserve”
Reserva de reposicao

International Grid [ 16¢C operational member [[] 16cc Observer

N (participating TSO)
Control Cooperation
P [T 16¢C non-operational member
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Sequéncia temporal das reservas de regulacao e

502F======= Incident
O0s 30s 60 s Time 15 minutes
P S —
= : : ) g
2498 —====mn | ' 1 o 4
c " ' ' /
] il i
§49 sh-==ee=- ..i___.i__ . o an Reserva de restabelecimento da frequéncia (FRR — antiga reserva
E secundaria) —acdo (por comando manual ou por AGC) de um
: conjunto de BSP com o objetivo de anular a diferenca entre os
492 i valores instantaneos de geracdo e de consumo
100 -
Reacdo automatica da
Reserva de contencao o
de frequéncia (FCR - Reserva de reposig¢ao
antiga reserva primaria) (RR.—Ia.rmga res_er.vaN
dos BSP a uma variacdo terciaria) substituicdo de
da frequéncia 50 - FRR a partir das ofertas
no mercado de RR
0~
0
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Atual enquadramento legislativo europeu e

Transicao energética rumo a uma sociedade
neutra em carbono em 2050

2018 -2019 @
Pacote Legislativo "Energia limpa para todos os europeus'

2009 O
32 Pacote Legislativo Europeu: Quadro institucional e regulamentar ao nivel da UE

2003-2005 @
22 Pacote Legislativo Europeu: Acelerar a liberalizacao e a integragao do mercado

1996 -1998 @

12 Pacote Legislativo Europeu: Regras para o mercado interno e liberalizagdao do sector

18




Atual Transicao Energética

TRANSICAO ENERGETICA HOJE

DESCARBONIZAGAO

®
JY
d} .
%
2
%
%

Sustentabilidade

DESENVOLVIME
INTEGRAGAO DIGITALIZAGAO
MERCADOS

DESCENTRALIZACAO

Descarbonizagdo

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates
Democratizacdo do Acesso a Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessdo |: Governacgdo para a Transicdo Global de
Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em
https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

TRANSICOES ENERGETICAS
SEM ACESSO A :

« MUITO FOSSIL DESCARBONIZAGAO

- POUCA INFORMAGAO DDIGITALIZACAO
« CENTRALIZADO DESCENTRALIZACAO

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: a partir de “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”;
Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizagdo do Acesso a Energia: Regulagdo e
Cidadania; Sessdo I: Governagdo para a Transi¢do Global de Energia; 22de outubro de
2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em

Passar o carvao a historia

Digital health care’s leap forward

The Taiwan's perky economy
E C 0 no ml St Torture on the EU’s doorstep

Our books of the year

DECEMBER 5TH-11TH 2020

Making coal history

4 (Trac—zi5C |

uNes

k- OK33 Greece. 50 Razibian. Q. e
- a— S e o e e T R —
Baia,BGNY3 Flind 750 hoand. K860 Kunah— CUarS 50 Meberurds.— €150 Revks —— A0S Sl LR ——

Fonte: Capa da edicdo
de 3 de dezembro de 2020

da revista “The Economist”
20


https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

A perspetiva de um Sistema Energético Integrado do futuro

A changing energy landscape towards 2050,

solids - coal

%zt 9o, heat sol|d29% coal .
solids- solids-
electricity biomass bmn‘gzss
Agriculture and Fishing - 21% 6% 15%
liquids
—— ;
Senvices
m2050
2018
rescercet [ —— - hydrogen . s
0% electricity 10%
48%
liquids
36% hydrogen
10%
22%
0 50 100 150 200 250 300 350 400 2050 (1213 Mioe)
. 2018 (1648 MToe)
Source: Based on EU28 Eurostat/LTS 1.5LIFETECH soenar
Source: Mige, based on EU28 EurostatLTS 1.5LIFE/TECH scenarios s Basedon s o
(1) Changing demand (2) Changing energy carriers
350
£000 BECCS 300
n
7000
o m B OB OB o fuel (CC3) 250 I I I
5000 . . . . W Fossil fuels 200 w Hydrogen
£ 4000 Muclear @ 159 -
B Other renewables 2 =
ESOOO ------- ool = 100 R
w0 P g o mmm ™ o “ " oos
1000 B . lw!ndoffshore u Naturalgas®
B mEEEEN . B Wind onshore 0 . »
=1 o [G] i e W = ) ] R
— o 0] 3¢ Ly P — &) ¢ w x ] 0 e} s o = 7] pr] = = Z Note:
a 2 g = 2 g i 2 = 2 5 = x = = = 3 = = = T 3 includes manufactured
= 5 2 5 2 : S R~
i ies wasfe gas
2015 2030 2050
2000 2015 2030 2050
Source: 2015: E 2030-2050: PRIMES Source: 2015: Eurostat, 2030-2050: PRIMES model m European
Commission

(3) Massive increase RES-E

(4) Renewable and low-carbon gases

Slide da apresentacdo “Energy System Integration & Hydrogen Strategies and Review of the Renewable Energy Directive”,
Antonio Lopez-Nicolas Baza, Directorate-Genetral for Energy, European Commission,
35th EU Eletricity Regulatory Forum, 7 de dezembro de 2020
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A perspetiva de um Sistema Energético Integrado do futuro e

Energy System Integration in a nutshell: why and what

The energy system today : linear Future EU integrated energy

" ESlis necessaryto and wasteful flows of energy, in one system : energy flows between users
~ deliver on climate direction only and producers, reducing wasted
neutrality at the least resources and money
cost, in line with
Green Deal
ambitions

)]

p ~n

< 4 o e <] i 1
R B & o) aey

_LA_
“ ,hrxi‘;". I N
V b)) // @: — E z".}j‘.—.\
ESI helps deliv ESl bresents 1 . - N
| presents aaa - . -~
Ogi';gtti';eers _significant d - ® 'é |:‘!> _I-Y__L_] |/ ( x } \_,,N, 1\
security of snvestmart: < % \ " - @& C =]
supply, jobs, opportunities in o /"'\—--' /
industrial post-Covid PN A \
lGadioraiin recovery context ‘ o -’"’f.i."“\ A O
B [ [ (il e = Tt

Energy System Integration (ESI) is the integrated planning and operation of the energy system ‘as a

whole’, across multiple carriers, infrastructures and consumption sectors

Slide da apresentacdo “Energy System Integration & Hydrogen Strategies and Review of the Renewable Energy Directive”,

European
Antdnio Lopez-Nicolas Baza, Directorate-Genetral for Energy, European Commission, 35th EU Eletricity Regulatory Forum, 7 December 2020 “ Commission

“Sistema Energético Integrado do futuro”: tema a
merecer aprofundamento
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Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 em Portugal e

- Poténcia de geracéo instalada €} Geragao de eletricidade*

3200 .
soe0 Fora de Pista

2015 2020 2030 2040 2050

11900 o
40000

7200 100

30000 11300 13600

o3 888
sy8885 §

20000

L0000 Pelotdo

W
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100
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3830

2015 2030 2040
® Carvdo  Gas natural L Cogeracdo N3o Renovdvel M Biomassa 60
M Hidrica sem bombagem W Hidrica com bombagem W PRE Hidrica ® Edlica on-shore 40

H Edlica off-shore u Fotovoltaica Ui Fotovoltaica centralizade LI Fotovoltaica descentralizado 20

M Baterias eletroguimicas 0

2015 2020 2030 2040 2050
50000

45000 .
Camisola Amarela
40000
TWh RES-E
35000 120
30000 100

[Mw]

25000 &0
20000
15000

10000

5000 1300 2015 2020 2030 2040 2050

0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2030 2040 2050 ) .
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. Eolica Offshore EmEckica Onshore
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=)Solar PV descentralizado ) Sotar PV centralizado
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M Fuel/Gasdleo @ Carvio Gas natural Ui Cogeracio N3o Renovivel M Biomassa M Hidrica WPRE Hidrica WEdlica LiFotovoltaica M Interligagdo

“Adequacdo da producao ao consumo no sistema elétrico do
futuro”: varias perspetivas a merecerem aprofundamento !
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TransicOes Energéticas

TRANSICOES ENERGETICAS

SEM ACESSO A

ELECTRICIDADE ELECTRIFICACAO

MONOPOLIOS LIBERALIZACAO

« MUITO FOSSIL DESCARBONIZAGAO

. POUCA INFORMAGAO )DIGITALIZACAO
« CENTRALIZADO DESCENTRALIZACAO

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: a partir de “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizacdo do Acesso a
Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessdo |: Governagdo para a Transicdo Global de Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em
: eventos/2020/01/20201022.htm|



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

TransicOes Energéticas

LEVELS

Single
Europeow\

Act Decarbonization
+

Diqitalization
NATIONAL NATIONAL 9

MONOPOLIES

ELECTRICITY EL & GAS ALL ENERGY- SECTORS
ONLY RELATED

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: Inspirado a partir de “Regulacdo Transicional: Regulagdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizacdo do
Acesso a Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessao |: Governacdo para a Transicdo Global de Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de
2021 em https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html|



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

Recursos Energéticos Distribuidos e

T =} [

SOLAR PANELS WIND BATTERIES EV CHARGERS GENERATORS
—)
# i '*\

THERMAL STORAGE CO-GENERATION HYDRO ELECTRIC FUEL CELLS

Distributed energy resources. Source: cpowerenergymanagement.com

Fonte: https://www.fuergy.com/en/blog/der-and-microgrids
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Os recursos energéticos distribuidos e a sua interacao com o
mercado grossista e com o mercado de servicos de sistema

e

| Prosumers ) Commercial domain -
Supply
Q SUPPLY and
FLEXIBILITY POWER
L ) EXCHANGE
b 2 MARKET
C

FLEXIBILITY Commercial domain -

PURCHASE

CONRAST DISTRIBUTION Flexibility
NETWORK CONSTRAINT
_ MANAGEMENT FLEXBILITY
PROCUREMENT BALANCING

GRID ACCESS &
GENERATION
MANAGEMENT

MARKET and
ANCILLARY
SERVICES
MUTUAL EXCHANGE OF OPERATIONAL
AND CONTRACTUAL DATA Regulated domain

Recursos energéticos distribuidos: que inclui a flexibilidade que o consumo pode
prestar ao sistema elétrico nos diferentes periodos temporais

“Recursos energéticos distribuidos”: varias perspetivas a
merecerem aprofundamento
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Flexibilidade: a chave do sistema elétrico do futuro e

Flexibilidade pode ser definida como a capacidade do sistema elétrico responder as
flutuagdes da oferta e da procura, mantendo, ao mesmo tempo, a fiabilidade do sistema.

Flexibilidade é a modificagdo dos padrdes de producao ou de consumo como resposta a
um sinal externo (sinal de preco ou de ativacdo) de modo a prestar um servigo ao sistema
elétrico.

As centrais eletroprodutoras a partirde e Consumo esperado

combustiveis fosseis e as centrais = Consumo ocorrido
Consumo (GW)

hidroelétricas com armazenamento sao as A i iiad
solugdes tradicionais de flexibilidade do / PN
sistema elétrico. y \
O consumo que tenha capacidade de o

“ ” o Preenchimento o
armazenar o seu “stock” de produgdo pode e
ser também um prestador de servigos de &» k|

flexibilidade. /‘ 7
/“'/-/

A flexibilidade permite induzir menor -~
volatilidade nas quantidades de energia em L X = NNANN
jogo no sistema: preenche vazios, reduz os ®©

picos de consumo e presta servigos de 51';’;;‘::3
balango (equilibrio em tempo real entre a >
producao e o consumo) e outros servigos de Horas

Fonte: “CEER Advice on Ensuring Market and Regulatory Arrangements help deliver Demand-

sistema. Side Flexibility, CEER, June 2014

Permite também induzir menor volatilidade

Nos pregos. .




Valorizacdo da flexibilidade no sistema elétrico e

Valoriza¢ao da flexibilidade por parte do...

... mercado
Grossista/Retalhista

Adequacgaoda
rodugao

... gestor de sistema

Prego mercados
LT/DA/D

Prego de liquidagao de desvio

Gestdo da rede

ORT

ORD

ORT — Operador da rede de
transporte

ORD — Operador de rede de
distribuicao

BRP — Agente responsavel pela
resolucao dos desvios em sede de

balanco (“Balancing Responsible
Parties”)

CRM — Mecanismos de
remuneracao de capacidade

LT — Longo Prazo (“Long Term”)
DA — Diario (“Day Ahead”)

ID — Intradiario

aprofund

amento

“Servicos locais de flexibilidade”: tema a merecer
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A Transicao Energética e os ERSE

Recursos Energéticos Distribuidos 558 SERs S Roicos
1. Transicoes Energéticas
2. Mercado interno de energia de dimensao europeia
3. Rumo a uma sociedade neutra em carbono em 2050

4. Recursos energeticos distribuidos

5. Arranque da produgao para autoconsumo em
Portugal e as Comunidades de Energia Renovavel



TransicOes Energéticas

TRANSICOES ENERGETICAS

SEM ACESSO A

ELECTRICIDADE ELECTRIFICACAO

MONOPOLIOS LIBERALIZACAO

« MUITO FOSSIL DESCARBONIZAGAO

. POUCA INFORMAGAO )DIGITALIZACAO
« CENTRALIZADO DESCENTRALIZACAO

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: a partir de “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizacdo do Acesso a
Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessdo |: Governagdo para a Transicdo Global de Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em
: eventos/2020/01/20201022.htm|



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

TransicOes Energéticas

LEVELS

Single
Eu.ropeau
Act & Decarbonization

+

Diqitalization
NATIONAL NATIONAL 9

MONOPOLIES

ELECTRICITY EL & GAS ALL ENERGY- SECTORS
ONLY RELATED

NEWES, New Energy Solutions 2020.10.22

Fonte: a partir de “Regulacdo Transicional: Regulacdo para a transicdo energética”; Jorge Vasconcelos; Ciclo de Debates Democratizacdo do Acesso a
Energia: Regulacdo e Cidadania, Sessdo |: Governagdo para a Transicdo Global de Energia; 22de outubro de 2020, acedido a 3 de janeiro de 2021 em
: eventos/2020/01/20201022.htm|



https://www.relop.org/eventos/2020/01/20201022.html

O regime do Autoconsumo renovavel em Portugal e

& :, Diario da Republica, 1.2 série
1 328)82 Jornal Oficial da Unido Furopeia 21122018 r:kﬁ»:
N.° 206 25 de outubro de 2019 Pag. 45
PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS
Decreto-Lei n.° 162/2019
DIRETIVA (UE) 2018/2001 DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO
de 11 de dezembro de 2018 de 25 de outubro
relativa & promogdo da utilizagdo de energia de fontes renoviveis Sumério: Aprova o regime juridico aplicavel ao de energia
(reformulagio) parcialmente a Diretiva 2018/2001.

A Diretiva (UE) 2018/2001, do Parlamento europeu e do Conselho, relativa & promocao da utilizacdo de
energia de fontes renovaveis, prevé os “Autoconsumidores de energia renovavel” e as
“Comunidades de energia renovavel”

O Decreto-Lei n.2 162/2019, que aprova o regime juridico aplicavel ao autoconsumo de energia
renovavel, transpds parcialmente para a legislacdo portuguesa essa Diretiva europeia.

Tal como previsto no DL 162/2019, com o E=
objetivo de permitir alguns dos regimes de
autoconsumo coletivo durante 2020, a
ERSE aprovou o seu Regulamento do F——
SRR Autoconsumo a 20 de margo passado. =

CONSULTA PUBLICA
93

Regulamento do autoconsumo

SETOR (LETRICO

Para a aplicacao plena do conceito, a ERSE
lancou, no passado dia 19, uma Consulta
Publica para reformulacdo do Regulamento
de Autoconsumo.
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O que é o autoconsumo renovavel?

Producao de eletricidade renovavel para consumo
proprio

- Instalacdo de uma Unidade de Producao
para Autoconsumo (UPAC)

Adequac¢ao da UPAC ao consumo local

- Reducdo da fatura energética

Autoconsumo individual

- UPAC esta diretamente ligada dentro de uma
instalacdo de utilizacao (IU)

Autoconsumo coletivo

- UPAC esta ligada fora das U que recebem a
sua producao
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Autoconsumo individual

O que significa Quem pode aceder Onde colocar a produgao
Producdo renovavel dentro de uma - Consumidor doméstico, empresas, - Edificios de habitagao,
instalacdo de utilizacao (1U) servigos publicos comerciais, industria
- Atitulo individual - Dentro das instalagdes de
consumo

Direitos Obrigacoes

- Manter o contrato de fornecimento - Licenciar' e garantir instalacao
e a escolha do comercializador por entidade credenciada

- Opcdo de venda dos excedentesde - Suportar eventuais encargos
energia com contadores de consumo

- Isencao total de tarifas de acesso as e produgao
redes, na energia produzida e - Pagar as tarifas associadas ao
autoconsumida dentro da U [ndo consumo da rede faturado
usa a rede]

" Portugal Continental: https://apps.dgeg.gov.pt/DGEG/
Regido Autonoma da Madeira: https://www.madeira.gov.pt/drett
Regido Autonoma dos Agores: https://portaldaenergia.azores.gov.pt
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Autoconsumo individual

N.2 de UPAC por nivel de tensao

25000
20000
15000
10000
5000
0 [ | = [ |
BTN BTN BTN BTN
10 kw; 4 14 kw; 20,7 | ]20,7 kW 130 kw; BTE MT AT
kw] kw] 30 kw] 1000 kw]
Qtd. de UPAC 22 256 958 53 22 744 1110 2
m BTN mBTN EBTN BTN
J0KW: 4 kW] J4KW: 20,7kW]  ]20,7 kW; 30 kW] 130 kW; 1000 kW]
m BTE =MT mAT

3.2 trimestre de 2020
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Autoconsumo coletivo em rede interna

e

O que significa

Producdo renovavel de energia para
partilha entre participantes ligados por
rede privada

" Entidade Gestora do Autoconsumo Coletivo
2 Portugal Continental: https://apps.dgeg.gov.pt/DGEG/
Regido Autonoma da Madeira: https://www.madeira.gov.pt/drett

Regido Autonoma dos Agores: https://portaldaenergia.azores.gov.

Quem pode aceder

Consumidores domeésticos,
empresas, condominios, servicos
publicos

No minimo 2 participantes

Direitos

Manter, individualmente, os
contratos de fornecimentoe a
escolha do comercializador

Definir a % de partilha da produgao
por cada participante

Opcao de venda dos excedentes de
energia '

Isencdo total de tarifas de acesso as
redes, na energia produzida e
autoconsumida [que circula na rede
interna)

pt

Onde colocar a producao

- Edificios de habitacao,
comerciais, industria
- Proxima das instalagdes de

consumo, ligada a redes
privadas

Obrigacoes

Definir um participante ou
entidade independente como
responsavel (EGACY)

Licenciar? e garantir instalacdo
por entidade credenciada

Suportar eventualis encargos
com contadores de consumo
e producgdo

Contrato de fornecimento para
a UPAC [consumos proprios)

Pagar as tarifas associadas
ao consumo da rede faturado
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A partilha de energia no autoconsumo coletivo e

O autoconsumo coletivo tem como base a partilha da energia produzida pela UPAC
coletiva entre “condominos” aderentes ao autoconsumo coletivo. Sera suportado em
medicdes, em periodos de 15 minutos, dos consumos individuais e da UPAC, e serao
disponibilizados os respetivos aos condominos pelo ORD.

Em cada 15 minutos, o ORD
\‘-7—,_ \.7—, ' . -
,—g g D\\ = faz a reparti¢ao da produgao

> da UPAC pelos consumidores
\LLH.H\ [H m - ORD aderentes ao autoconsumo
1 coletivo, de acordo com
: (T ™ coeficientes previamente
_’V informados pela EGAC, ou
' : H ™ com base no consumo
— medido
PdE dos : .
Serdicos M 5 i producdo
EGAC: Entidade | il PO ] ) a |
Gestora do : doedificio Rede Oy —
Autoconsumo publica i S

- ~ i~ e Wacho Beiticaled
Fracdo 1 Fragao 3 3 = Sadegiie

i~ Produc3do para autoconsumo partilhada
Fracdo 2 Instalagdes coletivamente entre condéminos
condominio (“Virtual Power Plant” em cada condémino)
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Autoconsumo coletivo com uso da
rede elétrica de servico publico e

0 que significa Quem pode aceder Onde colocar a produgio
Producao renovavel de energia para - Consumidores domeésticos, - Edificios de habitacdo,
oy - = empresas, condominios, servigos comerciais, industria
partilha entre participantes ligados pela bl ’ '
rede publica publicos - Préxima das instalacdes de
- No minimo 2 participantes consumo, ligada a rede publica
Direitos Obrigacdes
- Manter, individualmente, os - Definir um participante
contratos de fornecimento e a ou entidade independente
escolha do comercializador como responsavel (EGAC')
- Definir a % de partilha da producdo - Licenciar? e garantir instalagao
por cada participante por entidade credenciada

- Suportar eventuais encargos
com contadores de consumo
e producao

- Opcdo de venda dos excedentes de
energia

- Eventual isengdo de CIEG? incluidos
nas tarifas de acesso as redes, na
energia produzida e autoconsumida
[que circula na rede publical

- Contrato de fornecimento para
a UPAC [consumos proprios]

- Pagar as tarifas associadas ao
consumo da rede faturado e a
energia produzida e autoconsumida
[que circula na rede publica)

TEntidade Gestora do Autoconsumo Coletivo

2 Portugal Continental: https://apps.dgeg.gov.pt/DGEG/

Regido Autonoma da Madeira: https://www.madeira.gov.pt/drett
Regido Autonoma dos Acores: hitps://portaldaenergia.azores.gov.pt
* Custos de Interesse Economico e Geral
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Autoconsumo coletivo em rede interna
com armazenamento

e

O que significa Quem pode aceder

- Consumidores domesticos,

Producdo renovavel de energia, A _
empresas, condominios, servigos

incluindo sistema de armazenamento,

para partilha entre participantes publicos

ligados por rede privada™ - No minimo 2 participantes
*Ligando a rede publica, aplicam-se as regras da

UPAC em “Autoconsumo com uso da rede Direitos

publica”

- Manter, individualmente, os
contratos de fornecimento e a
escolha do comercializador

- Definir a % de partilha da produgdo
e do armazenamento por cada
participante

- Opcao de venda dos excedentes de
energia

- Isencao total de tarifas de acesso as
redes, na energia produzida ou
armazenada e autoconsumida [que
circula na rede interna)

! Entidade Gestora do Autoconsumo Coletivo

Onde colocar a produgao
e o0 armazenamento

Edificios de habitacao,
comerciais, industria
Préximos das instalagbes de

consumo, ligados a redes
privadas

Obrigacoes

Definir um participante ou
entidade independente como
responsavel (EGAC)

Licenciar? e garantir instalacao
por entidade credenciada

Suportar eventuais encargos
com contadores de consumo,
producdo e armazenamento

Contratos de fornecimento para
a UPAC e armazenamento

Pagar as tarifas associadas
ao consumo da rede faturado

2 Portugal Continental: https://apps.dgeg.gov.pt/DGEG/

Regido Autonoma da Madeira: https://www.madeira.gov.pt/drett E também pOSSiVel O AUtoconsu mo COletiVO
com armazenamento e uso da rede publica

Regiao Autonoma dos Agores: https://portaldaenergia.azores.gov.pt
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Sistemas de armazenamento

Autoconsumo individual, com armazenamento na IU
- Faz parte da IU ou da UPAC
- Recebe energia da IU, seja da produgao seja da rede

Autoconsumo, com armazenamento na rede
privada/publica

Energia produzida também é atribuida ao
armazenamento

Recebe energia da rede e injeta energia na rede
para partilha

Energia recebida da rede e deduzida da
producdo, é comprada a um comercializador
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Excedentes e

A energia produzida e nao consumida pode ser
- Armazenada

- Cedida a rede (gratuitamente)

- Vendida a um comercializador ou agregador

Em caso de venda a um comercializador ou
agregador é necessario

- Celebrar um contrato de compra e venda da energia
excedente

Adequacao da produgdao ao consumo

O autoconsumo prevé que a dimensao da UPAC a
instalar deve ser adequado aos consumos
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Autoconsumo e Comunidades de Energia Renovavel e

Comunidades
de Cidadaos
paraa Energia

4 )

Autoconsumo coletivo

< j

“Comunidades de Energia Renovavel”: tema a merecer
aprofundamento
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Questoes e reflexdes?
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