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SUMARIO EXECUTIVO

1. Objetivos

O planeamento da rede nacional de transporte, infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL (RNTIAT) deve
assegurar a existéncia de capacidade das infraestruturas, o desenvolvimento adequado e eficiente da rede de
transporte e a seguranca do abastecimento, dando cumprimento ao disposto no Artigo 122 do DL n.2 231/2012. De
acordo com o artigo referido, compete a REN Gasodutos, enquanto concessionaria da RNTGN, a elaboragdo dum
plano decenal indicativo de desenvolvimento e investimento da RNTIAT (PDIRGN) nos anos impares. De acordo com o
Artigo 12.2-A Procedimento de elaboragdo do PDIRGN, e o Artigo 75.2 Apresentacdo do PDIRGN e PDIRD, a primeira
proposta de PDIRGN deve ser apresentada pelo operador da RNTGN a DGEG até ao final do 12 trimestre de 2013. A
proposta final do PDIRGN devera ser submetida a DGGE, que a enviard para aprova¢ao do membro do Governo
responsavel pela area da energia, acompanhada do parecer da ERSE e dos resultados da consulta publica.

A REN tem 30 dias : Apé§ concluséo'qa consulta publica, a ERSE tem !
para adaptar a | 30 dias para emitir o seu parecer sobre o PDIR GN 1
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PDIR GN 2 DGEG com oS requisitos da ERSE e

31 de Margo de 2013 envia-lo para a DGEG
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1 |
E para apreciar o PDIR i ____por30das ! 1 O Ministro da tutela tem '
! GN e eventualmente | | 30 dias pa::a decidir sobre !
1 hotificar a REN sobre | | @ aprovagdo do PDIR GN 1
N T g
| Austamentosa | | A DGEG envia o PDIR E

________________ : . GN para o Regufador U, P

:. (ERSE) ' A DGEG tem 30 dias para enviar 0

——————

1
PDIR GN para o Ministro da tutela |
responsavel pelo sector da energia |

A primeira proposta de PDIRGN tem um horizonte temporal de dez anos, de 2014 a 2023, e tem em consideragdo os

seguintes elementos:

a) O relatdrio anual de monitorizacdo da seguranca do abastecimento de 2012 (RMSA 2012);

b) A caracterizacdo da RNTIAT elaborada pelo operador da RNTGN, em conformidade com os objetivos e
requisitos de transparéncia previstos no Regulamento (CE) n.2 715/2009, do Parlamento Europeu e do

Conselho, de 13 de Julho.
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Na auséncia dos primeiros planos quinquenais de desenvolvimento e investimento das redes de distribui¢do (PDIRD),
foi solicitada a colaboragdo dos operadores da RNDGN na elaboragdo do primeiro PDIRGN nos termos e nos moldes
efetuados na elaboragdo dos anteriores planos, PDIR 2008-2011 e PDIR 2011-2014, de modo a permitir a integragao e

a harmonizagao das suas propostas de desenvolvimento e investimento na RNDGN.

O presente PDIRGN encontra-se enquadrado por legislagao e regulamentacgdo a nivel nacional e comunitario, que se
encontra referenciada no presente documento, contém informagdo sobre as infraestruturas a construir ou
modernizar (desenvolvimentos) no decénio 2014-2023, referencia os investimentos ja decididos para o periodo de

trés anos entre 2014 e 2016, e apresenta a calendarizacdo da realizagdo dos varios projetos de investimento.

Deve notar-se que os projetos mais significativos de expansdo da RNTIAT propostos neste PDIRGN, com relevancia
para a criagao do Mercado Europeu de Energia, encontram-se igualmente contemplados no TYNDP 2013-2022 - Plano
Decenal de Desenvolvimento das Redes Europeias elaborado pelo ENTSOG e publicado em 21 de Fevereiro de 2013,

disponivel para consulta em http://www.entsog.eu [European Network of Transmission System Operators for Gas (ENTSOG) adopts

the Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) 2013-2022].

2. Evolugao da Procura de Gas Natural

Foi realizado o estudo da evolugao da procura anual e das pontas didrias de consumo em Portugal para o periodo de

|n

2013 a 2023, que consta no anexo “Cenarios de evolugcdo da procura de gas natural”. Procedeu-se a uma analise
historica do periodo de 2002 a 2012, bem como as respetivas previsGes para o periodo de 2013 a 2023, tanto para o
mercado convencional como para o mercado elétrico (aqui considerado como o segmento de mercado das centrais

térmicas a gas natural que produzem energia elétrica em regime ordinario).

Relativamente ao periodo de 2002 a 2012, as taxas médias de crescimento anual da procura verificadas foram as

seguintes:

Periodos M. Convencional M. Elétrico Procura Total
2002-2007 8,0% 6,0% 7,1%
2007-2012 6,8% -11,0% 0,5%
2002-2012 7,4% -2,9% 3,8%

A evolugcdo da procura de gas natural do mercado convencional continua a evidenciar um comportamento
caracteristico de um mercado emergente. Verifica-se que apesar de a economia portuguesa ter apresentado
crescimentos negativos nos anos 2011 e 2012, registaram-se variacdes positivas do consumo de gas do mercado

convencional nos ultimos dois anos, justificadas pela entrada de grandes clientes no mercado. No médio/longo prazo
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a variagao do mercado convencional tendera para uma aproximagdao ao comportamento da atividade econdmica do

Pais.

O regime hidroldgico que se verificou em cada ano foi o principal responsavel pelas variagdes de consumos verificadas
no mercado elétrico até ao ano 2010, registando-se consumos mais elevados nos anos mais secos e consumos
reduzidos nos anos de hidraulicidade elevada. Contudo, a redugdo significativa de procura de gas natural para
producdo elétrica verificada nos ultimos anos, especialmente em 2012, deve justificar-se com o aumento da poténcia
instalada em parques edlicos, a reducdo do prego do carvao para producdo elétrica, a reducdo sustentada do preco
das licencas de emissdo de didxido de carbono, e a diminuicdo da procura de eletricidade verificada em Portugal nos

anos de 2011 e 2012.

Na figura seguinte apresenta-se a reparticdo da procura entre mercado convencional e mercado elétrico em 2002,

2007 e 2012.
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Como se pode verificar, em 2012 verificou-se uma alteragdao no padrdo de consumo nacional devido, essencialmente,

a redugao significativa da procura verificada no mercado elétrico.

A metodologia usada na previsdo da procura de gas natural consistiu na construgdo de cendrios de evolugdo
resultantes da analise diferenciada das perspetivas de evolu¢do do mercado convencional e do mercado elétrico. Sdo
apresentados dois cenarios de previsdo, cenario base e cendrio de seguran¢a do abastecimento, cuja designacao
decorre dos cendrios desenvolvidos para o mercado convencional, sectores residencial, tercidrio e industria, uma vez
que para o mercado da eletricidade apenas se apresenta um cenario de evolugdo dos consumos de gds natural,

enquadrado por uma banda de variagao.

As previsOes de procura de gas natural para o periodo 2013 a 2023, para o cendrio base e para o cenario de seguranca

do abastecimento, encontram-se apresentadas na tabela seguinte.
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TWh 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Cenario Base

Mercado Convencional 41,3 42,4 43,5 44,3 45,1 46,0 47,0 47,9 49,3 50,4 51,6
Mercado Electricidade 14,0 13,6 13,0 12,6 14,4 24,7 24,9 24,1 23,2 30,0 30,0
Consumo Total de GN 553 561 566 570 59,5 70,7 71,8 72,1 72,5 804 81,6

Cenario Seguranga de Abastecimento

Mercado Convencional 42,2 43,5 44,8 45,9 46,9 48,0 49,2 50,4 52,0 53,4 54,9
Mercado Electricidade 21,9 21,2 20,5 19,8 22,6 36,4 36,6 35,1 34,6 43,6 43,6
Consumo Total de GN 64,1 64,8 65,3 65,6 69,5 84,4 85,8 85,5 86,6 97,0 98,5

Para o cendrio base, as taxas médias de crescimento anual do mercado total para os quinquénios 2013-2018 e 2018-

2023 sdo de 5,0% e 2,9% respetivamente, e o valor da mesma taxa para a totalidade do periodo estudado é de 4,0%.

No cenadrio base o consumo de gds natural em Portugal devera atingir 70,7 TWh em 2018 e 81,6 TWh em 2023. No
cenario de segurancga do abastecimento o consumo de gas natural em Portugal podera atingir 84,4 TWh em 2018 e 98,5

TWh em 2023.
Esta previsdo por si s6 é insuficiente para a determinagdo das necessidades de capacidade adicional das
infraestruturas, designadamente as que dependem fundamentalmente das pontas de consumo diario associadas aos

cenarios mais exigentes, como é o caso das redes de transporte de gas.

O grafico seguinte apresenta a evolugdo das pontas de consumo diario no periodo entre 2002 e 2012.
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Entre 2002 e 2012 ocorreu um crescimento da ponta de consumo diario global que em média se cifrou em 5,5%.
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Para o periodo compreendido entre 2013 e 2023, o crescimento médio anual previsto das pontas de consumo diario
do mercado convencional é de 2,1% no cendrio base e 2,5% no cendrio de seguranca do abastecimento, em linha com

o crescimento da procura anual.
Relativamente ao mercado elétrico, estdo previstos aumentos significativos das pontas de consumo didrio em 2017 e
2018, devido a desclassificagdo da central de Sines a carvdo assumido para o final de 2017, e em 2022 devido a

desclassificagdo da central do Pego a carvdo no final de 2021.

Em termos médios, o crescimento da ponta de consumo didrio global cifrar-se-a em 3,6% e 3,1%, respetivamente para

os cenarios de ponta provavel e de ponta extrema do cenario base de evolugdo dos consumos.

3. Evolugao da Oferta de Gas Natural

A evolucdo da oferta de gdas natural foi abordada em duas vertentes: a primeira correspondendo a capacidade nos
pontos de entrada da RNTGN; e a segunda tendo em considera¢do a capacidade de armazenamento nas

infraestruturas da RNTIAT.

A utilizacdo da capacidade dos pontos de entrada na RNTGN encontra-se caracterizada no grafico da figura seguinte.
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Nota: N3o se inclui a entrada na rede a partir do AS Carrigo para evitar o efeito de dupla contabilizagdo em conjunto com as restantes entradas da

RNTGN. Na perspetiva do fornecimento de gas, esta infraestrutura apenas pode ser acedida a partir da RNTGN.
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Quanto as instalagdes de armazenamento das infraestruturas da RNTIAT, atualmente encontra-se disponivel uma
capacidade de 2 569 GWh no conjunto dos trés reservatdrios de GNL do terminal de Sines e uma capacidade de 2 115

GWh no complexo do armazenamento subterraneo do Carrigo, distribuida por quatro cavernas em operagao.

Para o periodo de 2013 a 2023, a evolugdo da oferta de capacidade relativa as infraestruturas, tanto no que se refere
a RNTGN como ao armazenamento na RNTIAT, decorre do plano de investimentos ja em curso e do plano que agora
se propOe para o presente PDIRGN 2014-2023, com destaque para os seguintes projetos de desenvolvimento

estruturantes:

e Finalizacdo da construcdo do Gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda em 2013 (projeto submetido no PDIR
2008/2011, objeto do apoio de fundos comunitarios no ambito do EEPR, tendo em vista a construcdo de uma
futura interligacdo com Espanha);

e Otimizagdo da estagdo de gas do armazenamento subterrdneo do Carrico em 2014 (projeto que substitui o
projeto de aumento de capacidade da estagdo de gas submetido no PDIR 2011-2014);

¢ Aumento da capacidade de transporte do troco do gasoduto Sines - Leiria, através da instalacdo de uma
estagdo de compressdo no Carregado em 2016 (projeto submetido no PDIR 2008/2011, tendo sido garantido
o seu financiamento pelo BElI em condi¢Ges favoraveis para a REN);

e Construgdo da 32 interligagdo Portugal - Espanha no ambito do processo de desenvolvimento do MIBGAS.
Este projeto possui trés fases de desenvolvimento, escalonadas no tempo: o gasoduto Celorico da Beira - Vale
de Frades (12 fase) em 2016, a estacdo de compressado do Lote 6 (22 fase) em 2018 e o gasoduto Cantanhede
— Mangualde (32 fase) em 2020. Este projeto ja foi anteriormente incluido nas propostas de PDIR 2008-2011 e
2011-2014, ainda que com diferentes configuragdes. A versdo atual é igual a submetida na proposta de PDIR
2011-2014, mantendo Mangualde como ponto de origem e o ponto transfronteirico de ligacdo a rede
espanhola na zona de Vale de Frades, em Tras-os-Montes;

e Construgdo do gasoduto Carrigo (AS) — Cantanhede em 2020;

* Desenvolvimento da capacidade de armazenamento na infraestrutura do AS do Carrigo através da construgdo
de novas cavidades (parcialmente submetido nas propostas de PDIR 2008-2011 e 2011-2014, encontrando-se

atualmente em curso).

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolucdo da capacidade de oferta nos pontos de entrada da RNTGN e da
capacidade de armazenamento na RNTIAT (AS do Carrico e TGNL de Sines), tendo por base os projetos de

desenvolvimento propostos no presente PDIRGN 2014-2023.
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Capacidade de oferta nos pontos de entrada da RNTGN

GWh/d

700

a a
12 fase 32 Int. 22 fase 32 Int. 32 fase 32 Int.

PT-ES
600
EC Carregado \

500

PT - ES PT-ES

400

300

200

100

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Campo Maior ~ ®Terminal de GNL Valencado Minho ~ m 32 Int. PT - ES

Nota: Considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem efetivamente para o

sistema no ano N+1 (indicado no gréfico).

N&o é considerada a capacidade de extragdo do AS do Carrigo ja que esta infraestrutura se destina preferencialmente para fazer face a
situagOes de contingéncia, ter associada uma quantidade de gas natural finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento

destina-se preferencialmente a constituicdo de reservas de seguranga e de reservas operacionais para a atividade de Gestdo Técnica Global

do SNGN
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Nota: Considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem efetivamente para o

sistema no ano N+1 (indicado no grafico).

4. Principios e critérios de planeamento

O planeamento da RNTIAT deve assegurar a existéncia de capacidade nas infraestruturas que a integram, garantindo o
equilibrio entre a oferta e a procura de gas natural com niveis adequados de seguranca, de fiabilidade e de qualidade
de servico, de acordo coma as exigéncias técnicas e regulamentares, devendo também ser observados critérios de
racionabilidade econdmica assim como as orientagGes de politica energética. No que diz respeito as interligacGes

internacionais, o seu estabelecimento deve ser feito em estreita cooperacdo entre os operadores de rede respetivos.

A proposta de investimento nas infraestruturas apresentadas anteriormente resultou, fundamentalmente, da
aplicagdo de principios e critérios de planeamento, através dos quais se evidencia a importancia e a contribuigao de
cada uma delas para o cumprimento de determinados objetivos. Os referidos principios e critérios de planeamento

sdo sistematizados de acordo com as seguintes trés categorias:

o Integracdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia

Os incentivos a liberalizagdo do mercado, que tém como objetivo o aumento da concorréncia no sector do
gas natural, a integracao dos mercados da Peninsula Ibérica e da Europa, o aumento da flexibilidade dos
sistemas e o desenvolvimento de alternativas de transporte de gds, promovendo a adequada
diversificacdo de rotas e de fontes de aprovisionamento, assumem um papel chave e determinante para

se alcangarem os objetivos de politica energética nacional e europeia.

Para a avaliagdo do fator de integracao de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia,
sdo utilizados trés indicadores: a reserva de capacidade, o indice de Herfindahl Hirschman aplicado as

fontes de aprovisionamento (IHHa) e o indice de Herfindahl Hirschman aplicado a capacidade (IHHc).

o Seguranca do abastecimento

Segundo dois grandes vetores:
0 Equilibrio entre a oferta e a procura para a aplicagdo do critério N-1, de acordo com o artigo 62
do Regulamento n2 994/2010 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de Outubro de 2010;

0 Existéncia de capacidade de armazenamento das infraestruturas da RNTIAT adequada as

necessidades, designadamente para a constituicdo das reservas de seguranga.
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o Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas

Critérios técnicos e de engenharia usados para o dimensionamento fisico das infraestruturas que
compdem a RNTIAT, de modo a assegurar o desempenho das fun¢Ges e atividades que |lhes estdo afetas

com niveis de seguranca e de qualidade de servigco adequados.

. Outros principios e critérios de planeamento

Assumem especial relevancia os critérios de qualidade de servico, os critérios decorrentes das
necessidades de intercambio, publicacdo e disponibilizagao de informacao, e os critérios de otimizagdo do
funcionamento dos sistemas e equipamentos da RNTIAT, assim como os decorrentes da sua necessidade

de remodelacdo/conservacio.

5. Justificacao dos Investimentos

Os investimentos propostos no presente PDIRGN sdo justificados numa perspetiva integrada da RNTIAT através da

aplica¢do dos principios e critérios de planeamento referidos no ponto anterior.

Estacdao de compressdao do Carregado

Com a expansao do terminal de GNL de Sines e com o consequente aumento da sua capacidade de regaseificacdo e de
emissdo de GN para a rede de transporte em alta pressdo, torna-se necessario reforcar a capacidade do trogo do
gasoduto principal entre Sines e Leiria, de modo a possibilitar o escoamento de caudais de gas mais elevados com

origem naquela infraestrutura.

O aumento da capacidade de transporte pode fazer-se através da duplicacdo das linhas existentes, da construcdo de
estacOes de compressdo ou de solugdes mistas destas duas componentes. Tendo em consideragdo as dificuldades de
implantacdo e o custo de duplicagdo de um novo gasoduto, a solugdo mais adequada, do ponto de vista técnico-

econdmico, é a construgdo de uma esta¢do de compressao na zona do Carregado.

Do ponto de vista estratégico e de planeamento das infraestruturas, a EC do Carregado foi pensada numa otica
integrada da RNTIAT, designadamente em conjunto com o TGNL de Sines, com a construgao da 32 interligagao
Portugal-Espanha e com o desenvolvimento do AS do Carrico. As principais vantagens de cardcter estratégico

resultantes da instalagdo do EC do Carregado sdo as seguintes:

¢ Constitui uma das pré-condicdes necessdrias para o funcionamento da futura 32 interligagdo com Espanha;
e Permite que o TGNL de Sines apds expansdo assuma uma dimensdo e um alcance ibéricos no seio do
MIBGAS, passando a inserir-se num espaco de mercado que transcende a utilizagdo desta infraestrutura para

abastecimento exclusivo do SNGN;
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¢ Viabiliza a exportagdo fisica de GN para Espanha por Campo Maior e por Valenga do Minho, potenciando a
reversibilidade destas interligagdes a nivel regional;

e Potencia a interacdo entre o TGNL de Sines e o AS do Carrico em termos da logistica de utilizacdo da
capacidade de armazenamento das duas infraestruturas, considerando a vocag¢do de cada uma delas, com

Obvias vantagens para o mercado.

Relativamente ao fator de integracdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia, como
resultado do aumento de capacidade de entrada de gds a partir do TGNL de Sines, a EC do Carregado contribui de
forma muito significativa para o aumento da reserva de capacidade na RNTGN e potencia a diversificacdo das fontes

de aprovisionamento associadas aos fornecedores de GNL a operar no mercado mundial.

Esta infraestrutura devera ser colocada em operacdo até ao final do ano de 2016, fazendo coincidir esta data com a

data da 12 fase da 32 interligagao Portugal-Espanha, o que se traduzira no seu impacto efetivo a partir do ano de 2017.

32 interligacdo Portugal - Espanha

A 32 Interligacdo Portugal-Espanha desenvolver-se-a em trés fases com impacto entre o ano de 2017 (correspondente
a 12 fase) e o ano de 2021 (correspondente a 32 fase). Pretende-se que este projeto, de configuragdo modular, se
adeque as necessidades e a evolugdo dos consumos no SNGN, quer do ponto de vista da integracdo de mercados,

flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia, quer do ponto de vista da seguranca do abastecimento.

Neste contexto, estd em curso a constru¢do do gasoduto Mangualde-Celorico da Beira-Guarda (fecho do anel Lote
5/Lote 6), com entrada em operacdo prevista para o final de 2013, e que contempla um primeiro trogo (Mangualde —
Celorico da Beira) que integrara a futura 32 interligacdo entre Mangualde, do lado portugués, e Zamora, do lado
espanhol, com o tracado a desenvolver-se através de Tras-os-Montes até ao ponto transfronteirico situado na zona de

Vale de Frades de modo a contemplar o abastecimento futuro de gas natural ao Nordeste do Pais.

O desenvolvimento da 32 interligacdo Portugal-Espanha estd associado ao potencial estratégico do armazenamento
subterraneo do Carrico para a constituicdo e mobilizacdo das reservas de seguranca em situacdes de emergéncia,
designadamente no caso de défice de abastecimento de GN nos dois paises, bem como a promog¢do de um mercado

concorrencial no SNGN e a criagdo do mercado Ibérico do gas (MIBGAS).

A 32 Interligacdo Portugal-Espanha assume um papel primordial na integragdo dos mercados da Peninsula Ibérica e no
aumento da flexibilidade dos sistemas, contribuindo para a concretizagao dos objetivos de politica energética nacional

e europeia nomeadamente através das seguintes vias:
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e Diversificagdo das alternativas de transporte de gds, promovendo o acesso a novas fontes de
aprovisionamento;

e Promocdo da adequada cobertura do territdrio nacional com infraestruturas de gas natural;

e  Contribuicdo para a integracdo das redes europeias, aproximando mais os estados a nivel regional na
Peninsula Ibérica (Portugal e Espanha) por via da colaboragdo no desenvolvimento de redes energéticas, de
acordo com o principio da solidariedade regional, e criando melhores condi¢Ges para acelerar o processo de

reforco da capacidade de transporte de gds disponivel entre a Franca e a Peninsula Ibérica.

Do ponto de vista da seguranca do abastecimento, a 32 interligacdo Portugal-Espanha é essencial para o cumprimento
do critério N-1 previsto no Regulamento (CE) n? 994/2010 a partir do ano de 2017 (primeiro ano de impacto desta
nova infraestrutura), considerando a falha total da infraestrutura mais importante para o abastecimento da rede - o
Terminal de GNL de Sines - em simultaneo com a ocorréncia de uma ponta extrema de consumos, conforme definido

no préprio Regulamento.

Proposta de regulamento da Comissao Europeia para o desenvolvimento das infraestruturas das redes

transeuropeias de energia e atribuicdao do estatuto de “Projeto de Interesse Comum”

No contexto do processo de definicdo da primeira lista europeia de Projetos de Interesse Comum dentro do ambito do
novo Regulamento Europeu para as Infraestruturas do sector da energia, cuja publicacdo ocorrera em 2013, a REN
Gasodutos (PT) e a Enagds (ES) subscreveram conjuntamente a candidatura do projeto da 32 Interligagdo visando a

obtencgdo do correspondente estatuto.

Aos projetos de interesse comum (PIC) serd atribuido um "roétulo” prioritario a nivel nacional de modo a assegurar um
tratamento célere do respetivo processo de licenciamento (deverdo ser considerados de interesse publico pelas
Autoridades Competentes). O novo regulamento estabelece também as regras para a reparticdo de custos e de
incentivos associados aos riscos incorridos em projetos transfronteiricos, e determina as condicdes de elegibilidade

dos projetos a atribuicao de ajuda financeira por parte da Unido Europeia.
Ap0ds o trabalho de avaliagdo desenvolvido entre Julho de 2012 e Abril de 2013 ao nivel do grupo regional que abrange
a zona oeste do corredor europeu norte-sul (grupo ad-hoc conduzido pela DG ENER), o projeto da 32 Interligacdo

reliine boas condicGes para integrar a lista final.

Gasoduto Carrico (AS) — Cantanhede

A construgdo do gasoduto Carrico (AS) — Cantanhede insere-se numa estratégia de garantia da seguranca do
abastecimento do SNGN. Efetivamente, atendendo a importancia assumida pelo armazenamento subterraneo do

Carrico, nomeadamente para fazer face a situagdes criticas de satisfacdo da procura, este gasoduto assegurara uma
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segunda alternativa de acesso a esta infraestrutura. O gasoduto Carrigo (AS) — Cantanhede também dotard a RNTGN
de uma segunda alternativa ao abastecimento duma regido que terd duas centrais de ciclo combinado para
fornecimento de energia elétrica ao SEN. Deste modo, os fatores referidos anteriormente estiveram na base da
escolha do tracado para este novo gasoduto, procurando minimizar os riscos associados a rutura do gasoduto

principal de transporte.

Para além do aumento das condi¢Bes de seguranga, o novo gasoduto flexibilizard a operagdo da RNTGN ao permitir
formas alternativas de exploragdo da RNTGN e o aumento da sua capacidade de transporte, em conjugacdo com os

restantes reforgos internos do sistema.

A construgdo deste novo gasoduto é fundamental para garantir a interoperabilidade com a rede de gasodutos de
Espanha através da futura 32 interligacdo Portugal-Espanha, assumindo um papel determinante para a maximizagao
da capacidade de exportagdo de gas natural a partir do AS do Carrico e do TGNL de Sines, de modo a que estas

infraestruturas venham a assumir uma dimensao Ibérica.

Assim, esta infraestrutura devera ser colocada em operagdo até ao final do ano de 2020, fazendo coincidir esta data

com a data da 32 fase (ultima) da 32 interligacdo Portugal-Espanha, o que se traduzird num impacto no ano de 2021.

Desenvolvimento do AS do Carrico

A capacidade de armazenamento na RNTIAT desempenha um papel fulcral no funcionamento do SNGN, uma vez que,

através das infraestruturas que lhe estdo associadas, permite:

e Efetivar a constituicdo de reservas de segurancas, salvaguardando os interesses econdémicos do Estado e a
seguranga dos consumidores;

e Otimizar a gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagdo dos custos de acesso dos
utilizadores, libertando capacidade e adequando o esforco de investimento em novas infraestruturas a

procura fisica efetiva;

¢ Fomentar a concorréncia do mercado, conduzindo a pregos finais de energia mais competitivos.

O desenvolvimento do AS do Carrico engloba a construcdo e colocagdo em operacdo de novas cavidades de
armazenamento subterrdneo, assim como os reforcos de capacidade dos processos de injecdo e de extracdo
resultantes da otimizagdo da estagdo de gas, dando resposta as necessidades do mercado e permitindo a exploragdo

das infraestruturas de forma eficiente e segura.
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Novas cavidades

No horizonte do PDIRGN (2014 a 2023), propGe-se a construgdo de 4 cavidades adicionais (duas das quais
promovidas pela concessionaria Transgas Armazenagem, uma pela REN Armazenagem e outra que se propde
neste plano mas para a qual sera necessaria uma aprovacao especifica do Concedente), para além das duas
cavidades atualmente em construgdo (uma por cada uma das duas concessionarias) perfazendo um total de

10 cavidades em operacgdo no final de 2023.

Considerando a colocagdo em operagdo sucessiva de pares de cavidades, correspondentes a utilizagdo de
cada uma das duas linhas de lixiviagdo existentes (cada linha de lixiviacdo é necessaria a construcdo de uma
cavidade), respetivamente pela REN Armazenagem e pela Transgas Armazenagem, a analise dos respetivos

impactes realizada do PDIR GN permite constatar o seguinte:

e Com a colocagdo em operagdo da 52 cavidade (TGC-2S) e da 62 cavidade (REN-C6) nos anos de 2013
e 2014 respetivamente, o AS do Carrigo passara a dispor de uma capacidade suficiente para fazer
face as obrigacdes de constituicdo de reservas de seguranga entre 2014 e 2016. No ano de 2017,
apesar da necessidade do recurso parcial a capacidade de armazenamento do terminal de Sines, a
capacidade global de armazenamento na RNTIAT sera suficiente para o cumprimento deste critério
de planeamento.

e Em 2018, a capacidade de armazenamento disponivel na RNTIAT sera insuficiente para o
cumprimento das obrigacOes de constituicdo de reservas de segurancga ja que se tornaria necessaria
a utilizagdo de uma fragdo elevada da capacidade disponivel no TGNL de Sines para esse efeito; esta
situacdo resulta do efeito conjugado dos atuais planeamentos de construcdo de cavidades das duas
concessionarias do AS Carrico e devera ser monitorizada em continuo, podendo eventualmente
aconselhar o recurso pontual naquele ano a manutengdo de reservas em navios em transito tal como
a atual legislagdo permite ou outras solugGes alternativas a estudar.

e Com a colocagdo em operac¢do da 72 cavidade (TGC-7S) e da 82 cavidade (REN-C8) até ao final do ano
de 2018, a insuficiéncia de capacidade de armazenamento da RNTIAT identificada no ponto anterior

ficara resolvida a partir de 2019 e até 2021;

¢ Com o desenvolvimento da totalidade das cavidades propostas no PDIRGN, isto é, com a 92 cavidade
(TGC-9S) e a 102 cavidade (carecendo ainda de uma autorizacdo especifica do Concedente), nos anos
de 2022 a 2023 a capacidade de armazenamento existente no AS do Carrigo sera praticamente
suficiente para garantir a o cumprimento das necessidades de constituicdo das reservas de

seguranga.
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Otimizag¢ao da estagao de gas

A otimizagdo da estagdo de gds permitird o aumento da capacidade maxima dos processos de injecdo e de
extragdo com investimentos limitados e criara condi¢cOes para que seja efetuada uma revisdo da politica de
redundancias da estagdo. Esta primeira fase do projeto devera estar concluida até ao final do ano de 2014 e
produzira efeitos a partir do ano de 2015. Posteriormente, serdao efetuadas um conjunto de melhorias que
visam aumentar a disponibilidade dos equipamentos e processos, assim como possibilitar a sua operagao

automatica em modo remoto, a partir dos Centros de Despacho da REN Gasodutos.

Este projeto desempenhara um papel importante na reducdo do saldo deficitario de capacidade de entrada
na RNTGN nos anos de 2015 e 2016, contribuindo de forma importante, juntamente com a 32 interligagao

Portugal-Espanha, para o cumprimento do critério N-1 a partir do ano de 2017.

Os projetos de desenvolvimento da RNTIAT descritos nos paragrafos anteriores — estacdo de
compressdo do Carregado, 32 interligacdo com Espanha, gasoduto Carrico (AS)/Cantanhede e
desenvolvimento do AS do Carrigo (estacdo de gas e cavidades) — contribuem no seu conjunto para
uma arquitetura equilibrada do sistema de gas natural nacional com condi¢des para viabilizar a
concretizagcdo do objetivo de construcdo do Mercado Ibérico de Gas Natural (MIBGAS). O
desenvolvimento harmonizado das capacidades de armazenamento subterraneo e de capacidade de
interligacdo entre os sistemas gasistas dos dois paises, permitird a Peninsula Ibérica constituir-se
como uma potencial porta de entrada de gds para a Europa, tirando partido dos seus terminais de

GNL e da sua proximidade a Africa (mediterranica e ocidental) e aos paises produtores de gas natural.
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Face a relativa incerteza que hoje em dia afeta uma parte significativa dos paises produtores de gas
natural que abastecem a Europa, de que sdo exemplos recentes o ataque ao campo de exploragdo
argelino de In Amenas ou as situacdes de forca maior que tém afetado a NLNG, o refor¢o das
medidas de seguranga do aprovisionamento assume particular importancia especialmente nos paises
em que a dependéncia desta forma de energia ja ultrapassa 20% do consumo total de energia

primdria como é o caso de Portugal.

E neste contexto que o presente PDIRGN adota a garantia do abastecimento como um dos critérios
fundamentais de avaliagdo dos projetos de desenvolvimento da RNTIAT propostos. Com efeito, a
partir dele evidencia-se o mérito do reforco das infraestruturas que permitem a diversificacdo de
fontes e rotas de gas, as quais necessariamente promovem a integragdo com o sistema gasista do
pais vizinho e que por isso também sdo indutoras do desenvolvimento de um mercado Ibérico mais

aberto e concorrencial.

De igual modo, as infraestruturas de armazenamento permitem reforgar a autonomia do pais em
caso de situagdes de quebra do aprovisionamento ao mesmo tempo que proporcionam ao sistema

uma componente logistica valorizada comercialmente pelas empresas que compram e vendem gas.
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Mapa da RNTIAT de acordo com os desenvolvimentos propostos no PDIRGN

6. Valor dos Investimentos

O valor estimado a precgos correntes dos investimentos na RNTIAT, sem considerar encargos financeiros e de estrutura
cifra-se em 524,0 M€ para o periodo de dez anos abrangido pelo PDIRGN (de 2014 a 2023), dos quais 238,9 M€ estdo

previstos realizar no periodo de 2014 a 2016.

Nas tabelas seguintes apresenta-se a distribuicdo dos valores de investimento a realizar por cada uma das

concessionarias e o total da RNTIAT.
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Periodo 2014-2016

Operador RNTIAT Investimento (M€)

REN Gasodutos 168,892
REN Armazenagem 45,385
Transgas Armazenagem 17,737
AS - A definir 0,000
REN - Atlantico 6,920
TOTAL 238,933

Periodo 2014-2023 (PDIRGN)

Operador RNTIAT Investimento (M€)

REN Gasodutos 309,608
REN Armazenagem 72,473
Transgas Armazenagem 73,237
AS - A definir 39,534

REN - Atlantico 29,120
TOTAL 523,972

A repartigdo relativa destes valores tem a seguinte tradugdo grafica:

Periodo 2014-2016

TRANSGAS REN Atlantico

Armazenagem 5%

7%

Na figura seguinte apresentam-se os valores anuais de investimento a realizar por cada uma das concessionarias e o

total da RNTIAT.
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Na figura seguinte apresentam-se os valores acumulados de investimento a realizar por cada uma das

concessionarias e o total da RNTIAT.

M€
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523.972
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400.000 358.643
300.000 o
238.933
200.000
100.000 61.980
/ }
/
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
s REN Gasodutos s=e=REN Armazenagem ===TRANSGAS Armazenagem AS - A definir ====REN Atlantico ====Total RNTIAT

Atentando a natureza dos investimentos no sector do gas (e também da eletricidade), nomeadamente em termos
do seu contributo para o refor¢o da seguranga do aprovisionamento e aumento da competitividade do sector
energético nacional, existe um assinalavel potencial em termos da sua qualificagdo para a obtencdo de
financiamento e apoios concedidos por entidades comunitarias, com destaque para os seguintes casos:

1 - Financiamentos Banco Europeu de Investimento (BEI)
O BEI tem sido um importante financiador dos investimentos na RNTIAT. Estes financiamentos permitem a
obtencdo de empréstimos a longo prazo com custos competitivos, pelo que o BElI permanece como uma fonte de
financiamento preferencial para os projetos do sector do gas natural.

2 — Quadro Financeiro Plurianual 2014-2020 (QFP 2014-2020)
O QFP 2014-2020 prevé a concessdao de subsidios a estudos e ao investimento em projetos classificados de
interesse comum ao abrigo do novo regulamento europeu para as infraestruturas (Regulation of the European

Parliament and of the Council on guidelines for trans-European energy infrastructure and repealing Decision N2

1364/2006/EC and amending Regulations (EC) No 714/2009 and 715/2009, com publicagdo prevista para meados
de 2013).

3 - Project bonds
As project bonds poderdo vir a constituir uma opg¢ao de financiamento para os investimentos estruturantes do
sector do gds natural, a avaliar no futuro préximo no contexto da sua aplicacdo a projetos de infraestruturas que
requerem apoio externo para a sua implementacdo (aguarda-se uma proposta de regulamento por parte da

Comissdo Europeia ainda durante o ano de 2013).
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1. INTRODUCAO

1.1. Objetivos

O planeamento da rede nacional de transporte, infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL (RNTIAT) deve
assegurar a existéncia de capacidade das infraestruturas, o desenvolvimento adequado e eficiente da rede de
transporte e a seguranca do abastecimento, dando cumprimento ao disposto no Artigo 122 do DL n.2 231/2012. De
acordo com o artigo referido, compete a REN Gasodutos, enquanto concessiondria da RNTGN, a elaboragdo dum
plano decenal indicativo de desenvolvimento e investimento da RNTIAT (PDIRGN) nos anos impares. De acordo com o
Artigo 12.2-A Procedimento de elaboragdo do PDIRGN, e o Artigo 75.2 Apresentacdo do PDIRGN e PDIRD, a primeira
proposta de PDIRGN deve ser apresentada pelo operador da RNTGN a DGEG até ao final do 12 trimestre de 2013. A
proposta final do PDIRGN deverd ser submetida a DGGE, que a enviard para aprova¢dao do membro do Governo

responsavel pela drea da energia, acompanhada do parecer da ERSE e dos resultados da consulta publica.

A primeira proposta de PDIRGN tem um horizonte temporal de dez anos, de 2014 a 2023, e tem em consideragdo os

seguintes elementos:
a) Orelatério anual de monitorizagdo da segurancga do abastecimento de 2012 (RMSA 2012);

b) A caracterizacdo da RNTIAT elaborada pelo operador da RNTGN, em conformidade com os objetivos e
requisitos de transparéncia previstos no Regulamento (CE) n.2 715/2009, do Parlamento Europeu e do

Conselho, de 13 de Julho;

Na auséncia dos primeiros planos quinquenais de desenvolvimento e investimento das redes de distribui¢dao (PDIRD),
foi solicitada a colaboragdo dos operadores da RNDGN na elaboragdo do primeiro PDIRGN nos termos e nos moldes
efetuados na elaboracdo dos anteriores planos, PDIR 2008-2011 e PDIR 2011-2014, de modo a permitir a integracgéo e

a harmonizag¢do das suas propostas de desenvolvimento e investimento na RNDGN.

O PDIRGN contém informagdo sobre as infraestruturas a construir ou modernizar (desenvolvimentos) no decénio
2014-2023, referencia os investimentos ja decididos para o periodo de trés anos entre 2014 e 2016, e apresenta a

calendarizacdo da realizacdo dos varios projetos de investimento.

O PDIRGN deve observar as orientagGes de politica energética, as previsdes de procura de gas natural que devem
refletir as perspetivas de desenvolvimento dos sectores de maior e mais intenso consumo, os padrdes de seguranca
para planeamento das redes e as exigéncias técnicas e regulamentares. Deve também observar critérios de
racionalidade econdmica, designadamente os que decorrem da utilizagdo eficiente das infraestruturas e da sua
sustentabilidade econdmico-financeira a prazo, devendo, no que diz respeito as interligagdes internacionais, ser feito

em estreita cooperagao com os operadores de rede respetivos.
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Os projetos mais significativos de expansdo da RNTIAT propostos neste PDIRGN, com relevancia para a criagdo do
Mercado Europeu de Energia, encontram-se contemplados no TYNDP 2013-2022 - Plano Decenal de Desenvolvimento
das Redes Europeias elaborado pelo ENTSOG e publicado em 21 de Fevereiro de 2013, disponivel para consulta em

http://www.entsog.eu [European Network of Transmission System Operators for Gas (ENTSOG) adopts the Ten-Year

Network Development Plan (TYNDP) 2013-2022].

1.2. Enquadramento legislativo e regulamentar

O Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT (PDIRGN) encontra-se enquadrado por legislacdo e
regulamentacédo a nivel nacional e comunitario, identificando-se neste ponto do relatério a legislagdo relevante que o

suporta.

Legislacao Nacional
e O Decreto de Lei n.2 30/2006 revisto e republicado pelo Decreto de Lei n.2 230/2012 de 26 de Outubro,

designadamente no Artigo 262 Planeamento da RNTIAT;

e O Decreto-Lei n2. 140/2006 revisto e republicado pelo Decreto de Lei n.2 231/2012 de 26 de Outubro,
designadamente no Artigo 122 Planeamento da RNTIAT, no Artigo 152 Obriga¢bes do operador da RNTGN, no
Capitulo XI Seguranga do abastecimento e no Anexo |, Capitulo I, Base | - Objeto da Concessdo e Capitulo 1V,
Base XVII — Construcdo, planeamento, remodelagdo e expansao das infraestruturas;

e APortarian.2297/2011 de 16 de Novembro, designadamente no Artigo 1.2 Reservas de seguranga;

e O Regulamento de Relagdes Comerciais do Sector do Gas Natural, designadamente no Artigo 342 Atividade
de Transporte de gas natural e no Artigo 962 Obrigacdo de ligacdo dos operadores das redes de transporte e
de distribuicdo;

e O Regulamento do Acesso as Redes, as Infraestruturas e as Interligagdes do Sector do Gas Natural,
designadamente no Artigo 272 Projetos de investimento e relatérios de execugdao do orgamento e no Artigo

289 Realizagdo de investimentos nas infraestruturas;

Legislacdo Comunitaria

e O Regulamento (CE) n2 994/2010 do Parlamento Europeu e do Conselho de 20 de Outubro, designadamente
no Artigo 32 Responsabilidade pela seguranga do aprovisionamento de gas, Artigo 62 Normas relativas as
infraestruturas, Artigo 72 Procedimento para instaurar a capacidade bidirecional ou para solicitar isengao,
Artigo 82 Normas relativas ao aprovisionamento, Artigo 92 Avaliacdo de riscos, Artigo 112 Respostas de
emergéncia a nivel da Unido e a nivel regional, e os anexos |, II, lll e IV do Regulamento;

e O Regulamento (CE) n? 715/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho de 13 de Julho, desighadamente no
Artigo 42 Rede europeia dos operadores das redes de transporte de gas, Artigo 122 Cooperagdo regional dos

operadores das redes de transporte; Artigo 182 Requisitos de transparéncia aplicaveis aos operadores das
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redes de transporte e Artigo 192 Requisitos de transparéncia aplicaveis as instalagdes de armazenamento e
de GNL;

e O Regulamento (CE) n2 347/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de Abril, relativo as
orienta¢des para as infraestruturas energéticas transeuropeias e que revoga a Decisdo n.2 1364/2006/CE e

altera os Regulamentos (CE) n.2 713/2009, (CE) n.2 714/2009 e (CE) n.2 715/2009.
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2. DESCRICAO TECNICA DAS INFRAESTRUTURAS DA RNTIAT

A rede nacional de transporte, infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL (RNTIAT) é constituida pelo
conjunto das infraestruturas destinadas a rececdo e ao transporte de gas natural (GN) por gasoduto, ao

armazenamento subterraneo e a rece¢do, ao armazenamento e a regaseificagdo de gas natural liquefeito (GNL).

Neste capitulo sdo identificadas as principais caracteristicas técnicas das trés infraestruturas que compdem a RNTIAT:

e Arede nacional de transporte de gas natural (RNTGN);
* O terminal de gas natural liquefeito (TGNL);

e 0 armazenamento subterraneo do Carrico (AS).

O mapa da Figura 1 mostra a localizagdo fisica das infraestruturas da RNTIAT (RNTGN, TGNL e AS) em Portugal

Continental.
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Figura 1 - Mapa da RNTIAT
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2.1. Rede nacional de transporte de gas natural

A rede nacional de transporte de gas natural (RNTGN) é a infraestrutura utilizada para efetuar a recegdo, o transporte

e a entrega de gds natural em alta pressado, desde os pontos de entrada até aos pontos de saida. Para o desempenho

destas atividades, fazem parte da RNTGN os seguintes equipamentos principais:

1298 Km de gasoduto principal e ramais de alta pressdo com diametros compreendidos entre 150 a 800
mm, destinados ao transporte de gas natural;

84 EstagOes de regulagdo e medigdo de gas nos pontos de entrega (GRMS — Gas regulation and metering
station), que se destinam a regulacdo da pressdo e posterior medi¢do do gas natural entregue as redes
de distribuicdo e aos clientes em alta pressao (AP);

62 EstacOes de juncdo para derivagdo (JCT — Junction station), que se destinam ao seccionamento do
gasoduto principal de transporte e/ou do respetivo ramal de derivagao;

43 EstacOes de valvula de seccionamento (BV — Block valve station), destinadas ao seccionamento do
gasoduto principal de transporte;

5 Estagdes de interligacdo em T (ICICT — T interconnection station), que se destinam a derivagdo em T do

gasoduto principal de transporte, permitindo o seccionamento apenas do respetivo ramal associado;

Duas estagbes de transferéncia de custdédia (CTS — Custody transfer station), destinadas

a medicdo e a transferéncia de custédia com a rede interligada de Espanha.

Na Tabela 1 apresentam-se as principais caracteristicas da RNTGN, verificadas no final de 2012.

Tabela 1 - Caracteristicas técnicas da RNTGN em 2012

Localidades Di?::lt)ro Extensao
RNTGN - 150 a 800 1298 84 62 43 5 2
Lote 1 Setubal - Leiria 700 174 24 16 11 3
Leiria — Gondomar 700 164
Lote 2 Gondomar — Braga 500 50 32 27 6 2
Bidoeira — Carrico 700 19
Lote 3 Campo Maior — Leiria 700 220 7 4 7 1
Lote 4 Braga — Valenca 500 74 4 4 5 1
Lote 5 Monforte — Guarda 300 184 6 1 8
Lote 6 Mealhada - Viseu 500 68 5 2 6
Lote 7 Sines — Setubal 800 87 6 8 0
Ramais de alta pressao 150a 700 258
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Na Figura 2 apresenta-se a evolugdo da extensdo total da rede de transporte de alta pressao e a evolugdo do nimero

de estacBes em operacgdo para o periodo de 2003 a 2012.

Figura 2 - Extensdo do gasoduto (Km) e NUmero de estagdes
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Na Tabela 2 apresentam-se as capacidades associadas aos pontos relevantes da RNTGN.

Tabela 2 - Capacidades dos pontos relevantes da RNTGN

Pontos relevantes ‘ Capacidade diaria
TGNL de Sines Capacidade de entrada: 213,0 GWh/dia, equivalente a 745 000 m>(n)/h
AS do Carrigo Capacidade saida (injecdo no AS): 23,8 GWh/dia, equivalentes a 83 350
m>(n)/h

Capacidade entrada (extracdo do AS): 85,7 GWh/dia, equivalentes a 300
000 m*(n)/h

Campo Maior Capacidade entrada: 134,0 GWh/dia, equivalente a 470 000 m3(n)/h
Capacidade saida: 35,0 GWh/dia, equivalente a 122 500 m3(n)/h nos meses
de Inverno (Novembro a Abril do ano seguinte)

Capacidade saida: 70,0 GWh/dia, equivalente a 245 000 m3(n)/h nos meses

de Verdo (Maio a Outubro)

- : - - 3
Valenca do Minho Capacidade entrada: 30,0 GWh/dia, equivalente a 105 000 m°(n)/h nos
meses de Inverno (Novembro a Abril do ano seguinte)

Capacidade entrada: 40,0 GWh/dia, equivalente a 140 000 ma(n)/h nos
meses de Verdo (Maio a Outubro)

Capacidade saida: 25,0 GWh/dia, equivalente a 87 500 m*(n)/h

Total dos pontos de entrega (GRMS) | Capacidade saida: 708,6 GWh/dia, equivalente a 2 481 000 m3(n)/h
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Informacdo mais detalhada das caracteristicas técnicas desta infraestrutura encontra-se descrita no Anexo Il (PFD da

RNTGN — diagrama geral de processo).

2.2. Terminal de gas natural liquefeito

O Terminal de GNL de Sines integra o conjunto das infraestruturas destinadas a rece¢do e expedicdo de navios
metaneiros, armazenamento e regaseificacdo de GNL para a rede de transporte, bem como o carregamento de GNL
em camides cisterna. Neste capitulo descrevem-se as atividades referidas anteriormente e quantifica-se a capacidade

associada a cada uma delas, designadamente apds a expansdo do TGNL de Sines que terminou em 2012:

e Recepcdo e descarga de navios metaneiros

A instalacdo portuaria inclui um cais de acostagem para navios, bragos articulados de descarga e linhas
de descarga, recirculagdo e retorno de vapor de GNL. A capacidade de descarga é de 10 000 m3/h de
GNL e a capacidade de rece¢do é de 82 navios metaneiros por ano com volumes entre 40 000 e 216 000
m’ de GNL.

¢ Armazenamento de GNL

Depois de descarregado, o GNL é armazenado em tanques onde é mantido a uma temperatura de -
160°C e a uma pressdo proxima da pressdo atmosférica. A capacidade de armazenagem é de 2 569
GWh, correspondente a dois tanques de 120 000 m® de GNL e um tanque de 150 000 m> de GNL.

e Regaseificacdo para a RNTGN

A regaseificacdo é um processo fisico de vaporizagdo de GNL que recorre a permuta térmica do gds com
agua do mar em vaporizadores atmosféricos. Para o desempenho deste processo a infraestrutura possui
sete vaporizadores atmosféricos com uma capacidade unitaria de 64,3 GWh/dia (equivalente a 225 000
m>(n)/h). A capacidade de emiss3o nominal é de 321,3 GWh/dia (equivalente a 1 125 000 m>(n)/h), com
uma capacidade de ponta horaria de 1 350 000 m*(n)/h).

e Carregamento de camibes cisterna

O TGNL de Sines permite o carregamento de camides cisterna de GNL, possibilitando o abastecimento
as unidades auténomas de regaseificagdo (UAG) situadas em zonas de Portugal que ndo podem ser
abastecidas pela rede de gas natural de alta pressdo. Para esta atividade, o TGNL dispde de trés baias de
enchimento com uma capacidade total de 175 m>/h de GNL, correspondentes ao abastecimento de 8
470 camides cisterna por ano.

e  Carregamento de navios metaneiros

A infraestrutura do TGNL possibilita também o carregamento total ou parcial de navios metaneiros,

sendo para tal utilizada a mesma instalagao portuaria e o equipamento de descarga de navios.
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Tabela 3 - Capacidades do TGNL

Atividade ‘ Capacidade
Recepgdo e descarga de navios Capacidade de descarga: 10 000 m*/h de GNL Capacidade de rececdo anual,
82 navios metaneiros por ano com volumes entre 40 000 e 216 000 m’ de
GNL
Armazenamento de GNL Capacidade de armazenagem: 2 569 GWh

Tanques: 2 x 120 000 m> e 1 x 150 000 m°, totalizando 390 000 m*® de GNL

Regaseificacio para a RNTGN Capacidade diaria: 321,3 GWh/dia, equivalente a 1 125 000 m3(n)/h (5 x
225 000 m3(n)/h por vaporizador)
Capacidade horaria: 1 350 000 m3(n)/h (6 x 225 000 m>(n)/h por

vaporizador)

Carregamento de camides cisterna Capacidade hordéria: 175 m3/h de GNL (3 baias)

Capacidade anual: 8 470 camides cisterna por ano

Carregamento de navios metaneiros | 1 500 m>/h de GNL

Informagdo mais detalhada das caracteristicas técnicas desta infraestrutura encontra-se descrita no anexo Il (PFD do

TGNL — diagrama geral de processo).

2.3. Armazenamento subterraneo

Nas instalagdes de armazenamento subterraneo (AS) do Carrigo (Concelho de Pombal), o gas natural é armazenado
em alta pressdo em cavidades criadas no interior de um macico salino, a profundidades superiores a mil metros.
Atualmente encontram-se em opera¢do trés cavidades da REN Armazenagem e uma cavidade da Transgas
Armazenagem, que utilizam a mesma estag¢do de gas de superficie, que permite a movimentacdo bidirecional de fluxo,
ou seja, a injecdo de gas da rede de transporte para as cavidades e a extra¢do de gas das cavidades para a rede de
transporte. Para a construgdo das cavidades salinas é utilizada uma estag¢do de lixiviagao, que associada a um sistema
de captacdo de agua e a um sistema de rejeicdo de salmoura no mar permite a construcdo de duas cavidades em

simultaneo.

No final de 2012, as instalacbes do complexo de armazenamento subterraneo de gas natural do Carrico que
integravam as concessGes da REN Armazenagem e da Transgdas Armazenagem, apresentavam as seguintes

caracteristicas:

e Total de quatro cavidades em operagdo, com uma capacidade total de armazenamento de 2 115 GWh

(177,7 Mm>);
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e Capacidade de injecdo de 23,8 GWh/dia (equivalente a 83 350 m’(n)/h) e de extracdo de 85,7 GWh/dia
(equivalente a 300 000 m>(n)/h);

Tabela 4 - Capacidades do AS do Carrigo

Cavidade Armazenamento Injecdo Extragdo
TGC-1S 474 GWh
RENC-3 Capacidade didria: 23,8 GWh/dia Capacidade didria: 85,7 GWh/dia
. 3 . 3
RENC-4 1641 GWh (equivalentes a 83 350 m°(n)/h) (equivalentes a 300 000 m*(n)/h)
RENC-5

Informacgdo mais detalhada das caracteristicas técnicas desta infraestrutura encontra-se descrita no anexo IV (PFD do

AS do Carrico — diagrama geral de processo).
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3. EVOLUGAO DA PROCURA DE GN

No presente capitulo é efetuada uma andlise sumdria a evolugdo da procura de gds natural em Portugal nas vertentes
de procura anual e de pontas diarias de consumo. As analises efetuadas incluem o mercado convencional e o mercado
elétrico, tendo em conta o histérico de procura para o periodo de 2002 a 2012, a taxa de utilizagdo das infraestruturas
nos ultimos 2 anos e a previsdao da procura para o periodo de 2013 a 2023. O mercado convencional é constituido
pelos sectores residencial, tercidrio e industrial, incluindo cogeragdo, e o mercado elétrico é constituido pelas centrais

elétricas de ciclo combinado a gas natural.

No Anexo | - Cenarios de Evolu¢do da Procura de G&as Natural, Periodo 2013-2023, sdo apresentadas com maior

detalhe a metodologia e os respetivos resultados em que se baseia a presente proposta de PDIRGN.
3.1. Procura anual

3.1.1. Analise histoérica

Mercado Convencional

A evolucdo da procura de gas natural do mercado convencional continua a evidenciar um comportamento
caracteristico de um mercado emergente. Apds um periodo de taxas médias de crescimento anual elevadas e
constantes, verificado entre os anos de 2002 e 2007 (TMCA de 8,0%), seguiu-se o periodo de 2007 a 2012, em que se
observa uma pequena reducgdo das taxas de crescimento (TMCA de 6,8%). Verifica-se que apesar de a economia
portuguesa ter apresentado crescimentos negativos nos anos 2011 e 2012, registaram-se variagcOes positivas do
consumo de gas do mercado convencional nos ultimos dois anos, justificadas pela entrada de grandes clientes no
mercado. No médio/longo prazo a variagdo do mercado convencional tenderd para uma aproximacdo ao

comportamento da atividade econdmica do Pais.

A Figura 3 mostra a evolu¢do do mercado convencional de 2002 a 2012, onde sdo indicadas as taxas médias de
crescimento anual para os periodos de 2002 a 2007, de 2007 a 2012 e para a totalidade do periodo compreendido

entre os anos de 2002 a 2012.
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Figura 3 - Procura Histérica do Mercado Convencional
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Mercado Elétrico

O mercado elétrico é caracterizado atualmente pela procura de gas natural em 4 centrais de ciclo combinado: a CT da

Tapada do Outeiro, a Termelétrica do Ribatejo (TER), a CT de Lares e a CT do Pego.

Até ao final de 2003, altura em que TER entrou em funcionamento, os consumos do mercado elétrico foram
essencialmente garantidos pela C.T. da Tapada do Outeiro, que tinha iniciado os consumos em 1998. As centrais
térmicas de Lares e do Pego entraram em exploragdo em 2010 e no inicio de 2011, respetivamente. O regime
hidroldgico observado em cada ano foi o principal responsavel pelas variages de consumos verificadas neste
mercado até ao ano 2010, registando-se consumos mais elevados nos anos mais secos e consumos reduzidos nos anos
de hidraulicidade elevada. A redugdo significativa de procura de gas natural para produgdo elétrica verificada nos
ultimos anos, especialmente no ano 2012, deve justificar-se com o aumento da poténcia instalada em parques edlicos,
a reducgdo sustentada do prego das licencas de emissdao de didxido de carbono, a reducdo do prego do carvao para

producdo elétrica e a diminui¢do da procura de eletricidade verificada em Portugal nos anos de 2011 e 2012.

O gréfico da Figura 4 mostra a evolugdo do mercado elétrico de 2002 a 2012, onde sdo indicadas as taxas médias de
crescimento anual para os periodos de 2002 a 2007, de 2007 a 2012 e para a totalidade do periodo compreendido

entre os anos de 2002 a 2012.
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Figura 4 - Procura Histérica do Mercado Elétrico
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Para o periodo em andlise, de 2002 a 2012, verificou-se uma taxa média de crescimento anual de 3,8%, registando-se,
no entanto, uma grande diferenga entre o periodo 2002-2007, que apresentou uma TMCA de 7,1% e o periodo mais
recente, 2007-2012, com uma TMCA de 0,5%. No periodo de 2007 a 2012, o crescimento do mercado convencional foi

anulado quase na totalidade pelo decrescimento do mercado elétrico.
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Figura 5 - Procura Histérica do Mercado Convencional e Elétrico
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Figura 6 - Reparti¢do da Procura do Mercado Convencional e Elétrico em 2002, 2007 e 2012
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A reparti¢do de procura entre os mercados convencional e elétrico foi de aproximadamente 55%/45%, nos anos 2002
e 2007. Esta proporcdo alterou-se significativamente no ano 2012 para uma reparticdo de 76%/24%, sendo justificada

pela reducdo significativa da procura verificada no Mercado Elétrico.

3.1.3. Previsao 2014-2023

De acordo com as caracteristicas proprias de cada um dos mercados, foram aplicadas metodologias de previsdo
distintas e independentes para o mercado convencional e para o mercado elétrico. As metodologias referidas estao

detalhadas no Anexo 1 - Cenarios de Evolucdo da Procura de Gas Natural Periodo 2013-2023, pelo que neste ponto do
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relatério se apresenta apenas o resultado das previsdes da procura de gas natural para o horizonte temporal do

PDIRGN.

Os cendrios de previsdo de consumo do mercado convencional e do mercado elétrico sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Previsdo de Procura de Gas Natural para o periodo 2013 a 2023

TWh 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Mercado Convencional 41,3 42,4 43,5 44,3 45,1 46,0 47,0 47,9 49,3 50,4 51,6
Mercado Electricidade 14,0 13,6 13,0 12,6 14,4 24,7 249 24,1 23,2 30,0 30,0
Consumo Total de GN 55,3 56,1 56,6 57,0 59,5 70,7 71,8 72,1 72,5 80,4 81,6
Cenario Seguranga de Abastecimento
Mercado Convencional 42,2 43,5 44,8 45,9 46,9 48,0 49,2 50,4 52,0 53,4 54,9
Mercado Electricidade 21,9 21,2 20,5 19,8 22,6 36,4 36,6 35,1 34,6 43,6 43,6
Consumo Total de GN 64,1 64,8 65,3 65,6 69,5 84,4 85,8 85,5 86,6 97,0 98,5

No grafico da Figura 7 apresenta-se o detalhe da evolugdo da procura de gas natural para o cenario base do mercado
convencional e do mercado elétrico, assim como as respetivas taxas médias de crescimento anual do total do mercado
para os quinquénios 2013-2018 e 2018-2023, que sao de 5,0% e 2,9% respetivamente. A taxa média de crescimento
anual (TMCA) do mercado total de GN para o periodo 2013-2023 é de 4,0%. Estdo também representadas no grafico

as linhas de procura dos cenarios de seguranca de abastecimento do mercado convencional e do mercado total.
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Figura 7 - Previsdo de Procura de Gas Natural e taxas médias de crescimento anual
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3.2. Pontas de consumo diario

As pontas de consumo didrio de gds natural apresentadas neste subcapitulo do documento correspondem ao

consumo diario maximo que ocorre em cada ano.

3.2.1. Analise historica

Identificaram-se as pontas de procura verificadas nos mercados convencional, elétrico e total, no periodo

compreendido entre 2002 e 2012.

Na tabela 6 apresenta-se a seguinte informacao relativa as diferentes pontas de consumo:

e Aevolugdo das pontas didrias de consumo para o mercado convencional e para o mercado elétrico;
e A ponta diaria de consumo global agregada, isto é, a ponta didria de consumo global que ocorreu em cada
ano;

e Ataxa de crescimento da ponta diaria de consumo global agregada face ao ano anterior;
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e O fator de simultaneidade verificado nas pontas diarias de consumo do mercado convencional e do mercado
elétrico. Este fator é determinado pelo quociente entre a ponta diaria de consumo global e o somatério das

pontas didrias de consumo do mercado convencional e do mercado elétrico.

Tabela 6 - Pontas de consumo diario

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

M. Convencional 70 74 85 92 95 112 100 120 126 120 133
M. Eléctrico 63 70 85 94 103 106 96 114 107 117 85
Global 121 133 170 182 185 204 191 203 225 224 207
Variagdo (%) 99% 27,8% 7,1% 1,6% 103% -6,3% 6,1% 10,9% -02% -7,8%
Factor de simultaneidade 0,91 0,92 1 0,98 0,93 0,94 0,98 0,87 0,96 0,95 0,95
GWh/dia

Da analise da Tabela 6 e da Figura 8 constata-se que entre 2002 e 2012 ocorreu um crescimento da ponta diaria de
consumo global que em média se cifrou em 5,5%. No entanto, no ano 2012 verifica-se uma redugdo significativa (-
7,8%) da ponta global, em consequéncia da redu¢do da ponta do mercado elétrico, apesar do registo positivo da
ponta do mercado convencional. E importante salientar que nos onze anos apresentados, o fator de simultaneidade

foi superior ou igual a 0,95 em seis anos, trés deles ocorridos nos trés ultimos anos.

Figura 8 - Pontas de consumo diario

GWh/d Ponta Global Maxima =225GWh
250 ~
225 A
200 A
175 +
150 +
125 +
100 +
75 +
133
08 120 126 120
50 - - 95 100
70 74
25
0 T T T T T 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
M. Convencional  mmmm M. Eléctrico == Global

3.2.2. Taxas de utilizagao

A RNTGN dispGe de pontos de entrega, designados por GRMS - Esta¢des de Regulagdo e de Medida, nas quais é

efetuada a entrega de gas aos operadores das redes de distribuicdo (ORD) ou aos consumidores de gas em alta
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pressdo (AP). Anualmente monitoriza-se, em cada uma das estagGes de entrega (GRMS), se a capacidade disponivel

estd ajustada a procura registada no dia de maior consumo.

Na tabela seguinte apresenta-se a taxa de utilizagdo da totalidade das esta¢des de entrega (GRMS) verificada nos anos
de 2011 e 2012, bem como a taxa de utilizagdo dos pontos de entrega de gas aos operadores das redes de distribuicao
e aos consumidores de gas em alta pressdo. As taxas de utilizacdo indicadas na tabela seguinte resultam do quociente

do somatério das pontas verificadas nas GRMS pela capacidade maxima dos respetivos pontos de entrega -

Tabela 7 - Taxa de utilizagdo das GRMS

2011 2012

TU do mercado AP 58% 54%
TU do mercado ORD 36% 36%
TU Global 48% 45%

Verifica-se que a taxa de utilizagdo das GRMS do mercado de distribuigdo foi constante nos ultimos dois anos, no valor
de 36% da capacidade instalada. A taxa de utilizagdo do mercado AP reduziu de 58% em 2011 para 54% em 2012, e a
TU Global reduziu de 48% em 2011 para 45% em 2012. A reducdo significativa da taxa de utilizacdo dos pontos de
entrega de alta pressdo deve-se essencialmente a redugdo de procura verificada nas centrais de ciclo combinado no

ano de 2012.

A aparente reduzida taxa de utilizagdo das GRMS decorre essencialmente de dois fatores:

1. O critério de dimensionamento destas esta¢des ter por base a previsdo de consumo horario maximo e nao o
consumo diario maximo. Existe portanto um fator de carga inerente ao perfil de consumo intra-didrio que se
reflete no valor da taxa de utilizacdo das GRMS.

2. Existe um sobre dimensionamento inicial destas esta¢des de modo a que estejam preparadas para garantir a
entrega de gds para os anos seguintes, evitando a necessidade prematura de realizagdo de upgrades. O fato
da RNTGN ser uma rede de transporte recente e do mercado nacional de gds natural possuir ainda

caracteristicas de um mercado emergente acaba por se refletir no valor da taxa de utilizagdo das GRMS.

3.2.3. Previsdao 2014-2023

Atendendo as caracteristicas proprias de cada um dos mercados, foram aplicadas metodologias de previsao distintas
para o mercado convencional e para o mercado elétrico, que se encontram detalhadas no Anexo | - Cenarios de

Evolugdo da Procura de Gas Natural Periodo 2013-2023.

(1) Para a determinagdo das taxas de utilizagdo ndo foram consideradas as capacidades das estagdes de entrega (GRMS) sem consumos registados

no ano.
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Foram determinadas as pontas didrias provaveis e extremas de consumo para o mercado convencional e para o
mercado elétrico, tendo por base dois cenarios de evolugdo da procura no mercado convencional (cenario base e

cendrio seguranca de abastecimento) e um cendrio para o mercado elétrico, previstos para o periodo de 2014 a 2023.

Na tabela e grafico seguintes sdo apresentados os seguintes valores:

e A evolucdo da ponta provavel e da ponta extrema de consumo para o mercado convencional e para o
mercado elétrico;
e A ponta de consumo global, que resulta do somatdrio da ponta do mercado convencional e da ponta do

mercado elétrico (fator de simultaneidade igual a 1);

e Ataxa de crescimento da ponta de consumo global face ao ano anterior;

Os dados obtidos correspondem ao cenario base e ao cenario seguranga de abastecimento de consumos e, para cada

um deles, a condi¢do de ponta provavel e de ponta extrema.

Tabela 8 - Pontas de consumo diario para o periodo 2013-2023

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

C.Base 135 139 142 143 146 148 151 153 157 160 164

M. Convencional
Ponta Provavel C.Seg. Abast. 138 142 145 148 151 154 157 160 165 169 173
M. Eléctrico 116 116 115 114 127 166 166 164 162 195 195
C.Base 147 151 155 157 160 163 167 170 175 179 183

M. Convencional
Ponta Extrema C.Seg. Abast. 150 155 159 163 166 170 175 179 185 190 195
M. Eléctrico 148 147 148 148 170 199 201 201 201 214 214
Ponta Provavel 252 254 257 257 273 314 317 317 319 355 359

Total C. Base
Ponta Extrema 294 298 302 305 330 362 368 371 376 393 398
Ponta Provavel 254 257 260 261 278 319 323 324 327 364 368
Total C. Seg. Abast.

Ponta Extrema 297 301 307 310 336 369 376 380 386 404 409

Ponta Provavel 1,1% 0,9% 0,2% 6,2% 150% 1,0% 0,2% 0,6% 114% 0,9%
Ponta Extrema 12% 1,6% 09% 82% 97% 15% 09% 14% 4,5% 1,1%

Variagdo (%) - Total C. Base

Ponta Provavel 13% 1,1% 04% 6,4% 149% 1,2% 04% 08% 113% 1,1%
Ponta Extrema 14% 1,8% 1,2% 83% 98% 1,8% 12% 1,6% 4,6% 1,3%
GWh/dia

Variagdo (%) - Total C. Seg. Abast.

Da analise da tabela anterior verifica-se que para o periodo de 2013 a 2023 o crescimento médio anual previsto das
pontas provavel e extrema de consumo diario do mercado convencional é de 2,1% no Cenario Base e 2,5% no Cenario

Seguranca de Abastecimento, em linha com o crescimento da procura anual do mercado referido.

O aumento expectavel da ponta de consumo anual do mercado elétrico a partir de 2018 é justificado pela
desclassificagdo da central de Sines a carvao assumida para o final de 2017. Da mesma forma, a desclassificagdo da

central do Pego a carvado no final de 2021 conduz ao aumento da ponta de consumos de gas a partir de 2022.
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Figura 9 - Pontas de consumo para o periodo 2013-2023
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Em termos médios verificar-se-a um crescimento da ponta de consumo didria global que acompanhara o crescimento
da procura e que, em média (TMCA), se cifrard em 3,6% e 3,1% respetivamente para os cenarios de ponta provavel e

de ponta extrema do cendrio base.

A diferenca entre a evolugdo das pontas do Cendrio Base e do Cendrio de Seguranca do Abastecimento no final de
cada quinquénio, 2018 e 2023, situa-se entre 1,7% (para a ponta provavel) e 2,0% (para a ponta extrema) em 2018, e
entre 2,5% (para a ponta provavel) e 2,9% (para a ponta extrema) em 2023. Esta reduzida diferencga, principalmente se
se tiver em consideragdo que se tratam de projecdes de longo prazo, e considerando as taxas de crescimento
previstas para os préximos dez anos, podera representar sensivelmente um ano de dilagdo relativamente a data de

referéncia de 2018 e sensivelmente dois anos de dilagdo relativamente a data de referéncia de 2023.

Tabela 9 - Diferenca entre o Cenario Base e o Cendrio de Seguranga do Abastecimento

2018 2023

Global - P. Provavel 1,7% 2,5%
Global - P. Extrema 2,0% 2,9%
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4. EVOLUGAO DA OFERTA DE GN

A RNTIAT deve oferecer niveis adequados de abastecimento de GN decorrentes da suficiéncia de capacidade das

infraestruturas para fazer face aos consumos previstos em duas perspetivas distintas:

e Capacidade de oferta (fluxo de gas) nos pontos de interligagdo com a RNTGN, de forma a garantir o

abastecimento de GN nos dias de maior procura, ocorridos no Inverno;

e Capacidade de armazenamento para assegurar a constituicdo de reservas de gas natural (existéncias

fisicas) necessdrias para fazer face a eventuais situagdes criticas.

De forma a satisfazer as necessidades de armazenamento e procura de gas, a RNTIAT conta atualmente com as

seguintes infraestruturas de oferta de gas natural:

Pontos de interligacio da RNTGN

e Campo Maior/Badajoz
* Valenca do Minho/Tuy
e Regaseificagdo no TGNL de Sines @

e Extracdo do AS do Carrico @

Infraestruturas de armazenamento de gas natural

e Cavidades do AS do Carrico
e Tanques de GNL do Terminal de Sines

e Existéncias (linepack) da RNTGN )

@A capacidade diaria de regaseificagdo do TGNL encontra-se limitada a capacidade de transporte do Lote 7 (RNTGN).

@ a extragdo do AS do Carrigo deve ser considerada como um ponto de oferta com caracteristicas préprias, na medida em que o gas extraido das
cavidades do Carrigo ja foi previamente introduzido na RNTGN, através das interligagdes com Espanha ou do TGNL de Sines, e é uma quantidade
finita que podera inclusivamente ndo estar disponivel (excetuam-se as quantidades relativas a Reservas de Seguranga).

® As existéncias na RNTGN consistem no gas natural necessario a operagdo da infraestrutura e a folga proporcionada pelo diferencial de existéncias
méxima e minima da RNTGN. Este Gltimo valor é reduzido e encontra-se associado ao perfil intra-diario / semanal que caracteriza a procura na rede.

Assim, a existéncia na RNTGN ndo deve ser considerada para efeitos de armazenamento de gas natural.
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4.1. Evolugao histdrica do abastecimento

Neste capitulo efetua-se uma analise histdrica da distribuicdo de entradas de gds natural por ponto de oferta, ocorrida

nos ultimos 10 anos.

As entradas de Gas Natural na RNTGN efetuaram-se exclusivamente por Campo Maior até ao ano 2002. Como se pode
verificar na Figura 10, a partir de 2003, o Terminal de Sines aumentou progressivamente o abastecimento ao SNGN,
tendo registado um mdaximo de 63% do total de entradas no ano 2007. De 2008 a 2011 verificou-se uma estabilizagdo
da reparticdo de entradas por Sines e Campo Maior, com valores de aproximadamente 55% por Sines e 45% por
Campo Maior. Em 2012, a reparti¢do de entradas foi de 54% por Campo Maior e 45% por Sines. O ponto de entrada

de Valenga do Minho registou 1% do total de oferta, nos anos 2010, 2011 e 2012.
Figura 10 - Oferta histérica anual
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4.2. Capacidade nos pontos de interligagdao da RNTGN

No presente subcapitulo é efetuada uma breve analise a evolugdo da capacidade de oferta de gas natural nos pontos
de interligacdo da RNTGN. As analises efetuadas incluem o histérico de capacidade de oferta para o periodo de 2003 a
2012, a taxa de utilizagdo das infraestruturas nos ultimos 2 anos e os desenvolvimentos futuros para o periodo de

2013 a 2023, que serdo objeto de analise e justificagdo nos capitulos 7 e 8 do presente documento.

4.2.1. Capacidade de oferta histérica da RNTGN

O histérico de capacidade de oferta nos pontos de interligacdo da RNTGN no periodo compreendido entre os anos

2003 e 2012 apresenta a seguinte cronologia:
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Em 2003

A capacidade total disponivel da entrada por Campo Maior era de 114,7 GWh/d, da qual 11,8 GWh/d encontrava-se
contratada pela Enagas, resultante do contrato da Sociedade de Transporte Campo Maior Leiria — Braga e do Acordo
de Principios entre a Enagas e a Transgas assinado em 1998. Deste modo, era considerada apenas a capacidade de

102,9 GWh/d, dedicada ao abastecimento do SNGN.

Entrada em servigo do Terminal de GNL de Sines, proporcionando ao SNGN uma capacidade adicional de 192,8

GWh/d.
Em 2008

Com a revisdo do acordo de interoperabilidade efetuado com a Enagas, o ponto de entrada de Campo Maior passou a
oferecer uma capacidade total de 134,2 GWh, dos quais 11,8 GWh pertenciam a Enagas para transito na RNTGN,

resultando numa capacidade liquida de 122,4 GWh para abastecimento do SNGN.

Em 2011

Com a venda da participacdo da Enagas nas Sociedades de Transporte Campo Maior - Leiria — Braga e Braga-Tuy a REN
Gasodutos no final de 2010, o SNGN passou a dispor da capacidade total existente no ponto de interligacdo de Campo

Maior, no valor de 134,2 GWh/d, e com uma oferta adicional de 30,0 GWh/d na interliga¢do de Valenga do Minho.

A conclusdo do upgrade ao Sistema de Sendout, permitiu ao Terminal de GNL de Sines um aumento da capacidade de
regaseificacdo para a rede de 192,8 GWh/d para 321,3 GWh/d. No entanto, sem a estacdo de compressdo do
Carregado, a capacidade didria de regaseificacdo do TGNL fica limitada a capacidade de transporte do Lote 7 (RNTGN),
devendo ser considerada a capacidade de 213,0 GWh/d.

Na Tabela 10 e na Figura 11 mostra-se a evolug¢do histérica da capacidade didria de oferta para fazer face a procura de
gas natural no SNGN, de 2003 a 2012. Para efeitos de determina¢do da capacidade das infraestruturas é considerado

0 ano seguinte a sua colocagdo em servico.

Tabela 10- Evolucgdo histdrica da capacidade de oferta da RNTIAT

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Campo Maior 103 103 103 103 103 122 122 122 134 134
TGNL Sines 0 193 193 193 193 193 193 193 213 213
Valenga do Minho 0 0 0 0 0 0 0 0 30 30
Total 103 296 296 296 296 315 315 315 377 377
GWh/dia
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Figura 11 - Evolucdo historica da capacidade de oferta da RNTIAT
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4.2.2. Taxas de utilizagao

Na tabela 11 apresentam-se as capacidades e as taxas de utilizacdo dos pontos de oferta da RNTGN, verificadas nos

ultimos dois anos.

A taxa de utilizacdo maxima é determinada de acordo com o quociente do registo didrio de maior oferta, pela
capacidade maxima disponivel. A taxa de utilizagdo média resulta do quociente da utilizagdo média didria anual em

cada ponto de oferta, pela capacidade maxima disponivel.

Tabela 11 - Taxa de Utilizagdo dos pontos de oferta da RNTGN

Capacidade maxima TU Média TU Maxima
(GWh/d) 2011 2012 2011 2012
Campo Maior 134 51% 55% 97% 89%
Sines - TGNL 213 40% 29% 80% 76%
AS - Extragao 86 1% 3% 97% 96%
Valenga do Minho 30 5% 2% 86% 100%

Para os anos apresentados, apesar das taxas de utilizagdo média dos dois principais pontos de oferta, Campo Maior e
TGNL de Sines, terem sido relativamente reduzidas, entre 29% (TGNL de Sines) e 55% (Campo Maior), as taxas de

utilizacdo maxima verificadas apresentam valores significativos, entre 80% (TGNL de Sines) e 97% (Campo Maior).
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O ponto de oferta de Valenga do Minho apresentou uma utilizagdo média de 5% em 2011 e 2% em 2012, verificando-
se uma utilizagdo maxima diaria de 86% em 2011 e 100% em 2012. A diferenga entre a taxa de utilizagdo média e
maxima é justificada pelo facto de a interligagdo de Valenga do Minho ter uma solicitagdo comercial reduzida,
optando o gestor do sistema por efetuar uma utilizagdo (fisica) pontual da interligacdo, sendo que, quando é utilizada,
sdo usados caudais préximo do limite de capacidade da interligacdo. O AS do Carrico, usado maioritariamente para a
manutengdo das Reservas de Seguranga, apresentou na capacidade de extragdao uma utilizagdo média de 4% em 2011

e 3% em 2012 e uma utilizagdo maxima de 97% em 2011 e 96% em 2012.

Na Tabela 12 indicam-se as taxas de utilizacdo anual do processo de descarga de navios metaneiros (calculada a partir
do nimero de slots anunciados — 82 slots), e do enchimento de camides cisterna (calculada a partir da capacidade

anunciada das baias de enchimento).

Tabela 12 - Taxas de utilizacdo de slots de navios e das baias de enchimento de camido cisterna do TGNL de Sines

2011 2012

TU de slots de navios 45% 31%
TU da capacidade de enchimento
de camides cisterna

33% 24%

Verifica-se que a taxa de utilizagdo da janela temporal de descarga de GNL (designada por slot) reduziu de 45% em
2011 para 31% em 2012. Esta redugdo deve-se ao facto de o TGNL ter recebido menos 10 descargas em 2012 (num

total de 27 descargas), por comparagao com 2011 que apresenta um registo total de 37 descargas.

A taxa de utilizagdo das baias de enchimento de cisternas rodoviarias reduziu de 33% em 2011 para 24% em 2012.
Esta evolugdo da taxa de utilizagdo justifica-se com a redugdo da quantidade de energia carregada em cisterna (de 799

GWh em 2011 para 783 GWh em 2012) e com o aumento de capacidade de oferta das baias ocorrido no ano de 2012.

4.2.3. Desenvolvimentos futuros

De seguida apresentam-se os desenvolvimentos futuros que se preveem realizar na RNTIAT:

Ano 2013

Entrada em servigo do fecho dos Lotes 5 e 6, através do gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda. Embora sem impacto
ao nivel do balango de capacidade do SNGN, a construcdo desta ligagdo na RNTGN contribuird para o aumento da
seguranca de abastecimento de ambos os lotes em questdo e constituird uma redundancia parcial ao abastecimento

dos consumos no norte do Pais.
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Ano 2014

Otimizagdo da instalagdo de superficie do AS do Carrico, aumentando a capacidade de extra¢do de 85,7 GWh/d para

128,6 GWh/d (adicional de 50%).
Ano 2016

Instalacdo de uma Estacdo de Compressao no Carregado, de modo a aumentar a capacidade de transporte da rede de
alta pressdo e a capacidade do ponto de entrada em Sines, permitindo tirar partido da capacidade didria maxima de

regaseificacdo do TGNL, de 321,3 GWh/d.

No final do ano, entrada em servico da 12 fase da 32 interligacdo Portugal - Espanha, ligando Celorico da Beira a
Zamora, através de um gasoduto DN700 bidirecional, com uma capacidade de importacdo de 75,0 GWh/d e uma

capacidade de exportacdo de 50,0 GWh/d.
Ano 2018

Entrada em servico da segunda fase da 32 interligacdo com Espanha, correspondente a instalacdo de uma estagdo de
compressdo no Lote 6, aumentando a capacidade de importacdo de 75,0 GWh/d para 107,0 GWh/d (1), e a capacidade
de exportagdo de 50,0 GWh/d para 97,0 GWh/d.

Ano 2020

Entrada em servigo da terceira fase da nova interligagdo com Espanha através da duplicagao do Lote 6 - gasoduto
Cantanhede/Mangualde, aumentando a capacidade da 32 interligacdo de 107,0 GWh/d para 141,4 GWh/d no sentido
da importacdo e de 97,0 GWh/d para 141,4 GWh/d no sentido da exportagio.

Entrada em servico do gasoduto Carrico/Cantanhede, formando um anel capaz de assegurar a redundancia de ligacdo
ao gasoduto principal da instalagdo de Armazenamento Subterraneo do Carrico e das centrais de ciclo combinado

situadas naquela zona, permitindo ainda descongestionar os fluxos de gds na secgao central da RNTGN.

A Tabela 13 e a Figura 12 evidenciam a evolu¢do da capacidade de oferta das infraestruturas no periodo de 2014 a
2023. Para efeitos de determinacdo da capacidade de oferta das infraestruturas é considerado o ano seguinte a sua

colocagdo em servico.

w Apesar do aumento de capacidade decorrente da instalagdo de uma EC no Lote 6 corresponder a uma capacidade de 117,0 GWh/d na RNTGN, o
valor de capacidade de 107,0 GWh/d correspondente a 12 fase no Sistema Espanhol, dita que apenas se deva considerar o menor dos dois valores

(“Lesser Rule” nos pontos de interligagdo de infraestruturas), isto é, o valor de capacidade de 107,0 GWh/d.
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Tabela 13 - Evolucdo da capacidade de oferta da RNTIAT

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Campo Maior 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134
TGNL Sines 213 217 223 229 321 321 321 321 321 321 321
Valenga do Minho 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
32|nt. PT- ES 0 0 0 0 75 75 107 107 141 141 141
Total 377 381 387 393 560 560 592 592 626 626 626
GWh/dia

Figura 12 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT
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Nota: No grafico acima considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (indicado no gréfico).

4.3. Capacidade de armazenamento na RNTIAT

Neste subcapitulo é efetuada uma analise a evolu¢do da capacidade de armazenamento de gds natural na RNTIAT. As

andlises efetuadas incluem o histdrico de capacidade de armazenamento para o periodo de 2002 a 2012, a taxa de

utilizagdo das infraestruturas nos ultimos 2 anos e os desenvolvimentos futuros para o periodo de 2013 a 2023, que

serdo objeto de analise e justificagdo nos capitulos 7 e 8 do presente documento.

4.3.1. Analise historica

O histérico de capacidade de armazenamento no SNGN no periodo compreendido entre os anos 2003 e 2012

apresenta a seguinte cronologia:
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Ano 2003

O armazenamento de gas na RNTIAT tornou-se possivel no final do ano 2003 com a entrada em funcionamento do

Terminal GNL de Sines. Os dois tanques possibilitavam o armazenamento de 1626 GWh de gdas natural liquefeito.
Ano 2005

Entrada em operagdo da primeira cavidade do armazenamento subterraneo do Carrigo, com uma capacidade de 458
GWh, atualmente parte integrante da concessao atribuida a REN Armazenagem (REN C5), apds a separacgao legal de

atividades realizada em Setembro de 2006.
Ano 2006

Em Janeiro entrou em operagdo a segunda cavidade do armazenamento subterraneo do Carrigo (RENC-3, atualmente
integrando a concessdo da REN Armazenagem), com uma capacidade de 527 GWh. No ultimo trimestre do ano foi
concluida a terceira cavidade (TGC-1S, atualmente integrando a concessdo da Transgas Armazenagem), com uma
capacidade de 456 GWh, pelo que no final de 2006 a capacidade total de armazenamento do Carrico era de 1 441
GWh.

Ano 2009

Entrada em operagdo da quarta cavidade do Carrico (RENC-4), com uma capacidade de 634 GWh. No final do ano a

capacidade de armazenamento subterraneo totalizava 2 075 GWh.
Em 2012

Entrada em servico de um novo tanque (o terceiro) de GNL no Terminal de Sines, com a capacidade de 150 000 m’.
Com este tanque adicional, a capacidade total de armazenamento de GNL do Terminal atinge atualmente o valor de 2

569 GWh.

A Tabela 14 e a Figura 13 apresentam a evolugdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT no periodo de 2003 a
2012. Para efeitos de determinacdo da disponibilidade das infraestruturas é considerado o ano seguinte a sua

colocagdo em servico.
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Tabela 14 - Evolucgdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

RNTIAT 1626 1626 2084 3067 3067 3067 3701 3701 4644
TGNL Sines 1626 1626 1626 1626 1626 1626 1626 1626 2569
REN 458 527 634
AS TRG 456
Total 458 1441 1441 1441 2075 2075 2115%
GWh

Notas: ¥ 0 3¢ tanque do TGNL de Sines ficou disponivel em Maio de 2012.

(Z’Atualizagﬁo da capacidade de armazenamento do AS do Carrigo.

Figura 13 - Evolucdo da Capacidade de Armazenamento da RNTIAT
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Notas: 0 3¢ tanque do TGNL de Sines ficou disponivel em Maio de 2012.
No grafico acima considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (indicado no gréfico).

4.3.2. Taxas de utilizagao

Relativamente a caracterizacdo da utilizacdo das infraestruturas de armazenamento da RNTIAT, determinaram-se as

respetivas taxas de utilizagdo média e maxima, verificadas nos ultimos dois anos:
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REN b«

e A taxa de utilizacdo média corresponde ao quociente entre a existéncia média diaria registada em cada ano e

a capacidade maxima da infraestrutura nesse ano;

e A taxa de utilizacdo maxima corresponde ao quociente entre o valor maximo da existéncia didria e a

capacidade maxima da infraestrutura nesse ano.

Tabela 15 - Taxas de utilizagdo (TU) da capacidade de armazenamento da RNTIAT

Capacidade Maxima (GWh) TU Média TU Maxima
2011 2012 2011 2012 2011 2012
TGNL de Sines 1626 2569 60% 53% 100% 97%
AS Carrico 2115 2115 84% 87% 95% 95%

A taxa de utilizagdo média do armazenamento de GNL no TGNL de Sines diminuiu de 60% em 2011, para 53% em
2012. A capacidade mdaxima dos tanques de GNL foi utilizada a 100% em 2011 e a 97% no ano 2012, sendo que no
ultimo ano, a utilizagdo de 97% da capacidade de armazenamento verificou-se tendo em conta a utilizagdo de trés

tanques de gas liquefeito.

O Armazenamento Subterrdneo do Carrigo é usado, maioritariamente, para a manutencdo das Reservas de Seguranca,
apresentando uma menor amplitude entre as TU média e maxima, na medida em que se encontra grande parte do
tempo com existéncias elevadas, préximo do limite maximo de capacidade de armazenamento. O AS do Carrigo
registou uma taxa de utilizacdo média de 84% em 2011 e de 87% em 2012, e uma taxa de utilizagdo maxima de 95%

em 2011 e 2012.

4.3.3. Desenvolvimentos futuros

Seguidamente apresentam-se os desenvolvimentos futuros associados a capacidade de armazenamento da RNTIAT.
Para as cavidades futuras da REN Armazenagem assumiu-se uma capacidade operacional de 595 GWh,
correspondente a uma cavidade de 500 000 m3, um volume operacional de 50 Mm>(n), e um PCS de 11,9 KWh/m>(n).
Para as cavidades futuras da Transgas Armazenagem (TGC-7S e TGC-9S) assumiu-se uma capacidade de 645 GWh, de

acordo com a informacao disponibilizada por esta concessionaria.

Ano 2013

Entrada em servico da TGC-2S, quinta cavidade do Carrico e a segunda pertencente a concessdo da Transgas

Armazenagem, aumentando a capacidade de armazenamento subterraneo de 2 115 GWh para 2 948 GWh.
Ano 2014

Entrada em servico da RENC-6, sexta cavidade do Carrico, e quarta pertencente a concessdo da REN Armazenagem,

aumentando a capacidade de armazenamento subterraneo de 2 948 GWh para 3 543 GWh.
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REN b«

Ano 2018

Entrada em servico da TGC-7S, sétima cavidade do Carrico e terceira pertencente a concessdo da Transgas

Armazenagem.

Entrada em servigo da RENC-8, oitava cavidade do Carrigo e quinta pertencente a concessao da REN Armazenagem.

No final do ano a capacidade de armazenamento subterraneo passara de 3 543 GWh para 4 783 GWh.

Ano 2021

Entrada em servico da TGC-9S, nona cavidade do Carrico e quarta pertencente a concessdo da Transgds

Armazenagem.

Entrada em servico da décima cavidade do Carrico. A construcdo desta cavidade é uma proposta do presente relatério

e estd dependente de autoriza¢do do Concedente.

No final do ano a capacidade de armazenamento subterraneo passard de 4 783 GWh para 6 023 GWh.

A Tabela 16 e a Figura 14 indicam a evolucdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT no periodo de 2014 a

2023. Para efeitos da disponibilidade das infraestruturas é considerado o ano seguinte a sua colocagdo em operagao.

Tabela 16 - Evolugdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT

2013 p 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

RNTIAT 4684 5517 6112 6112 6112 6112 7352 7352 7352 8592 8592
TGNL Sines 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
REN 1641 595 595
AS TRG 474 833 645 645
Outro 595
Total 2115 2948 3543 3543 3543 3543 4783 4783 4783 6023 6023
GWh

Notas: Para as cavidades futuras da REN Armazenagem (RENC-6 e RENC-8) e para a 102 cavidade (sob proposta e dependente da autorizagdo do
Concedente) assumiu-se uma capacidade operacional de 595 GWh, correspondente a uma cavidade de 500 000 m®, um volume
operacional de 50 Mm®(n), e um PCS de 11,9 kWh/m*(n).

Para as cavidades futuras da Transgas Armazenagem (TGC-7S e TGC-9S), assumiu-se uma capacidade de 645 GWh, de acordo com a

informacdo disponibilizada por esta concessionaria.
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Figura 14 - Evolugdo da capacidade de armazenamento da RNTIAT
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Nota: No grafico acima considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (indicado no grafico).
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5. PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO

Este capitulo apresenta uma breve descricdo dos desenvolvimentos a realizar na RNTIAT para o periodo de 2014 a
2023, a data para a decisdo final de investimento (DFl), a data de entrada em operacgdo e o valor do investimento,

desagregados pelas infraestruturas da RNTGN, do AS do Carrigo e do TGNL de Sines.

5.1. Infraestruturas com entrada em opera¢ao em 2013

Atendendo ao fato da referéncia as infraestruturas atualmente em operagdo ser a data de 31 de Dezembro de 2012 e
o PDIRGN abranger o horizonte de 2014 a 2023, apresenta-se neste ponto do documento as infraestruturas que
decorrem do plano de investimento ja em curso, que ainda possuem verbas de investimento no ano de 2014 mas que

entrardo em operagao no ano de 2013.

5.1.1. Gasoduto Mangualde-Celorico da Beira-Guarda

A construcdo do gasoduto Mangualde-Celorico da Beira-Guarda (fecho do anel de ligacdo dos Lotes 5 e 6) iniciou-se
em 2012 e serd concluida em 2013, entrando em operagdo no final desse ano. Este gasoduto liga as estagdes
BV11300-Mangualde e BV10450-Guarda, num comprimento total de 75,6 Km, sendo que o troco de 47,6 Km de
Mangualde a Celorico da Beira possui um DN700 e a restante extensao, de 28 Km, entre Guarda a Celorico da Beira
tem um DN300. Este projeto compreende também a construgdo de trés novas estagGes do tipo BV, a alteragao da
atual BV 1130-Mangualde para JCT 13000-Mangualde e uma nova estagao do tipo JCT em Celorico da Beira, a partir da

qual sera construido posteriormente o novo gasoduto de interligagdo com Espanha.

5.1.2. Quinta cavidade do AS do Carrigo

A quinta cavidade do AS do Carrigo (TGC-2S), propriedade da Transgds Armazenagem, entrara em operagdo comercial
até ao final do ano 2013 e proporcionard um aumento de capacidade total de armazenamento subterraneo disponivel

de 2 115 GWh para 2 948 GWh.

5.2. Rede Nacional de Transporte de Gas Natural

Os investimentos previstos na RNTGN para o periodo compreendido entre 2014 e 2023 encontram-se descritos neste

subcapitulo.
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5.2.1. Estacdo de compressao do Carregado

Com a expansdo do terminal de GNL de Sines e com o consequente aumento da sua capacidade de regaseificagdo para
a RNTGN, torna-se necessario reforcar a capacidade de transporte do troco do gasoduto principal entre Sines e Leiria,
de modo a possibilitar o escoamento de um caudal de gas mais elevado com origem no TGNL de Sines. A solugao
proposta passa pela instalagdo de uma estagdo de compressdo na zona do Carregado, a jusante (considerando o

sentido Sul -> Norte) do ponto de saida da CCGT da TER e do ramal de Lisboa.

A poténcia desta estacdo de compressdo devera cifrar-se em cerca de 14 MW, com capacidade para movimentar

caudais da ordem de 650 000 m>/h e com uma impulsdo de 35/40 bar.

O investimento nesta infraestrutura devera ser decidido até ao final do ano 2013, com a entrada em operagdo a
ocorrer até ao final do ano 2016. O investimento estimado para a Estacdo de Compressdo do Carregado é de 24,6 M€,
encontrando-se o seu financiamento garantido através de um empréstimo do BEI concedido em condicGes favoraveis

para a REN.

5.2.2. 32 nterligacdo Portugal - Espanha

A 32 interligacdo Portugal-Espanha ligara Celorico da Beira a Zamora através de um gasoduto DN700 (28"”) com
aproximadamente 242/247 km com tracado através de Tras-os-Montes, dos quais cerca de 162 km em Portugal e

cerca de 80/85 km em Espanha.

12 Fase da 32 Interligacao Portugal-Espanha

A primeira fase da 32 interligagdo sera constituida por um gasoduto que tera inicio na estagdo de jungdo JCT 13200-
Celorico da Beira, no Distrito da Guarda, desenvolvendo-se para Norte, em dire¢do a Vale de Frades (na fronteira
entre Portugal e Espanha), entrando em territério espanhol através da provincia de Zamora. O tracado previsto
permite evitar o atravessamento de um conjunto de dareas integradas na Rede Natura 2000. Ao longo do gasoduto,
estdo identificadas 5 estagOes intermédias e uma CTS de fronteira (estagdo de transferéncia de custddia) em Vale de
Frades (além da JCT 13200-Celorico da Beira, na origem). Mais detalhes sobre este projeto de investimento poderdo

ser consultados no anexo V — Gasoduto Celorico da Beira — Vale de Frades.

A primeira fase da 32 interligacdo disponibilizara bidirecionalidade de fluxo de gas, com uma capacidade de
importagdo de 75,0 GWh/dia e uma capacidade de exportagdo de 50,0 GWh/dia. Esta infraestrutura entrard em
operacgdo até ao final do ano de 2016, devendo a decisao final de investimento ser tomada até ao final do ano de

2013. O investimento da 12 fase da interligacdo em territdrio Portugués encontra-se estimado em 137,2 M€.
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22 Fase da 32 Interligacdo Portugal-Espanha

A segunda fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha compreendera a instalagdo de uma estacdo de compressdo no
Lote 6, com uma poténcia de 10 a 12 MWh para caudais de 500 000 a 550 000 m3(n)/h e uma impulsdo de 35 bar,
proporcionando aumentos de capacidade de importa¢do de 75,0 GWh/d para 107,0 GWh/d W e de capacidade de
exportacdo de 50,0 GWh/d para 97,0 GWh/d.

Este equipamento entrara em operagdo até ao final do ano de 2018 e a decisdo final de investimento deverd ser

tomada até ao final do ano de 2016. O investimento estimado para a estagao de compressdo do Lote 6 é de 30,0 M€.

32 Fase da 32 Interligacdo Portugal-Espanha

A terceira fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha consistira na duplicacdo do Lote 6, ou seja, a construgdo de um
segundo gasoduto com aproximadamente 67 Km de extensdao, com DN700 e paralelo ao gasoduto existente, entre as

estagBes JCT 11000-Cantanhede e BV 11300-Mangualde.

A duplicagdo do trogo referido aumentara a capacidade de importacdo da interligagdo de 107,0 GWh/d para 141,4
GWh/d e a capacidade de exportacdo de 97,0 GWh/d para 141,4 GWh/d. Esta infraestrutura entrard em operacdo até
ao final do ano de 2020 e a decisdo final de investimento deverd ser tomada até ao final do ano de 2017. O

investimento estimado para a 32 fase da interligacdo Portugal-Espanha é de 58,3 M€.

5.2.3. Gasoduto Carrigo (AS) — Cantanhede

A construcdo de um gasoduto de ligacdo entre o armazenamento subterraneo do Carrico e Cantanhede, em anel com
o gasoduto principal, aumentard a seguranca de abastecimento de gas as centrais térmicas de ciclo combinado da
regido centro, dotara a RNTGN de uma segunda alternativa de acesso ao AS do carri¢o, e permitird assegurar uma
capacidade de exportacdo de 141,4 GWh/d na 32 fase da nova interligacdo Portugal-Espanha. Este gasoduto apresenta
uma extensdao de 60 Km com DN700, e a escolha do seu tragado procura minimizar os riscos associados a rutura do

gasoduto principal de transporte.

A entrada em operacdo desde gasoduto estd prevista até ao final do ano de 2020 e a decisao final de investimento

devera ser tomada até ao final do ano de 2017. O investimento estimado para este trogo de gasoduto é de 45,1 M&£.

w Apesar do aumento de capacidade decorrente da instalagdo de uma EC no Lote 6 proporcionar uma capacidade de importagdo de 117,0 GWh/d
na RNTGN, o valor de capacidade de 107,0 GWh/d correspondente a 12 fase no Sistema Espanhol dita que apenas se deva considerar o menor dos

dois valores (“Lesser Rule”) nos pontos de interligagdo de infraestruturas, isto é, o valor de capacidade de 107,0 GWh/d.
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5.2.4. Pontos de entrega

5.2.4.1. GRMS 12709 - C.C.C. Sines e respetivo ramal

Este projeto inclui o ramal de alta pressdo que se destina ao abastecimento da central de ciclo combinado de Sines,
que terd um comprimento de 3,25 Km e DN400 com inicio na atual estagdo JCT12700 - Vale Marim, e inclui também o

respetivo ponto de entrega, a GRMS 12709 — C.C.C. Sines.

A entrada em operagdo deste ramal e respetivo ponto de entrega encontra-se previsto ocorrer até ao final do ano de
2016, devendo a decisdo final de investimento ser tomada até ao final do ano 2014. O investimento estimado para

este projeto é de 3,9 M€.

5.2.4.2. GRMS 1229 - Loures

O novo ponto de ligagcdo destina-se a reforgar a fiabilidade da rede de distribuicdo da Lisboagds e a abastecer os
clientes industriais na zona do Sobralinho/Alhandra. Para o abastecimento do gasoduto de 22 escaldo, a Lisboagas
solicitou uma localizagdo do ponto de entrega entre o Calhandriz e A-dos-Melros, e um caudal maximo de

fornecimento de 10 000 m>(n)/h de gas natural odorizado a uma pressdo entre 6 e 20 barg.

Foram analisadas as opgGes de ligagdo a RNTGN para o fornecimento de gas nas condi¢des que satisfagam, com
reserva de fornecimento, os caudais maximos requeridos a pressdao normal de operagdo para a alimentagdao a RNDGN.
A solugdo proposta consiste no “up-grade” da atual GRMS 1229 - Loures, co-localizada com a estagdo BV 01203
(Loures-Bucelas), que passa pela substituicdo da atual GRMS tipo contentor (GRMS 01229 tipo 1A) por uma GRMS tipo
edificio tipo 1E+R (reserva ndo instalada), com uma capacidade de 11 000 m>(n)/h. A distribuidora Regional Lisboagas
serd responsavel por executar a construgao adicional do gasoduto de 22 escaldo, com um comprimento aproximado

de 4 Km, cujo tracado se desenvolvera parcialmente em paralelo ao gasoduto de alta pressdo (ramal de Lisboa).

A entrada em opera¢do da GRMS devera verificar-se durante o ano de 2014 e a decisdo final de investimento tera que

ser tomada até ao final do ano 2013. O investimento estimado para esta GRMS é de 0,6 ME£.

5.2.4.3. GRMS 8209 - Santa Margarida da Coutada

O novo ponto de ligagdo destina-se a abastecer o cliente industrial Caima - Industria de celulose, S.A., do Grupo Altri,
localizado em Constancia Sul, mais concretamente uma central de cogeragdo no interior das instalagdes do cliente,

sendo necessario o fornecimento de um caudal de 2 000 ms(n)/h de gas natural a uma pressdao média de 8 barg.
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Foram analisadas as opg¢Ges de ligagdo a RNTGN para o fornecimento de gas nas condi¢des que satisfagcam, com
reserva de fornecimento, os caudais maximos requeridos a pressdo normal de operacdo para a alimentacdo a RNDGN.
A solugdo proposta traduz-se na instalagdo de uma GRMS do tipo 1C+R (reserva ndo instalada), com uma capacidade
de 4 200 m3(n)/h, co-localizada com a atual BV 08200 - S2 Margarida da Coutada. A distribuidora regional Tagusgas
serd responsavel por executar a construcdo adicional do gasoduto de 22 escaldo, com um comprimento aproximado

de 4 Km até ao cliente.

A entrada em operacgdo desta GRMS devera verificar-se durante o ano de 2014 e a decisdo final de investimento tera

que ser tomada até ao final do ano 2013. O investimento estimado para esta GRMS é de 0,7 M£.

5.2.4.4. GRMS 12619B - Chaparral

O novo ponto de ligacdo destina-se a abastecer os clientes industriais instalados na ZILS — Zona Industrial de Sines,
designadamente a Euroresinas e a Enerfuel. Complementarmente a Dianagas pretende efetuar a interligacdo a rede
de distribuicdo de Sines, atualmente ja alimentada a partir da GRMS 12809 — Sines. De acordo com a requisi¢do de
ligagdo, o caudal maximo horario necessario para garantir o abastecimento dos clientes industriais é de 1 500 m>(n)/h

com uma pressao de entrega entre os 16 e os 20 barg. O caudal médio diario previsto é de 11 000 m3(n)/dia.

Apesar destas condi¢des se enquadrarem no perfil de uma estacdo GRMS do tipo 1A, a solugdo proposta é de uma
estacdo do tipo 1C com uma capacidade nominal de emissdo de 4 200 m3(n)/h, de modo a considerar a possibilidade
do novo ponto de ligagdo se interligar 4 rede de abastecimento urbano da cidade de Sines, atualmente alimentada a
partir da GRMS 12809 Sines, como forma de garantir a seguranca operacional do abastecimento. A estagdo sera co-
localizada com o atual DP 12618C (ponto de entrega) a Evonik/Carbogal (linha n2 12602, alimentada pela GRMS
12619), e considera a possibilidade de reutilizagdo duma GRMS descomissionada. A distribuidora Regional Dianagas

sera responsavel por executar o gasoduto de 22 escaldo até a Euroresinas (+ 1,18 Km) e a Enerfuel (£ 2,05 Km).

A entrada em operacdo da GRMS devera verificar-se até ao final do ano 2014 e a decisdo final de investimento devera

ser tomada até ao final do ano 2013. O investimento estimado para esta GRMS é de 0,35 M£.

5.2.4.5. Outros pontos de entrega

Este ponto do plano de investimento e desenvolvimento da RNTGN tem por objetivo incluir uma verba adicional para
projetos de ligagdo de novos pontos de entrega a RNDGN, de adequacgao das capacidades de entrega em pontos de
ligacdo a RNDGN j3 existentes (up-grades ou down-sizings), de ligacdo de novos clientes industriais em alta pressdo
(AP) ou reforgo das ligacGes ja existentes, e de ligagcdo de novas centrais de ciclo combinado a gas natural. O montante
adicional tem por objetivo fazer face a solicitagdes ndo previstas mas que poderdo vir a ocorrer entre a data de

submissdo do presente PDIRGN e a data de aprovagao da préxima revisdao do PDIRGN.
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Para este efeito foi afeto um montante adicional de 1,5 M€ para os anos de 2015 e 2016, num total de 3,0 M€, ja que
para o ano de 2014 ja se encontram previstos os trés novos pontos de ligacdo referidos em 5.2.4.2,5.2.4.3e5.2.4.4, ¢

os anos de 2017 a 2023 serdo objeto de analise no ambito da préxima revisao do PDIRGN, a efetuar em 2015.

No anexo VI sdo apresentadas as fichas de caracterizagdo dos Pontos de Entrega da RNTGN, que contém detalhe
técnico adicional relativamente a cada um dos pontos de entrega assim como a desagregacdo do investimento
estimado pelas rubricas: estudos e projetos; materiais e equipamentos; construgdo; e outros

(servidBes/expropriagdes, fiscalizagdo/supervisdo, certificagdo da qualidade, etc.).

5.3. Armazenamento Subterraneo do Carrigo

No horizonte do PDIRGN (2014 a 2023), propde-se a construgdo de 4 cavidades adicionais (duas das quais promovidas
pela concessionaria Transgas Armazenagem, uma pela REN Armazenagem e outra que se propde neste plano mas
para a qual sera necessdria uma aprovacao especifica do Concedente), para além das duas cavidades atualmente em
construgdo (uma por cada uma das duas concessionarias) perfazendo um total de 10 cavidades em operagdo no final

de 2023.

5.3.1. Otimizagao da estagdo de gas

A otimizacdo da estacdo de gds do AS Carrico consiste na eliminagdo dos atuais constrangimentos (De-bottlenecking)
de capacidade dos processos de injecdo e extragdo, no upgrade dos sistemas de compressao e controlo, e na

implementacdo do modo automatico local e remoto de operagao das principais secgdes processuais.

O investimento sera efetuado em duas fases, com datas de entrada em exploragdo e decisdo final de investimento

distintas:

e Fase 1 - De-bottlenecking da estagcdo de gas, com entrada em operagdo em 2014 e decisdo final de

investimento em 2013. Esta fase apresenta um custo de 2,68 M€.

e Fase 2 - Sistema de automagdo, monitorizacdo e operagdo remota, com entrada em operagdo em 2015 e

decisdo final de investimento em 2014. Esta fase apresenta um custo de 4,95 M£.

A otimizagdo da estagdo de gas do AS do Carrigo proporcionard um aumento da capacidade de extragdao de 85,7
GWh/d para 128,6 GWh/d, e da capacidade de injecdo de 23,8 GWh/dia para 48,8 GWh/dia. A estimativa de

investimento para as duas fases é de 7,63 M£.
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5.3.2. Novas Cavidades

A REN-C6, sexta cavidade do Carrico, e quarta a integrar a concessdo da REN Armazenagem, aumentard a capacidade
de armazenamento subterrdneo do complexo de 2 948 GWh para 3 543 GWh. Esta infraestrutura entrard em

operagdo até ao final do ano de 2014 e tem um valor de investimento estimado em 44,3 M£€.

A TGC-7S, sétima cavidade do Carrigo, e terceira a integrar a concessdo da Transgds Armazenagem, aumentara a
capacidade de armazenamento subterraneo do complexo de 3 543 GWh para 4 188 GWh. A entrada em operagdo
desta cavidade esta prevista para o final do ano 2018 e a respetiva decisdo final de investimento devera ser tomada
até ao final do ano 2013. Esta infraestrutura apresenta um investimento de 36,6€, correspondente ao valor estimado

pela Transgas Armazenagem.

A REN-C8, oitava cavidade do Carrico, e quinta a integrar a concessdo da REN Armazenagem, aumentara a capacidade
de armazenamento subterraneo do complexo de 4 188 GWh para 4 783 GWh. A entrada em operacdo desta cavidade
encontra-se prevista para o final do ano 2018 e a respetiva decisdo final de investimento deverd ser tomada até ao

final do ano 2013. Esta infraestrutura apresenta um valor de investimento estimado em 39,2 M€.

A TGC-9S, nona cavidade do Carrico, e quarta a integrar a concessdao da Transgas Armazenagem, aumentard a
capacidade de armazenamento subterraneo do complexo de 4 783 GWh para 5 428 GWh. Esta infraestrutura entrard
em operacgdo até ao final do ano de 2021, com a respetiva decisdo final de investimento a tomar até ao final do ano
2016. O investimento previsto associado a esta cavidade é de 36,6 M€, correspondente ao valor estimado pela

Transgds Armazenagem.
A décima cavidade do Carrigo, aumentando a capacidade de armazenamento subterraneo do complexo de 5 428 GWh
para 6 023 GWh, é uma proposta do presente relatdrio e estd dependente de autorizacdo do Concedente. Esta

infraestrutura entrara em operagdo até ao final do ano de 2021, com uma decisdo final de investimento até ao final do

ano 2016. O investimento estimado para esta cavidade é de 39,5 M€.

5.4. Terminal de GNL

Para o periodo em analise, encontram-se previstos os dois projetos principais de desenvolvimento do TGNL de Sines

que se descrevem nos pontos seguintes.

5.4.1. Variadores de frequéncia

Atualmente o Terminal de GNL opera as suas bombas criogénicas em condi¢cGes nominais e efetua o controlo do

caudal através de valvulas. Esta metodologia embora eficaz do ponto de vista operacional ndo é eficiente do ponto de
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vista energético. O objetivo deste projeto é instalar variadores de frequéncia em algumas das bombas criogénicas de
modo a permitir alterar a forma de controlo do caudal emitido, passando este a ser controlado através de variacdo de

frequéncia no motor da bomba.

Este tipo de equipamento tem sido instalado em diversos Terminais de GNL, tendo a pratica confirmado a viabilidade
técnico-econdmica desta solucdo. Propde-se a colocagdo em operagdo deste equipamento em 2019, devendo a
decisdo final de investimento ser tomada até ao final de 2016. Este equipamento apresenta um investimento

estimado de 6,0 M£.

5.4.2. Adaptagdo do Jetty para navios com capacidade inferior a 40 000 m®

Pretende-se adaptar a Jetty do TGNL de Sines a médio prazo para a rece¢ao de navios de menor dimensdo, de modo a
permitir a carga de bancas de GNL, em linha com a estratégia de combustiveis alternativos que tem vindo a ser

anunciada pela Comissao Europeia.

Propde-se a colocacdo em operagdo deste equipamento em 2020, devendo a decisdo final de investimento ser

tomada até ao final de 2016. O valor estimado para este investimento é de 15,0 M€.

5.5. Outros projetos da RNTIAT

Nos subcapitulos anteriores apresentaram-se os principais projetos de desenvolvimento propostos para cada uma das
infraestruturas da RNTIAT. Para além dos projetos identificados, existe um conjunto de outros projetos que, quer pelo
seu impacto nas infraestruturas, quer pelo valor do investimento associado, ndo sdo apresentados individualmente

mas de uma forma agregada para cada infraestrutura da RNTIAT.

O agrupamento efetuado inclui os projetos de seguranca e melhoria operacional, de adequacdo regulamentar, de
remodelagdo e conservagdo, e de sistemas de informacdo. S3o projetos que tém por principal objetivo dar
cumprimento aos principios e critérios descritos no subcapitulo 6.4 deste documento, designadamente os critérios de
qualidade de servigo, os decorrentes da necessidade de troca, publicagdo e disponibilizagdo de informacgdo as partes
interessadas no processo de acesso e utilizagdo das infraestruturas da RNTIAT, de otimiza¢do do funcionamento dos
sistemas e equipamentos da RNTIAT fundamentais a reducao dos custos de operagdo e exploragdo segura das
infraestruturas, e os decorrentes da necessidade de remodelagdo/conservacgdo de sistemas e equipamentos em fim de
vida util ou obsoletos tecnologicamente, beneficiando dos incentivos ao prolongamento da vida atil dos ativos em

exploragao.
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O detalhe da agregacdo efetuada encontra-se detalhado nas fichas de projeto apresentadas no anexo VI, e para cada

uma das infraestruturas da RNTIAT o agrupamento efetuado comtempla os projetos:

¢ De melhoria operacional;
¢ De seguranga operacional;

¢ De adequacdo regulamentar;

¢ Deremodelagdo e substituicdo de equipamento em fim de vida util.

5.6. Sintese dos investimentos da RNTIAT

O valor estimado para os investimentos na RNTIAT, sem considerar encargos financeiros nem custos de estrutura, é de

524,0 M€ para a totalidade do periodo do PDIRGN (2014 a 2023), dos quais 238,9 M€ estdo previstos realizar no

periodo de 2014 a 2016.

Tabela 17 - Valores de investimento de cada uma das concessionarias

Periodo 2014-2016

Operador RNTIAT Investimento (M€)

Periodo 2014-2023 (PDIRGN)

Operador RNTIAT Investimento (M€)

REN Gasodutos 168,892 REN Gasodutos 309,608
REN Armazenagem 45,385 REN Armazenagem 72,473
Transgas Armazenagem 17,737 Transgas Armazenagem 73,237
AS - A definir 0,000 AS - A definir 39,534

REN - Atlantico 6,920 REN - Atlantico 29,120
TOTAL 238,933 TOTAL 523,972

Figura 15 - Percentagem dos valores de investimento de cada uma das concessionarias relativamente a totalidade dos

investimentos da RNTIAT

Periodo 2014-2016

REN Atléntico
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Figura 16 - Valores anuais de investimento de cada uma das concessionarias e total da RNTIAT

M€
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Figura 17 - Valores acumulados de investimento de cada uma das concessionarias e total da RNTIAT
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Atendendo a natureza dos investimentos no sector do gds (e também da eletricidade), nomeadamente em termos do
seu contributo para o reforgo da seguranca do aprovisionamento e aumento da competitividade do sector energético
nacional, existe um assinaldvel potencial em termos da sua qualificagdo para a obtencdo de financiamento e apoios

concedidos por entidades comunitdrias, com destaque para os seguintes casos:
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1 - Financiamentos Banco Europeu de Investimento (BEI)
O BEI tem sido um importante financiador dos investimentos na RNTIAT. Estes financiamentos permitem a
obteng¢do de empréstimos a longo prazo com custos competitivos, pelo que o BEI permanece como uma fonte de

financiamento preferencial para os projetos do sector do gds natural.

2 - Quadro Financeiro Plurianual 2014-2020 (QFP 2014-2020)

O QFP 2014-2020 prevé a concessdo de subsidios a estudos e ao investimento em projetos classificados de
interesse comum ao abrigo do novo regulamento europeu para as infraestruturas (Regulation of the European
Parliament and of the Council on guidelines for trans-European energy infrastructure and repealing Decision No
1364/2006/EC and amending Regulations (EC) No 714/2009 and 715/2009, com publicacdo prevista para meados
de 2013).

3 - Project bonds

As project bonds poderdo vir a constituir uma opgdo de financiamento para os investimentos estruturantes do
sector do gas natural, a avaliar no futuro préximo no contexto da sua aplicacdo a projetos de infraestruturas que
requerem apoio externo para a sua implementagdo (aguarda-se uma proposta de regulamento por parte da

Comissdo Europeia ainda durante o ano de 2013).

Na Tabela 18 apresenta-se uma sintese dos investimentos estimados para a RNTIAT para o horizonte de 2014 a 2023.

Nesta tabela é indicada a data da decisdo final de investimento (DFI), a data de entrada em operagdo da

infraestrutura, o total do investimento correspondente ao projeto, o investimento para o periodo 2014 a 2016, o

investimento para o periodo do PDIRGN (2014 a 2023), e o cronograma do investimento para os anos de 2014 a 2023.

Notas relativas a Tabela 18:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Os montantes de investimento apresentados nesta coluna para cada projeto resultam do somatério do
investimento acumulado até 31 de Dezembro de 2012 com o investimento previsto para o ano de 2013;

Apesar do gasoduto Mangualde — Celorico da Beira — Guarda entrar em operacdo até ao final do ano de 2013,
ainda existirdo montantes gastos no ano de 2014;

Apesar do gasoduto Celorico da Beira — Vale de Frades entrar em operacdo até ao final do ano de 2016, ainda
existirdo montantes gastos no ano de 2017;

Apesar da decisdo final de investimento (DFI) para a EC do Carregado poder ser tomada até 2013, ja houve
montantes gastos com este projeto;

Apesar do gasoduto Carrico - Cantanhede entrar em operagdo até ao final do ano de 2020, ainda existirdo
montantes gastos no ano de 2021;

Apesar da decisdo final de investimento (DFI) para a GRMS 12709 — C.C.C. Sines e respetivo ramal poder ser
tomada até 2014, ja houve montantes gastos com este projeto;

Apesar da cavidade RENC-6 entrar em operagdo até ao final do ano de 2014, ainda existirdo montantes gastos no

ano de 2015.
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Tabela 18 - Tabela de investimentos da RNTIAT (cronograma de 2014 a 2023)

Projeto Data Investimento parcelar (x1000 €) Cronograma do investimento (x1000 €)
Entrada em TOTAL Periodo PDIRGN Financiado
)
DFI Operacio PROJETO | 2014 - 2016 | 2014 . 2023 pelo Bey/cE | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Total RNTIAT 586.353 238.933 523.972 10.700 62.381 61.980 104.574 72.380 36.531 83.179 67.006 56.508 41.814

351.228 168.892 309.608 10.700 41.620 14.436 89.802 64.655 15.429 25.197 56.112 42.573
32 Interligagdo Portugal - Espanha 265.667 131.773 226.859 10.700 38.809 5.330 69.440 57.003 14.267 23.749 24.834 32.236
Gasoduto Mangualde - Celorico da Beira - Guarda - 2013 @ 40.176 2.214 2.214 10.700 37.963 2214 - - - - - - - - -
12 fase - Gasoduto Celorico da Beira - Vale de Frades 2013 2016 137.168 129.019 136.322 - 846 3.116 69.440 56.463 7.303 - - - - - -
22 fase - EC do Lote 6 2015 2018 30.000 540 30.000 - - - - 540 6.700 22.760 - - - - -
32 fase - Gasoduto Cantanhede - Mangualde 2016 2020 58.323 - 58.323 - - - - - 264 989 24.834 32.236 - - -

Outros Projetos relevantes 78.326 31.316 76.426
EC do Carregado 2013 @ 2016 24.578 23.668 23.668 - 910 5.000 16.000 2.668 - - - - - - -
Gasoduto Carrigo - Cantanhede 2016 2020% 45.110 - 45.110 - - 728 1.363 31.277 10.338 1.404

Pontos de Entrega

GRMS 12709 - C.C.C. Sines e respectivo ramal 2014© 2016 3.988 2.998 2.998 - 990 - 774 2.224 - - - - - - -
GRMS 1229 - Loures - Upgrade (Lisboagas) 2013 2014 600 600 600 - - 600 - - - - - - - - -
GRMS 8209 - Santa Margarida da Coutada (Tagusgas) 2013 2014 700 700 700 - - 700 - - - - - - - - -
GRMS 12619B - Sines (Dianagas) 2013 2014 350 350 350 - - 350 - N - - - - - - -
Outros pontos de entrega 2013 2014 3.000 3.000 3.000 - - - 1.500 1.500 - - - - - - -
Outros Projetos (Seg. e melhoria operacional, adeq. regulamentar, remodelagdo / substituicdo...) 5.804 6.323 912 2.456 2.088 1.260 435
AS - REN Armazenagem 45.385 72.473 20.761 34.001 8.757 2.626 5.755 21.334
Cavidades 36.641 63.729 19.794 27.662 6.633 2.346 5.755 21.334
Cavidade RENC-6 - 20147 44.295 25.353 25353 - 18.942 22.380 2973 - - - - - - - -
Cavidade RENC-8 2013 2018 39.229 11.288 38.376 - 852 5.282 3.660 5.755 21.334 - - - - -
Fase 1 - Optimizag¢do / Eliminagdo de limitagdes nos processos de inj./ext. 2013 2014 2.680 2.110 2.110 - 570 2.110 - - - - - - - - -
Fase 2 - Up-grade do sistema de compress&o e do sistema de controlo 2014 2015 4.953 4.953 4.953 - - 3.199 1.754 - - - - - - - -

Outros Projetos (Seg. e melhoria operacional, adeq. regulamentar, remodelagéo / substitui¢do...)
AS - TRANSGAS Armazenagem
Cavidades

Cavidade TGC-2S - 2013 - - - - - - - - - - - - - - -

Cavidade TGC-7S

Cavidade TGC-9S

AS - A definir 2.059 8.126 2316 5.215 21.818 -

102 cavidade (dependente de autoriza¢do do concedente) 2016 2021 _—_—_ 2.059 8.126 2.316 5.215 21.818 _—

TGNL - REN Atlantico 3.820 1.400 1.700 4.700 7.000 5.500 5.000

Variadores de frequéncia nas bombas criogénicas

Adaptagdo de jetty para recepgdo de navios com capacidade até 40.000 m?

Outros Projetos (Seg. e melhoria operacional, adeq. regulamentar, remodelagdo / substituicdo...)
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5.7. Mapas de desenvolvimento das infraestruturas da RNTIAT

Os mapas da Figura 18 apresentam os estagios de desenvolvimento das infraestruturas da RNTIAT no ano de 2013 e
nos anos em que ocorre a entrada em operagao de uma Infraestrutura no horizonte temporal do PDIRGN. Em cada

caso, o ano indicado corresponde ao ano de colocagdo em operagdo das novas infraestruturas consideradas.

Figura 18 - Mapas da RNTIAT de acordo com os desenvolvimentos propostos no PDIRGN

2013

AS do Carrico
- 5 cavidades em operagdo
- Entrada em operagdo da TGC-2S
- Cap. de ext. - 85,7 GWh/d
- Cap. de inj. - 23,8 GWh/d

- Gasoduto Mangualde —
Celorico da Beira - Guarda,
47,6 km a DN700 + 28 Km
a DN300
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AS do Carrico
- 6 cavidades em operagdo
- Entrada em operagdo da RENC-6
Aumento das capacidades:
- Extrag¢do para 128,6 GWh/d
- Inje¢do para 48,8 GWh/d

32 Interligacdo Portugal-
Espanha
- Gasoduto Celorico da
Beira - Vale de Frades com
158 km em DN700
- Cap. Imp. de 75,0 GWh/d
- Cap. Exp. de 50,0 GWh/d

EC do Carregado
- Poténcia de 14 MW

- Caudal de 650 000 m*(n)/h
- Impuls3o de 35/40 bar
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AS do Carrico
- 8 cavidades em operagdo
- Entrada em operagdo da TGC-7
e da RENC-8
- Cap. de ext. - 128,6 GWh/d
- Cap. de inj. - 48,8 GWh/d

32 Interligacdo Portugal-
Espanha
- ECdo Lote 6, com uma
poténcia de 10 a 12 MW
- Cap. Imp. de 107,0 GWh/d
- Cap. Exp. de 97,0 GWh/d

Gasoduto Carrico (AS) — Cantanhede
- Gasoduto Carrigco — Cantanhede
com 60 km a DN700

- Assegura uma capacidade de
exportagio de 141,4 GWh/d a 32
interligacdo Portugal-Espanha.

32 Interligacdo Portugal-
Espanha
- Duplicagdo do Lote 6, com 67
km a DN700
- Cap. Imp. de 141,4 GWh/d
- Cap. Exp. de 141,4 GWh/d

47



AS do Carrico
- 10 cavidades em operagdo
- Entrada em servigo da TGC-9S e da
102 cavidade do AS do Carrigo
- Cap. de ext. - 128,6 GWh/d
- Cap. de inj. - 48,8 GWh/d
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6. PRINCIPIOS E CRITERIOS DE PLANEAMENTO

O plano de desenvolvimento e investimento das infraestruturas que compdem a RNTIAT resulta da aplicagdo de
principios e de critérios de planeamento, através dos quais se evidencia a importancia e a contribuicdo de cada uma

das infraestruturas para o cumprimento de determinados objetivos.

O planeamento da RNTIAT deve assegurar a existéncia de capacidade nas infraestruturas que a integram, garantindo o
equilibrio entre a oferta e a procura de gas natural com niveis adequados de seguranca, de fiabilidade e de qualidade
de servico, de acordo coma as exigéncias técnicas e regulamentares, devendo também ser observados critérios de
racionabilidade econdmica assim como as orientagdes de politica energética. No que diz respeito as interligacdes

internacionais, deve ser feito em estreita cooperagdo com os operadores de rede respetivos.

De modo a sistematizar e enquadrar os principios e os critérios utilizados no planeamento, considera-se a sua

subdivisdo em quatro grupos:

. Integracdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia;
o Seguranca do abastecimento;
o Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas;

. Outros principios e critérios de planeamento.

6.1. Integracao de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia

Os incentivos a liberalizacdo do mercado e o consequente aumento das trocas comerciais em Portugal, na Peninsula
Ibérica e na Europa tém como objetivo o aumento da concorréncia no sector do gds natural. A integracao dos
mercados da Peninsula Ibérica e da Europa e o aumento da flexibilidade dos sistemas assumem um papel chave e

determinante para se alcangarem os objetivos de politica energética nacional e europeia.

Destacam-se algumas das orientagOes estratégicas apontadas na legislacdo e que estdo na base do planeamento

efetuado:

o Desenvolvimento de alternativas de transporte de gas de modo a promover a adequada diversificacdo de
rotas e de fontes de aprovisionamento;

. Contribuicdo para a integracao das redes europeias, promovendo a solidariedade regional na Peninsula
Ibérica (Portugal e Espanha) e Franga, identificando e, se necessario, desenvolvendo ou modernizando
interligacdes de gas natural;

. Promocdo da adequada cobertura do territério nacional com infraestruturas de gds natural;
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Para a avaliagdo do fator de integracdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia, sdo

utilizados de trés indicadores:

1.

Reserva de capacidade — O balango de capacidade (oferta vs procura) permite determinar a reserva de

capacidade por diferenga entre a capacidade de oferta e a ponta provavel do cenario base de evolugdo de

consumos.

Figura 19 - Reserva de capacidade em condi¢Ges normais de operagdo

Capacidade de oferta liquida

Reserva de capacidade

Terminal GHL +

Interligagoes
Mercado
Convencional +
Mercado
Eléctrico
Capacidade de oferta Ponta de consumas

indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento — O indice de Herfindahl Hirschman aplicado as fontes

de aprovisionamento (IHHa) permite medir a sua maior ou menor concentragdo, e portanto, o seu grau de
diversificagdo. Este indice resulta do somatério das fracées de cada uma das fontes de aprovisionamento
elevadas ao quadrado e o seu valor varia entre zero e um. Quanto menor for o seu valor menor sera o grau

de concentragao, e portanto, maior sera o grau de diversificagdo das fontes de aprovisionamento.

A seguinte expressao traduz o calculo do indicador:
Z AP 2
- (AF totel )

Onde:

APi — Quantidade aprovisionada com origem no fornecedor i

AP total — Quantidade total aprovisionada

indice de Herfindahl Hirschman da capacidade — O indice de Herfindahl Hirschman aplicado a capacidade

(IHHc) permite medir o grau de diversificagdo dos pontos de oferta, disponiveis para o abastecimento dos

consumos do SNGN. Este indice resulta do somatdrio das fragGes da capacidade de cada dos pontos de oferta
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elevadas ao quadrado e o seu valor varia entre zero e um. Quanto menor for o seu valor, maior sera o grau

de diversificacdo da capacidade dos pontos de oferta.

A seguinte expressao traduz o cdlculo do indicador:

Z EPi . LNGi
- [{Cap.tum{j * {Cup.tumfj ]
Onde:

EP; — Capacidade técnica de cada ponto de entrada fronteirico

LNG; — Capacidade técnica de entrada na RNTGN a partir do TGNL de Sines

Cap. Total — Total da capacidade técnica de entrada na RNTGN

Para a determinagao de qualquer um destes trés indicadores, ndo é considerada a capacidade do AS do Carrigo ja que
esta infraestrutura se destina preferencialmente para fazer face a situagdes de contingéncia, ter associada uma
quantidade de gas natural finita e uma parte consideravel da capacidade de armazenamento destina-se
preferencialmente a constituicdo de reservas de seguranca e de reservas operacionais para a atividade de Gestdo

Técnica Global do SNGN.
6.2. Segurancga do abastecimento

No capitulo 1.2 Enquadramento Legislativo e Regulamentar s3ao vdrias as referéncias as obrigacdes das
concessionarias REN Gasodutos, REN Armazenagem, Transgds Armazenagem e REN Atlantico em matéria de
seguranca do abastecimento. Da referida legislagdo, assume particular importancia o DL n.2 231/2012 de 26 de
Outubro, designadamente o capitulo XI Seguranca do abastecimento, e o Regulamento (EU) N2 994/2010 do
Parlamento Europeu e do Conselho de 20 de Outubro de 2010, de aplicagdo obrigatéria em todos os Estados-

Membros.

A seguranca do abastecimento de gas natural ao SNGN é garantida através da oferta de capacidade nos pontos de
entrada do sistema, da diversificagdao das fontes de aprovisionamento e da existéncia de capacidade adequada de
armazenamento, que permita a constituicdo e manutengdo das reservas de seguranca, e a otimizagdo da gestdo das
infraestruturas, contribuindo para a racionalizacdo dos custos de acesso dos utilizadores, fomentando a concorréncia
do mercado, conduzindo a precos finais de energia mais competitivos. Atendendo ao facto da diversificacdo das
fontes de aprovisionamento ja ter sido referida no subcapitulo anterior, a analise da seguranga do abastecimento é

efetuada sob duas perspetivas:
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1. Capacidade de oferta — O indicador resulta da aplicagdo da norma relativa as infraestruturas do Artigo 62 do

Regulamento (EU) N.2994/2010 (critério N-1). Deste modo, o mais tardar em 3 de Dezembro de 2014, caso se
verifique uma interrup¢do da maior infraestrutura individual de gas (TGNL de Sines), a capacidade das
infraestruturas restantes, determinada segundo a férmula N-1 (apresentada de seguida), devera satisfazer a
procura total de gas durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade

estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos;

+P_+S + -
N—J{%]:Epm i gm NGy =1 4100, N -1 100%

max

Onde:

Dmax — Procura diaria total durante um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade

estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos;
EP,, — Soma da capacidade técnica de todos os pontos de entrada fronteirigos;
P, — Soma da capacidade técnica de producdo diaria maxima de todas as instala¢des de producdo de gas;
S, — Capacidade técnica de extracdo didria maxima de todas as instalagdes de armazenamento;
LNG,, — Capacidade técnica de expedicdo para a rede;

I, — Capacidade técnica da maior infraestrutura individual de gas, isto é, o TGNL de Sines.
Para a determinacgao de Dmax(l) é utilizado o cenério de seguranca do abastecimento por se considerar que
representa a trajetdria que deve ser utilizada de modo a garantir a seguranga do abastecimento no longo

prazo.

Figura 20 - Reserva de capacidade na situacdo critica (falha da maior infraestrutura de oferta e ocorréncia da ponta
extrema)

Reserva de capacidade
na situagdo critica:

2/ et oo

Interligacoes Mercado
Convencional +
Mercado
Eléctrico
Capacidade de oferta Ponta de consumos

s/ maior infra-estrutura
(1-1)

1 . ~ ~ a . . ~ . ~ ~ . ~ 4, o
WA legislagdo portuguesa atual ndo prevé a operacionalizagdo de situages de gestdo de consumos do lado da procura. Assim, ndo é aplicada a

correspondente reducdo de consumos (D) prevista no Regulamento (EU) n? 994/2010 de 20 de Outubro.
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Capacidade de armazenamento - Na perspetiva da capacidade de armazenamento da RNTIAT, é necessario

assegurar a constituicdo de volumes de gas natural suficientes para garantir o abastecimento dos consumos

em situagOes criticas que se prolonguem no tempo. Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis

para a constituicdo e manutencgdo de reservas, o complexo de armazenamento subterraneo no Carrigo é, pela

sua natureza, a que se adequa para esse efeito. Os tanques de armazenamento de GNL do Terminal GNL de

Sines tém como objetivo atenuar as flutuagdes de injecdo de gas na RNTGN, que resultam da entrega

intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua utilizagdo para a constituicdo de reservas.

Os indicadores utilizados resultam:

a.

Reservas de Segurangca - Da avaliagdo de existéncia de capacidade, nas instalagdes do

armazenamento subterraneo do Carrigo e nas instalagdes de armazenamento do Terminal de GNL
de Sines, para armazenar o gas natural referente as reservas de seguranga. Efetivamente, a
contabilizagdo prevista em navios metaneiros que se encontrem em transito devidamente
assegurado para um terminal de GNL existente em territdrio nacional, a uma distancia maxima de
trés dias de trajeto, de acordo com a alinea c) do ponto 1 do artigo 51.2 Contagem das reservas de
seguranca, do DL n.2231/2012, s6 devera ser aplicadvel até a entrada em servico de capacidade
adicional de armazenamento em instalagdes do armazenamento subterraneo e em instalagdes de

armazenamento de terminais de GNL, de acordo com o ponto 2 do artigo 51.2 Contagem das

reservas de seguranca, do mesmo decreto-lei.

De acordo com o artigo 50.2-A Clientes protegidos e obriga¢des adicionais, do DL n.2231/2012, o gés

natural destinado as reservas de seguranga devera garantir os consumos:

i. De todos os clientes domésticos ja ligados a uma rede de distribuicdo de gas e das
pequenas e médias empresas, desde que estejam ligadas a uma rede de distribui¢do de gas,
e dos servicos essenciais de caracter social, desde que estejam ligados a uma rede de
distribuicdo ou de transmissdo de gds e desde que todos esses clientes adicionais nao
representem mais de 20 % da utiliza¢do final do gas;

ii. De todos os consumos ndo interruptiveis dos centros electroprodutores em regime

ordinario;

A quantidade de gds natural para efeitos de reservas de seguranca devera satisfazer uma procura
excecionalmente elevada de gas natural durante um periodo de, pelo menos 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos (situagdo mais gravosa prevista

no artigo 52.2 Utilizagdo das reservas de seguranga, do mesmo decreto-lei).
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b. Saldo efetivo de armazenamento ' - Da determinagdo do saldo efetivo de armazenamento da

RNTIAT. Este valor representa a capacidade adicional — reserva comercial - que podera ser utilizada
na otimizagdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagdo dos custos de acesso
dos utilizadores, fomentando a concorréncia do mercado e conduzindo a precos finais de energia

mais competitivos.

Atendendo a necessidade de existéncia permanente de uma capacidade de armazenamento de 900
GWh (sensivelmente um navio metaneiro) associada ao processo de descarga de navios (slot de

descarga), determina-se:

i. O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, obtido pela subtracdo do valor equivalente a
um navio metaneiro (900 GWh) ao saldo de armazenamento da RNTIAT;
ii. O valor equivalente em navios metaneiros do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT,
obtido pela divisdo do valor de 900 GWh (quantidade equivalente a um navio metaneiro);
iii. O valor equivalente em cavidades do AS do Carrico do saldo efetivo de armazenamento na

RNTIAT, obtido pela divisdo do valor de 595 GWh (capacidade equivalente a uma cavidade).

6.3. Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas

Neste ponto serdo identificados os critérios de dimensionamento fisico das infraestruturas que compdem a RNTIAT de

acordo com os niveis de seguranca e de qualidade de servigo adequados.

TGNL — Terminal de gas natural liquefeito

O TGNL deverd permitir a recegdo, o armazenamento, o tratamento e a regaseificagdo de GNL para a RNTGN, bem
como o carregamento de GNL em camiGes cisterna ou navios metaneiros. Para o dimensionamento da capacidade do
TGNL de Sines é considerada a existéncia de trés capacidades distintas, mas que devem estar corretamente

dimensionadas entre si:

e A capacidade de acostagem e de rece¢do de navios metaneiros;
* A capacidade de armazenamento nos tanques de GNL;

¢ A capacidade de regaseificacdo para a RNTGN.

WA determinagdo do saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT, que representa a reserva de capacidade comercial existente em cada ano, é de
facto um indicador do fator de Integragcdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia, aplicado a capacidade de
armazenamento, e ndo um indicador do fator Seguranga do abastecimento. A opgdo deste indicador ser apresentado neste ponto do relatério
decorre da necessidade de quantificar previamente as quantidades relativas as reservas de seguranga, para, posteriormente e em sequéncia se

poder determinar o valor respeitante ao saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT.
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Estas trés capacidades devem estar dimensionadas de modo a garantir que cada uma delas contribui para o
funcionamento correto da infraestrutura, isto é, nenhuma delas devera limitar individualmente a capacidade da
infraestrutura no seu conjunto. Este dimensionamento é efetuado de acordo com o documento “Metodologia de

7@ em que, a capacidade de regaseificagdo do TGNL para a RNTGN

determinagdo da capacidade no TGNL de Sines
devera garantir a capacidade média de descarga de navios metaneiros da infraestrutura (nUmero de “slots” anuais). A
capacidade de armazenamento nos tanques de GNL deverd garantir o armazenamento necessario aos processos de
descarga e regaseificacdo, respetivamente a montante e a jusante, e devera permitir a operagao integrada e eficiente

do TGNL de Sines.

RNTGN - Rede nacional de transporte de gas natural

A RNTGN devera permitir a rece¢do, o transporte e a entrega de gas natural, assim como os servicos de sistema

decorrentes da atividade de gestdo técnica global do SNGN.

Os gasodutos de primeiro escaldo que compdem a RNTGN (alta pressdo, acima de 20 barg) devem ser dimensionados
para possibilitarem o transporte dos caudais previstos a pressées médias da ordem dos 70 barg, de modo a minimizar
o efeito de perda de carga (perda de energia no transporte de fluidos devida ao atrito em gasodutos), e garantir as
condi¢cdes de abastecimento/ligacdo (pressdo e caudal) a todos os pontos de entrega, designadamente a todas as
estagGes de regulagdo e medida que abastecem as redes de distribuicdo regionais e ainda aos pontos de interligagao
com as redes internacionais e com as restantes infraestruturas da RNTIAT. A pressdo maxima de operagdo é de

84barg.

O aumento da capacidade de transporte de um gasoduto pode fazer-se através da duplicagao das linhas existentes, da
construcdo de estagdes de compressao ou de solugdes mistas destas duas componentes, devendo a solu¢do escolhida

ser a mais adequada do ponto de vista técnico-econdmico.

Os critérios enunciados sdo também aplicados nas estacGes de entrega de gas da RNTGN aos clientes diretos (clientes
AP) e da RNTGN a RNDGN, que deverdo respeitar a legislagdo e a regulamentacdo especifica em vigor. Estas

infraestruturas podem resultar da necessidade de:

e Ligacdo de novos pontos de entrega a RNDGN;
¢ Adequacdo das capacidades de entrega em pontos de ligagdo a RNDGN ja existentes;
e Ligagdo e reforgo de novos projetos industriais e de novas centrais de ciclo combinado (clientes AP);

e Garantia da capacidade de rece¢do na RNTGN, resultante das ligacGes ao AS do Carrigo e ao TGNL de Sines.

™ 0 documento “Metodologia dos Estudos para a Determinagdo da Capacidade no TGNL de Sines” faz parte da sub-regulamentagdo ERSE em vigor

e encontra-se disponivel em www.erse.pt e em www.ign.ren.pt
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AS — Armazenamento subterraneo

O AS devera permitir a rececdo, a injecdo, o armazenamento subterraneo, a extracdo, o tratamento e a entrega de gas

natural a RNTGN. A capacidade de armazenamento subterraneo deve ser dimensionada de modo a:

e Garantir a capacidade necessdria ao armazenamento das reservas de seguranca;
e Garantir a disponibilidade de capacidade de armazenamento comercial requerida pelo mercado;
e Permitir o livre acesso de terceiros e a exploragdo comercial das infraestruturas;

e Permitir a constituicdo de reservas operacionais destinadas a atividade de gestdo técnica global do SNGN;

Os reforgos de capacidade dos processos de injecdo e de extracdo da estagao de gds devem estar alinhados com o
desenvolvimento do parque de cavidades do AS do Carrico, de modo a permitirem uma operacdo eficiente, fiavel e

segura na interligacdo do AS com a RNTGN.

6.4. Outros principios e critérios de planeamento

Para além dos principios e critérios de planeamento enunciados anteriormente existem outros que, embora
parecendo mais genéricos e de mais dificil justificagdo, quer quantitativa quer qualitativa, ndo sao menos importante

e essenciais para o acesso de terceiros as infraestruturas em respeito pela legislagao e pela regulamentagdo em vigor.

Especial relevancia assumem os seguintes critérios:

e Critérios de qualidade de servigco que sdo determinantes na definicdo e decisdo das opgbes de investimento a
realizar para a obtencdo de melhorias operacionais dos sistemas e equipamentos da RNTIAT,

designadamente os que estdo relacionados com a seguranca de pessoas, de bens e do ambiente.

e Critérios decorrentes das necessidades de troca, publicagdo e disponibilizagdo de informagdo as partes
interessadas no processo de acesso e utilizacdo das infraestruturas da RNTIAT a nivel nacional e da Unido
Europeia, incluindo a ligagdo a plataformas europeias de atribuicdo de capacidade e a plataformas de
operadores de mercado ou de prestagdao de servicos de balanceamento. Especial relevancia assume a
necessidade de interligacdo dos diversos sistemas de monitorizacdo das infraestruturas que compdem a
RNTIAT, de modo a possibilitarem a execucdo da atividade de gestdo técnica global do SNGN por parte do
operador da RNTGN e o cumprimento dos requisitos de transparéncia referidos no regulamento (CE) N.2
715/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de Julho de 2009, garantindo o acesso dos

utilizadores de forma transparente e nao discriminatdria as infraestruturas da RNTIAT;
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e Critérios de otimizacdo do funcionamento dos sistemas e equipamentos da RNTIAT fundamentais a reducdo
dos custos de operagdo e exploragdo segura das infraestruturas, e critérios decorrentes da necessidade de
remodelagdo/conservacdo de sistemas e equipamentos em fim de vida Util ou obsoletos tecnologicamente,

beneficiando dos incentivos ao prolongamento da vida util dos ativos em exploracgao.
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7. JUSTIFICAGAO DOS INVESTIMENTOS (PERSPETIVA INTEGRADA DA RNTIAT)

Tendo por base a evolugao da procura de gas natural e das pontas didrias de consumo para os préoximos dez anos,
apresentados no capitulo 3. Evolugdo da Procura de Gas Natural, e como resultado da aplicacdo dos principios e
critérios de planeamento referidos no capitulo 6. Principios e Critérios de Planeamento, nos capitulos 7 e 8 procede-se
a justificacdo do conjunto dos investimentos propostos no presente PDIRGN numa perspetiva integrada da RNTIAT da

seguinte forma:
A metodologia adotada para justificacdo dos investimentos é apresentada em dois passos:

i) Capitulo 7 — perspetiva integrada da RNTIAT: apresentag¢do da evolugdo dos indicadores referidos no capitulo
6. Principios e Critérios de Planeamento, ao longo do periodo em analise, tendo por base o conjunto das
infraestruturas propostas no PDIRGN, designadamente os indicadores referentes a integracdo de mercados,
flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia (reserva de capacidade, IHH do aprovisionamento e IHH
da capacidade), e os indicadores referentes a seguranga do abastecimento [capacidade de oferta (critério N-

1) e capacidade de armazenamento];

ii) Capitulo 8 — contribui¢do individual de cada projeto: identificagdo da importancia e contribui¢cdo individual de
cada uma das infraestruturas propostas no cumprimento dos critérios de planeamento descritos no capitulo

anterior.

As andlises relevantes sdo efetuadas para o periodo de 2014 a 2023 de modo a demonstrar-se a importancia e a

contribuigdo dos investimentos que sdo propostos no presente PDIRGN.

7.1. Integracao de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia

Para a avaliacdo da integracdo de mercados, flexibilidade e aumento da concorréncia proporcionada pelas
infraestruturas que compdem a RNTIAT, apresenta-se de seguida a evolugdao dos indicadores reserva de capacidade,
indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento (IHHa) e indice de Herfindahl Hirschman da capacidade de

entrada na RNTGN (IHHc).

Para a determinac¢do de qualquer um destes trés indicadores, ndo é considerada a capacidade do AS do Carrico pelas

razoes ja apontadas em 6.1.

58



7.1.1. Reserva de capacidade

A reserva de capacidade disponivel na RNTGN em base didria € um indicador que mede até que ponto as
infraestruturas disponibilizam oferta de capacidade aos agentes de mercado, evitando o aparecimento de
congestionamentos nos pontos de entrada da rede, contribuindo para a diversificagdo das alternativas de transporte e
por conseguinte para a diversificagdo das fontes de aprovisionamento. A existéncia de reserva de capacidade é

fundamental para o desenvolvimento dum mercado liberalizado no seio da Peninsula Ibérica.

O balango de capacidade a RNTGN (oferta vs procura) permite determinar a reserva de capacidade por diferenca

. . ;. ~ 1
entre a capacidade de oferta e a ponta provavel do cendrio base de evolug¢do dos consumos @,

Na Tabela 19 e na Figura 21 apresenta-se a evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN tendo por base o conjunto
das infraestruturas propostas no presente PDIRGN e a trajetdria de rutura, correspondente ao cenario em que ndo sdo

efetuados quaisquer desenvolvimentos adicionais.

Tabela 19 - Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario base de evolugdo dos consumos)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ponta de consumos (ponta provével) [A] 254,2 256,5 257,0 273,0 313,9 316,9 317,4 319,2 355,4 358,7
Mercado Convencional (GWh/d) 138,6 141,6 143,5 145,9 148,2 151,0 153,2 157,3 160,4 163,7
Mercado Electricidade 115,6 114,9 113,5 127,1 165,6 165,9 164,2 161,8 195,0 195,0

Capacidade de oferta [B] 381,3 387,0 392,7 560,5 560,5 592,5 592,5 626,9 626,9 626,9
Terminal GNLde Sines 217,1 222,8 228,5 321,3 321,3 321,3 321,3 321,3 321,3 321,3
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz (GWh/d) 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligagdo de Portugal-Espanha 0,0 0,0 0,0 75,0 750 1070 1070 1414 1414 1414

Reserva de capacidade (GWh/d) [C=B-A] 127,1 130,5 135,7 287,5 246,6 275,6 275,1 307,7 271,5 268,2

Reserva de capacidade (cendrio de ruptura) 127,1 130,5 135,7 119,7 78,8 75,8 75,3 73,5 37,3 34,0

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).

(1) A ponta provavel e o cendrio base de evolugdo dos consumos encontram-se caracterizados no anexo XX “Cendrios de evolugdo da procura de

gas natural”.

59



Figura 21 - Evolucdo da reserva de capacidade na RNTGN (cenario base de evolugdo dos consumos)
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Da analise da tabela e da figura anteriores constata-se:

¢ No ano de 2017 existe um aumento significativo da reserva de capacidade disponibilizada. Este aumento é
repartido entre a entrada pelo Terminal de GNL de Sines (aumento de 92,8 GWh/d na capacidade de oferta),
que é devido a entrada em operagdo da estagdo de compressdo do Carregado que permitira o aumento da
capacidade de transporte do gasoduto entre Sines e Leiria, e a 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha
(aumento de 75,0 GWh/d na capacidade de oferta);

¢ Os aumentos da reserva de capacidade verificados nos anos de 2019 e 2021 correspondem a 22 e 32 fase da
32 interligagdo Portugal-Espanha, aos quais correspondem incrementos na capacidade de oferta de 32
GWh/d e 34,4 GWh/d, respetivamente. A colocacdo em operacdo da 22 e 32 fase da 32 interligacdo Portugal-
Espanha permitira que a reserva de capacidade acompanhe a evolugdo das necessidades do sistema;

¢ Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT (cendrio de rutura), a reserva de capacidade disponibilizada
ird diminuir significativamente ao longo do periodo analisado. Especial relevancia assumem os anos de 2018

e 2022, resultado do aumento significativo da ponta de consumos do mercado de eletricidade.

Com os investimentos propostos no presente PDIRGN, verifica-se que em condi¢Ges de exploragdo normal o sistema
dispGe sempre de reserva adequada de capacidade que permite aos agentes otimizar a logistica dos seus portfdlios de

gas.
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7.1.2. indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman aplicado as fontes de aprovisionamento (IHHa) permite medir a sua maior ou menor
concentragdo, e portanto, o grau de diversificacdo das origens do gas. Este indice resulta do somatdrio dos pesos
relativos de cada uma das fontes de aprovisionamento elevadas ao quadrado. Quanto menor for o seu valor menor

serd o grau de concentracdo, e portanto, maior sera o grau de diversificacdo das fontes de aprovisionamento.

Atualmente, o IHHa em Portugal é de 0,415, considerando os dados relativos ao aprovisionamento da RNTIAT no ano
de 2012. O IHHa em Espanha é de 0,160, considerando os dados mais recentes relativos ao ano de 2012, publicados

pela Enagas.

Com a entrada em operagao da 32 interligacdo Portugal-Espanha poderda considerar-se que existe uma total
integracdo entre as redes de transporte de gas de Portugal e Espanha, e Portugal passara a ter acesso ao gas dos trés
terminais de GNL situados no norte da Peninsula Ibérica, terminal da Reganosa, terminal de Musel e terminal de
Mugardos, e portanto a gas proveniente de outras origens, assim como ao gas do centro e norte da Europa, através
das ligagbes entre a Peninsula Ibérica e a Franga de Irun/Biriatu e Larau. Deste modo, o indice de Herfindahl
Hirschman do aprovisionamento para a globalidade da Peninsula Ibérica tenderd, no seu conjunto, a aproximar-se
para um valor proximo de 0,176, se for considerada a atual propor¢do do mercado de gas natural em cada um dos
paises. Assim, o potencial aumento do grau de diversificagdo das origens de aprovisionamento associado a 32

interligagdo Portugal-Espanha serd ainda maior no contexto do mercado ibérico integrado (MIBGAS).

Na Figura 22 e Tabela 20 apresentam-se os dados relativos ao aprovisionamento de Espanha, Portugal e na Peninsula
Ibérica, identificando o valor por origem e o respetivo peso percentual, assim como o calculo do indice de Herfindahl

Hirschman do aprovisionamento para cada uma das regides.

Figura 22 - Aprovisionamento percentual (%) por origem na Peninsula Ibérica
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Tabela 20 - Aprovisionamento e calculo do indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento na Peninsula lbérica

Aprovisionamento (GWh)

Aprovisionamento (%)

Espanha ' Portugal”’  |Peninsula Ibérica"®! Espanha Portugal Peninsula Ibérica

Total (GN + GNL) 392.599 50.023 442.622 88,7% 11,3% 100,0%
Gés Natural (GN) 154.859 27.101 181.960 39,4% 542% 41,1%
Argélia GN 118.684 26.835 145.519 30,2% 53,6% 32,9%
Franga 35.071 35.071 8,9% 7,9%
Espanha GN 1.104 266 1.370 0,3% 0,5% 0,3%
Gas Natural Liquefeito (GNL) 237.740 22.922 260.662 60,6% 45,8% 58,9%
Argélia GNL 43.257 43.257 11,0% 9,8%
Bélgica 5471 437 5.908 1,4% 0,9% 1,3%
Egipto 7.521 2.720 10.241 1,9% 5,4% 2,3%
Espanha GNL 407 0,8%

Nigéria 58.697 17.588 76.692 15,0% 35,2% 17,3%
Noruega 20.444 20.444 5,2% 4,6%
Peru 29.951 29.951 7,6% 6,8%
Qatar 43.876 906 44,782 11,2% 1,8% 10,1%
Trinidad & Tobago 27.092 863 27.955 6,9% 1,7% 6,3%
Yémen 1.431 1.431 0,4% 0,3%
|indice de Herfindahl Hirschman (IHH) l 0,160 0,415 0,176

Notas:

(1) Dados do boletim estatistico de gas do més de Dezembro de 2012 (fonte: Enagas).

(2) O valor correspondente as cargas efetuadas no TGNL de Sines foi deduzido ao valor de aprovisionamento pela Nigéria (GNL).

(3) O valor correspondente ao aprovisionamento de Espanha GNL para Portugal foi adicionado ao aprovisionamento pela Nigéria (GNL), por ser a

maior componente de aprovisionamento de GNL da Peninsula Ibérica.

7.1.3. indice de Herfindahl Hirschman da capacidade

O grau de diversificacdo dos pontos de oferta, medido através do indice de Herfindahl Hirschman aplicado a

capacidade (IHHc) permite medir a maior ou menor concentragdo da capacidade nos pontos de entrada da RNTGN, e

portanto, o grau de diversificacdo da capacidade disponibilizada aos agentes de mercado e comercializadores que

garantem o fornecimento do sistema. Quanto menor for o seu valor, maior serd o grau de diversificacdo da

capacidade dos pontos de oferta.

Na Tabela 21 e na Figura 23 seguintes apresenta-se a evolugdo do IHHc aplicado a capacidade de entrada na RNTGN

tendo por base o conjunto das infraestruturas propostas no presente PDIRGN, e a trajetéria de rutura,

correspondente ao cendrio em que nao sao efetuados quaisquer desenvolvimentos adicionais.
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Tabela 21 - Evolucdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade na RNTGN

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Capacidade de oferta 381,3 3870 3927 560,5 560,5 592,5 5925 6269 6269 6269
Terminal GNL de Sines 217,01 222,8 2285 321,3 321,3 321,3 321,3 32,3  321,3 32,3
Interligacdo de Campo Maior/Badajoz (GWh/d) 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
Interligacdo de Valenca do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligagdo Portugal-Espanha 0,0 0,0 0,0 75,0 75,0 107,0 107,0 141,4 141,4 141,4
indice de Herfindahl Hirschman (IHHc) 0454 0,458 0461 0407 0407 038 0381 0362 0362 0,362
Redugdo do IHHc face ao ano de 2013 1% 1% 2%  -10%  -10%  -16%  -16%  -20%  -20% = -20%
IHHc (cendrio de ruptura) 0454 0458 0461 0461 0461 0461 0461 0461 0461 0461

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).

Figura 23 - Evolugdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade na RNTGN
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Da andlise da tabela e da figura anteriores verifica-se:

e Um decréscimo significativo no valor do IHHc ao longo do periodo em analise;

e A reducdo do valor do IHHc assume especial relevancia nos anos de 2017, 2019 e 2021, coincidentes com a
entrada em operagdo de cada uma das fases da 32 interligagdo Portugal-Espanha;

* Areducdo do IHHc face a situacdo atual (ano de 2013) situa-se entre 10% e 20% a partir do ano de 2017, o
gue evidéncia o significativo aumento do grau de diversificacdo dos pontos de oferta, e portanto, a menor
concentragdao da respetiva capacidade e a menor dependéncia do abastecimento do SNGN a partir nos

pontos de entrada da RNTGN existentes;
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e Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT (cendrio de rutura), o IHHc mantera um valor
significativamente elevado, o que evidéncia a baixa diversificagdo de capacidade dos pontos de oferta da

RNTGN.

A evolucdo do IHHc ao longo do periodo em analise evidéncia um claro aumento da diversificacdo das alternativas de
transporte de gas, promovendo deste modo a diversificagdo das rotas e fontes de aprovisionamento e contribuindo

para a integracgdo das redes de transporte de gas na Peninsula Ibérica.

Atualmente, o indice de Herfindahl Hirschman da capacidade em Portugal é de 0,454 (valor igual ao IHHc do ano de
2014) e o de Espanha é de 0,129. No final do periodo do PDIRGN (em 2023), com a entrada em operagdo da 32
interligacdo Portugal-Espanha, que confere ao TGNL de Sines um papel ibérico, e das restantes infraestruturas que
serdo entretanto colocadas em operagdo (com decisdo final de investimento tomada), designadamente o terminal de
GNL de Musel, o aumento de capacidade da interligacdo FR-ES de Irun/Biriatu e o reforco da interligacdo FR-ES de
Larau, podera considerar-se que existe uma total integracdo entre as redes de transporte de gds de Portugal e
Espanha (MIBGAS) @ Com este pressuposto, o IHHc para a globalidade da Peninsula Ibérica assumira um valor de
0,101, verificando-se que o potencial de aumento do grau de diversificacdo de rotas e de fontes associado a 32
interligacdo Portugal-Espanha serd ainda maior do que o que corresponde ao sistema portugués analisado

isoladamente.

Na Figura 24 e na Tabela 22 apresentam-se os dados relativos a capacidade instalada nos pontos de entrada de
Espanha, de Portugal e da Peninsula Ibérica apds integracdo no MIBGAS, o respetivo valor percentual, assim como o
calculo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade para cada uma das regides — perspetiva para o horizonte de

2023.

Figura 24 - Capacidade dos pontos de entrada (%) na Peninsula Ibérica

Espanha Portugal Peninsula Ibérica
0,0%

1,7% H Almerfa
18% M Biriatou (FR) / Irun (ES)

2670 = Campo Maior (PT) / Badajoz (ES)
B Larrau (FR)
® Tarifa
m Valencga do Minho (PT) / Tui (ES)
M 32 |nterliga¢do Portugal - Espanha
= Barcelona

Bilbao
B Cartagena
® Huelva

Mugardos

Musel

Sagunto

Sines

8,4%
3,5% 4 6,1%

5,0%

51,3% 3,3%
0,8%

4,2%

(1) Para tal assume-se que serdo efetuados os reforgos internos necessarios na rede de gasodutos de Espanha.

64



Tabela 22 - Capacidade dos pontos de entrada e cdlculo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade na

Peninsula Ibérica em 2023

| Capacidade de entrada (GWh/d) | Capacidade de entrada (%)

Espanha!! Portugal®  |Peninsula Ibérica® Espanha Portugal Peninsula Ibérica
Total (GN + GNL) 3.331 627 3.451 84,2% 15,8% 100,0%
Gasodutos (GN) 1.136 305 935 34,1% 48,7% 27,1%
Almeria 266 266 8,0% 7,7%
Biriatou (FR) / Irun (ES) 60 60 1,8% 1,7%
Campo Maior (PT) / Badajoz (ES) 35 134 1,1% 21,4%
Larrau (FR) 165 165 5,0% 4,8%
Tarifa 444 444 13,3% 12,9%
Valenga do Minho (PT) / Tui (ES) 25 30 0,8% 4,8%
32 |nterligagdo Portugal - Espanha 141 141 4,2% 22,6%
Terminais (GNL) 2.194 321 2.516 65,9% 51,3% 72,9%
Barcelona 544 544 16,3% 15,8%
Bilbao 279 279 8,4% 8,1%
Cartagena 377 377 11,3% 10,9%
Huelva 377 377 11,3% 10,9%
Mugardos 115 115 3,5% 3,3%
Musel 223 223 6,7% 6,5%
Sagunto 279 279 8,4% 8,1%
Sines 321 321 51,3% 9,3%
|I'ndice de Herfindahl Hirschman (IHH) 0,101 0,362 E 0,101

Notas:

(1) Capacidades instaladas nos pontos de entrada em Dezembro de 2012, mais as infraestruturas com DFl tomada (fonte: Enagas) — Perspetiva
2023.

(2) Capacidades instaladas nos pontos de entrada de acordo com o PDIRGN — Perspetiva 2023.

(3) Capacidades instaladas nos pontos de entrada da Peninsula Ibérica (MIBGAS) — Perspetiva 2023. A capacidade instalada nos pontos de

interligagdo entre Portugal e Espanha foi eliminada nesta ética.

7.2. Seguranga do abastecimento

A segurancga do abastecimento de gas natural ao SNGN é garantida através da oferta de capacidade nos pontos de
entrada do sistema e da existéncia de capacidade adequada de armazenamento, designadamente para a constituicdo
e manutencdo das reservas de seguranca. Por outro lado, a diversificacdo das fontes e rotas de aprovisionamento
também se revela um fator extremamente importante neste dominio, tendo sido objeto de analise no subcapitulo
anterior com recurso aos indicadores reserva de capacidade, indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento e
indice de Herfindahl Hirschman da capacidade. Neste contexto, a andlise da seguranca do abastecimento sera

efetuada sob duas perspetivas (ver Capitulo 6):

1. Capacidade de oferta — Aplicagdo da norma relativa as infraestruturas do Artigo 62 do Regulamento (EU)

N.2994/2010 (critério N-1);
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2. Capacidade de armazenamento - Avaliacdo de existéncia de capacidade na RNTIAT, nas instalagGes do

armazenamento subterraneo do Carrigo e nas instalacGes de armazenamento do Terminal de GNL de Sines,
para armazenar o gas natural referente as reservas de seguranga; e determinagdo do saldo efetivo de

armazenamento na RNTIAT.

7.2.1. Capacidade de oferta

De modo a avaliar a suficiéncia da RNTIAT para assegurar o abastecimento da procura na ocorréncia de uma falha do
Terminal GNL de Sines (que constitui a maior componente de oferta), foram realizados balangos de capacidade para a
ponta extrema de consumos (ponta 1/20 anos - procura total de gds durante um dia de procura de gas
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos) no cendrio de

1)

seguran¢a do abastecimento ™ No lado da oferta s3o consideradas as capacidades maximas didrias de cada

componente, exceto a capacidade da maior infraestrutura individual de gas (TGNL de Sines).

Assim, foi aplicado o critério N-1 de acordo com o Regulamento (EU) N.2994/2010 do Parlamento Europeu e do
Conselho de 20 de Outubro de 2010, encontrando-se os resultados obtidos sistematizados na Tabela 23 e na Figura
25. Foi considerada a trajetdria correspondente aos desenvolvimentos propostos neste PDIRGN e a trajetéria de

rutura, correspondente ao cenario em que ndo sdo efetuados quaisquer desenvolvimentos adicionais.

Tabela 23 - Evolugdo do critério N-1 [interrupg¢do do fornecimento pelo TGNL de Sines e ocorréncia da ponta extrema
(Dmax -1/20 anos)]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ponta extrema (Dmax - 1/20 anos) [D] 301,5 306,8 310,4 336,3 369,2 375,7 380,0 386,3 404,0 409,2
Mercado Convencional (GWh/d) 1547 1593  162,9 1665 1703 1747 179,1 1848 1898 1950
Mercado Electricidade 1468 1476 1476 1699 1989 201,0 20,0 2014 2142 2142

Capacidade de oferta [E] 249,9 2928 2928 3678 3678 3998 3998 4342 4342 4342
Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz (GWh/d) 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
Interligacéo de Valenga do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligacdo Portugal-Espanha 0,0 0,0 0,0 75,0 750 1070 1070 141,4 1414 1414
Armazenamento Subterraneo (Carrigo)* 857 1286 1286 1286 1286 1286 1286 1286 1286 1286

Reserva de capacidade na Situagdo Critica (SC) (GWh/d) [F=E-D] -51,6 -14,1 -17,7 31,4 -1,5 24,0 19,7 47,9 30,1 24,9

Férmula N-1 (Reg. UE 994/2010)

Reserva de capacidade na SC (cenério de ruptura) (GWh/d) -51,6  -569  -60,5  -864 -119,3 -1258 -130,1 -1364 -154,1 -159,3

Férmula N-1 (cendrio de ruptura) 74,3 67,7 66,5 65,8 64,7 61,9

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).

(1) A ponta extrema de consumos e o cenario de seguranga do abastecimento encontram-se caracterizados no anexo XX “Cenarios de evolugdo da

procura de gas natural”.
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Figura 25 - Evolucdo da reserva de capacidade e do critério N-1 [interrupgdo do fornecimento pelo TGNL de Sines e

ocorréncia da ponta extrema (Dmax - 1/20 anos)]
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Da analise da tabela e da figura apresentadas poder-se-a referir:

e Sem os reforgos previstos de nova capacidade, designadamente o reforco correspondente a otimiza¢do da
estacdo de gas do AS do Carrico e a 32 interligacdo Portugal-Espanha, a atual capacidade existente na RNTIAT
é insuficiente para garantir o cumprimento do critério N-1, decorrente da eventual falha do Terminal GNL em
simultaneo com uma ponta de consumos excecionalmente elevada;

e A otimizagdo da estagao de gds do AS do Carrigo permite reduzir significativamente o grau de incumprimento
deste critério nos anos de 2015 e 2016, até a entrada em operacdo da 12 fase da 32 interligacdo Portugal-
Espanha, com impacto em 2017;

e A partir de 2017 e até 2023 (ultimo ano do PDIRGN), as trés fases da 32 interligagdo Portugal-Espanha
permitem assegurar a existéncia de capacidade suficiente para fazer face a situacdo de falha do TGNL de
Sines, exceto no ano de 2018 que apresenta, no entanto, um grau de cumprimento (99,6%) muito préximo
do valor objetivo de 100%.

¢ Se ndo forem efetuados investimentos na RNTIAT (cendrio de rutura), a reserva de capacidade disponibilizada

na situagdo critica e o valor do critério N-1 irdo diminuir significativamente ao longo do periodo analisado.
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Especial relevancia assumem os anos de 2018 e 2022, resultado do aumento significativo da ponta de

consumos do mercado de eletricidade.

Os proximos anos — 2014 a 2016 - sdo aqueles em que o saldo deficitario de capacidade para fazer face a falha do
TGNL de Sines é maior. Neste periodo, perante a ocorréncia da situagdo critica em analise, sera necessario atuar do
lado da procura (1), forcando a interrup¢do de consumos das centrais de ciclo combinado que tém possibilidade de
utilizar combustivel alternativo e, no caso de 2014, atuando também sobre o mercado convencional. Os acordos de
entreajuda estabelecidos com a Enagas (operador do sistema espanhol) poderao dar um contributo para fazer face a
falha da maior componente de oferta da RNTIAT, mas apenas a um nivel secundario devido a insuficiéncia da

capacidade de interligacdo entre sistemas.

Concluindo, quer a otimizagdo da estagdo de gas do AS do Carrigo, quer a 32 interligacdo Portugal-Espanha, sdao
fundamentais para o cumprimento do critério N-1, permitindo consolidar o abastecimento do SNGN no caso da falha

da maior componente de oferta, o terminal de GNL de Sines.

7.2.2. Capacidade de armazenamento

A capacidade de armazenamento na RNTIAT desempenha um papel fulcral no funcionamento do SNGN, ja que

permite, através das infraestruturas que Ihe estdo associadas:

e Realizar a constituicdo de reservas de segurancgas, salvaguardando os interesses econdmicos do Estado e a
seguranga dos consumidores;

e Otimizar a gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagdo dos custos de acesso dos
utilizadores, libertando capacidade e adequando o esforgo de investimento em novas infraestruturas a
procura fisica efetiva;

e Fomentar a concorréncia do mercado, conduzindo a precos finais de energia mais competitivos.

Ap0ds a expansdo do TGNL de Sines concluida em 2012, o refor¢o da capacidade de armazenamento da RNTIAT devera
ser efetuado através do desenvolvimento do Armazenamento Subterraneo (AS) do Carrigo, que deve ter em conta as
melhores praticas em vigor em outros paises europeus. Neste ambito, Portugal tem atualmente um dos piores niveis
de autonomia da Europa no que se refere a capacidade de armazenamento de GN, para além de ser um pais 100%
dependente das importagcdes de GN, com uma exposicdo geografica desfavordvel dado ser um pais periférico e,
simultaneamente, apresentar ja hoje uma dependéncia significativa do GN no cabaz de importacGes de energia

primaria do Pais.

(1) A legislagdo portuguesa atual ndo prevé a operacionalizagdo de situagdes de gestdo de consumos do lado da procura.
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No horizonte estudado (2014 a 2023), propGe-se a construcdo de 4 cavidades adicionais, para além das duas

cavidades atualmente em construcdo, perfazendo um total de 10 cavidades em operacdo no final de 2023.

De acordo com o capitulo 6. Principios e Critérios de Planeamento, a capacidade de armazenamento na RNTIAT
devera permitir o armazenamento do gas natural referente as reservas de seguranca, isto é, dando cumprimento ao
DL n.2 231/2012 de 26 de Outubro, e criar condi¢des para a otimizacdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo
para a racionalizagdo dos custos de acesso dos utilizadores, fomentando a concorréncia do mercado, que conduzira a

precos finais de energia mais competitivos.
o] . 1 x ) ~
Para cada ano e para o cenario de seguranca de abastecimento ( ), procedeu-se a quantificacdo dos valores de:

* Necessidades totais de reservas de seguranga a constituir;
e Capacidade de armazenamento operacional disponivel nas infraestruturas da RNTIAT (AS e TGNL);

¢ Saldo de armazenamento da RNTIAT.

Atendendo a necessidade de existéncia permanente de uma capacidade de armazenamento de 900 GWh
(sensivelmente um navio metaneiro médio) associada ao processo de descarga de navios (slot de descarga),

determinou-se:

e O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, obtido pela subtragdo do valor 900 GWh ao saldo de
armazenamento da RNTIAT,;

* 0O valor equivalente em navios metaneiros do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, dividindo-o pelo
valor de 900 GWh (quantidade equivalente a um navio metaneiro médio);

* O valor equivalente em cavidades do AS do Carrico do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT, obtido

pela divisdo do valor por 595 GWh (capacidade equivalente a uma cavidade).

O saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT representa a capacidade adicional que podera ser utilizada na
otimizacdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizacdo dos custos de acesso dos utilizadores, e
fomentar a concorréncia do mercado, conduzindo a pregos finais de energia mais competitivos. O valor equivalente
em navios metaneiros mede a flexibilidade de armazenamento que podera ser utilizada na logistica associada ao
mercado de GNL. O valor equivalente em cavidades mede a capacidade de armazenamento comercial no AS do

Carrico, requerida pelo mercado.

Na Tabela 24 e nas Figuras 26 e 27 apresentam-se os resultados referidos considerando as perspetivas de
desenvolvimento do nimero de cavidades no AS do Carrigo deste PDIRGN, e o cenario de rutura em que apenas sdo

consideradas as duas cavidades adicionais que ja se encontram em construcgdo (52 e 62 cavidades do AS do Carrigo).

(1) O cenario de seguranca do abastecimento encontra-se caracterizado no anexo | “Cendrios de evolugdo da procura de gas natural”.
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Tabela 24 - Evolugdo das necessidades de reservas de seguranca e da capacidade de armazenamento da RNTIAT

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Necessidades de reservas de seguranga

30 dias de procura excepcionalmente elevada - 1/20 anos (Al 2639 2653 2607 4087 5030 5199 5273 5297 6009 6042
Clientes Protegidos (Gwh) 1703 1746 1782 1869 2149 2203 2237 2275 2479 2513
Mercado Electricidade (s/ Turbogés e Lares) 935 907 915 2218 2882 2997 3036 3022 3530 3530

Capacidade de armazenamento da RNTIAT [B] 5517 6112 6112 6112 6112 7352 7352 7352 8592 8592
Terminal de GNL de Sines (Gwh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 2948 3543 3543 3543 3543 4783 4783 4783 6023 6023

Saldo do armazenamento da RNTIAT (GWh) [C=B-A] 2878 3459 3415 2025 1082 2153 2079 2055 2583 2550

Necessidades de armaz. no TGNL de Sines (Gwh) ) ) ) 544 1487 416 490 >14 ) 19

(% cap.) - - - 21 58 16 19 20 - 1

Saldo efectivo do armazenamento da RNTIAT (-1 navio) (GWh) [D=C-900] 1978 2559 2515 1125 182 1253 1179 1155 1683 1650

Saldo equivalente a navios metaneiros (1 navio = 900 GWh) n2navios  [E=D/900] 2,2 2,8 2,8 1,2 0,2 1,4 1,3 1,3 1,9 1,8

Saldo equivalente a cavidades do AS (1 cavidade =595 GWh) n2 cavidades [F=D/595] 3,3 4,3 4,2 1,9 0,3 2,1 2,0 1,9 2,8 2,8

Cenario de ruptura - Apenas a cavidade 5 (TGC-2S) e a cavidade 6 (REN-C6)

Capacidade de armazenamento da RNTIAT [B]"' 5517 6112 6112 6112 6112 6112 6112 6112 6112 6112
Terminal de GNL de Sines (GWh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 2948 3543 3543 3543 3543 3543 3543 3543 3543 3543

Saldo do armazenamento da RNTIAT (GWh) [C'=B"-A] 2878 3459 3415 2025 1082 913 839 815 103 70

Necessidades de armaz. no TGNL de Sines (Gwh) ) ) ) 544 1487 1656 1730 1754 2466 2499

(% cap.) - - - 21 58 64 67 68 96 97

Saldo efectivo do armazenamento da RNTIAT (-1 navio) (GWh) [D'=C'-900] 1978 2559 2515 1125 182 13 -61 -85 -797 -830

Saldo equivalente a navios metaneiros (1 navio = 900 GWh) n2navios  [E'=D'/900] 2,2 2,8 2,8 1,2 0,2 0,0 -0,1 -0,1 -0,9 -0,9

Saldo equivalente a cavidades do AS (1 cavidade =595 GWh) n? cavidades [F'=D'/595] 3,3 4,3 4,2 1,9 0,3 0,0 -0,1 -0,1 -1,3 -1,4

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).

Figura 26 - Evolucdo das necessidades de reservas de seguranca, da capacidade de armazenamento da RNTIAT e do

saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT
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Figura 27 - Evolucdo das necessidades de reservas de seguranca, da capacidade de armazenamento da RNTIAT e do

saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT, no cenario de rutura
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Da analise da tabela e figuras apresentadas, poder-se-a referir:

¢ Nos anos de 2014 a 2016, o AS do Carrigo passara a possuir uma capacidade suficiente para a constitui¢cdo das
reservas de seguranga;

¢ Nos anos de 2017 e de 2019 a 2021, a RNTIAT estara dotada da capacidade de armazenamento necessaria a
constituicdo das reservas de seguranca. As quantidades armazenadas no TGNL de Sines ndo comprometem a
operacionalidade desta infraestrutura;

e 0O ano de 2018 serd o ano em que as necessidades de armazenamento no TGNL de Sines terdo o valor mais
elevado, 58% da capacidade de armazenamento desta infraestrutura, claramente insuficientes para garantir a
operacionalidade desta infraestrutura;

¢ Nos anos de 2022 e 2023 o AS do Carrigo passara a possuir uma capacidade praticamente suficiente para a
constituicdo das reservas de seguranga;

e ApOs a colocagdo em operagdo das duas cavidades que se encontram em constru¢do, o saldo efetivo do
armazenamento da RNTIAT atinge o seu valor maximo nos anos de 2015 e 2016, com valores a excederem
ligeiramente os 2 500 GWh. Este saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT equivale a 2,8 navios
metaneiros, ou 4,2 cavidades de AS do Carrigo;

e Para o ano de 2017 e de 2019 a 2021, apesar da colocacdo em operagao de duas cavidades adicionais em
2018, o saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT é reduzido significativamente, tornando-se equivalente a
1,2 / 1,3 navios metaneiros, ou a 1,9 / 2,0 cavidades do AS do Carrico;

e 0O ano de 2018 serd o ano em que a capacidade de armazenamento disponivel para fins comerciais sera
praticamente inexistente;

e Com a entrada em operacdo das duas Ultimas cavidades constantes no PDIRGN, os valores do saldo efetivo

do armazenamento da RNTIAT em 2022 e 2023 aumentam para valores intermédios quando comparados
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com os dois periodos anteriores, representando o equivalente a 1,7 a 1,9 navios metaneiros, ou a 2,6 a 2,9
cavidades do AS do Carrigo.

* Relativamente ao cenario de rutura, em que apenas sao consideradas as duas cavidades adicionais que ja se
encontram em construcdo (52 e 62 cavidades do AS do Carrico), a insuficiéncia de capacidade de
armazenamento da RNTIAT verificada no ano de 2018 ird progressivamente aumentando até ao ano de 2021,
agravando-se significativamente nos anos de 2022 e 2023 como resultado do aumento das necessidades de

armazenamento dos clientes protegidos e do mercado de eletricidade ndo interruptivel.

A insuficiéncia de capacidade de armazenamento da RNTIAT no ano de 2018 configura uma vulnerabilidade em
termos de cumprimento do Regulamento n2 994/2010 e do Decreto-lei n2 231/2012, e deve ser mitigada através de
solu¢des que permitam ultrapassar o deficit de capacidade verificado. No entanto, quer recorrendo a capacidade de
transporte adicional derivada da entrada em operacdo da 32 interligacdo Portugal-Espanha com impacto a partir de
2017, quer recorrendo a disponibilidade da capacidade de um navio de GNL a 3 dias de transito para o TGNL de Sines,

deverao estar reunidas condi¢Ges para fazer face a vulnerabilidade identificada.

Finalmente, refere-se a importancia do alinhamento dos desenvolvimentos propostos — 32 interligacdo Portugal-
Espanha e desenvolvimento de cavidades no AS do Carrico — para a construcdo do MIBGAS, ligando os polos de
consumo de Portugal e Espanha aos armazenamentos subterraneos do Carrico e Yela. A Peninsula Ibérica, através de
um desenvolvimento harmonizado das capacidades de armazenamento subterraneo e de gasodutos de interligacdo
adequados, podera vir a constituir-se uma porta de entrada de GNL para a Europa, tirando partido da sua proximidade

a Africa (mediterranica e ocidental) e aos paises produtores de gas natural.

7.2.3. Perturbagdes no abastecimento associadas aos fornecedores de GN

A histéria recente tem-se revelado proficua em exemplos de perturbacdo do abastecimento regular de gas natural a
um ou mais Estados Membros da Unido Europeia a partir dos fornecedores tradicionais pertencentes a paises
terceiros. Na realidade a propria génese do Regulamento Europeu n? 994/2010 relativo a seguranca do
aprovisionamento encontra as suas raizes em algumas dessas crises, nomeadamente as situagdes de caréncia geradas
pelas interrupgdes de abastecimento a Europa registadas em Janeiro de 2006 e Janeiro de 2009 como consequéncia

da disputa de pregos do gds entre a Russia e a Ucrania.

Mais recentemente, em 2011, a guerra civil da Libia veio a provocar a interrup¢do durante semanas do abastecimento
a Italia através do gasoduto Bluestream, que em condi¢des normais representa cerca de 10% do gas consumido no
pais, situacdo que sé foi ultrapassada com o recurso ao gds dos armazenamentos subterraneos e ao refor¢o das
importacdes de gas russo. Ja em 2013 ha também a registar o ataque as instalagGes de extragdo e tratamento de gas

de In Amenas, na Argélia, da qual resultou uma vez mais a perturbacdo do abastecimento a Itdlia.
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Sdo também conhecidos e divulgados ao nivel da imprensa internacional a situa¢do de instabilidade e os problemas
que afetam as instalagGes de exploragdo de petréleo e gas na Nigéria, que neste Ultimo caso tém gerado alguns casos

de forga maior com perturbagao do fornecimento normal aos clientes da NLNG.

Assim, face a relativa incerteza que hoje em dia afeta uma parte significativa dos paises produtores de gdas natural que
abastecem a Europa, o reforco das medidas de seguranca do aprovisionamento assumem particular importancia
especialmente nos paises em que a dependéncia desta forma de energia ja ultrapassa 20% do consumo total de
energia primdria como é o caso de Portugal, que numa hipotética crise com corte do abastecimento veria afetada uma

parte importante do seu tecido industrial com evidentes consequéncias para a economia.

E neste contexto que o presente PDIRGN adota a garantia do abastecimento como um dos critérios fundamentais de
avaliagdo dos projetos de desenvolvimento da RNTIAT propostos. Com efeito, a partir dele evidencia-se o mérito do
reforco das infraestruturas que permitem a diversificagdo de fontes e rotas de gas, as quais necessariamente
promovem a integragdo com o sistema gasista do pais vizinho e que por isso também sdo indutoras do
desenvolvimento de um mercado lbérico mais aberto e concorrencial, mas que ainda se encontra em fase de

construgao.

De igual modo, as infraestruturas de armazenamento permitem sobretudo reforcar a autonomia do pais para fazer
face a situagdes de quebra do aprovisionamento ao mesmo tempo que dotam o sistema de uma componente
valorizavel pelas empresas que compram e vendem gds ndao s6 em termos da sua estratégia comercial mas também
ao nivel da disponibilidade de um recurso que lhes permite otimizar a logistica de movimentac¢do do seu gas desde as

fontes até ao cliente final.
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8. JUSTIFICAGAO DOS INVESTIMENTOS (CONTRIBUICAO INDIVIDUAL)

O presente capitulo tem por objetivo demonstrar a importancia e a contribuicdo individual de cada uma das
infraestruturas no cumprimento dos critérios de planeamento. Esta demonstracdo sera efetuada apresentando a
evolugdo quer dos indicadores referentes a integragdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da
concorréncia (reserva de capacidade, IHH do aprovisionamento e IHH da capacidade), quer dos indicadores referentes

a seguranca do abastecimento [capacidade de oferta (critério N-1) e capacidade de armazenamento].

A metodologia adotada evidencia o impacto individual de cada uma das infraestruturas, assim como o respetivo
cenario de rutura, isto é, o impacto nos indicadores propostos caso a infraestrutura ndo seja colocada em operagdo no
ano indicado. Serdo também apresentados argumentos qualitativos associados a cada um dos indicadores referidos,

evidenciando a importancia de cada investimento para os objetivos estratégicos de desenvolvimento da RNTIAT.

Os investimentos foram agrupados consoante o seu impacto na RNTIAT:

e Capacidade de oferta - Infraestruturas que contribuem para o aumento da capacidade de oferta diaria;

e Capacidade de armazenamento - Infraestruturas que contribuem para o aumento da capacidade de

armazenamento;

Dentro de cada grupo, os investimentos encontram-se ordenados por ordem cronoldgica de entrada em operacgdo. As
analises relevantes serdo efetuadas para o periodo de 2014 a 2023, de modo a demonstrar-se a importancia e a

contribuigdo individual dos investimentos que sao propostos no PDIRGN.

8.1. Capacidade de oferta

8.1.1. Otimizacdo da estagdo de gas do AS do Carrico

Este projeto, em que as fases se encontram detalhadas no capitulo 5. Plano de Desenvolvimento e Investimentos,
permitirda o aumento da capacidade maxima dos processos de injecdo e de extragcdo com investimentos limitados,
permitindo ainda que seja efetuada uma revisao da politica de redundancias da estacdao de gas do AS do Carrigo. Inclui
também um conjunto de melhorias que visam aumentar a disponibilidade da estagdo, assim como possibilitar a sua
operacgdo remota e automatica. O valor incremental de capacidade no processo de extracdo (entrada na RNTGN) é de

42,9 GWh/d e no processo de injecdo (saida da RNTGN) é de 25,0 GWh/d.
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8.1.1.1. Integragdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia

Como referido no capitulo 6. Principios e critérios de planeamento, a capacidade de oferta do AS do Carrico ndo é
considerada para a determinagao de qualquer um dos indicadores: reserva de capacidade, IHH do aprovisionamento e
IHH da capacidade, ja que esta infraestrutura se destina preferencialmente para fazer face a situagdes de
contingéncia, ter associada uma quantidade de gas natural finita e grande parte da capacidade de armazenamento
desta infraestrutura se destinar a constituicdo de reservas de seguranca e de reservas operacionais para a atividade de

Gestdo Técnica Global do SNGN.

8.1.1.2. Segurancga do abastecimento

De modo a avaliar o impacto do projeto de otimizagdo da estacdo de gas do AS do Carrico na seguranca do
abastecimento, designadamente avaliando o impacto no cumprimento do critério N-1, foram realizados balangos de
capacidade com e sem a capacidade incremental associada ao respetivo projeto, encontrando-se os resultados

obtidos sistematizados na Tabela 25 e na Figura 28.

Tabela 25 - Evolugdo do critério N-1 [com e sem a otimizagdo da estacdo de gas do AS do Carrigo]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ponta extrema (Dmax - 1/20 anos) [A] 301,5 306,8 310,4 336,3 369,2 375,7 380,0 386,3 404,0 409,2
Mercado Convencional (GWh/d) 1547 1593  162,9 1665 1703 1747 1791 1848 1898 1950
Mercado Electricidade 146,8 1476 1476 1699 1989 2010 20,0 20,4 2142 2142

Capacidade de oferta [B] 2499 292,8 2928 3678 3678 3998 3998 4342 4342 4342
Terminal GNLde Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Interligagéo de Campo Maior/Badajoz (GWh/d) 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligagdo Portugal-Espanha 0,0 0,0 0,0 75,0 75,0 107,0 107,0 141,4 141,4 141,4
Armazenamento Subterraneo (Carrigo)* 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7
Optimizag&o da estacdo de gds (AS do Carrigo)* i 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9

Reserva de capacidade S/ INVESTIMENTO (GWh/d) [C=B-A-i] -51,6 -56,9 -60,5 -11,4 -44,3 -18,8 -23,1 5,0 -12,7 -17,9

Férmula N-1, S/ INVESTIMENTO (%) [D=(B-i)/A] 82,9 81,4 80,5 96,6 88,0 95,0 939 1013 96,8

COM INVESTIMENTO na optimizagdo da estacdo de gas (AS do Carrico)

Reserva de capacidade (GWh/d) [E=B-A] 51,6 -141  -17,7 31,4 -15 240 197 479 301 249

Férmula N-1 (Reg. UE 994/2010) [F=B/A] 82,9 954 943  109,3 99,6 1064 1052 1124 1075
* Recurso passivel de ser utilizado em situagdes criticas

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).
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Figura 28 - Evolucdo da reserva de capacidade e do critério N-1 [com e sem a otimizacdo da estagdo de gas do AS do

Carrigo]
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Da analise da tabela e da figura apresentadas poder-se-a referir:

¢ Sem o reforgo correspondente a otimizagdo da estagdo de gas do AS do Carrigo, a atual capacidade existente
na RNTIAT é insuficiente para garantir o cumprimento do critério N-1, decorrente da eventual falha do
Terminal GNL em simultaneo com uma ponta de consumos excecionalmente elevada;

e A otimizagdo da estacdo de gas do AS do Carrico permite reduzir significativamente o grau de incumprimento
deste critério nos anos de 2015 e 2016, até a entrada em operagdo da 12 fase da 32 interligagdao Portugal-
Espanha, com impacto em 2017;

e A partir de 2017 e até 2023 (ultimo ano do PDIRGN), se ndo for efetuado o refor¢o correspondente a
otimizacdo da estagdo de gas do AS do Carrigo, as trés fases da 32 interligagdo Portugal-Espanha serdo

insuficientes para garantir o cumprimento do critério N-1 (excetua-se o ano de 2021);

e A partir de 2017 e até 2023 (ultimo ano do PDIRGN), sera necessdria a otimizacdo da esta¢do de gas do AS do
Carrico e a entrada em operagdo da 32 interligacdo Portugal-Espanha de modo faseado, para assegurar a
existéncia de capacidade suficiente para fazer face a situacdo de falha do TGNL de Sines. Nestas condi¢des
apenas no ano de 2018 ndo serd possivel respeitar o critério N-1 que apresenta, no entanto, um grau de

cumprimento (99,6%) muito proximo do valor objetivo de 100%.

Os proximos anos — 2014 a 2016 - sdo aqueles em que o saldo deficitario de capacidade para fazer face a falha do

TGNL de Sines é maior. Nota-se que a obrigacdo de cumprimento do critério N-1, decorrente do artigo 62 do
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Regulamento n.2 994/2010 de 20 de Outubro, devera ocorrer até 3 de Dezembro de 2014, isto é, fazendo-se reflectir

no Inverno de 2015.

Concluindo, a otimizagao da estagdo de gas do AS do Carrigo revela-se fundamental na redugdo do saldo deficitario de
capacidade nos anos de 2015 e 2016, contribuindo de forma decisiva, juntamente com a 32 interliga¢cdo Portugal-

Espanha, para o cumprimento do critério N-1 a partir do ano de 2017.

8.1.1.3. Outros principios e critérios de planeamento

Para além da importancia deste projeto demonstrada anteriormente, a otimizagcdo da esta¢do de gas do AS do Carrigco
apresenta também um conjunto de beneficios em termos de qualidade de servico e de seguranca, assim como de

otimizacdo do funcionamento da estac¢do, dos quais se destacam:

¢ Melhorias de eficiéncia e fiabilidade de determinados equipamentos e sistemas e aumento da fiabilidade e
disponibilidade da instalacdo;

e Possibilidade de operagdo remota e automatica;

e Acomodar exigéncias operacionais decorrentes da insercdo de novas cavidades;

e Evolugdo para a implementacdo de sistemas de gestdo otimizada do gas armazenado;

e Aumento da seguranca nas operacgdes da instalacdo.

8.1.2. Estagao de compressao do Carregado

A estacdo de compressdo (EC) do Carregado tem por principal objetivo aumentar a capacidade de transporte da
RNTGN no sentido Sul-Norte, designadamente do trogo do gasoduto entre Sines e Leiria, potenciando o
aproveitamento 6timo da capacidade de regaseificacdo do TGNL de Sines Com a implementacgdo deste projeto, o valor
incremental de capacidade didria de entrada na RNTGN a partir do TGNL de Sines é de 92,8 GWh/d, e corresponde a
um aumento da capacidade de 228,5 GWh/d para 321,3 GWh/d no ano de 2017. Deste modo, todos os indicadores de
planeamento que dependem do valor de capacidade de entrada na RNTGN pelo TGNL de Sines deverdo ter uma

alteracdo no seu valor a partir do ano de entrada em operacdo desta infraestrutura.

Do ponto de vista estratégico e de planeamento das infraestruturas, a EC do Carregado foi pensada numa otica
integrada da RNTIAT, designadamente em conjunto com o TGNL de Sines, com a construcdo da 32 interligagdo com

Espanha e com a expansdo do AS do Carrigo.

77



As principais vantagens de cardcter estratégico resultantes da instalacdo do EC do Carregado sdo as seguintes:

e Constitui uma das pré-condicGes necessarias para o funcionamento da futura 32 interligacdo com Espanha;

e Permite que o TGNL de Sines apds expansdo assuma uma dimensdo e um alcance ibéricos no seio do
MIBGAS, passando a inserir-se num espaco de mercado que transcende a utilizacdo desta infraestrutura para
abastecimento exclusivo do SNGN;

e Viabiliza a exportagdo fisica de GN para Espanha por Campo Maior e por Valenga do Minho, potenciando a
reversibilidade destas interligagdes a nivel regional;

e Potencia a interagdo entre o TGNL de Sines e o AS do Carrico em termos da logistica de utilizagdo da
capacidade de armazenamento das duas infraestruturas, considerando a vocacdo de cada uma delas, com

Obvias vantagens para o mercado.
8.1.2.1. Integragdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia
De modo a avaliar o impacto da EC do Carregado nos indicadores referentes a integracdo de mercados, flexibilidade
do sistema e aumento da concorréncia, procede-se a respetiva determinagdo com e sem a capacidade incremental

associada a esta infraestrutura.

Reserva de capacidade

Na Tabela 26 e Figura 29 apresenta-se a evolu¢do da reserva de capacidade na RNTGN tendo por base o conjunto das

infraestruturas propostas no PDIRGN, evidenciando a contribuicdo individual da EC do Carregado.

Tabela 26 - Evolucdo da reserva de capacidade na RNTGN no cenario base [com e sem a EC do Carregado]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ponta de consumos (ponta provavel) [A] 254,2 256,5 257,0 273,0 313,9 316,9 317,4 319,2 355,4 358,7
Mercado Convencional (GWh/d) 138,6 141,6 143,5 145,9 148,2 151,0 153,2 157,3 160,4 163,7
Mercado Electricidade 115,6 114,9 113,5 127,1 165,6 165,9 164,2 161,8 195,0 195,0

Capacidade de oferta (GWh/d) [B] 381,3 387,0 392,7 560,5 560,5 592,5 592,5 626,9 626,9 626,9
Terminal GNL de Sines 217,1 222,8 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
EC do Carregado (incremento pelo TGNL) [i] 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui (GWh/d) 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligagdo de Portugal-Espanha 0,0 0,0 0,0 75,0 75,0 107,0 107,0 141,4 141,4 141,4

SEM INVESTIMENTO na EC do carregado
Res. de cap. S/ INVESTIMENTO (GWh/d) [C=B-A-i] 127,1 130,5 135,7 194,7 153,8 182,8 182,3 214,9 178,7 175,4

COM INVESTIMENTO na EC do carregado
Reserva de capacidade (RC) (GWh/d) [D=B-A] 127,1 130,5 135,7 287,5 246,6 275,6 275,1 307,7 271,5 268,2
Aumento da RC devido a EC do Carregado % [E=i/C] 48% 60% 51% 51% 43% 52% 53%

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).
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Figura 29 - Evolucdo da reserva de capacidade na RNTGN no cenario base [com e sem a EC do Carregado]
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Da analise da tabela e figura anteriores constata-se:

¢ No ano de 2017 existe um aumento significativo da reserva de capacidade disponibilizada. Este aumento é
repartido entre a entrada pelo Terminal de GNL de Sines (aumento de 92,8 GWh/d na capacidade de oferta),
que é devido a entrada em operac¢do da EC do Carregado, e a 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha
(aumento de 75,0 GWh/d na capacidade de oferta);

¢ Aevolugdo deste indicador de 2017 a 2023 mostra que a contribuicdo desta infraestrutura se situa entre 43%
(em 2021) e 60% (em 2018) do aumento do valor da reserva de capacidade, valores estes que sdo

significativos face ao valor do investimento associado.

indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento (IHHa) é de dificil previsdo no longo prazo ja que a origem das
fontes de aprovisionamento depende da gestdo do portfélio dos agentes de mercado que se encontram a
comercializar gas natural, cabendo aos operadores das infraestruturas da RNTIAT criar condi¢Bes que permitam a

diversificacdo desejavel do aprovisionamento do SNGN.

A EC do Carregado foi pensada numa Optica integrada da RNTIAT, designadamente em conjunto com a expansao

realizada no TGNL de Sines. A capacidade incremental associada a EC do Carregado podera representar, a partir de
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2017, um valor de aprovisionamento adicional pelo TGNL de Sines de 16,9 TWh, considerando uma taxa de utilizagdo
de 50%. O valor indicado é significativo, o que demonstra o potencial desta infraestrutura na diversificagdo das fontes

de aprovisionamento associadas aos fornecedores de GNL a operar no mercado mundial.

indice de Herfindahl Hirschman da capacidade

Na Tabela 27 e na Figura 30 apresenta-se a evolucdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) de
entrada na RNTGN, tendo por base o conjunto das infraestruturas propostas no PDIRGN, evidenciando a contribuigdo

individual desta infraestrutura.

Tabela 27 - Evolugdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) [com e sem a EC do Carregado]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Capacidade de oferta 381,3 387,0 392,7 560,5 560,5 592,5 592,5 626,9 626,9 626,9
Terminal GNL de Sines 217,1 222,8 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5 228,5
EC do Carregado (incremento pelo TGNL) (GWh/d) 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
Interligacdo de Valenca do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligagdo Portugal-Espanha 0,0 0,0 0,0 75,0 75,0 107,0 107,0 141,4 141,4 141,4

SEM INVESTIMENTO na EC do carregado
{ndice de HH S/ INVESTIMENTO 0454 0458 0461 0351 0351 0331 0331 0319 0319 0,319
Redugdo do IHH face ao ano de 2013 1% 1% 2% -22% -22% -27% -27% -29% -29% -29%

COM INVESTIMENTO na EC do carregado
indice de Herfindahl Hirschman (IHH) 0,454 0,458 0,461 0,407 0,407 0,381 0,381 0,362 0362 0,362
Redugdo do IHH face ao ano de 2013 1% 1% 2%  -10%  -10%  -16%  -16%  -20%  -20%  -20%

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).
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Figura 30 - Evolucdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) [com e sem a EC do Carregado]
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Da analise da tabela e da figura anteriores verifica-se:

¢ Um decréscimo significativo no valor do indice de Herfindahl Hirschman de capacidade (IHHc), ao longo do
periodo em andlise;

¢ A reducdo do valor do IHHc assume especial relevancia nos anos de 2017, 2019 e 2021, coincidentes com a
entrada em operacdo de cada uma das fases da 32 interligagdo Portugal-Espanha;

e Com a EC do Carregado, a redugdo do IHHc face a situagdo atual (ano de 2013) situa-se entre 10% e 20% a
partir do ano de 2017. No entanto, essa reducdo seria ainda mais acentuada, cifrando-se entre 22% e 29%, se
ndo se registasse o aumento da capacidade de entrada na RNTGN a partir do TGNL de Sines, resultante da

entrada em operagdo da EC do Carregado.

Em conclusdo, o maior valor do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade associado a EC do Carregado resulta do
aumento da importancia relativa do ponto de entrada na RNTGN em Sines, uma vez que a sua capacidade passa de
228,5 GWh/d para 321,3 GWh/d. Contudo, este fator perde importancia face ao efeito positivo que se verifica ao nivel

do IHH do aprovisionamento, conforme se viu no ponto anterior.

8.1.2.2. Segurancga do abastecimento

A EC do Carregado aumenta a capacidade de transporte da RNTGN no sentido Sul-Norte, designadamente do troco do

gasoduto entre Sines e Leiria, aumentando assim a capacidade de entrada na RNTGN a partir do TGNL de Sines. Deste
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modo, esta infraestrutura ndo apresenta qualquer impacto na aplicagdo do critério N-1 do Regulamento n.2 994/2010
de 20 de Outubro, ja que, no cenario de falha da maior componente de oferta (TGNL de Sines) o incremento de

capacidade a partir do TGNL de Sines associado a EC do Carregado ndo se encontra disponivel.

No entanto, existem ganhos relevantes proporcionados por esta infraestrutura em termos de seguranga do
abastecimento, designadamente ao garantir a independéncia do SNGN relativamente ao abastecimento pela rede
internacional de gasodutos com a qual se encontra interligada, e ao garantir a securitizagdo dos consumos do polo

industrial de Sines mesmo em caso de paragem do TGNL, por poder também garantir o fluxo no sentido norte-sul.

A EC do Carregado potencia a interacdo entre o TGNL de Sines e o AS do Carrico em termos da logistica de utilizagdo
da capacidade de armazenamento das duas infraestruturas, considerando a vocacdo de cada uma delas, com

beneficios evidentes para seguranca do abastecimento do SNGN.

8.1.2.3 Critérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas

O aumento da capacidade de transporte pode fazer-se através da duplicacdo das linhas existentes, da construcdo de
estacGes de compressdo ou de solugdes mistas destas duas componentes. Tendo em consideracdo as dificuldades de
implantacdo e o custo de duplicagdo de um novo gasoduto, a solugdo mais adequada, do ponto de vista técnico-
econdmico, é a construcdo de uma estacdo de compressdo ajustada as necessidades de transporte esperadas.
Relativamente a localizagdo e considerando a distribuicdo de consumos no troco do gasoduto Setubal - Leiria a
alternativa mais aconselhavel é a instalagdo da estacdo de compressdo no Carregado, apds (considerando o sentido
Sul -> Norte) os pontos de saida para a alimentagdo da CCGT da TER e do ramal de Lisboa. Esta solugdo permite
maximizar os caudais a transportar de Sul para Norte minimizando o dimensionamento necessario da estacdo de

compressao.

8.1.2.4 Outros principios e critérios de planeamento

Para além dos beneficios relativos a integracdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia,
assim como os beneficios relativos a seguranca do abastecimento, a EC do Carregado apresenta também um conjunto

.. . . 1 .
de ganhos adicionais de natureza operacional ( ), dos quais se destacam:

¢ A maior capacidade para fazer face a situacdes de exploracdo ndo otimizadas sob o ponto de vista do
escoamento do gds, mas procuradas pelo mercado (p.e., uma distribuicdo desfavoravel dos consumos das

CCC e portanto, mais exigente para a rede);

(1) Os ganhos de natureza operacional constam de estudo de reavaliacdo da EC do Carregado efetuado pela REN.
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e 0O aumento da margem operacional da RNTGN em cerca de 30 GWh (mais 37,5 % face ao valor atual);
¢ A melhoria da capacidade de resposta da rede em aproximadamente 5,5 horas, relativamente ao ponto “mais

afastado” da RNTGN (interligacdo de Valenga do Minho / Tui).

8.1.3. 32 Interliga¢ao Portugal-Espanha

O desenvolvimento da 32 interligagdo Portugal-Espanha estd associado ao potencial estratégico do armazenamento
subterraneo do Carrico para a constituicdo e mobilizacdo das reservas de seguran¢a em situagcdes de emergéncia,
designadamente no caso de défice de abastecimento de GN nos dois paises, bem como a promog¢do de um mercado
concorrencial no SNGN e a criacdo do mercado Ibérico do gas (Mibgas). A integracdo dos mercados da Peninsula
Ibérica e da Europa e o aumento da flexibilidade dos sistemas assumem um papel chave e determinante para se
alcangarem os objetivos de politica energética nacional e europeia, para os quais a 32 Interligagao Portugal-Espanha

assume um papel primordial:

e Na diversificacdo das alternativas de transporte de gas de modo a promover a adequada diversificacdo das
fontes de aprovisionamento;

e Na promocdo da adequada cobertura do territério nacional com infraestruturas de gas natural;

* Na contribuicdo para a integragao das redes europeias, promovendo a solidariedade regional na Peninsula

Ibérica (Portugal e Espanha) e Franca.

A 32 Interligacdo Portugal-Espanha desenvolver-se-a em trés fases com impacto entre o ano de 2017 (correspondente
a 12 fase) e o ano de 2021 (correspondente a 32 fase). Pretende-se que este projeto, de configuragdo modular, se
adeque as necessidades e a evolugdo dos consumos no SNGN, quer do ponto de vista da integracdo de mercados,

flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia, quer do ponto de vista da seguranca do abastecimento.

8.1.3.1. Integragdo de mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia

De modo a avaliar o impacto da 32 Interligagdo Portugal-Espanha nos indicadores referentes a integracao de
mercados, flexibilidade do sistema e aumento da concorréncia, procede-se a respetiva determinagdo com e sem a

capacidade incremental associada a cada uma das fases desta infraestrutura.

Reserva de capacidade

Na Tabela 28 e na Figura 31 apresenta-se a evolucdo da reserva de capacidade na RNTGN tendo por base o conjunto

das infraestruturas propostas no PDIRGN, evidenciando a contribuigdo individual da 32 Interligagao Portugal-Espanha
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Tabela 28 - Evolucdo da reserva de capacidade na RNTGN no cenario base [com e sem 32 Interligacdo PT-ES]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ponta de consumos (ponta provavel) [A] 254,2 256,5 257,0 273,0 3139 316,9 317,4 319,2 355,4 358,7
Mercado Convencional (GWh/d) 1386  141,6 1435 1459 1482  151,0 153,2 1573 160,4  163,7
Mercado Electricidade 115,6 114,9 113,5 127,10 1656 1659 1642 1618 1950 1950

Capacidade de oferta [B] 381,3 387,0 392,7 560,5 560,5 592,5 592,5 626,9 626,9 626,9
Terminal GNL de Sines (GWh/d) 217,1 222,8 228,5 321,3 3213 321,3 321,3 321,3 321,3 321,3
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2 134,2
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligacdo Portugal-Espanha i 75,0 75,0 107,0 107,0 141,4 141,4 141,4
12 Fase (gasoduto Celorico-Vale de Frades) 1ai 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0
22 Fase (EC do Lote 6) 23 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0
32 Fase (gasoduto Cantanhede-Mangualde) 39 34,4 34,4 34,4

SEM INVESTIMENTO na 32 Interligagdo PT-ES

Reserva de capacidade (RC) S/ INVESTIMENTO (GWh/d) [C=B-A-i] 127,1 130,5 135,7 212,5 171,6 168,6 168,1 166,3 130,1 126,8

APENAS 12 FASE da 32 Interligagdo PT-ES

Reserva de capacidade - 12 FASE (GWh/d) [E=C+13i] 127,1 130,5 135,7 287,5 246,6 243,6 243,1 241,3 205,1 201,8

Aumento da RC devido a 12 FASE % [F=12i/C] 35% 44%

APENAS 12 e 22 FASES da 32 Interligacdo PT-ES

Reserva de capacidade - 12 e 22 FASES (GWh/d) [G=E+22i] 127,1 130,5 135,7 287,5 246,6 275,6 275,1 273,3 237,1 233,8

Aumento da RC devido a 22 FASE % [H=22i/E)] 13% 13%

PROJECTO FINAL da 32 Interligagdo PT-ES

Reserva de capacidade - PROJECTO FINAL (GWh/d) [1=B-A] 127,1 130,5 135,7 287,5 246,6 275,6 275,1 307,7 271,5 268,2

Aumento da RC devido a 32 FASE % [J=32i/G] 13% 15% 15%

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).

Figura 31 - Evolugdo da reserva de capacidade na RNTGN no cenario base [com e sem 32 Interligacdo PT-ES]
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Da analise da tabela e da figura anteriores constata-se:

¢ No ano de 2017 existe um aumento significativo da reserva de capacidade disponibilizada. Este aumento é
repartido entre a entrada pelo Terminal de GNL de Sines (aumento de 92,8 GWh/d na capacidade de oferta),
que é devido a entrada em operacdo da EC do Carregado, e a 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha
(aumento de 75,0 GWh/d na capacidade de oferta);

¢ Ao longo do periodo de colocacdo em operagao deste projeto, de 2017 a 2023, verifica-se uma contribuicdo
significativa da 32 interligagdo Portugal-Espanha para o aumento da reserva de capacidade. Caso esta
infraestrutura ndo seja desenvolvida, mesmo com o aumento de capacidade associado a instalagdo da EC do
Carregado (entradas na RNTGN pelo TGNL de Sines), o valor da reserva de capacidade no final do periodo
(em 2023) sera sensivelmente o mesmo do verificado no inicio do periodo (em 2014), apesar de ter ocorrido
um crescimento na ponta provavel de consumos de 41%;

¢ Aevolugdo deste indicador de 2017 a 2023 mostra que a contribuicdo desta infraestrutura se situa entre 35%
e 44% (entre 2017 e 2018) para a 12 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha, um adicional de 13% (entre
2019 e 2020) para a 22 fase e um adicional entre 13% e 15% (entre 2021 e 2023) para a 32 fase do projeto.

indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento

O indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento (IHHa) é de dificil previsdo no longo prazo ja que a origem das
fontes de aprovisionamento depende da gestdo do portfélio dos agentes de mercado que se encontram a
comercializar gds natural, cabendo aos operadores das infraestruturas da RNTIAT criar condi¢ées que permitam a

diversificacdo desejavel do aprovisionamento do SNGN.

A 32 interligacdo Portugal-Espanha ird diversificar as alternativas de transporte de gds e promovera a diversificacdo
das fontes de aprovisionamento, contribuindo de forma decisiva para a integracao das redes de gasodutos de Portugal
e Espanha. Com esta nova interligagcdo a Espanha, Portugal passara a ter acesso ao gas dos trés terminais de GNL
situados no norte da Peninsula Ibérica, terminal de Mugardos (Reganosa), terminal de El Musel e terminal de Bilbao, e
portanto a gas proveniente de outras origens, assim como ao gdas do centro e norte da Europa, através das ligacdes

entre a Peninsula Ibérica e a Franga de Irun/Biriatu e Larau.

A capacidade incremental associada a 32 interligacdo Portugal-Espanha poderd representar um valor de
aprovisionamento pelos terminais situados no norte de Espanha de 13,7 TWh (em 2017) a 25,8 TWh a partir de 2021,
considerando uma taxa de utilizagdo de 50%. Os valores indicados sdo significativos e possibilitardo certamente uma
maior diversificagdo das fontes de aprovisionamento associada aos fornecedores de GNL a operar no mercado

mundial.
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Como referido no subcapitulo 7.1.2, atualmente o indice de Herfindahl Hirschman do aprovisionamento (IHHa) em
Portugal é de 0,415, considerando os dados relativos ao aprovisionamento da RNTIAT no ano de 2012. O IHHa do
aprovisionamento em Espanha é de 0,160, considerando os dados mais recentes relativos ao ano de 2012, publicados
pela Enagas. O IHHa para a globalidade da Peninsula Ibérica (Stica integrada no seio do MIBGAS) tendera a aproximar-
se para um valor préximo de 0,176, se for considerada a atual propor¢do do mercado de gas natural em cada um dos
paises. Assim, o potencial aumento do grau de diversificagdo das origens de aprovisionamento associado a 32

interligacdo Portugal-Espanha podera ser muito significativo no contexto do mercado ibérico integrado (MIBGAS).

indice de Herfindahl Hirschman da capacidade

Na Tabela 29 e na Figura 32 apresenta-se a evolucdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) de
entrada na RNTGN, tendo por base o conjunto das infraestruturas propostas no PDIRGN, evidenciando a contribuigdo

individual de cada uma das fases da 32 interligacdo Portugal-Espanha.

Tabela 29 - Evolugdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) [com e sem 32 Interliga¢do PT-ES]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Capacidade de oferta 381,3 387,0 392,7 560,5 560,5 592,5 592,5 626,9 626,9 626,9
Terminal GNL de Sines (GWh/d) 217,1 222,8 228,5 321,3 321,3 321,3 321,3 321,3 321,3 3213
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
32 Interligacdo Portugal-Espanha 75,0 75,0 107,0 107,0 141,4 141,4 141,4
12 Fase (gasoduto Celorico-Vale de Frades) 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0
22 Fase (EC do Lote 6) 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0
32 Fase (gasoduto Cantanhede-Mangualde) 34,4 34,4 34,4

SEM INVESTIMENTO na 32 Interligagdo PT-ES
indice de HH - S/ INVESTIMENTO 0454 0458 0461 0518 0,518 0,518 0,518 0,518 0,518 0,518
Variagdo do IHH face ao ano de 2013 1% 1% 2% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%

APENAS 12 FASE da 32 Interligagdo PT-ES
indice de HH - 12 FASE 0454 0458 0461 0407 0407 0407 0407 0407 0,407 0,407
Variagdo do IHH -22% -22% -22% -22% -22% -22% -22%

APENAS 12 e 22 FASES da 32 Interligagdo PT-ES
indice de HH - 12 e 22 FASES 0454 0458 0461 0407 0407 0381 0,381 0,381 0,381 0,381
Variagdo do IHH -6% -6% -6% -6% -6%

PROJECTO FINAL da 32 Interligacdo PT-ES

indice de Herfindahl Hirschman (IHH) 0,454 0,458 0461 0407 0407 0381 0381 0362 0362 0,362
Variagdo do IHH -5% -5% -5%

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).
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Figura 32 - Evolucdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc) [com e sem 32 Interligacdo PT-ES]
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Da analise da tabela e da figura anteriores verifica-se:

¢ Um decréscimo significativo no valor do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade (IHHc), ao longo do
periodo em analise;

¢ Areducdo do valor do IHHc assume especial relevancia nos anos de 2017, 2019 e 2021, coincidentes com a
entrada em operagdo de cada uma das fases da 32 interligagdo Portugal-Espanha;

e Aentrada em operagdo da EC do Carregado no ano de 2017, com o consequente aumento da capacidade na
RNTGN a partir do TGNL de Sines, fara subir o IHHc para o valor de 0,518 (a vermelho no grafico), que
evidencia uma maior concentragdo da capacidade de abastecimento do SNGN se ndo for colocada em
operacdo a 32 interligagdo Portugal-Espanha.

e Com a EC do Carregado, a variagao do IHH correspondente a cada uma das fases da 32 interligagdo Portugal-
Espanha é de -22%, -6% e -5%, respetivamente para a 12, 22 e 32 fase do projeto. Estes valores evidenciam o
significativo aumento do grau de diversificacdo dos pontos de oferta, e portanto, a menor concentragdo
relativa de capacidade nos pontos de entrada na RNTGN e consequentemente a menor dependéncia do

abastecimento do SNGN em relagdo a cada um desses pontos em particular.

Efetivamente, a variacdo do indice de Herfindahl Hirschman da capacidade associado a 32 interligacdo Portugal-

Espanha é de -30% [(0,362/0,518 — 1) x 100], considerando o total desenvolvimento desta infraestrutura a partir de
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2021. A evolugdo do IHHc ao longo do periodo em andlise evidéncia um claro aumento da diversificagdo das

alternativas de transporte de gas, contribuindo para a integracdo das redes na Peninsula Ibérica.

Como referido no subcapitulo 7.1.3, atualmente o indice de Herfindahl Hirschman da capacidade em Portugal é de
0,454 (valor igual ao IHHc do ano de 2014) e o de Espanha é de 0,129. No final do periodo do PDIRGN (em 2023), com
a entrada em operacdo da 32 interligacdo Portugal-Espanha, que confere ao TGNL de Sines um papel ibérico, e das
restantes infraestruturas que serdo entretanto colocadas em operagdo (com decisdo final de investimento tomada),
designadamente o terminal de GNL de Musel, o aumento de capacidade da interligagdo FR-ES de Irun/Biriatu e o
reforco da interligacdo FR-ES de Larau, poderd considerar-se que existe uma total integracdo entre as redes de
transporte de gas de Portugal e Espanha (MIBGAS) M Com este pressuposto, o IHHc para a globalidade da Peninsula
Ibérica assumira um valor de 0,100, verificando-se que o potencial de aumento do grau de diversificagao de rotas e de
fontes associado a 32 interligagdo Portugal-Espanha serd ainda maior do que o que corresponde ao sistema portugués

analisado isoladamente.

8.1.3.2. Segurancga do abastecimento

De modo a avaliar o impacto da 32 interligagcdo Portugal-Espanha na seguranca do abastecimento, designadamente
avaliando o impacto no cumprimento do critério N-1, foram realizados balancos de capacidade com e sem a
capacidade incremental associada a cada uma das fases do projeto, encontrando-se os resultados obtidos

sistematizados na Tabela 30 e nas Figuras 33 e 34.

(1) Para tal assume-se que serdo efetuados os reforgos internos necessarios na rede de gasodutos de Espanha.
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Tabela 30 - Evolucdo do critério N-1 [com e sem 32 Interligagdo PT-ES]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ponta extrema (Dmax - 1/20 anos) [A] 301,5 3068 3104 3363 3692 3757 3800 3853 4040 4092
Mercado Convencional (GWh/d) 154,7 159,3 1629 166,5 170,3 174,7 179,1 184,8 189,8 195,0
Mercado Electricidade 146,83 1476 147,6 1699 1989 201,0 201,0 201,4 2142 2142

Capacidade de oferta (GWh/d) [B] 249,9 292,8 2928 367,8 367,8 3998 399,8 4342 4342 4342
Terminal GNL de Sines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Interligacdo de Campo Maior/Badajoz 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 134,22
Interligagéio de Valenga do Minho/Tui 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
32 Interligagdo Portugal-Espanha i 75,0 750 1070 1070 1414 1414 14,4
12 Fase (gasoduto Celorico-Vale de Frades) 13 75,0 75,0 750 750 750 750 75,0
22 Fase (EC do Lote 6) 23 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0
32 Fase (gasoduto Cantanhede-Mangualde) 33 344 344 344
Armazenamento Subterréneo (Carrigo)* 857 1286 1286 1286 1286 1286 1286 1286 1286 1286

SEM INVESTIMENTO na 32 Interligagdo PT-ES
Reserva de capacidade; S/ INVESTIMENTO (GWh/d) [C=B-A-i] -51,6 -14,1 -17,7 -436 -765 -83,0 -873 -935 -111,3 -1165
Férmula N-1; S/ INVESTIMENTO [D=(B-i)/A]

Reserva de capacidade; 12 FASE (GWh/d) [E=C+123i] -51,6  -14,1 -17,7 31,4 -1,5 -80 -12,3 -185 -363 -41,5
Férmula N-1; 12 FASE [F=(B-i+12i)/A] 829 954 943 1093 996 97,9 91,0

APENAS 12 e 22 FASE da 32 Interligagdo PT-ES

Reserva de capacidade; 12 e 22 FASE (GWh/d) [G=E+223i] 51,6 -141 -17,7 31,4 -15 240 197 135 -43  -95

Férmula N-1; 12 e 22 FASE (%) [H=(B-i+12i+22i)/A] 82,9 95,4 94,3 109,3 99,6 106,4
PROJECTO FINAL da 32 Interligagdo PT-ES
Reserva de capacidade - Projecto FINAL (GWh/d) [1=B-A] -51,6  -141 -17,7 31,4 -1,5 24,0 19,7 47,9 30,1 24,9

Férmula N-1; Projecto FINAL 82,9 95,4 94,3 1093 99,6 1064 1052 1124 107,5

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).

Figura 33 - Evolugdo da reserva de capacidade na situagdo critica [com e sem 32 Interligagdo PT-ES]
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Figura 34 - Evolucdo do critério N-1 [com e sem 32 Interligagdo PT-ES]
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Da analise da tabela e da figura apresentadas poder-se-a referir:

¢ Sem o reforgo correspondente a 32 interligacdo Portugal-Espanha em 2017, a capacidade existente na
RNTIAT é insuficiente para garantir o cumprimento do critério N-1, decorrente da eventual falha do Terminal
GNL em simultaneo com uma ponta de consumos excecionalmente elevada, mesmo com o investimento de
otimizagdo da estagdo de gas do AS do Carrigo, com impacto de 2015 em diante. O deficit de capacidade ira
aumentar gradualmente ao longo dos anos, atingindo o valor de -116,5 GWh/d no final do horizonte do
PDIRGN (em 2023);

e A partir de 2017 e até 2023, cada uma das trés fases da 32 interligacdo Portugal-Espanha serdo necessarias
para garantir o cumprimento do critério N-1 (excetua-se o ano de 2021). Na auséncia da 22 fase da 32
interligagdo Portugal-Espanha, o grau de cumprimento do critério N-1 sera de 97,9% em 2019
(correspondente a um deficit de capacidade de -8 GWh/d) e de 89,9% em 2023 (correspondente a um deficit
de capacidade de -41,5 GWh/d). Na auséncia da 32 fase da 32 interligacdo Portugal-Espanha, o grau de
cumprimento do critério N-1 serd de 97,7% em 2023 (correspondente a um deficit de capacidade de -9,5
GWh/d);

e A partir de 2017 e até 2023, o refor¢o correspondente a otimizacdo da estacdo de gas do AS do Carrico e a
entrada em operacgao da 32 interligagao Portugal-Espanha de modo faseado, permitem assegurar a existéncia
de capacidade suficiente para fazer face a situa¢do de falha do TGNL de Sines, exceto no ano de 2018 que

apresenta, no entanto, um grau de cumprimento (99,6%) muito préximo do valor objetivo de 100%.
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Os proximos anos — 2014 a 2016 - sdo aqueles em que o saldo deficitario de capacidade para fazer face a falha do
TGNL de Sines é maior. A obrigacdo de cumprimento do critério N-1, decorrente do artigo 62 do Regulamento n.2
994/2010 de 20 de Outubro, deverd ocorrer até 3 de Dezembro de 2014, isto é, fazendo-se refletir no Inverno de

2015.

Concluindo, a 32 interligacdo Portugal-Espanha revela-se fundamental para o cumprimento do critério N-1 a partir do
ano de 2017 (primeiro ano de impacto desta nova infraestrutura). Cada uma das trés fases deste projeto, que serdo
colocadas em operagdo de modo faseado, revelam-se necessdrias para garantir o cumprimento do critério N-1,
decorrente da eventual falha do Terminal GNL em simultdaneo com uma ponta extrema de consumos. A otimizacdo da
estacdo de gas do AS do Carrico revela-se insuficiente para o cumprimento deste critério de seguranca do

abastecimento.

8.1.3.3. Outros principios e critérios de planeamento

Atualmente estd em curso a construgdo de um novo gasoduto Mangualde-Celorico-Guarda (fecho do anel Lote 5/Lote
6) que contempla um primeiro trogo (Mangualde — Celorico da Beira) e que integrara a futura 32 interligacdo Portugal
— Espanha entre Mangualde, do lado portugués, e Zamora, do lado espanhol, cuja escolha de tracado até a zona de

Vale de Frades considerou também o abastecimento de GN ao Nordeste do Pais.

No anexo 1 “Cendrios de Evolugdo da Procura de Gas Natural — Periodo 2013 a 2023”, designadamente no capitulo 2.
Previsdo da Procura Anual de Gas Natural, constata-se que a nivel regional existe uma grande disparidade no consumo
de gas natural. Nas regiGes do interior o consumo de gas natural é muito baixo ou, em algumas regides, praticamente

inexistente. As regides com maior consumo situam-se no litoral.

A extensdo da cobertura territorial das infraestruturas de abastecimento de gds podera reduzir estas desigualdades. O
acesso a rede de distribuicdo de gds natural é decisivo na opgdo, por parte dos agentes, de consumir gds natural. O
efeito de substituicdo entre fontes de energia poderd ndo ser desprezavel e constituir uma oportunidade de

desenvolvimento e alargamento da rede de gés natural a outras areas do pais.

A analise detalhada da regido de Tras-os-Montes, mostra que os niveis de consumo por habitante (populagido
residente) sdo bastante inferiores ao valor médio do pais, quer no que respeita ao gas natural quer no que respeita ao
total de consumo agregado de gdas natural, gds propano e gds butano. Em 2011 o consumo de gdas natural per capita
em Trds-os-Montes correspondeu a apenas 15% do valor da média do pais, e de 29% se para além do gas natural

também se contabilizarem os consumos de gas propano e gas butano.

Existe, portanto, um grande potencial de crescimento dos consumos de gas natural na regido Nordeste do Pais que

podera ser estimulado pelo alargamento da rede de gas natural.
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Proposta de regulagdo da Comissdo Europeia para o desenvolvimento das infraestruturas das redes transeuropeias

de energia e atribui¢cao do estatuto de “Projeto de Interesse Comum”

A Comissdo Europeia avangou em 2011 com uma iniciativa legislativa relativa ao estabelecimento de novas linhas
orientadoras para o desenvolvimento das infraestruturas necessdrias ao estabelecimento das redes transeuropeias de
energia (COM 658/2011), da qual resultard um novo Regulamento Europeu cuja publicacdo se aguarda para o
primeiro semestre de 2013. Mediante determinados mecanismos e critérios, este regulamento prevé a atribui¢cdo do
estatuto especial de “Projeto de Interesse Comum” (PIC, abreviadamente) aos projetos que contribuam
reconhecidamente para o cumprimento dos objetivos definidos pela politica energética da UE. Os projetos que
obtiverem o referido estatuto beneficiardo de um conjunto de condicGes favoraveis a sua implementacdo, que
incluem o tratamento célere do processo de licenciamento (por serem considerados de interesse publico pelas
Autoridades Competentes), o acesso a condi¢gdes de financiamento favoraveis e, nos casos considerados mais

relevantes, a concessdo de subsidios estruturais a fundo perdido.

No contexto do processo de selecdo dos projetos que integrardo a primeira lista europeia de PIC, a publicar antes do
final de 2013, a REN Gasodutos (PT) e a Enagas (ES) subscreveram conjuntamente a candidatura do Projeto da 32
interligacdo Portugal-Espanha, baseada nos méritos da sua contribuicio para o reforco da seguranca do
abastecimento e para o desenvolvimento de um mercado do gds Unico e concorrencial ao nivel Peninsula Ibérica, em
vez de duas zonas de mercado separadas. Apds o trabalho de avaliagdo desenvolvido entre Julho de 2012 e Abril de
2013 ao nivel do grupo regional que abrange a zona oeste do corredor europeu norte-sul (grupo ad-hoc presidido pela
DG ENER), o projeto da 32 interligacdo Portugal-Espanha reline boas condi¢des para que lhe seja atribuido o referido

estatuto de Projeto de Interesse Comum.

8.1.4. Gasoduto Carri¢o - Cantanhede

A construgdo do gasoduto Carrico (AS) — Cantanhede insere-se numa estratégia de garantia da seguranca do
abastecimento do SNGN. Efetivamente, atendendo a importancia assumida pelo armazenamento subterrdneo do
Carrico, nomeadamente para fazer face a situagdes criticas de satisfagdo da procura, este gasoduto assegurara uma
segunda alternativa de acesso a esta infraestrutura. O gasoduto Carrigo (AS) — Cantanhede também dotard a RNTGN
de uma segunda alternativa ao abastecimento duma regido que terd duas centrais de ciclo combinado para
fornecimento de energia elétrica ao SEN. Deste modo, os fatores referidos anteriormente estiveram na base da
escolha do tragado para este novo gasoduto, procurando minimizar os riscos associados a rutura do gasoduto

principal de transporte.

Para além do aumento das condicGes de seguranga, o novo gasoduto flexibilizard a operagdo da RNTGN ao permitir
formas alternativas de exploragdo da RNTGN e o aumento da sua capacidade de transporte, em conjugacao com os

restantes reforcos internos do sistema.
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Finalmente, a construgdo deste novo gasoduto é fundamental para garantir a interoperabilidade com a rede de
gasodutos de Espanha através da futura 32 interligacdo Portugal-Espanha, assumindo um papel determinante para a
maximizagao da capacidade de exportagdo de gas natural a partir do AS do Carrigo e do TGNL de Sines, de modo a que

estas infraestruturas venham a assumir uma dimensao lbérica.

Assim, esta infraestrutura devera ser colocada em operagdo até ao final do ano de 2020, fazendo coincidir esta data

com a data da 32 fase (ultima) da 32 interligagdo Portugal-Espanha, o que se traduzird num impacto no ano de 2021.

Atendendo a configuracdo e a arquitetura da RNTGN, o gasoduto Carrigo (AS) — Cantanhede ndo terd impacto nas
capacidades dos pontos de entrada, ndo introduzindo, portanto, qualquer alteragdo nos indicadores de integracdo de

mercados, flexibilidade e aumento da concorréncia, nem nos indicadores de seguranca do abastecimento.

8.2. Capacidade de armazenamento

Apds a expansdo do TGNL de Sines em 2012, o reforco da capacidade de armazenamento no sistema devera ser

efetuada através do desenvolvimento do armazenamento subterraneo do Carrigo.

No horizonte estudado (2014 a 2023), propde-se a construgao de 4 cavidades adicionais (duas das quais promovidas
pela concessionaria Transgas Armazenagem, uma pela REN Armazenagem e outra que se propde neste plano mas
para a qual sera necessdaria uma aprovacao especifica do Concedente), para além das duas cavidades atualmente em
construgdo (uma por cada uma das duas concessionarias) perfazendo um total de 10 cavidades em operagdo no final

de 2023.

A capacidade de armazenamento nas instalagdes do AS do Carrigco e nas instalagdes do TGNL de Sines deverd permitir
0 armazenamento do gas natural referente as reservas de seguranga e disponibilizar capacidade destinada a
otimizacdo da gestdo das infraestruturas, contribuindo para a racionalizagdo dos custos de acesso dos utilizadores,

libertando capacidade e adequando o esfor¢o de investimento em novas infraestruturas.

Procedeu-se, para cada ano e para o cenario de seguranga do abastecimento, a quantificagdo das necessidades totais
de reservas de seguranga a constituir, a quantificacdo da capacidade de armazenamento nas infraestruturas da
RNTIAT, a determinagdo da quantidade de armazenamento necessario no TGNL de Sines (indicando a percentagem de
utilizacdo face a sua capacidade de armazenamento), e a quantificacdo do saldo efetivo de armazenamento na RNTIAT
em valor, em numero equivalente de navios metaneiros e em numero equivalente de cavidades do AS do Carrigo

(metodologia descrita no capitulo 6. Principios e critérios de planeamento).

As analises efetuadas consideram a colocagdo em operacdo sucessiva de pares de cavidades, correspondentes a

utilizagdo de cada uma das duas linhas de lixiviagdo existentes (cada linha de lixiviagdo é necessaria a construgdo de
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uma cavidade) respetivamente pela REN Armazenagem e pela Transgds Armazenagem. Assim, serdo analisados de

modo faseado a colocagcdo em operacgdo dos seguintes pares de cavidades:

e Evolugdo 1 — Apenas é considerada a colocagdo em operagdo da 52 Cavidade, TGC-2S, propriedade da
Transgds Armazenagem e 62 cavidade, REN-C6 propriedade da REN Armazenagem, ambas em construgdo e
com entradas em operagdo em 2013 e 2014, respetivamente;

e Evolugdo 2 — Adicionalmente ao cendrio anterior, apenas é considerada a colocagdo em operag¢do da 72
cavidade, TGC-7S, propriedade da Transgas Armazenagem e 82 cavidade, REN-C8 propriedade da REN
Armazenagem, ambas em fase de planeamento e com entradas em operagdao em 2018;

e Evolugdo 3 - Adicionalmente ao cenario anterior, foi considerada a colocagdo em operagdo da 92 cavidade,
TGC-9, propriedade da Transgas Armazenagem e 102 cavidade, a primeira em fase de planeamento e a
segunda carecendo ainda de uma autorizagao especifica do Concedente, e com entradas em operagdo em
2021. Este cenario de evolugdo corresponde ao desenvolvimento da totalidade das cavidades propostas no

presente PDIRGN.

Na Tabela 31 e na Figura 35 apresentam-se os resultados obtidos considerando as perspetivas de desenvolvimento do

numero de cavidades no AS do Carrigo, correspondentes aos trés cendrios de evolugdo referidos anteriormente.
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Tabela 31 - Evolucgdo das necessidades de reservas de seguranca e da capacidade de armazenamento da RNTIAT

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Necessidades de reservas de seguranga

30dias de procura excepcionalmente elevada - 1/20 anos (Al 2639 2653 2657 4087 5030 5199 5273 5297 6009 6042
Clientes Protegidos (Gwh) 1703 1746 1782 1869 2149 2203 2237 2275 2479 2513
Mercado Electricidade (s/ Turbogas e Lares) 935 907 915 2218 2882 2997 3036 3022 3530 3530

Capacidade de armazenamento da RNTIAT [B] 5517 6112 6112 6112 6112 7352 7352 7352 8592 8592
Terminal de GNLde Sines (GWh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 2948 3543 3543 3543 3543 4783 4783 4783 6023 6023
Cavidade 5 (TGC-2S) e cavidade 6 (REN-C6) 833 595
Cavidade 7 (TGC-7S) e cavidade 8 (REN-C8) i 1240
Cavidade 9 (TGC-9S) e cavidade 10 ii 1240

Evolucio 1- APENAS cavidade 5 (TGC-2S) e cavidade 6 (REN-C6)

Capacidade de armazenamento da RNTIAT [B]'=[B]-(i+ii) 5517 6112 6112 6112 6112 6112 6112 6112 6112 6112
Terminal de GNLde Sines (GWh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 2948 3543 3543 3543 3543 3543 3543 3543 3543 3543

Saldo do armazenamento da RNTIAT (GWh) [C'=B-A] 2878 3459 3415 2025 1082 913 839 815 103 70

Necessidades de armaz. no TGNL de Sines (GWh) ) ) ) 544 1487 1656 1730 1754 2466 2499

(% cap.) - - - 21 58 64 67 68 96 97

Saldo efectivo do armazenamento da RNTIAT (-1 navio) (GWh) [D'=C'-900] 1978 2559 2515 1125 182 13 -61 -85 -797 -830

Saldo equivalente a navios metaneiros (1 navio = 900 GWh) n° navios  [E'=D'/900] 2,2 2,8 2,8 1,2 0,2 0,0 -0,1 -0,1 -0,9 -0,9

Saldo equivalente a cavidades do AS (1 cavidade = 595 GWh)  n° cavidades [F'=D'/595] 3,3 4,3 4,2 1,9 0,3 0,0 -0,1 -0,1 -1,3 -1,4

Evolugdo 2 - SEM cavidade 9 (TGC-9S) e cavidade 10

Capacidade de armazenamento da RNTIAT [B]"=[B]'-ii 5517 6112 6112 6112 6112 7352 7352 7352 7352 7352
Terminal de GNL de Sines (GWh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 2948 3543 3543 3543 3543 4783 4783 4783 4783 4783

Saldo do armazenamento da RNTIAT (GWh) [C"=B"-A] 2878 3459 3415 2025 1082 2153 2079 2055 1343 1310

Necessidades de armaz. no TGNL de Sines (GWh) ) ) ) >4 1a87 416 490 >14 1226 1259

(% cap.) - - - 21 58 16 19 20 48 49

Saldo efectivo do armazenamento da RNTIAT (-1 navio) (GWh) [D"=C"-900] 1978 2559 2515 1125 182 1253 1179 1155 443 410

Saldo equivalente a navios metaneiros (1 navio = 900 GWh) n° navios  [E"=D"/900] 2,2 2,8 2,8 1,2 0,2 1,4 1,3 1,3 0,5 0,5

Saldo equivalente a cavidades do AS (1 cavidade = 595 GWh)  n° cavidades [F'

Evolugdo 3 - COM desenvolvimento total do AS do Carrigo

D"/595] 3,3 4,3 4,2 1,9 0,3 2,1 2,0 1,9 0,7 0,7

Capacidade de armazenamento da RNTIAT [B] 5517 6112 6112 6112 6112 7352 7352 7352 8592 8592
Terminal de GNLde Sines (GWh) 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569 2569
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 2948 3543 3543 3543 3543 4783 4783 4783 6023 6023

Saldo do armazenamento da RNTIAT (GWh) [C=B-A] 2878 3459 3415 2025 1082 2153 2079 2055 2583 2550

Necessidades de armaz. no TGNL de Sines (GWh) : ) ) 544 1487 416 4% 514 ) 1

(% cap.) - - - 21 58 16 19 20 - 1

Saldo efectivo do armazenamento da RNTIAT (-1 navio) (GWh) [D=C-900] 1978 2559 2515 1125 182 1253 1179 1155 1683 1650

Saldo equivalente a navios metaneiros (1 navio = 900 GWh) n° navios  [E=D/900] 2,2 2,8 2,8 1,2 0,2 1,4 1,3 1,3 1,9 1,8

Saldo equivalente a cavidades do AS (1 cavidade = 595 GWh) n° cavidades [F=D/595] 3,3 4,3 4,2 1,9 0,3 2,1 2,0 1,9 2,8 2,8

Nota: Nesta tabela considera-se que as capacidades adicionais das infraestruturas colocadas em operagdo no ano N, apenas contribuem

efetivamente para o sistema no ano N+1 (apresentado na tabela).
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Figura 35 - Evolucdo das necessidades de reservas de seguranca, da capacidade de armazenamento e do saldo efetivo

de armazenamento da RNTIAT.
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Cenario de evolugdo 3
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Da analise da tabela e das figuras apresentadas poder-se-a referir:

No cenadrio de evolucdo 1, no qual apenas é considerada a colocagdo em operagdo da 52 cavidade (TGC-2S) e

da 62 cavidade (REN-C6) nos anos de 2013 e 2014 respetivamente, de 2014 a 2016 o AS do Carrigo passara a
possuir uma capacidade suficiente para a constituicao das reservas de segurang¢a. No ano de 2017, a taxa de
ocupacgdo do TGNL de Sines é suficientemente reduzida (21%) para se considerar que existe capacidade de
armazenamento suficiente na RNTIAT para o cumprimento deste critério de planeamento. De 2018 em
diante, com a ocorréncia de taxas de ocupacdo do TGNL de Sines superiores a 58%, a capacidade de

armazenamento na RNTIAT serd claramente insuficiente;

No cenario de evolucdo 2, com a colocagdo em operagdo da 72 cavidade (TGC-7S) e da 82 cavidade (REN-C8)

no ano de 2018, a insuficiéncia de capacidade de armazenamento da RNTIAT identificada no ponto anterior
ficara resolvida até ao ano de 2021. O ano de 2018 serd 0 ano em que as necessidades de armazenamento no
TGNL de Sines terdo o valor mais elevado, 58% da capacidade de armazenamento desta infraestrutura,
claramente insuficientes para garantir a operacionalidade desta infraestrutura. Neste ano, a capacidade de
armazenamento disponivel para fins comerciais serd praticamente inexistente. Para os anos de 2019 a 2021,
o saldo efetivo do armazenamento da RNTIAT aumenta significativamente devido a entrada em operagdo das
duas novas cavidades em 2018, tornando-se equivalente a 1,2 / 1,3 navios metaneiros, ou a 1,9 / 2,0
cavidades do AS do Carrigo. De 2022 em diante, as taxas de ocupagdo do TGNL de Sines superiores a 50%, e o

saldo efetivo de armazenamento da RNTIAT inferior a uma cavidade do AS do carrigo e a um navio metaneiro
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médio, evidenciam uma clara insuficiéncia da capacidade de armazenamento na RNTIAT, pelo que novas

cavidades de armazenamento subterraneo deverao ser colocadas em operagdo até ao final do ano de 2021;

No cenario de evolucdo 3, isto é, com o desenvolvimento da totalidade das cavidades propostas no PDIRGN,

nos anos de 2022 a 2023 a capacidade de armazenamento existente no AS do Carrico volta a ser
praticamente suficiente para garantir a constitui¢cdo das reservas de seguranga. Com a entrada em operagao
das duas ultimas cavidades constantes no presente PDIRGN, os valores do saldo efetivo do armazenamento
da RNTIAT em 2022 e 2023 aumentam para valores intermédios quando comparados com os dois periodos
anteriores, representando o equivalente a 1,7 a 1,9 navios metaneiros, ou a 2,6 a 2,9 cavidades do AS do

Carrigo.
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9. SIGLAS e ABREVIATURAS

AP

AS

BEI

BV

CccC

CTS

DGEG

GTG

EC

ERSE

GD-DEG

GD-DIE

GN

GNL

GRMS

ICJCT

JCT

MC

ME

MIBEL

MIBGAS

REN

RMSA

Alta Pressdo

Armazenamento Subterraneo

Banco Europeu de Investimento

Estacdo de seccionamento (Block Valve)

Grupo de Turbina a Gas Natural em Ciclo Combinado (Combined Cycle Gas Turbine)

Interligagdo (Custody Transfer Station)

Direcdo Geral de Energia e Geologia

Gestor Técnico Global do SNGN

Estacdo de Compressao

Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

Divisdo de Engenharia e Gestdo de Ativos

Divisdo de Investimentos e Exploracao

Gas Natural

Gas Natural Liquefeito

Estacdo de regulacdo de pressdo e medida (Gas Regulating and Metering Station)

Estacdo de derivagdao em T simples (Branch Station)

Estacdo de derivagao (Junction Station)

Mercado Convencional (residencial, terciario e industria)

Mercado Elétrico

Mercado Ibérico de Eletricidade

Mercado Ibérico de Gas Natural

Redes Energéticas Nacionais, SA

Relatério de Monitorizagdo da Seguranga do Abastecimento
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RNTGN Rede Nacional de Transporte de Gas Natural

RNTIAT Rede Nacional de Transporte e Infraestruturas de Armazenamento de gds e Terminais de GNL
SNGN Sistema Nacional de Gas Natural
TGNL Terminal de rece¢do, armazenamento e regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito
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Cenarios de Evolugao da Procura de Gas Natural, Periodo 2013-2023
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PFD da RNTGN — Diagrama Geral de Processo
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PFD do TGNL de Sines - Diagrama Geral de Processo
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Gasoduto Celorico da Beira — Vale de Frades




Gasoduto Celorico da Beira — Vale de Frades

(32 Interligacdo Portugal — Espanha)

1. Descrigao

A 32 interligacdo Portugal-Espanha ligard Celorico da Beira a Zamora (gasoduto Celorico/Vale de Frades) através de um
gasoduto DN700 (28”) com aproximadamente 242/247 km, dos quais cerca de 162 km em Portugal e cerca de 80/85

km em Espanha.

Esta primeira fase da 32 interliga¢do Portugal-Espanha serd constituida por um gasoduto que terd inicio na estagao de
juncdo JCT 13300-Celorico da Beira, no Distrito da Guarda, desenvolvendo-se para Norte, em direcdo ao Rio Douro,
percorrendo os concelhos de Celorico da Beira, Trancoso, Meda e Vila Nova de Foz Cba. Em Trds-os-Montes, no
Distrito de Braganca, percorre os concelhos de Torre de Moncorvo, Vila Flor, Mirandela, Macedo de Cavaleiros,

Braganca e, finalmente, Vimioso, antes de entrar em territério espanhol, na provincia de Zamora.

O Gasoduto desenvolver-se-a de forma a evitar o atravessamento de um conjunto de areas integradas na Rede Natura
2000. No entanto, o projeto serda submetido a uma avaliagdo de impacto ambiental (AIA), obrigatdria sob a lei
Portuguesa. O licenciamento por parte das autoridades portuguesas (para construcdo e operagdo) sera obtido
mediante Declaragdo de Utilidade Publica (DUP). A realizacdo de um estudo de impacte ambiental (EIA) abrangente
sera considerado como forma de identificar possiveis restricdes a localizagdo do gasoduto em relagdo aos impactos
sobre a flora e fauna, paisagem, solo, aguas subterraneas e dos recursos hidricos superficiais, sitios do patriménio

cultural e interrupgdo temporaria de atividades agricolas.

Ao longo do gasoduto, estdo identificadas 5 estagdes intermédias e uma CTS de fronteira em Vale de Frades (além da
JCT 13200-Celorico da Beira) — ver PFD (diagrama geral de processo) e mapa do tracado do gasoduto Celorico da Beira

— Vale de Frades nas paginas seguintes.

Esta infraestrutura disponibilizarda uma capacidade de 75,0 GWh/dia no sentido de Espanha — Portugal, uma
capacidade de 50,0 GWh/dia no sentido de Portugal — Espanha, e entrard em operacdo até ao final do ano de 2016

caso a decisdo final de investimento seja tomada até ao final do ano de 2013.
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2. Investimento

O valor do investimento previsto para o gasoduto Celorico da Beira — Vale de Frades em territdrio Portugués cifra-se
em 137,2 M€ e resulta do somatério do investimento estimado das rdbricas de estudos e projectos, materiais e
equipamentos, construcdo, e outros (serviddes/expropriacdes, fiscalizagdo/supervisdo, certificagdo da qualidade,

etc.), de acordo com a seguinte reparticao.

Estudos e Projetos 2.651
Materiais e equipamentos 61.554
Construgao 68.157
Outros 4.805
TOTAL 137.168

Valores em milhares de euros (x1000 €)

Atendendo ao facto deste gasoduto se encontrar em fase de planeamento e, portanto, ndo possuir ainda um estudo
prévio de engenharia / projecto base, os valores apresentados possuem um caracter de estimativa preliminar,
potencialmente afectada de uma incerteza de +15% associada a orgamentacdo efectuada. Dado que resultados foram
baseados num estudo preliminar de tragado realizado sem levantamento topografico e sem validagdo no terreno, o
valor final do investimento encontra-se também dependente do resultado dos estudos geoldgicos, arqueoldgicos e

ambientais, assim como do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), de caracter obrigatdrio.

No contexto do processo de definicdo da primeira lista europeia de Projetos de Interesse Comum dentro do dmbito do
novo Regulamento Europeu para as Infraestruturas do sector da energia, cuja publicagdo ocorrerd em 2013, a REN
Gasodutos (PT) e a Enagds (ES) subscreveram conjuntamente a candidatura do projeto da 32 Interligagdo visando a
obtencgdo do correspondente estatuto. Aos projetos de interesse comum (PIC) sera atribuido um "rétulo” prioritario a
nivel nacional de modo a assegurar um tratamento célere do respetivo processo de licenciamento (deverdo ser

considerados de interesse publico pelas Autoridades Competentes).

O novo regulamento estabelece também as regras para a reparticao de custos e de incentivos associados aos riscos
incorridos em projetos transfronteiricos, e determina as condicdes de elegibilidade dos projetos a atribuicdo de ajuda
financeira por parte da Unido Europeia. Apds o trabalho de avaliagdo desenvolvido entre Julho de 2012 e Abril de
2013 ao nivel do grupo regional que abrange a zona oeste do corredor europeu norte-sul (grupo ad-hoc conduzido

pela DG ENER), o projeto da 32 Interligagdo Portugal-Espanha retne boas condi¢des para integrar a lista final.
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4. Mapa
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN




Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

1. Identificagdao

Designacio |GRMS 12709 e respectivo ramal |

| Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria &Ligagaes a Clientes / RNDGN

Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional |:|Outros

Custo estimado para o Investimento | 3.988.000 € |

2. Descrigdo sumaria:

- Fornecimento de GN a CCC GalpEnergia em SINES de acordo com as seguintes condigdes:
=> Entrega de GN @ 45barg a CCC GalpEnergia em SINES

O Projeto Inclui:
=>Ramal de Ligagdo para transporte de GN a CCC da => Estudos e Projectos 139.172,35€
GalpEnergia em Sines =>Materiais e equipamentos 2.017.232,00€
=> Adaptacdo da JCT12700 Vale Marim, para ligagdo ao =>Construgdo 1.581.845,65€
gasoduto 12escaldo (Ln 12702) =>Qutros 249.750,00€
=>Gasoduto 12escaldo, Ln12702 @ 3.250 m.l. DN 400 (Serv./Exprop., fiscalizagdo, etc.. )
=>Nova GRMS 12709 tipo 2x3E [2x100.000 m3(n)/h @ 45
barg]

3. Fundamentagdo:

Fundamentos:

- Solicitagdo do Requisitante Galp Power, SGPS, S.A,, para infra-estrutura de ligacdo a RNTGN para garantia da
alimentagdo de GN nas seguintes condigdes:

- CCC Galp Power (Sines)
=>CMH (Caudal Maximo Horario) = 150.000 m3(n)/h de GN @ 45barg para Central de Ciclo Combinado
=> QAR /Quantidade Anual Reservada) = 750 milhdes m3(n)/ano

Objetivos a atingir
- Disponibilizar aos requerentes as infra-estruturas necessdrias ao abastecimento de GN.
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

4. Diagrama Geral de Processo
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Legenda:

Projeto de GRMS 12709 - CCC Sines - Galp Power, SGPS, S.A
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

1. Identificagao

Designacdo |GRMS 1229 LOURES - Upgrade |

| Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria xugagaes a Clientes / RNDGN

Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional |:|Outros

Custo estimado para o Investimento | 600.000 € |

2. Descrigdo sumaria:

- Instalar uma GRMS tipo 1E+R (reserva n3o instalada), com capacidade de 11 000 m3(n)/h em substituicdo da
atual estagdo tipo 1 A (1.500m3(n)/h), para fornecimento de GN & concessionaria de distribuigdo Lisboagas, de
acordo com as seguintes condigdes:

=>Entrega GN @ 16 barg - alimentagdo cliente industrial (Iberol) e seguranga de abastecimento (fecho do
anel rede de distribuicdo alimentada a partir da GRMS 01259.
- Durante os trabalhos no recinto sera necessario instalar uma GRMS temporaria.

O Projeto Inclui:

=>Adaptac¢do do recinto (mecanica, eletricidade e civil); => Estudos e Projectos -
=>Nova GRMS tipo 1E+R (reserva ndo instalada); =>Materiais e equipamentos 463.348€
=> Edificio tipo II; =>Construgdo 136.652€
=> Adaptagcdao SCADA. =>Qutros ---

(Serv./Exprop., fiscalizagdo, etc..)

3. Fundamentagao:

Fundamentos:
- Previsdo de crescimento dos consumos e abastecimento da Lisboagas a um grande cliente (11.000 m3(n)/h ).

Objetivos a atingir

- Satisfacdo das necessidades de consumo expectaveis na rede operada pela concessionaria da RNDGN -
Lisboagas.

- Seguranca de abastecimento (fecho do anel rede de distribui¢do alimentada a partir da GRMS 01259).
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

4. Diagrama Geral de Processo
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

1. Identificagdo

Designagio |GRMS 8209 - St2 Margarida da Coutada - Tagusgas |

| Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria gugagﬁes a Clientes / RNDGN

Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

Remodelagdo / Substitui¢do de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional |:|Outros

Custo estimado para o Investimento | 700.000 € |

2. Descrigao sumaria:

Fornecimento de GN a Concessiondria da RNDGN - Tagusgdas, de acordo com as seguintes condig¢des:
=>Entrega GN @ 16 barg;

O Projeto Inclui:

=>Adapta¢do da BV08200 (existente); =>Estudos e Projectos 24.500€
=>Nova GRMS tipo 1C +R ¢/ R ndo equipada (4.200 =>Materiais e equipamentos 375.285€

m3(n)/h); =>Construcdo 282.215€
=> Edificio p/ a GRMS; =>Qutros 18.000€
=>Sistema SCADA. (Serv./Exprop., fiscalizagéo, etc.. )

3. Fundamentagao:

Fundamentos:
- Solicitagdo do Requisitante (Tagusgds, Concessionaria de Distribui¢do) para alimentacdo de GN ao Cliente
Caima - Industria de Celulose.

Objetivos a atingir
- Satisfagdo das necessidades de consumo expectaveis do Cliente da Concessionaria da RNDGN - Tagusgas.
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

4. Diagrama Geral de Processo
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Legenda:

Projeto de GRMS 08209 - Sta. Margarida da Coutada - TAGUSGAS
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

1. Identificagdo

Designacio |GRMS 126198 CHAPARRAL - Dianagas |

| Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria &Ligagﬁes a Clientes / RNDGN

Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional |:|Outros

Custo estimado para o Investimento | 350.000 € |

2. Descrigdo sumaria:

Fornecimento de GN a Concessionaria da RNDGN - Dianagds, de acordo com as seguintes condigdes:
=>Entrega GN a 16 barg a rede primaria da Dianagas.

O Projeto Inclui:

=>Aquisi¢do de 2000 m2 de terreno; => Estudos e Projectos 9.000€

=>Projeto de detalhe; =>Materiais e equipamentos 120.937€

=>Reinstala¢do da GRMS de Benavente (contentores =>Construgdo 185.063€
Processo e Cald.) em recinto a construir co-localizado com | =>Outros 35.000€
PE 12618C Evonik/Carbogal; (Serv./Exprop., fiscalizagdo, etc..)

=>Ligacdo e aliment. elétrica (incluindo licenciamento);
=> Alimentag¢do socorrida;
=>SCADA.

3. Fundamentagao:

Fundamentos:
- Pedido de Ligagdo da Dianagds, para alimentar a Eurorresinas e Enerfuel com um caudal maximo de 4.500
m3(n)/h.

Objetivos a atingir

- Satisfacdo das necessidades de consumo expectaveis na rede operada pela concessionaria da RNDGN -
Dianagas.

- Seguranga de abastecimento (fecho do anel rede de distribuigdo Sines alimentado a partir da GRMS 12809).
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Fichas de caracterizagao dos Pontos de Entrega da RNTGN

4. Diagrama Geral de Processo
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- Anexo VII -

Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT (RNTGN, AS e TGNL)




Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — RNTGN

1. Identificacdo

Designagao |Projetos de Melhoria Operacional |

Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria I:lLigag(”)es a Clientes RNDGN
Segurancga Operacional
Adequagdo regulamentar
Remodelagdo / Substitui¢do de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional \:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 1.636.172 € |

2. Descrigdo sumaria:

1 - Telegestdo e monitorizagdo do sistema de protegdo catddica da RNTNG - 355 k€

2 - Gestdo e supervisdo remota da qualidade da energia eléctrica nas estacdes da RNTGN - 100 k€
3 - Modificagdo dos sistemas de odorizagdo de GN - 525 k€

4 - Eliminagdo de Influéncia das linhas de corrente - 271 k€

5 - Cadeias de Medida JCT Monforte e JCT Cantanhede - 291 k€

3. Fundamentacio:

Fundamentagdo:

1 - Dotar o atual sistema de protegdo catddica, com capacidade de regulagdo automdtica do poténcial e corrente de protegdo, supervisdo e
gestdo remota em tempo real, permitindo assim a optimizagdo do seu funcionamento e a mitigacdo de influencias externas.

2 - Possibilitar a supervisdo permanente da qualidade da energia eléctrica nas estagdes da RNTGN segundo a norma EN 50160, obter e manter
um histérico dos perfis de consumo de energia elétrica e de todos os parametros relevantes das instalagdes.

3 - Os atuais controladores em servigo, devido a sua antiguidade, estdo em fase de descontinuagdo pelo fabricante, apresentando também
algumas caréncias a nivel funcional. Pretende-se dotar estes sistemas com capacidades de gestdo e supervisdo remota e aumentar a sua
fiabilidade dotando-os de novas funcionalidades que permitam a optimizagdo do processo de odorizagdo de GN, nomeadamente praticar uma
taxa de odorizagdo abaixo da atual (24 pl/m3).

4 - Mitigagdo da influéncia de correntes vagabundas resultantes de linhas de corrente.

5 - Os skids de medigdo funcionam em condi¢des ndo optimizadas - monitorizagdo, acesso, manutengdo, etc...

Objetivos a atingir:

1 - Garantir um controlo eficiente do sistema de protegdo catddica da infraestrutura da RNTGN, a redugdo de influencias externas no
funcionamento do mesmo, o acesso aos dados relevantes do sistema (actuais e histdérico), a captura de ganhos de eficiéncia OPEX de

forma a garantir a integridade e a optimizacdo do ciclo de vida do Gasoduto.

2 - Optimizagdo da exploragdo e da eficiéncia energética das instalagdes elétricas, prolongando o tempo de vida til dos equipamentos, o
acesso em tempo real a todos os parametros das instalagdes permitindo um diagndstico e tomada de decisdo suportada, bem como, a captura
de ganhos de eficiéncia OPEX.

3 - Captura de ganhos de eficiéncia (OPEX) ao nivel do consumo do odorante, custos logisticos associados e melhoria da qualidade de servigo.
4 - Garantir o correcto funcionamento do Sistema de Protecgdo Catddica, eliminando influéncias de correntes vagabundas.

5 - Criagdo de condigGes optimizadas de O&M dos skids de medigdo.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — RNTGN

1. Identificacdo

Designacgdo Projetos de Seguranga Operacional |

Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria I:lLigagées a Clientes RNDGN
Seguranca Operacional
Adequagdo regulamentar
Remodelacdo / Substitui¢do de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 1.900.000 € |

2. Descrigdo sumaria:

Implementagdo de sistemas de detecgdo de intrusdo nos perimetros das estagdes constituintes da RNTGN, bem como a inclusdo de circuitos de
CCTV.

3. Fundamentagdo:

Fundamentagdo:

No decurso da exploragdo da infraestrutura da RNTGN, tém-se verificado com grande frequéncia violagdes por parte de terceiros nos
perimetros das estagbes da REN Gasodutos, causando elevados danos materiais (roubos e vandalismo), colocando em risco a normal operacdo
das instalagdes, a seguranca de pessoas e bens, bem como, do abastecimento de GN.

Objetivos a atingir:

Instalagdo de meios disuasores e de vigilancia de forma a monitorizar remotamente os perimetros das instalagdes, detectando quaisquer tipos
de acgdes intrusivas, minimizando assim o seu efeito, por forma a garantir a sua integridade, seguranga e operacionalidade.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — RNTGN

1. Identificacdo

Designagdo |Projetos de Adequacdo Regulamentar |

Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria |:|Ligagc”>es a Clientes RNDGN
Seguranga Operacional
Adequacdo regulamentar

Remodelag¢do / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 2.730.000 € |

2. Descri¢do sumaria:

1 - Sistema de Gestdo de Integridade do Gasoduto (PIMS) - 1 200 k€

2 - Aquisi¢do de hardware para implementagdo do sistema de Gestdo de Integridade do Gasoduto - 160 k€
3 -Inspegbes em Linha - 1270 k€

4 - Alteragdo de Chaminés - 100 k€

3. Fundamentagdo:

Fundamentagdo:

1 - Garantia do cumprimento da Legislagdo (Portaria n2142/2011 Art2 662) e Normativo Europeu TS 15173 e TS 15174); Garantia da seguranga
dos Gasodutos, minimizando ou eliminando falhas e optimizando a disponibilidade do servigo; Evidencia perante as autoridades e partes
interessadas dos esforgos realizados e correspondentes resultados obtidos, no sentido da seguranga das pessoas einstalagdes e da
explora¢do; Redugdo de custos (OPEX), através de andlises preditivas (inspecgbes a condigdo); Redugdo dos prémios de Seguros; Suporte a
Resposta a Emergéncia —analise e estabelecimento de perfis/limites de risco individual e social.

2 - Aquisi¢do de equipamento informatico (servidores) para suporte ao ponto anterior.

3 - Cumprimento do programa deinspecdes em linha com recurso a ferramentas inteligentes (PIGs). Garantia da integridade, seguranca e
funcionalidade do sistema de transporte de GN, e de modo a permitir as condigdes normais de transporte de fornecimento de GN durante o
méximo de tempo possivel

4 - Necessidade de alteragdo dos sistemas de exaustdo de gases de escape provenientes das caldeiras de aquecimento em conformidade com o
Decreto-Lei 78/2004.

Obijetivos a atingir:

1 e2-Identificagdo de ameagas que coloquem em risco a infra-estrutura da RNTGN, e elaboragdo de planos de acgdo para a sua eliminagdo
e/ou controlo supervisionado; Andlise de defeitos existentes no gasoduto, identificados através de programas de Inspec¢do em Linha (ILI) e por
"direct assessment"; Elaboragdo de planos de reparac¢do dos defeitos identificados; Gestdo da seguranga da infra-estrutura com base em
analises de risco; Gestdo optimizada e eficiente do Sistema de Protecgdo Catddica.

3 - Definir gravidade dos defeitos encontrados, estabelecendo prioridades na resolugdo dos mesmos, e retirar conclusdes quanto a
localizagdo, aglomeragdo e caracterizagdo dos defeitos encontrados. Definir o intervalo de tempo até a proxima ILI com base numa analise
apoiada nos resultados e dados recolhidos nas inspecgdes realizadas.

4 - Cumprimento com o ponto 2 do artigo 312 do DL 78/2004 (...altura da chaminé 3 metros acima da cota maxima do obstaculo préximo mais
desfavordvel...) e com o ponto 2 do artigo 322 do mesmo Decreto-Lei (...proibi¢do do uso de chapéus no topo das chaminés...)
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — RNTGN

1. Identificagdo

Designagdo |Substitui;§o de equipamentos em fim de vida util |

Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria I:lLigagées a Clientes RNDGN
Seguranca Operacional
Adequagdo regulamentar
Remodelacdo / Substitui¢do de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 968.640 € |

2. Descrigdo sumaria:

1-Renovagdo dos sistemas de alimentagdo UPS -48/24V DC - 450 k€
2 - Renovagdo dos autématos Modicon, da série 984, e HMI's industriais de RTU's - 400 k€
3 - Renovagdo de sistemas de aquecimento de GN - 119 k€

3. Fundamentacdo:

Fundamentagdo:

1- Equipamentos em fim de vida util, descontinuidade na assisténcia técnica e obsolescéncia tecnoldgica;
2 - Equipamentos em fim de vida Util, descontinuidade na assisténcia técnica e obsolescéncia tecnoldgica;

3 - Equipamentos em fim de vida util; Obsolescéncia técnoldgica e optimizagdo dos sistemas de aquecimento de GN.

Objetivos a atingir:

(1,2,3) - Adequacdo tecnoldgica, melhoria da qualidade de servigo e robustez das instalagdes; Optimizacdo da eficiéncia energética; Captura de
ganhos de eficiéncia OPEX.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — AS

1. Identificagdo

Designacio |SISTEMAS DE MONITORIZACAO

| X |Reforcgo Interno / Remodelag¢do / Melhoria
Seguranga Operacional

X |Adequagdo regulamentar

Remodelagdo / Substitui¢do de Equipamento em fim de vida util

Melhoria Operacional

I:lLigagﬁes a Clientes / RNDGN

I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 631.100 €

2. Descricao sumaria:

- Sistema de Monitorizagcdo de Impactes na Mata do Urso - 270 k€
- Monitorizagdo Sismica - 334 k€
- Monitorizagdo de Subsidéncia - 27 k€

=>Estudos e Projectos 10.000,00€
=>Materiais e equipamentos 182.800,00€
=>Construgdo 50.000,00€
=>Qutros 388.300,00€

(Serv./Exprop., fiscalizagdo, etc.. )

3. Fundamentagao:

Fundamentos:

Seguranga, ponto 3, alinea g) Monitorizagdo sismica"

Objetivos a atingir

de Gas Natural.

- Necessidade de cumprimento do disposto na Portaria n.2181/2012 de 8 de junho, Art2 642 - Inspecgdes
Periddicas, ponto 4, alinea c) Avaliagdo da subsidéncia com periodicidade minima anual
- Necessidade de cumprimento do disposto na Portaria n.21181/2012 de 8 de junho, Art.2 502 - Gestdo da

Implementagdo de um Sistema de Monitorizagdo dos impactes na zona da Mata do Urso, associados a
exploragdo da captagcdo de agua, para cumprimento da recomendacdo efectuada pela Comissdo de
Acompanhamento Ambiental do Projecto de Construgdo de Cavidades Salinas para Armazenamento Subterraneo

Implementagdo de um Sistema de Monitorizagdo Sismica que colmate as falhas detectadas no sistema
actualmente instalado, observacgdo, tratamento e interpretagcdo da informagdo obtida através do sistema de
monitorizagdo sismica, para cumprimento do disposto na Portaria n.2181/2012 de 8 de junho.

Instalagdo de rede topografica de Monitorizagdo da Subsidéncia e acompanhamento e tratamento da respectiva
informacg&o, para cumprimento do disposto na 'Portaria n.2181/2012 de 8 de junho.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — AS

1. Identificagdo

Designacdo |REFORCO DA CAPACIDADE DAS INSTALAGOES DE LIXIVIAGAO |

| X |Reforgo Interno / Remodelagdo / Melhoria I:lLigagﬁes a Clientes / RNDGN

Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

X |Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 1.447.000 € |

2. Descrigao sumaria:

- Novos Pocos de Captagdo de Agua - 700 k€
- Instalagdes de Lixiviagdo (Custos Gerais de Reposicdo) - 747 k€

=>Estudos e Projectos 40.000,00€
=>Materiais e equipamentos 1.077.000,00€
=>Construgdo 330.000,00€
=>Qutros 0,00€

(Serv./Exprop., fiscaliza¢do, etc..)

3. Fundamentacao:

Fundamentos:

- Alguns dos pogos de captacdo de agua actualmente existentes tém vindo a perder capacidade de extracgdo, ndo
garantindo, no conjunto dos 20 pocos, os caudais para os quais a Capta¢do de Agua esta licenciada. Assim,
torna-se necessdria a construgdo de novos pogos que substituirdo alguns pogos com baixo rendimento.

- O processo de construcdo de uma caverna exige um elevado grau de utilizagdo dos equipamentos das
instalacBes de lixiviagdo (24h/dia e 7 dias/semana), levando-os a um desgaste previsivel. Areposi¢do dos
referidos equipamentos devido ao desgaste provocado pela utilizagdo a que estdo sujeitos, torna-se uma
necessidade durante a vida util dos projectos.

Objetivos a atingir
Garantir a disponibilidade e fiabilidade dos equipamentos constituintes das Instalagdes de Lixiviagdo durante o
periodo de construgdo das Cavidades.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — TGNL

1. Identificacdao

Designacio |Projetos de Melhoria Operacional |

| X [Reforgo Interno / Remodelag¢do / Melhoria I:lLigagE)es a Clientes / RNDGN
Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
X [Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 4.380.000 € |

2. Descrigdo sumaria:

Compreende os seguintes projectos:

- Implementa¢do de um simulador do Terminal - 350 k€

- Motorizagdo da ponte rolante das Bombas HP - 80 k€

- Motorizagdo da ponte rolante dos Compressores BOG - 70 k€

- Alteragao da filosofia de funcionamento dos pilotos da flare - 130 k€

- Sistema de monitorizagdo e diagndstico dos compressores - 200 k€

- Estagcdo de ensaio de corrosividade atmosférica - 30 k€

- Ligagdo defibra éptica ao navio e alteragdo no sistema de ligagdo ship-shore - 80 k€
- Instalagdo de caudalimetro na Flare - 50 k€

- Painéis solares ETA - 40 k€

- Alteragdo da distribuicdo de cloro na tomada de agua - 150 k€

- Substitui¢cdo dos bracos de carga do Truck Loading (LL01A e L101B) - 200 k€
- Projecto de upgrade da capacidade de envio de BOG (Navio -Terra) - 2000 k€
- Implementag¢do de spares nas RIO's - 1000 k€

3. Fundamentagao:

Fundamentos:

Conjunto de projectos destinados a melhorar/facilitar a opera¢cdo e manutencdo da instalacdo do Terminal,
reduzir o consumo energético e de custos de exploragdo, no sentido de, globalmente, melhorar a eficiéncia da
instalagdo.

Objetivos a atingir
Melhoria da eficiéncia global da instalagdo.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — TGNL

1. Identificagdo

Designacdo |Projetos de Seguranga Operacional |

| X [Reforco Interno / Remodelagdo / Melhoria I:lLigat;F)es a Clientes / RNDGN
X |Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 1.110.000 € |

2. Descrigao sumaria:

Compreende os seguintes projectos:

- Aquisi¢dao de Material de Controlo de Emergéncias e Combate a Incéndios - 20 k€

- Instalagdo de CCTV no interior das subestagdes - 60 k€

- Aquisicdo/instalagdo Sistema de monitorizagdo de atmosfera das cisternas -20 k€

- Aquisi¢do Sistema de monitorizagdao de atmosfera portatil - 30 k€

- Alterar posi¢do de hidrantes no causeway - 50 k€

- Aquisicdo/Instalagdo extingdo automatica de incéndios nas salas de baterias das SE - 60 k€
- Aquisicdo/Instalagdo Controlo de Acessos/ Anti-intrusdo / Vigilancia - 20 k€

- Construcdo de Portaria do Jetty - 100 k€

- Instalagdo de nova vedag¢do no perimetro da instalagdo - 750 k€

3. Fundamentacao:

Fundamentos:

Como resultado da constante preocupac¢do da REN em termos de segurancga (security e safety) e das propostas de
melhoria originadas em diversas auditorias de seguranca, foi compilado um conjunto de projectos destinados a
melhorar as condi¢Bes de seguranca e de resposta a situagdes de emergéncia do Terminal de GNL de Sines.

Objetivos a atingir
Melhoria das condi¢Ges de seguranga e da capacidade de resposta a situagBes de emergéncia.
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Fichas de caracterizagao dos Outros Projetos da RNTIAT — TGNL

1. Identificagdo

Designagdo |Substitui§50 de equipamentos em fim de vida util |

| X [Reforco Interno / Remodelagdo / Melhoria I:lLigat;F)es a Clientes / RNDGN
Seguranga Operacional

Adequacdo regulamentar

X |Remodelagdo / Substituicdo de Equipamento em fim de vida util
Melhoria Operacional I:lOutros

Custo estimado para o Investimento | 2.630.000 € |

2. Descricao sumaria:

Compreende os seguintes projectos:

- Protecgdo dos caixotdes por revestimento - 300 k€

- Protecgdo catddica das estruturas betdo no Jetty e SWI - 1000 k€
- Upgrade da plataforma Ship-Shore - 20 k€

- Sobressalentes (reposicdo de equipamentos) - 450 k€

- Protecgdo exterior dos edificios e estruturas metdlicas - 160 k€

- Recoating dos vaporizadores - 700 k€

3. Fundamentacao:

Fundamentos:

O presente conjunto de projectos destina-se a manter a actualizagdo dos sistemas/plataformas de trabalho da
REN Atlantico, o nivel de disponibilidade técnica da instalagdo e prolongar, da forma mais eficiente, a vida util
dos seus equipamentos.

Objetivos a atingir
Manter a actualizagdo de sistemas e prolongar a vida util de equipamentos.
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