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1. ENQUADRAMENTO E OBJETIVOS

Neste capitulo apresenta-se o contexto legislativo e regulamentar, o ambito e os objetivos
estratégicos para planeamento do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de
Transporte e Distribuigdo MT da RAM, para o periodo 2022-2024 (PDIRTD-RAM 2022-2024)
e, também, para o planeamento do sistema electroprodutor, no mesmo periodo.

11 - CONTEXTO LEGISLATIVO E REGULAMENTAR

O presente documento visa dar cumprimento ao definido no artigo 25° do RARI, o qual
estipula que os operadores das redes de transporte e de distribuicio em MT e AT devem
enviar & ERSE, até 15 de junho, os projetos de investimento que pretendem efetuar,
identificando as redes abrangidas e a calendarizagdo da sua execucgdo, para efeitos da
determinacé&o da retribuicdo pelo uso das instalagbes e servicos, sendo de referir que:

a) Para efeitos da supervisdo da implementacdo dos projetos de investimento, o0s
operadores das redes de transporte e de distribuicdo das Regides Autébnomas,
devem enviar a ERSE informagéo sobre os projetos de investimento a realizar nas
suas redes, cujas obras se iniciam no ano seguinte;

b) A informacdo dos projetos de investimento deve ser desagregada por ano e
contemplar todo o horizonte temporal dos mesmos até a data da sua entrada em
exploracao;

c) A informac&o dos projetos de investimento deve incluir a calendarizag@o das obras e
o0 respetivo montante orcamentado para cada ano, identificando os ativos associados
a cada obra;

d) A cada 3 anos, os operadores das redes de cada uma das Regides Autbnomas, no
ano anterior ao inicio do periodo regulatério, devem apresentar um documento Unico
relativo aos projetos de investimento que pretendem realizar nos proximos 3 anos
nas respetivas redes de transporte e de distribui¢cdo, para aprovacéo da ERSE.

O planeamento do sistema elétrico da RAM esta sujeito a um conjunto de regras e
obrigacdes decorrentes da legislacédo para o setor elétrico, destacando-se as seguintes:

e Regulamento da Qualidade de Servi¢co dos Setores Elétrico e do Gas, aprovado pelo
Conselho de Administracdo da ERSE a 23 de margo de 2021, sendo que as disposi¢cdes
referentes as zonas de qualidade de servico e aos valores dos padrbes gerais e
individuais de continuidade de servico produzem efeitos em 1 de janeiro de 2022. A
aprovacgao deste regulamento introduziu, no setor elétrico e no caso particular da RAM,
um conjunto de alteracbes com potencial impacto elevado, decorrentes da maior
exigéncia dos padrdes gerais e individuais da qualidade de servigo e, simultaneamente,
do incremento das areas das zonas de qualidade de servico A, B, em detrimento da
zona C. Neste ambito é de registar a reducédo do padréo geral SAIDI MT entre 25% e
43%, face aos valores anteriores, bem como o incremento de clientes nas zonas A (de
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28% para 30%) e de clientes na zona B (de 17% para 28%). A percentagem de clientes
de clientes da zona C passou de 55% para 43%.

o Decreto-Lei n.° 29/2006, de 15 de fevereiro, atualizado pelo Decreto-Lei n.° 215-A/2012,
de 8 de outubro, que estabelece os principios e as bases gerais da organizacdo e
funcionamento do sistema elétrico nacional (SEN), bem como as bases gerais aplicaveis
ao exercicio das atividades de producéo, transporte, distribuicdo e comercializacdo de
eletricidade e a organizagédo dos mercados de eletricidade.

De assinalar que nos termos do Artigo 66.° deste diploma “Nao se aplicam as Regides
Auténomas as disposic¢des relativas ao mercado organizado, bem como as disposicoes
relativas a separacao juridica das atividades de producédo, transporte, distribuicdo e
comercializacdo de eletricidade, nos termos da derrogacdo prevista no artigo 44.° da
Diretiva n.° 2009/72/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho”.

O n.° 2 do artigo 11.° estipula que nas Regides Autbnomas, a estrutura da Rede Elétrica
de Servico Publico (RESP) é estabelecida pelos 6rgdos competentes regionais,
conforme definido no n° 3 do artigo 66.°, i.e., “Nas Regides Autébnomas, as
competéncias cometidas ao Governo da Republica, a DGEG e a outros organismos da
administracdo central sdo exercidas pelos correspondentes membros do Governo
Regional e pelos servigos e organismos das administracdes regionais com idénticas
atribuicdes e competéncias, sem prejuizo das competéncias da ERSE, da Autoridade da
Concorréncia e de outras entidades de atuagdo com ambito nacional’.

O artigo 35.°, n.° 2, alinea e), determina constituir dever do operador de rede de
distribuicdo assegurar o planeamento, construcdo e gestédo da rede, de forma a permitir
0 acesso de terceiros e gerir de forma eficiente as instalagfes. O artigo 41.° estipula que
0 planeamento das redes deve assegurar a existéncia de capacidade nas redes para a
rececdo e entrega de eletricidade, com niveis adequados de qualidade de servico e
seguranca. O planeamento das redes de distribuicdo deve igualmente ter em conta e
facilitar o desenvolvimento de medidas de gestao da procura e de producdo distribuida
de eletricidade.

No ambito da aplicagdo da regulamentagdo, o artigo 68.° estabelece que “O
Regulamento Tarifario, o Regulamento de Relacbes Comerciais, o Regulamento do
Acesso as Redes e as Interligagbes e o Regulamento da Qualidade de Servico s&o
aplicaveis as Regibes Auténomas, tendo em conta as suas especificidades,
nomeadamente as que estdo relacionadas com a descontinuidade, a dispersédo e a
dimenséo geografica e do mercado.”

e Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto, na redacdo que lhe foi conferida pelo
Decreto- Lei n.° n.° 62/2020, de 28 de agosto, procedendo a décima segunda alteracdo
ao Decreto -Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto, alterado pelos Decretos -Leis n.os 237 -
B/2006, de 18 de dezembro, 199/2007, de 18 de maio, 264/2007, de 24 de julho,
23/2009, de 20 de janeiro, 104/2010, de 29 de setembro, e 215 -B/2012, de 8 de
outubro, pela Lei n.° 7 -A/2016, de 30 de marco, e pelos Decretos--Leis n.os 38/2017, de
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31 de marcgo, e 152 -B/2017, de 11 de dezembro, e pela Lei n.° 114/2017, de 29 de
dezembro, e pelo Decreto -Lei n.° 76/2019, de 3 de junho, que desenvolve 0s principios
gerais relativos a organizacao e ao funcionamento do Sistema Elétrico Nacional (SEN).

e Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de junho, com as alteracbes do Decreto-Lei n.°
58/2011, de 4 de maio, estabelece o regime a que fica sujeita a avaliacdo dos efeitos de
determinados planos e programas no ambiente, transpondo para 0 ordenamento juridico
nacional as Diretivas 2001/42/CE, de 27 de junho, e 2003/35/CE, de 26 de maio, ambas
do Parlamento Europeu e do Conselho.

Deste diploma, destaca-se que os planos e programas que, atendendo aos seus
eventuais efeitos num sitio da lista nacional de sitios, num sitio de interesse comunitario,
numa zona especial de conservacdo ou numa zona de prote¢cdo especial, devam ser
sujeitos a uma avaliacdo de incidéncias ambientais nos termos do artigo 10.° do
Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, na redacéo que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n.°
49/2005, de 24 de fevereiro.

Assim, a sujeicdo a avaliacdo ambiental depende do enquadramento de cada
intervencdo em concreto.

o Decreto Regulamentar Regional n.° 8/2019/M, de 31 de outubro, que aprovou o
Regulamento da Rede de Transporte e de Distribuicdo de Energia Elétrica da Regido
Auténoma da Madeira (adaptacéo da Portaria 596/2010, de 30 de junho, a RAM).

Neste diploma séo definidos os critérios de planeamento e desenvolvimento das redes
elétricas do SEPM, referindo que o objetivo do planeamento é garantir que as redes
satisfazem, em condi¢cdes técnicas adequadas e de acordo com as exigéncias
regulamentares, as necessidades das entidades com instalagfes a elas ligadas, ou que
a elas se pretendam ligar, procurando o aumento de eficiéncia das redes com niveis
adequados de qualidade de servico e de seguranca. Estipula os principios gerais de
planeamento, as restricbes técnicas, os padrbes de seguranca para planeamento, 0s
principios de avaliacdo técnico-econdmica dos principais projetos e as questdes
ambientais, a semelhanca do definido na Portaria 596/2010, de 30 de junho.

o Decreto Legislativo Regional n° 14/94/M, que transforma a Empresa de Electricidade
da Madeira, EP (EEM-EP), que tem por objeto a producéo, transporte e distribuicdo de
energia elétrica na Regidao Auténoma da Madeira, em sociedade andnima de capitais
exclusivamente publicos, com a denominagdo de EEM-Empresa de Electricidade da
Madeira, S.A., sucedendo automatica e globalmente a EEM-EP, conservando a
universalidade dos direitos e obrigacdes que constituem o seu patriménio no momento
da transformacéo. Este diploma aprova, igualmente, os estatutos da EEM, S.A.
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e Estatuto Politico-Administrativo da Regido Autbnoma da Madeira, concretizando no
artigo 40.° que, para efeitos de definicAo dos poderes legislativos ou de iniciativa
legislativa da Regido, a energia de producdo local constitui matéria de interesse
especifico.

¢ Plano de Acéo para a Energia Sustentavel - Ilha da Madeira, desenvolvido no ambito
do Pacto das llhas, ao qual a Regido Auténoma da Madeira aderiu a 12 de abril de 2011,
aprovado pela Resolugéo n° 244/2012 do Conselho do Governo da Regido Autbnoma da
Madeira, reunido em plenario, no dia 29 de marco de 2012 (publicada no JORAM, | Série
— Suplemento, n° 43, de 5 de abril de 2012).

e Plano de Acdo para a Energia Sustentavel - Ilha do Porto Santo, desenvolvido no
ambito do Pacto das llhas, ao qual a Regidao Auténoma da Madeira aderiu a 12 de abril
de 2011, aprovado pela Resolugdo n® 244/2012 do Conselho do Governo da Regido
Auténoma da Madeira, reunido em plenario, no dia 29 de marco de 2012 (publicada no
JORAM, | Série — Suplemento, n° 43, de 5 de abril de 2012).

e Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, que aprova o Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e refor¢ca a importancia do cumprimento
das metas nacionais do PNEC 2030 para o ano 2030, alinhadas com uma trajetéria de
neutralidade carbonica até 2050.

e Decreto Legislativo Regional n.° 1/2021/M, de 6 de janeiro, que adapta a Regido
Auténoma da Madeira o Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro, que aprova o
regime juridico aplicavel ao autoconsumo de energia renovavel.

e Regulamento n.° 854/2019, de 4 de novembro, e alterado pelo Regulamento n.°
103/2021, de 1 de fevereiro (Regulamento da mobilidade elétrica).

¢ Regulamento n.° 610/2019, de 2 de agosto, Regulamento dos Servicos das Redes
Inteligentes de Distribuicdo de Energia Elétrica.

e Proposta de Plano de Recuperacéo e Resiliéncia — Recuperar Portugal, Construindo o
Futuro, de 22 de abril de 2021 (Ministério do Planeamento). No setor elétrico da RAM
incluem-se neste plano a remodelacdo de dois aproveitamentos hidroelétricos, a
instalacdo de dois sistemas de baterias, um compensador sincrono e investimentos em
redes elétricas inteligentes.

o



Electricidade
‘:.l_fl Madeira

PDIRTD-RAM 2022-2024
1.2 -AMBITO

O Plano de desenvolvimento e investimento do sistema elétrico da RAM inclui a
expansao/reforco das redes de transporte e distribuicho do SEPM em MT e AT, visando
garantir os niveis de qualidade de servi¢co regulamentares, bem como criar as condi¢des que
permitam a concretizacdo do plano de politica energética do setor elétrico.

13 - OBJETIVOS ESTRATEGICOS PARA PLANEAMENTO

A elaboragdo do PDIRTD-RAM 2022-2024 visa identificar e justificar as necessidades de
desenvolvimento e de modernizacdo das redes AT e MT, estando subjacentes varios
objetivos estratégicos, dentre os quais, se destacam 0s seguintes:

a) Assegurar que as redes satisfazem, em condi¢des técnicas adequadas e de acordo
com as exigéncias regulamentares, as necessidades das entidades com instalagtes
a elas ligadas, ou que a elas se pretendam ligar, procurando o aumento de eficiéncia
das redes com niveis adequados de qualidade de servico e de seguranca;

b) Proporcionar a existéncia de capacidade de receg¢édo para o expectavel incremento
do aproveitamento de fontes de energia renovavel para producao de eletricidade, de
acordo com as orienta¢des de politica energética regional;

c) Criar, progressivamente, condigcbes de melhoria da eficiéncia operacional, ao nivel
das atividades operacionais desenvolvidas pela concessionaria do transporte e
distribuidor vinculado da RAM;

d) Garantir um nivel adequado de perdas na rede.

Sendo os sistemas elétricos das ilhas da Madeira e do Porto Santo, isolados e nao
interligados, com integracéo vertical das atividades de producéo, transporte e distribuicéo,
ha ainda que assegurar objetivos estratégicos para planeamento do sistema electroprodutor,
nomeadamente:

e) Garantir a existéncia de meios de producdo nos sistemas elétricos das ilhas da
Madeira e do Porto Santo, que permitam satisfazer a procura de energia elétrica, em
gualquer altura do ano, em consonancia com 0s critérios de seguranca tipicos para
esta atividade.

14 - CONTEUDO DO PDI-SE-RAM 2022-2024

Este documento compreende os seguintes capitulos:
1 — Enquadramento e objetivos;

2 — Caracterizacao do sistema elétrico a 31-12-2020;
3 — Pressupostos do Plano;

4 — Principios e critérios de planeamento;

5 — Classificagcdo do investimento;

6 — Investimentos no periodo 2022-2024.
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A elaboracao deste plano teve em consideracdo um conjunto de documentos, salientando-
se 0s seguintes:

“Plano de agao para a energia sustentavel da ilha da Madeira”;
“Plano de agao para a energia sustentavel da ilha do Porto Santo”;

‘Relatorio de monitorizagdo da seguranca de abastecimento dos sistemas
electroprodutores da RAM (RMSA-RAM 2015)”, realizado pelo INESC TEC,;

“Estudos de expansdo do sistema eletroprodutor da ilha da Madeira no horizonte
2017-20307, realizado pelo INESC TEC;

“Definicdo de condigBes técnicas para a ligagdo de geracdo as redes elétricas da
RAM”, de suporte a adaptagdo do codigo de rede a RAM,;

“Definicao de tarifas de referéncia para a producao edlica e fotovoltaica aplicavel aos
novos escaldes de poténcia”, realizado pelo INESC TEC,;

Estudos sobre a penetracdo de energia renovavel na rede elétrica da ilha da
Madeira: Uma abordagem considerando restricdes da rejeicdo da producédo edlica e
Solar PV”, em analise conjunta EEM-INESC TEC;

“Sustentacdo de Critérios de Exploracdo do Sistema Electroprodutor, Soluc¢des
Complementares de Reserva Girante e Analise do Sistema de Protegcbes em
Cenarios de Forte Penetracdo de Energias Renovaveis, na llha da Madeira”.

O capitulo 2 faz uma sintese da caracterizacdo do sistema elétrico das ilhas da Madeira e
do Porto Santo, reportado a 31-12-2020, compreendendo o sistema electroprodutor e as
redes elétricas.

No sistema electroprodutor séo indicadas as poténcias instaladas, por fonte de energia
primaria, a energia emitida para a rede e a contribuicdo das fontes de energia renovavel, em
cada ilha do arquipélago da Madeira.

Ao nivel da rede AT/MT apresenta-se uma sintese da caracterizacao fisica das instalacdes,
bem como a taxa de utilizacdo das redes verificadas em 2020, por nivel de tensao.

No capitulo 3 abordam-se a estratégia do Plano e o seu enquadramento, nomeadamente:

Os eixos estratégicos de desenvolvimento do sistema electroprodutor da RAM;
Os eixos estratégicos de desenvolvimento rede elétrica;

Os cenérios da evolugao da procura,;

A adequacao do sistema elétrico a procura;

A previséo da evolugéo da oferta.

O capitulo 4 descreve os principais principios e critérios de planeamento, tendo em
consideracdo as exigéncias regulamentares, as restricbes técnicas dos equipamentos e
avaliacao técnico-econdémica das alternativas de investimento, o calculo das perdas técnicas
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na rede, o calculo da energia nao distribuida, os critérios de selecdo dos investimentos e o
enquadramento ambiental a que poderéo ficar sujeitos os investimentos.

No capitulo 5 define-se a classificacdo dos investimentos, com base na natureza justificativa
dos mesmos, quer na vertente do sistema electroprodutor quer das redes, de modo a melhor
enguadrar os investimentos dos diferentes projetos.

O capitulo 6 apresenta a caracterizacao e justificacdo dos principais investimentos do PDI-
SE_RAM para o periodo 2022-2024. Os investimentos sdo agrupados nas diferentes areas
de atividade, compreendendo a rede de transporte e a rede de distribuicdo MT.

E realizada uma andlise comparativa com os planos plurianuais anteriores, bem como a
incorporacdo de subsidios/comparticipacdes, de modo avaliar os montantes de investimento
liquidos de subsidios.
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- ABREVIATURAS E DEFINICOES

Neste documento sdo utilizadas as seguintes siglas e definicdes de conceito:

Siglas:
a.
b.
C.

d.
e.

~oo

<gr

3

oo NK X

oo

cc.
dd.
ee.
ff.

ADMS - Advanced Distribution Management System;

AMI/MDM — Advanced Metering Infrastructure/ Meter Data Management;

AT — Alta Tenséo (tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 45kV e igual ou
inferior a 110kV);

BT — Baixa Tenséo (tenséo entre fases cujo valor eficaz € igual ou inferior a 1kV);
BTE — Baixa Tensao Especial (fornecimentos em Baixa Tensdo com a seguinte
poténcia contratada): Portugal continental — superior a 41,4kVA,

BTN — Baixa Tensdo Normal (fornecimentos em Baixa Tensdo com a seguinte
poténcia contratada): Portugal continental — inferior ou igual 41,4kVA,

CAE — Contrato de aquisicao de energia;

CAPEX (Capital Expenditure) — Investimento liquido de subsidios/comparticipacdes
financeiras;

DRET - Direcao Regional da Economia e dos Transportes.

EEM - Empresa de Electricidade da Madeira, S.A.

ERSE — Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos.

MPQS — Manual de Procedimentos da Qualidade de Servigo do Setor Elétrico;

MT — Média Tenséo (tensao entre fases cujo valor eficaz é superior a 1kV e igual ou
inferior a 45kV);

PC — Posto de Corte (posto que permite estabelecer ou interromper linhas elétricas
por meio de aparelhagem de corte e seccionamento);

PDI-SE-RAM 2018-2020 — Plano de Desenvolvimento e Investimento do sistema
elétrico da Regidao Auténoma da Madeira;

PdE — Ponto de Entrega

PRE — Produtor em Regime Especial,

PS — Posto de Seccionamento (posto que permite estabelecer ou interromper, em
vazio, linhas elétricas por meio de seccionadores);

PT — Posto de Transformacédo (posto destinado a transformacgéo da corrente elétrica
por um ou mais transformadores estéaticos cujo secundario € de baixa tensao);

RAM — Regido Autbnoma da Madeira.

RARI — Regulamento do Acesso as Redes e as Interligaces;

RESP — Rede Elétrica de Servi¢co Publico (conjunto de instalaces de servigo publico
destinadas ao transporte e a distribuicdo de eletricidade);

RQS - Regulamento da Qualidade de Servi¢o do Setor Elétrico;

RRC - Regulamento de Relagdes Comercialis;

RRD - Regulamento da Rede de Distribuicéo;

RRT — Regulamento da Rede de Transporte;

RT — Regulamento Tarifario;

SE - Subestacdo (posto constituido por um conjunto de instalacGes elétricas
destinado a fins especificos, tais como: transformacdo da tensdo por um ou mais
transformadores estéaticos, compensacdo do fator de poténcia por compensadores
sincronos ou condensadores, corte ou seccionamento de linhas);

Sl — Sistemas de informacéo;

SPCC - Sistema de Protecdo Comando e Protecéo;

TIC — Tecnologias de Informacdo de Comunicacao;

TP — Transformador de poténcia.
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Definicdes de conceito:

a.

Barramento — ponto de ligagdo ou né de uma rede elétrica o qual interliga centros de
producao de energia, ativa e reativa, cargas ou términos de linhas de transmissao de
energia;

Capacidade da rede — poténcia maxima admissivel em regime continuo que pode
circular na rede;

Carga — valor, num dado instante, da poténcia ativa fornecida em qualquer ponto de
um sistema, determinada por uma medida instantanea ou por uma média obtida pela
integracéo da poténcia, durante um determinado intervalo de tempo. A carga pode
referir -se a um consumidor, a um aparelho, a uma linha, ou a uma rede;

Carga natural — é a poténcia necessaria para satisfazer as cargas da area de
influéncia da subestacdo, em MVA,

Caso fortuito ou de for¢ca maior — consideram -se casos fortuitos ou de forca maior os
gue resultam da ocorréncia de guerra, alteragcdo da ordem publica, incéndio,
terramoto, inundacgédo, vento de intensidade excecional, descarga atmosférica direta,
sabotagem, malfeitoria (vandalismo), intervencdo de terceiros devidamente
comprovada, bem como outros que reunam simultaneamente as condi¢cdes de
exterioridade, imprevisibilidade e irresistibilidade;

Cava da tensao de alimentagdo — diminuigéo brusca da tenséo de alimentagéao para
um valor situado entre 90% e 1% da tensdo declarada, Uc (ou da tensdo de
referéncia deslizante, Urd), seguida do restabelecimento da tensdo depois de um
curto lapso de tempo. Por convencgéo, uma cava de tensdo dura de 10 ms a 1 min;
Servico de Despacho — o6rgdo de condugédo do sistema elétrico encarregue da
vigilancia e conducao das instalacdes e equipamentos do sistema elétrico, desde as
centrais até a rede MT;

Cliente — o comprador grossista e o comprador final de eletricidade;

Corrente de curto-circuito — corrente elétrica entre dois pontos em que se
estabeleceu um caminho condutor ocasional e de baixa resisténcia;

Custo Primario — representado pela soma do custo de méo-de-obra direta e de
material direto;

Desequilibrio no sistema trifasico de tensées — estado no qual os valores eficazes
das tensdes das fases ou das desfasagens entre tensdes de fases consecutivas,
num sistema trifasico, nao sao iguais;

Distor¢do harmonica — deformacdo da onda de tenséo (ou de corrente) sinusoidal a
frequéncia industrial provocada, designadamente, por cargas nao lineares;

Duracdo média das interrupcdes do sistema (SAIDI — System Average Interruption
Duration Index) — quociente da soma das duragfes das interrupgdes nos pontos de
entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total dos pontos de entrega,
nesse mesmo periodo;

Energia nao distribuida (END) — valor estimado da energia ndo distribuida nos pontos
de entrega dos operadores das redes de distribuicdo, devido a interrupcdes de
fornecimento, durante um determinado intervalo de tempo;

Energia nédo fornecida (ENF) — valor estimado da energia ndo fornecida nos pontos
de entrega do operador da rede de transporte, devido a interrupcdes de
fornecimento, durante um determinado intervalo de tempo;

Fator de Poténcia — relacdo entre a poténcia ativa e a poténcia aparente de uma
carga, instalagéo, rede ou grupo gerador;

Fontes de energia renovaveis — as fontes de energia ndo fésseis renovaveis, tais
como: energia edlica, solar, geotérmica, das ondas, das marés, hidrica, biomassa,
gas de aterro, gas proveniente de estacbes de tratamento de &guas residuais e
biogas;
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Fornecimento de energia elétrica — venda de energia elétrica a qualquer entidade
gue é cliente do distribuidor ou da entidade concessionaria da RNT;
Fornecimentos a clientes — quantidades envolvidas na faturagdo das tarifas de Venda
a Clientes Finais;
Frequéncia média de interrup¢des do sistema (SAIFI — System Average Interruption
Frequency Index) — quociente do numero total de interrupcbes nos pontos de
entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total dos pontos de entrega,
nesse mesmo periodo;
Gestdo da Procura (DSM) — consiste na execucdo de medidas de incentivo aos
consumidores que levem estes a modificar os seus niveis e padrées de consumo;
Incidente — qualquer acontecimento ou fendmeno de caracter imprevisto que
provoque a desconexdo, momentanea ou prolongada, de um ou mais elementos da
rede, podendo originar uma ou mais interrup¢cbes de servico, quer do elemento
inicialmente afetado, quer de outros elementos da rede;
Indisponibilidade — situagdo em que um grupo gerador, linha, transformador, painel,
barramento, equipamentos e aparelhos ndo se encontram aptos a responder, em
exploracdo, as solicitacdes, de acordo com as suas caracteristicas técnicas e
parametros considerados validos;
Instalacdo — conjunto de equipamentos que fazem parte de uma central elétrica,
subestacdo, de um posto de seccionamento ou de corte, de um posto de
transformacgé&o ou de uma linha;
Instalagdo elétrica — conjunto de equipamentos elétricos utilizados na producéo, no
transporte, na conversao, na distribuicdo ou na utilizacdo da energia elétrica,
incluindo fontes de energia, bem como as baterias, os condensadores e outros
eguipamentos de armazenamento de energia elétrica;
Instalagéo de producdo — instalagdo que converte em energia elétrica outra forma de
energia, renovavel, ndo renovavel ou o processo de co -geracao, compreendendo o
conjunto dos equipamentos associados e o(s) edificio(s) que os abrigam, bem como
os transformadores principais e os transformadores auxiliares;
Interrupcgéo acidental — interrupcéao do fornecimento ou da entrega de energia elétrica
provocada por defeitos (elétricos) permanentes ou transitrios, na maior parte das
vezes ligados a acontecimentos externos, a avarias ou a interferéncias;
Interrupgéo breve — interrupgdo com uma duragéo igual ou inferior a trés minutos;
Interrupcédo do fornecimento ou da entrega — situacdo em que o valor eficaz da
tensdo de alimentac&o no ponto de entrega é inferior a 1% da tenséo declarada Uc,
nas fases, dando origem a cortes de consumo nos clientes;
Interrupcéo longa — interrupgdo com uma duracao superior a trés minutos;
Interrupgéo prevista — interrupgdo do fornecimento ou da entrega que ocorre quando
os clientes sdo informados com antecedéncia, para permitir a execucao de trabalhos
programados na rede;
Operador da rede — entidade titular de concesséo ou de licenga, ao abrigo da qual €
autorizada a exercer a atividade de transporte ou de distribuicdo de energia elétrica;
Padrao individual de qualidade de servico — nivel minimo de qualidade de servico,
associado a uma determinada vertente técnica ou do relacionamento comercial, que
deverd ser assegurado pelas entidades do SEN no relacionamento com cada um dos
seus clientes;
Perdas — diferenca entre a energia que entra num sistema elétrico e a energia que
sai desse sistema elétrico, no mesmo intervalo de tempo;
Periodo horario — intervalo de tempo no qual a energia ativa é faturada ao mesmo
preco;
Ponta maxima - Ponta maxima sincrona em situagcao normal de exploracao;
Ponto de entrega (PdE) — ponto da rede onde se faz a entrega ou rece¢ao de energia
elétrica a instalacao do cliente ou produtor;
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Ponto de interligacdo — ponto da rede existente ou a criar onde se prevé ligar a linha
que serve a instalagdo de um produtor, um cliente ou outra rede;

Ponto de ligacdo — ponto que estabelece a fronteira entre a rede de distribuicéo e a
instalacdo de uma entidade a ela ligada;

Poténcia garantida — € a poténcia que a subestacdo pode satisfazer no caso de se
avariar o maior transformador e tem em conta a possibilidade de recurso pela média
tenséo, se existir, em MVA (situagdo de contingéncia N-1)

Poténcia de ligacdo disponivel — é a parte da "poténcia garantida" que excede a
“carga natural", em MVA (representa a carga natural passivel de ser alimentada,
acima da carga natural existente)

Poténcia nominal — poténcia maxima que pode ser obtida, em regime continuo, nas
condicbes geralmente definidas na especificacdo do fabricante e em condicdes
climéticas precisas;

Producao distribuida — a producdo de eletricidade em centrais ligadas a rede de
distribuicao;

Produtor — a pessoa singular ou coletiva que produz eletricidade;

Produtor em regime especial — entidade titular de licenca de producdo de energia
elétrica a partir de fontes de energia renovavel, residuos, cogeragéo ou producdo em
BT, atribuida nos termos de legislagéo especifica;

Rececdo de energia elétrica — entrada fisica de energia elétrica;

Rede - conjunto de subestagdes, linhas, cabos e outros equipamentos elétricos
ligados entre si com vista a transportar a energia elétrica produzida pelas centrais até
aos consumidores;

Rede de distribuicAo — designacdo genérica que abrange rede de distribuicdo em
média e em baixa tensao;

Rede de transporte — parte da rede utilizada para o transporte da energia elétrica, em
geral e na maior parte dos casos, dos locais de producdo para as zonas de
distribuicdo e de consumo.

Seguranga “N-1” — critério de segurancga que permite garantir que um sistema elétrico
se mantém em funcionamento normal, no caso de saida de servico de um qualquer
dos elementos que o constituem;

Telecomando — comando desencadeado por um emissor remoto;

Tempo de interrupcdo equivalente (TIE) — quociente entre a energia ndo fornecida
(ENF) num dado periodo e a poténcia média do diagrama de cargas nesse periodo,
calculada a partir da energia total fornecida e nao fornecida no mesmo periodo;
Tempo de interrupgéo equivalente da poténcia instalada (TIEPI) — quociente entre o
somatorio do produto da poténcia instalada nos postos de transformacéo de servico
publico e particular pelo tempo de interrup¢éo de fornecimento daqueles postos e o
somatorio das poténcias instaladas em todos os postos de transformacéo, de servigo
publico e particular, da rede de distribuicao;

Tempo médio de reposicdo de servico do sistema (SARI — System Average
Restoration Index) — quociente da soma dos tempos de interrup¢cdo em todos os
pontos de entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total de interrupcdes
de alimentacdo nos pontos de entrega nesse mesmo periodo;

Tensdo de alimentacdo — valor eficaz da tensdo entre fases presente num dado
momento no ponto de entrega, medido num dado intervalo de tempo;

Tenséo de alimentacdo declarada (Uc) — tensdo nominal Un entre fases da rede,
salvo se, por acordo entre o fornecedor e o cliente, a tensdo de alimentacdo aplicada
no ponto de entrega diferir da tensdo nominal, caso em que essa tensdo € a tenséo
de alimentacgéo declarada Uc;

Tensdo de referéncia deslizante (aplicavel nas cavas de tenséo) — valor eficaz da
tensdo num determinado ponto da rede elétrica calculado de forma continua num
determinado intervalo de tempo, que representa o valor da tensdo antes do inicio de
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uma cava, e € usado como tensdo de referéncia para a determinacdo da amplitude
ou profundidade da cava,

Trabalho em tensdo (TET) — trabalho realizado em instalagBes elétricas em que o
trabalhador entra em contacto com pec¢as em tensao ou penetra na zona de trabalho
em tensdo, quer com partes do seu corpo ou com ferramentas, quer com
eguipamentos ou com dispositivos que manipule;

Tremulacgédo (flicker) — impressédo de instabilidade da sensac¢éo visual provocada por
um estimulo luminoso, cuja luminéncia ou reparticao espectral flutua no tempo;

Uso das redes — utilizacdo das redes e instalagbes nos termos do RARI;

Utilizacdo da Poténcia Instalada — Relacdo entre a ponta méaxima verificada num
eguipamento e a sua capacidade estipulada (em%);
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2. — SINTESE DA CARACTERIZACAO DO SISTEMA ELETRICO A 31-12-2020

Nos pontos seguintes, sintetiza-se a caracterizagao da rede, referente a 31-12-2020, a qual
se encontra descrita de forma mais detalhada no documento “Caracterizacao da rede de
transporte e distribuicéo em AT e MT”, disponivel em
https://www.eem.pt/media/788216/caract_sem 2020.pdf.

2.1 —SISTEMA ELECTROPRODUTOR

Ilha da Madeira

No final de 2020, o sistema electroprodutor da ilha da Madeira compreendia um conjunto de
infraestruturas de producao, repartido pela EEM e por entidades privadas, com as poténcias
instaladas e com a energia emitida para a rede, conforme a seguir indicado.

Tabela 1 — Sistema electroprodutor da EEM na ilha da Madeira - 2020

Termica Hidroel. Total
Fueldleo Gas Natwral
Me de Centrais i id ii
Poténcia Instalada (MWwW) 113,76 53,98 7647 246,21
Producds [GWh) 215,50 167,79 61,12 448, 41
Emissao [ Gwh) 213,23 164,329 60,48 438, 09

Tabela 2 — Sistema electroprodutor de entidades privadas na ilha da Madeira - 2020

Térmica Hidroel. Eodlica Resid. Urb. Fotovolt.* Total
NO de Centrais 1 1 12 1 770 785
P. Instalada (MW) 36,00 0,70 63,11 8,00 20,22 128,03
AquisicGes (GWh) 193,03 3,92 83,81 40,74 27,23 348,74

*inclui @ microprodugdo, a miniprodugdo e outros parques de maior dimensdo
Na microprodugéo, estdo incluidas 3 instalagGes edlicas e 2 hidricas

O numero de instala¢cdes de producdo da EEM na Madeira perfazia 11 unidades, sendo 1
central térmica e 10 hidricas, enquanto as instalacdes de entidades privadas ascendiam a
785, das quais 770 referem-se a instalagées de mini e microprodugéo.

Num ano, significativamente afetado pela pandemia COVID-19, onde se verificou uma
gueda acentuada da procura (7,2%, referente a 2019 e & energia emitida), a energia total
emitida na rede da ilha da Madeira registou um valor de 785,9 GWh. A ponta méaxima do ano
ocorreu a 6 de janeiro, pelas 19h00, com o valor de 138,7 MW.

-
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Neste ano, a contribuicdo das fontes renovaveis para a produgdo de eletricidade foi de
27,5%.

Emisséao de energia por fonte de Evolucao da emissao por fonte de
energia primaria em 2020 cwh energia primaria - Ilha da Madeira
900
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Gréfico 1 — Emissao por fonte de energia - Madeira

Ilha do Porto Santo

O sistema electroprodutor da ilha do Porto Santo compreendia, em 2020, as seguintes
instalagdes.

Tabela 3 — Sistema electroprodutor da ilha do Porto Santo

Sistema eletroprodutor da ilha do Porto Santo - 2020

EEM - Térmica (:r?:,';cd:) Fotovolt.* Total
N° de Centrais 1 1 20 22
Poténcia Instalada (MW) 17,28 0,66 2,62 20,56
Produgdo** (GWh) 30,32 30,32
Emissdo (GWh) 28,07 0,88 3,70 32,65

*inclui @ microprodugdo, miniproducdo e outros parques de maior dimensdo
**Apenas das instalagdes da EEM

O numero de instalacdes de producdo da EEM nesta ilha diz respeito apenas a central
termoelétrica da ilha, enquanto as instalacées de outras entidades privadas ascendiam a 21
unidades, das quais 19 associadas a instalacdes de mini e microprodugao.

Em 2020, a emissdo de energia elétrica para a rede da ilha do Porto Santo ascendeu a 32,1
GWh, traduzindo um decréscimo de 7,7% face a 2019. A ponta maxima ocorreu no dia 17
de agosto as 21h00, com um valor de 7,3 MW.

E
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Em 2020, a contribui¢cdo das fontes renovaveis para a producao de eletricidade ascendeu a

14,0%.

Emissao de energia por fonte de
energia primaria em 2020

Edlica

Evolucao da emissao por fonte de
energia primaria - Ilha do Porto
GwWh Santo
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Gréfico 2 — Emissao por fonte de energia — Porto Santo

Sistemas complementares de apoio ao sistema electroprodutor

Consideram-se como sistemas complementares de apoio ao sistema electroprodutor,
sistemas que absorvem energia elétrica, a partir dos quais pode ser prestado um servigo de
sistema, como regulacdo primaria de frequéncia, regulacdo de tensdo, regulacéo
secunddria, entre outros.

Neste ambito, incluem-se as centrais de baterias, os sistemas de bombagem, associados a
sistemas hidroelétricos reversiveis e compensadores sincronos.

Os sistemas existentes em 2020, nesta categoria, sdo os assinalados no quadro seguinte:

Tabela 4 - Sistemas complementares de apoio ao sistema electroprodutor da RAM

Sistemas complementares de apoio ao sistema electroprodutor 2020

Centrais de Bombagem Centrais de Baterias
Socorridos Porto Santo

lIha Madeira Porto Santo
Barramento de ligag&o Vitéria 60 kV Vila Baleira 30 kV
Poténcia Instalada (MW) 11,25 4,32
Capacidade instalada (MWh)* 40,00 3,31
Entrada em operacéo 2 006 2 020
* A capacidade de bombagem depende do volume de armazenamento e das afluéncias de agua.
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2.2 —REDE AT/MT

A estrutura da rede AT/MT da ilha da Madeira e do Porto Santo consta na figura seguinte:

|
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Nos quadros seguintes apresenta-se a caracterizacao geral das redes AT e MT.

Tabela 5 — Caracterizacao da rede em 31-12-2020 — Madeira

N2 Subestagdes 3
Subestagbes 60/30 kV Ne TP 7
Poténcia Instalada [MVA] 175
N@ Subestacdes 2
Subestac¢des 60/30/6,6 kV N TP 60/30 3
Ne TP 60/6,6 4
Poténcia Instalada [MVA] 90
N@ Subestacbes 4
Subestac¢des 60/6,6 kV Ne TP 6
Poténcia Instalada [MVA] 80
N2 Subestagdes 20
Subestac6es 30/6,6 kV Ne TP 27
Poténcia Instalada [MVA] 242
Rede 60 kV Aerea [km] &
Subterranea [km] 27
Rede 30 kV Aérea [Ifm] 176,0
Subterranea [km] 137
Rede 6,6 kV Aérea [km] 417
Subterranea [km] 766
N2 PTs 6,6/0,4 1353
PTs Publicos Ne PTs 30/0,4 34
Poténcia Instalada [MVA] 548,9
Ne PTs 6,6/0,4 276
PTs Privados N2 PTs 30/0,4 8
Poténcia Instalada [MVA] 178,6

As redes instaladas em 2020, na ilha da Madeira compreendiam 73%, 56% e 35% de rede
aérea, nos niveis de tensdo de 60 kV, 30 kV e 6,6 kV, respetivamente, sendo a restante do
tipo subterraneo.

A rede MT alimenta 1 671 postos de transformacéo, dos quais 284 s&o privados.

.
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Tabela 6 — Caracterizacdo da rede em 31-12-2020 — Porto Santo

N2 Subestagdes 3
Subestag6es 30/6,6 kV Ne TP 4
Poténcia Instalada [MVA] 20
Rede 30 kV Aérea [km] 3
Subterranea [km] 18
Rede 6,6 kV Aérea [Ifm] 13
Subterranea [km] 65

o
PTs Publicos N PATS _6'6/0'4 74
Poténcia Instalada [MVA] 17,8

o
PTs Privados N PATS _6' 6/0,4 20
Poténcia Instalada [MVA] 14,2

Na ilha do Porto Santo, a extensédo de rede aérea representava 13% e 16% da extenséo
total, nos niveis de tensao de 30 kV e 6,6 kV, respetivamente, sendo a restante do tipo

subterraneo.

O numero total de PT’s da ilha ascendia a 74 de servigo publico e 20 privados.

As tabelas seguintes indicam a taxa de utilizacdo das redes, durante o ano de 2020, nas
condi¢cBes de exploracgéo reais verificadas.

2.2.1 - Utilizacdo da rede AT (60 kV)

Tabela 7 — Utilizac&o da rede AT (60 kV) em 2020 — Madeira

Utilizagao (%) (km) Percentagem(%)
ut<70 99 95,9%
ut>70 4 4,1%

2.2.2 - Utilizagdo das subestagbes AT/MT

Tabela 8 — Utilizac&do das subestacdes AT/MT em 2020 — Madeira

Utilizagao [%] Subestacoes |[Percentagem

Ut<=70 9 90%
70<Ut<90 1 10%
Ut>90 0 0%
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Tabela 9 — Utilizacédo da rede de 30 kV em 2020 — Madeira

Utilizagao (%) (km) Percentagem(%)
Ut<70 219 70,0%
ut>70 94 30,0%

Tabela 10 - Utilizagdo da Rede MT (30 kV) em 2020 - Porto Santo

Utilizagao (%) (km) Percentagem(%)
ut<70 21 100,0%
Ut>70 0 0,0%

Tabela 11- Utilizacdo da Rede MT (6,6 kV) em 2020 - Madeira

Utilizacdo (%) (km) Percentagem(%)
ut<70 1057 89%
ut>70 126 11%

Tabela 12 - Utilizacdo da Rede MT (6,6 kV) em /2020 — Porto Santo

Utilizagao (%) (km) Percentagem(%)
Ut<70 78 100%
ut>70 0 0%

2.2.4 - Utilizacdo das subestacbes MT/MT

Tabela 13 — Utilizag&o das subestacdes MT/MT em 2020 na Madeira e Porto Santo

Utilizagao [%] Subestacoes |[Percentagem

Ut<=70 20 91%
70<Ut<90 2 9%
Ut>90 0 0%

@
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3. - PRESSUPOSTOS DO PLANO

3.1 — ENQUADRAMENTO

O ano de 2020 fica marcado por uma substancial e abrupta alteracéo nas relacdes sociais,
em particular com o chamado isolamento/confinamento social decorrente dos sucessivos
estados de emergéncia e calamidade, com impactos diretos nas préaticas laborais, em
particular pela abstencdo das mesmas ou pela conversao em regime de teletrabalho. Como
consequéncia, ocorreu um efeito combinado de reducdo do consumo e da producgédo de
energia elétrica. Todavia, importa salientar, a importancia dos investimentos realizados na
area tecnoldgica e de sistemas de informacao, que permitiram o reforco das competéncias
da EEM, as quais se revelaram fundamentais na capacidade de adaptagdo da Empresa na
relagdo com os seus clientes, assegurando sob qualquer circunstancia o fornecimento de
energia elétrica e a estabilidade do sistema elétrico na Madeira. Nao obstante, este quadro
de elevada incerteza e com os dados disponiveis, ndo se perspetivam efeitos que ponham
em causa 0 servico publico essencial de provimento de energia elétrica e o compromisso da
EEM para com a Regido Autonoma da Madeira.

Apbs a crise econdmica e financeira que se iniciou em 2009, houve um decréscimo da
procura de energia na Regido Autbnoma da Madeira, tendo o valor minimo sido registado
em 2013, seguindo-se um crescimento gradual, embora lento e de forma nao linear,
intercalando anos positivos com outros em que se verificaram decréscimos no consumo de
eletricidade, correspondente ainda assim a um crescimento acumulado de 4%, entre 2013 e
20109.

No que respeita a atividade da EEM, o COVID-19 teve um impacto tremendo no ano de
2020, que se traduziu numa reducdo da procura referida a emissao, de 7,2%, face ao ano
anterior. Conforme se pode aferir no grafico abaixo, a redu¢éo da procura em 2020 foi ainda
mais além do que a provocada pela crise com origem em 2009, ficando 3,5% abaixo do
valor de 2013. No que respeita a variagdo mensal do consumo de energia elétrica é notoria
a reducdo a partir de abril, decorrente do confinamento imposto a grande parte das
atividades econdmicas. Este impacto negativo é, naturalmente, consequéncia da estreita
relacdo da EEM com o mercado e a economia madeirense.
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Gréfico 3 — Evolugao do consumo - RAM
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Considerando a forte quebra na evolucdo da procura ocorrida em 2020, optou-se por
considerar um cenério central da evolugdo dos consumos assente nos seguintes
pressupostos:

= A procura em 2019 (antes da crise pandémica);
= A procura verificada em 2020;

= As projecdes da procura em 2021, tendo em conta a evolucao da procura no primeiro
quadrimestre.

As projecBes no cenario central sintetizam-se no quadro abaixo apresentado:

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Madeira 2.0% -7.1% 2.0% 3.6% 2.6% 1.0%
Porto Santo 6.0% -7.1% 5.0% 1.5% 0.5% 1.0%

Com estas taxas de evolucdo da procura, na RAM, a recuperagédo face ao ano de 2019
ocorre apenas em 2023.

Tendo por base as atuais previsdes, a satisfacdo da procura ndo sera, nos proximos anos,
um dos objetivos estratégicos mais exigentes, do ponto de vista das necessidades de
investimento no sistema elétrico da RAM.

Apesar da contragdo da procura nos anos mais recentes, ha necessidade de continuar a
investir de modo a manter as redes em condi¢es técnicas adequadas, de modo a garantir
os niveis de qualidade de servico regulamentar, uma vez que o tempo médio de vida dos
ativos é relativamente elevado, tornando-se fundamental proceder a substituicdo gradual
dos mesmos.

.
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A titulo indicativo, assinala-se nos graficos seguintes a idade média dos ativos AT/MT do
sistema elétrico, a data atual:

Idade média das redes

6,6 kV
36

30 kV

60 kV

o
(€]

10 15 20 25 30 35 40
(anos)

m Média aérea/subt. mSubterrdnea M Aérea

Gréfico 5 - Idade média dos principais ativos — Redes (fungéo da extensao e ano de entrada em
exploragéo)

Conforme se infere do gréafico anterior, a idade média das redes aéreas € superior a das
redes subterrdneas, situando-se, no primeiro caso, em 36, 27 e 28 anos, ao nivel de tenséo
de 6,6 kV, 30 kV e 60 kV, respetivamente.

Distribui¢do percentual das redes AT/MT por
faixa de idade (anos)
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Gréfico 5 —Distribuicdo da idade das redes AT/MT
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Analisando a distribuicdo da idade das redes por faixas, conclui-se (figura anterior) que 11%
da rede de 30kV e 18% da rede de 6,6 kV tem mais de 40 anos, a que corresponde uma
extensdo de cerca de 37 km e de 225 km, respetivamente.

Por esta razdo, € fundamental continuar a investir, de forma gradual e permanente, na
substituicdo/requalificacdo de ativos, a par dos investimentos pontuais decorrentes da
evolucao das necessidades das redes.

A comprovar a forte retracdo dos investimentos na Ultima década, nas diferentes areas de
atividade, regista-se um diferencial assinalavel entre o investimento considerado nos planos
plurianuais e o valor efetivamente realizado, particularmente entre 2011 e 2018, conforme
evidenciado no grafico seguinte:

Investimento realizado/projetado
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40 000

30000

(Milhares de Euros)

20000

10 000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e |nvestimento considerado nos planos plurianuais Realizado Bruto

Grafico 6 - Investimento Real/Projetado entre 2009 e 2020

Esta retracdo dos investimentos na ultima década, nas diferentes areas de atividade, é
também evidenciada no diferencial assinalavel entre as amortizagbes e o investimento,
particularmente quando comparado com o investimento liquido de subsidios, sendo que no
periodo regulatério 2022-2024 atinge-se um maior equilibrio, conforme ilustrado no gréfico
seguinte:

&
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Gréfico 7 — Investimento/Amortiza¢des no periodo 2011 - 2024

Por area de atividade, a evolucdo das amortizacdes e do investimento apresentou o
seguinte comportamento:
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Grafico 8 - Investimento/Amortizagdes por area de atividade
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Na area do sistema electroprodutor, verifica-se que entre 2011 e 2016, o investimento ficou
bastante aquém do valor das amortiza¢des, invertendo-se essa tendéncia entre 2017 e
2021, decorrente, essencialmente da construcdo do sistema hidroelétrico reversivel da
Calheta. No periodo 2022-2023 o investimento supera as amortizacbes em virtude da
implementacdo de um conjunto de projetos, a maior parte dos quais integrado no Plano de
Recuperacao e Resiliéncia.

No que diz respeito aos investimentos no ambito do RARI (Rede de transporte distribuicdo e
MT), a evolucdo do investimento/amortiza¢des verificados e previstos sao os assinalados no
gréafico seguinte:

Investimento/Amortizac6es nas redes de transporte e distribuigao MT
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Gréfico 9 — Investimento/Amortizacdes nas redes de transporte e distribuicdo MT

Na area do transporte, o investimento esteve, em regra, abaixo do valor das amortizacoes,
entre 2011e 2017, invertendo-se a tendéncia a partir de 2018, com excecao de 2021.

Na distribuicdo MT, os investimentos ficaram aquém do valor das amortizacdes, entre 2012
e 2020, estando prevista uma inversao a partir de 2021.

Para este efeito contribuiram, na Ultima década, de forma significativa, como alias a EEM
tem vindo a referir e a justificar nos reportings anuais que dirige a ERSE, a sucessao de
factos e acontecimentos apés a queda do “Lehman brothers” em 2008, os quais tornaram o
ambiente econémico muito depressivo, especialmente na Europa, e que obrigaram a uma
intervencgao direta por parte da “Troika” nos Estados Soberanos da Grécia, Irlanda, Islandia
e Portugal, bem como da aplicacdo de fortes medidas de contingéncia em Estados, com
outra ordem de grandeza na Europa do Sul, nomeadamente em Espanha e em Itélia.

Neste ambiente extremamente adverso foi particularmente dificil para as Empresas
Portuguesas, que viram 0 acesso ao crédito completamente vedado nos mercados
internacionais (por forga da atribuicdo de um “rating” ao nivel de lixo a Republica Portuguesa
e por ineréncia do “efeito de escada” o ajustamento dos ratings das Empresas).
Simultaneamente os Bancos Portugueses com fortes limitagBes de liquidez e de exigéncias
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de cumprimento de racios de capital (“Core Tier |) passaram a exercer uma forte presséo
sobre as Empresas no sentido reduzir a exposi¢cdo bancaria, tendo a Banca, de uma forma
generalizada, passando a aplicar spreads bancérios a niveis absolutamente inconcebiveis,
atingindo e mesmo ultrapassando, no seu limiar, os niveis de remuneracdo definidos pela
ERSE. De igual forma, as operagBes bancarias com o BElI - Banco Europeu de
Investimentos, que vinha constituindo a Unica fonte de financiamento disponivel no mercado,
ficou “fechada”, uma vez estas operagdes exigiam como colateral, garantias bancérias de
Bancos com ratings que a Banca Portuguesa ndo dispunha, sendo que a Banca
Internacional nao estava disposta a assumir mais risco em “Portugal”.

No caso especifico da Regido Autonoma da Madeira, o ano de 2011 ficou marcado pela
assinatura entre o Governo Regional e o Governo da Republica de um programa de
ajustamento especifico para a Regido, que determinou a aplicacdo de um conjunto adicional
de medidas com impacto significativo na Economia regional, como sejam a adocdo dos
niveis de tributacdo em sede de IRC e IRS iguais ao Continente, o0 aumento da taxa normal
de IVA para 22%, o aumento significativo do ISP, bem como a estrita adocdo das medidas
de reducg&o remuneratoria previstas para as Entidades Publicas.

Face a estas condicionantes, restou a EEM a possibilidade de executar apenas o0s
investimentos indispensaveis.

A partir de 2015, da-se uma retoma ligeira no investimento da EEM, a qual poderia ter sido
mais acentuada, ndo fossem os condicionamentos externos, particularmente nos projetos de
maior envergadura, nomeadamente na area da producdo e do transporte, os quais ficaram
sujeitos:

e avisto prévio do Tribunal de Contas;

e 4 reavaliacdo dos projetos das barragens na sequéncia de pareceres das entidades
competentes;

e anecessidade de garantir financiamento bancario;

e anecessidade de garantir a indispensavel comparticipagdo de fundos comunitarios.

Mais recentemente, a partir do inicio de 2020, juntou-se a estes aspetos a pandemia
COVID-19, que condicionou, também, os investimentos a partir dessa altura.

Essencialmente, por todas estas razfes nao foi possivel a EEM, em alguns projetos, cumprir
o calendario inicialmente estabelecido, sendo que parte dos projetos acabaram remetidos
para o periodo 2022-2024, a que se adicionam outros investimentos indispensaveis aos
objetivos do planeamento.
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3.2 - EIXOS ESTRATEGICOS DE DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA ELETRICO DA
RAM

3.21 - EIXOS ESTRATEGICOS DE DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA
ELECTROPRODUTOR

A estratégia de desenvolvimento do sistema electroprodutor tem por base o plano de politica
energeética regional, traduzido no Plano de Acdo para a Energia Sustentavel para as ilhas da
Madeira e do Porto Santo, desenvolvido no ambito do Pacto das llhas, ao qual a Regido
Auténoma da Madeira aderiu a 12 de abril de 2011, aprovado pela Resolucédo n° 244/2012
do Conselho do Governo da Regido Autonoma da Madeira, reunido em plenario, no dia 29
de marco de 2012 (publicada no JORAM, | Série — Suplemento, n° 43, de 5 de Abril de
2012).

Os principais eixos estratégicos sao o0s seguintes:
e Garantia da seguranga de abastecimento e da qualidade de servigo
e Valorizacdo dos recursos energéticos enddgenos
e Promocao da eficiéncia energética

Como viséo para o futuro, a politica energética esta orientada para garantir a seguranca do
aprovisionamento de energia, assegurar a sustentabilidade econémica e ambiental do sector
e a qualidade dos servi¢os energéticos, contribuir para a criacdo de emprego, aportar valor
acrescentado regional e promover a competitividade da economia regional.

No que ao setor elétrico diz respeito, 0os objetivos e metas para as ilhas da Madeira e Porto
Santo sdo muito semelhantes, podendo sintetizar-se no quadro seguinte:

Tabela 14 — Objetivos, metas e resultados esperados

Resultados

Objetivos Metas
esperados

Melhqra}r a seguranca do Aumentar em 20% o numero de dias de autonomia de
1. |aprovisionamento de N ~ >20%
energia armazenamento de energia primaria em relacdo a 2005.

Aumentar para 20% a participagdo dos recursos energéticos
Reduzir a dependéncia [renovaveis na procura de energia primaria.
do exterior.

20%

Aumentar para 50% a participacdo dos recursos
energéticos renovaveis na produgédo de eletricidade.

Reduzir a intensidade|Reduzir em 20% a intensidade energética no Produto Interno
3. |energética no Produto|Bruto (energia primaria/Produto Interno Bruto) em relagdo a| >20%
Interno Bruto. 2005.
Reduzir as emissdes de

4. | ", Reduzir em 20% as emissfes de CO2 em relagdo a 2005. 23%
diéxido de carbono.

50%

Os objetivos, metas e resultados esperados tinham como referéncia o ano de 2020,
estimando-se um ligeiro atraso para a concretizagdo dos mesmos, sendo expectavel uma

]
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gradual aproximacdo as metas definidas com a concretizacdo do plano de investimentos
definido para o préximo triénio de regulacao.

Encontra-se em fase de elaboragédo o Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima da
RAM (PAESC-RAM), gue tem como meta a neutralidade carbdnica em 2050, estando ainda
em fase de andlise as metas a atingir até 2030, que seguramente serdo mais ambiciosas
que as consideradas para 2020.

No que tange as principais a¢cdes no ambito do sistema electroprodutor assumem um papel
destacado os sistemas hidroelétricos reversiveis, a instalacdo de sistemas de baterias e o
reforco da inércia natural do sistema elétrico, criando condigcbes a operacdo segura do
sistema elétrico sem combustiveis fosseis, permitindo o reforco da capacidade instalada em
fontes de energia renovavel. Nesta configuracdo a regulacdo primaria de frequéncia é
assegurada pelos sistemas de baterias, complementada com as centrais hidroelétricas. As
centrais hidroelétricas assegurardo, também, um papel relevante na regulacao secundaria
de frequéncia, de modo a otimizar a vida util das centrais de baterias.

3.2.2 - EIXOS ESTRATEGICOS DE DESENVOLVIMENTO DA REDE

O planeamento do sistema electroprodutor e das redes visa assegurar a existéncia de
capacidade para a rececao e entrega de eletricidade, com niveis adequados de seguranca e
gualidade de servigo, satisfazendo as exigéncias regulamentares de variagdo de frequéncia
e tensdo e as restricdes técnicas de capacidade dos materiais e equipamentos, procurando,
simultaneamente, o0 aumento da eficiéncia de ambos.

Na elaboragcdo do Plano de desenvolvimento e investimentos foram considerados os
seguintes eixos estratégicos:

e Seguranca de Abastecimento;
e Qualidade de Servico Técnica;
e Eficiéncia da Rede;

¢ Eficiéncia Operacional.

No eixo Seguranc¢a de Abastecimento, o plano deve assegurar o abastecimento de todos 0s
clientes de acordo com os padrbes de seguranca regulamentares, devendo ter em conta a
previsdo de evolugdo dos consumos, bem como das poténcias de ponta. Para este eixo,
contribuem quase todas as areas de atuacdo, sendo que os investimentos referentes aos
eixos da Qualidade de Servico Técnica e Eficiéncia da Rede reduzem os investimentos
neste eixo.

Os objetivos para a qualidade de servico técnica visam satisfazer as exigéncias do
Regulamento da Qualidade de Servigco (RQS). Os indicadores de referéncia da qualidade de
servigco técnica ao nivel da média tensdo sdo: TIEPI (min); SAIFI (Int./PdE); SAIDI
(min./PdE); END (MWh).

Para a melhoria da eficiéncia da rede, contribui a instalacdo de novos feeders e a
remodelacdo de trocos com maior carga, além da substituicdo de ativos degradados e em
fim de vida til.

i
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Ao nivel da eficiéncia operacional, os sistemas de automac¢&o, monitorizacao e telecomando
constituem-se como fundamentais a uma melhor utilizacdo dos recursos, bem como a
melhoria da qualidade de servi¢co. Neste &mbito, € de assinalar o esforco de monitorizagéo e
telecomando de PT’s, contemplado no Plano de Recuperacao e Resiliéncia, num montante
anual de 1 milh&o de Euros.

Seguranca de abastecimento

Neste eixo estratégico, assegura-se a rececao e entrega de energia elétrica de acordo com
os padrdes de seguranca e regulamentares, nos diferentes niveis de tensdo, tendo em conta
as diferentes solicitagdes a rede, tanto de consumidores como de produtores.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede € determinante
a previsdo das poténcias de ponta de cada ponto de entrega, incorporando a sinalizagéo de
crescimento de consumo localizado, de forma a adequar os niveis de utilizacdo das
instalagBes e equipamentos.

Face as pequenas taxas de evolugcdo dos consumos consideradas, admite-se que o0 cenario
de investimento é muito pouco afetado pelos diferentes cendarios de consumo considerados.
A titulo indicativo, o cendrio considerado apresenta um crescimento médio anual de 0,3% e
de 0,1%, no periodo 2019 e 2024, para as ilhas da Madeira e do Porto Santo,
respetivamente. A referéncia a 2019 deve-se ao facto de se tratar do ano imediatamente
antes do impacte da pandemia COVID-19.

Os investimentos que mais contribuem para este eixo, s@o o0s associados a
renovagdo/remodelagdo de ativos degradados e a evolucdo do sistema electroprodutor,
implicando o refor¢o da rede de transporte e a adaptacéo de instalacdes associadas.

Qualidade de servico técnica

A evolucdo dos indicadores da qualidade de servico nos ultimos 10 anos registou 0s
seguintes valores:

Tabela 15 - Indicadores gerais de qualidade de servico — Rede de transporte

RAM 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ENF(MWh) 136.54 111.62 6048 1266 533 29.76 222 484 385  7.83
TIE(min) 7773 6581 3742 774 326 1820 135 294 229 504
SAIFI(n2) 281 149 134 079 034 074 023 021 045 0.68
SAIDI(min) 106.53 69.72 69.57 2025 11.83 2540 294 274 560 821
SARI(min) 37.89 4676 51.90 2573 3476 3411 12.58 12.87 1252 12.06
MAIFI(N?) 015 009 013 000 013 013 013
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Tabela 16 - Indicadores gerais de qualidade de servico — Rede MT

Madeira 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
END(MWh) 250.36 183.27 179.64 114.82 6130 177.67 64.31 95.70 59.53  70.37
TIEPI(min) 146.35 100.22 115.89 69.38 38.76 103.48 37.98 55.06 34.16 45.51
SAIFI(n?9) 3.53 2.27 2.25 1.51 1.28 1.54 1.20 1.19 0.87 1.82

SAIDI(min) 193.77 124.04 144.51 93,59 52.67 150.22 55.02 85.76 54.47 53.22

Porto Santo 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
END(MWh) 2.46 1.26 4.40 1.71 10.24 1.27 2.04 4.46  16.65 3.26
TIEPI(min) 42.29 2252 9221 27.64 166.00 23.98 32.88 66.04 246.03 54.35
SAIFI(n?) 2.25 0.96 2.50 1.46 4.78 0.93 1.34 2.16 6.77 2.75
SAIDI(min) 4231 2214 8557 56.73 180.59 25.02 3883 68.08 314.05 76.00
RAM 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
END(MWh) 251.63 181.89 184.87 116.53 71.54 17894 66.35 100.16 76.17 73.63
TIEPI(min) 141.46  96.57 114.67 67.50 44.06 100.22 37.77 55.51 43.63 45.86
SAIFI(n?) 3.66 2.21 2.27 1.51 1.46 1.51 1.20 1.24 1.18 1.87

SAIDI(min) 186.49 118.56 141.44 91.74 59.10 143.88 54.20 84.83 68.09 54.43

A evolucéo recente dos indicadores gerais MT, por zona de qualidade de servico e por ilha,
sao 0s seguintes:

Tabela 17 - Indicadores gerais de qualidade de servico — Rede MT, por ZQS e ilha

Madeira - Indicadores gerais MT Porto Santo - Indicadores gerais MT
Indicador  ZQS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TIEPI(min) A 13.48 21.23 1242 795 918 1270 2891
B 20.95 16.33 35.51 27.41 1249 19.74 40.88 18.11 157.89 13.58 17.66 57.78 187.95 41.68
C 130.89 61.14 199.40 64.40 105.52 58.07 59.15 48.28 185.25 50.18 70.63 86.37 390.57 85.38
SAIFI(n9) A 023 047 041 015 020 024 040
B 076 075 078 057 051 022 141 135 487 08 110 177 511 246
C 219 172 216 175 174 128 182 1.59 465 100 167 270 9.07 3.15
SAIDI(min) A 9.89 20.84 1259 830 10.65 14.99 26.55
B 2332 17.18 38.23 20.38 15.03 2843 3755 18.69 16555 10.80 17.72 40.27 224.63 40.53
C 143.31 74.09 231.39 81.70 131.96 75.93 66.99 109.34 203.31 45.64 69.12 108.46 437.59 125.83

Da analise aos indicadores gerais de qualidade de servigo, infere-se uma significativa
assimetria entre as zonas A e C.

Conforme se pode inferir no quadro seguinte, a extensdo de requalificacdo/acréscimo de
redes AT/MT planeados para o periodo 2022-2024 é, em média, inferior a extensédo dos
ativos com mais de 40 anos.
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Tabela 18 — Extenséo da rede AT/MT, vida dos ativos e ativos a intervencionar/realizar (km), entre
2022 e 2024

Descrigdo 60 kv 30 kv 6,6 kV Soma
Extensao de rede da RAM 102 334 1261 1595
Ext. ativos com idade > 40 anos 0 39 227 266
Ext. ativos com idade > 30 anos 54 78 401 480
Ext. de ativos a intervencionar/realizar 56 59 135 194

Assim, os investimentos considerados no plano decorrem essencialmente da substituicdo de
ativos degradados, embora haja um conjunto importante de investimentos que decorre da
alteracdo do nivel de tensdo de 30 para 60 kV, sobretudo ao nivel das subestacdes,
aproveitando linhas aéreas concebidas e instalados para operarem a 60 kV, apesar de
numa fase inicial serem operadas a 30 kV.

A evolucdo do SAIDI nos ultimos anos tem sido favoravel, devido & menor ocorréncia de
intempéries relevantes, influenciada por poucos incidentes com origem no sistema
electroprodutor, que ao contrario do territério continental também € contabilizado nos
indicadores gerais.

Neste ambito, assume-se como pressuposto a manutencdo do SAIDI-MT na RAM, no
periodo 2022-2024, mantém os valores do ano de 2020, isto é, 128 minutos, para um nivel
de confianga de 95%, conforme indicado no grafico seguinte:

N&o obstante, tendo em consideragao a ocorréncia de dois incidentes de grande impacte na
ilha da Madeira, no primeiro trimestre de 2021, os indicadores gerais serdo muito afetados
neste ano, sendo a estimativa a refletida no mesmo gréfico.

.
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Evolugao do SAIDI MT - RAM: Real e projetado
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Gréfico 10 — Evolucdo do SAIDI, real e projetado - RAM

Para a melhoria da qualidade de servico técnica, destacam-se 0s seguintes tipos de
investimento:

Renovacéo/remodelacéo de ativos degradados;

Garantia N-1, particularmente nas zonas de qualidade de servigco A e B, nos feeders
com capacidade de reconfiguracéo;

Monitorizacao e telecomando da rede MT;

Automacédo de Subestacdes e Modernizagdo de Sistemas de Protecdo, Comando e
Controlo.

Eficiéncia da Rede

A analise interna a caracterizacdo das perdas técnicas na rede AT/MT, obtidas por
simulagdo através da ferramenta DPLAN, evidencia uma melhoria gradual, até 2020.

No gréfico seguinte, apresenta-se os dados histéricos de 2005 a 2020, assinalando-se a
taxa de perdas relativamente a energia emitida para a rede e, também, relativamente as
vendas a clientes. As perdas técnicas indicadas foram obtidas por simulacdo conforme
indicado no documento “Fatores de Ajustamento para Perdas”, elaborado anualmente. O
facto de as perdas técnicas serem obtidas por simulacdo, advém do facto de a contagem
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nos postos de transformacao MT/BT se realizar no lado BT dos transformadores, ndo sendo
possivel, por esse motivo, obter a medicao direta das perdas de distribuicdo MT.

Perdas Técnicas AT-MT / Perdas Globais RAM

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—@-Perdas globais/Emissdo ~@—Perdas globais/Vendas Perdas técnicas AT e MT/Emissdo

Gréfico 11 — Evolucao das perdas técnicas AT-MT e das perdas globais

Os investimentos de renovagédo/remodelacéo de ativos degradados, a par de outros novos,
sdo os que mais contribuem para a melhoria das perdas técnicas na rede. Por outro lado, o
aumento do consumo e a producdo distribuida mais distante dos principais centros de
consumo, tende a piorar as perdas técnicas. Nas simulagfes realizadas, constata-se um
acréscimo das perdas técnicas AT/MT de 2,1% para 2,5%, de 2020 para 2024, decorrente
guer da evolucdo dos consumos quer dos transitos de energia associados a producéo
distribuida.

Eficiéncia Operacional

Os investimentos que visam melhorar a eficiéncia operacional recaem sobre duas
categorias: investimentos destinados a garantir a renovacao de ativos em fim de vida util e
investimentos destinados a melhorar o nivel de automacgéao da rede.
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3.3 - CENARIOS DE EVOLUCAO DA PROCURA

Os cenarios de evolugdo da procura para efeitos da elaboragdo do Plano do periodo 2018-
2020, tiveram por base um estudo realizado em 2015/2016 (INESC-Porto), para o horizonte
temporal 2015-2030, utilizando o Modelo RESERVAS, o qual serviu de suporte a elaboracéo
do Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento (RMSA-RAM 2015).

Entre outros resultados, o Modelo RESERVAS produz estimativas dos tradicionais indices
de fiabilidade da Reserva Estatica e da Reserva Operacional, tais como LOLE (Loss of Load
Expectation), EENS (Expected Energy Not Supplied) e LOLF (Loss of Load Frequency), que
quantificam numericamente a adequacdo dos sistemas electroprodutores em termos da
reserva estética ou de cobertura e da reserva operacional para um dado horizonte temporal
em analise. O Modelo RESERVAS permite ainda obter outros indices como, por exemplo, 0
indice Probabilistico de Cobertura da Ponta, ICP.

Os estudos de suporte ao RMSA-RAM 2015 consideraram os valores reais da procura até
ao ano de 2014, projetando os anos 2015 a 2030, com base em cinco cenarios de evolugéo,
nomeadamente:

a) Cenario Base - CBase;

b) Cenario de Sensibilidade a Procura - CSProc;
c) Cenario de Consumos Inferiores - CCInf;

d) Cenario de Sensibilidade a Produgéo - CSProd;

e) Cenério de Rutura - CRut.

Até 2024 as projecdes tiveram como pressuposto um crescimento de cerca de 0,5%, 1,5% e
3,1%, nos cenarios de consumo inferior, base e de sensibilidade a evolucéo da procura.

Com a crise pandémica, com inicio no Ultimo ano, o quadro macroeconémico alterou-se
significativamente, sendo que em abril Ultimo as estimativas de evolugdo do PIB a nivel
nacional e europeu, por diferentes entidades, eram as seguintes:

Tabela 19 — Cenarios de evolucdo do PIB
Portugal - Real GDP growth (Annual percent change) ‘

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

IMF by Reuters (7.59%)  3.90%  4.80%  2.50%  2.30%  1.80%  1.70%
ECB (7.60%)  3.90%  520%  2.40% N/A N/A N/A
The Economist (8.20%)  4.30%  4.00%  2.40%  2.80%  2.00% N/A
Average (%) (7.80%)  4.03%  4.67%  2.43%  255%  1.90%  1.70%

European Union - Real GDP growth (Annual percent change)
36 3
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

IMF by Reuters (6.12%)  4.36%  3.94%  2.27%  1.91%  1.65%  1.57%
ECB (6.90%)  4.00%  4.10%  2.10% N/A N/A N/A
The Economist (7.00%)  4.20%  4.00%  2.40%  1.90%  1.70% N/A
Average (%) (6.67%)  4.19%  4.01%  2.26%  1.90%  1.67%  1.57%

Com estas estimativas, apenas em 2022/2023 serd possivel atingir o PIB equivalente a
2019, sendo que no se refere a procura de eletricidade essa meta devera ser atingida um
pouco mais tarde, uma vez que a intensidade energética tem vindo a reduzir-se

progressivamente.

Tendo em consideracdo a evolucéo recente da procura e a as projecdes do PIB a nivel
nacional, que se assume serem semelhantes na RAM, considerou-se 3 cenarios de
evolucdo da procura: Cenario base, cendrio baixo e cenario superior. Como cenario superior
admitiu-se o acréscimo de 1% a taxa de evolugdo no cenério base, enquanto no cenario
inferior considerou-se -1% e -0,5% nas ilhas da Madeira e do Porto Santo, respetivamente.
Para efeitos indicativos, apresenta-se a taxa de evolucdo da procura, aquando da realizagédo

do RMSA.

Tabela 20 — Cenérios de evolugdo da procura: Madeira e Porto Santo

Cenérios de ewlucdo da Procura - Madeira

Cenérios de ewlucgdo da Procura - Madeira

Ano Cinf Real/Chase Csup Ano Cinf Chase CSProc

2017 0.7% 2017 0.3% 1.3% 2.8%

s 2018 -0.3% 2018 0.5% 1.5% 3.0%
é 2019 2.0% <§E 2019 0.5% 1.5% 3.1%
A 2020 -7.1% o 2020 0.5% 1.5% 3.1%
e 2021 1.0% 2.0% 3.0% 5) 2021 0.5% 1.5% 3.1%
E 2022 2.6% 3.6% 4.6% E 2022 0.5% 1.5% 3.1%
2023 1.6% 2.6% 3.6% 2023 0.5% 1.5% 3.2%

2024 0.0% 1.0% 2.0% 2024 0.5% 1.5% 3.2%

Cenérios de ewlugdo da Procura - Porto Santo

Cenérios de ewluc¢do da Procura - Porto Santo

Ano Cinf Real/Cbhase Csup Ano Cinf Chase CSProc

2017 2.8% 2017 0.3% 1.3% 2.8%

s 2018 -0.8% 2018 0.5% 1.5% 3.0%
é 2019 6.0% <§( 2019 0.5% 1.5% 3.1%
A 2020 -7.1% @ 2020 0.5% 1.5% 3.1%
e 2021 4.5% 5.0% 6.0% % 2021 0.5% 1.5% 3.1%
E 2022 1.0% 1.5% 2.5% E 2022 0.5% 1.5% 3.2%
2023 0.0% 0.5% 1.5% 2023 0.5% 1.5% 3.2%

2024 0.5% 1.0% 2.0% 2024 0.5% 1.5% 3.2%
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Considerando a evolucdo da procura referida & emissao para a rede, a sua representacao
gréfica é a indicada nos graficos seguintes.

Evolugdo real da emissao e cenarios - Ilha da Madeira
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Gréfico 12 — Cenarios de evolucao da emissdo - Madeira

Cbase: Projecdes da evolug¢do do consumo com as taxas do cenario base, com dados reais
até 2020

Conforme se pode constatar no grafico, o cenario base considerado no PDIRTDRAM
corresponde, em 2024, sensivelmente ao valor da do cenario minimo considerado no estudo
do RMSA.
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Num exercicio semelhante para a ilha do Porto Santo, verifica-se que o cenario base
considerado no PDIRTDRAM corresponde, em 2024, se situa entre o cenario minimo e o
cenario base do RMSA, conforme representado na figura seguinte.

Evolugdo real da emissdo e cendrios - Ilha do Porto Santo
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Gréfico 13 — Consumos e cendrios de evolug¢édo — Porto Santo

Cbase: Projecdes da evolugdo do consumo com as taxas do cenario base, com dados reais

até 2020

Assim, para o periodo 2021-2024 e para efeitos de balanco energético, optou-se por
considerar os valores reais até 2020 e as taxas de evolucdo da procura correspondentes ao

cenario base, isto é:

llha da Madeira: 2,0%, 3,6%, 2,6% e 1%, para 0os anos de 2021 a 2024, respetivamente.
llha do Porto Santo: 5,0%, 1,5%, 0,5% e 1,0%, para os anos de 2021 a 2024,

respetivamente.

=
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3.4 - ADEQUAGAO DO SISTEMA ELETRICO DA RAM (SEPM) A PROCURA

A previsdo de cargas a alimentar pelo SEPM para efeitos de simulacdo e adequacédo da
rede, foi elaborada para condicbes de carga maxima e de carga minima e ainda para
situacBes de carga intermédia, tendo em conta o registo histérico dos ultimos anos.

Além da ponta sincrona de carga, ha que ter em consideracdo a ponta previsivel de cada
ponto de entrega da rede que, naturalmente, variard em cada época do ano.

Por outro lado, as disponibilidades efetivas de poténcia do sistema electroprodutor
dependem muito da época do ano e dos recursos renovaveis disponiveis.

Assim, na adequacado do sistema elétrico deve considerar-se as necessidades especificas
do sistema electroprodutor e a necessidade de satisfagdo dos consumos em cada ponto de
entrega.

ILHA DA MADEIRA

A emissdo mensal nos dltimos 5 anos, na ilha da Madeira, demonstra que 0s consumos
mensais seguem, regra geral, o perfil tipico, atingindo o maximo em agosto, embora, nos
altimos anos, venha evidenciando uma reducao importante no més de dezembro.

Evolucao da emissao mensal na ilha da Madeira
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Gréfico 14 — Evolucao da emissdo mensal na ilha da Madeira
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Neste grafico fica evidente o impacte da pandemia COVID 19, na emissdo de energia, a

partir do margo de 2020.

O perfil de diagrama de cargas tipico por estacdo do ano evidencia diferengas relevantes.
Os diagramas de carga da primavera e outono apresentam perfis muito semelhantes, sendo
as maiores diferengas no verdo e no inverno. A ponta méaxima ocorre no inverno, tendo uma
duragcédo de poucas horas. No verdo, e apesar da poténcia de ponta ser mais baixa, esta
mantém-se no periodo entre as 10h00 e as 21h00. Os gréficos seguintes traduzem
diagramas de carga caracteristicos do ano 2020.

Diagrama de cargas caracteristico de

Diagrama de cargas caracteristico de
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Grafico 15 — Diagrama de cargas caracteristicos por estacao do ano - Madeira
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Estando a evolucdo das pontas associadas a evolucdo da procura e indiretamente da
emissdo de energia, importa antecipar a evolugdo desta. Para a ilha da Madeira, as
projecdes dos diferentes cenarios considerados séo as seguintes:

Evolugdo real da emissao e cenarios - Ilha da Madeira
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Gréfico 16 — Evolucao real e projetada da emisséo - Madeira

Para a previsdo das pontas sincronas considerou-se, face ao histdrico, que as estas
evoluem a mesma taxa dos consumos. Face a grande variacdo da disponibilidade de
recursos renovaveis entre os periodos humidos e ndo humidos, analisa-se a evolucao das
pontas de verdo e de inverno, em separado. De facto, apesar da ponta maxima na ilha da
Madeira ocorrer no inverno, normalmente em dezembro, o saldo de poténcia disponivel do
sistema electroprodutor podera ser mais critico no periodo de verao.
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Cenarios de evolugao das pontas e vazios - Inverno
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Gréfico 17 — Cenérios de evolucéo das pontas e vazios no inverno - Madeira

Cenarios de evolugao das pontas e vazios - Verao
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Gréfico 18 - Cenarios de evolugdo das pontas e vazios no verdo - Madeira
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A producao por origem e por hora em 2020, na ilha da Madeira apresenta-se nos graficos
seguintes:
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Graéfico 19 — Evolugao horaria da producao hidrica em 2020 - Madeira

Constata-se que a contribuicdo das centrais hidricas para producéo de energia nos meses de verdo é
bastante reduzida, por falta de recurso primario. Por esta raz&o o saldo de poténcia garantida podera
ser inferior nesta época.
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Gréfico 20 - Evolugdo horaria da produgéo térmica em 2020 - Madeira
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O perfil da componente térmica segue um comportamento oposto ao das restantes fontes de
producéo. No verdo, € muito influenciada pela redugcdo da componente hidrica.
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Gréfico 21 - Evolugéo horaria da produgéo com origem na queima de residuos em 2020 - Madeira

A contribuicdo da componente de incineracdo de residuos oscila maioritariamente entre 4 e 6 MW,
evidenciando-se em 2020 algumas paragens para manuten¢do ou avarias.
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Gréfico 22 - Evolugdo horéria da producgéo edlica em 2020 - Madeira

Em cerca de 50% do ano a poténcia edlica injetada na rede foi inferior a 15% da poténcia instalada.

E



Electricidade

‘(l? Madeira

PDIRTD-RAM 2022-2024

Fotovoltaica Fotovoltaica
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Gréfico 23 - Evolugéo horaria da producgéo fotovoltaica em 2020 - Madeira

ILHA DO PORTO SANTO

A semelhanca do considerado para a ilha da Madeira, admitiu-se que as pontas sincronas
evoluem a mesma taxa dos consumos. Uma vez que a ponta ocorre no verdo, normalmente
em agosto, este corresponde ao cenario de carga e de produgdo mais exigente.

Evolugao real da emissdo e cenarios - Ilha do Porto Santo
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Gréfico 24 — Evolucao da emisséo real e projetada — Porto Santo
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Evolucao da emissao mensal na ilha do Porto Santo
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Gréfico 25 — Evolucao da emissao mensal — Porto Santo

O perfil de diagrama de cargas tipico por estacao do ano é significativamente distinto, sendo
que no verdo é proximo do dobro do diagrama da primavera, essencialmente, devido a
sazonalidade turistica da ilha. Como seria de esperar, a ponta maxima ocorre no verao,
normalmente em agosto, por volta das 21h00. Os gréficos seguintes traduzem diagramas de

carga caracteristicos do ano 2020.
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Gréfico 26 - Diagrama de cargas caracteristicos por esta¢do do ano — Porto Santo
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Cenario de evolugéo das pontas e vazios
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Gréfico 27 — Evolugao das pontas e vazios — Porto Santo

A producéo por origem e por hora em 2020, compreendendo as componentes térmica, fotovoltaica e
eolica, apresentou o comportamento indicado nos graficos que se seguem:
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Gréfico 28 - Evolucéo horaria da producéo térmica em 2020 — Porto Santo
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Graéfico 29 - Evolucgéo horaria da producéo fotovoltaica em 2020 — Porto Santo
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Gréfico 30 - Evolugéo horaria da producéo eolica em 2020 — Porto Santo
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3.5 - PREVISAO DA EVOLUGAO DA OFERTA

3.5.1 - Enquadramento

A evolugdo prevista no presente Plano para o sistema electroprodutor tem por base,
essencialmente: os investimentos em curso e planeados de iniciativa da EEM; as licencas
de producdo atribuidas pela Direcdo Regional da Economia e Transportes Terrestres
(DRETT), que assegura a execucao da politica definida pelo Governo Regional ao setor da
energia; o plano de politica energética regional, traduzido nos planos de acao para a energia
sustentavel das ilhas da Madeira (PAESI-Madeira) e do Porto Santo (PAESI-Porto Santo), o
gual imp&e metas exigentes (50% de producéo de eletricidade a partir de fontes renovaveis),
o plano de agéo para a energia sustentavel e clima da RAM (PAESC-RAM), bem como
outros pedidos de ligacao a rede, de instalacdes de pequena poténcia e de UPAC.

Para efeitos da meta de contribuicdo das renovaveis na produgcdo de eletricidade, a
contabilizacdo da producao de energia renovavel tem em conta quer a energia renovavel
injetada na rede quer a energia elétrica renovavel em regime de autoconsumo. Assim, para
efeitos de balanco energético da rede ter-se-a em conta apenas a energia injetada na rede.

De referir que para a concretizagdo do plano de politica energética regional, particularmente
para sistemas elétricos isolados e de pequena dimensdo, como é o caso das ilhas da
Madeira e do Porto Santo, e tendo em conta as dificuldades que vém sendo sentidas na
exploracao do sistema elétrico que, na situagdo atual, permitiu atingir uma contribuicdo de
cerca de 30% de eletricidade renovavel, entendeu o Governo Regional proceder a
adaptacdo do Cdodigo de Rede, nomeadamente no, que respeita a definicdo de condicdes
técnicas para ligagdo de unidades de geracdo as redes elétricas, face a especificidade dos
sistemas elétricos regionais.

As principais dificuldades na gestdo do sistema elétrico dizem respeito a gestdo do sistema
electroprodutor, que envolve, muitas vezes, uma componente significativa de producédo a
partir de fontes primérias de energia renovavel intermitente. A variabilidade temporal destas
fontes de producédo e o tipo de sistemas de converséo utilizados tém levado por vezes a
necessidade de impor restricbes a integracdo desta producdo, por forma a garantir a
seguranca do sistema. Para essa seguranca devem ser garantidos servicos de sistema
minimos, ao nivel do controlo de frequéncia e tensdo, havendo requisitos mais exigentes
nos sistemas elétricos isolados e de pequena dimenséo, relativamente a redes interligadas,
importa que a generalidade das instalagbes de producdo que a eles se ligam também
contribuam para tal, evitando-se que os servicos de sistema sejam todos fornecidos pelas
instalacGes de producao centralizada.
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No ambito da adaptacdo do Cédigo de Rede, foram assumidas as seguintes categorias de
poténcia para as instalacdes de producéo:

Tabela 21 — Categorias de poténcia para instalacdes de producéo a partir de fontes renovaveis

Gama de poténcia instalada

Categoria - -
grid code Madeira

A especial Pn <25 kW
A 2.5 kW < Pn < 100 kW
B 100 kW < Pn <1 MW
(o 1MW <Pn<5MW
D Pn>5 MW

Os principais requisitos propostos para cada tipo de instalagdo s&o os seguintes:

. Tipodelmstalagio |
Requisito AEsp A B c D
I
.
Sobrevivéncia a sobretensies x x

Recuperagio de poténcia afiva apos cavas de tensao it x x

Capacidade de controlo dindmico de coments reativa durante sobretenctes

>
>

Capacidade de controlo dindmico de comente ativa e reativa durante cavas de tensio X X
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Destagues:

I.  Suportar operacao nao inferior a 20s, para frequéncias entre 47 e 47,5 Hz e entre 52
e 53 Hz e tempo ilimitado entre 47,5 e 52 Hz;

ii.  Suportar taxa de variacdo de frequéncia até + 4Hz/s, exceto na categoria A especial

A aprovacdo da adaptacdo do Codigo de Rede a RAM criou as condi¢cdes para a
negociacao dos principios a vigorar na RAM, para efeitos de definicdo de tarifas, a aplicar a
producdo com origem em fontes de energia renovavel, atualmente em fase de proposta, a
aprovar pela ERSE.

No ambito do PAESI-Madeira, contribui para o acréscimo da poténcia instalada em fontes de
energia renovavel, no periodo 2022-2024, a instalagdo de um sistema de baterias na ilha da
Madeira, atualmente em fase de execucdo, investimento cofinanciado pelo POSEUR em
65%, bem como a instalacdo de um compensador sincrono, com uma dupla funcdo de
regulagdo de tensdo e fornecimento de inércia natural, que se prevé venha a ser
comparticipado a 100%, no ambito do Plano de Recuperagdo e Resiliéncia. Esta
combinacgdo de investimentos ira permitir reduzir o nimero minimo de geradores térmicos
em exploragédo de 4 para 2, com nivel de seguranga equivalente, libertando espacgo para a
integrac@o de maior volume de eletricidade renovavel.

No que tange ao PAESI-Porto Santo, contribui para o acréscimo da poténcia instalada em
fontes de energia renovavel, no periodo 2022-2024, a instalagdo de um novo sistema de
baterias, que se prevé venha a ser comparticipado a 100%, no ambito do Plano de
Recuperacao e Resiliéncia. Este novo sistema ir4 permitir a operacdo segura do sistema
elétrico, sem geradores térmicos, quando existirem recursos renovaveis com capacidade de
assegurar a procura, pressupondo-se que existird procura pelos promotores privados, para o
acréscimo de capacidade para produzir eletricidade renovavel, proporcionada por estes
sistemas de gestdo e armazenamento.

No que diz respeito a producdo vinculada com origem fossil, estd previsto o phase out
gradual do fuel até 2030, pelo que a alternativa serd a utlizagdo do gas natural. De
assinalar, ainda, que no periodo regulatério 2025-2027 termina o CAE estabelecido com a
central térmica do Canigal (36 MW), na ilha da Madeira. Por outro lado, a média do nimero
de horas dos grupos de CTV Il (Central Térmica da Vitéria), com cerca de 100 MW de
poténcia instalada é ja superior a 146.000 horas, encontrando-se muito préximo do fim de
vida util. Assim, a conjugacgéo destes dois fatores implicar4 a substituicdo progressiva da
componente fuel por gas natural, a ter inicio no periodo 2025-2027.

.
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3.5.2 - Previséo da evolucao da oferta

Ilha da Madeira

Producao em regime especial (PRE)

No horizonte do plano em apreciacdo (2022-2024) o acréscimo de PRE ocorre
essencialmente a dois niveis:

e Reforco da poténcia edlica instalada em 25 MW proporcionado pelo Aproveitamento
Hidroelétrico da Calheta — Calheta Ill, sendo que 18 MW j& foram instalados em 2020
e 0s restantes 7 MW serdo instalados até ao inicio de 2022;

e Instalacdo de nova energia de origem fotovoltaica, com o enquadramento técnico
decorrente da adaptacao do Codigo de Rede a RAM.

O quadro seguinte traduz a evolugdo verificada e expectavel das poténcias instaladas,
excluindo a componente referente ao autoconsumo:

Tabela 23 — PRE - Evolucéo da poténcia instalada (MW) — Madeira

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

37.9 40.9 439 45.1 451 45.1 45.1 451 45.1 451 63.1 63.1 70.1 70.1 70.1
07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 0.7
6.5 16.7 17.6 18.0 18.2 183 183 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 25.2 50.2 80.2
80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80

53.1 663 70.2 71.8 72 72.1 721 74 74 74 92 92.0 104.0 129.0 159.0

Edlica 8.6 37.9
Hidrica 0.7 0.7
Fotovoltaica 0.4
Residuos 8 8.0
Soma 17.3 47
Acréscimos de poténcia
Edlica 29.3
Fotovoltaica 0.4

00 30 30 12 00 0O OO OO OO 00 180 0O 70 0.0 O00
61 102 09 04 02 01 00 19 00 00 00 00 50 250 300
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Producéao vinculada

A poténcia instalada no sistema de producédo vinculada para o mesmo periodo é a que a
seguir se indica:

Tabela 24 — Produtores vinculados — Evolugéo da poténcia instalada (MW) - Madeira

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Térmica Fuel (EEM) 159.7 159.7 169.7 169.7 169.7 169.7 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8

Térmica GN (EEM) 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0 56.0
Hidrica (EEM) 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 46.5 46.5 765 76.5 765 76.5 76.5 81.5
Térmica (CAE) 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0
Soma 1l 245.7 245.7 255.7 255.7 255.7 255.7 255.7 255.7 255.7 252.2 252.2 282.2 282.2 282.2 282.2 282.2 287.2
Bombagem 11.3 11.3 113 11.3 113 113 113 113 113 113 113 113 113 278 27.8 27.8 27.8
Central de baterias 18.0 18.0 18.0
Comp. Sincrono 15.0 15.0
Soma 2 11.3 11.3 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 11.3 27.8 458 60.8 60.8

Conforme ja referido, como complemento aos investimentos do sistema electroprodutor, o
Plano contempla, ainda, um sistema de baterias com uma capacidade instalada de
18MW/15,6MWh, para substituicdo de servigos de sistema (reducdo do nimero minimo de
geradores térmicos, substituicdo parcial de reserva girante, suavizagdo das intermiténcias
da producéo renovavel) e melhoria da eficiéncia, constituindo uma ferramenta indispensavel
num contexto de forte incremento da produgcdo renovavel intermitente. A par deste
investimento, considera-se a instalacdo de um compensador sincrono, com uma poténcia
minima de 15 MVAr e uma constante de inércia (H) minima de 6 s.

As estimativas de producdo referentes ao cenario apresentado da poténcia instalada séo as
indicadas no quadro seguinte.

Tabela 25 - PRE - Evolucdo da emissdo (GWh) — Madeira

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Hidrica 4.1 4.6 5.0 5.1 4.2 4.9 4.5 4.4 3.8 4.2 4.9 3.9 3.9 4.2 4.2 4.2 4.1
Edlica 13.1 36.9 67.3 715 826 81.7 87.6 75.0 82.5 83.1 100.7 941 83.8 119.9 147.2 1472 147.2
Fotowoltaica 0.0 0.3 17 137 217 29.1 30.0 30.4 29.8 29.8 28.8 30.2 272 288 36.8 76.8 1248
UPAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0428 0.2 0.3 0.3 0.4
Residuos 37.2 36.5 39.4 343 277 25.7 33.1 38.9 35.6 47.6 34.9 409 40.7 40.0 40.8 39.5 40.4
Soma 54.4 784 1134 1245 1422 1415 1552 148.6 151.7 1647 169.3 169.1 155.7 193.0 229.3 268.0 316.9

Tabela 26 — Produtores vinculados - Evolugdo da emissédo (GWh) - Madeira

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Hidrica 79.1 1350 1262 1156 70.4 71.2 91.7 62.1 101.0 73.4 91.9 400 605 888 989 98.9 107.3
Térmica (Fuel) 597.9 523.6 477.7 458.1 457.0 416.0 290.1 264.7 2639 2542 2379 280.6 213.2 176.7 167.1 150.0 101.2
Térmica (Gas) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 101.2 159.8 120.8 150.8 141.1 166.1 164.4 160.0 160.0 160.0 160.0
Térmica (CAE) 192.8  188.6 1949 193.3 1924 1921 1924 1929 1923 1925 1923 192.6 193.0 192.0 192.0 192.0 192.0
Soma 869.9 847.2 798.8 767.0 719.8 679.4 6754 6795 6779 6709 663.2 679.3 631.1 6175 618.0 600.8 560.5
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A evolucdo global, real e prevista, da emissdo na rede por fonte de energia, na ilha da
Madeira, consta no grafico seguinte.

Evolugdo da emissao por origem - Madeira
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

® Térmica (Fuel) 791 712 673 651 649 608 482 458 456 447 430 473 406 369 359 342 293

Térmica (Gas) 0 0 0 0 0 0 101 160 121 151 141 166 164 160 160 160 160
m Residuos 37 37 39 34 28 26 33 39 36 48 35 41 41 40 41 39 40
Fotovoltaica 0 0 2 14 28 29 30 30 30 30 29 30 27 29 37 77 125
W Edlica 13 37 67 71 83 82 88 75 82 83 101 94 84 120 147 147 147
W Hidrica 83 140 131 121 75 76 96 66 105 78 97 44 64 93 103 103 111

Gréfico 31 — Evolucao da emissao por origem - Madeira

N&o considerando a producéo de eletricidade em regime de autoconsumo nao injetada na
rede, obtém-se o mix de producgéo representado no grafico seguinte, atingindo cerca de 50%
em 2024.

Contribuicao da emissao por origem - Madeira
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Gréfico 32 — Evolugao do mix relativo da emisséo de energia elétrica - Madeira
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Ilha do Porto Santo

Producdo em regime especial (PRE)

Na ilha do Porto Santo, para efeitos de poténcia injetada na rede, considera-se a evolugéo

da poténcia instalada no quadro seguinte.

Tabela 27 — PRE - Evolugéo da poténcia instalada (MW) — Porto Santo

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Edlica 2 11 11 11 11 11 11 07 07 07 07 07 07 07 27 27 47
Fotovoltaica 00 00 23 24 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 31 36 6.6
Soma 11 11 34 35 37 37 37 33 33 33 33 33 33 33 58 63 113
Acréscimos de poténcia
Edlica 00 00 00 OO 0O OO -04 00 0O OO 00 00 00 20 00 20
Fotovoltaica 00 23 01 02 00 00O 00 OO 00O OO 00 00O 00 05 05 30

A poténcia instalada no sistema electroprodutor vinculado, respeita apenas a componente

térmica, mantendo-se inalterada no horizonte do plano:

Tabela 28 — Produtores vinculados - Evolucdo da poténcia instalada (MW) — Porto Santo

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2021

2022

2023 2024

Térmica 173 173 173 173 173 173 173 173 173 173 173 173 17.3

17.3

17.3

17.3 17.3

Instalagbes complementares

Central de baterias 1 4.0
Central de baterias 2

4.0

4.0
6.0

40 4.0
6.0 6.0

Soma2 00 00 0O 00 OO 00 OO 00 OO0 00 00 0.0 40

4.0

10.0

10.0 10.0

A operacdo da central de baterias (4MW/3MWh) tem-se revelado muito positiva,
demonstrando que contribui significativamente para a regulagéo de frequéncia e para mitigar
a intermiténcia repentina da producéo renovavel ou da carga, o que muito contribui para a

estabilidade do sistema elétrico.
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Gréfico 33 — Exemplo de diagrama de cargas com e sem sistema de baterias ligado

A titulo indicativo, veja-se o comportamento, totalmente distinto, da frequéncia, com e sem a
bateria ligada.

O Plano 2022-2024 contempla a instalagdo de um novo sistema de baterias com uma
capacidade minima de 6 MW/12 MWh, o qual permitir a operagédo do sistema elétrico sem
componente termoelétrica, em funcdo da disponibilidade de recursos renovaveis e da
capacidade de armazenamento de energia, mantendo o mesmo nivel de qualidade de
servico. Este projeto foi incluido no ambito do Plano de Recuperacdo e Resiliéncia,
esperando-se um cofinanciamento de 100%.

As estimativas da emissdo de energia referentes ao cenario apresentado da poténcia
instalada, séo as indicadas no quadro e gréafico seguintes.

Tabela 29 — Evolugéo da emisséo para a rede por fonte de energia (GWh)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Edlica 22 18 19 11 08 09 12 11 16 13 13 12 09 13 23 53 93
Fotowltaica 00 00 25 34 31 31 32 34 37 38 37 38 37 37 45 53 101
Térmica 36.1 34.2 29.8 27.2 255 24.6 253 26.6 26.7 28.1 27.8 29.8 28.1 29.2 27.9 24.3 15.8
Soma 38.3 36.1 34.2 31.7 29.5 28.6 29.6 31.0 32.0 33.2 32.8 34.8 32.6 34.3 348 349 353




Electricidade

‘d., Madeira

PDIRTD-RAM 2022-2024

O mix de emissao verificado/previsto para a rede é o indicado no grafico seguinte:

(GWh)

Evolugao da emissao por origem - Porto Santo
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Graéfico 34 — Evolucao da producéo (referida a emissao) por origem — Porto Santo

A distribuicao relativa da emisséo por origem é representada no gréafico seguinte.
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Gréfico 35 - Evolugdo do mix relativo da emisséo de energia elétrica — Porto Santo
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- PRINCIPIOS E CRITERIOS DE PLANEAMENTO

cipios basicos de planeamento tém em consideracéo as exigéncias regulamentares,

as restricdes técnicas dos equipamentos e avaliagcao técnico-econdémica das alternativas de
investimento.

4.1

EXIGENCIAS REGULAMENTARES

Conforme preconizado no capitulo 11 do Regulamento da Rede de Transporte e Distribuicdo
de Energia Elétrica da Regido Autonoma da Madeira (Decreto Regulamentar Regional n.°
8/2019/M, de 31 de outubro), o planeamento da rede de distribuicdo devera:

Garantir a existéncia de capacidade disponivel na rede para a recec¢do e entrega de
eletricidade, compativel com as solicitagdes formuladas por produtores e
consumidores;

Assegurar o cumprimento dos padrdes de qualidade de servigo aplicaveis nos termos

do RQS. A aprovacao do Regulamento da Qualidade de Servico dos Setores Elétrico
e do Gas em margo de 2021, introduziu, no setor elétrico e no caso particular da
RAM, um conjunto de alteragbes com potencial impacto relativamente elevado,
decorrentes da maior exigéncia dos padrfes gerais e individuais da qualidade de
servico e, simultaneamente, uma alteracdo das areas das zonas de qualidade de
servigo A, B, C, com incremento nas zonas A e B em detrimento da zona C. Neste
ambito sdo de assinalar os seguintes impactes:

Tabela 30 - Padrbes gerais e individuais atuais (RAM17) e a vigorar a partir de 2022 (RAM22)

Padrdes Individuais

Nivel de tensdo |ZQS| RAM 17 | RAM 22 |Variagdo
A
NeInterrup.| B 6 6 0%
AT ¢
Padr&es Gerais-RAM Duragdo | A
Nivel de tensdo |ZQS|RAM 17 | RAM 22 |Variagdo total B 2 2 0%
SAID! A 3 2 33% Interrup. i - - —
(Horas) B 4 3 "25% N2Interrup.| B 12 9 -25%
C 7 4 -43%
MT A 3 > 33% MT C 18 12 -33%
SAIFI 5 - 3 20% Duragdo A 4 4 0%
(Int.) c . 2 3% total B 8 7 -13%
d Interrup. | C 12 10 -17%
sapl Al 2 2 | -33% Al 10 0 | o%
(Horas) |-£ 5 3 ~40% NeInterrup.| B | 15 1| -27%
BT c 8 5 38% || ot c| 25 15 | -40%
SAIFI A 3 2 -33% Duracio | A 6 6 0%
(Int.) B 5 3 -40% total B 10 9 -10%
C 7 4 -43% Interrup. C 17 14 -18%
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Tabela 31 — Impacte na % de clientes abrangidos nas ZQS, decorrentes da revisdo do RQS

Até 2021 A partir de 2022
Zona QS % %
A 28% 30%
B 17% 28%
C 55% 43%
Total 100% 100%

e Ter em conta e facilitar o desenvolvimento de medidas de gestdo da procura e de
producao distribuida;

e Observar as orienta¢des de politica energética regional e nacional.
4.2  RESTRICOES TECNICAS

Consideram-se como restricdes técnicas as limitacdes decorrentes das caracteristicas de
fabrico dos equipamentos de rede (como transformadores, linhas, equipamento de manobra,
e outros), bem como dos equipamentos do sistema electroprodutor e os niveis de utilizacdo
respetivos, por forma a respeitar os padrdoes de seguranga para planeamento.

Neste ambito, assinalam-se as seguintes restricbes técnicas:

Capacidade dos eqguipamentos

Deve garantir-se que 0s equipamentos e materiais instalados nas redes e no sistema
electroprodutor ndo séo sujeitos a solicitagbes que ultrapassem o0s seus valores nominais ou
as suas caracteristicas de projeto, exceto em situagdes de contingéncia, e desde que nao
ponham em causa a seguranca de pessoas e bens.

Ligacdo de clientes

Assegurar a disponibilidade da poténcia requisitada, sem sobrecargas e sem variacoes de
tensdo ndo regulamentares, bem como a preservagdo da qualidade da onda de tensao,
nomeadamente no que se refere a variagdes rapidas, assimetrias de fase e harmonicas.

Reserva N-1 na zona A de qualidade de servico

A alimentacédo da totalidade dos consumos deve ser assegurada na situacdo da falha de
uma das alimentacbes da subestacdo ou na falha de um transformador, através da
alimentacédo de recurso, de outro transformador da subestagéo ou de através da rede MT da
subestacéo ou de outra subestacdo adjacente.

Reserva N-1 na zona B de qualidade de servico

A alimentacéo da totalidade dos consumos deve ser assegurada, sempre que possivel, de

forma semelhante a referida para a zona A de qualidade de servico. No caso das
subestacbes sem alimentacdo de recurso e com apenas um transformador AT/MT ou

e
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MT/MT, a alimentacdo deve ser assegurada através da rede MT de outra subestacéo
adjacente.

Reposicdo dos valores requlamentares de tensao

Deve garantir-se que as variagdes da tensdo de alimentagdo nos barramentos de clientes
estarao dentro dos limites admissiveis no RQS, bem como na norma NP EN 50160.

43  AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA

Com base nas necessidades especificas de planeamento da rede séo realizados estudos de
simulacao digital das redes em aplicacdes informaticas especificas, nomeadamente através
do DPlan — Distribution Planning, para diferentes alternativas viaveis.

Para cada uma das alternativas € avaliado o respetivo mérito econémico, 0 que permite
hierarquizar as melhores escolhas do ponto de vista técnico-econémico.

Os beneficios dos projetos sédo calculados para as diferentes grandezas fisicas
consideradas (homeadamente reducao do nivel de perdas por efeito de Joule e melhoria da
gualidade de servigo na area em estudo quando comparadas com um cendrio base), sendo
essas grandezas quantificadas em euros.

Para efeitos de avaliacdo dos projetos de investimento, considera-se também que os
beneficios da eliminacdo de sobrecargas e de quedas de tensdo ndo regulamentares séo
contabilizados como energia ndo distribuida (a energia que seria distribuida com sobrecarga
dos elementos da rede ou com niveis de tensao inferiores ao valor regulamentar).

O resultado econémico para as diversas alternativas e cenarios dos projetos de investimento
exprime-se por meio das grandezas B/C (relacdo beneficio/custo), VAL (valor atualizado
liquido), TIR (taxa interna de rentabilidade) e TRI (taxa de rentabilidade inicial).

4.4  CALCULO TECNICO DAS PERDAS

O célculo da energia de perdas técnicas na rede é feito com recurso aos meios de calculo
de analise de redes (DPlan — Distribution Planning).

Nas simulagfes assumem-se 0S seguintes pressupostos:

e A utilizacdo da configuracao tipica da rede, por trimestre, para a rede de distribuicao
e transporte em MT e AT;

e A entrada faseada de novos elementos de rede tais como linhas, transformadores de
poténcia, por trimestre;

e O diagrama de cargas com intervalos de 15 minutos, referente a emissao (valores
instantaneos);

e A producao média por centro eletroprodutor, por periodos tarifarios e por trimestre;

e Que a variacdo de carga se propaga proporcionalmente aos valores
preestabelecidos (proporcionais a poténcia instalada) em cada né (PT);

e O referencial da producao ao nivel dos 60 kV.

-
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As perdas de distribuicdo MT séo obtidas de forma indireta pelo facto de ndo haver
contagem no lado MT dos postos de transformacédo, realizando-se no lado BT dos
transformadores. Sendo assim, a energia de perdas nesta rede € obtida através de
simulacao dos transitos de energia por saida, tendo em consideracdo a topologia tipica de
exploracdo trimestral e uma distribuicdo proporcional da carga pelos postos de
transformacéo, relativamente a poténcia instalada.

De forma a limitar o numero de simulagbes de “load flow”, foram selecionados quatro niveis
de carga por ilha e por trimestre (entre as cargas de vazio e da ponta maxima).

4.5 CALCULO DA ENERGIA NAO DISTRIBUIDA (END)

A Energia Nao Distribuida (END) esta associada a falha de um elemento da rede, podendo
ter origem acidental, normalmente por causas ambientais, envelhecimento de materiais,
perfuracdes, etc, ou por motivo de trabalhos programados para manutencdo ou ligacédo de
novas instalacoes.

A END é calculada simulando defeitos sobre os ramos da rede. Para cada defeito, a END é
calculada com base na ponta média maxima das saidas das subesta¢gfes, normalmente no
fim do periodo de planeamento ou ano alvo. No calculo, é considerado uma taxa de
incidentes por km e uma duracao tipica da interrup¢do (valores baseados em analises

estatisticas).

A poténcia afetada num incidente ndo é igual durante toda a duracao da interrupgéo, desde
0 inicio do incidente até a sua reparagdo, no caso de haver elementos danificados. Assim, o
calculo da END é efetuado somando vérias parcelas, onde varia o tempo de interrupcdo e a
poténcia afetada, fazendo-se uma reconstrucao cronolégica do defeito.

4.6  CRITERIOS DE SELECAO DE INVESTIMENTOS

Os critérios de priorizacdo adotados na selecdo dos projetos foram, genericamente, os
seguintes:

e projetos em curso até final de 2021,

e estratégia de desenvolvimento do sistema electroprodutor;

e cumprimento dos padrdes de seguranca,;

e manutencédo da qualidade de servigo global;

e reducdo de assimetrias significativas ou de zonas frequentemente afetadas por

incidentes.

.
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47 - AVALIACAO AMBIENTAL

A EEM enquanto entidade verticalmente integrada, desenvolvendo as atividades de
producdo, transporte, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, tem vindo a
implementar na sua atividade acfes e medidas de protecdo ambiental integradas num
programa progressivo de certificagcdo ambiental das suas atividades, conforme a norma 1SO
14001.

Neste ambito, importa referir que desde 2012 dispde de um Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA) certificado de acordo com o referencial normativo NP EN ISO 14001, abrangendo
todos os setores de atividade que a empresa desenvolve na ilha da Madeira, tendo obtido,
em 2016, a extensao da certificacao a ilha do Porto Santo. Desta forma, e uma vez que o
SGA inclui todas as areas funcionais da empresa: Producao; Transporte; Distribuicdo e
Servicos de Apoio, a EEM dispde de um instrumento de gestdo para assegurar a
minimizacdo dos impactes ambientais negativos e a correspondente avaliacdo dos
resultados obtidos, sendo anualmente sujeita a auditorias externas e independentes.

Na implementag&o de projetos de investimento desenvolvidos no ambito da sua atividade,
0S mesmos poderdo ser sujeitos a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), decorrentes do
regime geral da legislagéo aplicavel, nomeadamente:

e Decreto de Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelos Decreto-Lei n.°
47/2014, de 24 de margo e Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto- Estabelece o
regime juridico da avaliagdo de impacte ambiental (AIA) dos projetos publicos e
privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente, transpondo a
Diretiva n.° 2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro,
relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no
ambiente.

e Portaria n.° 368/2015, de 19 de outubro- Fixa o valor das taxas a cobrar pela
autoridade de AIA no &mbito do procedimento de avaliagdo de impacte ambiental.

e Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro- Estabelece os requisitos técnicos formais a
gue devem obedecer 0s procedimentos previstos no regime juridico de avaliagédo de
impacte ambiental e revoga a Portaria n.° 330/2001, de 2 de abril.

e Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de junho alterado pelo e Decreto-Lei n.° 58/2011, de
4 de maio - Estabelece o regime a que fica sujeita a avaliagdo dos efeitos de
determinados planos e programas no ambiente, transpondo para a ordem juridica
interna as Diretivas n° 2001/42/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de
junho, e 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de maio.

¢ Analise de Incidéncias Ambientais de projetos FER (projetos de aproveitamento de
fontes de energias renovaveis)

e Decreto-lei n.° 225/2007, 31 de maio alterado por Declaracdo de Rectificagdo n.°
71/2007, de 24 de julho e pelo Decreto-Lei n.° 51/2010, de 20 de maio - Concretiza
um conjunto de medidas ligadas as energias renovaveis previstas na estratégia
nacional para a energia, estabelecida através da Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 169/2005, de 24 de outubro.

.
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Enquadramento da AIA para a EEM:

A Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) € um instrumento, que tem em vista a minimizacao
ou anulacdo dos impactes negativos inevitaveis, a valorizacdo dos impactes positivos e
decorre durante o processo de avaliagdo, antes da deciséo final.

Os projetos que devem ser submetidos a esta metodologia de avaliacdo estdo referidos no
regime juridico de avaliacdo de impacte ambiental (AlA), estabelecido pelo Decreto-lei n®
151-B/2013, sendo aplicavel aos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem
efeitos significativos no ambiente.

Aplicabilidade a EEM

Aplica-se o regime de AIA a EEM nas seguintes situacdes:

a) Os projetos tipificados no anexo | (inclui Centrais térmicas e outras instalacdes de
combustao com uma poténcia calorifica de pelo menos 300 MW);

b) Os projetos tipificados no anexo Il (inclui Instalagdes industriais destinadas a producao de
energia elétrica, de vapor e de agua quente; Instalagbes industriais destinadas ao transporte
de gés, vapor e &agua quente e transporte de energia elétrica por cabos aéreos;
Armazenagem de combustiveis fosseis, liquidos ou sélidos a superficie; Instalacdes para a
producdo de energia hidroelétrica; Aproveitamento da energia edlica para producéo de
eletricidade. (ndo incluidos no anexo ), que:

I. Estejam abrangidos pelos limiares fixados; ou

Il. Se localizem, parcial ou totalmente, em area sensivel e sejam considerados, por decisdo
da autoridade de AIA, como suscetiveis de provocar impacte significativo no; ou

[ll. Nao estando abrangidos pelos limiares fixados, nem se localizando em area sensivel,
sejam considerados, por decisdo da entidade licenciadora ou competente para a autorizacao
do projeto e ouvida obrigatoriamente a autoridade de AIA, como suscetiveis de provocar
impacte significativo no ambiente em funcéo da sua localiza¢do, dimenséo ou natureza;

c) Os projetos que em funcdo da sua localizagcdo, dimensdo ou natureza sejam
considerados, por decisédo conjunta do membro do Governo competente na area do projeto
em razdo da matéria e do membro do Governo responsavel pela area do ambiente, como
suscetiveis de provocar um impacte significativo no ambiente.

d) Sao ainda sujeitas a AlA qualquer alteracdo ou ampliacao de projetos incluidos no anexo
| ou no anexo Il (ver detalhes no DL - artigo 1°).

Assim, para efeitos de Avaliacdo de Impacte Ambiental, relativa a novos projetos ou a
alteracdo de projetos existentes, a EEM recorre a diferentes instrumentos e processos de
avaliacdo ambiental em funcdo das diferentes fases da sua atividade: planeamento, projeto
e construcdo, operacdo, manutencdo e desativacdo, seguindo as orientagfes previstas na
legislacdo em vigor.
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— CLASSIFICAGAO DO INVESTIMENTO

As obras de investimento a realizar nas redes elétricas podem classificar-se em dois grupos,
designadamente em:

Investimentos envolvendo obras/trabalhos inerentes a ligacdo de novos clientes,
decorrentes da comparticipagdo do uso partiihado e ainda os investimentos
associados a prossecucao do plano de politica energética e,

Investimentos englobando as obras/trabalhos inerentes a manutencao/melhoria das
condicdes de funcionamento do sistema electroprodutor e da rede, para fazer face a
evolucdo das poténcias de ponta que podem ser mais elevadas que a variacdo da
procura, bem como para fazer face a crescimentos localizados de consumo,
podendo exigir a constru¢cdo de novas instalagbes e/ou 0 aumento da capacidade
das existentes. Neste ambito, consideram-se os aumentos da capacidade existente,
através do aumento de seccdo dos cabos, a construgdo de subestacdes e postos de
transformacgdo, o aumento de poténcia ou a constru¢cdo de novas infraestruturas,
assim como a reconstrugdo de instalacdes que se encontram desadaptadas face as
exigéncias técnicas atuais, ou ainda decorrentes do envelhecimento natural dos
eguipamentos e instalagdes.

Nas redes AT e MT foram identificadas as seguintes areas de atuacao:

v

LSRN N N NN

R-Desenvolvimento de rede;

R-Recuperacao e substituicdo de ativos degradados;
R-Automacao, supervisdo e telecomando da rede;
R-Automacéo de SE e modernizagédo de SPCC;
R-Melhoria da qualidade de servico;

R-Instalacéo de novos feeders MT;

R-Adequacéo regulamentar.
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Os investimentos realizados maioritariamente numa area de atuacdo podem ter impacto

simultdneo em diferentes eixos estratégicos, conforme sugerido nas relagfes apresentadas
nas tabelas seguintes:

Tabela 32 - Areas de investimento - Redes

8
Qg G g © o 8
AREAS DE INVESTIMENTO E g & % % % % S
NAS REDES ol @Y | @8 | 23
g © e w w 8—
S
R-Desenvolvimento de rede X X X
R-Recuperacdo e substituicdo de ativos degradados X X X X
R-Automacgao, supervisdo e telecomando da rede X X X
R-Automacado de SE e modernizagao de SPCC X X
R-Melhoria da qualidade de servigo X X
R-Instalacdo de novos feeders MT X X
R-Adequacdo regulamentar X X

As 4areas de atuacdo anteriormente referenciadas, compreendem o seguinte
enguadramento.

Desenvolvimento de rede (R_DR) — Compreende as intervencdes que tém por objetivo
atender ao crescimento natural dos consumos e cargas, melhorar a eficiéncia da rede
(reducéo de perdas técnicas) e cumprir os padrdes de seguranga e de qualidade de servico,
sendo de referir a constru¢do de subestacbes, aumentos de poténcia em subestacdes e
postos de transformacéo, reforcos de linhas e remodelagbes profundas. As intervengdes a
realizar resultam da comparacdo do mérito das solucfes alternativas consideradas, através
da quantificacdo dos custos e dos beneficios da reducdo da energia de perdas e da END,
recorrendo ao calculo da TIR, do VAL e do B/C.

Recuperacao e substituicdo de ativos degradados (R_RAD) — Recuperacdo ou substituicdo
de sistemas e equipamentos, devido a envelhecimento ou obsolescéncia, ndo garantindo os
niveis de qualidade e fiabilidade esperadas.

Automacdo, supervisdo e telecomando da rede (R_AST) — Medidas visando a reducdo do
TIEPI e da END, integrando a instalacdo de o6rgdos de corte automatizados e
telecomandados, o upgrade de RTU’s, atualizagdes do SCADA e o desenvolvimento de
Smart Grids ao nivel da rede MT (PT’s).

Automacéo de SE e modernizacdo de SPCC (Sistemas de Protecdo, Comando e Controlo)
(R_SPCC) - Visa uniformizar as fun¢bes de automatismos e proceder a substituicdo de
eguipamentos obsoletos.
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Melhoria da qualidade de servico (R_MQS) — Investimentos nas redes, homeadamente
fecho de anéis, visando uma maior rapidez de resposta em caso de incidente, com impacto
na melhoria do TIEPI e da END.

Instalacdo de novos feeders MT (R_INF) — Investimentos nas redes, visando a reducéo de
perdas e simultaneamente a reducdo do TIEPI e da END, incidindo nas saidas das
subestacBes com maior carga.

Adequacéo regulamentar (R_AR) — Implementagdo de medidas resultantes de exigéncias
regulamentares.

No que diz respeito ao sistema electroprodutor sdo consideradas as seguintes areas de
atuacgéao:

v" P-Novos sistemas electroprodutores;
v' P-Servicos de sistema;

v" P-Recuperacéo de ativos degradados;
v

P-Adequacdo Regulamentar.

.
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6. — INVESTIMENTOS NO PERIODO 2022-2024

Neste capitulo apresenta-se a caracterizacdo e justificagdo dos principais investimentos do
PDIRTD-RAM para o periodo 2022-2024. Para um melhor enquadramento dos
investimentos, considerou-se o Plano para o ano de 2021 (2021r), ajustado em fungéo da
expectativa de execucao até ao final do corrente ano.

6.1 — SINTESE DOS INVESTIMENTOS E SUBSIDIOS

O quadro seguinte, sintetiza os montantes considerados para tarifas nos periodos 2009-
2011, 2012-2014, 2015-2017, 2018-2020 e os montantes apresentados para o proximo
periodo regulatério 2022-2024:

Tabela 33 — Montantes de investimento considerados em vérios periodos regulatérios

(Milhares de Euros)
Periodos Regulatérios

Investimento 2009-2011 2012-2014 2015-2017 2018-2020 2022-2024
Producéo e Gestéo do Sistema 73 073 98 805 88 602 52 406 62 175
Rede de Transporte 41 559 40 212 33 395 39 846 55 486
Rede de Distribui¢céo 37379 26 917 17 871 20 892 39179
INE-Investimento Nao Especifico 7112 6 425 4 861 7 628 10 393

Soma triénio 159 123 172 358 144 729 120 772 167 233

Investimento médio 12%

Subsidios previstos 25 590 51 208 53 757 45 000 63 668

Soma liquida de subsidios 133533 121150 90 972 75772 103 566
Investimento médio liquido -2%

O montante global de investimentos para o periodo 2022-2024 ascende a 167 233 milhares
de Euros, representando um acréscimo de 12% face a média dos valores previstos nos
qguatro periodos regulatérios anteriores. Por sua vez, o investimento global liquido de
subsidios, atinge 103 566 milhares de Euros, representando uma reducdo de 2%,
relativamente a média dos valores previstos nos quatro periodos regulatérios anteriores.

No que diz respeito aos investimentos nas redes AT e MT, os montantes considerados nos
varios periodos regulatérios foram os seguintes:

Tabela 34 — Montantes de investimentos considerados nas redes AT e MT
(Milhares de Euros)

2009-2011 2012-2014 2015-2017 2018-2020 2022-2024
Rede de Transporte 41 559 40 212 33 395 39 846 55 486
Rede de Distribuicdo-MT 5 003 10 157 5231 5 746 9 659
Soma 46 562 50 369 38 626 45 591 65 145
Investimento médio 44%
Subsidios previstos 3243 3793 2 100
Soma liquida de subsidios 46 562 50 369 35383 41798 63 045

Investimento médio liquido 45%

O montante de investimento considerado para o periodo regulatério 2022-2024 ascende a
65 145 milhares de Euros, representando um acréscimo de 44% face a média dos quatro
periodos regulatérios anteriores. Se consideramos o investimento liquido de subsidios o
acréscimo situa-se em 45%.
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Para melhor enquadrar o acréscimo de investimento na rede AT e MT, h& que referir que
devido a uma conjuntura adversa e a diversas dificuldades adicionais, a taxa de realizagéo
nestas redes, nos periodos regulatérios anteriores ficou bastante aguém do planeado
(apenas 47%, em média), levando a que varios projetos fossem adiados, facto que contribui
para o maior volume estimado para o periodo 2022-2024, conforme se pode constatar no
guadro seguinte, obrigando agora a um esfor¢co suplementar para implementar os projetos
gue tém vindo a ser sucessivamente adiados.

Tabela 35 - Montantes de investimentos considerados e realizados nas redes AT e MT
(Milhares de Euros)
2009-2011 2012-2014 2015-2017 2018-2020 2022-2024

Rede de Transporte (Planeado) 41 559 40 212 33 395 39 846 55 486
Rede de Distribuicdo-MT (Planeado) 5003 10 157 5231 5 746 9 659
Soma 1 46 562 50 369 38 626 45 591 65 145
Rede de Transporte (Realizado) 14 561 6 845 12 209 30 396
Rede de Distribuicdo-MT (Realizado) 10 531 2 758 2 806 4722
Soma 2 25 092 9 603 15 015 35118

% de realizac8o 54% 19% 39% 77%

% de realizacdo média 47%

Por outro lado, grande parte dos investimentos na rede de transporte estdo associados a
evolugdo do sistema electroprodutor, decorrente do plano de politica energética regional e
da recuperacao de ativos degradados.

O conjunto de atividades constantes neste Plano é, na nossa opinido, 0 compromisso
adequado face as necessidades indispensaveis para assegurar e garantir os padrbes de
qualidade de servico que a EEM pretende oferecer, face as naturais exigéncias crescentes
dos seus clientes e ao rigor, contencdo e qualidade de fornecimento exigidos pelo processo
de regulagdo. De uma forma geral, o Plano para o periodo 2022-2024 contempla um
conjunto diversificado de investimentos, podendo sintetizar-se da seguinte forma:

e Dotacdo da rede de transporte de estruturas adequadas a evolugdo do sistema
electroprodutor, ao desenvolvimento de rede, a substituicdo de ativos degradados e
equipamentos obsoletos e a instalacdo de sistemas inteligentes de supervisdo e
operacéo;

e Melhoria da rede de distribuigdo MT, incluindo o telecomando parcial da rede, tendo
em vista garantir os padrées da qualidade de servi¢co, em particular nas zonas A e B;

A descricdo e justificacdo dos investimentos seguem-se nos capitulos seguintes,
nomeadamente:

- Projetos de investimentos na rede de transporte;
- Projetos de investimentos na rede de distribuicdo MT.

.
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6.2 —INVESTIMENTOS NA REDE DE TRANSPORTE

Os volumes de investimentos a realizar no periodo 2022-2024, na rede de Transporte,
atingem os valores de 14 467, 20 225 e 20 795 milhares de Euros, respetivamente, com a
seguinte desagregacao:

Tabela 36 — Investimento especifico na rede de transporte AT/MT
(Milhares de Euros)

Transporte 2021r 2022 2023 2024 2022-24
Investimento Especifico
Centros de controlo e telemedida 2215 2320 2388 2400 7 107
Subestacdes e Postos de Seccionamento 3205 6 622 9 667 9785 26 074
Linhas de transporte 2617 5525 8 170 8 610 22 305
Total - Transporte 8037 14467 20225 20 795 55 486

No periodo 2022-2024, 34% do investimento corresponde a novos projetos, sendo os
restantes 66% referente a projetos de planos de investimento anteriores.

Tabela 37 — Montantes referentes a hovos projetos e a planos anteriores
(Milhares de Euros)

Montantes de investimento 2022 2023 2024  2022-2024
Novos projetos 4553 7193 6850 18 595
De planos anteriores 9914 13032 13945 36 891

Soma 14 467 20225 20795 55486

% novos invest. no investimento global 31% 36% 33% 34%

Os investimentos na rede de transporte decorrem das necessidades especificas desta rede,
bem como da evolucdo do sistema electroprodutor. De facto, algumas intervengcfes néo
decorrem, nesta fase, diretamente da satisfacdo da procura, mas sim da necessidade de
garantir o escoamento da producéo descentralizada, em particular da produgéo do planalto
do Paul da Serra e das centrais hidroelétricas da Calheta, a par do aumento expectavel da
componente fotovoltaica, sendo expectavel uma maior concentracdo desta componente
energética na zona sudoeste da ilha da Madeira.
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Gréfico 36 — Reforgo da rede de transporte da zona sudoeste da ilha da Madeira

Neste ambito, a taxa de investimento, entre 2022 e 2024, na rede de transporte decorrente
de necessidades associadas a expansao do sistema electroprodutor € de 17%, conforme
sintese do quadro seguinte.

Tabela 38 — Montantes de investimento na rede de transporte, decorrentes da expanséo do sistema

electroprodutor

(Milhares de Euros)

Origem do investimento 2022 2023 2024 2022-2024
Sistema electroprodutor 4560 3355 1730 9 645
Rede de transporte 9907 16 870 19 065 45 841

Soma 14 467 20225 20795 55 486

% invest. decorrente do sistema electroprodutor 32% 17% 8% 17%
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A distribuicdo do investimento pela sua natureza é a indicada no quadro seguinte:

Tabela 39 — Natureza do investimento na rede de transporte

2022 2023 2024  2022-2024
R_AR: Adequacdo regulamentar 3% 0% 0% 1%
R_AST: Automacao, supervisao e telecomando da rede 7% 4% 3% 4%
R_DR: Desenvolvimento de rede 28% 32% 42% 35%
R_MQS: Melhoria da qualidade de servigo 2% 1% 0% 1%
R_RAD: Substituigdo/recuperagdo de ativos degradados 59% 62% 54% 58%
R_SPCC: Automacao de SE e modernizagao de SPCC 1% 1% 1% 1%

A maior fatia do investimento no periodo 2022-2024 vai para a recuperagao/substituicdo de
ativos degradados com 58%, seguida do desenvolvimento de rede com 35% e da
automacéo, supervisao e telecomando com 4%.

As obras previstas em cada subsector do Transporte, constam nos capitulos seguintes.
6.2.1 SubestacOes e Postos de Seccionamento

No que se refere as subestacdes e postos de seccionamento, foi efetuada uma reavaliagcéo
dos principais projetos que terdo inicio no quadriénio 2021-2024, e que ja estavam previstos
no Plano de Investimentos de 2020.

Nesta andlise foram consideradas novas solugbes e efetuado o redimensionamento de
alguns projetos, tendo em conta a evolugdo crescente, que se tem vindo a verificar,
relativamente aos custos da construgdo e da mao-de-obra, bem como dos materiais e
equipamentos. Desta reavaliacdo, resultou um acréscimo de aproximadamente 8 300
milhares de Euros (+30%), relativamente aos montantes anteriormente considerados.

Os investimentos previstos para os anos de 2021, 2022, 2023 e 2024, em subestagdes e
postos de seccionamento, ascendem a 3 205, 6 622, 9 667 e 9 785 milhares de Euros,
respetivamente, sendo as principais obras descritas nos pontos seguintes:

As obras gque estavam previstas concluir no ano de 2020, e que transitaram para o corrente
ano, sédo as seguintes:

Tabela 40 — Obras de subesta¢cdes ndo concluidas em 2020
(Milhares de Euros)

Designacéo 2021r 2022 2023 2024
Refor¢o Estrutural do Edificio do Amparo 110
SE Central P.Santo: Remodelagéo 700
SE CNC - Retrofit Caixas Cabos 170
Total 980
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O montante dos investimentos associados a estas obras, ascende a cerca de 980 milhares
de Euros, a serem realizados no ano de 2021.

Tabela 41 — Obras de subestac@es e postos de seccionamento ja previstas no plano de 2021
(Milhares de Euros)

Designagéao 2021 r 2022 2023 2024
SE Lombo Meio - 60/6,6 kV 500 2 500 555

SE Ponta Delgada 90 510 700 900
SE Santo da Serra - Escalédo 60 kV 70 500 1000
SE Virtudes - 60/6,6 kV 100 600 1 000
SE P.Ferreiro-60 kV: Remod. total dos 60 kV 70 600 1200
SE Machico-60 kV: Remod. total dos 60 kV 70 1105 2 200 1630
Trf SE L.Meio: 15 MVA - 60/6,6 kV 60 330

Remod. SPCC 200 200 200 200
Beneficiagdo de subestacdes 210 100 100 100
Monitoriza¢&o dos TPs nas subesta¢cdes 82 82

Sistema Desumidif. Passiva em Continuo TPs 35
Beneficiagdo de Transf. Poténcia 120 225 225 225
Equip. Diagnéstico Cabos-AT/MT 305

Cond. Acustico SE 100 100 100 100
Trf SE Machico: 25 MVA - 60/30 kV 60 400

Postos Secc.Cabo: S.Vicente - R.Janela 60 90
Total 1855 5252 6 357 6 445

O montante dos investimentos associados a estas obras, ascende a cerca de 1 855, 5 252,
6 357 e 6 445 milhares de Euros respetivamente, nos anos de 2021, 2022, 2023 e 2024.

Em face da informagdo mais recente, alguns projetos foram objeto de ajustamento
relativamente aos montantes previstos em planos anteriores, devido ao reescalonamento e
reprogramacdo de algumas obras, assinalando-se nos paragrafos seguintes aqueles que
registaram alteracées mais significativas:

o SE Lombo Meio - 60/6,6 kV

Verificaram-se atrasos no langcamento do concurso, que estd atualmente a decorrer,
devendo ser efetuada a adjudicacao deste empreendimento, até o final do corrente ano.
Prevé-se efetuar a grande parte dos trabalhos de construgdo e montagem, ao longo do
préximo ano, devendo a obra ficar concluida em 2023.

O custo total deste empreendimento esta estimado em cerca de 3 850 milhares de Euros,
distribuidos nos montantes de 500, 2 500 e 555 milhares de Euros, pelos anos de 2021,
2022 e 2023 respetivamente. Até 2020 foram ja investidos cerca de 295 milhares de Euros.

o Subestacdo da Ponta Delgada

Verificaram-se atrasos relativamente ao plano previsto, estando a decorrer atualmente o
desenvolvimento do projeto da nova subestacdo. Prevé-se que a adjudicacdo da obra se
verifiqgue no ano de 2022, decorrendo os trabalhos de construcdo e montagem nos anos de
2023 e 2024.

=)
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O investimento de 2 200 milhares de Euros, ao longo destes anos, sera repartido do
seguinte modo: 90, 510, 700 e 900 milhares de Euros, respetivamente nos anos de 2021,
2022, 2023 e 2024.

o SE Santo da Serra - Escaldao 60 kV

A atual Subestacdo do Santo da Serra-30/6,6 kV, localizada no concelho de Santa Cruz,
alimenta atualmente a Rede de Distribuicdo das zonas altas dos concelhos de Santa Cruz e
Machico.

Com as dificuldades surgidas, relativamente ao desenvolvimento do projeto da linha/60 kV
entre a Assomada e Machico, que inviabilizaram a sua implementacdo, foram estudadas
varias alternativas, tendo-se optado por construir uma nova linha, a cotas mais elevadas,
interligando as subestacdes do Palheiro Ferreiro e de Machico, passando pelas subestacoes
da Meia Serra e do Santo da Serra. Com a implementag&o deste projeto, sera introduzido o
escaldo de 60 kV nesta subestacdo, permitindo assim expandir a rede de 60 kV, para uma
zona mais interior da ilha.

Foi feita uma reavaliagdo do plano anteriormente previsto para esta instalacdo e esta
atualmente a ser desenvolvido o respetivo projeto, cujo programa base prevé a desativagédo
da atual instalagé@o e a construgdo de uma nova subestacdo, com os escaldes de 60 kV, 30
kV e 6,6 kV.

O programa base do projeto da nova instalagéo € o seguinte:

- construgéo de um edificio dimensionado para os equipamentos a instalar;

- construcdo de duas celas para transformadores de poténcia;

- instalag&o de quatro celas modulares compactas do tipo GIS, de 60 kV, trés celas de 30 kV
e de onze celas de 6,6 kV, bem como do Sistema de Protecdo, Comando, Controlo e
Servigos Auxiliares associados.

O plano previsto para a implementagdo deste investimento, estabelece que em 2021 fiqguem
concluidos os projetos e o caderno de encargos, tendo sido previstos para o efeito 70
milhares de Euros.

No ano de 2023, devera ser lancado o concurso e feita a adjudicacdo da obra, cujo
investimento previsto € de 500 milhares de Euros. Os trabalhos de construcao e montagem
decorrerdo entre os anos de 2024 e 2025, com os valores de 1 000 e 2 130 milhares de
Euros respetivamente O investimento total deste empreendimento ser4d de
aproximadamente 3 700 milhares de Euros, estando prevista a conclusdo dos trabalhos em
2025.

SE Virtudes - 60/6,6 kV

Foi feita uma recalendarizac&o da obra, pretendendo-se concluir, durante o corrente ano, a
aquisicdo dos terrenos anexos a subestacdo e desenvolver os projetos em 2022. Entre os
anos de 2023 a 2025 decorrerdo o concurso, a adjudicacao e execucdo da obra.

A reparticdo de custos ao longo deste periodo esta prevista do seguinte modo: 100, 600,
1 000 e 2 800 milhares de Euros, nos anos de 2022, 2023, 2024 e 2025, respetivamente.

O custo total deste empreendimento esta estimado em cerca de 4 500 milhares de Euros.

i
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o SE P. Ferreiro-60 kV: Remod. total dos 60 kV

A expansdo da Rede de Transporte prevista para os préximos anos, nomeadamente ao
nivel dos 60 kV, ter4 implicacdes diretas nas ligagbes a Subestacao do Palheiro Ferreiro-
60/30/6,6 kV. Com efeito, as novas ligacdes previstas neste Plano de Investimentos, Vitéria-
Palheiro Ferreiro (60 kV) e Santo da Serra-Meia Serra (60 kV), com ligacdo ao Palheiro
Ferreiro, obrigam a equipar esta instalagdo, com novos painéis a 60 kV.

Ao nivel dos 60 kV, a subestacéo é constituida por painéis exteriores, com isolamento ao ar,
ndo tendo area disponivel para fazer a instalacdo de novos painéis. A solugdo a
implementar sera através a substituicdo dos equipamentos existentes por celas compactas,
do tipo GIS, instaladas no interior de um edificio. Este projeto contempla ainda uma
intervencdo ao nivel das celas dos transformadores, de modo a atenuar o ruido destes
eguipamentos.

Trata-se de um projeto complementar a intervencdo relativa a substituicdo dos
equipamentos de 30 kV, bem como do Sistema de Comando, Controlo e Protecdes da atual
instalagéao.

Foi efetuada uma reavaliacdo do plano anteriormente previsto, estando ja a decorrer o
desenvolvimento do projeto de remodelacdo da subestagéo, a partir do seguinte programa
base:

- construgdo de um novo edificio, para instalagéo dos novos equipamentos de 60 kV;

- construgdo de quatro celas para transformadores de poténcia,;

- instalagc&o de nove celas modulares compactas do tipo GIS, de 60 kV e de dezassete celas
de 6,6 kV, e a adaptacdo do atual Sistema de Prote¢cdo, Comando, Controlo;

- reabilitacdo exterior do edificio existente.

Os projetos ficardo concluidos no corrente ano, sendo investidos 70 milhares de Euros. Em
2023 prevé-se efetuar o concurso e adjudicacdo da obra, que decorrerd nos dois anos
seguintes. O investimento total esta avaliado em 4 500 milhares de Euros e sera realizado
até ao ano de 2025. Os investimentos previstos para os anos de 2023, 2024 e 2025 sao de
600, 1 200 e de 2 630 milhares de Euros, respetivamente.

o SE Machico-60 kV: Remod. total dos 60 kV

A evolucdo da Rede de Transporte afeta a esta subestagdo, nomeadamente ao nivel dos 60
kV, exige uma melhoria dos seus niveis de seguranca e fiabilidade, através da substituicao
dos equipamentos exteriores, com isolamento ao ar, por celas compactas, do tipo GIS,
instaladas no interior de um edificio. Seréa feita também a ampliacdo, ao nivel das celas de
60 kV, de modo a permitir a futura ligacdo entre esta subestacdo e a do Santo da Serra,
prevista no atual Plano.

Grande parte das celas de 30 kV e 6,6 kV ainda sdo em alvenaria, com isolamento ao ar,
estando prevista a sua substituicdo, bem como do SPCC da subestacéo.

O programa base definido para o projeto que esta a ser atualmente implementado,
estabelece a desativacdo da atual instalacdo e a montagem dos novos equipamentos, num
edificio a construir para o efeito.

i
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O programa base do projeto da nova instalacdo é o seguinte:

- construgdo de um edificio dimensionado para 0s equipamentos a instalar;

- construcdo de quatro celas para transformadores de poténcia,;

- instalacdo de sete celas modulares compactas do tipo GIS, de 60 kV, quatro celas de 30
kV e de 20 celas de 6,6 kV, bem como do Sistema de Protecdo, Comando, Controlo e
Servicos Auxiliares associados;

- reabilitacdo do edificio existente.

Em 2021, ficardo concluidos os projetos das especialidades deste empreendimento, na
perspetiva de efetuar o concurso, a adjudicacdo e o inicio da obra, no ano de 2022. Os
trabalhos de constru¢do e montagem, decorrerdo entre os anos de 2023 e 2024.

A estimativa de investimento tem um valor global de 5 005 milhares de Euros e sera
repartido por estes quatro anos, do seguinte modo: 70, 1 105, 2 200 e 1 630 milhares de
Euros, respetivamente nos anos de 2021, 2022, 2023 e 2024.

As obras novas para 2021, 2022, 2023 e 2024, sao as seguintes:

Tabela 42 - Obras novas entre os anos de 2021 a 2024
(Mihares de Euros)

Designacao 2021 r 2022 2023 2024
SE P.Vermelha: Escaldo 60 kV 70 1000 2 000 1330
SE Cabo Girdo - 60/6,6 kV 100 400
SE Vitéria 30/6,6 kV - Escaldo de 6,6 kV 80 250 700 770
SR-Simulador Redes e Gestao Protecfes 150

SE S.Vicente: Ampl./6,6 kV 120

SE CNC: Ampl.+SPCC 450 450
VTO/60 kV-Retrofit Sist.Aliment./110 VDC 70

Trf SE Machico: 15 MVA-60/6,6 kV 60 330
Trf SE Palheiro Ferreiro: 25 MVA-60/30 kV 60
Total 370 1370 3310 3340

O montante dos investimentos associados a estas obras, ascende a cerca de 370, 1 370,
3 310 e 3 340 milhares de Euros respetivamente, nos anos de 2021, 2022, 2023 e 2024.

o Subestacdo da Ponte Vermelha: Escaldo de 60 kV

Com a entrada em servico da Central da Calheta lll, localizada na zona oeste da ilha da
Madeira, tornou-se necessario aumentar a capacidade de transporte de energia, da rede de
transporte, entre esta localidade e os principais centros de consumo, nas zonas Sul e Leste
da ilha da Madeira, que sera efetuado através de mais uma ligacdo a 60 kV, entre as
subestacbes do Lombo do Doutro (Calheta) e da Vitoria.

Esta nova ligagdo a 60 kV serd realizada através da linha aérea que estabelece atualmente
a ligacdo a 30 kV, entre as subestacdes do Lombo do Doutor e da Ponte Vermelha,
passando pela Subestacdo do Lombo do Meio, e que foi construida com o nivel de
isolamento de 60 kV, na perspetiva de posteriormente passar a sua exploracdo para este
nivel de tensdo. A implementacédo deste upgrade, obrigara a introducédo do escaldo de 60
kV, nas atuais subestacdes do Lombo do Meio (30/6,6 kV) e da Ponte Vermelha (30/6,6 kV).
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No que se refere a Subestacdo da Ponte Vermelha, a instalacédo passara a incluir, assim, os
escalbes de 60 kV, 30 kV e 6,6 kV.

Este projeto ja foi integrado em Planos anteriores, tendo sido agora reavaliado, face ao atual
desenvolvimento da Rede de Transporte e Distribuicdo. Para além do redimensionamento
dos escalbes de 60 kV e 30 kV, associou-se a esta intervencdo a ampliacdo e substituicdo
das atuais celas de 6,6 kV, que se encontram obsoletas, e, sem garantias de adequada
fiabilidade.

Assim, a intervencdo a efetuar nesta subestacdo passard pela construcdo de um edificio
anexo a atual subestacdo, para a instalacdo de cinco celas modulares compactas do tipo
GIS, de 60 kV, de trés celas de 30 kV e de vinte celas de 6,6 kV, dos sistemas de protecéo,
comando e controlo associados, bem como a constru¢cdo de trés novas celas para a
instalacdo de transformadores de poténcia, sendo uma delas de reserva, conforme indicado
na respetiva ficha técnica. Esta previsto também efetuar a reabilitacdo do edificio existente.
Os projetos das especialidades deste empreendimento deverdo ser desenvolvidos ao longo
do corrente ano, na perspetiva de efetuar o concurso e a adjudicacdo da obra no ano de
2022. Os trabalhos de construcdo e montagem, decorrerdo entre os anos de 2023 e 2024.

A estimativa de investimento tem um valor global de 4 400 milhares de Euros e sera
repartido por estes quatro anos, do seguinte modo: 70, 1 000, 2 000 e 1 330 milhares de
Euros, respetivamente nos anos de 2021, 2022, 2023 e 2024.

Na reavaliacdo deste projeto, foram analisados outros cenarios alternativos, nomeadamente
no que se refere a possibilidade de evitar a introducdo do escaldo de 60 kV nesta
subestacéo. Contudo, verificou-se que essa solucao néo é de todo viavel, porque implicaria
a instalagdo de novas linhas, com custos adicionais consideraveis, e com um impacto
ambiental insustentavel, tendo em conta a zona urbana onde se situa a atual instalacéo.

o Subestagdo do Cabo Girdo 60/6,6 kV

Conforme mencionado anteriormente, é necessario efetuar o upgrade na linha Lombo do
Doutor - Ponte Vermelha, para os 60 kV, ja reportado em Planos anteriores. Com o objetivo
de dar continuidade a esta ligacdo a 60 kV, até a Subestacdo da Vitéria, sera também
necessario efetuar o upgrade para os 60 kV, da atual linha a 30 kV, Ponte Vermelha —
Vitéria, que passa pela Subestacdo do Cabo Girdo (30/6,6 kV), e que ja foi devidamente
projetada para o efeito.

Face a esta alteracéo na exploracéo da linha, sera necessério introduzir o escaldo de 60 kV
na Subestacdo do Cabo Girdo. Na avaliacdo destas alteracdes, teve-se em consideracdo o
anterior plano de remodelagdo da atual instalagdo, que previa a substituicdo dos
equipamentos de 30 kV instalados e ao facto da referida linha, estar relativamente distante
da subestacéo atual.

Foi definido entdo um novo plano, que passa pela aquisicdo de um terreno junto a linha
aérea, para a construcdo da nova subestacédo de 60/6,6 kV, suprimindo-se assim o projeto
de remodelac&o dos 30 kV, na atual instalacéo.

O programa base do projeto da nova instalacéo é o seguinte:

- aquisicdo de um terreno nas imediacdes da linha Ponte Vermelha-Vitéria, com condic6es
para instalar a nova subestacgéo.

- construgdo de um edificio dimensionado para 0s equipamentos a instalar;
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- construcdo de uma cela de transformador de poténcia;

- instalacéo de trés celas modulares compactas do tipo GIS, de 60 kV e de doze celas de
6,6 kV, bem como dos Sistema de Prote¢cdo, Comando, Controlo e Servigos Auxiliares
associados.

O plano estabelecido para este empreendimento prevé para 2023 a elaboracdo do projeto
para a instalacdo e a prospecdo dos terrenos necessarios para a sua construcdo, sendo
investidos 100 milhares de Euros. Em 2024 e 2025 decorrera a execucdo da obra, com um
investimento previsto de 400 e 2 200 milhares de Euros respetivamente. O montante total do
investimento previsto € de 2 700 milhares de Euros.

As solugdes avaliadas no ambito da reavaliacdo do plano anteriormente definido, passavam
por contruir a nova instalacdo junto da atual subestagcédo, mas verificou-se ndo ser viavel,
tendo em conta a reduzida dimensdo do terreno disponivel e dos condicionamentos
decorrentes da exploracdo da subestacao.

o SE Vitéria 30/6,6 kV — Escaldo de 6,6 kV

Esta subestacao, localizada no concelho do Funchal, com uma poténcia instalada de 20
MVA, entrou ao servico na década de 80, mantendo-se ainda em exploragdo 0s principais
eguipamentos elétricos de 30 kV e 6,6 kV, que pela sua idade estdo em fim de vida util e
ndo garantem os niveis de fiabilidade e seguranga necessarios. Esta subestacdo alimenta
essencialmente uma grande parte das cargas do concelho de Camara de Lobos, apoiando
também a rede de distribuicdo do concelho do Funchal. A crescente evolugéo das cargas na
area de influéncia desta subestacao, resulta atualmente no incumprimento do critério n-1 de
exploracdo dos dois transformadores de poténcia instalados.

Neste ambito, integrou-se no presente Plano 2021-24, a remodelag&o da instalacdo, com o
seguinte programa de intervencao:

- substituicdo do escaldo de 6,6kV, constituido por dois quadros modulares do tipo metal-
clad, um do tipo 8BD1 (1980) e outro do tipo 8BK20 (2000), compostos no total por 22 celas
modulares;

- remodelacao e redimensionamento dos Servigos Auxiliares;

- substituicéo do Sistema de Protecdo, Comando e Controlo;

- remodelacdo das duas celas de transformadores de poténcia, equipadas com TP’s do tipo
30/6,6kV-10 MVA, de modo a receber TP’s de 15 MVA;

- reabilitacdo geral do edificio.

Ao nivel das celas de 30 kV que alimentacao os transformadores da subestacao, ndo vai ser
feita a substituicdo dos equipamentos, uma vez que estas estdo integradas na subestacdo
da Central da Vit6ria/30 kV, que ndo sera intervencionada

O plano de intervencéo prevé a elaboracdo dos projetos das especialidades em 2021 e a
execucdo da obra nos anos de 2022 a 2024. A estimativa de investimento tem um valor
global de 1 800 milhares de Euros, prevendo-se aplicar 80 milhares de Euros em 2021 e
cerca de 250, 700 e 770 milhares de Euros, nos anos de 2022, 2023 e 2024,
respetivamente.
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Nos estudos que envolveram a tomada de decisdo relativamente a este plano, foram
avaliados outros cenarios de intervencdo, nomeadamente a oportunidade de efetuar a
remodelacdo dos equipamentos da subestacdo, ao nivel dos 30 kV. Considerou-se, contudo
que essa solucdo aportava um substancial acréscimo de custos, sendo adiado para uma
fase posterior.

o SR-Simulador Redes e Gestéo de Prote¢cdes

Pretende-se adquirir 0 Mddulo de Simulacdo de Redes e Gestdo de Protecdes. Esta
ferramenta de trabalho que permite a simulacdo da estabilidade transitoria da rede e a
coordenacédo das protecdes, torna-se essencial no estudo e analise da exploracao da rede.
Neste ambito, esta inscrito no Plano o montante de 150 milhares de Euros, a investir no
corrente ano.

o SE S.Vicente: Ampl./6,6 kV

Decorrente da expanséo da rede de distribuicdo no concelho de S&o Vicente é necessario
ampliar o monobloco de 6,6 kV existente, com mais duas celas de linha e a instalagéo de
uma cela de interbarras. O investimento de 120 milhares de Euros, sera realizado em 2022.

o SE CNC: Ampl.+SPCC

O Quadro de 60 kV do tipo GIS, instalado na Subestacdo do Canical-60/6,6 kV, no final da
década de 90, é constituido por 5 celas, todas elas ocupadas, com quatro ligagdes a rede e
uma ao transformador de 10 MVA-60/6,6 kV.

A importancia desta instalacdo é determinante, porque garante o fornecimento de energia
elétrica a toda a zona do Canical, homeadamente ao Porto maritimo e a Zona Franca
Industrial. Contudo, o Unico recurso a esta importante instalacdo é a Subestacdo de
Machico, mas com uma capacidade muito limitada, devido a distancia relativamente grande
que separa estas duas instalacoes.

Esta situacdo constitui uma fragilidade na garantia de abastecimento desta subestacéo, e
que se pretende solucionar, com a montagem de novos equipamentos, através da
instalagdo de duas novas celas, uma de linha e outra de transformador. No ambito desta
intervencdo pretende-se também substituir o SPCC-Sistema de Comando e Controlo
existente decorrente do estado de obsolescéncia dos seus principais equipamentos e do
facto dos mesmos terem sido descontinuados por parte do fabricante.

O investimento de 900 milhares de Euros, sera igualmente repartido pelos anos de 2023 e
2024.
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o SVTO/60 kV-Retrofit Sist. Aliment./110 VDC

A Subestacao da Vitoria-60/30 kV, esta equipada com um Sistema de Alimentacao/110 V,
cuja sua capacidade que se tem revelado insuficiente, para responder a determinadas
situacBes de carga mais exigentes na instalacéo.

Pela importancia desta subestacdo na Rede de Transporte e tendo em conta situacoes de
exploracdo recente, em que a capacidade de resposta deste sistema foi posto em causa,
desenvolveram-se estudos para redimensionar este sistema de alimentacao.

Pretende-se concretizar este plano ainda no decorrer do presente ano, estimando-se que o
valor a investir seja de aproximadamente 70 milhares de Euros.

o Trf SE Machico: 15 MVA-60/6,6 kV

Prevé-se iniciar em 2023 a aquisicdo de um transformador de poténcia 15 MVA-60/6,6 kV
que vira substituir o atual transformador de poténcia N° 3 de 10 MVA-60/6,6 kV na
Subestacdo de Machico.

Prevé-se investir cerca de 60 milhares de Euros em 2023 e 330 milhares de Euros em 2024,
fazendo coincidir a sua entrada em servigo, com a remodelagéo da subestacéo.

o Trf SE Palheiro Ferreiro: 25 MVA-60/30 kV

Prevé-se iniciar em 2024 a aquisicdo de um transformador de poténcia 25 MVA- 60/30 kV
que vira substituir o atual transformador de poténcia N° 2 de 15 MVA-60/30 kV na SE
Palheiro Ferreiro. Prevé-se investir cerca de 60 milhares de Euros em 2024, e 400 milhares
de Euros em 2025, fazendo coincidir a sua entrada em servico, com a remodelacdo da
subestagéo.

.
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6.2.2 Linhas AT

No que se refere as Linhas AT, foi efetuada uma reavaliagdo dos principais projetos que
terdo inicio no quadriénio 2021-2024, e que j4 estavam previstos no Plano de Investimentos
de 2020.

Nesta andlise foram consideradas novas solugbes e efetuado o redimensionamento de
alguns projetos, tendo em conta a evolugdo crescente, que se tem vindo a verificar,
relativamente aos custos da construcdo e da méo-de-obra, bem como dos materiais e
eguipamentos.

Desta reavaliacdo resultou um acréscimo de aproximadamente 2 100 milhares de Euros
(+8%), relativamente aos montantes anteriormente considerados.

Os montantes dos investimentos em linhas AT previstos para os anos de 2021, 2022, 2023
e 2024, ascendem a 2 617, 5 525, 8 170 e 8 610 milhares de Euros respetivamente, sendo
apresentadas nos pontos seguintes as principais obras a realizar, bem como as alteracdes
mais significativas, face ao plano de investimentos anterior.

As obras que estavam previstas concluir no ano de 2020, e gue transitaram para 0S anos
seguintes, sdo as seguintes:

Tabela 43 — Obras de Linhas AT ndo concluidas em 2020

Designacao 2021 r 2022 2023 2024
Lig.60 kV: SE Canicgal-Cent.Term.Canical 470

Alt.Ligacdo CTA/30 kV - CHI Calheta 130 150

Vila Baleira - Rib. Salgado (PS) 22

Rib.Salgado - Calheta (PS) - Cond 350

Total 842 130 150

O montante dos investimentos associados a estas obras, ascende a cerca de 842, 130 e
150 milhares de Euros respetivamente, nos anos de 2021, 2022 e 2023.
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As ligacdes ja previstas no plano de investimentos para 2021 (com a atualizacdo dos seus
montantes), sdo as seguintes:

Tabela 44 - Obras de linhas AT ja previstas no plano de 2021
(Milhares de Euros)

Desighacao 2021 r 2022 2023 2024
Benef. Linha 60 kV: Calheta-Vitéria 55 400 745

Benef. Linha 60 kV: Vitéria - P.Ferreiro 20 570 780

Benef. Linha 60 kV: P.Ferreiro-Machico 100 400 500
Remod. Apoios Metalicos 270 270 270 270
Remod. Linhas AT-MT 270 270 270 270
Benef. Linha 30 kV: B.Cana - S&o Vicente 50 1 000 1 000

Lombo Doutor-Calheta 30 kV
Calheta - Loiral

Santo da Serra - Meia Serra 50 1150 1 000 300
Cabos/60 kV: P.Ferreiro - S.Quitéria (linha) 100 3000
Upgrade da Linha: PVM-LDM-LDR 200

Tunel da Encumeada 150 150

Ribeira da Janela - Ponta do Pargo 200 700 1600
Loiral - Bica da Cana / cabo 30 kV 50 600 550

Santana - Ponta Delgada 200 500 800
Linha/60 kV, Fontes - Alegria 100 700
Alt.Lig. SE Liwamento - SE Assomada 320 320

Condutas

Rede Condutas: P.Ferreiro - S.Quitéria 50 350 1 000

Santana - Boawventura: Rede Cond. 80 150 250 100
Ponta Pargo - Faja Owelha: Rede Cond. 140

Reforgo Cond. nos Viadutos: MCH-CAN 80 160

Condutas em novas vias rodoviarias 70 70 70 70
Total 1775 5110 7735 8 610

O montante dos investimentos associados a estas obras ascende a 1 775, 5 110, 7 735 e
8 610 milhares de Euros, respetivamente nos anos de 2021, 2022, 2023 e 2024.

Alguns projetos foram objeto de ajustamento relativamente aos montantes previstos em
planos anteriores, bem como no seu reescalonamento e reprogramacado. As alteracfes mais
relevantes nos montantes de investimento s&o as que a seguir se indicam:

o Beneficiagdo Linha 30 kV: Bica da Cana - S&o Vicente

A linha de 30 kV Bica da Cana — S&o Vicente, com uma extensdo de 4,5 km, foi
estabelecida em 1989 e ampliada em 2008. Esta linha € constituida maioritariamente por
condutor AL-ACO 116 mm2 e possui parte do seu tracado localizado no Paul da Serra, a
uma altitude superior aos 1500 m, exposta a ventos muito fortes e a temperaturas muito
baixas no inverno. Estas condi¢cfes extremas tém acarretado alguns problemas estruturais a
esta linha, nomeadamente ao nivel dos seus apoios, resultantes da degradacao que tem
sofrido com o decorrer dos anos.
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Em 2017 foi estabelecido um plano que definia a substituicdo da atual linha por outra nova,
constituida por um troco em linha aérea, com cerca de 2,5 km, em AL-Ac¢o 261 mm2, entre o
Posto de Corte da Bica da Cana e o sitio das Ginjas e o estabelecimento de uma ligagdo em
cabo subterraneo, do tipo LXHIOV 1x500 mm2 / 30 kV, numa extensao de 2 km, entre o sitio
da Ginjas e a Subestacéo de Sao Vicente, através da rede de condutas subterraneas.

No &ambito deste plano, ficou concluido em 2019 o troco em cabo subterraneo, entre o sitio
das Ginjas e a Subestacdo de Sao Vicente, tendo-se iniciado posteriormente o projeto da
linha, relativa ao trogo aéreo, entre as Ginjas e a Bica da Cana. O desenvolvimento deste
projeto tem sido fortemente condicionado, por razbes de natureza ambiental. Efetivamente o
tracado da linha atravessa areas sensiveis, inseridas na Rede Natura 2000 e no Parque
Natural da Madeira, numa zona de Floresta Laurissilva, que impde fortes restricdes ao seu
licenciamento.

Entretanto, no inicio do corrente ano, a Dire¢cdo Regional de Estradas apresentou um projeto
para pavimentacdo de uma estrada florestal, designada por Estrada das Ginjas, que liga
estas duas localidades, criando assim condi¢cfes para a instalacdo de uma rede de condutas
subterraneas, que permitiria efetuar o langcamento de cabos/30 kV, de modo a estabelecer
uma ligagdo totalmente subterranea, entre a Subestacdo de Sao Vicente e o Posto de Corte
da Bica da Cana.

Recentemente foi feita uma reavaliacdo do plano inicial e, face aos grandes
condicionamentos de ordem ambiental, que poder&o inviabilizar a implantagdo da linha, a
alternativa viavel sera estabelecer esta ligagdo em cabo subterraneo. A concretizagdo deste
projeto, fica entdo dependente do plano de construcéo desta nova ligacéo rodoviaria.

Apesar de ainda ndo haver condi¢des para avancar com o projeto desta solucdo alternativa,
0 estudo prévio, ja efetuado, para esta ligacdo subterrdnea devera ter uma extenséo de
aproximadamente 10 km, estimando-se que 0s custos totais, sejam na ordem dos 2 800
milhares de Euros.

Com a reprogramacgdo deste investimento, estd previsto investir cerca de 50 milhares de
Euros em 2022, no desenvolvimento do projeto e cerca de 1 000, 1 000 e 750 milhares de
Euros, nos anos de 2023, 2024 e 2025, respetivamente.

o Santo da Serra - Meia Serra

Esta a ser concluido o projeto final da linha, face as alteragbes ao tracado inicialmente
previsto, de modo a ser efetuado o langamento do concurso, até o final do corrente ano.
Pretende-se efetuar em 2022 a adjudicacdo da obra, e proceder ao inicio dos trabalhos,
prosseguindo a sua execucao ao longo dos dois anos seguintes, de modo que a obra esteja
concluida no ano de 2024. Face a estimativa de custos anteriormente efetuada, fez-se uma
revisdo dos montantes previstos, tendo-se atualizado o valor total do investimento em cerca
de 2 500 milhares de Euros.

O investimento previsto para os anos de 2021, 2022, 2023 e 2024, sera na ordem dos 50,
1 150, 1 000 e 300 milhares de Euros, totalizando o montante de 2 500 milhares de Euros.
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o Alteracdo da Ligacdo, CTA/30 kV - CHI Calheta

A Central Hidroelétrica de Inverno da Calheta, situada na marginal da vila da Calheta, esta
ligada a Subestagéo da Calheta-30/6,6 kV, através de uma linha aérea (AL-Ago 116 mm2/30
kV), lancada ao longo do vale de ligacdo ao Lombo do Doutor.

O trogo final desta linha, numa extenséo de aproximadamente 750 metros, entre a zona da
Gafaria e a Central, tem uma grande exposicdo visual, com um significativo impacte
ambiental, pelo facto de atravessar zonas habitacionais e edificios publicos.

Foi avaliada uma solucéo para desativar este troco de linha, substituindo-o por uma ligagéo
em cabo subterraneo de 30 kV, huma extensdo de aproximadamente 1 km.

Os custos totais desta alteracdo foram reavaliados em cerca de 280 milhares de Euros,
contabilizando os custos de desmontagem da linha e a retificagdo da rede de condutas
existente. Prevé-se executar este trabalho entre os anos de 2022 e 2023, com uma
distribuigcéo de custos de 130 e 150 milhares de Euros, respetivamente.

o Alteragdo da Ligagao, Subestacéo Livramento — Subesta¢cdo Assomada

A ligacdo a 30 kV entre as subesta¢gfes do Livramento e da Assomada, € feita através de
uma ligacdo mista, constituida por um troco em cabo subterraneo (3 LXHIV 1x240 mm2/30
kV), entre a Subestacdo do Livramento e a zona dos Reis Magos, e outra em linha aérea
entre os Reis Magos e a Subestacdo da Assomada. Um troco desta linha atravessa o “cone
de aproximacéao a pista” do aeroporto da Madeira e teria de ser remodelada, para cumprir
com as condi¢des de seguranga regulamentares exigidas, nomeadamente no que se refere
a instalacao de balizagem e sinalizacdo. Estas alteracdes viriam a implicar a substituicdo de
alguns dos apoios existentes.

Face aos condicionamentos desta solugdo, optou-se por adotar uma ligagdo em cabo
subterraneo, alternativa a linha aérea, dando assim continuidade ao trogco subterraneo ja
existente, entre a Subestacdo do Livramento e a zona dos Reis Magos.

Para a implementar esta solucdo, € necessario construir uma rede de condutas
subterrdneas, numa extensdao de aproximadamente 1700 m, dimensionada para o
lancamento de dois ternos de cabos/30 kV.

Os custos associados a implementacao deste projeto, ascende a 640 milhares de Euros,
igualmente repartidos entre os anos de 2021 e 2022.

As obras novas para os anos de 2021 a 2024, sdo as seguintes:

Tabela 45 - Obras novas de linhas AT entre os anos de 2021 a 2024
(Milhares de Euros)

Desighacao 2021 r 2022 2023 2024
Lombo Faial - Cedro Gordo (Faja Nog.) 285 285
Total 285 285
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O montante dos investimentos associados a esta obra ascende a 285 milhares de Euros,
para cada um dos anos de 2022 e 2023.

o Lombo Faial - Cedro Gordo (Faja da Nogueira)

A linha aérea que estabelece a ligagdo a 30 kV, entre a Central da Faja da Nogueira e a
Subestacao do Lombo do Faial, em CU de 35 mm2, instalada em postes de betédo, pela sua
longevidade apresenta grandes problemas estruturais, nomeadamente ao nivel dos seus
apoios, resultantes da degradacéo que tem sofrido no decorrer dos anos.

O troco aéreo desta linha, na zona das Cruzinhas, tem uma grande frequéncia de avarias
que sdo agravadas pela dificil acessibilidade aos apoios, situados nas escarpas de uma
vertente rochosa, com frequentes desprendimentos de rochas.

Esta prevista uma intervencdo, por parte da Direcdo Regional de Estradas, na Estrada
Regional N° 103 que circunda esta localidade, com o intuito de proteger esta via dos
referidos desprendimentos de rochas.

Pretende-se aproveitar esta intervencdo na via, para instalar uma rede de condutas
subterrdneas, numa extensdo de aproximadamente 3,0 km, de modo a permitir o
lancamento de cabos subterraneos e suprimir o referido tro¢co de linha aérea.

O plano estabelecido para esta obra prevé a realizagdo destes trabalhos durante os anos de
2022 e 2023, repartindo de igual modo o investimento total, avaliado em 570 milhares de
Euros.

6.2.3 Telecomando e Telecomunicacdes

o Equipamento de Medida

Nesta rubrica estdo contempladas as aquisi¢bes para o corrente ano de 2021, no valor de 2
milhares de Euros.

o Sistemas de Operacdo, Supervisdo e Manutencdo de Redes de
Telecomunicac¢des

Para os Sistemas de Operacdo Supervisdo e Manutencdo de Redes de Telecomunicacdes,
esta contemplada a aquisicdo de um software especifico para planeamento e monitorizagédo
de redes de telecomunicacdes. Contudo, devido a questbes relacionadas com alguns
atrasos na elaboragdo do respetivo concurso, prevé-se que o inicio do processo da
aquisicdo deste sistema, seja efetuado no corrente ano de 2021 e termine no préximo ano.
Assim, na revisdo do plano para 2021 e 2022, considerou-se os montantes de 196 e 411
milhares de Euros, respetivamente.

.
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o Rede de Fibra Otica

Nesta rubrica, esta previsto o investimento necessario a continuacao do processo evolutivo
das redes de fibra 6tica da EEM, nomeadamente:

1- Modernizacdo/atualizacdo dos equipamentos de sistemas de comunicacdo de
fibra 6tica na ilha da Madeira que suportam a rede ativa de telecomunicacdes da
EEM,;

2- Expansdao da rede de cabos de fibra Gtica na ilha da Madeira e na ilha do Porto
Santo, de forma a acrescentar, a rede de fibra 6tica que tem vindo a ser
construida nos dltimos anos, a abrangéncia espacial dos servicos de
telecomunicacGes da EEM, com enfoque: no telecomando da rede MT, na rede
de voz e dados em todas as infraestruturas, na rede de telecontagem e na rede
de acesso remoto aos sistemas de comando, controlo e prote¢cdo das
subestacdes e da qualidade da onda.

O Plano contempla um investimento de 780 milhares de Euros em 2021 e de 900 milhares
de Euros, para cada um dos anos de 2022, 2023 e de 2024.

o Ampliacdo/Remodelacéo Salas Técnicas de Telecomunicac¢des

A expansao das redes de telecomunicagfes impde que todas as infraestruturas interiores
das Salas Técnicas da EEM, estejam otimizadas para o suporte adequado as novas
necessidades, decorrentes de tais ampliagbes. Neste enquadramento, prevé-se o
melhoramento das infraestruturas interiores, incorporadas nas salas técnicas de
telecomunicacgdes, mais concretamente dos bastidores, dos sistemas de climatizagéo, dos
sistemas de alimentacdo, dos sistemas de detec&o de incéndio e dos sistemas de controlo
de acessos. Para o efeito, inscreveu-se no Plano aquisi¢ées no valor de 172 milhares de
Euros, em 2021, 71 milhares de Euros em 2022 e 350 milhares de Euros, para cada um dos
anos de 2023 e de 2024.

o Gerador de emergéncia

No seguimento da identificacdo de algumas fragilidades na alimentagcédo de alguns sistemas
criticos instalados no edificio das Virtudes, sede dos servigos da rede de transporte e onde
se encontram sistemas relevantes dos servigcos de telecomunicacdes e do despacho (de
emergéncia), considerou-se a instalacdo de um grupo de emergéncia, num montante de 55
milhares de Euros, a aplicar em 2021.

6.2.4 Despacho

Com a conclusdo da implementacéo do sistema ADMS em 2021, mantém-se o plano no que
se refere & automacéo e telecomando de PTs, pequenos investimentos em smart grids e as
novas instalacées do Despacho, havendo apenas ajuste nos montantes de investimento.
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o Automacao e telecomando de PT’s

Numa visdo de futuro, assente na descarbonizacdo, descentralizacdo e digitalizacdo do
sistema elétrico, pretende-se alargar a monitorizacdo, automacdo e telecomando da rede
aos postos de transformacdo. Neste ambito, o plano contempla um investimento médio de
500 milhares de Euros, por ano, no periodo 2021-2024. Importa ainda assinalar que a EEM
integrou no plano de recuperacéo e resiliéncia um montante anual de 1 000 milhares de
Euros, no periodo 2021-2025, para a automagao e telecomando de PT’s, sendo que metade
deste montante, a aplicar nesta rubrica, se destina a unidades remotas e sistemas de
comunicacgdo, enquanto a outra metade € destinada a substituicdo de equipamento MT por
celas monitorizadas, que se considerou no investimento integrado nos postos de

transformacéo (investimento na rede de distribuicéo).
o Smart Grids - MT/BT

Este item destina-se a implementacdo de sistemas smart grid nas redes de média/baixa
tensdo, nomeadamente nas areas da producgdo distribuida e do veiculo elétrico, dando
continuidade ao programa iniciado em 2018, envolvendo, entre outros aspetos, uma
plataforma de gestdo da carga dos veiculos elétricos (carregamento inteligente) e de gestao
das baterias de segunda vida (operacdes de carga e descarga), designada por Plataforma
de Agregacéo, fazendo o interface com o SCADA da EEM.

Num contexto de forte penetracdo de eletricidade com origem em fontes de energia
renovaveis, a variabilidade e intermiténcia do funcionamento dos sistemas electroprodutores
destas fontes torna especialmente complexo qualquer processo de desenvolvimento e de
operacdo. A integracdo da entrega da energia elétrica destes sistemas, com padrées de
qualidade e em condigbes de seguranca, leva a que a exploracdo nem sempre seja
otimizada. Este € um cenario muito habitual na ilha da Madeira e bem conhecido do sector,
onde a topografia extremamente complexa ¢é predominante e conseguentemente
condicionante.

Visando mitigar os inevitaveis riscos que os projetos de fontes renovaveis de energia trazem
para o sistema produtor, a EEM tem em curso a implementacdo de um Sistema Operacional
de Medicdo e de Simulagdo para Apoio a integracdo de renovaveis no sistema produtor
producao de energia — edlica, solar e hidrica.

Neste ambito, pretende-se instalar no Paul da Serra, que concentra a quase totalidade da
poténcia edlica, assim como a principal camara de acumulacdo da central hidroelétrica
reversivel da Calheta, além da maior central PV, o primeiro mastro de monitorizacédo
meteoroldgica em regime operacional, cujo valor total deve ascender a cerca de 120
milhares de Euros. Este valor contempla o fornecimento, instalagdo, configuracdo dos
equipamentos e € caracterizado por possuir altura maxima de 100 m, equipado a diversos
niveis de medicao, possui tecnologia sénica para medi¢cdo de vento e outros sensores de
diferentes variaveis meteorologicas, como radiacdo e precipitacao.

Convém referir que as estagdes terao a responsabilidade de uma angariagdo operacional de
dados para fins multiplos, criagdo de base de dados meteorolégicos histéricos para suportar
analises: de variabilidade, tendéncias e acontecimentos extremos, monitorizagdo em tempo
real (para o centro de Despacho), validagédo e correcao sistematica de modelo numérico de
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previsdo, assim como, o uso dos dados locais em processos de assimilagdo para uma
melhor caracterizagdo das condicdes de fronteira do modelo (ajudando a mitigar a
dependéncia de dados de bases climéticas externas continuamente usadas). Estes dados
terdo um papel importante na tomada de decisdo para planear o repowering do Paul da
Serra, em termos de nova poténcia edlica, entre outros investimentos.

Globalmente, os montantes previstos a aplicar nesta rubrica sdo de 130, 188, 188 e 100
milhares de Euros, a aplicar em 2021, 2022, 2023 e 2024, respetivamente, esperando-se
uma contribuicAo de 100 milhares de Euros por ano, do Fundo de Recuperacdo e
Resiliéncia, nesta rubrica.

o Despacho — Novas instalacdes

A relocalizagéo do Centro de Despacho da EEM, ja prevista no plano anterior, teve em conta
a avaliacdo de risco das atuais instalacdes, localizadas junto a central térmica da Vitoria,
situada na margem esquerda da Ribeira dos Socorridos, com o intuito de minorar os atuais
fatores de risco associados. As novas instalacbes do Centro de Despacho ficardo
localizadas na zona das Virtudes/Funchal, integradas no atual polo técnico/administrativo
das Virtudes. Neste ambito, ha a referir 0 ajuste na calendariza¢do da obra, estando previsto
aplicar cerca de 1 milhdo de Euros, em 2023 e 2024.

As fichas de caracterizagéo dos projetos da rede de transporte encontram-se no Anexo |.

.




Electricidade

‘tl? Madeira

PDIRTD-RAM 2022-2024

6.3 - INVESTIMENTOS NA REDE DE DISTRIBUICAO MT

Os investimentos previstos para a area da Distribuicdo para o periodo 2022-2024, atinge um
montante de 9 659 milhares de Euros, com a seguinte distribuicdo anual.

Tabela 46 — Investimentos na rede de distribuicdo MT
(Milhares de Euros)
Distribuicdo MT 2021r 2022 2023 2024 2022-24

Linhas de distribuicdo MT 4 343 3478 3154 3 027 9 659

Verifica-se que a taxa de execucdo do plano de investimento nas Redes de Distribuicdo MT
entre 2009 e 2019 tem ficado aquém da planeada, ficando a dever-se a dificuldades de
diversa ordem. Por essa razao, os investimentos planeados para o periodo 2022-2024
traduzem um acréscimo de 6,6%, face a média dos valores considerados para tarifas, entre
2009 e 2021. A evolucéo dos valores considerados para tarifas e os valores realizados, bem
como os considerados para o periodo 2022-2024, sao indicados no gréfico seguinte:

Investimentos realizados e previstos - Rede MT

6000
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2000

1T
0 BRI

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

(milhares de Euros)

M RealizagGes MT M Valores considerados para tarifas - MT

Gréfico 37 — Investimentos realizados e previstos na rede de distribuicdo MT

De referir que, 11% da rede de 30kV e 18% da rede de 6,6 kV tem mais de 40 anos, a que
corresponde uma extensao de cerca de 37 km e de 225 km, respetivamente.
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Mais de 50% do investimento na rede de distribuicdo destina-se a substituir ativos em fim de
vida util, conforme sintese indicada no quadro seguinte:

Tabela 47 — Natureza do investimento na rede de distribuicdo MT

Distribuicao MT (Milhares de Euros)
2021r 2022 2023 2024 2022-2024
Desenvolvimento de rede 1585 1459 1312 1304 4076
Melhoria da qualidade de servico 172 0 40 21 61
Recuperacgao e substituicdo de ativos degradados 2587 2019 1802 1701 5522
Soma 4343 3478 3154 3027 9659

Face ao volume assinalavel de introducdo de producgédo distribuida prevista no Plano € de
esperar uma alteracdo da utilizacdo das redes MT e BT. Sendo, de uma forma geral, a
producdo distribuida de origem fotovoltaica e, por regra, a poténcia de ponta (consumo)
ocorrer a noite, sera necessario avaliar, em cada caso, qual o cenario mais penalizador para
efeitos de planeamento.

Fora do periodo da ponta, durante o dia, é expectavel alguma deterioracdo da qualidade da
energia, resultante, essencialmente, da intermiténcia da produgdo de origem renovavel
(essencialmente fotovoltaica), com a consequente oscilacdo da tensdo que, em alguns
trocos, poderd inverter o sentido que serviu de base ao planeamento das redes (da
producdo centralizada para o consumo), podendo originar algumas sobretensdes situagcao
que, naturalmente, podera requerer a tomada de medidas para repor as caracteristicas
normais da qualidade da energia.

Os investimentos a realizar por concelho e por ano, na rede de distribuicdo MT, apresentam
a seguinte distribuigéo:

Tabela 48 — Investimentos na rede MT no periodo 2021-2024, por concelho

Distribuicao MT (Milhares de Euros)
2021r 2022 2023 2024 2022-2024 %
Funchal 1328 950 759 778 2 487 26%
Sao Vicente 70 56 88 82 226 2%
Porto Moniz 109 49 62 61 172 2%
Santana 221 63 79 40 182 2%
Santa Cruz 695 676 640 603 1918 20%
Machico 434 441 447 462 1350 14%
Camara de Lobos 350 288 284 249 821 9%
Ribeira Brava 261 258 175 178 611 6%
Ponta do Sol 113 222 189 131 542 6%
Calheta 482 296 289 305 890 9%
Porto Santo 280 181 143 137 460 5%
SOMA 4343 3478 3154 3027 9 659 100%
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A distribuicdo da extenséo da rede MT a intervencionar projetada por concelho é a indicada
no quadro seguinte:

Tabela 49 — Quantidades associadas aos investimentos nas redes MT

Rede de distribuicdo MT (km) Rede de condutas MT (km)

2021r 2022 2023 2024 2021r 2022 2023 2024
Calheta 8.9 5.8 4.8 5.1 1.4 1.1 1.0 1.1
Cémara de Lobos 7.7 5.2 4.1 3.3 1.6 1.2 1.5 1.4
Funchal 12.5 11.1 9.5 8.1 8.4 3.8 3.1 3.2
Machico 5.8 2.8 3.9 6.0 3.8 3.5 1.7 1.5
Ponta do Sol 3.8 1.9 5.3 3.0 0.3 1.4 0.3 0.3
Porto Moniz 2.0 0.7 1.0 2.0 0.7 0.2 0.1 0.1
Porto Santo 3.9 4.3 3.5 4.6 1.1 1.3 1.1 0.9
Ribeira Brava 4.7 5.0 3.5 3.5 0.7 0.8 0.4 0.4
Santa Cruz 6.0 2.6 7.5 9.1 3.7 2.9 2.2 2.1
Santana 7.6 2.3 1.9 0.8 2.7 0.1 0.1 0.1
Sdo Vicente 0.9 1.0 3.0 1.0 0.8 0.2 0.1 0.4
Soma 63.7 42.4 47.8 46.3 25.0 16.2 114 114

As fichas de caracterizacdo dos projetos da rede de distribuicdo MT encontram-se no Anexo
Il.

6.4 — REPRESENTACAO GEOGRAFICA DAS PRINCIPAIS INTERVENCOES NO
SISTEMA ELETRICO, DO PLANO DE INVESTIMENTOS, NO PERIDODO 2021-2024
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