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The Unknown

“As we know, there are known knowns; there are things we know
we know. We also know there are known unknowns; that is to say
we know there are some things we do not know. But there are

also unknown unknowns - the ones we don't know we don't know.”

Donald Rumsfeld, US Department of Defense News Briefing,
12 de Fevereiro de 2002

Regulating the “known unknowns”

Fonte: “Regulating the “known
unknowns”: Planning for
Uncertainty in the Energy
Sector”, Frontier Economics
Bulletin, Dezembro de 2009
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Objectivos intermédios para 2020 Compromissos para 2020

da Unidao Europeia de Portugal
= 20% da energia obtida a partir de = 31% de energia obtida a partir de
fontes renovaveis (valor equivalente em fontes renovaveis (valor equivalente em
2009: 6,5%) e 10% de renovaveis no 2005: 20,5%);

sector dos transportes de cada pais
europeu (UE27);

20% de reducdo dos gases de efeito = 1% de acrescimo no nivel de emisséo
de estufa quando comparados com 0s de gases de efeito de estufa

niveis de 1990:; (comparado com o nivel de 2005);

20% de reducdo no consumo de = Meta nacional ainda por definir.

energia comparado com as projeccoes

de 20009.

Metas e compromissos assumidos no Pacote de Legislacdo Europeia
Energia e Clima de Abril de 2009 com o objectivo de combater as alteracoes
climaticas e promover as energias renovaveis
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= Com valores que variam de 18% a 39% e uma meédia de 28,3% de producdo de
energia eléctrica a partir de fontes renovaveis nos ultimos 10 anos, o0s
compromissos assumidos por Portugal para 2020 sao de 31% de energia obtida a
partir de fontes renovaveis, referindo-se ao balanco energético nacional (e ndo so
a energia eléctrica).

Mtep Consumode energiafinal por Forma de Energia em Portugal

20,0
18,0 M Qutros
16,0 Others Consumo de energia final 2008
14,0 - B Gas Natural
Natural Gas
120 M Inddstria
10,0 [ Electricidade

M Transportes

Electrici
80 icity o
. = Doméstico
M Petrdleo
6,0 i
Oil M Servigos
4,0
M Carvao ¥ Outros
2,0 Coal Fonte: www.dgge.pt
0,0 Fonte: www.dgge.pt

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

O contributo do sector eléctrico e o reforco da producao eléctrica a partir de energias
renovaveis sao fundamentais para que Portugal possa cumprir 0S Compromissos
assumidos para 2020
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Consumo eléctrico (referido a emisséo)

Emissdes especificas de CO, das

centrais eléctricas

60 600
530 546
50,1 206 499
50 - 49,2 500 485
47,9 458
45,5
43,1
40,7
40 - 379 322 400 s s B B
35,8 —_—
=
E 30 - ~ 300 : s B B
o
(%)
A
20 A 200 - s B B
10 - 100 i s B B
0 - 0 L R
O O oS N M S 1 ©O©W N~ 0 O O O H o o $ v O N ®
o © O O O © O O o o o o @ a o 9 9 e o o O
o © © © © © & 6 © o o 6o © O 6 8 © 6 o o o6
4 N N & N & N N N N N 4 N & & & N & N & N
24 .E,R"S'Ev-ﬁvﬁhtiga'dé‘fRegmgddr,é'do's,-Se_ryi ¢os Energéticos 10-02-2010




Energia Edlica e Gestédo Técnica do Sistema Eléctrico:
A Perspectiva da Regulacéo

1. Desafios para o sistema eléctrico
2. Energia Eodlica e Gestao Técnica do Sistema Eléctrico

3. Regulacdo da Gestao Técnica do Sistema Eléctrico

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 10-02-2010



Alteracdo de paradigma na concepcao e operacao das redes eléctricas

N
Alguma da
producéo é
centralizada L
completamente estocastica e Algum do

completamente aftl : ]
et | estocastico dispersa consumo é
PIEVISIVE (renovaveis) controlavel

Producéao
¢ Consumo

Século XX Século XXl
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O sistema eléctrico tem de dar resposta a esta nova realidade

Novos desafios para o planeamento da rede eléctrica,

— ]

Oportunidade para valorizar os sistemas de armazenamento de energia L:‘
associados ao sistema eléctrico: importancia dos aproveitamentos S
hidroeléctricos com bombagem e outros sistemas de armazenamento em
perspectiva;

Maior apoio mutuo entre Operadores de Redes de Transporte vizinhos (possivel
evolucao para uma operacao em que existe uma optimizacao multilateral das
reservas de regulacdo e sua disponibilizacdo através das interligacoes
internacionais);

Mais e “melhores” servigos de sistema.
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Algumas questdes que justificam reflexao

A experiéncia espanhola da oferta da PRE no mercado
Energia a preco zero em determinados periodos de tempo E"'

Desafio da ligacdo da edlica a rede de distribuicdo e a interface com a rede de
transporte

Necessidade de telemedida e de telecomando em todos os parques eodlicos
relevantes

Agentes e plataformas agregadoras de producao edlica de interface com a £
gestao técnica do sistema e com o0 mercado ‘

Novas solucdes para a remuneracao do sobre-prémio associado a producéao
eolica

Necessidade de uma evolugao da rede eléctrica no sentido das “Smart Grids” =
Oportunidade para um maior envolvimento da procura

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 10-02-2010



Energia Edlica e Gestédo Técnica do Sistema Eléctrico:
A Perspectiva da Regulacéo

1. Desafios para o sistema eléctrico
2. Energia Eolica e Gestdo Técnica do Sistema Eléctrico

3. Regulacao da Gestéo Tecnica do Sistema Eléctrico

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 10-02-2010



Equilibrio Producao — Consumo e Necessidade de Reservas de

Regulacao

Equilibrio em tempo real...

= O equilibrio permanente entre a

producao e o consumo &
garantido pelas Reservas de
Regulacdo, no ambito dos
Servicos de Sistema, cuja
gestéo é da responsabilidade
do Operador da Rede de
Transporte, na sua funcéo de
Gestor do Sistema.

O Operador da Rede de
Transporte € responsavel pelo
funcionamento do Mercado de
Servicos de Sistema, no qual
0s agentes fazem as suas
melhores ofertas para
fornecerem os Servigos de
Sistema e onde o Gestor do
Sistema actua como comprador
unico da energia de regulacéo
em Portugal

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

10-02-2010



Equilibrio Producao — Consumo e Necessidade de Reservas de
Regulacao

O consumo varia permanentemente => Incerteza na Previsdo do Consumo
O Mercado Diario e Intradiario de energia eléctrica funciona em blocos horarios.
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Equilibrio Producao — Consumo e Necessidade de Reservas de
Regulacao

Incerteza na Producéo

Disparos de Grupos ( = 300 MW), Mai-Set/2003
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Mercado de Servicos de Sistema

Com o caracter obrigatorio associado a Regulacédo Primaria, o Mercado de Servicos
de Sistema estabelece a sequéncia de mobilizacdo dos grupos que prestam, em
cada hora, os servicos de sistema associadas as Reservas de Regulacéo

Secundaria e Terciaria.

Reserva de regulacédo secundaria

Reserva de regulacao primaria Accao (por ordem manual ou do AGC) de um
Reaccéo automatica da Regulagéo conjunto especifico de geradores associados com 0
Priméaria dos geradores a uma variagao objectivo de reduzir a zero o desvio entre a producéo
da frequéncu\ e 0 consumo numa determinada area de controlo

/

100 + -~

Reserva de regulacéo terciaria
§ ™~ Reposicao das reservas secundarias

como resultado das ofertas do Mercado
de Reservas de Regulacao Terciaria

Tempo [s]
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Seguéncia de Mercados e Servicos de Sistema
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O aumento da imprevisibilidade da producao, associada a integracao
massiva de producao eléctrica de origem eodlica, representa a introducao
de um novo desafio para a Gestado Técnica do sistema eléctrico e tem
consequéncias directas para o mercado de Servicos de Sistema:

Necessidade de maior quantidade de energia de regulacao mobilizada a subir e
a descer;

Eventual necessidade de rever a formula de calculo da banda de poténcia
associada a reserva de regulacao secundaria (possivelmente nao bastara
considerar possiveis variacdes nos consumaos previstos mas prever a producao
gue pode nao estar disponivel ou surgir em excesso);

Necessidade de sobredimensionar a poténcia instalada no sistema
electroprodutor para fazer face aos periodos em que ndo ha vento ou este &
reduzido;

Existéncia de sobrecustos associados as necessidades adicionais do sistema
eléctrico.
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= Em Portugal, os Decretos-Lei n.°s 29/2006 e 172/2006 fazem o enquadramento

legislativo do sistema eléctrico em Portugal e estabelecem que o Regulamento
da Operacao das Redes, aprovado pela ERSE, deve especificar as condi¢cbes
de funcionamento da operacdo e gestao técnica do sistema.

Outros regulamentos relevantes para a operacao e gestao técnica do sistema:
* Regulamento de Acesso as Redes e as InterligacOes (da responsabilidade da ERSE)
* Regulamento da Rede de Transporte (da responsabilidade da DGEG)
* Regulamento da Rede de Distribuicao (da responsabilidade da DGEG)

O Manual de Procedimentos do Gestor do Sistema e o Manual de
Procedimentos do Acerto de Contas sdo documentos complementares aos
Regulamentos da responsabilidade da ERSE, que especificam os procedimentos
associados a operacao, gestao técnica do sistema e liquidacao do mercado de
servicos de sistema.

E fundamental que os Regulamentos em vigor se encontrem adaptados a
mudanca de paradigma que o sector eléctrico atravessa.

A ERSE acompanha a situacéo e, no ambito das sua competéncias,
introduzira as melhorias que se considerem Uteis e necessarias.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 10-02-2010



Muito obrigado pela atencs e
uito obrigado pela atencéo chcE

ENTIDADE REGULADORA DOS SERVICOS ENERGETICOS

Rua Dom Cristévao da Gama, 1, 3°
1400-113 Lisboa
Portugal

Telefone: +(351) 21 303 32 52

e-mail: jesteves@erse.pt
url: http://www.erse.pt
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Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico

Aproveita- Adjudica- Poténcia a instalar Reversibilidade
mento tario (MW)
Provisorio o pEpH  proposta  PNBEPH  Proposta
Padroselos O O Alto Tmega Foz-Tua EDP 234 323,6 Sim Sim
Daivtes ) (O Gouvles Gouvaes Iberdrola 112 660 Sim Sim
Friddo O '®) Padroselos Iberdrola 113 230 Sim Sim
Foz-Tua Alto Tamega Iberdrola 90 127 Sim N&o
O Pinhoso Daivdes Iberdrola 109 118 Sim N&o
Cirabothos () Fridao EDP 163 256 Sim N&o
(2 escaldes)
Alvito EDP 48 136 Sim Sim
Sl Pinhoséo Sem (77) - N&o
proposta
Almouraol 0 K - .
Girabolhos Endesa 72 354,8 N&o Sim
Os 10 aproveitamentos hidroeléctricos Aol ST (78) ) Sim
proposta

seleccionados
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Example: Energy Storage roadmap

SMES e-vehicles / batteries
T ?
= Cope with lack of primary = Cope with stochastic in-
reserve feed from renewable
= Time scale: from a = Time scale: from few
second to some minutes minutes to some hours
= Week spots on the grid = Close to the loads

Source: Institut NEEL

Page 20 CEER-Workshop on Smart Grids - 2009-06-29 - Brussels

1
Hydrogen
?

= Cope with seasonal
unbalance of renewable

= Time scale: from a day to
some weeks

= Close to the generators

SIEMENS

2B 4

Energy Sector

\Voltar

onte: “Practical Experiences
ith Smart Grid Deployment”,
ndreas Luxa, Siemens, CEER

[)®)

yorkshop on Smart Grids,
0 de Junho de 2009, Bruxelas
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Fonte: Reunido CTSOSEI, 14 de
Janeiro de 2010
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Fonte: www.omel.es
www.ren.pt
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http://www.omel.es/

FENIX Architecture
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FENIX - Southern Demonstration — Barcelona March the 191 2009 — SMARTGRIDS Households

fenix

CHP

Teste do conceito da “Central
Eléctrica V(rtual” (Virtual
Power Plant”), entidade que
agrega, deimodo
coordenadp, os recursos da
producéo distribuida e,
eventualmente, consumo
controlavel, para que operem
COmMo um conjunto e sejam
capazes de prestar servigos
adicionais ¢e apoio a
operacdao do sistema
eléctrico.

\Voltar

Fonte: “The FENIX project: Pilot
Project on Virfual Power Plants”,
Ana Gonzalez|Bordagaray,
Iberdrola Distribucion,
SmartGrids Eyrope 2009,
Barcelona, 18|de Marco de 2009
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Fonte: “Incentivising the
Deployment of SmartGrids”,
Tahir Kapg¢tanovic, E-Control,

SmartGrid

[ P PN
DAlrCTiuTtl

s Europe 2009
, 18 de Marco de 2009
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Grid operations are also impacted SIEMENS

| P £ . 4 _ 08 .. 80 _§B_.___0B_ .__.___ _ __4_

Consequences for Power Transmission

» Monitoring input

» Efficiency in power plant economics

. occurrence & propagation
» Keeping

» [ntegrating

Voltar
p°W§_r Distributio® \

Consequences for Power Distribution ¢ Conse_quen_ces U8y ey Consym_ptlon . ol :
+Vonitoring cnergy ' Dealng wih e
» Managing Deploy :

- Integrating ndreas Luxa, Siemens, CEER
. _ network§ to the the lorkshop on Smart Grids,
= Adapting operation to e ey seo =0 de Junho de 2009, Bruxelas
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