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da zona de trabalho que nio possam ser colocadas fora de
tensdo, devem ser tomadas medidas de precaucio adicio-
nais, como sejam: «) colocagio de ecris, de barreiras, de
invélucros ou de protectores isolantes; ou b) estabeleci-
mento de distancias de seguranca e vigilancia.

A ordem de execugdo das cinco regras anteriores pode
ser alterada se existirem razdes fundamentadas para isso.

7.3.5 — Trabalhos em tensio:

7.3.5.1 — Durante a execugdo do trabalho em tenséo,
os trabalhadores entram em contacto com as pegas nuas
em tensdo ou penetram na zona de trabalho em tenséo,
quer com partes dos seus corpos ou ferramentas quer com
equipamentos ou dispositivos que manipulem.

7.3.5.2 — Deve ser estabelecido um programa especifico
de formacédo destinado a desenvolver e a manter a capacidade
das pessoas para a realizagdo de trabalhos em tensdo. Apos
a realizagdo com éxito dessa formagdo, deve ser atribuido
um certificado destinado a comprovar a aptidao do pessoal.
A manutencio desta competéncia deve ser assegurada por
meio da pratica continuada ou através de nova formagéo.

7.3.5.3 — Devem ser definidas as condigdes de execu-
¢do do trabalho, as quais, em fun¢io da respectiva comple-
xidade, podem incluir um ou mais dos seguintes pontos:

a) Descrigdo das relacdes entre o pessoal envolvido na
realiza¢do do trabalho em tensdo, nomeadamente entre o
responsavel de exploragéo, o responsavel de trabalho e os
restantes trabalhadores;

b) Medidas a serem tomadas para limitar as sobreten-
sdes de manobra na zona de trabalho, como, por exemplo,
a interdi¢do de reengates automaticos dos disjuntores;

¢) Disténcias de trabalho no ar para o pessoal e para os
objectos condutores usados durante o trabalho.

7.3.6 — Trabalhos na vizinhanca de tensdo. — Os traba-
lhos na vizinhanca de tenséo podem ser realizados quando
as medidas de seguranca adoptadas garantirem que nio é
possivel penetrar na zona de trabalho em tensdo.

Com vista a controlar os perigos eléctricos na vizinhanga
de pecas em tensdo, a proteccdo pode ser garantida por
meio de ecras, de barreiras, de invélucros ou de protectores
isolantes. No caso de ndo se poderem adoptar estas medi-
das, a protec¢io deve ser garantida por meio da manutengdo
de uma distancia de seguranca em relagdo as pecas nuas
em tensdo e garantindo uma vigilancia adequada.

7.3.7 — Trabalhos de construcéo e outros trabalhos nédo
eléctricos. — Para os trabalhos de construgio e nio eléc-
tricos, realizados na proximidade de instalagdes eléctricas,
como, por exemplo:

a) Trabalhos com equipamentos de elevacio de cargas,
maquinas de constru¢do ou maquinas de transporte;

b) Trabalhos de construgdo, instalaco e transporte;

¢) Trabalhos de pintura e restauro;

deve ser mantida em permanéncia uma distancia apro-
priada, medida em relacfio aos condutores e as pecas nuas
em tensdo que se encontrem mais proximos.

Dado que este tipo de trabalhos pode envolver pessoas co-
muns, esta distincia deve ser superior aquela que define o
trabalho na vizinhanga para pessoas qualificadas ou instruidas.

7.4 — Lista das pessoas qualificadas. — O ORT e cada
utilizador da RNT com ligagdo fisica a esta devem trocar
entre si a lista das pessoas com capacidade para participar
nos processos de cria¢do de condicdes de seguranca para

trabalhos que envolvam a respectiva ligacio. Esta lista
serd parte integrante do Protocolo de Exploracéo a celebrar
entre as partes referidas.

7.5 — Registos. — Os processos de criagéo de condicdes
de seguranga para trabalhos no d@mbito do presente capitulo,
em circuitos de tensdo superior a 1 kV, devem ser suportados
em registos escritos. Estes registos devem ficar arquivados nas
instalagdes onde forem produzidos por um periodo de cinco
anos, devendo ser apresentados quando se realizem auditorias
de seguranca.

CAPITULO 8
Relacionamento entre o ORT e 0 ORD

8.1 — Contrato de liga¢do entre o ORT e 0 ORD:

8.1.1 — O ORT e 0 ORD., para efeito da gestdo da liga-
¢do entre as redes de transporte e de distribui¢do, devem
celebrar um contrato, designado por contrato de ligagdo
entre a RNT e a RND.

8.1.2 — O contrato de ligagdo entre a RNT e a RND
deve estabelecer as relacdes entre 0 ORT e 0 ORD no am-
bito da entrega e da recep¢io de energia eléctrica, do pla-
neamento e da exploracdo das redes, de forma a permitir o
funcionamento do mercado de electricidade em condigdes
de equidade, eficiéncia, seguranga e qualidade de servigo,
nos termos da legislagdo e da regulamentagdo em vigor.

8.1.3 — O contrato referido nas sec¢des anteriores substitui
o contrato de vinculagéo celebrado nos termos do artigo 14.°
do Decreto-Lei n.° 184/95, de 27 de Julho, e tera por base
uma minuta homologada pela DGEG, mediante proposta
conjunta apresentada pelo ORT e 0 ORD no prazo de 60 dias
apos a data de entrada em vigor do presente Regulamento.

8.1.4— O ORT e 0 ORD podem propor a DGEG alteragdes
ao contrato de ligagdo sempre que considerem necessdrio.

8.1.5— 0 ORT e 0 ORD podem estabelecer meca-
nismos bilaterais de acompanhamento e facilitagido da
aplicacdo do contrato de ligagdo, nomeadamente através
da constitui¢do de comissdes conjuntas, que reunirdo com
a periodicidade necessaria.

8.2 — Protocolos de Operacédo e Condugéo:

8.2.1 — O operador da RND e o operador da RNT de-
verdo elaborar um ou mais protocolos tendo por objectivo
assegurar a coordenagdo da exploragdo das instalagdes
sob a sua responsabilidade e designados por Protocolos
de Operacio e Condugdo.

8.2.2 — Os Protocolos de Operagdo e Condugdo deve
estabelecer a caracterizagio dos pontos de ligagdo entre a
RNT e a RND, incluindo informagdes sobre protecgdes,
telecomunicagdes e sinais trocados entre 0s respectivos
operadores, as regras para a execugdo de manobras, in-
cluindo reposi¢do em servi¢o apos incidente, e as regras
para a programacio de trabalhos.

8.2.3 — Os Protocolos referidos nas sec¢des anteriores
deverdo ser revistos, por iniciativa de qualquer das partes,
com uma periodicidade minima de um ano.

CAPITULO 9
Padrades de seguranca para planeamento da RNT

9.1 — O presente capitulo estabelece as regras e os
critérios que definem os «padrdes de seguranca para plane-
amento da RNT», previstos no artigo 36.° do Decreto-Lei
n.° 172/2006, de 23 de Agosto, e referidos na seccio 1.5,
nos termos a seguir indicados.
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9.1.1 — A necessidade de construgio de novas estrutu-
ras da RNT ou o reforgo das existentes deve ser proposta
para datas de entrada em servigo que assegurem:

9.1.1.1 — O cumprimento de critérios técnicos em todas
as situagdes tipicas de funcionamento previsional da RNT
ao longo do horizonte de simulagéo.

9.1.1.2 — A optimizagdo economica global do SEN, a
qual pode conduzir a proposta de antecipag¢io do projecto
de investimento identificado de acordo com o principio
anterior ou mesmo a proposta de investimentos adicionais.

9.1.1.3 — A conformidade com as politicas de ordena-
mento do territorio e de minimizagdo de impacte ambiental
ou cumprimento de objectivos nacionais e comunitarios
de politica energética.

9.1.2 — As regras enunciadas nas sec¢des 9.1.1.1 e
9.1.1.2 definem outros tantos niveis de actuagéo que devem
presidir ao planeamento da RNT. Assim:

9.1.2.1 — O planeamento deve reger as suas propostas
dereforgo da RNT mediante o cumprimento dos principios e
das regras explicitadas neste documento como salvaguarda
do bom funcionamento das redes interligadas e da garantia
da adequada qualidade no abastecimento dos consumos.

9.1.2.2 — Deve ser tida em conta a vertente econdmica
dos diversos projectos alternativos, privilegiando o que
tem maior valor actual.

9.1.2.3 — O mesmo se aplica na identificacio de outros
projectos que, mesmo ndo justificados por razdes estritas
de cumprimento das regras de seguranga, possam ter valia
técnico-economica.

9.1.3 — Para cumprimento dos critérios técnicos re-
feridos na seccdo 9.1.1.1, os resultados da simulacio da
RNT, integrada no conjunto mais global do SEN, devem,
em linhas gerais, cumprir os seguintes requisitos:

9.1.3.1 — As variaveis eléctricas tensdo e intensidade
de corrente deverdo respeitar os limites de aceitabilidade
de gamas de tensdo admissiveis e de carga maximas apon-
tadas na sec¢dio 9.4.1 em regime normal, em regime de
contingéncia »-1, e no niimero restrito de contingéncias
n-2 adiante definidas na tabela n.° 1.

9.1.3.2 — Em nenhum caso de regime normal ou dos
regimes de contingéncia definidos na seccio anterior se
devem verificar cortes de consumos.

9.1.3.3 — Para os regimes de contingéncia »-2 admite-se,
no entanto, o recurso a redespachos de produgio e reconfigu-
ragdes topologicas da rede, conforme referido na secgéo 9.6.

Em particular, no que diz respeito as cargas monoali-
mentadas a partir da RNT ou a capacidade de transfor-
macdo garantida em contingéncia »-1 nas subestagdes de
entrega a distribuigdo, devera ser tido em conta, sempre
que relevante, o recurso de alimentagdo através das redes
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da RND. A enumeragio das capacidades de recurso a con-
siderar consta do PDIRT.

9.2 — Condigdes topologicas a considerar:

9.2.1 — ARNT deve ser ensaiada nas trés condi¢des de
rede a seguir indicadas e os resultados deverdo respeitar
sempre os limites de aceitabilidade de tensdo e de sobre-
carga descritos na secg¢do 9.4:

9.2.1.1 — Situagdo n. — Consideram-se todos os ele-
mentos da RNT em servigo.

9.2.1.2 — Regime de contingéncia n-1. — Considera-se
a falha de um qualquer elemento da RNT (linha simples,
circuito de linha dupla, grupo gerador, autotransformador,
transformador, bateria de condensadores), devendo nos
restantes, sem excep¢ao, ndo se verificarem violagdes dos
critérios de tensao e de sobrecarga, sem qualquer reconfi-
guracdo topologica a nivel da RNT.

9.2.1.3 — Regime de contingéncia n-2. — Supde-se a
falha, simultinea ou ndo, de dois elementos da RNT. O
regime de contingéncia n-2 ndo € aplicado genericamente a
toda a rede. Deverdo apenas ser avaliados os casos apontados
na tabela seguinte:

TABELANS 1

Condigdes de simulagio do regime de contingéncia n-2

Tipo de falha Campo de aplicagio

Falha simultinea de dois circuitos | Linhas duplas que ponham em
do mesmo apoio (contingén-| causa o abastecimento das areas
cia n-2). da Grande Lisboa, incluindo
a peninsula de Setubal, ¢ do
Grande Porto.

Qualquer outra linha dupla de mais
de 35 km, excepto «antenas».

Falha de dois elementos quaisquer, | Em toda a rede de 400 kV.
nido simultinea, com possibili- | Nos autotransformadores inseridos
dade de redespacho de produgio | nos eixos com fungiio de grande
e reconfiguragio da rede, apdos| transporte (todos os ligados nos
a primeira falha (contingén-| 400kV).
cia n-1-1).

No critério proposto para a contingéncia #-1-1 admite-se
que, apos a primeira falta, a reposigdo do nivel de seguranga
de funcionamento n-1 possa ser conseguida com recurso
a medidas de redespacho ou de reconfiguracdo de rede.

9.3 — Critérios de estabilidade:

9.3.1 — Considerando todos os elementos da RNT dispo-
niveis e sem qualquer tipo de restrigdo, o sistema devera ser
transitoriamente estavel, apresentando estabilidade na 1. os-
cilagdo, para os diferentes tipos de defeito e localizagao des-
critos na tabela n.° 2 e, ainda, ser dinamicamente estavel com
um adequado amortecimento das oscilagdes subsequentes:

TABELAN."2

Estabilidade da RNT — Critérios de simulagao

Funcionamento dos sistemas de proteccio em 1.” nivel

REN 14

Tipo de defeito
Local ST Eliminagio do defeito
Condigdes iniciais
do defeito T Tempo Recligacd
po morto (s) cligagao
Tempo (s) Forma
400 kV | Sem restrigdes . .. ... Trifasico .......... 0.1 2 extremos .. .......... - Nio.
Fase-terra . .. ... .. .. 0,1 2 extremos monofisico . . 09 Mal sucedida com abertura trifasica
definitiva.
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Tipo de defeito
Local ondicdes iniciai Eliminagio do defeito
do defeito Condigdes iniciais Tempo o
Tipo morto (s) Religagio
Tempo (s) Forma
220 kV | Sem restri¢des . ... .. Trifasico .......... 0, 2 extremos . . .. .. e - Niio.
Fase-terra.......... 0.1 2 extremos monofasico . . 0.9 Mal sucedida com abertura trifdsica
definitiva.
150 kV | Sem restrigdes ... ... Trifasico .......... 0,15 [2extremos ............ - Nio.
Fase-terra .. ........ 0,15 |2 extremos monofasico . . 0,9 | Mal sucedida com abertura trifisica
definitiva.
TABELAN."3

A tabela n.° 2 comporta defeitos, trifasicos e fase-terra,
eliminados por funcionamento dos sistemas de proteccdo em
1.° nivel, isto &, no tempo de actuagao mais rapido dos sistemas,
e sem religagdo ou com religagdo mal sucedida, no caso de
defeitos trifasicos ou de defeitos fase-terra, respectivamente.

Para as perturbacdes referidas anteriormente, nio € acei-
tavel que os grupos geradores (excepto eolicos) ligados a
rede percam o sincronismo ou se desliguem da mesma.

9.3.2 — No caso dos geradores eolicos é tida em consi-
deragdo nas simulacdes a capacidade ou ndo dos mesmos
resistirem as cavas de tensdo resultantes de defeitos na
rede. Os geradores edlicos que tenham capacidade para
suportarem cavas de tensdo (fault ride through capabili-
1y — FRTC) devem-se manter ligados perante cavas de
tensdo resultantes de defeitos na rede sempre que a tensdo
no enrolamento do lado da rede do transformador de inter-
ligacio da instalagdo de producio esteja acima da curva
apresentada na figura constante da secgdo 3.7.4:

Para os geradores edlicos que nio tenham capacidade
de resisténcia aos defeitos, a sua resposta perante defeitos
na rede é simulada tendo em conta as parametriza¢des
especificadas para as suas protecgdes.

9.3.3 — Para além das perturbacdes referidas ante-
riormente e que servem de base a analise da estabilidade
transitoria da RNT, sdo também consideradas perturbagdes
mais severas mas de acontecimento menos provavel com o
objectivo da caracterizagdo do seu efeito no funcionamento
da rede e da tomada de medidas para minimizagao da sua
probabilidade de ocorréncia e impacte.

Estas perturbagdes encontram-se associadas a funcionamen-
tos dos sistemas de protec¢do da RNT em 2.° nivel, correspon-
dentes a actuagéo da proteccao de falha de disjuntor ou a falha
de teleprotec¢ao, que conduzem aos tempos de eliminagéo de
defeitos indicados na tabela n.° 2 e que sdo superiores aqueles
que resultam do funcionamento dos sistemas de protec¢io
em 1.° nivel.

Condigdes de simulagio mais severas

Funcionamento dos sistemas de protecciio em 2.” nivel

Tipo de defeito

Local do Eliminagdo em tempo de
defeito B
Tipo Religagio
Falha de Falha de

disjuntor (s) |teleprotecgdo (s)
400 kV sico ... 0,25 035 Nio
220kV sico ... 0,30 0,50 Nio
150 kV | Trifasico ........ 0,30 0.50 Nio

Nas condigdes explicitadas nas tabelasn.” 2 e 3 deverao
ser cumpridos os seguintes critérios de aceitabilidade das
simulagdes:

9.3.3.1 — O SEN nio devera ser conduzido a situagdes de
perda de geracdo superior a 2000 MW e o sistema sincrono
da UCTE, em conformidade com o critério C3 do controlo
primario (incidente de referéncia), ndo devera ser condu-
zido a situagdes de perda de geracdo superior a 3000 MW
(desvio maximo instantaneo entre geracio e consumo).

9.3.3.2 — Naio deverdo ocorrer disparos de linhas de
mterligagdo.

9.4 — Limites de aceitabilidade de sobrecarga, de ten-
sdo e de desvio angular:

9.4.1 — Para os diferentes regimes, normal ou de con-
tingéncia, os valores estabilizados da tensdo, do desvio
angular e do desvio de frequéncia nos barramentos e de
carga nos elementos da RNT ndo devem, salvo em situ-
agdes restritas resultantes de caracteristicas particulares
de equipamentos, violar os limites indicados nas duas
tabelas seguintes:

TABELAN."4

Critérios de aceitabilidade para desvios de tenséo, dngulo e frequéncia

Tensio

Desvio angular Frequéncia

Sem falha [N] Dentro da banda estabele-
cida em [uncionamento

normal.

Sem restri¢oes particulares

De acordo com regras da
UCTE.

400 kV: 372-420
220 kV: 205-245
150 kV: 140-165
(*) 63 kV: 60-66

Em situacdo de falha [N-1] ...

Miximo de 30° apds redespachos realizdaveis em quin-
ze minutos,

Tdem.

400 kV: 360-420
220 kV: 198-245

Em situacdo de falha [N-2] ...

Tdem.

REN



PDIRT ANEXO 1 PADROES DE SEGURANCA PARA PLANEAMENTO
2016-2025 DA RNT
Didrio da Reptiblica, 1."série—N.° 147—30 de Julho de 2010 2935
Tensdo Desvio angular Frequéncia
150 kV: 135-165
(*) 63 kV: 59-66
(*) Tendo em conta a actuagdo de tomadas de transformadores MAT/AT.
TABELAN.® 5
Critérios de aceitabilidade para sobrecargas temporarias
Sobrecargas temporarias admissiveis [ %] (*)
<20 min 20min<t<2h
Categoria A Categoria B
Epoca sazonal
Linhas | Transf. [ Linhas | Transf.
S eI AINA N i rmssnnsmmssesmenssmmosteresmos s e e oo (AT S ANIA o HOUAS sovermammrmmen sess s 0 0 0 0
B situaclio de falhiai[N-1]:00 [N=2]:swr s semmimmniys e vamss s smai 55w Inverno 15 25 0 20
IntErMEAia . ocormms s vassm 15 15 0 10
Verllo ssunmvwsnivis sasi gavs 15 10 0 5

(*) Valores indicativos da sobrecarga temporaria admissivel. os quais podem ter pequenas variagdes em torno do valor indicado, em fungdo da especificidade dos equipamentos constituintes

dos elementos das redes.

9.4.2 — Os valores indicativos das sobrecargas tempo-
rarias tém como referéncia as capacidades nominais dos
transformadores e as maximas das linhas. No caso das
linhas os valores de capacidade maxima de projecto sdo
diferentes consoante a época sazonal, menores de Verdo
e mais elevados de Inverno.

9.4.3 — Todas as linhas da rede de 400 kV, e bem assim
as restantes linhas que alimentam a «Grande Lisboa» e a
peninsula de Settbal, estdo incluidas na categoria de sobre-
cargas B, pelo que ndo podem ser objecto de sobrecargas
temporarias. Contudo, a evolugdo da estrutura da RNT
podera levar a inclusdo de outras linhas nesta categoria B,
nomeadamente na zona do «Grande Porto» quando e se os
150 kV forem desactivados.

9.5 — Hipoteses para simulagao:

9.5.1 — Previsdo de cargas:

9.5.1.1 — A previsdo de cargas (poténcias activa e reac-
tiva) a alimentar pela Rede de Transporte € elaborada para
condigdes de carga maxima e de carga minima e ainda para
situagdes de carga intermédia com base no registo historico
dos tltimos anos. Quando relevante serdo tratados os meses
tipicos de cada uma das épocas sazonais.

O ponto de partida desta previsdo corresponde a estima-
tiva, para o ano em curso, das cargas activas simultaneas
em cada um dos pontos de entrega (PdE). O valor global
da estimativa daqui resultante corresponde a situagdo de
simultaneidade de carga em todos os pontos de entrega
e esta associado ao do cenario mais provavel disponivel
no documento «Monitorizagdo da seguranca de abasteci-
mento», da responsabilidade da DGEG.

9.5.1.2— Numa perspectiva individual de cada PdE, os
seus registos de carga maxima (ou minima) podem atingir
valores que sejam superiores (ou inferiores) aos que constam
desta previsdo de carga simultanea, pelo facto dos mesmos ndo
estarem referidos a instantes sincronos com os dos outros PdE.

Este ponto de partida € ainda alvo de ajustes com base
na informag@o fornecida pelo ORD, devendo esta entidade
fornecer o detalhe dos valores de cargas das suas subes-
tagdes de distribui¢do servidas por cada PdE, bem assim
como as taxas de crescimento de cada uma delas.

9.5.1.3 — O factor de poténcia tipico de cada PdE a consi-
derar para o estabelecimento das cargas reactivas € calculado
com base nos registos historicos dos tiltimos anos e nas infor-

magdes recolhidas junto do ORD sobre as suas politicas futuras
no que respeita a compensagao daquele factor nas suas redes.

9.5.2 — Producdo em regime especial (PRE):

9.5.2.1 — Centrais de cogeragdo. — A poténcia deste
tipo de centrais é considerada como poténcia garantida,
desde que a analise do seu diagrama anual de funcionamento
permita concluir por um padrio de comportamento estavel.

9.5.2.2 — Centrais mini-hidricas. — As centrais mini-
-hidricas sdo representadas por um equivalente ligado a
cada subestagdo da RNT, que traduz o agregado daquele
tipo de producédo na area de influéncia dessa subestacao.

Em fung¢do da época do ano e do regime de hidraulici-
dade sdo considerados factores de produtibilidade relativos,
face ao valor de poténcia total agregada instalada em cada
equivalente. Estes factores podem variar entre 100 %, para
situagdes de forte producdo em regimes de grande hidrau-
licidade, até se anular em regimes secos, fora das horas CP.

Em funcdo do comportamento estatistico, o valor ma-
ximo de poténcia garantida em cada um destes agregados
de geragao mini-hidrica podera ser inferior ao somatério
das poténcias instaladas.

9.5.2.3 — Centrais eolicas. — As centrais eolicas sdo
representadas através de um equivalente por subestagio da
RNT, que simula um agregado coerente de toda a produgdo
eoblica na area de influéncia da respectiva subestagao.

Esta central equivalente deve ser simulada, com produ-
¢do entre 10 % (minimo) e 80 % (maximo) da sua poténcia
nominal, com vista a avaliar o seu impacto nos transitos e
no comportamento da RNT, quer em regime permanente,
quer em regime perturbado.

Para efeitos de planeamento da transformagdo minima
necessaria em cada subesta¢do para assegurar o abastecimento
dos consumos, considera-se que, no estado actual de desen-
volvimento da tecnologia deste tipo de centrais, a produgao
edlica ndo contribui com qualquer valor de poténcia garantida.

9.5.2.4 — Outras centrais ao abrigo da PRE. — Sao
simuladas consoante a respectiva especificidade.

9.5.3 — Condigdes ambientais. — As condi¢des ambien-
tais influenciam as capacidades térmicas de carga dos elemen-
tos da RNT. No sentido de adequar e optimizar a utilizagao
dos elementos da rede, o ORT utiliza condi¢des ambientais
tipicas de referéncia, diferentes consoante as épocas sazonais
e a zona geografica onde se situam os elementos da RNT.

REN 4
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Nas linhas eléctricas aéreas a determinagdo da corrente
maxima admissivel é efectuada de acordo com o modelo de
Kuipers-Brown, o qual tem em conta a dissipagdo térmica
da energia eléctrica nos condutores com o meio envolvente
em termos de energia radiante:

Imax2. Rt +A.R.D=855. (Ip- Ta) . (V. D)’** +
+n.E.C.D(Ip*-Ta%)

em que:

Imax. — intensidade de corrente maxima no condutor: A;
Rt — resisténcia do condutor: Q/m;

A — coeficiente de absorgdo solar: 0.5;

R:

Intensidade de radiagdo solar durante o dia: 1000 W/m?;
Intensidade de radiagdo solar durante a noite: 0 W/m?;

D — diametro do condutor: m;

Tp — temperatura de projecto dos condutores: K;

Ta — temperatura ambiente: K;

V' — velocidade do vento: 0,6 m/s;

E — poder emissivo do condutor relativamente a um
corpo negro: 0,6,

C — constante de Stefan: 5,7 E* W/m*/K*.

Consoante a época sazonal as temperaturas ambientes
de referéncia situam-se nas gamas a seguir indicadas:

a) Meses de Verao — de 30°C a 35°C;
b) Meses de Inverno — 15°C;
¢) Restantes meses do ano — de 20°C a 25°C.

O mapa seguinte mostra as isotérmicas que definem a
temperatura maxima de referéncia para a época sazonal
de Verdo, a utilizar nas instala¢des e linhas da RNT no
ambito deste documento.

SISTEMA ELECTRICO DE PORTUGAL CONTINENTAL

WTUAGAC 1 G

JANERO 3506 1 IVSTA A MECHO PAZD.
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9.5.4 — Planos de produgéo e de cargas:

9.5.4.1 — Na 6ptica do planeamento e analise da RNT,
os casos de referéncia para simula¢do do SEN devem ter em
conta, desde que relevante, as seguintes situagdes tipicas
de funcionamento, resultantes do cruzamento entre a época
sazonal, o patamar de carga e o regime hidrologico:

Inverno — situagdes de carga para abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta, intermédio e de vazio,
cruzados com os regimes hidrolégicos seco e humido;

Verdo — situagdes de carga para abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta, intermédio e de vazio,
para o regime hidrologico seco;

Restantes épocas sazonais — cargas representativas da
época, para os regimes hidrologicos seco e humido.

9.5.4.2 — Colocagdo das instalagdes de produgdo. —
Assumindo a assisténcia de mecanismos de mercado efi-
cientes, as instalagdes de produgdo serdo colocadas em
servico de acordo com a sua ordem de mérito, a qual sera
definida tendo em conta, por um lado, a pratica do gestor
do sistema e do agente comercial e, por outro, os custos
variaveis previstos para o médio e longo prazos nos estu-
dos de expansio de instalagdes de producdo do SEN e as
caracteristicas relevantes das centrais PRE.

9.5.4.3 — Reserva terciaria. — A reserva terciaria deve
respeitar os critérios da UCTE. Em termos da sua quanti-
ficagdo pratica para efeitos de simulagdo em planeamento,
o valor desta reserva deve corresponder ao somatorio da
poténcia do maior grupo em servigo acrescida de 2% da
carga da rede, distribuida de acordo com a pratica do gestor
do sistema.

9.5.4.4 — Indisponibilidades. — Para efeito de analise
dos transitos maximos na RNT, devera ser sempre conside-
rado indisponivel um dos grupos mais potentes instalados
no SEN, na localiza¢do mais desfavoravel consoante as
condigdes de carga/situacdo hidrologica da RNT a ser
ensaiada. Esta regra € aplicada a anteriori das analises de
funcionamento referidas no ponto 3 («Condigdes topolo-
gicas a considerar).

9.5.4.5 — Saldo de troca nas interligagdes. — A veri-
ficacdo da adequacdo das situagdes previsionais de fun-
cionamento da RNT devera contemplar cenarios de saldo
de troca nas interligacdes de acordo com os objectivos
definidos no ambito do MIBEL.

Actualmente os valores de saldo de troca para os quais
se «validam» as situagdes de rede situam-se na gama dos
3000 MW, tanto de importagdo como de exportagdo, com
tendéncia crescente acompanhando o natural refor¢o de
investimento conjugado das redes de transporte de Portugal
e de Espanha.

Estes valores, que se afiguram adequados no presente,
deverdo ser periodicamente actualizados.

9.5.5 — Sistemas de comando, controlo e protecgdo. —
Para efeitos deste Regulamento, pressupde-se que os sis-
temas de comando, controlo e proteccdo, e bem assim os
sistemas de comunicagdes que asseguram as suas funciona-
lidades, efectuam correctamente a eliminagao dos defeitos
que afectam a RNT.

Acrescenta-se que, os sistemas de proteccdo podem ser
dotados de niveis diferenciados de fiabilidade no desempe-
nho, consoante as necessidades. E o caso da possibilidade
de duplicacdo de protec¢des para uma mesma fungdo e o
da existéncia de fun¢des que, entre outros objectivos, fun-
cionam como recurso perante falhas de outras protecgdes.
Este facto, e admitindo uma correcta actuagdo a nivel de
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acompanhamento e manuten¢do destes sistemas, permite
sustentar a posi¢ao expressa na sec¢ao anterior, por tornar
bastante improvavel uma falha em cascata do sistema de
protecgdes que leve a disparos néo selectivos envolvendo
areas alargadas da RNT.

Algumas situagdes de funcionamento em 2.° nivel (maior
tempo de actuagdo) destes sistemas poderdo, no entanto,
ser consideradas em analises particulares de contingéncias
mais severas, referidas na sec¢do 9.6.2.

9.6 — Casos especiais:

9.6.1 — Casos especiais das cargas mono-alimenta-
das. — As «antenas» e casos equivalentes de liga¢des em
«T» para alimenta¢do de cargas ou de transformadores
unicos em subestag¢des sdo aceitaveis temporariamente
desde que qualquer falha de alimentagdo pela RNT possa
ser compensada, mediante acordo prévio com o ORD, em
tempo adequado, por recurso integral a RND, ou seja,
desde que:

a) A reposi¢ao dos consumos possa ser efectuada por
telecomando das redes de AT da RND, o que, em principio,
€ conseguido num curto intervalo de tempo:

b) A carga servida nio ultrapasse um limite maximo de
ponta que se encontra fixado em 70 MW, sem prejuizo de
eventuais excep¢des, limitadas no tempo, sustentadas por
uma analise técnico-econdomica que, nomeadamente, devera
ter em conta a fiabilidade da propria alimentagdo da RNT e
a eficacia de disponibilizagdo de recurso por parte da RND.

Nas zonas da Grande Lisboa e do Grande Porto, na au-
séncia de indisponibilidades, tera sempre de haver garantia
«n-1» para os consumos abastecidos pela RNT. Entende-se
que, para atingir este objectivo, se possa recorrer a confi-
guragdes conjuntas malhadas envolvendo a RNT e a RND.

9.6.2 — Casos especiais de contingéncias mais severas:

9.6.2.1 — Deverao ser analisados casos especiais de
contingéncias mais severas como a perda simultdnea de
quaisquer dois elementos da RNT, a perda de todos os
circuitos num determinado corredor ou a perda de um
barramento de uma subestag¢ao, na presenca ou nao de um
defeito trifasico simétrico eliminado por funcionamento
em 1.° nivel do sistema de protec¢ao.

9.6.2.2 — Devem ser verificadas as consequéncias da
perda de um barramento nas zonas criticas (rede de 400 kV
e zonas de abastecimento da Grande Lisboa e do Grande
Porto), situagdes estas que serdo periodicamente simuladas,
pelo menos de quatro em quatro anos.

9.6.2.3 — Em qualquer um destes casos devera ser evi-
tado o risco, quer de instabilidade global do sistema, quer
de colapsos de tensdo em zonas extensas ou importantes
do sistema.

Admitem-se eventuais instabilidades limitadas espacial-
mente ou perdas de grupos que fiquem isolados em antena
ou em pequenas «ilhas» do sistema. No que respeita a
colapsos de tensdo apenas se admitem perdas de zonas ou
nos da rede geograficamente limitados no sistema.

9.6.2.4 — Naio se pretende que, por regra, sejam toma-
das medidas de investimento que eliminem na totalidade
as consequéncias destas situagdes de contingéncia mais
severa, 0 que seria proibitivo do ponto de vista econd-
mico. As conclusdes que daqui se extraem deverdo ser
ponderadas no sentido de influenciar algumas decisdes de
planeamento com o objectivo de minorar as consequéncias,
dentro do possivel, ou de alertar a operagado da rede para
a necessidade de elaborar medidas de limitacdo dessas
mesmas consequéncias.
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CAPITULO 10

Disposicdes finais e transitorias

10.1 — Elaboragio do acordo de ligagdo a RNT. — O
ORT e os utilizadores que se encontrem ligados a RNT
a data da entrada em vigor do presente Regulamento, no
prazo de 12 meses a contar desta data, estdo obrigadas a
celebrar um acordo de ligagao a RNT, cabendo ao ORT
promover a celebragdo do mesmo. Exceptuam-se da secgéo
anterior os casos em que, na data referida, ja existam acor-
dos ou contratos que as partes envolvidas, por consenso,
decidam manter até ao seu termo.

10.2 — Actualizagdo do Protocolo de Exploragdo. — O
ORT e os utilizadores que se encontrem ligados a RNT a
data da entrada em vigor do presente Regulamento, no prazo
de 12 meses a contar desta data, estdo obrigadas a proceder
as alteragdes necessarias no Protocolo de Exploragao para
o tornar conforme com as disposi¢des naquele contidas.

10.3 — Aplicacdo do RRT a instalagdes de producdo
edlicas:

10.3.1 — O cumprimento das disposi¢des da secgdo 3.7
¢ obrigatorio para todos os promotores das instalagdes de
produgdo edlicas que venham a obter licenca de exploragao
apos a data de entrada em vigor do presente Regulamento,
devendo os mesmos apresentar 8 DGEG e ao ORT, pre-
viamente a emissao da licenga de explorago, a declaragao
do fabricante de acordo com o exposto na sec¢do 3.7.7.

10.3.2 — As instala¢des de produgdo edlicas nas con-
digdes da sec¢@o 10.3.1 e que tenham obtido a licenca de
exploracdo até 18 meses apos a data de entrada em vigor
do presente Regulamento dispdem de um prazo maximo de
6 meses, contados a partir da data da obtencao da referida
licenga, para realizar as modificagdes técnicas necessarias
e apresentar a declaragao do fabricante. As instalagdes de
produc¢do edlicas que obtenham a licen¢a de exploragdo
depois de passados 18 meses apds a data da entrada em
vigor do presente Regulamento tém de cumprir as dis-
posi¢des da sec¢do 3.7 a partir da data da obtengdo da
referida licenca.

10.3.3 — As instalag¢des de produgédo edlicas que te-
nham obtido a licenga de exploracdo previamente a data de
entrada em vigor do presente Regulamento sdo obrigadas
a cumprir o disposto nas secg¢des 3.7.3 a 3.7.9, devendo
realizar as modificagdes técnicas necessarias na sua insta-
lagdo de produg¢do e apresentar a DGEG a declaragdo do
fabricante de acordo com a secg¢do 3.7.7.

10.3.4 — As instalagdes de producdo edlicas nas con-
digdes da sec¢do 10.3.3 dispdem de um prazo maximo de
12 meses, contados a partir da data de entrada em vigor do
presente Regulamento, para realizar as modificacdes téc-
nicas necessarias e apresentar a declaragdo do fabricante.

10.3.5 — ADGEG, ouvida o ORT, podera isentar do
cumprimento das obrigagdes os promotores das instala-
¢des de produgdo eolicas nas condigdes da secgdo 10.3.3
que demonstrem técnica ou economicamente, através da
apresenta¢do de uma memoria descritiva e justificativa, a
nao viabilidade das modificag¢des técnicas necessarias ao
cumprimento do disposto nas sec¢des 3.7.3a 3.7.9, ndo
tendo estes promotores direito a beneficios atribuiveis
pela legislacdo no ambito do cumprimento das referidas
obrigagdes. Os promotores nestas condigdes dispdem
de um prazo maximo de seis meses, contados a partir
da data de entrada em vigor do presente Regulamento,
para apresentar a DGEG a referida demonstragéo.
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RMSA-E 2014
CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte

O estudo terd o horizonte 2015 — 2030, com um detalhe anual para o periodo 2015-2025.

2. Cenario Macroecondmico

O cenario macroeconémico, que teve em linha de conta ndo sé as previsdes fornecidas pelo Ministério das
Financas para a estratégia orcamental, mas também as vdrias previsdes provenientes de BP, CE e FMI, é o
seguinte:

Taxa de varia¢do do PIB

2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020-2030
Cenario Inferior -1,8% 04% | 1,1% | 1,3% | 1,4% | 1,4% | 1,4% | 1,4% 1,4%
Cenario Central -1,8% 08% | 15% | 15% | 1,7% | 1,8% | 1,8% | 1,8% 1,8%
Cenario Superior -1,8% | 1,2% | 1,9% | 2,1% | 2,2% | 2,2% | 2,2% | 2,2% 2,2%

3. Orientagdes de Politica Energética
3.1 Produgao em Regime Especial

As metas vinculativas para 2020 de 31% de renovaveis no consumo final bruto de energia e 10% nos
transportes devem ser tidas em linha de conta. Assim, a oferta PRE (capacidade instalada) a ter em conta
para o cenario base de referéncia devera ser a constante no quadro seguinte, e tem por base os objetivos
definidos no Plano Nacional de Ag¢do para as Energias Renovaveis (RCM n.2 20/2013).

Tecnologia (MW) 2012 | 2013 | 2014 | 2015 @ 2016 @ 2017 : 2018 : 2019 : 2020 : 2021 : 2022 @ 2023 : 2024 : 2025 2030
Cogeragdo ndo renovavel 1.236: 1.260: 1.260: 1.270: 1.280: 1.280: 1.290 : 1.290: 1.300: 1.320: 1.340: 1.360 : 1.380: 1.410 1.520
Cogeragcao renovavel (c/ cog. Biogas) 361 361 370 370 380 380 390 400 400 400 400 400 400 430 470
Edlica 4.462 1 4652 4.742 4.842 4942 5.042: 5.142: 5242 5300: 5.400: 5.500: 5.600: 5.710: 5.820 6.400
Pequenas Centrais Hidricas® 436 436 436 436 434 434 448 463 470 520 570 570 570 570 620
Residuos Sélidos Urbanos 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77
Biomassa (s/ cogeragdo) 123 124 130 130 140 160 180 200 220 230 240 240 240 250 260
Biogas (s/ cogeragdo) 57 59 59 59 60 60 60 60 60 61 62 62 63 65 70
Fotovoltaico 221 283 348 383 440 498 555 613 670 685 710 725 732 740 800
Solar Térmico (CSP) 0 0 7 17 20 34 34 34 50 54 58 60 60 70 105
Ondas 0,3 0,3 0,3 1 6 6 6 6 6 6 6 6 7 8 10
Total 6.973 | 7.252 7.429 7.585 7.779  7.971: 8.182: 8.385: 8.553 | 8.753 | 8.963 | 9.100 : 9.239 : 9.440 10.332

! Aproveitamentos hidroeléctricos com uma poténcia inferior a 30 MW

DSPE/DGEG
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3.2 PRO Hidrica

No que respeita a oferta PRO Hidrica, devera ser considerado como cenario base de referéncia o constante
no quadro seguinte:

Aproveitamento Hidrico Promotor Data Capacidade instalada (MW)
Ribeiradio EDP 2015 (dez. 2014) 77
Baixo Sabor EDP 2015 (dez. 2014) 171
Venda Nova llI EDP jul. 2015 780
Salamonde I EDP 2016 (ag. 2015) 207
Foz Tua EDP 2017 (dez. 2016) 251
Girabolhos Endesa 2020 (nov. 2019) 364
Bogueira Endesa 2020 (nov. 2019) 31
Friddo EDP 2020 238
Alvito EDP 2020 225
Gouvaes Iberdrola 2022 880
Daivdes Iberdrola 2022 114
Alto Tamega (Vidago) Iberdrola 2022 160
Carvao-Ribeira EDP 2030 555

mMw | 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 = 2018 2019 2020 = 2021 & 2022 2023 2024 2025

TOTAL PRO Hl’drical 5.044 5044 6.072 6279 6530 6.530 6.530 7.388 7.388 8.542 8.542 8.542 8.542

3.3 PRO Térmica

A oferta PRO-Térmica a considerar no cenario base de referéncia devera ser:

MW 2013 : 2014 | 2015 ;| 2016 : 2017 | 2018 : 2019 : 2020 : 2021 @ 2022 | 2023 ' 2024 : 2025 2030
Tunes 167 167 --- - - --- --- - --- --- --- - - -
Sines 1.180 1.180: 1.180: 1.180: 1.180 - - -
Pego 576 576 576 576 576 576 576 576 576 - - - - -
Tapada Outeiro C.C. 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 - -
Ribatejo 1176 1176 1176 1.176 1176 1.176: 1.176: 1.176 1176 1.176: 1.176 : 1.176: 1.176 1.176
Lares 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826
Pego CCGT 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837
CCGT Sines - - -
CCGT Lavos® - - - - -

Total 5.752: 5.752: 5.585: 5.585 5.585: 4.405: 4.405  4.405: 4.405 3.829: 3.829 3.829 2.839 | 2.839

2 A DGEG recebeu uma carta da SPOWER, S.A. no dia 28/06/2013, através da qual comunica a sua intengdo de renunciar & licenca de produgéo de
eletricidade que Ihe foi atribuida pela DGEG
® A DGEG recebeu uma carta da IBERDROLA Generation, SA Unipersonal no dia 27/12/2013, através da qual comunica a sua inteng&o de renunciar a
licenca de producéo de eletricidade que lhe foi atribuida pela DGEG
2
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4. Cenarios de PROCURA
4.1 Autoconsumo

Mantém-se até ao horizonte do estudo o valor verificado em 2012.

4.2 Poupangas de energia

Até 2020 assumem-se as poupancas anuais consideradas no ambito do PNAEE.

Und.‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020

Poupangas Totais anuais |GWh| 554 ‘ 625 ‘ 800 ‘ 387 ‘ 405 ‘ 421 ‘ 523

4.3 Cenarios de evolugao da procura

Cenario Central
Com medidas de eficiéncia energética

GWh
Consumo Total no Continente ’ Consumo Total na Emissdo
P Autoconsumo Perdas
Ano ;Z‘:zlr; g;aass ZIZI::::ZZ sem VE com VE sem VE com VE
GWh tvh? GWh tvh GWh GWh % GWh tvh GWh tvh
2014 554 3 46336 | 0,5% | 46339 0,5% 891 3952  8,0% | 49398 : 0,5% | 49401 | 0,5%
2015 1179 4 46348 | 0,0% | 46352 0,0% 891 3953  8,0% | 49410 : 0,0% | 49415 | 0,0%
2016 1979 6 46232 -0,3% | 46238 | -0,2% 891 3943  8,0% | 49284 : -0,3% | 49290 : -0,3%
2017 2366 9 46566 : 0,7% | 46576 0,7% 891 3973  8,0% | 49647 | 0,7% | 49658 | 0,7%
2018 2771 14 46890 | 0,7% | 46905 0,7% 891 4001 : 8,0% | 50000 : 0,7% | 50015 : 0,7%
2019 3192 21 47206 : 0,7% | 47227 0,7% 891 4029 : 8,0% | 50343 : 0,7% | 50365 : 0,7%
2020 3715 28 47428  0,5% | 47 456 0,5% 891 4049 | 8,0% | 50584 : 0,5% | 50614 : 0,5%
2021 4006 41 47890 | 1,0% | 47931 1,0% 891 4090 : 8,0% | 51086 : 1,0% | 51131 : 1,0%
2022 4287 54 48369 | 1,0% | 48423 1,0% 891 4133 :8,0% | 51607 : 1,0% | 51666 : 1,0%
2023 4 555 67 48870 | 1,0% | 48936 1,1% 891 4178 : 8,0% | 52151 | 1,1% | 52224 : 1,1%
2024 4782 79 49 421 1,1% | 49499 1,2% 891 4227 :8,0%| 52750 | 1,1% | 52835 | 1,2%
2025 4985 91 50003 | 1,2% | 50094 1,2% 891 4279 8,0% | 53383 | 1,2% | 53482 | 1,2%
2026 5178 104 50605 : 1,2% | 50709 1,2% 891 4332 8,0% | 54037 | 1,2% | 54150 | 1,2%
2027 5313 117 51273 { 1,3% | 51390 1,3% 891 4391 8,0% | 54763 | 1,3% | 54891 | 1,4%
2028 5401 130 51997 1,4% | 52127 1,4% 891 4455 :8,0% | 55550 | 1,4% | 55692 @ 1,5%
2029 5477 143 52742 | 1,4% | 52884 1,5% 891 4521 :8,0% | 56360 : 1,5% | 56515 : 1,5%
2030 5527 155 53522 | 1,5% | 53677 1,5% 891 4590 : 8,0% | 57208 : 1,5% | 57376 : 1,5%
* Taxa de variagio homoéloga
3
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Cenario Superior

Com medidas de eficiéncia energética

GWh
Consumo Total no Continente Consumo Total na Emissao
. Autoconsumo Perdas

Ano :czl:::; ;daass th?i‘clzz sem VE com VE sem VE com VE

GWh tvh GWh tvh GWh GWh % GWh tvh GWh tvh
2014 554 4 46517 | 0,9% | 46521 | 0,9% 891 3968 |8,0% | 49594 | 0,9% | 49598 | 0,9%
2015 1179 5 46655 | 0,3% | 46660 | 0,3% 891 3980 [8,0% | 49744 | 0,3% | 49750 | 0,3%
2016 1979 8 46668 | 0,0% | 46676 | 0,0% 891 3981 [8,0% | 49758 | 0,0% | 49767 | 0,0%
2017 2 366 13 47 137 1,0% | 47 150 1,0% 891 4023 | 8,0% | 50268 1,0% | 50282 1,0%
2018 2771 20 47 599 1,0% | 47 620 1,0% 891 4063 | 8,0% | 50771 1,0% | 50793 1,0%
2019 3192 30 48 058 1,0% | 48 088 1,0% 891 4104 | 8,0% | 51269 1,0% | 51301 1,0%
2020 3715 40 48428 | 0,8% | 48468 0,8% 891 4137 | 80% | 51671 | 0,8% | 51715 0,8%
2021 4006 60 49042 | 1,3% | 49102 | 1,3% 891 4192 [8,0% | 52338 | 1,3% | 52404 | 1,3%
2022 4287 79 49678 | 1,3% | 49757 | 1,3% 891 4249 [8,0% | 53030 | 1,3% | 53116 | 1,4%
2023 4 555 97 50341 | 1,3% | 50438 | 1,4% 891 4309 [80% | 53751 | 1,4% | 53856 | 1,4%
2024 4782 115 51059 | 1,4% | 51175 | 1,5% 891 4373 [8,0% | 54531 | 1,5% | 54656 | 1,5%
2025 4985 133 51815 | 1,5% | 51948 | 1,5% 891 4440 |8,0% | 55352 | 1,5% | 55497 | 1,5%
2026 5178 154 52594 | 1,5% | 52748 | 1,5% 891 4509 |8,0% | 56199 | 1,5% | 56366 | 1,6%
2027 5313 174 53446 | 1,6% | 53619 | 1,7% 891 4585 |8,0% | 57125 | 1,6% | 57314 | 1,7%
2028 5401 193 54359 | 1,7% | 54552 | 1,7% 891 4666 |80% | 58118 | 1,7% | 58328 | 1,8%
2029 5477 213 55299 | 1,7% | 55512 | 1,8% 891 4750 |8,0% | 59140 | 1,8% | 59371 | 1,8%
2030 5527 231 56281 | 1,8% | 56512 | 1,8% 891 4837 [8,0% | 60207 | 1,8% | 60458 | 1,8%

Cenario Inferior
Com medidas de eficiéncia energética
GWh
Consumo Total no Continente Consumo Total na Emissio
Ao Poupancas Veiculos cem VE com VE Autoconsumo Perdas
acumuladas | elétricos sem VE com VE

GWh tvh GWh tvh GWh GWh | * GWh tvh GWh | wh
2014 554 2 46155 | 0,1% | 46157 | 0,1% 891 3936 | 8,0% | 49201 | 0,1% | 49203 | 0,1%
2015 1179 3 46042 |-0,2% | 46045 | -0,2% 891 3926 | 8,0% | 49078 | -0,2% | 49081 | -0,2%
2016 1979 4 45798 |-0,5% | 45802 | -0,5% 891 3905 | 8,0% | 48812 | -0,5% | 48817 |-0,5%
2017 2366 7 46001 | 0,4% | 46007 | 0,4% 891 3923 [ 8,0% | 49033 | 0,5% | 49040 | 0,5%
2018 2771 9 46190 | 0,4% | 46199 | 0,4% 891 3940 | 8,0% | 49238 | 0,4% | 49248 | 0,4%
2019 3192 13 46367 | 0,4% | 46380 | 0,4% 891 3956 | 8,0% | 49431 | 0,4% | 49445 | 0,4%
2020 3715 18 46446 | 0,2% | 46464 | 0,2% 891 3963 | 8,0% | 49517 | 0,2% | 49537 | 0,2%
2021 4006 26 46762 | 0,7% | 46788 | 0,7% 891 3991 | 8,0% | 49860 | 0,7% | 49889 | 0,7%
2022 4287 34 47091 | 0,7% | 47125 | 0,7% 891 4020 | 8,0% | 50218 | 0,7% | 50255 | 0,7%
2023 4 555 42 47438 | 0,7% | 47480 | 0,8% 891 4051 | 8,0% | 50595 | 0,8% | 50640 | 0,8%
2024 4782 49 47830 | 0,8% | 47880 | 0,8% 891 4086 | 8,0% | 51021 | 0,8% | 51075 | 0,9%
2025 4985 57 48251 | 0,9% | 48307 | 0,9% 891 4123 | 8,0% | 51478 | 0,9% | 51540 | 0,9%
2026 5178 65 48685 | 0,9% | 48750 | 0,9% 891 4162 | 8,0% | 51951 | 0,9% | 52021 | 0,9%
2027 5313 73 49182 | 1,0% | 49255 | 1,0% 891 4206 | 8,0% | 52491 | 1,0% | 52570 | 1,1%
2028 5401 80 49731 | 1,1% | 49811 | 1,1% 891 4254 | 8,0% | 53088 | 1,1% | 53175 | 1,2%
2029 5477 88 50296 | 1,1% | 50384 | 1,1% 891 4304 | 8,0% | 53702 | 1,2% | 53797 | 1,2%
2030 5527 94 50892 | 1,2% | 50986 | 1,2% 891 4356 | 8,0% | 54349 | 1,2% | 54452 | 1,2%

4
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5. Cendrios de Pregos

5.1 - Pregos dos combustiveis
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. CARVAO® GAS NATURAL’ FUELOLEO® GASOLEO’
PETROLEO
CIF Sines CIF RNTIAT CIF Setubal
USD/bbl UsSD/t USD/MBtu USD/t
2014 113 103,3 11,4 693,4 1014,3
2015 113 103,5 11,4 696,2 1019,5
2016 114 103,7 11,5 699,0 1024,5
2017 114 103,9 11,6 701,9 1029,6
2018 115 104,1 11,7 704,7 1034,6
2019 115 104,4 11,7 707,5 1039,6
2020 116 104,6 11,8 710,3 1044,6
2021 116 104,8 11,9 713,7 1050,6
2022 117 105,1 12,0 717,1 1056,5
2023 117 105,3 12,1 720,4 1062,4
2024 118 105,6 12,2 723,8 1068,4
2025 119 105,8 12,3 727,2 1074,3
2026 120 106,2 12,4 732,8 1083,9
2027 121 106,6 12,6 738,4 1093,5
2028 122 107,0 12,7 744,0 1103,1
2029 123 107,5 12,9 749,6 1112,7
2030 124 107,9 13,0 755,2 1122,3
5.2 - Pregos das Licengas de CO,
Foram adotadas as seguintes previsdes:
Preco
Ano (€/ton — pregos 2013)
2014" 6,0
2015Errcvr!
Bookmark not 6.0
defined. !
2016Ei"ror!
Bookmark not 70
defined. !
2017E'Fror!
Bookmark not 7 0
defined. !
2020 16
2030Error!
Bookmark not 26

defined.

6. Indicadores na andlise da garantia de abastecimento

e IC- indice de Cobertura:

*  Metodologia probabilistica — utilizagdo do modelo Reservas

® Cenario "New Policies" da AIE publicado no WE02013

6 PCI = 6.000 kcal/Kg; 1%S

" Na fronteira Portugal-Espanha para o GN e & entrada do terminal de Sines para 0 GNL

8 PCI =9 600 Kcal/Kg

° PCI = 10.200 Kcal/Kg; densidade = 0,845.
0 EU ETS EUA Forward market (fonte: Bloomberg 13.Mar.2014)
™ Cenério "New Policies Scenario - European Union" da IEA (Fonte: IEA Outlook 2013)

5
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Nivel de risco associado ao IC - nivel de confianga de 95% (1 ocorréncia a cada 20 anos) e de 99%

(1 ocorréncia a cada 100 anos)
Simulagdo em n¢ isolado até 2014 (NTC=0); A partir de 2015 simulac¢do considerando 10% NTC

e |OLE <5 horas

(10% da NTC a partir de 2015 para definicdo da constituicdo de uma pool de reserva no ambito do Mibel)

7. Analises

Apds analisado o cendrio base de referéncia (BASE) deverdo ser efetuadas as analises indicadas no quadro

seguinte:

PROCURA
OFERTA
Inferior Central Superior
Evolugdo expectdvel - BASE SEDEIE LD

(Procura)

Evolugdo expectavel
com Carvao

(sem desclassificacdo das
actuais centrais a carvao
antes de 2025)

SENSIBILIDADE
(Oferta)

Sistema existente
(incluindo o que estd em
construgdo e se preveja
entrar em construgdo até

31-12-2014)

TESTE DE STRESS

Quaisquer outras analises que se considerar serem relevantes devem ser acordadas entre a DGEG e REN.

DSPE/DGEG
21/04/2014
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RMSA-E 2014

PRESSUPOSTOS “Teste de Stress”

Para efeitos do estudo de “Teste de Stress”, devera considerar-se que a oferta e constituida unicamente pelo
sistema existente (deduzido das desclassificagbes conforme calendario previsto), acrescido dos novos

centros produtores em construcao ou que se prevé iniciem a construcao ate ao final de 2014. Assim:

1. Produgdao em Regime Especial

A evolucdo da PRE manter-se-a constante a partir de 31 de Dezembro de 2016.

2. PRO Hidrica

Tecnologia (MW) 2012 : 2013 : 2014 | 2015 : 2016
Cogeragdo ndo renovavel 1.236 ¢ 1.260: 1.260: 1.270 : 1.280
Cogeragdo renovavel (c/ cog. Biogas) 343 361 361 370 370
Edlica 4.462 ¢ 4.652 : 4742 4.842 : 4.942
Pequenas Centrais Hidricas 418 436 436 436 436
Residuos Sélidos Urbanos 77 77 77 77 77
Biomassa (s/ cogeragdo) 123 124 130 130 140
Biogas (s/ cogeragdo) 57 59 59 59 60
Fotovoltaico 221 283 348 383 440
Solar Térmico (CSP) 0 0 7 17 20
Ondas 0,3 0,3 0,3 1 6
Total 6.973 . 7.252  7.429: 7.585: 7.779

A oferta PRO Hidrica a considerar devera ser:

Aproveitamento Hidrico Promotor Data Capacidade instalada (MW)
Ribeiradio EDP 2015 (dez. 2014) 77
Baixo Sabor EDP 2015 (dez. 2014) 171
Venda Nova llI EDP jul. 2015 780
Salamonde Il EDP 2016 (ag. 2015) 207
Foz Tua EDP 2017 (dez. 2016) 251
Mw | 2013 | 2014 | 2015 = 2016 | 2017 | 2018 = 2019 | 2020-2030

TOTAL PRO Hidrica | 5.044

5044 6072 6279 6530 6530 6.530

6.530

DSPE/DGEG
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3. PRO Térmica

A oferta PRO-Térmica a considerar no cendrio base de referéncia devera ser:

mMw 2013 © 2014 = 2015 @ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 @ 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2025 2030
Tunes 167 167
Sines 1.180 1.180 1.180  1.180 1.180
Pego 576 576 576 576, 576 576 576 576, 576
Tapada Outeiro C.C. 990 990 990 990 990, 990 990 990 990: 990 990 990 -
Ribatejo 1176 1176 1176 1176 1176 1.176 1176 1176 1176 1.176 1.176 1.176 1.176  1.176
Lares 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826, 826 826 826 826
Pego CCGT 837 837 837 837 837 837 837 837 837, 837, 837 837 837 837

Total 5752 5752 5585 5.585 5.585 4.405 4.405 4.405  4.405 3.829 3.829 3.829 2.839 . 2.839

4. Cenarios de PROCURA

Os cendrios de procura a utilizar no estudo deverao ser revistos pela REN, de acordo com o novo cenario
macroecondmico anteriormente referido.

Cenario Superior
Com medidas de eficiéncia energética

GWh
Consumo Total no Continente Consumo Total na Emissao
Ano Poupangas Ve’it:l.Jlos sem VE com VE Autoconsumo Perdas sem VE com VE
acumuladas elétricos
GWh tvh GWh tvh GWh GWh % GWh tvh GWh tvh
2014 554 4 46517 | 0,9% | 46521 | 0,9% 891 3968 |8,0% | 49594 | 0,9% | 49598 | 0,9%
2015 1179 5 46655 | 0,3% | 46660 | 0,3% 891 3980 [8,0% | 49744 | 0,3% | 49750 | 0,3%
2016 1979 8 46668 | 0,0% | 46676 | 0,0% 891 3981 [8,0% | 49758 | 0,0% | 49767 | 0,0%
2017 2366 13 47137 | 1,0% | 47150 | 1,0% 891 4023 [ 8,0% | 50268 | 1,0% | 50282 | 1,0%
2018 2771 20 47599 | 1,0% | 47620 | 1,0% 891 4063 [8,0% | 50771 | 1,0% | 50793 | 1,0%
2019 3192 30 48058 | 1,0% | 48088 | 1,0% 891 4104 |8,0% | 51269 | 1,0% | 51301 | 1,0%
2020 3715 40 48428 | 0,8% | 48468 | 0,8% 891 4137 (8,0% | 51671 | 0,8% | 51715 | 0,8%
2021 4006 60 49042 | 1,3% | 49102 | 1,3% 891 4192 (8,0% | 52338 | 1,3% | 52404 | 1,3%
2022 4287 79 49678 | 1,3% | 49757 | 1,3% 891 4249 [8,0% | 53030 | 1,3% | 53116 | 1,4%
2023 4555 97 50341 | 1,3% | 50438 | 1,4% 891 4309 |80% | 53751 | 1,4% | 53856 | 1,4%
2024 4782 115 51059 | 1,4% | 51175 | 1,5% 891 4373 [8,0% | 54531 | 1,5% | 54656 | 1,5%
2025 4985 133 51815 | 1,5% | 51948 | 1,5% 891 4440 |8,0% | 55352 | 1,5% | 55497 | 1,5%
2026 5178 154 52594 | 1,5% | 52748 | 1,5% 891 4509 |8,0% | 56199 | 1,5% | 56366 | 1,6%
2027 5313 174 53446 | 1,6% | 53619 | 1,7% 891 4585 |8,0% | 57125 | 1,6% | 57314 | 1,7%
2028 5401 193 54359 | 1,7% | 54552 | 1,7% 891 4666 |8,0% | 58118 | 1,7% | 58328 | 1,8%
2029 5477 213 55299 | 1,7% | 55512 | 1,8% 891 4750 |8,0% | 59140 | 1,8% | 59371 | 1,8%
2030 5527 231 56281 | 1,8% | 56512 | 1,8% 891 4837 |8,0%| 60207 | 1,8% | 60458 | 1,8%
8
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2"&'?2025 ANEXO 3 REPARTICAO DO INVESTIMENTO NA RNT POR VETOR E ESTADO DOS PROJETOS REN <

Vetor de Investimento Transferéncias para exploracao [M€]

g g s
Codi 25 | ¢ sz | 3s | B
Bloco de Projetos Ocigo Designacéo dos principais projectos Data Entr. Servico 1] 3 E 8 2 s 2 E <
Projecto 59 | & 5 g8 | £ | ¢ ]
£ § |3
PR1324 Reaténcia Shunt em Pedralva
PR1515 Recegdo de energia off-shore ao largo de V. Castelo - 12 fase 2017 480
PRO709 Nova interligacio Minho-Galiza 2018 [ ] 301
PRO633 Introdug&o de transformagdo 400/60kV em V. N. de Famalicdo 2019 54
PR1401 Alimentag3o 3 SE de Fafe-22 fase: Ligag3o ao PC Canicada 2019 38
PR0O257 PL(S. Rom&o de Neiva 2) a 60 kV em V.Fria 2020 04
Faixa litoral a norte do Grande Porto PR1501 2PL(Beirize V. do Cond-e) a60kvemV.N. d‘e fama\\cﬁo 2020 09
PR0935 Reforco de transformagdo em V. N. de Famalicdo 2021 37
PRO632 Alimentacdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo a SE Pedralva 2022 7.4
PR0910 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase 2022 14.2
PRO911 Nova linha a 400 kV Pedralva-Zona do Porto 2022 32
PR1516 Recegdo de energia off-shore ao largo de V. Castelo - 22 fase 2022 5.9
PR1402 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase 2023 | ] 32
PR1412 "Uprating" de linhas na zona do Minho 2023 | 08
PR1404 Reforgo de 50 no Pocinho (32 ) 2016 33
PR1431 Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro 2019 I 838
PRO913 Ligagdo a 220kV V.P.de Aguiar-Carrapatelo 2020 157
Trés-os-Montes e eixo do Douro PR0914 Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena-Feira - Fase 1 2020 422
PR0O914 Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena-Feira - Fase 2 2021 23.4
PR0O914 Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena-Feira - Fase 3 2022 6.2
PR1207 Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena-Guarda** 2021-2025 42.0
PR1502 Reforco de 30 em Recarei (32 ) 2017 | ] 31
PR1021 Abertura da subestagdo 400/220 kV de Sobrado 2019 276
PR1006 Compensagdo de reativa p6s 2018-1 2Fase 2019 24
Grande Porto <
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 2020 11.2
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 2021 212
PR1210 a0 da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 2022 18.0
PRO711 Reforgo de transformagso em Rio Maior 2016 32
PR1220 PL(Gala) a60kV em Lavos 2016 05
PR1504 Reforgo de alimentagao a Santarém e Zézere - Fase 1 2016 23
PR1325 Reaténcia Shunt em Feira 2017 26
Faixa litoral entre G. Porto e G. Lisboa PR1410 Reforgo de tra agdo em Lavos (3¢ ) 2017 43
PR1504 Reforgo de alimentagao a Santarém e Zézere - Fase 2 2017 6.4
PR1224 PL(Pontdo) a 60 kV em Penela 2018 05
PRO623 Reforgo de articulagdo 400/220 kV em Paraimo 2019 53
PR1041 Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira 2020 145
PR1506 "Uprating" de linhas na zona da Beira Litoral 2022 6.7
PR0947 Reforgo de transformagdo em Tabua 2016 34
PR0O957 PL (C.Branco-EDPD) a 60 kV em Castelo Branco 2016 05
PR0917 Ligagdo a 400 kV Funddo-Falagueira 2017 386
PR1016 Ligagdo a 400 kV Penela-Seia - Fase 1 2019 109
N PR1511 Compensagio de reativa pés 2018-2 2Fase 2019 24
Beira interior °
PR1016 Ligacdo a 400 kV Penela-Seia - Fase 2 2020 220
PR1016 Ligacdo a 400 kV Penela-Seia - Fase 3 2023 6.5
PR1204 Transformagao 400/60 kV em Seia 2023 5.5
PR0O915 Ligacdo a 400 kV Guarda-Fundao 2024 220
PR1206 Ligacdo a 400 kV Guarda-Seia** 2021-2025 259
PRO255 Reforco de ligagio a SE de Trafaria 2016 299
PRO404 Criagdo do injetor Alcochete 2016 153
PR0928 Reforgo de transformagdo no Zambujal 2017 31
PR1326 Reaténcia Shunt em Palmela 2018 25
PRO720 "Uprating" de linhas na zona de Lisboa 2019 | 10
Grande Lisboa e Peninsula de Setdbal PR0933 R.efor;o de transfurma;éo em Alwche.te ) 2019 - 41
PR0903 Ligagdo a 400 kV R. Maior-zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-Fanhd&es - Fase 1 2023 20.5
PR1211 Reformulagéo da rede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 1 2023 167
PR1211 Reformulagéo da rede de 220 kV na zona de Lishoa - Fase 2 2024 139
PR0O903 Ligagdo a 400 kV R. Maior-zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-Fanhdes - Fase 2 2025 18.7
PRO904 Criagao do injector Almargem do Bispo 2025 | ] 55
PR1211 a0 da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 2025 139
PRO461 Linha a 400 kV Estremoz-Divor 2016 110
PRO640 Transformagao 150/60 kV em Ourique 2016 33
PR1505 Reforgo de transformagdo em Sines (32 transformador) 2017 27
PR1408 Reforco de transformagio em Ourique - Reserva parada 2018 03
PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes 2018 313
PR1503 Reforgo de 50 na Falagueira (3¢ ) 2018 26
Alentejo PRO807 PL (Sousel) a 60 kV em Estremoz 2019 05
PR1223 PL (Sto André) a 60 kV em Sines 2019 05
PR0953 Criagdo do injetor Divor 2021 11.2
PR1222 PLs (Montemor 1 e 2) a 60 kV em Divor 2021 0.9
PRO639 Reforco de transformagdo em Divor - 2¢ transformador 400/60 2022 4.1
PRO968 Criagdo do injector Pegdes 2022 55
PRO905 22linha a 400kV Falagueira - Pego 2023 153
PR1209 Ligagdo a 400KV Ferreira do Alentejo - Ourique 2025 26.7
PRO958 Reforgo da articulagio 400/150 KV em Tavira 2016 54
Algarve PR1212 PL(Tavira - EDPD) a 60 kV em Tavira 2016 05
PR1208 Ligacdo a 400 kV Ourique-Tavira 2024 222
GGS +RTS Investimento Gestao Global do Sistema (SCADA, DN & RTS) 2016-2025 22 2.7 24 26 26 124
RNT Edificios Remodelagdo do edificio do DN e Data Center em Sacavém* 2016-2017 53
Edificios 4o do edificio Sede da Concessao na Av EUA, Lx* 2016-2017 106
PR0924 Substituicdo de transformador no Porto Alto 2016 16
PR0948 ituicdo de ‘mador na 30 do Zézere 2016 23
PR1308 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Riba d’Ave - Fase 1 2016 15
PR1309 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Canelas - Fase 1 2016 14
PR1311 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo do Torréo 2016 12
PR1312 Remodelaggo dos Sistemas de Comando e Protecio de Evora 2016 09
PR1333 Reconstrugéo da subestagéo do Porto Alto 2016 108
PR1405 Substituicdo de transformadores na subestagao de Vila Cha 2016 05
PR1415 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Vila Fria 2016 15
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagao - Fase 1 2016 10
PR1433 icit de -Fase 1 2016 05
PR1434 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV - Fase 1 2016 20
PR1435 & ilitagdo de de Construgo Civil - Fase 1 2016 14
PR1439 Substituicio de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) - Fase 1 2016 28
PR1444 Remodelacdo de Linhas - Fase 1 2016 5.1
PROG44 Substituicio de transformador na subestagio do Carregado 2017 18
PR1214 Reconstrugdo da subestagdo do Carregado 2017 14.9
PR1308 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Riba d’Ave - Fase 2 2017 17
PR1309 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Canelas - Fase 2 2017 21
PR1313 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecéo de Carriche - Fase 1 2017 14
PR1316 Remodelagdo dos Sistemas de Protecdo de Estoi - Fase 1 2017 04
PR1416 Remodelago dos Sistemas de Comando e Protegio de Estarreja - Fase 1 2017 21
PR1417 Remodelagdo dos Sistemas de Comando da Falagueira 2017 11
PR1418 Remodelago dos Sistemas de Comando e Protegio de Ermidas/Sado 2017 10
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagao - Fase 2 2017 08
PR1433 icit de -Fase 2 2017 05
PR1435 & ilitagdo de de Construgo Civil - Fase 2 2017 14
PR1439 Substituicio de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) - Fase 2 2017 07
PR1444 Remodelagdo de Linhas - Fase 2 2017 84
PR1421 Remodelacdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Sacavém - Fase 1 2018 10
PR1434 Reforco do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV - Fase 2 2018 0.1
PR1308 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Riba d’Ave - Fase 3 2018 18
PR1313 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Carriche - Fase 2 2018 0.7
PR1316 Remodelagdo dos Sistemas de Protegdo de Estoi - Fase 2 2018 09
PR1403 Substituicdo de transformador na subestacao de Valdigem 2018 17
Gestdo de Fim de Vida Util de Ativos PR1414 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Mourisca - Fase 1 2018 16
PR1416 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegio de Estarreja - Fase 2 2018 17
PR1419 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Monte da Pedra 2018 10
PR1423 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Vila Cha - Fase 1 2018 21
PR1424 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo do Zézere - Fase 1 2018 22
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagao - Fase 3 2018 0.7
PR1433 icit de -Fase3 2018 05
PR1435 ] ilitagdo de de Construgdo Civil - Fase 3 2018 13
PR1439 Substituicio de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) - Fase 3 2018 18
PR1444 Remodelagdo de Linhas - Fase 3 2018 106
PR1421 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Sacavém - Fase 2 2019 16
PR1414 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Prote¢do de Mourisca - Fase 2 2019 13
PR1422 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecéo de Alto de Mira 2019 21
PR1423 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecédo de Vila Cha - Fase 2 2019 09
PR1424 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo do Zézere - Fase 2 2019 10
PR1425 Remodelago dos Sistemas de Comando e Protegio do Ribatejo 2019 16
PR1426 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Sabdia 2019 12
PR1427 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Palmela - Fase 1 2019 24
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagao - Fase 4 2019 04
PR1434 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV - Fase 3 2019 19
PR1435 & ilitagdo de de Construgo Civil - Fase 4 2019 12
PR1439 Substituicio de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) - Fase 4 2019 07
PR1444 Remodelacdo de Linhas - Fase 4 2019 07
PR1509 22 Substituicdo de transformador na subestagdo do Carregado 2019 17
PR1512 Substituicdo de transformador na subestagdo de Pereiros 2019 17
PR1513 ituicdo de ‘mador na de Palmela 2019 78
PR1434 Reforco do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagio de RTV - Fase 4 2020 01
PR1424 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecéo do Zézere - Fase 3 2020 09
PR1427 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Palmela - Fase 2 2020 15
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo - Fase 5 2020 09
PR1433 icit de -Fase 4 2020 05
PR1435 Reconstrugio/Reabilitagio de Infraestruturas de Construgo Civil - Fase 5 2020 10
PR1439 Substituicio de Aparelhagem MAT (dis]., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) - Fase 5 2020 20
PR1444 Remodelagdo de Linhas - Fase 5 2020 28
PR1510 32 Substituicio de transformador na subestago do Carregado 2020 17
PR1514 Gestao de fim de vida Gtil de ativos no periodo 2021-2025 2021-2025 155.6

Total de transferéncias para exploragdo (TEE + GGS)

*100% do investimento no Despacho Nacional, Data Center em Sacavém e 20% da obra de remodelagdo do edificio da Av. EUA estdo afetos a GGS
**Projetos de investimento incluidos nesta edigdo do PDIRT a titulo indicativo

Alocagéo do investimento dos PR por vetor:
e
.
-+
+
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DATA DE ENTRADA
EM SERVICO [ANO]

ESTADO DOS PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO DA RNT (*)

DESIGNACAO DO PROJETO

AREA DO
CONTINENTE

LICENCIAMENTO

REPARTICAO DO INVESTIMENTO NA RNT POR VETOR E ESTADO DOS PROJETOS

ESTADO DOS TRABALHOS

2016 PR0255 - Reforco de ligagéo a SE de Trafaria Area 6 Em licenciamento Iniciado
2016 PR0404 - Criacdo do injetor de Alcochete Area 6 Por licenciar Iniciado
2016 PRO461 - Linha a 400 kV Estremoz-Divor Area7 Licenciado Iniciado
2016 PR0640 - Transformacao 150/60 kV em Ourique Area7 Por licenciar Iniciado
2016 PR0O711 - Reforco de transformagéo em Rio Maior Area 4 Em licenciamento Iniciado
2016 S— PR0924 SUbsmu ]gao de . transformad or nOPorto Alto S Area6 N /A - . |n ] c,ado
2016 PR0947 - Reforco de transformacdo em Tabua Area’s Por licenciar Iniciado
2016 PR0957 - PL (C.Branco-EDPD) a 60 kV em Castelo Branco Areas Em licenciamento Iniciado
2016 PR0958 - Reforco da articulagao 400/150 kV em Tavira Area 8 Por licenciar Iniciado
2016 PR1212 - PL (Conceigao) a 60 kV em Tavira Area 8 Por licenciar Iniciado
a0 PRIIO-PL (Gala) a6OKV emiavos Aread  borlicencar  micado
2016 PR1324 - Reaténcia Shunt em Pedralva Area1 N/A Iniciado
2016 PR1404 - Refor¢o de transformacéo no Pocinho (3° transformador) Area2 Por licenciar Iniciado
2016-2017 PR1504 - Reforgo de alimentagao a Santarém e Zézere Area 4 Por licenciar Iniciado
2017 PR0917 - Ligacao a 400 kV Fundao-Falagueira Areas Por licenciar Iniciado
2017 | PRO928 - Reforco de transformagdo no Zambujal Areas *Por licenciar Iniciado
2017 PR1325 - Reatancia Shunt em Feira Area 4 N/A Iniciado
2017 PR1410 - Reforgo de transformagao em Lavos (3° transformador) Area 4 Por licenciar Iniciado
2017 PR1502 - Refor¢o de transformacao em Recarei (3° transformador) Area3 Por licenciar Iniciado
2017 PR1505 - Reforco de transformacao em Sines (3° transformador) Area7 Por licenciar Iniciado
2017 PR1515 - Rececao de energia off shore ao largo de V. Castelo - 1* fase Area 1 Em licenciamento (zona off-shore) Iniciado
2018 PRO0709 - Nova interligacdo Minho-Galiza Area 1 Por licenciar em novo procedimento Iniciado
2018 PR1224 - PL (Pontao) a 60 kV em Penela Area 4 Por licenciar A iniciar em 2016
2018 PR1326 - Reatancia Shunt em Palmela Area 6 N/A A iniciar em 2016
2018 PR1408 - Reforco de transformacéo em Ourique - Reserva Parada Area7 Por licenciar A iniciar em 2016
2018 PR1411 - Passagem a 400 kV do eixo Falagueira - Estremoz - Divor - Pegdes Area7 Por licenciar Iniciado
2018 PR1503 - Reforco de transformacéo na Falagueira (3° transformador) Area7 Por licenciar A iniciar em 2016
2019 PR0623 - Reforco de articulagao 400/220 kV em Paraimo Area 4 Por licenciar A iniciar em 2017
2019 PR0633 - Introducao de transformacao 400/60 kV em V. N. de Famalicao Area1 Por licenciar A iniciar em 2017
2019 PR0720 - "Uprating” de linhas na zona de Lisboa Por licenciar A iniciar em 2016
2019 PR0807 - PL (Sousel) a 60 k\;;m Estremoz Por licenciar A im’c;ar em 2017
2019 PR0933 - Refor¢o de transformacao em Alcochete Area 6 Por licenciar A iniciar em 2017
2019 PR1006 - Compensacao de reativa pos 2018 - 12 fase Area 3 Por licenciar A iniciar em 2017
2019-2023 PR1016 - Ligaga@o a 400 kV Penela - Seia Area’s Por licenciar Iniciado
2019 PR1021 - Abertura da subestagao 400/220 kV de Sobrado Area3 Por licenciar Iniciado
019 | PRIZB-PL(GStO. ANré)a6OKV emSines Area7 | portcencar  Aiicarem2017 .
2019 PR1401 - Alimentacao a SE de Fafe - 2° fase: Ligacdo ao PC Canicada Area 1 Por licenciar A iniciar em 2016
2019 PR1431 - Otimizacao de corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro Area2 Por licenciar A iniciar em 2016
2019 PR1511 - Compensagao de reativa pos 2018 - 2° fase Por licenciar A iniciar em 2017
2020 PR0257 - PL (S. Romao de Neiva 2) a 60 kV em V. Fria Por licenciar A iniciar apos 2017
 m02m PRO914 - Ligacéo a 400 kV Ribeira de Pena - Feira "~ orbcenciar © nicado
2020-2022 PR1210 - Reformulacéo da rede de 220 kV na zona do Porto Por licenciar iniciado
2020 PR1501 - 2 PL (Beiriz e V. do Conde) a 60 kV em V. N. de Famalicao Por licenciar A iniciar apos 2017
2020 PR0913 - Ligacao a 220 kV V. P. de Aguiar - Carrapatelo Por licenciar Iniciado
2020 PR1041 - Nova ligacao a 220 kV R. Maior - Carvoeira Por licenciar Iniciado
2021 PR0935 - Reforgo de transformagao em V. N. Famalicao Por licenciar A iniciar ap6s 2017
2021 PR0953 - Criagdo do injetor Divor Por licenciar A iniciar apos 2017
2021-2025 PR1206 - Ligagao a 400 kV Guarda - Seia (**) Por licenciar A iniciar apos 2017
2021-2025 PR1207 - Ligagao a 400 kV Ribeira de Pena - Guarda (**) Por licenciar A iniciar apos 2017
2021 PR1222 - PLs (Montemor 1 e 2) a 60 kV em Divor Por licenciar A iniciar apos 2017
am PRO632 - Alimentagdo a SE de Fafe - 2 fase: Ligacao 4 SE de Pedraba * Por licenciar A iniciar apés 2017
2022 PR0639 - Reforco de transformacéo em Divor - 2° transformador 400/60 kV Area7 Por licenciar A iniciar apos 2017
2022 PR0910 - Articulacdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 1* fase Area1 Por licenciar A iniciar apos 2017
2022 PR0911 - Nova linha a 400 kV Pedralva - Zona do Porto Area 1 Por licenciar A iniciar apos 2017
2022 PR0968 - Criacao do injetor Pegdes Area7 Por licenciar A iniciar apos 2017
2022 PR1506 - "Uprating" de linhas na zona da Beira Litoral Area 4 Por licenciar A iniciar apos 2017
2022 PR1516 - Rececao de energia off-shore ao largo de V. Castelo - 2° fase Area 1 Por licenciar A iniciar apds 2017
2023-2025 PR0903 - Ligagao a 400 kV R. Maior - zona Carvoeira - zona Alm. Bispo - Fanhdes Area 6 Por licenciar A iniciar apos 2017
2023 PR0905 - 2* linha a 400 kV Falagueira-Pego Area7 Por licenciar A iniciar apos 2017
2023 PR1204 - Transformag&o 400/60 kV em Seia Area s Por licenciar A iniciar ap6s 2017
2023-2025 PR1211 - Reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa Area 6 Por licenciar A iniciar apos 2017
2023 PR1402 - Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 2* fase Area 1 Por licenciar A iniciar apos 2017
2023 PR1412 - "Uprating" de linhas na zona do Minho Area 1 Por licenciar A iniciar apos 2017
2024 PR0915 - Ligacao a 400 kV Guarda-Fundao Areas Por licenciar A iniciar apos 2017
2024 PR1208 - Ligacao a 400 kV Ourique - Tavira Area 8 Por licenciar A iniciar apos 2017
25 | PROYM-Criagio do injetor Almargem do Bispo hrea6 | Porlicencar  Awicarapss20t7
2025 PR1209 - Ligacao a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique Area7 Por licenciar A iniciar apos 2017

(*) Estado atualizado a junho de 2015.
(**) Projetos de investimento incluidos nesta edicao do PDIRT a titulo indicativo.
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PDIRT
2016-2025

ANEXO 3 REPARTICAO DO INVESTIMENTO NA RNT POR VETOR E ESTADO DOS PROJETOS

ESTADO DOS PROJETOS DE MODERNIZAGAO DA RNT (*)

DATA DE ENTRADA

EM SERVICO [ANO] DESIGNACAO DO PROJETO LICENCIAMENTO ESTADO DOS TRABALHOS

2016 PR0948 - Substituicao de autotransformador na subestacao do Zézere Por licenciar Iniciado

2016 PR1306 - Substituicdo de transformador na subestacao do Porto Alto N/A Iniciado
2016-2018 PR1308 - Remodelacéo dos Sist. de Com. e Prot. de Riba d'Ave N/A Iniciado
2016-2017 PR1309 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. de Canelas N/A Iniciado

2016 PR1311 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. do Torrao N/A Iniciado

2016 PR1312 - Remodelacio dos Sist. de Com. e Prot. de Evora N/A Iniciado

2016 PR1333 - Reconstrugdo da subestagao do Porto Alto N/A Iniciado

2016 PR1405 - Substituicao de transformadores na subestacao de Vila Cha N/A Iniciado

2016 PR1415 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. de Vila Fria N/A Iniciado
2016-2020 PR1428 - Remodelagao dos Sistemas de Alimentagao N/A Iniciado
2016-2020 PR1433 - Recondicionamento de Transformadores N/A Iniciado
2016-2020 PR1434 - Ref. do nivel de isolamento em subestagdes - Aplicagcdo de RTV N/A Iniciado
2016-2020 PR1435 - Reconstrugao/Reabilitagao de infraest. de construgao civil N/A Iniciado
2016-2020 PR1439 - Subst. de aparelhagem MAT (disj., tr.med., DST, secc. e TSA) N/A Iniciado
2016-2020 PR1444 - Remodelacao de Linhas N/A Iniciado

2017 PR0644 - Substituicdo de transformador na subestacao do Carregado Em licenciamento Iniciado

2017 PR1214 - Reconstrucao da subestacdo do Carregado N/A Iniciado
2017-2018 PR1313 - Remodelagao dos Sist. de Com. e Prot. de Carriche N/A A inciar em 2015
2017-2018 PR1316 - Remodelacao dos Sist. de Prot. de Estoi N/A A inciar em 2015
2017-2018 PR1416 - Remodelacao dos Sist. de Com. e Prot. de Estarreja N/A A iniciar em 2015

2017 [ PR141 7 Re mOdelacaOdossmem an ecomando d aFalagu ewa S N/A SRS S A mmar em 2015 -

2017 PR1418 - Remodelacao dos Sist. de Com. e Prot. de Ermidas/Sado N/A A iniciar em 2016

2018 PR1403 - Substituicdo de transformador na subestagao de Valdigem Por licenciar Iniciado
2018-2019 PR1414 - Remodelacéo dos Sist. de Com. e Prot. de Mourisca N/A A iniciar em 2016

2018 PR1419 - Remodelacéo dos Sist. de Com. e Prot. de Monte da Pedra N/A A iniciar em 2016
2018-2019 PR1421 - Remodelagao dos Sist. de Com. e Prot. de Sacavém N/A A iniciar em 2016
2018-2019 PR1423 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. de Vila Cha N/A A iniciar em 2016
2018-2020 PR1424 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. do Zézere N/A A iniciar em 2016

2019 PR1422 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. de Alto de Mira N/A A iniciar em 2017

2019 PR1425 - Remodelagéo dos Sist. de Com. e Prot. do Ribatejo N/A A iniciar em 2017

2019 PR1426 - Remodelagao dos Sist. de Com. e Prot. de Sabdia N/A A iniciar em 2017
2019-2020 PR1427 - Remodelagao dos Sist. de Com. e Prot. de Palmela N/A A iniciar em 2017

2019 PR1509 - 22 substitui¢do de transformador na subestacao do Carregado Por licenciar A iniciar em 2017

2019 PR1512 - Substitui¢do de transformador na subestacao de Pereiros Por licenciar A iniciar em 2017

2019 PR1513 - Substituicéo de autotransformador na subestacéo de Palmela N/A A iniciar em 2017

2020 PR1510 - 32 Substituicdo de transformador na subestacéo do Carregado Por licenciar A iniciar apos 2017
2021-2025 PR1514 - Gestao de fim de vida Util de ativos no periodo 2021-2025 N/A A iniciar apos 2017

(*) Estado atualizado a junho de 2015.
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:&'?‘;025 ANEXO 4 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2016 A 2018 REN 4

Desenvolvimento da RNT - Novas linhas entre 2016 e 2018

Ano: 2016

Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensao (kV)

Desvio da linha Palmela-Fanhdes para Alcochete (2 trogos de 1 km cada de 2x2 400
linha dupla ¢/ 1 terno equipado)

Linha Estremoz-Divor (expl. a 60 kV) 1x51 400
Individualizagdo de ternos na linha Penela-Zézere 2x49,3 220
Linha Fernéo Ferro-Trafaria 2: trogo circuito aéreo 2x10,6 150
Linha Ferndo Ferro-Trafaria 2: troco circuito subterraneo 2x6 150

>
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Descrigdo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)
Explorac&o a 400 kV de terno da linha dupla 400+150 kV C.Branco-Falagueira 2x44 400
Linha dupla 400+220 kV C.Branco-Fundao (s6 o terno de 400 kV equipado) 2x55 400
Individualizacéo de ternos na linha Carregado-Santarém 2x34,7 220
Individualizagéo de ternos na linha Santarém-Zézere 2x52,3 220
Abertura da linha Penamacor-Ferro para Fundédo 2x8 220
Linha dupla de 150 kV entre a transi¢ao para linha aérea e a subestagdo de V. 2x7 150

Fria (inicialmente explorada a 60 kV)

Cabo subterréneo de 150 kV ("on-shore") entre a costa e a transi¢éo para linha 1x4 150
aérea (inicialmente explorado a 60 kV)

Cabo submarino de 150 kV ("off-shore") entre a zona de recolha de energia ("off- 1x17 150
shore") e a costa (inicialmente explorado a 60 kV)
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Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensao (kV)
Desvio da linha Pedralva-zona de P. de Lima-V. N. de Famalicdo para P. de Lima 2x5 400
Linha dupla a 400 kV P. de Lima-fronteira com Espanha (1 terno equipado) 2x72 400
Linha Divor-Pegdes a 400 kV 1x70 400
Exploracao a 400 kV da linha Estremoz-Divor 1x50 400
Exploragao a 400 kV da linha Falagueira-Estremoz 1x93 400

—_



2"5'?12'025 ANEXO 4 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2016 A 2018 REN 4

Desenvolvimento da RNT - Novas subestacdes, transformadores e

reatancias ‘shunt’ entre 2016 e 2018

Ano: 2016

Subestacéo Descricéo da Obra Tenséo (kV) Estado Sn (MVA)
ALCOCHETE Abertura de instalacéo 400/60 1
ALCOCHETE - 1° Transformador ~ a00/60 1N 1
OURIQUE 1° Transformador 150/60 1N 126
pEDRALVA ........... R PO PR
poc|N|-|oTransformador220/60 .......... e
PORTOALTO  2° Transformador (substituigio de unidade com TR~ 150/60 1P 126
prov. de Ermesinde)
PORTOALTO  Transformador  1s0/60 1N 126
pORTOALTo ........ . esatlvagéodetransformadores150/60 .......... PR P
RIOMAIOR  Transformador 220/60kV  20/60 1P 126
TABUA  Transformador (plos monofésicos)  220/60 1N 126
TAVRA  2°Autotransformador . 400/150 1N 40
VIACHA  Transformadores (provenientes de outras instalagoes) ~ 220/60 2 P 63
VIACHA | Desativacéo de transformadores ~ 220/60 - 2 o 63
ZEzERE  Autotransformador 220150 1N 250
ZE7ERE | Desativagio de autotransformador 220/150 - 1 b 120
ZEZERE  Autotransformador de reserva (proveniente de outra 220/150 T
instalacao)
Nota:

D: Desclassificado, N: Novo, P: Proveniente, T :Transferido

Ano: 2017

Subestacgéo Descrig¢éo da Obra Tenséo (kV) Estado Sn (MVA)
CARREGADO Desativacéo de transformador 220/60 -1 D 120
CARREGADoTransformador220/60 .......... 1N17O ........
|:E|RA ................. R eaténC|aShunt150Mvar400 ............ 1150 ........
FUNDRO  Abertura de instalagéso . 400/220 T
FUNDAO  Autotransformador . a00/220 1N 40
GU|MARAES .......... D esatlvagao demstalagéo ................................................... 1 50/60 .......... - 1 ...........................
GUIMARAES | Desativacdo de transformador ~ 150/60 - 1 b 126
Lavos  Transformador a0 1N 1m0
RECAREI & transformador  20/60 1N 10
SNEs & tansformador  1s0/60 1N 126
ZAMBUIAL 3 Transformador  220/60 1N 10
Nota:

D: Desclassificado, N: Novo, P: Proveniente, T :Transferido 2
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Desenvolvimento da RNT - Novas subestacdes, transformadores e

reatancias ‘shunt’ entre 2016 e 2018

Ano: 2018

Subestacgéo Descricé@o da Obra Tenséo (kV) Estado Sn (MVA)
ESTREMOZ Substituicao de 2 transformadores 400/60 2 N 170
ESTREMOZ | Desativagdo de 2 transformadores ~ 150/60 - 2 b 63
FALAGUE|RA3°transf0rmad0r ............................................................. TS PR
OURIQUE  Transformador em reserva parada (prov. de outraSE) ~ 150/60 1P 63
P.LMA  Aberturade instalagso a0 T
PALMELA Reatancia Shunt - 150 Mvar 40 1 150
pEG(")EsAberturademstalagao400/60 .......... PR
VALDIGEM  Transformador  20/60 1N 10
VALDIGEM | Desativacéo de transformador ~ 220/60 - 1 b 126
Nota:

D: Desclassificado, N: Novo, P: Proveniente, T :Transferido



PDIRT ANEXO 4 MAPAS DA RNT DE 2015, 2016 E 2018 REN
2016-2025

MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2016-2025

SITUAGAO PREVISTA PARA 2015
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2016-2025

MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2016-2025

SITUAGAO PREVISTA PARA 2016
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2P(IJ?I|?12-025 ANEXO 5 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2019 A 2025 REN 4

Desenvolvimento da RNT - Novas linhas entre 2019 e 2025

Periodo 2019-2025

Descrigdo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)
Abertura da linha a 400 kV Recarei-V. Nova Famalicéo para a SE de Sobrado 2x1 400
T EA VTV v e para g P R P
LmhaPeneIatragadoLNParalmoBatalha (dupla 400kV)2x15 ................... P
"Linha dupla 400+220 kV V.P.Aguiar-R. Pena-Carrapatelo (troco R. Pena-  2x69 00
Carrapatelo)
"Trogo de linha simples de 400 kV entre o corredor da LCLEJ 1 e a SE Feira ~ 1x16 . 00
Linha dupla 400+220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo (trogo entre LVPC.VPA (P29) e 2xd2 200
R. Pena
‘Linha Penela-seia x08 00
Abertura da linha Estremoz-Pegdes em Divor w 00
‘Linha Guarda-Seia T kes 00
Linha simples zona de Macedo Cavaleiros-zona do Pocinho 60 00
Linha zona do Pocinho-zona de Chafariz (dupla 400KV com 1 terno equipado) ~ 2x60 00
“passagem a 400 kV entre R. Pena e zona de M. Cavaleiros 272 400
Abertura da linha Recarei-Paraimo na SE de Feira ~ 2a0 400
"Linha Vieira do Minho-Ribeira de Pena (dupla 400kv) 25 00
‘Linha a 400 kV Pedralva-Sobrado a7 400
UpratmgdallnhaRMalorLavos1x861 .................. P
LmhadupladeAOOkVFanhGeszonadeAImargemdoBlspo2x14 ................... P
Linha dupla zona de Carvoeira-Almargem do Bispo (s6 1 terno) ~ 2xe8 00
“Montagem do 2° terno na linha Rio Maior--zona da Carvoeira 232 00
"Remodelagdo para 400 kV de trogo da linha Falagueira-Zézere entre Falagueira - 0 00
e a zona do Pego
Linha dupla 400+150 kV desde o cruzamento das linhas Ourique-Estoie ~ 2x18 . 00
Portim&o-Tavira até Tavira
Linha Guarda-Funddo 400+220 kV (6 o terno de 400 kV instalado) ~ 2x3 . 00
"Remodelagdo para dupla 400+150 KV da linha Ourique-Estoi entre Ourique o~ 2x45 200
cruzamento com a linha Portim&o-Tavira
"Remodelagdo para dupla 400+150 KV da linha F. Alentejo-Ourique  2xa4 . 00
"Trogo de linha simples a 220 kV entre a LRRVM 2 e a SE de Sobrado o 20
"Trogo de linha simples a 220 kV entre a LVGVM e a SE de Sobrado w 20
"Uprating da linha Carregado-R.Maior 1102 20
"Reconstrugéo de linha dupla a 220 kV fora da area demarcada do ADV 219 20
"Reconstrugéo de linha simples a 220 KV fora da rea demarcada do ADV s 20
_Cabo subterraneo Vermoim-Custéias wo 220
Linha 400+220 kV R. Maior-zona da Carvoeira (1 terno instalado a operara 220~ 2x32 220
kV)
"Linha dupla a 220 kV zona da Carvoeira-Carvoeira 20 20
i e R P
_Cabo subterraneo Custéias-Prelada o 20

—_



2"&'?12'025 ANEXO 5 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2019 A 2025 REN 4

Desenvolvimento da RNT - Novas linhas entre 2019 e 2025

Periodo 2019-2025

Descrigdo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)

1° cabo subterraneo Loures-Carriche 1x8,5 220
R o 5 ................... PR
S o 5 ................... PR
Abertura da linha Carvoeira-Trajouce em Almargem do Bispo x3 220
" Construgdo de trogo de linha entre T.Altas de Fafe-Riba dAve/Fafe e Canicada  2x18 15
Construgdo de trogo de linha entre Canigada-Riba dAve 2/Fafe e Pedralva »x 15
"Linha dupla de 150 KV entre as subestagdes de Vila Fria e de Ponte de Lima 215 150
‘Linha Pedralva-V.Fria: Abertura em Ponte de Lima »x 150
‘Linha Oleiros-V. Fria 1 e 2. Abertura em Ponte de Lima x 150
. Uprat - g BT dupla G notrogovlana VT My [T

[\



:3'|?'£025 ANEXO 5 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2019 A 2025 REN 4

Desenvolvimento da RNT - Novas subestacées, transformadores e

reatancias ‘shunt’ entre 2019 e 2025

Periodo 2019-2025

Subestacgéo Descricéo da Obra Tensdo (kV) Estado Sn (MVA)

A DEFINIR Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 1 150
ADEFINR | Reatancia Shunt - 150 Mvar a0 1 150
ALCOCHETE  2° Transformador a00/60 1N 10
A|_M|3|3p0Transformador ................................................................ Py PRI IS
ALMB|spoAberturademstalagéo400/220 .......... e
ALM.BISPO  Autotransformador  400/220 1 N 450
CARREGADO | Desativacio de transformador 220/60 -1 D 120
(;ARREGADoTransformador ................................................................ i PP
CARREGADO ......... . esatnvagaodetransformador .............................................. T R
CARREGADO  Transformador 220/60 1 N 10
DVOR  Aberturade instalaggo a00/60 TR
DIVOR  Tramsformador a00/60 1N 10
D|VORTransformador ................................................................ Ty VIS
EvorRa | Desativaao de transformador ~ 150/60 -1 D 63
EVORA Desativacio de transformador ~ 150/60 -1 D 63
FRIDAO  Aberturade instalaggo 40 T
GUARDAAberturademstalagéo ....................................................... Py e
GUARDA  Transformador a00/60 1 N 10
LOURES  Aberturade instalaggo 220 T
OURIQUE  Ampliagdo da instalagdo com 400kV 400 T
PLIMA ............... P VIS
PALMELA  Autotransformador  400/150 1 N 450
PALMELA Desativaio de autotransformador ~ 400/150 -1 D 45
PARAMO  2°Autotransformador  400/220 1N 40
pEGOEsTransformador ................................................................ Py T PRI
PENELA  Ampliagdo da instalagio com 400 kv 00
PEREROS | Desativacio de transformador 22060 -1 D 126
pERE|RosTransf0rmador ................................................................ i PRV
RpENAAberturademstalagao400 ............. o
SEOFF-SHORE  Abertura de subestacao 150/60 kV "off-shore”  150/60 v
SEA Tramsformador a00/60 1N 10
SEA  Aberturade Instalaggso 40 T
SOBRADOAberturademstalaqéo400/220 .......... o
SOBRADO  Autotransformadores  400/220 2 N 450

(98]
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Desenvolvimento da RNT - Novas subestacées, transformadores e

reatancias ‘shunt’ entre 2019 e 2025

Periodo 2019-2025

Subestacgéo Descricéo da Obra Tenséo (kV) Estado Sn (MVA)

V. N. FAMALICA  Transformador 400/60 1 N 170
V.N.FAMALICA  2° Transformador 400/60 1N 10
Nota:

D: Desclassificado, N: Novo, P: Proveniente, T :Transferido
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PDIRT
2016-2025

ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE

2016, 2018, 2020 E 2025

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 400 kV

REN 4

Capacidade Term.

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu] B [pu] MaxProjecto [MVA]
INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (a) Verao Inverno
ALCOCHETE FANHOES 56.1 400 00004 00162  0.30801 321 1386
ALCOCHETE PALMELA %0 400 000026 000289 007722 321 1386
ALQUEVA BROVALES (trogo portuguésT) 399 400 00085 00585 047306 1280 640
ALQUEVA FERREIRA DO ALENTEJO 64.1 400 00021  00BW 034995 361 386
ALTO DE MIRA RIBATEJO 402 400 000073 000767  0.23726 1386 1386
ALTO LINDOSO CARTELLE 1(trogo portugués’) 1 400 000090 000952  0.28796 1386 1386
ALTO LINDOSO CARTELLE 2 (trogo portugués') 1 400 000090 000952  0.28796 1386 386
ALTO LINDOSO PEDRALVA 39.1 400 000073 00087  02U85 1386 386
ALTO LINDOSO RIBA DE AVE 2 596 400 00010 00246 032750 1386 1386
ARMAMAR LAGOAGA 876 400 00061 00765 049690 1363 639
ARMAMAR RECAREI 748 400 00040 0050 04402 1386 1386
BATALHA LAVOS? 525 400 000097 00070 02978 1386 1386
BATALHA PEGO 65.9 400 00045 00859  0.36483 1386 386
BATALHA RIBATEJO 80.9 400 00048 00182 044536 1363 386
BEMPOSTA LAGOAGA 3 294 400 000054 000576  0.17268 1598 1857
BODIOSA ARMAMAR 2 619 400 00080 00145  0.38503 %99 706
BODIOSA PARAIMO 2 60.6 400  000B5 00243 03440 %99 706
CENTRAL DE ALQUEVA ALQUEVA 1 12 400 000002 000025  0.00729 1546 857
CENTRAL DE ALQUEVA ALQUEVA 2 08 400 000002 00006  0.00490 1546 857
CENTRAL DE LARES LAVOS 1 ©7 400 000023 000238  0.07551 528 528
CENTRAL DE LARES LAVOS 2 99 400 00008 000203  0.05599 528 528
CENTRAL DE SINES SINES 2 ©2 400 000022 000224  0.07495 340 340
CENTRAL DE SINES SINES 3 20 400 000022 000220  0.07304 340 340
CENTRAL DE SINES SINES 4 20 400 000022 000220  0.07304 340 340
CENTRAL DO ALTO LINDOSO ALTO LINDOSO 1 04 400 000000 000009  0.00247 350 350
CENTRAL DO ALTO LINDOSO ALTO LINDOSO 2 04 400 000000 000008  0.00236 350 350
CENTRAL DO PEGO PEGO 1 02 400 000000 000004  0.00108 340 340
CENTRAL DO PEGO PEGO 2 02 400 000000 000004  0.0001 340 340
CENTRAL DO PEGO PEGO 3 02 400 000000 000003  0.00085 505 505
CENTRAL DO PEGO PEGO 4 0.2 400 000000 000004  0.0012 505 505
CENTRAL DO RIBATEJO RIBATEJO 2 03 400 000001 000006  0.00189 438 438
CENTRAL DO RIBATEJO RIBATEJO 3 02 400 000000 000005  0.0047 438 438
DOURO SUL ARMAMAR 55 400 000030 000310  0.08220 631 857
ESTREMOZ DIVOR?® 510 400 00377 042741 000694 244 292
FALAGUEIRA CEDILLO (trogo portugués') 26.1 400 000050  0.00560  0.4990 1300 1386
FANHOES ALTODEMIRA 4 83 400 000033 000337  0.11050 1386 386
FANHOES RIBATEJO 246 400 000045 000479  0.4279 1386 386
FEIRA LAVOS ms 400 000203 002300  0.61990 1363 386
FERNAO FERRO RIBATEJO 839 400 00054 001688 047566 821 639
FERREIRA DO ALENTEJO SINES 59.4 400 00010 00238 032679 361 1386
LAGOAGA ALDEADAVILA (trogo portugués’) 47 400 00004 00027  0.03480 %69 706
LAVOS PARAIMO® 637 400 00018 00226 038323 %31 857
LAVOS RIOMAIOR 86.1 400 00066 00787 047431 1363 1386
PALMELA FERNAO FERRO 5 289 400 000052 000545  0.17093 321 386
PALMELA SINES 2 96.0 400 00077 00195 05261 1321 1386
PALMELA SINES 3 96.2 400 00073 002001 054332 821 386
PARAIMO BATALHA 015 400 000180 002068  0.54758 1363 386
PEDRALVA RIBA DE AVE 212 400 000039 000442  0.1%663 1386 386
PEGO FALAGUEIRA 407 400 000075 000843 02241 1300 386
PEGO RIO MAIOR 813 400 000655 00183 044571 1300 1386
PORTIMAO TAVIRA 813 400 00048 00658  0484% 1386 1386
RECAREI FEIRA 233 400 000042 000475  0.2571 1363 1386
RECAREI PARAIMO 853 400 00054 00769  0.46841 1363 1386
RECAREI VERMOIM 3 89 400 000033 000354  0.1277 1386 1386
RECAREI V.N.FAMALICAO 463 400 000058 000620  0.18843 1386 386
Notas:

Os valores das capacidades térmicas correspondem ao valor mais restritivo do conjunto linha mais painel.
Consideraram-se as seguintes temperaturas ambientes: Verao 30°-35°C e Inverno 15°C.

a) Os valores em pu sao referidos a poténcia base de 100 MVA e as tensdes de 400, 220, 150, 130 e 63 kV.

o comprimento e os parametros eléctricos correspondem ao trogo portugués e as capacidades ao menor dos valores entre os trogos portugués e espanhol.
2Linha dupla comos temos em paralelo.

3E><p|orada provisoriamente a 60 kV. Os parametros eléctricos e capacidade referem- se a tensdo de exploragéo.



PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 400 kV

Capacidade Term.

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu] X [pu] MaxProjecto [MVA]
INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (E))] Verao Inverno
RIBA DEAVE RECAREI 1 294 400 000054 00062  0.6%69 1386 1386
RIBA DEAVE RECAREI 2 34.1 400 000060 00070  0.85% 1363 639
RIO MAIOR ALTO DEMIRA 69.3 400 00020 00831  0.36635 1363 1386
SALAMONDE I VIEIRA DO MINHO 66 400 00002  000B1 003755 631 1857
SINES PORTIMAO 3 97.8 400 000188 00180  0.56096 1386 1386
TAVIRA PUEBLA DE GUZMAN (trogo portugués') 339 400 00028 00156  0.34479 1386 1386
VENDA NOVA i VIEIRA DO MINHO 1 31 400 000006 000064 00773 %31 857
VENDA NOVA i VIEIRA DO MINHO 2 31 400 000006 000060  0.07755 631 1857
VIEIRA DO MINHO PEDRALVA 1 330 400 000058 000534  0.23072 2083 2372
VIEIRA DO MINHO PEDRALVA 2 350 400 000061 000569  0.24389 2083 2372
V.N.FAMALICAO PEDRALVA 920 400 00066 00770  0.54054 631 1857
V.N.FAMALICAO VERMOIM 369 400 000067 000698  0.22053 1386 1386
RAMAL DA LINHA PALMELA - SINES 3 P/ SUB. DE FANHOES? 946 400 00071  00T79 056954 1386 1386

o comprimento e os parametros eléctricos correspondem ao trogo portugués e as capacidades ao menordos valores entre os trogos portugués e espanhol.

2Linha dupla comos teros em paralelo.



PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 220 kV

Capacidade Term.

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu] B [pu] MaxProjecto [MVA]

INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (a) Verao Inverno
AGUIEIRA PEREIROS 1 304 220 000484 002634  0.04046 99 297
AGUIEIRA PEREIROS 2 302 220 000480  0026%  0040% 09 297
ALTO DE SA0 JOAO SACAVEM

-CABO SUBTERRANEO (1600 mm2) 07 220 00068 000382 035975 493 493
ALTO DE SA0 JOAO FANHOES

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1600 mm2) ©8 220 000204 000462 043235 493 493

-TROGO EM LINHA AEREA 13 220 00082 000952 001558 382 435
ALTO DEMIRA CARRICHE 78 220 00026 000663  0.01067 381 381
ALTODEMIRA SETERIOS 1

-TROGO EM LINHA AEREA 54 220 000083 000445  0.00676 342 381

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1240 mm?) 6.2 220 000038 00088  0.7477 364 364
ALTODEMIRA SETERIOS 2

-CABO SUBTERRANEO (1600 mm2) 26 220 00020 000476  0.44633 493 493
ALTO DE MIRA ZAMBUJAL 1

-CABO SUBTERRANEO (1600 mm?) 11 220 00013 000321 034652 446 446
ALTO DE MIRA ZAMBUJAL 2

-CABO SUBTERRANEO (1600 mm?) 11 220 00013 000320  0.3451 446 446
ARMAMAR CARRAPATELO 1 459 220 000727 003750  0.06399 382 435
ARMAMAR CARRAPATELO 2 460 220 000728 003757  0.06408 382 435
ARMAMAR VALDIGEM 1 ©38 220 000077 000852  0.02%40 750 902
BAIXO SABOR POCINHO 06 220  0002%# 00565  0.02877 439 51
BEMPOSTA LAGOAGA 1 26.1 220 00047  0023% 003385 374 435
BEMPOSTA LAGOAGA 2 262 220 00045 002295  0.03391 374 435
CARRAPATELO ESTARREJA 2 50.9 220 000779 004029  0.06834 381 381
CARRAPATELO ESTARREJA 3 50.7 220 00031  0.03080  0.09461 897 1021
CARRAPATELO MOURISCA 69.5 220 00101 005739  0.09535 381 381
CARRAPATELO TORRAO ©8 220 000204 00097 00708 381 381
CARREGADO FANHOES 2 254 220 000409 002221  0.03328 381 381
CARREGADO RIO MAIOR 1 402 220 000638 003477  0.05277 99 297
CARREGADO RIO MAIOR 2 38.7 220 000608  003B9  0.05420 381 381
CARREGADO RIO MAIOR 3 388 220 0006 00355 00547 381 381
CARREGADO SACAVEM 1:

-TROGO EM LINHA AEREA 300 220 000477 002559  0.04001 381 381

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1000 mm?) 18 220 00007 000044  0.04927 322 322
CARREGADO SACAVEM 2:

-TROGO EM LINHA AEREA 290 220 000465 002524  0.03797 381 381

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1000 mm2) 18 220 000077 000044  0.04927 322 322
CARREGADO SANTAREM * 347 220 000275 0050  0.09065 667 762
CARREGADO SEIXAL 56.8 220 00098 004888  0.07531 342 381
CARRICHE SETE RIOS:

-CABO SUBTERRANEO (1240 mm?) 76 220 000049 000177 022418 364 364
CARVOEIRA TRAJOUCE 46.0 220 00079 004008  0.05857 382 435
CASTELO BRANCO FERRO 1 55.0 220 000872 00455 007633 370 381
CASTELO BRANCO FERRO 2 550 220 000872 00455 007633 370 381
CENTRAL CASTELO DE BODE ZEZERE 1 0.7 220 00001  0.00060  0.00094 91 01
CENTRAL CASTELO DE BODE ZEZERE 2 07 220 00008 000061  0.00092 01 01
CENTRAL CASTELO DE BODE ZEZERE 3 08 220 00008 000061  0.00092 01 01
CENTRAL DO PICOTE PICOTE 1 04 220 000006 000035  0.00053 82 297
CENTRAL DO PICOTE PICOTE 2 04 220 000006 000035  0.00053 82 297
CENTRAL DO PICOTE PICOTE 3 04 220 000006 000035  0.00053 82 297
CENTRAL DO PICOTE PICOTE 4 02 220 000005 000034  0.0%696 82 297
CENTRAL DO POCINHO POCINHO 10 220 00007 000091  0.0085 82 297
CENTRALDORIBATEJO CARREGADO

-CABO SUBTERRANEO * 08 220 000006 000021  0.02068 438 438
CENTRAL DO TORRAO TORRAO 1 0.2 220 000004 000020  0.00031 91 01
CENTRAL DO TORRAO TORRAO 2 03 220 000004 000024  0.00036 01 01

! Explorada provisoriamente a 60 kV. Os parametros eléctricos e capacidade referem-se a tensdo de exploragéo.
2 Linha isolada para 400 kV.
3Linha dupla comos temos emparalelo.

4 Este cabo subterraneo é propriedade da EDP- Produgéo.



PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 220 kV

Capacidade Term.

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu]l X [pu] MaxProjecto [MVA]

INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (a) Verao Inverno
CHAFARIZ FERRO 1 730 220 000988 00588  0.0271 376 381
CHAFARIZ FERRO 2 730 220 000988 005820  0.0275 376 381
CHAFARIZ VILA CHA 1 345 220 000552 003086  0.04459 381 381
CHAFARIZ VILA CHA 2 346 220 000548 003047  0.04473 381 381
CUSTOIAS PRELADA 6.6 220 000078  0.00545  0.00900 401 472
ESTARREJA MOURISCA 249 220 000396 00289 00337 342 402
FANHOES ALTODEMIRA 3 83 220 000291  00%641  0.02469 381 381
FANHOES CARRICHE 1 05 220 000311  00%63 00266 381 381
FANHOES CARRICHE 2 538 220 000252 00B77  0.02062 381 381
FANHOES SACAVEM 2 :

-TROGO EM LINHA AEREA B3 220 000210 00087  0.0%848 381 381

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1000 mm?) 18 220 00007 000044  0.04927 322 322
FANHOES SACAVEM 3 :

-TROGO EM LINHA AEREA 07 220 0003  007® 002582 382 435

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1000 mm2) 18 220 00007 000044  0.04927 322 322
FANHOES TRAJOUCE 270 220 00062  00#®  0.06090 762 762
LAGOAGA MACEDO DE CAVALEIROS 456 220 000728 003932  0.06050 374 435
MACEDO DE CAVALEIROS VALPAGOS 526 220 000323 003461  0.09262 762 762
MIRANDA PICOTE 1 %9 220 000237 00BR 001925 82 229
MIRANDA PICOTE 2 5.5 220 00089 00196  0.02104 229 229
MOGADOURO VALEIRA 74 220 00182 006597  0.09589 374 381
MONTENEGRELO VILA POUCA DE AGUIAR 04 220 000007 000037  0.00060 382 435
MOURISCA PARAIMO 226 220 000352 00887  0.02971 342 402
MOURISCA PEREIROS 556 220 000889 004848  0.07279 381 381
PAM PILHOSA DA SERRA TABUA 26.3 220 00049 002258  0.03534 342 402
PARAIMO PEREIROS 430 220 000691 003721  0.05799 342 381
PARAIMO VALDIGEM ** 263 220 00098 008211 022300 762 762
PENAMACOR FERRO 249 220 000401 00282 003328 374 381
PENELA TABUA 1 66.3 220 00059 005809  0.08706 382 435
PENELA TABUA 2 66.3 220 001059 005809  0.08706 382 435
PENELA ZEZERE 1 493 220 000791 004266  0.0658 334 381
PENELA ZEZERE 2 493 220 000791 004266  0.0658 334 381
PEREIROS RIOMAIOR 1 106.8 220 00696 00985  0.4B3 381 381
PEREIROS RIO MAIOR 2 1094 220 00746 009722  0.4#1 381 381
PEREIROS PENELA 222 220 00083 00106  0.05957 684 762
PEREIROS TABUA 1 406 220 000651 00369  0.05257 382 435
PEREIROS TABUA 2 411 220 000658 003647  0.05332 382 435
PICOTE BEMPOSTA 04 220 000309 00722  0025% 374 435
PICOTE LAGOAGA 1 395 220 000631 0035% 00582 374 435
PICOTE LAGOAGA 2 46.1 220 000636  0.03898  0.06249 374 435
PICOTE MOGADOURO 257 220 00042 00258 003520 374 381
POCINHO ALDEADAVILA 1(trogo portugués’) 411 220 000630 003584  0.05497 374 435
POCINHO ALDEADAVILA 2 (trogo portugués?) 414 220 000636 003628  0.05564 374 435
POCINHO ARMAMAR 1 55.7 220 000874 004843 007272 374 435
POCINHO CHAFARIZ 1 619 220 000985 00558  0.07982 333 381
POCINHO CHAFARIZ 2 618 220 000944 005439  0.07975 333 381
POCINHO SAUCELLE (trogo portugués?) 302 220 000481 002670  0.03939 360 430
RECAREI CANELAS 1" 214 220 00069 000872  0.05960 381 381
RECAREI CANELAS 3 274 220 000109  00#55 005764 762 762
RECAREI CUSTOIAS 293 220 000444 002392  0.04070 381 381
RECAREI VERMOIM 1 202 220 00038  00%60  0.02798 381 381
RECAREI VERMOIM 2 87 220 0.001M 00171 0.03430 762 762
REGUA VALDIGEM 2. 220 000034 00082  0.00285 9 297
RIO MAIOR CARVOEIRA 36.7 220 000586 003263  0.04775 381 381
SANTAREM ZEZERE' 523 220 00048 002292  0.B770 667 762

"Linha dupla comos temos em paralelo.
20 comprimento e os parametros eléctricos correspondem ao trogo portugués e as capacidades ao menordos valores entre os trogos portugués e espanhol.
3 Linha isolada para 400 kV.

4Linhas Bodiosa- Valdigem e Bodiosa- Paraimo exploradas em série.



PDIRT
2016-2025

ANEXO 6

EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE
2016, 2018, 2020 E 2025

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 220 kV

REN 4

Capacidade Term.

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu] X [pu] B [pu] MaxProjecto[MVA]

INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (€))] (€)) Verao Inverno
TAPADA DO OUTEIRO CANELAS B4 220 000073 000979  0.03865 200 200
TAPADA DO OUTEIRO RECAREI 04 220 000042 000563 00212 200 200
TORRAO RECAREI 208 220 000351 00764 002842 381 381
URRO RECAREI 57 220 000249 00299 00277 381 381
VALDIGEM CARRAPATELO 1 334 220 000533 002866  0.04455 381 381
VALDIGEM RECAREI 1 65.0 220 001028 005388  0.08954 381 381
VALDIGEM URRO 50.0 220 000789 004153  0.06856 381 381
VALDIGEM VERMOIM 4 739 220 000442 004626  0.13404 762 762
VALEIRA ARMAMAR 1 293 220 000465 002422  0.04046 382 435
VALEIRA ARMAMAR 2 294 220 000466 002427  0.04055 382 435
VALPAGOS VILA POUCA DE AGUIAR 342 220 00098 00273 00651 762 762
VERMOIM CUSTOIAS 1 04 220  000#5 000845  0.0%65 381 381
VERMOIM CUSTOIAS 2 65 220 000078 000546  0.00902 381 381
VERMOIM PRELADA 1 70 220 000084 000572  0.00995 401 472
VERMOIM PRELADA 2

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1000 mm’) 07 220 00070 000386 03683 493 493
VILA CHA TABUA 1 280 220 000448 002493 00367 382 435
VILA CHA TABUA 2 280 220 000448 002494 00360 382 435
VILA POUCA DEAGUIAR VALDIGEM ' 450 220 000724 003931  0.05957 382 435
RAMAIS
RAMAL DA LINHA AGUIEIRA - PEREIROS 2 P/ SUB. DEMORTAGUA (REFER) 77 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA ALTO DE MIRA - CARRICHE 1 P/ SUB. DE TRAJOUCE 89 220 000#4 000779 00170 382 435
RAMAL DA LINHA ARMAMAR - VALDIGEM 1 P/ S.MARTINHO 36 220 0.00058 0.00305 0.00481 382 435
RAMAL DA LINHA CASTELO BRANCO - FERRO 1 P/ SUB. FATELA (REFER) 20 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA CASTELO BRANCO - FERRO 2 P/ SUB. FATELA (REFER) 20 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA CHAFARIZ - FERRO 1 P/ SUB. DE SOBRAL (REFER) 0.8 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA CHAFARIZ - FERRO 2 P/ SUB. DE SOBRAL (REFER) 0.8 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA CHAFARIZ - VILA CHA 1 P/ SUB.DE GOUVEIA (REFER) 59 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA CHAFARIZ - VILA CHA 2 P/ SUB.DE GOUVEIA (REFER) 59 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA FANHOES - ALTO DE MIRA 3 P/ SUB. DE CARRICHE 26 220 000041 000224  0.00340 381 381
RAMAL DA LINHA PAMPILHOSA DA SERRA -TABUA P/ FOLQUES 0.1 220 000001 000007  0.0001 382 435
RAMAL DA LINHA PARAIMO - VALDIGEM P/ SUB. ARMAMAR 2 22 220 0000%  000%2  0.00404 825 938
RAMAL DA LINHA PENAM ACOR - FERRO P/ SRA. DA POVOA 03 220 000001 000006  0.00010 374 435
RAMAL DA LINHA PEREIROS - RIO MAIOR 2 P/ SUB. DE POMBAL 3.6 220 0.00057 0.0031 0.00469 91 91
RAMAL DA LINHA PEREIROS - TABUA 1 P/ SUB. DE MORTAGUA (REFER) 82 220 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA RECAREI - CANELAS 3 P/ TAPADA DO OUTEIRO 0.8 220 0.00003 0.00043 0.00171 1204 “ue
RAMAL DA LINHA RECAREI - CUSTOIAS P/ SIDERURGIA DA MAIA 19 220 0.00032 0.00165 0.00260 382 435
RAMAL DA LINHA RECAREI - VERMOIM 2 P/ ERMESINDE

- TROGO EM LINHA AEREA 26 220 00007  000%65  0.00492 897 1021

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO (1600 mm’) 32 220 000048 00009  0.0268 493 493
RAMAL DA LINHA TAPADA OUTEIRO-CANELAS P/ SUB. DE ESTARREJA 317 220 000504 002686  0.04234 381 381
RAMAL DA LINHA VALDIGEM - VERMOIM 4 P/ ERMESINDE

- TROGO EM LINHA AEREA 26 220 0000%  000%4  0.00484 897 021

-TROQO EM CABO SUBTERRANEO (1600 mm’) 32 220 000048 00008  0.0056 493 493

"Linha dupla comos temos em paralelo.

2 Linha isolada para 400 kV.



PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 150 kV

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu] X [pu] B [pu]

INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (a) (a) Verao Inverno
ALTO RABAGAO FRADES 5.3 50 0.00845 0.02927 0.00938 04 04
BOUGA ZEZERE 1 366 50 0.02007 0.06867 0.02205 96 04
BOUGA ZEZERE 2 36.7 50 0.020%4 0.06872 0.02229 96 04
CABRIL BOUGA 0.5 50 0.00576 0.01966 0.00632 96 04
CANIGADA FAFE 333 50 0.0441 0.06067 0.02080 05 222
CANIGADA PEDRALVA 1 8.2 60 0.00729 0.02383 0.00834 05 222
CANIGADA PEDRALVA 2 1B.2 150 0.00729 0.02383 0.00834 5 222
CANICADA PEDRALVA 3 5.4 150 0.00732 0.02829 0.00946 105 222
CANIGADA RIBA DEAVE 1 332 150 0.0221 0.06035 0.02063 91 134
CENTRAL DE FRADES FRADES 0.9 150 0.00023 0.00161 0.00056 306 348
CENTRAL SINES SINES 1 28 50 0.00164 0.0%656 0.011M 340 340
CENTRAL DE SINES (COGERAGAO) SINES 59 50 0.00282 0.0157 0.02727 260 296
CORGAS FALAGUEIRA 363 50 0.01240 0.06509 0.0234% 253 260
ERMIDAS SADO FERREIRA DO ALENTEJO 26.0 150 0.00777 0.04761 0.01640 260 260
ESTOI TAVIRA 1 35.1 150 0.01185 0.06135 0.02247 255 260
ESTOI TAVIRA 2 35.1 560 0.01185 0.06135 0.02247 255 260
ESTOI TAVIRA 3 427 150 0.01580 0.07475 0.02730 255 260
FAFE RIBA D'AVE 1 372 150 0.01658 0.06789 0.02323 15 222
FAFE RIBA D'AVE 2 36.1 150 0.01231 0.06363 0.02320 130 130
FALAGUEIRA ESTREM OZ

* trogo 0.6 50 0.00017 0.00090 0.00030 253 296
2°trogo ' 882 50 0.01147 0.12570 0.069%6 520 520

FALAGUEIRA CASTELOBRANCO 1 416 50 0.0430 0.07409 0.02700 130 B0
FALAGUEIRA CASTELOBRANCO 2 416 50 0.0430 0.07409 0.02700 130 B0
FALAGUEIRA CASTELOBRANCO 3’ 46.5 50 0.00597 0.06391 0.03794 520 520
FALAGUEIRA ZEZERE 540 150 0.02945 0.09879 0.03302 91 130
FERNAO FERRO FOGUETEIRO 1(REFER) 46 150 CIRCUITO COM 2 FASES
FERNAO FERRO FOGUETEIRO 2 (REFER) 46 150 CIRCUITO COM 2 FASES
FERNAO FERRO QUINTA DO ANJO (AUTO EUROPA) r2 150 0.00422 0.02163 0.0081 260 296
FERNAO FERRO TRAFARIA 1 13.6 150 0.00745 0.02441 0.00855 195 221
FERNAO FERRO TRAFARIA 2 186 560 0.00745 0.02441 0.00855 05 221
FERNAO FERRO TRAFARIA 3

-TROGO EM LINHA AEREA 0.6 50 0.00360 0.01827 0.00690 260 296

-TROGO EM CABO SUBTERRANEO 6.0 50 0.00313 0.00394 0.09093 262 262
FERNAO FERRO TRAFARIA 4

-TROGO EM LINHA AEREA 0.6 560 0.00360 0.01827 0.00690 260 296

-TROGCO EM CABO SUBTERRANEO 6.0 150 0.00313 0.00394 0.09093 262 262
FERREIRA DO ALENTEJO EVORA 613 150 0.02098 0.1168 0.03801 28 260
FERREIRA DO ALENTEJO OURIQUE 445 150 0.02445 0.08166 0.02747 64 206
FRADES CANICADA 9.0 150 0.00185 0.02494 0.0640 520 520
FRADES PEDRALVA 322 560 0.00695 0.0488 0.02461 252 260
FRATEL FALAGUEIRA 78 50 0.00436 0.0%64 0.00484 91 563
GARDUNHA CASTELO BRANCO 319 50 0.01091 0.05722 0.02036 253 260
MENDOIRO PREDALVA 1 535 50 0.01869 0.10188 0.03320 260 296
MENDOIRO PREDALVA 2 535 50 0.01869 0.10188 0.03320 260 296
MONTE DA PEDRA SINES 505 560 0.02701 0.09576 0.03037 01 222
OLEIROS PEDRALVA 1 0.3 150 0.01065 0.03476 00121 5 222
OLEIROS PEDRALVA 2 0.3 150 0.01069 0.03488 0.0223 105 222
OLEIROS PEDRALVA 3 8.0 150 0.00504 0.02690 001516 233 260
OLEIROS VILA FRIA 1 236 150 0.01295 0.04125 0.01502 104 153
OLEIROS VILA FRIA 2 236 50 0.01293 0.0411 0.01508 04 153
OURIQUE NEVES CORVO (SOMINCOR) 220 50 0012 0.0416 0.01324 81 180
OURIQUE TAVIRA 579 50 0.01325 0.06238 0.06238 260 260
OURIQUE TUNES 616 50 0.02823 0.10553 0.04049 89 222
PALMELA EVORA 96.7 560 0.05324 0.18107 0.05809 85 222

"Isolada para 400 kV.
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ANEXO 6
2016, 2018, 2020 E 2025

EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS LINHAS DA RNT

Situacao em 31 Dez 2016

LINHAS A 150 kV

REN 4

BARRAMENTO BARRAMENTO Comp. Tensdo R [pu] X [pu] B [pu]
INICIAL FINAL [km] [kV] (a) (a) (a) Inverno

PALMELA FERNAO FERRO 1 231 50 0.00788 0.04049 0.01506 255 260
PALMELA FERNAO FERRO 2 231 50 0.00788 0.04049 0.01506 255 260
PALMELA FERNAO FERRO 4 240 50 0.00822 0.04219 00177 255 260
PALMELA MONTE DA PEDRA 410 50 0.02227 0.07576 0.02533 01 222
PALMELA QUINTA DO ANJO (AUTO EUROPA) 2.0 150 0.00408 0.02092 0.00779 255 260
PALMELA SETUBAL1 43 150 0.0046 0.00787 0.00265 255 260
PALMELA SETUBAL 2 42 150 0.0046 0.00769 0.00260 255 260
PALMELA SETUBAL 3 41 150 0.00137 0.00737 0.00250 °4 203
PEDRALVA VILA FRIA 2 417 150 0.02192 0.07804 0.02533 195 222
PORTIMAO TUNES 1 279 150 0.015615 0.04945 0.01745 05 222
PORTIMAO TUNES 2 279 50 00615 0.04945 0.01745 05 222
PORTIMAO TUNES 3 4238 50 0.00551 0.05765 0.03609 260 260
PORTOALTO PALMELA 1 36.7 50 0.02030 0.0709 0.022% 71 206
PORTOALTO PALMELA 2 366 50 0.02010 0.06862 0.02204 71 206
PORTOALTO QUINTA GRANDE 1(REFER) 35.0 150 CIRCUITO COM 2 FASES
PORTOALTO QUINTA GRANDE 2 (REFER) 394 150 CIRCUITO COM 2 FASES
RIBA DEAVE OLEIROS 352 150 0.01638 0.06453 0.02191 104 163
RIBA DEAVE RUIVAES 5.1 150 0.00280 0.00936 0.0031 104 163
SABOIA LUZIANES 1(REFER) 85 160 CIRCUITO COM 2 FASES
SABOIA LUZIANES 2 (REFER) 85 160 CIRCUITO COM 2 FASES
SABOIA PORTIMAO 352 50 0.01921 0.06275 0.02210 05 222
SALAM ONDE CANIGADA 3.8 50 0.00358 0.02407 0.00900 260 260
SINES ARTLAND SINES 1 54 560 0.00184 0.00954 0.00342 260 260
SINES ARTLAND SINES 2 55 560 0.00187 0.00974 0.00349 130 B0
SINES ERMIDAS SADO 32.6 150 0.00974 0.05968 0.02055 260 260
SINES OURIQUE 1 634 150 0.02154 0.10932 0.04126 224 260
SINES OURIQUE 2 634 150 0.02154 0.10932 0.04126 224 260
SINES PORTIMAO 2 956 150 0.05251 0.7172 0.06032 15 222
SINES SABOIA 60.7 50 0.03335 0.10915 0.03827 05 222
TABUACO VALDIGEM 9.0 50 0.00839 0.03586 0.01%67 04 B0
TERRAS ALTAS DE FAFE FAFE 310 50 0.01056 0.05438 0.01999 260 296
TUNES ESTOI 4938 50 0.01953 0.08771 0.032#% 05 222
TUNES TAVIRA 1 68.7 560 0.02334 0.201 0.04435 255 260
VILA NOVA FRADES 30 150 0.00082 0.00526 0.00200 306 348
VILA NOVA SALAM ONDE 8.0 150 0.00209 0.0408 0.00522 274 322
VILARINHO DAS FURNAS CANICADA 73 150 0.00403 0.01370 0.00440 104 163
RAMAIS
RAMAL DA LINHA CANICADA - RIBA DEAVE 1 P/ SUB. DE FRADES 0.3 150 0.00504 0.03383 0.01267 274 322
RAMAL DA LINHA FAFE - RIBA D'AVE 1 P/SUB. DE GUIMARAES 37 150 0.00201 0.00670 0.00225 104 130
RAMAL DA LINHA FALAGUEIRA - C.BRANCO 1 P/ SUB. DE RODAO (REFER) 34 150 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA FALAGUEIRA - C. BRANCO 2 P/ SUB. DE RODAO (REFER) 34 150 CIRCUITO COM 2 FASES
RAMAL DA LINHA PALMELA - EVORA P/ SUB. DE PEGOES (REFER) 6.9 150 0.00382 0.01284 0.00428 71 206
RAMAL DA LINHA PALMELA - FERNAO FERRO 4 P/ LUSOSIDER 45 150 0.00173 0.00907 0.00310 136 203
RAMAL DA LINHA PALMELA - MONTE DA PEDRA P/ SUB. DE PEGOES (REFER) 85 150 0.00468 0.01573 0.00525 171 206
LINHAS EXPLORADAS A 130 kV
LINDOSO CONCHAS (trogo portugués) 9.0 130 0.00670 0.02300 0.00405 920 181



PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

POTENCIA INS ADA NAS SUBESTAGCOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2016

Transformadores Autotransformadores
Sub - 150/60kV © 150/130kV ~ 220/30kV ~ 220/60kV  400/60 kV 220/150kV ~ 400/150KkV = 400/220 kV
TEEHEEED N°  [MVA] D N° [MVA]  N° [MVA] | N° [MVA] N° [MVA] N°  [MVA] N° [MVA] _N°  [MVA]
ALCOCHETE 1 170 170 170
ALQUEVA 2 170 340 340
ALTO DE MIRA 1 170 |3 170 680 2 450 900 1580
ALTO S. JOAO 2 170 340
ARMAMAR 1 450 450 450
BATALHA 3 170 510 510
BODIOSA 2 170 340 340
CANELAS 3 120 486 486
1 126
CARRAPATELO 2 170 340 340
CARREGADO 3 120 360 360
CARRICHE 2 120 580 580
2 170
CARVOEIRA 2 170 340 340
CASTELO BRANCO 1 122 189 | 2 250 500 689
CHAFARIZ 3 126 378 378
CUSTOIAS ! 126 466 466
2 170
ERMESINDE 3 170 510 510
ESTARREJA 3 126 548 548
1 170
ESTOI 3 126 378 378
ESTREMOZ 2 63 126 126
EVORA 3 63 189 189
1 50
FERREIRA DO ALENTEJO 1 63 239 2 250 500 739
1 126
FALAGUEIRA 2 63 126 2 450 900 1026
FAFE 2 170 340 340
FANHOES 3 170 510 3 450 | 1350 1860
FEIRA 2 170 340 340
FERNAO FERRO 4 126 504 1 450 450 954
FERRO ! & 315 315
2 126
FRADES 2 170 340 340
GUIMARAES 1 126 126 126
LAGOACA 3 450 | 1350 1350
LAVOS 2 170 340 340
MACEDO DE CAVALEIROS 2 126 252 252
MOGADOURO 2 63 126 126
1 120
MOURISCA 1 126 416 416
1 170
2 126
OLEIROS 422 422
1 170
OURIQUE 1 126 126 126
PALMELA 2 450 900 900
PARAIMO 2 170 340 1 450 450 790
PEDRALVA 1 140 140 2 450 900 1040
PENELA 2 170 340 340
PEREIROS ! 170 422 422
2 126
1 120
POCINHO 1 126 309 309
1 63
POMBAL 1 126 126 126
PORTIMAO 2 170 340 1 450 450 790
PORTO ALTO 2 126 252 252
PRELADA 2 170 340 340
1 126
RECAREI 296 2 450 900 1196
1 170
RIBA DE AVE 1 :;2 2 170 586 2 360 720 1306
RIO MAIOR 3 126 378 2 450 900 1278




PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

POTENCIA INS ADA NAS SUBESTAGCOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2016

Transformadores Autotransformadores
150/60 kV 150/130 kV 220/30 kV 220/60 kV 400/60 kV 220/150 kV : 400/150kV @ 400/220 kV
N°  [MVA] | N° [MVA] | N° [MVA] i N° [MVA] N° [MVA] N°  [MVA]  N°  [MVA] . N° [MVA]

Subestacao

SACAVEM 3 170 510 510
SANTAREM 2 126 252 252
SETE RIOS 3 170 510 510
B 3 126
SETUBAL ; 120 498 498
2 120
SIDERURGIA DA MAIA " 1 80 320 320
SINES 2 120 240 2 360 720 960
TABUA 2 126 252 252
TAVIRA 2 126 252 2 450 900 1152
TRAFARIA 2 170 340 340
TORRAO ! 126 296 296
1 170
TRAJOUCE 3 170 510 510
1
TUNES 63 441 441
3 126
VALDIGEM 2 126 422 |1 80 80 502
1 170
VALPAGCOS 2 126 252 252
VERMOIM 2 170 | 2 170 680 2 450 900 1580
VILA CHA 2 126 378 378
2 63
VILA FRIA 2 126 422 422
1 170
VILA POUCA DE AGUIAR 2 120 410 410
1 170
ZAMBUJAL 2 170 340 340
ZEZERE 1 170 2 170 510 | 1 250 250 760
TOTAIS 52 6306 | 1 140 | 3 320 {90 12650(24 4080 | 23496 | 4 830 {16 6440 |16 7200 | 14470 | 37 966
NUMERO TOTAL DE UNIDADES 170 36 206

(1) Operagao e manutengao da responsabilidade de utilizador. Transformadores de 230/31.5 kV.



PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN <

2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025
POTENCIA INS A NAS SUBESTACOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2018
Transformadores Autotransformadores
Sub - 150/60kV © 150/130kV = 220/30kV @ 220/60kV  400/60 kV 220/150kV = 400/150 kV = 400/220 kV
ELEstacad N°  [MVA] | N°  [MVA] . N° [MVA] i N° [MVA] N° [MVA] N°  [MVA] . N° [MVA] - N° [MVA]
ALCOCHETE 1 170 170 170
ALQUEVA 2 170 340 340
ALTO DE MIRA 1 170 | 3 170 680 2 450 900 1580
ALTO S. JOAO 2 170 340
ARMAMAR 1 450 450 450
BATALHA 3 170 510 510
BODIOSA 2 170 340 340
CANELAS 3 120 486 486
1 126
CARRAPATELO 2 170 340 340
2 120
CARREGADO 1 170 410 410
2 120
CARRICHE 580 580
2 170
CARVOEIRA 2 170 340 340
CASTELO BRANCO : 122 189 2 250 500 689
CHAFARIZ 3 126 378 378
CUSTOIAS ! 126 466 466
Y 170
ERMESINDE 3 170 510 510
ESTARREJA 3 126 548 548
1 170
ESTOI 3 126 378 378
ESTREMOZ 2 170 340 340
EVORA 3 63 189 189
1 50
FERREIRA DO ALENTEJO 1 63 239 2 250 500 739
1 126
FALAGUEIRA 2 63 252 2 450 900 1152
1 126
FAFE 2 170 340 340
FANHOES 3 170 510 3 450 1350 1860
FEIRA 2 170 340 340
FERNAO FERRO 3 126 378 1 450 450 828
1 63
FERRO 315 315
2 126
FRADES 2 170 340 340
FUNDAO 1 450 450 450
LAGOACA 3 450 1350 1350
LAVOS 3 170 510 510
MACEDO DE CAVALEIROS 2 126 252 252
MOGADOURO 2 63 126 126
1 120
MOURISCA 1 126 416 416
1 170
2 126
OLEIROS 422 422
1 170
OURIQUE 1 126 126 126
PALMELA 2 450 900 900
PARAIMO 2 170 340 1 450 450 790
PEDRALVA 1 140 140 2 450 900 1040
PENELA 2 170 340 340
PEREIROS ! 170 422 422
2 126
1 120
POCINHO 1 126 309 309
1 63
POMBAL 1 126 126 126
PORTIMAO 2 170 340 1 450 450 790
PORTO ALTO 2 126 252 252
PRELADA Y 170 340 340
RECAREI ! 126 466 2 450 900 1366
2 170
RIBA DE AVE 1 ::2 2 170 586 2 360 720 1306
RIO MAIOR 3 126 378 2 450 900 1278
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

POTENCIA INS ADA NAS SUBESTAGCOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2018

Transformadores Autotransformadores
150/60 kV 150/130 kV 220/30 kV 220/60 kV 400/60 kV 220/150 kV : 400/150kV @ 400/220 kV
N°  [MVA] | N° [MVA] | N° [MVA] i N° [MVA] N° [MVA] N°  [MVA]  N°  [MVA] . N° [MVA]

Subestacao

SACAVEM 3 170 510 510
SANTAREM 2 126 252 252
SETE RIOS 3 170 510 510
SETUBAL 3 126 378 378
2 120
SIDERURGIA DA MAIA ™" ] 80 320 320
SINES 2 120 366 2 360 720 1086
1 126
TABUA 2 126 252 252
TAVIRA 2 126 252 2 450 900 1152
TRAFARIA 2 170 340 340
TORRAO ! 126 296 296
1 170
TRAJOUCE 3 170 510 510
1
TUNES 63 441 441
3 126
VALDIGEM ! 126 466 | 1 80 80 546
2 170
VALPACOS 2 126 252 252
VERMOIM 2 170 | 2 170 680 2 450 900 1580
VILA CHA 2 126 378 378
2 63
VILA FRIA 2 126 422 422
1 170
VILA POUCA DE AGUIAR 2 120 410 410
1 170
ZAMBUJAL 3 170 510 510
ZEZERE 1 170 2 170 510 | 1 250 250 760
TOTAIS 49 6060 | 1 140 | 3 320 {92 13084{27 4590 | 24194 | 4 830 {16 6440 [17 7650 | 14920 | 39114
NUMERO TOTAL DE UNIDADES 172 37 209

(1) Operagao e manutengao da responsabilidade de utilizador. Transformadores de 230/31.5 kV.
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

POTENCIA INS ADA NAS SUBESTAGCOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2020

Transformadores Autotransformadores
Sub - 150/60kV | 150/130kV @ 220/30kV = 220/60kV  400/60 kV 220/150KkV  400/150kV = 400/220 kV
TEEHEEED N°  [MVA] | N° [MVA] | N° [MVA] : N° [MVA] N° [MVA] N°  [MVA] © N°  [MVA]  N°  [MVA]
ALCOCHETE 2 170 340 340
ALQUEVA 2 170 340 340
ALTO DE MIRA 1 170 | 3 170 680 2 450 900 1580
ALTO S. JOAO 2 170 340
ARMAMAR 1 450 450 450
BATALHA 3 170 510 510
BODIOSA 2 170 340 340
CANELAS 3 120 486 486
1 126
CARRAPATELO 2 170 340 340
CARREGADO 3 170 510 510
CARRICHE 2 120 580 580
2 170
CARVOEIRA 2 170 340 340
CASTELO BRANCO 1 1:: 189 2 250 500 689
CHAFARIZ 3 126 378 378
CUSTOIAS ! 126 466 466
2 170
ERMESINDE 3 170 510 510
ESTARREJA 3 126 548 548
1 170
ESTOI 3 126 378 378
ESTREMOZ 2 170 340 340
EVORA 3 63 189 189
1 50
FERREIRA DO ALENTEJO 1 63 239 2 250 500 739
1 126
FALAGUEIRA 2 63 252 2 450 900 1152
1 126
FAFE 2 170 340 340
FANHOES 3 170 510 3 450 1350 1860
FEIRA 2 170 340 340
FERNAO FERRO 3 126 378 1 450 450 828
FERRO ! 63 315 315
2 126
FRADES 2 170 340 340
FUNDAO 1 450 450 450
LAGOACA 3 450 1350 1350
LAVOS 3 170 510 510
MACEDO DE CAVALEIROS 2 126 252 252
MOGADOURO 2 63 126 126
1 120
MOURISCA 1 126 416 416
1 170
OLEIROS 2 126 422 422
1 170
OURIQUE 1 126 126 126
PALMELA 2 450 900 900
PARAIMO 2 170 340 2 450 900 1240
PEDRALVA 1 140 140 2 450 900 1040
PENELA 2 170 340 340
PEREIROS 2 170 466 466
1 126
1 120
POCINHO 1 126 309 309
1 63
POMBAL 1 126 126 126
PORTIMAO 2 170 340 1 450 450 790
PORTO ALTO 2 126 252 252
PRELADA 2 170 340 340
RECAREI ! 126 466 2 450 900 1366
2 170
RIBA DE AVE 1 :;z 2 170 586 2 360 720 1306
RIO MAIOR 3 126 378 2 450 900 1278
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

POTENCIA INS ADA NAS SUBESTAGCOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2020

Transformadores Autotransformadores
150/60 kV 150/130 kV 220/30 kV 220/60 kV 400/60 kV 220/150 kV : 400/150kV @ 400/220 kV
N°  [MVA] | N° [MVA] | N° [MVA] i N° [MVA] N° [MVA] N°  [MVA] N° [MVA] . N° [MVA]

Subestacao

SACAVEM 3 170 510 510
SANTAREM 2 126 252 252
SETE RIOS 3 170 510 510
SETUBAL 3 126 378 378
2 120
SIDERURGIA DA MAIA " 1 80 320 320
SINES 2 120 366 2 360 720 1086
1 126
SOBRADO 2 450 900 900
TABUA 2 126 252 252
TAVIRA 2 126 252 2 450 900 1152
TRAFARIA 2 170 340 340
TORRAO ! 126 296 296
1 170
TRAJOUCE 3 170 510 510
TUNES ! 6 441 441
3 126
1 126
VALDIGEM 466 | 1 80 80 546
2 170
VALPAGCOS 2 126 252 252
VERMOIM 2 170 | 2 170 680 2 450 900 1580
VILA CHA 2 126 378 378
2 63
VILA FRIA 2 126 422 422
1 170
V. N. FAMALICAO 1 170 170 170
VILA POUCA DE AGUIAR 2 120 410 410
1 170
ZAMBUJAL 3 170 510 510
ZEZERE 1 170 2 170 510 | 1 250 250 760
TOTAIS 49 6060 | 1 140 | 3 320 192 13228[29 4930 | 24678 | 4 830 |16 6440 [20 9000 | 16 270 | 40 948
NUMERO TOTAL DE UNIDADES 174 40 214

(1) Operagao e manutengao da responsabilidade de utilizador. Transformadores de 230/31.5 kV.
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

POTENCIA INS A NAS SUBESTACOES DA RNT

Situacdo em 31 Dez 2025

Transformadores Autotransformadores
Sub - 150/60kV © 150/130kV = 220/30kV @ 220/60kV  400/60 kV Total 220/150kV = 400/150 kV = 400/220 kV tal
ELEstacad N°  [MVA] | N°  [MVA] | N°  [MVA] | N° [MVA] N° [MVA] [MVA] | N°  [MVA]  N° [MVA]  N° [MVA] [MVA]
ALCOCHETE 2 170 340 340
A. BISPO 1 170 170 1 450 450 620
ALQUEVA 2 170 340 340
ALTO DE MIRA 1 170 | 3 170 680 2 450 900 1580
ALTO S. JOAO 2 170 340
ARMAMAR 1 450 450 450
BATALHA 3 170 510 510
BODIOSA 2 170 340 340
CANELAS 3 120 486 486
1 126
CARRAPATELO 2 170 340 340
CARREGADO 3 170 510 510
CARRICHE 2 120 580 580
2 170
CARVOEIRA 2 170 340 340
CASTELO BRANCO 1 122 189 2 250 500 689
CHAFARIZ 3 126 378 378
. 1 126
CUSTOIAS 466 466
2 170
DIVOR 2 170 340 340
ERMESINDE 3 170 510 510
3 126
ESTARREJA 548 548
1 170
ESTOI 3 126 378 378
ESTREMOZ 2 170 340 340
EVORA 1 63 63 63
1 50
FERREIRA DO ALENTEJO 1 63 239 2 250 500 739
1 126
FALAGUEIRA 2 63 252 2 450 900 1152
1 126
FAFE 2 170 340 340
FANHOES 3 170 510 3 450 1350 1860
FEIRA 2 170 340 340
FERNAO FERRO 3 126 378 1 450 450 828
FERRO ! 63 315 315
2 126
FRADES 2 170 340 340
FUNDAO 1 450 450 450
GUARDA 1 170 170 170
LAGOACA 3 450 1 350 1350
LAVOS 3 170 510 510
MACEDO DE CAVALEIROS 2 126 252 252
MOGADOURO 2 63 126 126
1 120
MOURISCA 1 126 416 416
1 170
2 126
OLEIROS 422 422
1 170
OURIQUE 1 126 126 126
PALMELA 2 450 900 900
PARAIMO 2 170 340 2 450 900 1240
PEDRALVA 1 140 140 2 450 900 1 040
PEGOES 1 170 170 170
PENELA 2 170 340 340
PEREIROS 2 170 466 466
1 126
1 120
POCINHO 1 126 309 309
1 63
POMBAL 1 126 126 126
PONTE DE LIMA 1 450 450 450
PORTIMAO 2 170 340 1 450 450 790
PORTO ALTO 2 126 252 252
PRELADA 2 170 340 340
RECAREI ! 126 466 2 450 900 1366
2 170
RIBA DE AVE : ::g 2 170 586 2 360 720 1306
RIO MAIOR 3 126 378 2 450 900 1278
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN <

2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025
POTENCIA INS A NAS SUBESTACOES DA RNT
Situacdo em 31 Dez 2025
Transformadores Autotransformadores
Subestacs 150/60kV © 150/130kV  220/30kV = 220/60kV  400/60 kV Total | 220/150kV = 400/150kV = 400/220 kV tal
ubestacao [MVA] | N°  [MVA] © N° [MVA] : N° [MVA] N° [MVA] [ [MVA] [MVA] - N°  [MVA]  N° [MVA] [ [MVA]
SACAVEM 3 170 510 510
SANTAREM 2 126 252 252
SEIA 1 170 170 170
SETE RIOS 3 170 510 510
SETUBAL 3 126 378 378
2 120
SIDERURGIA DA MAIA " ] 80 320 320
SINES 2 120 366 z 360 720 1086
1 126
SOBRADO 2 450 900 900
TABUA 2 126 252 252
TAVIRA 2 126 252 2 450 900 1152
TRAFARIA 2 170 340 340
- 1 126
TORRAO 296 296
1 170
TRAJOUCE 3 170 510 510
TUNES ! 6 441 441
3 126
1 126
VALDIGEM 466 | 1 80 80 546
2 170
VALPACOS 2 126 252 252
VERMOIM 2 170 | 2 170 680 2 450 900 1580
VILA CHA 2 126 378 378
2 63
VILA FRIA 2 126 422 422
1 170
V. N. FAMALICAO 2 170 340 340
VILA POUCA DE AGUIAR 2 120 410 410
1 170
ZAMBUJAL 3 170 510 510
ZEZERE 1 170 2 170 510 | 1 250 250 760
TOTAS 47 5934 | 1 140 | 3 320 {92 1322836 6120 | 25742 | 4 830 {17 6890 |21 9450 | 17170 | 42912
NUMERO TOTAL DE UNIDADES 179 42 221

(1) Operagao e manutencao da responsabilidade de utilizador. Transformadores de 230/31.5 kV.
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PDIRT
2016-2025

ANEXO 6

2016, 2018, 2020 E 2025

Meios de Compensagao de Reativa (Mvar)

Baterias de Condensadores

EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE

Reatancias ‘shunt’

REN 4

Subestacao
2016 2018 2020 2018
ALTO DE MIRA 63 2*50 2*50 2*50 -
ARMAMAR 400 - 1*150 1*150 1*150
BATALHA 63 2*50 + 1*40 2*50 + 140 2*50 + 1*40 -
CANELAS 63 2*30 + 1*50 2*30 + 1*50 230 + 1*50 -
CARREGADO 220 - -
CARRICHE 63 1*50 1*50 1*50 -
CARVOEIRA 63 1%30 1+30 1*30 -
CASTELO BRANCO 220 - 1*70 1*70 1*70
CUSTOIAS 63 1%30 1*30 1430 -
ERMESINDE 63 2*50 2*50 2*50 -
ESTARREJA 63 2+40 2+40 2+40 -
ESTOI 63 1%30 + 2*50 1*30 + 2*50 1%30 + 2*50 -
EVORA 63 2*30 2*30 230 -
FANHOES 63 1*40 1*40 1*40 -
FANHOES 220 1*100 1*100 1*100 -
FANHOES 400 - 1*150 1*150 1*150
FEIRA 400 - 1*150 1*150
FERNAO FERRO 63 1%40 + 1*50 1%40 + 1*50 1*40 + 150 -
MOURISCA 63 1*50 + 1*40 1*50 + 1*40 1*50 + 1*40 -
OLEIROS 63 1*50 1*50 1*50 -
PALMELA 400 - 1*150 1*150
PARAIMO 400 - 1*150 1*150 1*150
PEREIROS 63 330 330 330 -
PEDRALVA 400 - 1*150 1*150 1*150
PORTIMAO 63 1*40 1*40 1*40 -
PORTIMAO 400 - 1*150 1*150 1*150
RIBA DE AVE 63 2*30 + 1*50 2*30 + 1*50 2*30 + 1*50 -
RIO MAIOR 63 1*50 1*50 1*50 -
RIO MAIOR 400 - 1*150 1*150 1*150
SACAVEM 63 1*50 1*50 1*50 -
SETUBAL 63 2*50 + 1*30 2*50 + 1*30 250 + 1*30 -
TABUA 220 - 1*70 1*70 1*70
TAVIRA 150 - 1*75 1*75 1*75
TRAFARIA 63 1%40 1*40 1*40 -
TRAJOUCE 63 | 1730+1*40+1*50  1*30+1°40+1*50  1*30+1*40+1*50 -
TRAJOUCE 220 1*100 1*100 1*100 -
TUNES 63 1%30 + 2*50 1*30 + 2*50 1%30 + 2*50 -
VALDIGEM 63 1420 1+20 1%20 -
VERMOIM 63 3+40 340 3*40 -
VILA CHA 63 2*30 2*30 2*30 -
VILA FRIA 63 1*30 1*30 1*30 -
ZEZERE 63 1%30 + 1*50 1*30 + 1*50 1%30 + 1*50 -
A definir 400 - - 2*150
Total 2370 2370 2370 1115 1415 1715
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

REATANCIAS INSTALADAS NAS SUBESTACOES
(previsao para dezembro de 2016)

TRANSFORMADORES
Subestacdo 400/60kV Xy Xe | 220760 kv Xe | 150/7/60kV Xy
N°  MVA @) N°  MVA N°  MVA
ALTO DE MIRA 3 170 12 1.5 1 170 12
BATALHA 3 170 3
CANELAS 3 120 i 2
1 126 - 2
CARREGADO 3 120 9 -
2 120 12
CARRICHE 5 70 0
) 1 126 16
CUSTOIAS 5 170 6
ERMESINDE 3 170 8 -
FERNAO FERRO 4 126 22
LAVOS 2 170 4
1 170 12
PEREIROS 5 126 2
PRELADA 2 170 4 -
RIBA DE AVE 2 170 - 2.5 1 120 4 2.5
1 126 4 2.5
RIO MAIOR 3 126 4 -
SACAVEM 3 170 8 -
SANTAREM 2 126 4 -
SETE RIOS 3 170 8 -
- 1 120 10
SETUBAL
3 126 10
_ 1 126
TORRA
ORRAO 1 170 6
VERMOIM 2 170 10 2 2 170 10 -
V. POUCA AGUIAR 2 120 4
’ 1 170 4
ZAMBUJAL 2 170 4

XF: Reatancia de fase

XN: Reatancia de neutro
Reatancias de neutro no TR de grupo da CRJ que liga aos 220 kV (12 Q)
Reatancias de neutro nos 2 Autotransformadores 400/150 kV, de 450 MVA, de Palmela (10 Q)
Reatancias de neutro nos 2 Autotransformadores 400/150 kV, de 360 MVA, de Riba de Ave (8 Q)
Reatancia de neutro no Autotransformador 400/150 kV, de 450 MVA, de Fernéo Ferro (10 Q)
Reatancias de fase na ligacao Sacavém-Alto S. Jodo, em Sacavém (4,3 Q)
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

REATANCIAS INSTALADAS NAS SUBESTACOES
(previsao para dezembro de 2018)

TRANSFORMADORES
Subestacdo | 400/60kV X,  X: | 220/60kV X, | 150760 kv
N°  MVA @ | N mva N MVA
ALTO DE MIRA 3 170 12 15 1 170 12
BATALHA 3 170 3
CANELAS 3 120 ) 2
1 126 . 2
2 120 9
ARREGAD
CARREGADO 1 170 9
CARRICHE 2 12012
2 170 12
) 1 12 1
CUSTOIAS 6 6
2 170 16
ERMESINDE 3 170 8 -
FERNAO FERRO 3 126 12
LAVOS 3 170 8

1 170 12

PEREIROS 5 126 0
PRELADA 2 170 4 -
1 120 4 2.5
RIBA DE AVE 2 170 - 2.5 . 126 ) 25
RIO MAIOR 3 126 4 -
SACAVEM 3 170 8 -
SANTAREM 2 126 4 -
SETE RIOS 3 170 8 -
SETUBAL 3 126 10
_ 1 126 6
TORRAO ) 170 .
VERMOIM 2 170 10 2 2 170 10 -
2 120 4
V. POUCA AGUIAR ; 170 4 )
ZAMBUJAL 3 170 8 -

XF: Reatancia de fase

XN: Reatancia de neutro
Reatancias de neutro no TR de grupo da CRJ que liga aos 220 kV (12 Q)
Reatancias de neutro nos 2 Autotransformadores 400/150 kV, de 450 MVA, de Palmela (10 Q)
Reatancias de neutro nos 2 Autotransformadores 400/150 kV, de 360 MVA, de Riba de Ave (8 Q)
Reatancia de neutro no Autotransformador 400/150 kV, de 450 MVA, de Fernéo Ferro (10 Q)
Reatancias de fase na ligacao Sacavém-Alto S. Jodo, em Sacavém (4,3 Q)
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PDIRT ANEXO 6 EQUIPAMENTO EM SERVICO PREVISTO EM FINAIS DE REN 4
2016-2025 2016, 2018, 2020 E 2025

REATANCIAS INSTALADAS NAS SUBESTACOES
(previsao para dezembro de 2020)

TRANSFORMADORES
Subestacdo 400/60kV Xy X | 220/ 60 kv Xg | 150 /60 kv
N°  MVA @) N°  MVA N°  MVA
ALTO DE MIRA 3 170 12 1.5 1 170 12
BATALHA 3 170 3
3 120
CANELAS
1 126 -
CARREGADO 3 170 9
2 120 12
CARRICHE ) 170 9
) 1 126 16
CUSTOIAS ) 170 1
ERMESINDE 3 170 8 -
FERNAO FERRO 3 126 12
LAVOS 3 170 8
2 170 12
PEREIROS
1 126 12
PRELADA 2 170 4 -
1 120 4 2.5
RIBA DE AVE 2 170 - 2.5 ) 126 4 25
RIO MAIOR 3 126 4 -
SACAVEM 3 170 8 -
SANTAREM 2 126 4 -
SETE RIOS 3 170 8 -
SETUBAL 3 126 10
~ 1 126 6 -
TORRAO 1 170 6
VERMOIM 2 170 10 2 2 170 10 -
2 120 4
V. POUCA AGUIAR
1 170 4
ZAMBUJAL 3 170 8 -

XF: Reatancia de fase

XN: Reatancia de neutro
Reatancias de neutro no TR de grupo da CRJ que liga aos 220 kV (12Q)
Reatancias de neutro nos 2 Autotransformadores 400/150 kV, de 450 MVA, de Palmela (10Q)
Reatancias de neutro nos 2 Autotransformadores 400/150 kV, de 360 MVA, de Riba de Ave (8Q)
Reatancia de neutro no Autotransformador 400/150 kV, de 450 MVA, de Fernado Ferro (10Q2)
Reatancias de fase na ligacao Sacavém-Alto S. Joao, em Sacavém (4,3 Q)
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2016-2025 DESENVOLVIMENTO DA RNT

Nota explicativa:

O presente anexo procura realizar um enquadramento e justificacao dos principais projetos de
investimento no periodo de vigéncia da atual proposta de PDIRT, seguindo uma estrutura de
apresentacdo organizada por oito grandes areas do Continente, a semelhanca da adotada no

capitulo 4:

Area 1 - Faixa litoral a norte do Grande Porto

Area 2 - Tréas-os-Montes e eixo do Douro

Area 3 - Grande Porto

Area 4 - Faixa litoral entre Grande Porto e Grande Lisboa
Area 5 - Beira interior

Area 6 - Grande Lisboa e Peninsula de Set(bal

Area 7 - Alentejo

Area 8 - Algarve

Dentro de cada area, cada projeto de desenvolvimento de rede esta explicado numa ficha ‘padrao’
que contém cinco campos de informacao: (i) enquadramento; (ii) beneficios esperados;

(iii) descricao; (iv) alternativas; (v) diagrama unifilar.

Esta forma de organizacao tem em vista proporcionar uma maior facilidade de visualizacdo, analise
e tratamento deste conjunto de informacdo, assim como facultar uma facil ligacdo ao corpo do

documento.

De assinalar ainda que uma discriminacao mais pormenorizada do equipamento associado a cada
projeto é apresentada no anexo 8, para a totalidade dos projetos de desenvolvimento de rede, e

também os de modernizacdo, que compdem a presente proposta de PDIRT.
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Legenda

Quadro | - Cédigo de Cores

400 kV

220 kV

150 kV

60 kV

Quadro Il - Equipamento

Dispositivo Concluido / Instalado Projetado

Classe

Aére;a 0| — | e —————

Linhas

Cabo Subterraneo - - _

Subestagao

Posto de Corte

A
X
Transformador - -
O
—

Instalagdes

Autotransformador

.....

Painel de Linha

Equipamento a Desclassificar ><
Linha Dupla //

Nota: Os elementos afetos aos projetos estio identificados a cores (segundo o cédigo por nivel de tenséo). A preto estéo assinalados
outros elementos da RNT oudo SEN que contribuem para a compreenséo do desenho.

*  Reforco de painéis
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AREA 1 - FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

Interigagdo com Espanha

(Cartell)
Interligacdo
com Espanha

0 M Alto Rabagfo
4 65 ww

\igira do
Ninho

Vila Fri
150/60 KV

\

VN. FamalicGio

Rib. Pena
400/60 kv

Sobrado  Recarei

LEGENDA:

REFORGOS NA RNT (Novas linhas e subestagdies) REFORGOS DE PRODUGRO (Entre 2016 - 2025) TENSOES
Reforcos a realizar entre 2016 - 2018 Novos Centrais Hidricas — 10K
Reforgos o realizar entre 2019 - 2025 — 20 W

— 40k

HORIZONTE 2025
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AREA 1 - FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

NOVA INTERLIGAGAO MINHO-GALIZA (PRO709)

ENQUADRAMENTO:

Para cumprimento dos objetivos definidos a nivel do MIBEL e dos compromissos internacionais no ambito do Plano decenal a
escala europeia (TYNDP), as capacidades de interligacao entre Portugal e Espanha devem poder proporcionar valores da
ordem dos 3 000/3 200 MW de capacidade disponivel para fins comerciais. Os estudos realizados conjuntamente pelos TSO
portugués e espanhol para este objetivo, identificaram um conjunto de reforcos a introduzir em ambas as redes, os quais tém
vindo a ser implementados, permitindo uma aproximacdo gradual entre os mercados elétricos portugués e espanhol. Para
assegurar os referidos 3 000/3 200 MW de capacidade de interligacdo, é ainda necessario concretizar a nova interligacao a
400 kV Minho-Galiza, peca fundamental neste reforco, particularmente para fluxos no sentido de Espanha para Portugal

(importacao).

Rede a intervencionar: = 400 kV

Data objetivo: 2018

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacoes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizacao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PRO709 - Nova interligacdo Minho- Competitividade Nacional
Galiza e Unido Energética

Alocacao do investimento por vetor: + ++ 0 +++ 0 ++++

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento das capacidades de troca internacionais, contribuindo para a integracao dos mercados;
- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional;

- Melhoria da continuidade de servico, face a potenciais incidentes de grande dimensao na RNT;

DEScCRIgAO:

Este projeto prevé, na zona de Viana do Castelo/Ponte de Lima, a construcdo de uma nova instalacao a 400 kV (inicialmente
apenas como posto de corte: posto de corte de Ponte de Lima, intersetando a nova ligacao estabelecida nesta regiao entre as
subestacdes de Pedralva e de Vila Nova de Famalicao. A partir do posto de corte de Ponte de Lima, sera construida uma linha

a 400 kV (dupla com um terno equipado de inicio) até a fronteira com Espanha.

ALTERNATIVAS:

Face aos valores de poténcia em causa e a estrutura das redes Portuguesa e Espanhola na regiao, a solucdo a adotar teria de
se basear, necessariamente, no nivel de tensdao de 400 kV. Comparativamente com a solucdo definida em linha aérea, a
consideracao de uma alternativa em circuito subterraneo, embora carecendo de confirmacéo da sua exequibilidade do ponto
de vista ambiental e de ordenamento do territorio, seria do ponto de vista financeiro incomparavelmente mais onerosa,
numa relacao de 1 para 15, acarretando para o SEN sobrecustos muito elevados e com impacto fortemente negativo para o

consumidor final.
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Nova interligacdo Minho-Galiza
Fronteira ¢/
Espanha
/
/
/
/
/
/
/
Q( Dupla ¢/ 1 terno equipado
/
/
/
/
/
/
/
S. Ponte de Lima
el
— ——— =
400kvV Y Y Dupla ¢/ 1 terno equipado
| | &<
Dupla ¢/ 1 terno equipado / | |
\ ———
v T T Pedralva
\
\

Vila Nova de Famalicdo
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AREA 1 - FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE VILA NOVA DE FAMALICAO (PR0633)

ENQUADRAMENTO:

0 estabelecimento do novo ponto de entrega de Vila Nova de Famalicao, tirando partido da estrutura da RNT local permitira
apoiar consumos localizados nos concelhos de Vila Nova de Famalicdo, P6voa de Varzim e Vila do Conde, possibilitando a
resolucao de constrangimentos futuros identificados na rede local da RND, com uma maior aproximacao na entrega de

energia aos referidos centros de consumo acompanhada de uma reducao de perdas na RND.

Rede a intervencionar: = 400 kV

Data objetivo: 2019

s b} B 3
o] o s 5 9T o
& T, ¢ 2 © £ — 2T
.. . “E’m Lw O C g oo W o T &
Reparticdo do Investimento na RNT =0 o= &9 €3 o] = 522
’ 2g =32 By £ & o o33
o . T = S
por Vetor e o8 TE 3dg Cs g °=9
2% 2 a =] o R ) SY%
o S o =£ ] = =23
ay < 2 £ o g Y
w Q - c
Q o <
Projeto PR0633 - Introducdo  de . B
X Ligacdo a RND nas regides do
transformacdo 400/60 kV em Vila Nova de 5,4 .
Minho e Porto
Famalicdo
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++
BENEFiICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento nos concelhos de V.N. de Famalicdo, Pdvoa de Varzim e Vila do Conde;
- Reducao anual de ENF: 5,1 MWh;
- Reducao anual de energia de perdas na RND: 6 973 MWh.

DESscRrIcAO:

Este projeto prevé a introducdao de transformacdo 400/60 kV na instalacdo de Vila Nova de Famalicdo, previamente
estabelecida como posto de corte de 400 kV e inserida no eixo ‘zona de Ponte de Lima’ - ‘zona do Porto’ - Pedralva.
Encontra-se também previsto nesta subestacdo equipar quatro novos painéis de 60 kV, para ligacdo a ‘Lousado’ e ‘Requiao’
numa primeira fase, e a ‘Beiriz’ e ‘V. Conde’ numa segunda iteracao.

ALTERNATIVAS:

A abertura de um novo ponto injetor na zona de Vila Nova de Famalicao surge como a melhor solucao, possibilitando resolver
limitagoes futuras identificadas na rede local da RND distribuicao. Face a outras alternativas, que passariam por reforcos
adicionais na estrutura local da RND e implicariam valores mais elevados de perdas, esta estratégia tira partido da abertura
da instalacao de V.N. de Famalicao com o eixo a 400 kV ‘zona de Ponte de Lima’ - ‘zona do Porto’ - Pedralva.
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Criacdo do ponto injetor de Vila Nova de Famalicéo

S. Vila Nova de Famalicao

1 1
L A A
Lousado V. do Conde
Requigo Beiriz
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AREA 1 - FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

LIGAGOES A 150 KV FAFE - CANICADA E FAFE - PEDRALVA (PR0632 | PR1401)

ENQUADRAMENTO:

A alimentacao a subestacao de Fafe foi conseguida, numa primeira fase, pela abertura de linhas existentes no eixo a 150 kV
entre o posto de corte da Canicada e a subestacdo de Riba d’Ave. Com o passar do tempo, este eixo, ja envelhecido e de
capacidade limitada, vai perdendo progressivamente a sua importancia e vendo reduzida a sua dimensao. Com a desativacao,
por fim de vida util de algumas destas antigas linhas (nomeadamente e em primeiro lugar a linha Canicada - Riba d’Ave 1, a
evidenciar ja a necessidade de intervencao profunda de reabilitacdo no curto prazo), e de forma a continuar a alimentar a
subestacdo de Fafe com uma solucdo robusta e estruturante, esta prevista a sua ligacdo diretamente ao posto de corte da

Canicada e a subestacao de Pedralva.

Rede a intervencionar: == 150 kV

Data objetivo: 2019 (PR1401) | 2022 (PR0632)

(] o B
o T ) (] hel ST o
= O %) T wn [} N T
5% o8 g8 £f g2 | g ke
. - . 3 ! £z
Reparticao do Investimento na RNT g © E = g2 w oz >3 = a2
38 %3 28 g 2Nz S v s &
por Vetor z®» S5 BE <2on £5 ] TE g
g% %A ££ B8 &2 O Ss4g
v S a =c S = S =3
as < 3 K &80
w <
Projeto PR1401 - Alimentacdo a SE de Fafe-2°
3,8
fase: Ligacdo ao PC Canicada Ligacdo a RND nas regides
. . P do Minho e Porto
Projeto PRO632 - Alimentacdo a SE de Fafe-2°¢
3,7
fase: Ligacdo a SE Pedralva
Alocagéo do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Manutencao da seguranca de abastecimento a consumos na zona de Fafe;
- Manutencao da qualidade de servico na regiao do Minho;
- Evitar a reconstrucdo integral de linhas em fim de vida Util e de razoavel extenséo.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé, com base nos dois trocos de linha dupla de 150 kV recentemente construidos para abertura em Fafe das
linhas Canicada-Riba d’Ave 2 e Parque Edlico Terra Altas de Fafe-Riba d’Ave, o seu prolongamento, num caso até ao posto de
corte da Canicada e no outro até a subestacao de Pedralva, estabelecendo as ligacdes Fafe-Canicada e Fafe-Pedralva.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas estudadas, que poderiam passar pela reconstrucao integral, faseada, das antigas linhas
linhas a 150 kV do eixo entre Canicada e Riba d’Ave (trés linhas), esta solucdo possibilita, com a construcdo de um nimero
bastante inferior de kms de novas linhas, as condicoes desejadas para alimentacao a Fafe, e a desativacao de uma extensao
significativa de linhas de 150 kV mais antigas, consistindo assim numa solucdo economicamente mais favoravel e com claros

beneficios socioambientais.
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Ligagbes a 150 kV Fafe - Canigada e Fafe - Pedralva

S. Pedralva

150kV m

1
1

!

[
y
7
W\
v\
\\
A\
A\
N\
\\

—-

PC Canigada
150KV |Z
/7
/7
/7
/7
X
/
/7
((
\ \ T. Allas de Fafe
\
\
\
\
\
\ )\ S. Fafe

\

150kV
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AREA 1 - FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

ARTICULAGAO 400/150 KV EM PONTE DE LIMA (PRO910 | PR1402)

ENQUADRAMENTO:

A alimentacdo as subestacoes de Vila Fria e de Oleiros encontra-se dependente das linhas Pedralva-Oleiros 1 e 2 (que
partilham os mesmos apoios) e da linha Pedralva-Vila Fria, todas a 150 kV. Ja no periodo indicativo do Plano prevé-se o
reforco de alimentacao a esta zona, mas cuja data efetiva de concretizagdo dependera da real evolugao dos consumos locais.
Para este reforco a Vila Fria e Oleiros, tirar-se-a partido da nova subestacdo de Ponte de Lima, a construir entre Oleiros e

Vila Fria no ambito do estabelecimento da nova interligacao a 400 kV Ponte de Lima - Fontefria (ES).

Rede a intervencionar: == 400kV ~ =— 150 kV

Data obijetivo: 2022 (PR0910) | 2023 (PR1402)

& g E 3
23 3 © T S £8e
s Pe) ] 9 £ = =]
Reparticdo do Investimento na RNT ES YL 95 w©§ B8 ¥ °5 T
S o x 3 S G vy = o = =
por Vetor °g w©t T 2° 8% S $2
c.9 o3 [Tl o go B o3 S
Q = o=y 2o 2 O (@]} o Y5
P 8o £ e S N o235
= S
S 7 < O g R
o <
Projeto PR0910 - ArticulacGo 400/150 kV em
7,4
Ponte de Lima (1° fase) Ligacao a RND nas regides
. . - do Minho e Porto
Projeto PR1402 - ArticulacGo 400/150 kV em
3,2
Ponte de Lima (2° fase)
Alocacao do investimento por vetor: + ++ [ +++ 0 e+t

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento as instalacdes de Vila Fria e Oleiros;
- Evita a construcdo de novas linhas, com beneficios econémicos e ambientais;

- Aumento da capacidade de rececdo de nova geracgéo (renovavel).

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a instalacdo de autotransformacao 400/150 kV na nova subestacdo de Ponte de Lima e a abertura neste

ponto das linhas a 150 kV Oleiros-Vila Fria 1 e 2 e Pedralva-Vila Fria.

ALTERNATIVAS:

Face a proximidade geografica da futura subestacdo de Ponte de Lima, o reforco de articulacdo 400/150 kV nesta instalacao
com a abertura das linhas Oleiros-Vila Fria 1 e 2 e Pedralva-Vila Fria neste ponto, revela ser a solucao mais vantajosa,
concorrendo simultaneamente para a seguranca de abastecimento dos consumos na regiao do Minho e aumento da
capacidade de rececdo de nova geracdo nesta zona do pais. Esta estratégia de desenvolvimento da RNT, nomeadamente
quando comparada com uma solucao de reforco dos atuais eixos a 150 kV, permitira evitar a necessidade de construcdo de
uma extensdo nao desprezavel de novos quildmetros de linhas (superior a 20 km) entre a subestacdo de Pedralva e o
conjunto Vila Fria/Oleiros, induzindo beneficios econdmico-ambientais.

10



PDIRT
2016-2025

ANEXO 7 FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE

DESENVOLVIMENTO DA RNT

REN

Articulacdo 400/ 150 kV em Ponte de Lima

1 Pedralva
Vila Fria I/
i\ & £~ Oleiros
I
Aol
ORI BRI Y
S. Ponte de Lima ﬁ 19 ATR 450 MVA

ra—
fY T o0

- - - —— - ————

11



PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE REN »4
2016-2025 DESENVOLVIMENTO DA RNT

AREA 1 - FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

EIX0 A 400 KV PEDRALVA - ZONA DO PORTO (PR0911)

ENQUADRAMENTO:

A ligacdo a 400 kV Pedralva-Sobrado, para além de criar capacidade de rececéo adicional de nova geracdo na zona do Minho,
possibilitara, em paralelo, continuar a assegurar os valores objetivo de capacidade de interligacdo entre Portugal e Espanha,
particularmente em presenca de aumentos nos fluxos de energia no eixo Galiza-Porto, com acréscimos de montantes até
500 MW, resultantes do previsivel crescimento da capacidade de geracao instalada no norte de Portugal e na Galiza. Os
fluxos de interligacao nesta zona da RNT sao predominantemente no sentido Norte-Sul, ou seja, no sentido da importacao, e
tao mais elevados quanto maiores os volumes de energia importada por Portugal. Por outro lado, em determinadas condicoes
restritivas de operacdo da rede, com indisponibilidade da ligacdo Fridao-Feira, a poténcia gerada nos futuros
aproveitamentos do Alto Tamega e Fridao tera de ser escoada através dos eixos da RNT que cruzam o Minho, desde a
interligacdo com a Galiza até a Regido do Porto. E ainda de assinalar que este projeto faz parte do conjunto de projetos da
RNT que integra a lista de “Projetos de Interesse Comum” (PIC), criados ao abrigo da Regulacao (EU) n.° 347/2013 do
Parlamento Europeu e do Concelho.

Rede a intervencionar: = 400 kV

Data objetivo: 2022
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Projeto PR0O911- Nova linha a 400 kV Pedralva- Reforco estratégico da RNT
14,2 - )
zona do Porto nas regides do Minho e Porto
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ B ++++
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Manutencao dos valores das capacidades de interligacao;
- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a construcdo de uma nova linha a 400 kV (dupla com um terno inicialmente equipado) entre a atual

subestacao de Pedralva e a futura de Sobrado, na zona do Porto.

ALTERNATIVAS:

De entre as varias alternativas, o estabelecimento de uma ligacdo a 400 kV entre a atual subestacao de Pedralva, no Minho, e
a futura de Sobrado, na zona do Porto, representa a solucao mais vantajosa, tendo em consideracao os elevados montantes
de energia a transportar. Como alternativa a este projeto, poder-se-ia equacionar a reconstrucao como duplas das duas

linhas a 400 kV atualmente existentes no eixo Pedralva - Riba d’Ave - Recarei. Todavia, esta seria uma opcao bastante mais
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onerosa que, apesar do seu menor impacto ambiental, se apresenta claramente mais desfavoravel do ponto de vista
econémico e também de seguranca de operacdo da RNT. Acresce ainda o facto que a reconstrucdo das linhas a 400 kV

atualmente existentes conduziria, na fase de construcao, a potenciais restricoes na operacdo da RNT com respetivos

sobrecustos para o SEN.
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Eixo a 400 kV Pedralva - Zona do Porto

S. Pedralva

A 400kV

S. Sobrado
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AREA 2 - TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO
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AREA 2 - TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

LIGAGAO A 220 KV ENTRE VILA POUCA DE AGUIAR E CARRAPATELO (PR0913)

ENQUADRAMENTO:

A regido de Tras-os-Montes, servida pelas subestacdes da RNT de Macedo de Cavaleiros, Valpacos e Vila Pouca de Aguiar, é
uma das areas do territério nacional que apresenta um expressivo potencial para producdao de origem renovavel,
nomeadamente eélica. Tendo em consideracao os montantes de poténcia ja ligados e atribuidos, a capacidade de rececédo de
nova geragao nesta regiao apresenta no presente valores muito limitados (cerca de 70 MW no conjunto das trés instalacoes),
pelo que, para criar nova capacidade, mostra-se necessario reforcar a ligacdo da rede de 220 kV local até aos grandes eixos
de transporte. Por outro lado, a constituicdo desta ligacdo permite, em simultaneo, aumentar consideravelmente a garantia
de continuidade de abastecimento as trés subestacdes acima referidas, as quais se encontram ligadas em série na malha de
Tras-os-Montes e na qual qualquer indisponibilidade, fortuita ou programada de uma das ligacées Macedo de Cavaleiros-
Lagoaca ou Vila Pouca de Aguiar-Valdigem, faz perder a seguranca n-1 na zona, criando condicdes para a perda simultanea
daquelas trés subestacées da RNT (ponta de consumo de 160 MW em 2020).

Rede a intervencionar: = 220 kV

Data objetivo: 2020

Reparticdo do Investimento na RNT

de Ativos

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacoes
Internacionais
Gestao de Fim de Vida
Otimizacao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR0O913 - Ligacdo a 220 kV V. P. de Rececdo de produgéo na

Aguiar - Carrapatelo regido de Tras-os-Montes

Alocacao do investimento por vetor: + ++ [ +++ W+t

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao;

- Aumento da seguranca de abastecimento as subestacdes de M. Cavaleiros, Valpacos e V. Pouca de Aguiar.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a constituicdo de uma nova ligacdo a 220 kV desde a subestacdo de Vila Pouca de Aguiar até a do
Carrapatelo. A constituicao desta ligacao tirara partido da futura linha a 400 kV Ribeira de Pena - Feira (PR0914 - integracao
das centrais do Tamega), a qual, entre Ribeira de Pena e a zona do Carrapatelo, sera construida em apoios de linha dupla,
com um terno a 400 kV e outro a 220KV, suportando, na maior parte do seu tracado, a linha Vila Pouca de
Aguiar - Carrapatelo.

ALTERNATIVAS:

A concretizacdo do eixo a 220 kV Vila Pouca de Aguiar - Carrapatelo tal como planeado, constitui a solucao de
desenvolvimento da RNT que permite alcancar os maiores beneficios para o fim em vista, dadas as sinergias obtidas com o

troco de linha dupla (400+220 kV) entre Ribeira de Pena e a zona do Carrapatelo (PR0914). Atendendo a uma maior
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otimizacdo e racionalidade de solucdes esta estratégia evita a necessidade de construcdo de duas linhas distintas em

tracados muito préximos, com claras vantagens ambientais e menor custo econémico.
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Ligacdo a 220 kV entre Vila Pouca de Aguiar e Carrapatelo

S. V. Pouca de Aguiar

A 20KV

Linha dupla 400+220kV

S. Carrapatelo

/
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/ 220kV

S. Feira 4

m ! 400KV
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AREA 2 - TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

LIGAGAO A 400 KV RIBEIRA DE PENA - FRIDAO - FEIRA (PR0914)

ENQUADRAMENTO:

O conjunto de centrais do PNBEPH que engloba Gouvaes, Daivoes, Alto Tamega e Friddao, num montante global de poténcia
instalada de cerca de 1400 MW, tem a sua localizacdo numa zona do territério nacional onde a RNT nado tem atualmente
qualquer implantagdo e, face aos montantes de poténcia em causa, é inviavel qualquer solucdo via RND. Os estudos
desenvolvidos no ambito do PNBEHP para a integracao destas centrais na RNT, ditaram a necessidade de expansao da rede
com o eixo Vieira do Minho -‘zona de Ribeira de Pena’ - Fridao - Feira, sendo Ribeira de Pena o ponto de interligacdao a RNT
para as centrais de Gouvaes, Daivoes e Alto Tamega, e o posto de corte do Fridao para a central do Friddo. Atendendo aos
elevados montantes de poténcia em causa, por questdes de seguranca de operacdo da RNT, que ndo podera estar sujeita a
perda sUbita de um valor de poténcia tao elevado (cerca de 1 400 MW), esta producdo ndo podera ter uma Unica via de
escoamento, pelo que esta também previsto o estabelecimento de uma nova ligacdo entre a subestacao de R. Pena e o atual
posto de corte de V. Minho.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2020 | 2022

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacdes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizacao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR0O914 - Ligagdo a 400 kV Ribeira de Rececdo de produgdo na

Pena - Feira 71,8 regiao de Tras-os-Montes

Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++

BENEFicIOS ESPERADOS:
- Integracao de centros produtores do PNBEPH;
- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DEScCRIgAO:

Este projeto prevé a construcdo de um novo eixo a 400 kV desde a atual subestacdo da Feira até a zona de Ribeira de Pena,
onde sera construida uma nova subestacdo da RNT e a qual chegarao trés ligacdes a 400 kV provenientes do posto de corte da
central de Gouvées. Este eixo a 400 kV R. Pena - Feira, na zona da central do Fridao, sera aberto no novo posto de corte de
400 kV do Fridao, para ligacao da central com o mesmo nome. Entre a zona do Carrapatelo e a subestacao da Feira, este
novo eixo tirara partido, em parte do seu percurso, de infraestruturas ja construidas e preparadas para 400 kV mas a operar
transitoriamente a 220 kV. Entre R. Pena e a zona do Carrapatelo, este eixo sera construido em apoios de linha dupla
(400+220 kV), em que o terno de 220 kV visa o estabelecimento da futura ligacdo V. P. de Aguiar - Carrapatelo (PR0913). Esta
também previsto a construcao de uma linha dupla de 400 kV entre a subestacdo de R. Pena e o atual P. C. de V. Minho.
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ALTERNATIVAS:

Face a localizacdo e montantes dos futuros aproveitamentos hidroelétricos, a concretizacdo deste projeto constitui a melhor
estratégia de expansao da RNT, com uma solucdo estruturante e adequada aos requisitos de seguranca de operacdo da RNT.
Acresce que o estabelecimento da prevista ligacdo a 400 kV entre a subestacao de Ribeira de Pena e o posto de corte de
Vieira do Minho, criando uma segunda via de escoamento da producdo deste conjunto de centrais, evitara um sobrecusto na
operacao do SEN decorrente da necessidade de dotar o sistema de valores elevados de reserva para fazer face a referida
perda de 1400 MW. Adicionalmente, tendo em vista a otimizacdo e racionalidade na expansao da RNT, esta solucao de
desenvolvimento constitui a alternativa com maiores beneficios econémico-ambientais ao optar pela construcdo entre R.
Pena e a zona do Carrapatelo de uma linha dupla (400+220 kV), em articulacao com o PR0913, evitando a necessidade de
construcao de duas linhas distintas em tracados muito proximos. A alternativa deste projeto passa pela ligagdo a 400 kV ao
atual eixo Pedralva-Riba d’Ave-‘zona do Porto’ o que induziria a uma necessidade de reforco do mesmo, numa extensao e
custo superiores a solucdo inscrita neste projeto, para além de conduzir ao atravessamento de zonas com elevada dificuldade

de implementacao deste tipo de infraestruturas.
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AREA 2 - TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

OTIMIZAGAO DE CORREDORES NA REGIAO DEMARCADA DO ALTO DOURO VINHATEIRO (PR1431)

ENQUADRAMENTO:

A regidao demarcada do Alto Douro Vinhateiro, elevada a Patrimonio da Humanidade pela UNESCO, é atualmente atravessada
por alguns dos eixos da RNT que possibilitam o escoamento dos montantes de producao com localizacao nesta regiao, em
particular dos aproveitamentos hidroelétricos do rio Douro. Tendo presente o compromisso resultante da DIA da linha
Armamar - Recarei, a 400 kV, relativo a otimizacdo de corredores de linhas da RNT no ADV, foram identificadas possiveis
intervencdes no sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o patrimoénio e paisagem na zona do Alto Douro Vinhateiro.
Na presente edicao do PDIRT, esta analise incidiu prioritariamente sobre a otimizacdo de linhas da RNT cujos corredores se
situam no interior da area demarcada do ADV e que serao passiveis de relocalizagao fora desta area demarcada, tendo sido
identificada uma otimizacao de corredores, com concentracao, implicando a construcao de cerca de 47 km de novas linhas
de 220 kV, simples e duplas, e a desmontagem de 50 km de linhas existentes. A realizacao desta intervencao, inscrita como
possibilidade de vir a ser implementada em 2020, depende ainda de uma avaliacao dos estudos em curso, a serem aprovados
pelo Concedente.

Rede a intervencionar: = 220 kV

Data objetivo: 2019
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Projeto PR1431 - Otimizagdo de corredores na Valorizagdo do capital
8,8
regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro natural e cultural
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Reducédo do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na regidao demarcada do Alto Douro Vinhateiro.

DEScRIgAO:

Este projeto prevé a relocalizacdo de alguns trocos de atuais linhas a 220 kV, para fora da regido demarcada do Alto Douro
Vinhateiro, implicando a construcdo de uma extensdo aproximada de 47 km de novas linhas, em simultaneo com o

descomissionamento de cerca de 50 km de linhas existentes.

ALTERNATIVAS:

Nao se consideraram alternativas neste projeto.
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Otimizacé@o de corredores na regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro
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AREA 3 - GRANDE PORTO
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AREA 3 - GRANDE PORTO

ABERTURA DA SUBESTAGAO 400/220 KV DO SOBRADO (PR1021)

ENQUADRAMENTO:

A alimentacao a subestacao 220/60 kV de Ermesinde, situada na periferia do Porto, é no presente realizada através de duas
ligacoes provisorias em ‘T’, apresentando uma menor fiabilidade e qualidade de servico. De facto, destas duas ligacoes uma
delas apresenta uma extensao muito significativa (sobre a linha Valdigem - Vermoim 4 com 73,9 km) induzindo uma
fiabilidade mais reduzida com uma taxa de falhas acima da média (2,21 ‘vs’ 1,63 falhas/ano) para o nivel de tensdo de 220
kV. Para ultrapassar esta situacao restritiva e passar a alimentar Ermesinde de acordo com os padroes de seguranca
estabelecidos, prevé-se a introducdo do nivel de tensdo de 220 kV na subestacao do Sobrado, a partir do qual se passara a
abastecer Ermesinde com duas ligacoes independentes e dedicadas. Paralelamente, a subestacao do Sobrado, inserida no
eixo a 400 kV estabelecido entre a zona do Porto e o Alto Minho, contribuird para uma melhor equidistribuicao dos fluxos
neste eixo e respetiva articulacdo com as subestacoes da regidao do Porto de Vermoim e de Recarei. Numa fase posterior, a
subestacédo do sobrado sera também ponto de confluéncia da futura linha Pedralva-Sobrado, contribuindo para a manutencao
dos valores objetivo das capacidades de interligacao internacional.

Rede a intervencionar: == 400kV  =—— 220 kV

Data objetivo: 2019

v 2 B 3
o o T
ge S, g2 o 8 828
.~ . (2] L (@ R © = ) ST =
Reparticdo do Investimento na RNT ES 3¢ ©8& g8 83 > 25T
e < .8 oh S [l L = =0
por Vetor g2 wt =& I 8% 2 CEE
c .0 <] [T - e o3 3 o <]
o9 =2 = 9 o 3] O S v
@V © 2 A cE o N S2 35
U = [=% = U ==
o8 < ] E A
i) () o) c
(G] o <
Projeto PR1021 - Abertura da subestacdo Reforco estratégico da RNT
400/220 kV do Sobrado 27,6 nas regides do Minho e Porto
Alocacéo do investimento por vetor: + ++ +++ W ++++
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca a consumos na zona do Porto;
- Manutencao dos valores objetivo das capacidades de troca internacionais, em particular no sentido de importacao;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a abertura de nova subestacdo 400/220 kV na zona a norte do Grande Porto, alimentada através da
abertura das linhas a 400 kV Vermoim - Vila Nova de Famalicao e Recarei - Vila Nova de Famalicdo. Da subestacao do

Sobrado, dotada de autotransformac&o 400/220 kV, sairao duas linhas a 220 kV para alimentacéo a subestacdo de Ermesinde.

ALTERNATIVAS:

A abertura da subestacdo do Sobrado, com um novo ponto de articulacdao 400/220 kV, permitira estabelecer condicoes de
alimentagdo a subestacdo de Ermesinde condizentes com os requisitos de seguranca e fiabilidade exigidos em zonas de

elevado consumo. Face a outras alternativas, este projeto experimenta ganhos econémico-ambientais significativos, ao
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permitir abdicar da necessidade de construcao de novos circuitos a 220 kV a partir de Vermoim ou de Recarei, numa zona
caracterizada por elevada densidade populacional. Permite ainda um ponto de ancoragem na zona norte do Porto para a
futura linha Pedralva-Sobrado, evitando a necessidade do seu prolongamento até Vermoim ou Recarei, numa extensao total

mais longa em zonas de elevada dificuldade de implantacao de novas linhas.
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AREA 3 - GRANDE PORTO

REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DO PORTO (PR1210)

ENQUADRAMENTO:

A reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto tem como principal objetivo dar seguimento a critérios de otimizacéo e
ordenamento do territério, no sentido de maior sustentabilidade, assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um
interesse alargado nas vertentes economica, social e ambiental. Para esta finalidade, e tendo em atencdo a elevada
densidade populacional na zona do Porto, encontra-se previsto neste Plano o recurso a solucoes de transporte de energia
elétrica em MAT suportadas na utilizacdo de circuitos enterrados de 220 kV.

O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servico nesta zona, de elevado
consumo, nomeadamente quando se tem em consideracdo a menor exposicdo, desta tecnologia (circuito subterraneo), a
perturbacdes de origem atmosférica a par da maturidade do respetivo equipamento ja alcancada no nivel de tensdo de
220 kV. Contudo, a viabilidade destas acdes encontra-se ainda dependente de estudos em curso, os quais, no entanto,
permitem antever a possibilidade de realizacdo técnica destes projetos num periodo entre 2020 e 2022.

Rede a intervencionar: == 220 kV

Data objetivo: 2020 | 2021 | 2022
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Projeto PR1210 - Reformulacdo da rede de Valorizagao do espago
220 kV na zona do Porto 50,4 urbano da regido do Porto
Alocacao do investimento por vetor: + ++ 00 +++ W ++++
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Reducédo do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na zona do Porto;

- Aumento da qualidade de servico.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a reformulacdo da rede na zona interior da area urbana do Porto, com o estabelecimento de novas
ligacoes a 220 kV em circuito subterraneo no eixo Vermoim - Custdias - Prelada, integrando a modificacao de alguns trocos de
circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

Tendo em consideracdo o enquadramento acima, a solucdo identificada neste projeto constitui a alternativa possivel de
otimizacao territorial da rede na zona do Porto. De facto, para o objetivo de alcancar uma solucéo robusta e sustentavel no
tempo, em observancia das politicas de ordenamento do territorio nesta zona, a solucdo passa pela modificacdo de alguns
trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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Reformulacéo da rede de 220 kV na zona do Porto

S. Vermoim
m 220kV
7
/
/
/
S. Custoias ./
/ 3 cabos subterraneos
220kV m (

S.Prelada 220KV

A

33



PDIRT
2016-2025

ANEXO 7

FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE
DESENVOLVIMENTO DA RNT

Pagina em Branco

REN 4

34



PDIRT
2016-2025

ANEXO 7

FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE
DESENVOLVIMENTO DA RNT

AREA 4 - FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

Carregado
A Mira

LEGENDA:

REFORGOS NA RNT (Novas linhas e subestagdes)

Reforcos a realizar entre 2016 - 2018
Reforcos a realizar entre 2019 - 2025
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AREA 4 - FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

SEPARAGAO DE TERNOS NO EIXO A 220 KV CARREGADO - SANTAREM - ZEZERE - PENELA (PR1504)

ENQUADRAMENTO:

As subestacbes de Santarém e Zézere encontram-se inseridas num eixo a 220 kV, que vai desde a subestacdo do Carregado
até Penela/Pereiros. Este eixo esta dotado em toda a sua extensdo de apoios de linha dupla, mas em que os seus dois
circuitos sao explorados em paralelo, ligados a um mesmo painel em cada extremo. Isto significa que a indisponibilizacao de
qualquer uma destas linhas ou dos seus painéis terminais, obriga a indisponibilizacdo de ambos os circuitos. Em situacoes
mais restritivas, a indisponibilizacdo de uma das linhas Carregado-Santarém ou Zézere-Penela faz perder a seguranca n-1 de
alimentagao as subestagdes de Santarém e Zézere, criando-se condicdes para a sua perda simultanea. Paralelamente, a atual
linha a 150 kV Falagueira-Zézere apresenta a necessidade de profunda intervencao, de custo elevado, para que se possam

manter as condicoes de seguranca de operacao exigidas.

Rede a intervencionar: == 220 kV

Data objetivo: 2017
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Projeto PR1504 - Reforco de alimentacdo a Ligacdo & RND na zona
8,7
Santarém e Zézere ’ Centro
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W+t

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento as instalagdes de Santarém e Zézere;
- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local;

- Evita custos elevados de remodelacao de antiga linha a 150 kV.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé equipar 6 painéis de linha de 220 kV: 1 no Carregado, 2 em Santarém, 2 no Zézere e 1 em Penela, o que
permitird estabelecer as condicbes necessarias para operar em separado os ternos das linhas Carregado - Santarém,

Santarém - Zézere e Zézere - Penela.

ALTERNATIVAS:

Entre outras alternativas, a solucdo inscrita neste projeto, embora nao disponibilizando o mesmo nivel de seguranca de
abastecimento que seria proporcionado pela construcao de novos circuitos em tracado independente do atual, permite, ainda
assim, elevar de forma nao despiciente o nivel de fiabilidade na operacéo destas ligacdes e na garantia de continuidade de
servico as subestacdes de Santarém e Zézere, com um custo reduzido. No conjunto de alternativas foi também analisada a
possibilidade de se manter em operacéo a atual linha a 150 kV Zézere-Falagueira, atualmente em fim de vida Gtil. Contudo,
esta opcao, face a solucdo agora proposta, para além de nédo garantir seguranca ‘n-1’ a instalacao de Santarém, conduziria a

necessidade de avultados custos de conservacao no curto prazo de forma a devolver as condi¢oes necessarias e adequadas ao
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bom funcionamento da referida linha de 150 kV. Com a separacéo de ternos no eixo Carregado - Santarém - Zézere - Penela,
aumentando a fiabilidade nas ligacdes a Zézere e Santarém, torna-se possivel retirar de servico a mencionada linha de

150 kV.
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Separacdo de ternos no eixo a 220 kV Carregado - Santarém - Zézere - Penela
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AREA 4 - FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

SEGUNDO AUTOTRANSFORMADOR 400/220 KV DA SUBESTAGAO DE PARAIMO (PR0623)

ENQUADRAMENTO:

A subestacao de Paraimo encontra-se inserida no eixo litoral entre as regides do Porto e Lisboa possibilitando,

presentemente, um importante ponto de articulacdo entre as redes de 400 e 220 kV por intermédio de um Unico

autotransformador 400/220 kV. Neste enquadramento, uma eventual falha do autotransformador, em particular nos regimes

himidos e de elevada disponibilidade de edlica, pode introduzir limitacdes no escoamento dos montantes de producao

provenientes da regiao centro. Este facto motiva a instalacao de um segundo autotransformador na subestacao de Paraimo

com o objetivo de assegurar a garantia ‘n-1’ na ligacao entre as redes de 400 e 220 kV, concorrendo simultaneamente para a

seguranca de abastecimento dos consumos e integracao de producao na regiao centro.

Rede a intervencionar: == 400kV  =—— 220 kV

Data objetivo: 2019

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacoes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizacao Territorial
da Rede

Custo [M€]

Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR0623 - Reforco de articulagéo
400/220 kV em Paraimo

Reforco estratégico da RNT
na regiao Centro

Alocacao do investimento por vetor: + ++ 0 +++ B ++++

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos;

- Aumento da capacidade de rececao na regiao Centro.

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé a instalacdo de autotransformacdo 400/220 kV na subestacdo de Paraimo.

ALTERNATIVAS:

A introducéo do segundo autotransformador na subestacdo de Paraimo constitui a melhor solucéo técnico-econdmica entre as

varias opcdes analisadas. Outras alternativas a solucdo inscrita neste projeto, exigiriam, para uma situacdo equivalente, o

reforco da RNT ao nivel dos atuais eixos que se desenvolvem a 220 kV, neste local, de forma a continuar a assegurar o

escoamento dos montantes de energia provenientes da regiao centro, em particular nos regimes de elevado aproveitamento

hidroelétrico e eolico. Neste contexto a opcdo por um eventual reforco da estrutura da rede de 220 kV local com novos

circuitos constituiria uma solucdo mais onerosa, de maior impacto ambiental e de dificil implementacéao.
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AREA 4 - FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

NOVA LIGACAO A 220 KV ENTRE AS SUBESTACOES DE RIO MAIOR E DE CARVOEIRA (PR1041)

ENQUADRAMENTO:

A alimentacdo a subestacdo da Carvoeira é conseguida atualmente através de dois circuitos de 220 kV de comprimento
razoavel, os quais, numa certa extensdao do seu tracado junto a subestacdo da Carvoeira, estdo suportados no mesmo
conjunto de apoios. Esta situacao resulta numa debilidade relativamente a garantia de continuidade de alimentacéo a esta
instalagdo, uma vez que qualquer contingéncia mais severa afetando algum destes apoios, pode causar a saida simultanea de

servico dos dois circuitos neles instalados e, consequentemente, a interrupcao da alimentacao a este ponto injetor.

Rede a intervencionar: == 220 kV

Data objetivo: 2020

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacoes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizagao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR1041 - Nova ligacdo a 220 kV R. Maior Ligacdo a RND, na regiao de
- Carvoeira Lisboa e Setubal

Alocacao do investimento por vetor: + ++ @ +++ W+

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacdo da Carvoeira;
- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local;
- Sinergias com projeto de reforco de alimentacédo a Grande Lisboa /Peninsula de Setubal.

DESscCRI¢AO:

Este projeto prevé a construcao de uma nova chegada de alimentacdo a Carvoeira suportada num conjunto de apoios distinto
do atual, criando uma alternativa a falha deste. Para o efeito e de forma integrada, tira-se partido da futura ligacdo a 400 kV
a estabelecer entre Rio Maior e a zona de Lisboa (descrita noutro projeto), a qual entre Rio Maior e zona proxima da
Carvoeira sera dupla com um terno a 400 kV o outro a 220 kV. Este circuito de 220 kV, prolongado até a subestacao da
Carvoeira, constituira o novo circuito Rio Maior-Carvoeira 2.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, a estratégia de reforco de alimentacdo a subestacdo da Carvoeira, descrita
neste projeto, ao tirar partido do futuro eixo a 400 kV entre Rio Maior e a ‘zona norte de Lisboa’, permite evitar a
construcao de duas linhas distintas em tracados muito préximos - as linhas Rio Maior - Carvoeira a 220 kV e Rio Maior - ‘zona
de Lisboa’ a 400 kV -, minimizando a ocupacao territorial e os custos de implementacao. Neste contexto, a proposta inscrita
neste projeto, face a um eventual reforco com recurso a um novo tracado, apresenta-se como a melhor alternativa que

concorre para o aumento da seguranca de abastecimento aos consumos que dependem da atual subestacdo de Carvoeira.
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Nova Ligacdo a 220 kV entre as subestacoes de Rio Maior e de Carvoeira
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AREA 5 - BEIRA INTERIOR
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AREA 5 - BEIRA INTERIOR

LIGAGAO A 400 KV FUNDAO - FALAGUEIRA (PR0917)

ENQUADRAMENTO:

A zona das Beiras Interiores apresenta um elevado potencial no que diz respeito a energia de origem edlica. Como tal faz
parte dos locais mais procurados para promocao deste tipo de projetos. Presentemente, contabilizam-se nesta regiao mais de
900 MW de poténcia edlica instalada, encontrando-se ainda em construcao ou com ponto de rececao atribuido um montante
adicional da ordem dos 150 MW. Prevé-se ainda que, no ambito das metas estabelecidas nos objetivos nacionais de politica
energética para a producao de energia renovavel, novos projetos venham a aparecer, alguns dos quais nesta regiao. Os atuais
valores de capacidade de rececdo de nova geracao para esta zona sao bastante limitados, pelo que alguns projetos
decorrentes de anteriores concursos e de atribuicdo de pontos de rececdo ir-se-do ligar a rede, mas sujeitos a

condicionalismos de injecdo, até ao reforco das capacidades de rececédo nesta zona da RNT conforme previsto.

Rede a intervencionar: == 400kV  =—— 220 kV - 150 kV

Data objetivo: 2017
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Projeto PR0917 - Ligacdo a 400 kV Funddo- Rececdo de produgéo na
Falagueira 38,6 regido do Centro Interior
Alocacéo do investimento por vetor: + ++ +++ W ++++
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 500 MW;

- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local.

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a constituicdo de uma nova ligacdo a 400 kV entre a subestacdo da Falagueira e a zona do Fundéo, onde
sera aberta nova subestacao 400/220 kV ligando com a rede de 220 kV local. Este eixo a 400 kV, que tirara partido de uma
linha ja construida entre a Falagueira e Castelo Branco, ao interligar nesta zona as redes de 220 e 400 kV permitira transferir
para os 400 kV uma parte apreciavel da energia produzida nesta regido ou que aqui aflui vinda de regiées mais a norte,
constituindo uma alternativa aos atuais eixos de 220 kV e de 150 kV, de menor capacidade e ja bastante ocupados, criando

nesta regiao um adicional de capacidade de rececao da ordem dos 500 MW.

ALTERNATIVAS:

Como alternativa a solucdo proposta foi também equacionada a possibilidade de construcao, entre Castelo Branco e Fundao,
de uma linha simples de 400 kV, em vez de dupla de 400+220 kV, remetendo para mais tarde a construcao de uma outra linha
de 220 kV, independente desta e num outo conjunto de apoios. Os resultados obtidos mostram que do ponto de vista
econdmico ambas as solucdes sdo equivalentes, mas que do ponto de vista ambiental e de ordenamento territorial a segunda

seria mais impactante (duas linhas em vez de uma), pelo que se optou pela solucao aqui apresentada.
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Ligacdo a 400 kV Fundado - Falagueira
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AREA 5 - BEIRA INTERIOR

LIGAGAO A 400 KV ENTRE A ZONA DE SEIA E O LITORAL (PR1016 | PR1204)

ENQUADRAMENTO:

A central de Girabolhos (PNBEPH), com localizagdo na zona de Seia e um montante de poténcia instalada de 364 MW, fica
proxima do eixo a 220 kV que ladeia a Serra da Estrela por poente. Os estudos desenvolvidos, tendo em atencao os fluxos
existentes e previstos e os objetivos tracados de politica energética, e suportados na analise desenvolvida ao nivel da AAE do
Plano, apontaram para uma estratégia de potenciacdo da capacidade de rececao na regidao, com o estabelecimento, faseado,
de um arco a 400 kV envolvendo a Serra da Estrela. Neste arco integra-se uma nova subestacao a 400 kV na zona de Seia,
criando condicdes para a ligagao de novos centros electroprodutores, nomeadamente eélicos, e na qual tem a C. Girabolhos
ponto de interligagdo a RNT, no nivel de 400 kV. Entretanto, face ao menor crescimento das renovaveis, o fecho completo do
referido arco bem assim como a abertura da nova subestacao em Seia sofreram algum adiamento, para datas que neste
momento estdo para além da data atualmente prevista para entrada em servico da C. Girabolhos.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2019 (PR1016-1*fase) | 2020 (PR1016-2°fase) | 2023 (PR1016-3%fase) | 2023 (PR1204)
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Projeto PR1016 - Ligacdo a 400 kV Penela-Seia 39,4
Rececgéo de producao na
. ~ regido de Seia
Projeto PR1204 - Transformacgao 400/60 kV em ¢! '
5,5
Seia
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++
BENEFiICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao;

- Integracao de centros produtores do PNBEPH.

DEScCRI¢AO:

Encontra-se previsto o estabelecimento de uma linha a 400 kV entre a zona da futura subestacao de Seia, neste conjunto de
acoes contemplada com transformacdo 400/60 kV, e a atual de Penela, que sera ampliada com o nivel de 400 kV. Na fase
inicial, a linha proveniente da central de Girabolhos sera, na zona da futura subestacdo de Seia, ligada diretamente a linha
de ligacao a Penela. Paralelamente, a atual linha a 400 kV Paraimo - Batalha sera aberta em Penela para ligacdo deste ponto

com a restante RNT.

ALTERNATIVAS:

Face as alternativas estudadas, esta estratégia de desenvolvimento de rede potencia o investimento a realizar na RNT,

garantindo uma capacidade de rececdo de nova geracdo condizente, ndo s6 com a evolucdo expectavel do parque
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electroprodutor neste local, mas também com a disponibilidade reconhecida de recursos renovaveis na regidao da Beira
Interior. Tendo em consideracdo os montantes de poténcia instalada que se prevém vir a integrar na RNT, esta solucao,
nomeadamente quando comparada com a alternativa de reforco da rede de 220 kV, mostra-se bastante mais favoravel em
termos de impacto ambiental (menor ocupacao territorial) e de eficiéncia energética (menores perdas). Em alternativa a
estratégia inscrita neste projeto foram analisadas outras opcdes, nomeadamente o estabelecimento de uma linha dupla
(400+220 kV), permitindo a desativacao de um dos atuais eixos a 220 kV existente neste local. Contudo a sua execucao,
embora mais favoravel do ponto de vista ambiental (menor nimero de linhas), constituiria uma solucdo substancialmente

mais cara, pelo que nao foi a escolhida.
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AREA 5 - BEIRA INTERIOR

NOVA SUBESTAGAO 400/60 KV DA GUARDA (PR0915)

ENQUADRAMENTO:

A abertura da subestacdo da Guarda prevé como objetivo a criacdo de capacidade para integrar na RNT novos montantes de
energia renovavel proveniente dos potenciais existentes nas regides envolventes a Serra da Estrela. Todavia, com a
desaceleracéo verificada nos Ultimos anos relativamente a progressao dos montantes de energias renovaveis previstos na
politica energética nacional, nomeadamente edlica, este projeto, ja adiado em anteriores propostas de Plano, encontra-se
agora colocado no periodo indicativo do PDIRT e a sua efetiva concretizacdo depende da real evolucao futura dos novos

montantes de energias renovaveis e de estudos a desenvolver suportados em melhor informagao.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2024
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Projeto PR0915 - Ligacdo a 400 kV Guarda- Rececdo de produgdo na
Fundéo 22,0 regido Centro Interior
Alocacao do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++
BENEFiICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececdo de nova geracéo (renovavel);

DESscRrIcAO:

Este projeto prevé o prolongamento do futuro eixo a 400 kV Falagueira-Fundao até a zona da Guarda, onde sera aberta uma
instalacao 400/60 kV.

ALTERNATIVAS:

De entre as alternativas analisadas, e tendo em consideracao os fatores criticos para a decisdo contemplados na Avaliacao
Ambiental Estratégica do PDIRT, nomeadamente em termos de Energia, Ordenamento do Territorio e Fauna, este projeto
insere-se numa estratégia de expansdo da RNT caracterizada como a solucdo mais favoravel na globalidade destes fatores.
Esta solucdo nomeadamente por compreender uma expansao da RNT no nivel de tensdao de 400 kV permite assegurar uma
adequada capacidade de escoamento da producéo renovavel na regido da Beira Interior, assim como menores perdas na RNT,
quando comparada com uma estratégia de desenvolvimento de rede a realizar num nivel de tensado inferior (220 kV).
Adicionalmente, a opcao pelo reforco dos eixos de 220 kV, dado a sua menor capacidade de transporte comparativamente
aos circuitos de 400 kV, conduziria, para a mesma capacidade, a uma solucao com maior ocupacao territorial e custo mais
elevado.
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Nova subestacdo 400/ 60 kV da Guarda
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AREA 6 - GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL
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AREA 6 - GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

ABERTURA DA SUBESTAGAO DE ALCOCHETE (PR0404)

ENQUADRAMENTO:

O crescimento urbano verificado na margem esquerda do rio Tejo, nomeadamente na zona do Montijo/Alcochete, motivou a
inclusao do projeto de abertura de um novo ponto injetor MAT/AT na zona. De facto, as condicoes de alimentacao que no
presente existem a partir da rede AT da RND nesta zona indicam uma perda progressiva de ‘n-1’, podendo vir a por em causa
o abastecimento de algumas das cargas localizadas nos concelhos de Alcochete e Montijo em caso de falha de uma ou de
varias linhas locais da RND, tendo os estudos desenvolvidos entre os operadores da RNT e RND identificado como melhor
solucao para ultrapassar estas restricoes, a abertura do ponto injetor de Alcochete. Na proposta de PDIRT 2014-2023 este
novo ponto injetor estava previsto para 2017, mas, em resposta a solicitacao nesse sentido pelo operador da RND, esta data

foi no presente PDIRT antecipada para 2016.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2016
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Projeto PR0404 - Criacdo do injetor em 15,3 Ligacdo a RND, na regido
Alcochete ’ de Lisboa e Setubal
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ W ++++
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos localizados nos concelhos de Alcochete, Montijo e parte significativa

dos concelhos de Palmela e da Moita;

- Reposicao da seguranca ‘n-1’ na rede de distribuicao AT (reducao ENF anual: 46 724 kWh);

- Reducao Perdas anual na RND: 5 367 MWh.

DEScCRI¢AO:

Este projeto prevé a construcdo de uma nova subestacao de alimentacdo a RND na zona do Montijo/Alcochete, a qual sera
alimentada através da abertura e desvio da atual linha Palmela-Fanhdes a 400 kV. Esta também previsto equipar trés novos
painéis de linha de 60 kV, para ligacao as instalacoes da RND de ‘S. Francisco’, ‘Montijo’ e ‘Pinhal Novo’.

ALTERNATIVAS:

A realizacdo de uma analise conjunta entre o ORT e o ORD identificou a abertura de um novo ponto injetor na zona de
Alcochete como a solucdo mais vantajosa. Do ponto de vista da RNT a abertura desta subestacao tira partido da proximidade
da referida linha Palmela-Fanhoes, minimizando a necessidade de construcao de novos tracados de linha, com consequente
reducdo de ocupacéo territorial e custos de implementacdo. Na perspetiva da RND a concretizacdo deste projeto permitira

devolver os padroes de reserva ‘n-1’ da rede de distribuicao AT, a qual, com o crescimento de populacao residente verificado
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neste local, deixou de poder garantir o abastecimento da totalidade dos consumos em regimes de contingéncia ‘n-1’. Em

alternativa, uma solucdo via RND, implicaria a necessidade de um novo eixo entre o PdE REN-Setlbal e a SE Montijo (RND),

de elevadas dificuldades de concretizacao face a elevada ocupacéo territorial.
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Abertura da subestacdo de Alcochete
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AREA 6 - GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

REFORCO DE LIGACAO A SUBESTAGAO DE TRAFARIA (PR0255)

ENQUADRAMENTO:

A subestacdo 150/60 kV da Trafaria é atualmente responsavel pela alimentacdo de um importante volume de consumo do
concelho de Almada. No presente, a alimentacdo MAT desta instalagdo é efetuada por intermédio de uma linha dupla a
150 kV, solucao que nao permite assegurar uma garantia de continuidade de servico no injetor de Trafaria condizente com a
expressdo deste mesmo centro de consumo. Por exemplo, um incidente envolvendo um ou mais apoios do seu tracado podera
conduzir a uma situacao de total interrupcao de fornecimento a subestagdo, ndo sendo possivel continuar a abastecer os
consumos neste local. Face a este enquadramento, encontra-se previsto o estabelecimento de um novo circuito a 150 kV em
tracado independente, entre as subestacdes de Ferndo Ferro e da Trafaria, o qual terd um trogo em circuito subterraneo

devido a limitacdes ao nivel de ocupacao territorial.

Rede a intervencionar: = 150 kV

Data objetivo: 2016

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacdes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizacao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

. Ligagao a RND, na
Projeto PRO255 - Reforco de ligacdo a SE de Trafaria 29,9 regiao de Lisboa e
Setdbal

Alocaco do investimento por vetor: + ++ [0 +++ W ++++

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a instalagao de Trafaria;

- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a constituicdo de uma nova ligacdo a 150 kV entre as subestacoes de Ferndo Ferro e da Trafaria,

suportada num tracado distinto do atual, em que uma parte sera desenvolvida em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

A forte urbanizacéo que se verifica nesta zona, em paralelo com a estrutura da RNT local, determina a inexisténcia de outras
alternativas a solucdo inscrita neste projeto. De facto, a reduzida disponibilidade de territério para implementacao de novos
circuitos conduziu ao estabelecimento deste tracado com um troco em circuito subterraneo, de forma a ser possivel alcancar
uma nova chegada de alimentacao a subestacao da Trafaria. Este reforco permitira obter uma solugao robusta, possibilitando

ultrapassar de uma forma sustentavel as limitaces de seguranca identificadas.
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Reforco de ligac@o a subestacdo da Trafaria
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AREA 6 - GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DE LISBOA (PR1211)

ENQUADRAMENTO:

A reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa tem como principal objetivo dar seguimento a critérios de otimizacao e
ordenamento do territério, no sentido de maior sustentabilidade, assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um
interesse alargado nas vertentes economica, social e ambiental. Para esta finalidade, e tendo em atencado a elevada
densidade populacional na zona de Lisboa, encontra-se previsto neste Plano o recurso a solucoes de transporte de energia
elétrica em MAT suportadas na utilizacdo de circuitos enterrados de 220 kV.

O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a continuidade e a qualidade de servico nesta zona, de elevado
consumo, nomeadamente quando se tem em consideragdo a menor exposicdo, desta tecnologia (circuito subterraneo), a
perturbacdes de origem atmosférica a par da maturidade do respetivo equipamento ja alcancada no nivel de tensdo de
220 kV. Contudo, a viabilidade destas acdes encontra-se ainda dependente de estudos em curso, os quais, no entanto,
permitem antever a possibilidade de realizacdo técnica destes projetos num periodo entre 2023 e 2025.

Rede a intervencionar: == 220 kV

Data objetivo: 2023 | 2024 | 2025
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Projeto PR1211 - Reformulacdo da rede de 220 Valorizagéo do espago
kV na zona de Lisboa 44,5 urbano da regido de Lisboa
Alocacao do investimento por vetor: + ++ [ +++ W ++++
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Reducédo do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na zona de Lisboa;

- Aumento da qualidade de servico.

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a reformulacdo da rede na zona interior da area urbana de Lisboa, com o estabelecimento de novas
ligacdes a 220 kV em circuito subterraneo entre a zona ocidental de Loures e a subestacdo de Carriche, integrando a
modificacao de alguns trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

Tendo em consideracdo o enquadramento acima, a solucdo identificada neste projeto constitui a alternativa possivel de
otimizacao territorial da rede na zona de Lisboa. Para o objetivo de alcancar uma solucdo robusta e sustentavel no tempo,
em observancia das politicas de ordenamento do territorio nesta zona, a solucado passa pela modificacao de alguns trocos de
circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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Reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa

PT Loures

7/ ~ ) '\ 3cabos subterrdneos

S. Carriche

63



PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE REN »4
2016-2025 DESENVOLVIMENTO DA RNT

AREA 6 - GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

LIGAGAO A 400 KV RIO MAIOR - ZONA NORTE DA GRANDE LISBOA (PR0903)

ENQUADRAMENTO:

0 parque produtor nacional tem vindo a ver progressivamente reduzido o seu valor de poténcia instalada na metade sul do
pais (desclassificagao da C. Carregado, da C. Setibal), em simultaneo com um aumento substancial, ja a data e em curso, na
metade norte, esta essencialmente baseada em energia renovavel hidrica e edlica. Perante situacoes de consumo de maior
solicitacdo, acompanhadas de regimes com montantes de producao a Norte mais elevados (exemplo: elevada hidraulicidade e
eolicidade), e com producao reduzida a sul de Rio de Maior, as atuais duas linhas a 400 kV Rio Maior - Alto de Mira e
Batalha - Ribatejo assumem um papel essencial na garantia de ligagcdo e nos fluxos norte-sul e na alimentagao as zonas de
Lisboa e da Peninsula de Setibal. Nestas circunstancias, a indisponibilidade de qualquer uma destas linhas potencia fortes
restricoes de rede, podendo colocar em causa a adequada garantia na operacao da rede e no abastecimento desta
importante regiao de consumos. Esta situacdo agrava-se significativamente caso as duas linhas referidas fiquem
simultaneamente indisponiveis (ex. disparo apos indisponibilidade), situacdo que eventualmente, poderia ser ultrapassada
com a mobilizacdo de geracédo a Sul, caso esta se encontre disponivel (contrariamente ao que sucede a partir do estado de
frio das centrais, necessitando de apreciaveis tempos de arranque, o que tornaria inviavel essa opcdo sob o ponto de vista
operacional). O estabelecimento da nova ligacdo a 400 kV Rio Maior - (zona Almargem do Bispo) - Fanhdes contribui para
ultrapassar a maior parte das restricoes assinaladas. Nao as permite resolver completamente, caso venha a acontecer que a
zona de Sines fique sem qualquer central térmica de grande dimensao (nem a nova CCGT anteriormente prevista nem a atual
central a carvao), situacdo em que a antecipacdo do fecho a 400 kV pelo interior do Alentejo, em complemento a ligacdo
aqui referida Rio Maior - (zona de Almargem do Bispo) - Fanhdes, se revela fundamental e estruturante para a completa

garantia de seguranca da rede.

Rede a intervencionar: = 400 kV — 220 kV

Data objetivo: 2025

v b} s 3
=} o
2& 8, g2 o 8 288
o~ . [ U (S he] = [y — = =
Reparticéo do Investimento na RNT ES 3o 895 £ 8 g ¥ gg G
] < 3 (5% TS 2 = s 0
por Vetor 25 ©% TE& o &% 2 S22
c .0 o Q U5 o9 O35 5 o
] 2.2 29 o 1§ 3 Su¥
a oA =] o N 8wy
U = [=% = £ g = o= 3
as < i E m Y
w (] o) c
U] o <
Projeto PR0903 - Ligacdo a 400 kV Rio Maior - Reforco estratégico da RNT,
zona Carvoeira - zona Almargem do Bispo - 39,2 nas regiGes de Lisboa e
Fanhées Setiibal
Alocagéo do investimento por vetor: + ++ +++ W ++++
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Manutencao da seguranca de operacao global da RNT;

- Aumento da seguranca de abastecimento as regides da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal.

DEScCRIgAO:

Este projeto prevé a construcdao de um novo eixo a 400 kV desde a subestacao de Rio Maior até a zona de Lisboa, com ligacéo

a subestacao de Fanhdes. No seu tracado, este eixo passa em zona relativamente proxima da atual subestacdo da Carvoeira,
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possibilitando de forma articulada o seu reforco de alimentacdo (descricdo noutro projeto), e também da zona de Almargem
do Bispo, potenciando a abertura, mais tarde, de uma nova subestacdo para apoio a consumos no concelho de Sintra
(descricdao noutro projeto). Prevé-se ainda a introducdo de autotransformacdo 400/220 kV em Almargem do Bispo e a

abertura nesta da atual linha a 220 kV Carvoeira-Trajouce

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao
conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista. Tendo em consideracao o
enquadramento acima, a nao expansao dos 400 kV, conduziria a uma necessidade de reforco da maior parte dos eixos a
220 kV que efetuam a aproximacao a Grande Lisboa, incluindo reforcos de autotransformacao em Rio Maior e Alto de Mira, o

que no global constituiria, por um lado uma solucao de maior custo, e por outro com maior ocupacao territorial.
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Ligacdo a 400 kV Rio Maior-Zona norte da Grande Lisboa
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AREA 6 - GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE ALMARGEM DO BIsPo (PR0904)

ENQUADRAMENTO:

No final do periodo indicativo do PDIRT esta referida a possibilidade de abertura de um novo ponto injetor na ‘zona de
Almargem do Bispo’, para alimentacao a consumos nos concelhos de Sintra e Mafra. Todavia, a efetiva concretizacao deste
projeto ainda tera de ser alvo de estudos complementares a desenvolver entre os operadores da RNT e da RND, com vista a

sua consolidacao e mais completa definicao.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2025
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Projeto PR0904 - Criacdo do injetor Almargem Ligacdo a RND, na regidao
do Bispo 55 de Lisboa e Settbal
Alocacao do investimento por vetor: + ++ 00 +++ W ++++
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos localizados nos concelhos de Sintra e de Cascais;

- Aumento da qualidade de servico;

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a instalacdo de transformacdo numa nova subestacao 400/220/60 kV a construir na ‘zona de Almargem do
Bispo’, inserida num novo eixo a 400 kV (referido noutro projeto) a estabelecer entre Rio Maior e a zona de Lisboa, em

Fanhoes.

ALTERNATIVAS:

Com vista a reforcar a seguranca de abastecimento nos concelhos de Sintra e de Cascais, a abertura de um novo ponto
injetor na zona de Almargem do Bispo surge naturalmente como uma estratégia vantajosa tendo em consideracao por um
lado a evolucdo dos consumos e por outro o desenvolvimento da RNT previsto para esta zona do pais. Refere-se a este
proposito que a concretizacdo deste projeto permitira tirar partido do futuro eixo a 400 kV entre Rio Maior - ‘zona de
Almargem do Bispo’ - Fanhdes, evitando a construcdo de novos circuitos para além dos ja previstos para o reforco da
seguranca de abastecimento a Grande Lisboa (PR0903). Como referido, é ainda necessario estudar com o ORD esta

possibilidade em maior detalhe.

68



PDIRT
2016-2025

ANEXO 7 FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE
DESENVOLVIMENTO DA RNT

REN

Criac@o do ponto injetor de Almargem do Bispo
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AREA 7 - ALENTEJO

Funddo
C. Branco
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com Espanha

, Cedilo)
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Estremoz
400/60 kY
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400/60 kY
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Alqueva I
2356 W L L

Aqueva Intedi%agﬁo
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F. Alentejo
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LEGENDA: Portimio ~ Tunes

REFORGOS NA RNT (Novas finhas e subestagdes) REFORGOS DE PRODUGAO (Entre 2016 - 2025) TENSOES
Reforcos a realizar entre 2016 - 2018 Novas Centrais Hidricas — 150K
Reforcos a realizar entre 2019 - 2025 — 20K

— 0K
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AREA 7 - ALENTEJO

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE OURIQUE (PR0640)

ENQUADRAMENTO:

0 novo injetor de Ourique permitira melhorar o abastecimento ao eixo central do Baixo Alentejo, entre Ferreira do Alentejo
e Loulé, com mais de 100 km e abastecido por uma linha da RND estabelecida em 1957, que se encontra sujeito a uma menor
qualidade de servico e maiores perdas. O posto de corte de 150 kV Ourique da RNT (concebido desde inicio para poder vir a
ser equipado com transformagao 150/60 kV), tem a sua localizacao relativamente proxima desta zona, possibilitando assim

uma melhor alternativa para o abastecimento destes consumos a partir da instalacao de transformacao MAT/AT.

Rede a intervencionar: = 150 kV

Data objetivo: 2016
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Projeto PR0640 - Transformacdo 150/60 kV em Ligacdo a RND, nas regies
Ourique 33 do Alentejo e Algarve
Alocacao do investimento por vetor: + ++ 00 +++ W ++++
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos localizados no eixo central do Baixo Alentejo e Algarve;
- Reposicao da seguranca ‘n-1’ na rede de distribuicdo AT (Reducdo ENF: 99 MWh; média anual);

- Reducéo Perdas na RND: 2 599 MWh (média anual).

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé a colocacdo de um transformador 150/60 kV na atual instalagdo da RNT de Ourique, e a sua ligacdo com a

RND. Esta também previsto equipar um novo painel 60 kV, com a designagao ‘Porteirinhos’

ALTERNATIVAS:

Para este objetivo a realizacdo de uma analise conjunta entre o ORT e o ORD identificou a abertura de um novo ponto injetor
na instalacdo de Ourique como a solucdo mais vantajosa. Do ponto de vista da RNT, este projeto face as restantes
alternativas, potencia a instalacdo ja existente, a qual foi concebida desde o inicio para poder vir a ser equipada com
transformacao 150/60 kV. Na perspetiva da RND a concretizacdo deste projeto permitira devolver os padrdes de reserva ‘n-1’
na rede de distribuicao AT, a qual, deixou de poder garantir o abastecimento da totalidade dos consumos em regimes de
contingéncia ‘n-1’, assim como experimenta nos dias de hoje uma perda de capacidade de rececao de producdo embebida.
De assinalar que esta estratégia, compde uma solucdo que permitira ganhos ao nivel da qualidade de servico e eficiéncia
energética (reducao de perdas) na rede de distribuicdo AT, a qual se desenvolve atualmente neste local através de um eixo

com mais de 100 km estabelecido em 1957.
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AREA 7 - ALENTEJO

Eixo FALAGUEIRA - ESTREMOZ - (DIVOR) - PEGOES (PRO461 | PR1411)

ENQUADRAMENTO:

0 valor da poténcia de producao instalada na metade sul de Portugal tem vindo a reduzir-se ao longo dos Ultimos anos,
acompanhado de um aumento dessa poténcia na metade norte, impulsionado essencialmente por novos aproveitamentos de
origem hidrica e eodlica. Este desequilibrio tem contribuido para uma tendéncia de aumento progressivo dos fluxos norte-sul.
Esta situacao tem maior agravamento em condi¢coes de operacao com indisponibilidades na rede e valores de producao a sul
muito reduzidos, nomeadamente perante situacoes e em que possa verificar-se auséncia de disponibilidade de energia de
base térmica na zona de Sines, ou, ainda, situacdo mais extrema mas n&o inédita, em caso de perda subita de elevados
montantes de producdo nesta area (e.g. disparo da central de Sines). O fecho do eixo a 400 kV Falagueira - Estremoz - ‘zona
de Divor’ - Pegbes, ao reforcar pelo interior a ligacdo a 400 kV entre as metade norte e sul da RNT, faz com que os efeitos
negativos destas eventuais ocorréncias passem a ser controlaveis pelo ORT, proporcionando a necessaria seguranca do
abastecimento. Por outro lado, a subestacdo de Estremoz da RNT &, no presente, alimentada através de uma Unica linha
proveniente da Falagueira e com um comprimento bastante significativo (89 km). Isto significa que com a atual tipologia da
RNT, ndo é cumprido neste local o critério de seguranca ‘n-1’, colocando em causa os niveis de fiabilidade e de seguranca de
abastecimento aos consumos dependentes desta subestacdo. Esta restricdo so ficara ultrapassada dotando a subestacdo de
Estremoz de uma segunda linha de alimentacdo MAT, o que o eixo Falagueira - Extremoz - (Divor) - Pegdes possibilitara. A
conclusdo deste novo corredor tera ainda um impacto bastante significativo na capacidade de rececdo de nova geracao,
proporcionando um aumento na ordem dos 300 a 400 MW no Alto Alentejo, regido reconhecida pela expressiva
disponibilidade de recursos renovaveis, e que na presente data apresenta um reduzido valor de capacidade de rececao
(<100 MW).

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2016 (PR0461) | 2018 (PR1411)
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Projeto PRO461 - Linha a 400 kV Estremoz-Divor 11,0 .
Alentejo e Algarve
Projeto PR1411 - Passagem a 400 kV do eixo Reforgo estratégico da RNT nas
31,3 = .
Falagueira-Estremoz-Divor-Pegées regides do Alentejo e Algarve
Alocagéo do investimento por vetor: + ++ +++ 0 ++++

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de operacao global da RNT, em particular na zona sul;
- Introducéo de garantia n-1 no abastecimento a subestacdo de Estremoz;
- Aumento da qualidade de servico;

- Aumento da capacidade de rececao de nova producao.
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DESCRI¢AO:

Este projeto prevé o prolongamento da atual ligacdo Falagueira - Estremoz, construida para 400 kV e a operar
provisoriamente a 150 kV, com os trocos, também a 400 kV, Estremoz - ‘zona de Divor’ e ‘zona de Divor’ - Pegdes. Deste
modo, cria-se um eixo a 400 kV entre a subestacdo da Falagueira e o eixo litoral a 400 kV, na zona de Pegoes, passando pela
subestacdo de Estremoz. Numa primeira fase, é construido o troco Estremoz - ‘zona de Divor’, o qual ficara inicialmente a

operar a 60 kV integrado na RND apoiando a garantia de alimentacao a consumos da regiao.

ALTERNATIVAS:

O fecho a 400 kV pelo interior do Alentejo revela-se indispensavel para a seguranca de operacdo de rede e,
concomitantemente, do abastecimento de consumos e da qualidade de servico, apresentando-se como um dos elementos
estruturantes de desenvolvimento estratégico da RNT, proporcionando a necessaria seguranca do abastecimento, em especial
em momentos em que possa verificar-se auséncia de disponibilidade de energia de base térmica na zona de Sines. Para o
caso de uma eventual perda subita de um elevado montante de geracdo na zona sul, uma alternativa baseada exclusivamente
na RNT (sem depender da producao) poderia eventualmente passar por uma ligacao a 400 kV Falagueira - Estremoz - Ferreira
de Alentejo (em vez de Pegdes). Todavia esta solucdo ndo se apresenta com o mesmo potencial que a ligacdo a Pegdes, que é
um ponto mais forte na estrutura da RNT. Para o caso de garantia de alimentacao a Estremoz foram estudadas outras
alternativas, nomeadamente a hipotese de se estabelecer uma malha fechada de 60 kV entre as subestacdes de Estremoz e

Evora, mas os resultados obtidos pelos operadores da RNT e da RND concluiram pela inviabilidade funcional desta malha.
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AREA 7 - ALENTEJO

ABERTURA DA SUBESTAGAO DE DIVOR (PR0953 | PR1222)

ENQUADRAMENTO:

A atual subestacao da RNT de Evora esta equipada com trés unidades 150/60 kV, de 63 MVA cada, ja muito antigas (47, 39 e
30 anos) e a exigir uma particular atencao continuada quanto ao seu estado de operacao, em particular duas delas. Por outro
lado, no que se refere as condigoes de alimentacdo em MAT a esta subestacdo, os estudos desenvolvidos pelo operador da
RNT concluiram, face a ocupacéo e classificacdo das areas envolventes, da inviabilidade de conseguir fazer chegar a este
local uma terceira linha de alimentacao em MAT, o que, a prazo, condiciona fortemente o crescimento desta instalacao.
Neste enquadramento, a nova subestacdo de Divor possibilitara ultrapassar as limitagcdes e dificuldades referidas,
proporcionando uma solucao robusta e duradoura de alimentacdo aos consumos da regido de Evora. Possibilitara ainda um
ponto de ligacdo para recepcdo de nova geracdo na regido, com reconhecido potencial solar. Relativamente a proposta de
PDIRT 2014-2023, a data de abertura do injector Divor sofreu um adiamento de dois anos. No entanto, se as reanalises dos
operadores da RNT e RND relativamente a este ponto vierem a indicar o seu interesse em horizonte mais cedo, a REN

encontra-se em condicoes de o poder concretizar.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2021 (PR0953) | 2021 (PR1222)
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Projeto PR0953 - Criacao do injetor Divor 11,2 do Alentejo e Algarve
Projeto PR1222 - PLs (Montemor 1 e 2) a 60 kV
0,9 N/A
em Divor
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 0 +++ @ ++++
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a regido de Evora;

- Criacao de uma solucao de alimentacao robusta e de longo prazo.

DEScCRI¢AO:

Este projeto prevé a abertura do injetor Divor numa localizacdo a norte da cidade de Evora, alimentado em MAT a 400 kV por
abertura da futura linha Estremoz - Pegdes. Para a atual subestacdo de Evora, que progressivamente perdera a sua
importancia, prevé-se, mais tarde, a sua desativacdo. No injetor Divor estédo previstos quatro painéis de linha de 60 kV, com

as designacoes ‘Montemor 1°, ‘Montemor 2’, ‘Evora’ e ‘Ceramica’.
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ALTERNATIVAS:

A ocupacdo e classificacdo das areas envolventes a regido de Evora ditam a inviabilidade de uma nova aproximacéo a
subestacdo com o mesmo nome, ndo sendo possivel a obtencdo de uma alternativa efetiva por intermédio da atual
configuracao de rede neste local. Neste contexto, a abertura do injetor de Divor constitui a alternativa que melhor assegura,
numa perspetiva de longo prazo, o abastecimento dos consumos nesta regido, tirando partido da proximidade da futura

ligacao a 400 kV entre Estremoz e Pegoes.
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AREA 7 - ALENTEJO

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE PEGOES (PR0968)

ENQUADRAMENTO:

Para reforco de abastecimento aos consumos no eixo Pegoes - Vendas Novas - Montemor-o-Novo, foi previsto a abertura de
uma nova subestacao da RNT na zona de Pegdes, tirando partido do posto de corte da RNT que sera necessario estabelecer
naquela zona (descricdo noutro projeto). A data efetiva de abertura do ponto injetor Pegdes depende ainda de reanalises
conjuntas a desenvolver pelos operadores da RNT e RND. Nao obstante, comparativamente com a proposta de PDIRT
2014-2023, a data de abertura do injetor Pegdes esta nesta proposta de PDIRT 2016-2025 prevista para dois anos mais tarde,
sendo que se os estudos vierem a mostrar o seu interesse em horizonte anterior, a REN encontra-se em condicoes de o poder

realizar.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2022
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Ligacao a RND, nas regides
Projeto PR0968 - Criagdo do injetor Pegbes 5,5 do Alentejo e Algarve
Alocacao do investimento por vetor: + ++ 0 +++ B ++++
BENEFiICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos localizados no eixo Pegdes-Vendas Novas-Montemor-o-Novo;
- Aumento da qualidade de servico;

- Reducéo anual de perdas na RND: 2 459 MWh.

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé a instalacdo de transformacdo 400/60 kV no futuro posto de corte de Pegdes. Prevé também nesta
instalacdo equipar dois painéis de linha de 60 kV, com as designacdes ‘Vendas Novas’ e ‘Pegdes-EDPD’.

ALTERNATIVAS:

A abertura de um novo injetor na zona de Pegdes constitui a solucao que, para o fim em vista (assegurar e melhorar o
abastecimento dos consumos), permite obter maiores sinergias ao tirar partido da abertura do futuro posto de corte a
estabelecer neste local. Como referido, a decisao sobre a data mais adequada para este ponto injetor encontra-se em
reanalise por parte dos operadores da RNT e RND, incorporando dados mais recentes.
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AREA 7 - ALENTEJO

NOVA LINHA A 400 KV FALAGUEIRA-PEGO (PR0905)

ENQUADRAMENTO:

Com o objetivo de facilitar o escoamento da energia que aflui a subestacdo da Falagueira proveniente do eixo da RNT
localizado na Beira Interior, em grande parte com origem em geracéo renovavel instalada nas zonas mais interiores do centro
e centro/norte, prevé-se a possibilidade de construcdo de uma segunda linha a 400 kV entre a subestacado da Falagueira e o
posto de corte do Pego. Este reforco contribui igualmente para facilitar os transitos no eixo de interligacdo a 400 kV que se
desenvolve ao longo do Tejo, desde Rio maior até Cedillo (Espanha), designadamente introduzindo seguranca n-1 a eventual
indisponibilidade da atual e Unica linha Pego-Falagueira, a 400 kV. No entanto, a data efetiva concretizacao desse projeto,

colocado no periodo indicativo do PDIRT, depende ainda de estudos adicionais a desenvolver.

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2023

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio & Rede de
Distribuicao
Interligacoes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizacao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR0O905 - 27 linha a 400 kV Falagueira- Reforgo estratégico da RNT,
na regiao Centro

Pego

Alocacéo do investimento por vetor: + ++ [ +++ W+t

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececdo, em particular de geracao renovavel;

- Reforco do eixo de interligacao do Tejo (Rio Maior - Pego- Falagueira - Cedillo).

DEScRI¢AO:

Este projeto prevé a reconstrucdo a 400 kV de parte do tracado da atual linha a 150 kV Falagueira-Zézere, no troco
compreendido entre a Falagueira e o posto de corte do Pego, de forma a criar as condicdes necessarias ao estabelecimento

de uma segunda ligacao a 400 kV entre a subestacao da Falagueira e o Posto de Corte do Pego.

ALTERNATIVAS:

A concretizacao da segunda ligacdo a 400 kV entre Falagueira e o Pego constitui a solucdo mais vantajosa tendo em
consideracao as necessidades anteriormente identificadas, que no entanto e como referido, ainda necessitam de estudos
adicionais para verificar o horizonte temporal mais adequado a sua concretizagdo. Para esta ligacdo foi também equacionada
a alternativa de construcdo de uma linha dupla de 400 kV, mas os fluxos identificados num horizonte de médio/longo prazo

nao justificaram esse maior investimento.
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AREA 8 - ALGARVE

Interligactio com
Espanha
(Andaluzia)

400/150/60 KV
150,60 KV

Estoi
150/60 KV

LEGENDA:

REFORGOS NA RNT (Novas linhas e subestagdes) REFORGOS DE PRODUGAO (Entre 2016 - 2025) TENSOES
Reforcos a realizar entre 2016 - 2018 Novas Centrais Hidricas — 150K
Reforgos a realizar entre 2019 - 2025 — WKW

— 40k

HoRIZONTE 2025
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AREA 8 - ALGARVE

SEGUNDO AUTOTRANSFORMADOR 400/150 KV DE TAVIRA (PR0958)

ENQUADRAMENTO:

A subestacdo de Tavira constitui no sotavento algarvio o Unico ponto de articulacdo entre as redes de 400 e 150 kV,
presentemente assegurada por intermédio de um Unico autotransformador 400/150 kV. Nestas condicdes, a eventual falha
desta unidade de autotransformacdo pode conduzir, nomeadamente nos periodos de verao, a uma situacdo de operacao da
rede com restricdes, com impacto quer no que se refere ao abastecimento dos consumos quer no escoamento dos montantes
de producdo observados nomeadamente nas areas de influéncia das subestacoes de Tavira e Estoi. Este facto motiva a
instalacao de um segundo autotransformador na subestacao de Tavira, com o objetivo de assegurar a garantia ‘n-1’ na
ligacao entre as redes de 400 e 150 kV, concorrendo simultaneamente para a seguranca de abastecimento dos consumos e

integracao de producao na regiao do Algarve.

Rede a intervencionar: == 400kV  =— 150 kV

Data objetivo: 2016

Reparticdo do Investimento na RNT

por Vetor

Desenvolvimento
Estratégico da Rede
Apoio a Rede de
Distribuicao
Interligacdes
Internacionais
Gestao de Fim de
Vida de Ativos
Otimizacao Territorial
da Rede
Custo [M€]
Bloco de projeto
Analise Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR0958 - Reforco da articulacdo 400/ 150 Ligacdo a RND, nas regiées
kV em Tavira 5.4 do Alentejo e Algarve

Alocaco do investimento por vetor: + ++ +++ W ++++

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento aos consumos no sotavento algarvio;

- Aumento dos valores de capacidade de rececao de nova geracao.

DEScRI¢AO:

Este projeto prevé a instalacdo de autotransformacdo 400/150 kV na subestacdo de Tavira.

ALTERNATIVAS:

De entre as varias alternativas estudadas, a solucdo proposta neste projeto constitui a opcdo técnico-econémica mais
vantajosa. Este projeto de desenvolvimento de rede, nomeadamente quando comparado com um eventual reforco dos eixos
de 150 kV para continuar a assegurar os fluxos de energia provenientes do barlavento algarvio, consubstancia uma solucao de
menor custo, de menor ocupacao territorial e fundamentalmente permite assegurar a continuidade da importante ligacao
entre as redes de 400 e 150 kV de uma forma robusta, quer em situacdes de contingéncia, quer em situacbes de

indisponibilidades programadas.
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AREA 8 - ALGARVE

LIGAGAO A 400 KV FERREIRA DO ALENTEJO - OURIQUE - TAVIRA (PR1208 | PR1209)

ENQUADRAMENTO:

As regides do Algarve e Baixo Alentejo sdo ancestralmente reconhecidas por apresentarem um conjunto de caracteristicas
climaticas bastante peculiares, entre as quais se destacam os elevados indices de radiac&o solar comparativamente com as
restantes areas do Continente. Este facto, confere a estas duas regides um potencial disponivel bastante consideravel para
aproveitamento da energia solar, tendo vindo a observar-se um interesse crescente no desenvolvimento de novos projetos de
centros electroprodutores fotovoltaicos neste local. Assente neste enquadramento surge a necessidade de reforcar as atuais
condicdes de rececao de nova geracao, encontrando-se previsto para o efeito, na atual proposta de PDIRT 2016-2025, o
estabelecimento de uma nova ligacao a 400 kV entre as subestacoes de Ferreira do Alentejo e de Tavira, passando pela
instalacdo de Ourique, que sera ampliada com o nivel de 400 kV. Este projeto permitird melhorar o balanceamento da
capacidade de rececdo existente em toda a zona sul (Baixo Alentejo e Algarve), por forma a fazer face as inUmeras
manifestacdes de interesse realizadas junto do operador da RNT, cujas solicitacdes sobre existéncia de capacidade de
rececao nesta vasta regido correspondem ja a valores de poténcia superiores a 2 000 MW. Com o equilibrio dos fluxos de
poténcia na RNT, na regido do Baixo Alentejo e Algarve, ficam criadas as condicdes para que do montante global de poténcia
que se encontra atualmente reservada na subestacao de Sines, parte dela (cerca de 800 MW) possa ser transferida para a
zona mais interior do Baixo Alentejo e Algarve.

Rede a intervencionar: = 400 kV

Data obietivo: 2024 (PR1208) | 2025 (PR1209)
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Projeto PR1208 - LigacGo a 400 kV Ourique -
22,2
Tavira
N/A
Projeto PR1209 - Ligacdo a 400 kV Ferreira do
26,7
Alentejo - Ourique
Alocaco do investimento por vetor: + ++ 00 +++ W ++++

BENEFiCIOS ESPERADOS:
- Transferéncia de capacidades de rececao entre zonas do Baixo Alentejo e Algarve;

- Aumento da seguranca de abastecimento aos consumos no Algarve;

DEScCRIgAO:

Este projeto prevé o estabelecimento de um novo eixo a 400 kV interligando as instalaces de Ferreira do Alentejo, Ourique
e Tavira. Para o efeito esta ainda previsto a ampliacdo da instalacdo de Ourique com o nivel de 400 kV, atualmente a operar
a 150 kV.
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ALTERNATIVAS:

De entre as varias opcdes analisadas a concretizacdo de um novo eixo a 400 kV entre Ferreira do Alentejo - Ourique - Tavira
constitui a melhor solucdo técnico-econdmica para fazer face as necessidades identificadas no enquadramento acima. Este
projeto pode tirar partido, em grande parte do seu trajeto, de tracados de linhas existentes, o que face a alternativas que
contemplem tragados independentes dos atuais, permite um ganho ao nivel do impacto ambiental na regido. A alternativa de
reforco apenas ao nivel do reforco da rede de 150 kV néo gera grandes ganhos de capacidade, tornando-se mais cara (mais
linhas) quando considerados volumes de capacidade equivalentes aos proporcionados por uma solucao a 400 kV, mais

consentanea com o elevado potencial solar neste local.

91



PDIRT
2016-2025

ANEXO 7 FICHAS DOS PRINCIPAIS PROJETOS DE
DESENVOLVIMENTO DA RNT

REN

Ligacdo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique - Tavira

S. F. Alentejo

E‘é 400kV

linha dupla 400+150 kV

linha dupla 400+150 kV
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Nota explicativa:

O presente anexo realiza uma discriminacao pormenorizada, projeto a projeto, do
equipamento/infraestruturas que permitem estabelecer as condicdes necessarias a concretizacdo

dos respetivos projetos de desenvolvimento de rede.

Os projetos de expansdao da RNT aqui listados encontram-se agrupados por 8 grandes areas do

Continente, a semelhanca da estrutura de apresentacao adotada ao longo do documento.

Tendo em vista uma maior facilidade de identificacao e visualizacao deste conjunto de informacao,
0 equipamento associado ao plano de remodelacao de ativos, encontra-se discriminado no final da

presente listagem, num subgrupo denominado por ‘gestao de fim de vida de ativos’.
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Siglas, Abreviaturas e Definicdes

AT Autotransformador
InfrBase Infraestrutura Base
PN_IB Painel de Interbarras
PN_LN Painel de Linha

SE Subestacéo Elétrica
TR Transformador

Xn Reatancia de Neutro
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Area 1 - Faixa Litoral a norte do Grande Porto

Projeto  PR0257 PL (S. Rom&o de Neiva 2) a 60 kV em V.Fria

PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
VILA FRIA 1 PN_LN (S. Romé&o de Neiva 2) 60 2020
Projeto  PR0632 Alimentacdo a SE de Fafe-22 fase: Ligacéo a SE Pedralva
PDIRT
Subestagéao Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Construcéo de trogo de linha 2x8 150 2022
entre Canigada-Riba d'Ave
2/Fafe e Pedralva
PEDRALVA 2 PN_IN (Fafele?2) 150 2022
Projeto  PR0633 Introducéo de transformagéo 400/60 kV em V. N. de Famalicdo
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
V. N. FAMALIC 1 TR Transformador 400/60 170 2019
V. N. FAMALIC 2  PN_LN (Lousado e Requido) 60 2019
V. N.FAMALIC 1 PN_IB Interbarras 60 2019




PDIRT ANEXO 8 DISCRMINAGAO DOS PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO  REN »4
2016-2025 E MODERNIZAGAO DA RNT

Projeto  PRO709 Nova interligacdo Minho-Galiza

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Desvio da linha Pedralva-zona 2x5 400 2018
de P. de Lima-V. N. de
Famalicéo para P. de Lima
Linha dupla a 400 kV P. de 2x72 400 2018
Lima-fronteira com Espanha (1
terno equipado)
P. LIMA 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400 2018
P. LIMA 3 PN_LN (V. N. Famalicdo, Espanha, 400 2018
Pedralva)
Projeto  PR0910 Articulacéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha Pedralva-V.Fria: 2x2 150 2022
Abertura em Ponte de Lima
P. LIMA 1 AT 1° Autotransformador 400/150 450 2022
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria e Canicada) 150 2022
Projeto  PR0911 Nova linha a 400 kV Pedralva-Zona do Porto
PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha a 400 kV Pedralva- 1x47 400 2022
Sobrado
SOBRADO 1 PN_LN (Pedralva) 400 2022
PEDRALVA 1 PN_LN (Sobrado) 400 2022
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Projeto  PR0927 Reforco de transformacédo em Fafe (2° Transformador)-22 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
GUIMARAES -1 InfrBase Desativagdo de instalag&o 150/60 2017
GUIMARAES -1 TR Desativagdo de transformador 150/60 126 2017
Projeto  PR0935 Reforco de transformacédo em V. N. de Famalic&o
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
V. N. FAMALIC 1 TR 2° Transformador 400/60 170 2021
Projeto  PR1324 Reatancia Shunt em Pedralva
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PEDRALVA 1 RS Reaténcia Shunt - 150 Mvar 400 150 2016
Projeto  PR1401 Alimentacdo a SE de Fafe-22 fase: Ligacéo ao PC Canigcada
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Construgao de troco de linha 2x18 150 2019
entre T.Altas de Fafe-Riba
d'Ave/Fafe e Canicada
CANICADA 0 PN_LN (Fafe; utiliza painel existente) 150 2019
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Projeto  PR1402 Articulagé@o 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha Oleiros-V. Friale 2. 2x3 150 2023
Abertura em Ponte de Lima
P. LIMA 3 PN_LN (VilaFria2 e 3 e Oleiros) 150 2023
OLEIROS -1 PN_LN (V. Fria2) 150 2023
Projeto  PR1412 "Uprating" de linhas na zona do Minho
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Uprating da linha dupla Oleiros-  2x10 150 2023
V. Fria 1 e 2 no trogo Viana do
Castelo-V. Fria
Projeto  PR1501 2 PL (Beiriz e V. do Conde) a 60 kV em V. N. de Famalicéo
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
V. N. FAMALIC 2 PN_LN (Beiriz e V.do Conde) 60 2020
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Projeto  PR1515 Rececdo de energia off-shore ao largo de V. Castelo-12 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025

Cabo submarino de 150 kV 1x17 150 2017
("off-shore") entre a zona de

recolha de energia ("off-

shore") e a costa (inicialmente

explorado a 60 kV)

Cabo subterraneo de 150 kV 1x4 150 2017
("on-shore") entre a costa e a

transicdo para linha aérea

(inicialmente explorado a 60

kV)

Linha dupla de 150 kV entre a 2x7 150 2017
transicdo para linha aérea e a

subestacgado de V. Fria

(inicialmente explorada a 60

kv)

VILA FRIA 1 PN_LN Painel de linha de 60 kV em V. 60 2017
Fria (acordo a firmar com o
promotor)

Projeto  PR1516 Rececao de energia off-shore ao largo de V. Castelo-22 fase

PDIRT
Subestagdo ~ Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV)  Sn (MVA) 2016-2025

Passagem a exploragéo a 150 2022
kV da ligacdo entre a zona de

recolha de energia off-shore e

a SE de V. Fria

Linha dupla de 150 kV entre as 2x15 150 2022
subestagdes de Vila Fria e de
Ponte de Lima

P.LIMA 1  PN_LN Painel de linha de 150 kV em 150 2022
Ponte de Lima

SE OFF-SHORE 1 InfrBase Abertura de subestacdo 150/60 150/60 2022
kV "off-shore"
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Area 2 - Tras-os-Montes e eixo do Douro

Projeto  PR0913 Ligacdo a 220 kV V.P.de Aguiar-Carrapatelo

PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km)  Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha dupla 400+220 kV 2x42 400 2020
V.P.Aguiar-Carrapatelo (troco
entre LVPC.VPA (P29) e R. Pena
CARRAPATELO 1  PN_LN (V.P.de Aguiar) 220 2020

V.P.AGUIAR 1 PN_LN (Carrapatelo) 220 2020
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Projeto  PR0914 Ligagéo a 400 kV Ribeira de Pena-Feira

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha dupla 400+220 kV 2x69 400 2020
V.P.Aguiar-R. Pena-
Carrapatelo (trogo R. Pena-
Carrapatelo)
Trogo de linha simples de 400 1x16 400 2020
kV entre o corredor da LCLEJ 1
e a SE Feira
Abertura da linha Recarei- 2x10 400 2021
Paraimo na SE de Feira
Linha Vieira do Minho-Ribeira 2x25 400 2021
de Pena (dupla 400 kV)
R.PENA 1  PN_LN (C. Daivdes) (dependente de 400 2020
acordo a firmar com o
promotor)
FEIRA 1 PN_LN (Frid&o) 400 2020
R.PENA 1 PN_LN (Fridao) 400 2020
FEIRA 2 PN_LN (Recarei, Paraimo) 400 2021
FRIDAO 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400 2022
FRIDAO 2 PN_LN (Ribeira de Pena e Feira) 400 2022
R.PENA 3 PN_LN (C. Gouvées1, 2e3) 400 2020
(dependente de acordo a
firmar com o promotor)
R.PENA 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400 2020
FRIDAO 1 PN_LN (C. Fridao) (dependente de 400 2022
acordo a firmar com o
promotor)
VIERADOMIN 2  PN_LN (Ribeira de Penal e 2) 400 2021

R.PENA 2 PN_LN (Vieirado Minho 1 e 2) 400 2021
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Projeto  PR1207 Ligac&o a 400 kV Ribeira de Pena - Guarda

PDIRT
Subestacao Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha simples zona de Macedo 1x60 400 2021-2025
Cavaleiros-zona do Pocinho
Passagem a 400 kV entre R. 2x72 400 2021-2025
Pena e zona de M. Cavaleiros
Linha zona do Pocinho-zona de 2x60 400 2021-2025
Chafariz (dupla 400kV com 1
terno equipado)
GUARDA 1 PN_LN (R. Pena) 400 2021-2025
R.PENA 1 PN_LN (Guarda) 400 2021-2025
Projeto  PR1404 Reforco de transformacé&o no Pocinho (3° transformador)
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
POCINHO 1 TR Transformador 220/60 126 2016
Projeto  PR1431 Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro
Vinhateiro
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Reconstrucéo de linha simples 1x28 220 2019
a 220 kV fora da area
demarcada do ADV
Reconstrucéo de linha dupla a 2x19 220 2019
220 kV fora da &rea demarcada
do ADV
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Area 3 - Grande Porto

Projeto  PR1006 Compensacgéo de reativa pos 2018-12 fase

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
A DEFINIR 1 RS Reaténcia Shunt - 150 Mvar 400 150 2019
Projeto  PR1021 Abertura da subestagdo 400/220 kV de Sobrado
PDIRT

Subestacado Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025

Abertura da linha a 400 kV 2x1 400 2019

Recarei-V. Nova Famalicéo

para a SE de Sobrado

Abertura da linha a 400 kV 2x1 400 2019

Vermoim-V. Nova Famalicdo

para a SE de Sobrado

Trogo de linha simples a 220 1x3 220 2019

kV entre a LVGVM e a SE de

Sobrado

Trogo de linha simples a 220 1x3 220 2019

kV entre a LRRVM 2 e a SE de

Sobrado
SOBRADO 1 PN_IB Interbarras 220 2019
SOBRADO 2 PN_LN (Vermoim, Vila Nova Famalic&o 400 2019

2)
SOBRADO 2  PN_LN (Ermesinde 1e 2) 220 2019
SOBRADO 2 AT Autotransformadores 400/220 450 2019
SOBRADO 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400/220 2019
SOBRADO 2 PN_LN (Recarei, Vila Nova Famalicdo 400 2019

1)
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Projeto  PR1210 Reformulag&o da rede de 220 kV na zona do Porto

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Cabo subterraneo Vermoim- 1x13 220 2021
Prelada
Cabo subterraneo Custoias- 1x11 220 2022
Prelada
Cabo subterraneo Vermoim- 1x7 220 2020
Custoias
Projeto  PR1502 Reforco de transformacéo em Recarei (3° transformador)
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
RECAREI 1 TR 3° transformador 220/60 170 2017
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Area 4 - Faixa litoral entre Grande Porto e Grande Lisboa

Projeto  PR0623 Reforco de articulagéo 400/220 kV em Paraimo

PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PARAIMO 1 AT 2° Autotransformador 400/220 450 2019
Projeto  PRO711 Reforco de transformagédo em Rio Maior
PDIRT
Subestacado Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
RIO MAIOR 3 Xn Instalagdo de reatancias de 60 2016
neutro no novo transformador,
assim como nos 2
transformadores existentes
RIO MAIOR 1 TR Transformador 220/60 kV 220/60 126 2016
Projeto  PR1041 Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha dupla a 220 kV zona da 2x10 220 2020
Carvoeira-Carvoeira
Linha 400+220 kV R. Maior- 2x32 220 2020
zona da Carvoeira (1 terno
instalado a operar a 220 kV)
RIO MAIOR 1 PN_LN (Carvoeira 2) 220 2020
CARVOEIRA 1 PN_LN (Rio Maior 2) 220 2020
Projeto  PR1220 PL (Gala) a 60 kV em Lavos
PDIRT
Subestacio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
LAVOS 1 PN_LN (Gala) 60 2016
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Projeto  PR1224 PL (Pont&o) a 60 kV em Penela

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PENELA 1 PN_LN (Pontao) 60 2018
Projeto  PR1325 Reatancia Shunt em Feira

PDIRT
Subestacao Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
FEIRA 1 RS Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 150 2017
Projeto  PR1410 Reforco de transformacédo em Lavos (3° transformador)

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
LAVOS 1 TR Transformador 400/60 170 2017
LAVOS 1 Xn Instalagdo de reatancia de 60 2017

neutro quando entra o 3° TR,
com alteragdo dos valores em
Ohm dos TRs ja em servigo
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Projeto  PR1504 Reforco de alimentacéo a Santarém e Zézere
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Individualizagdo de ternos na 2x34,7 220 2017
linha Carregado-Santarém
Individualizacéo de ternos na 2x52,3 220 2017
linha Santarém-Zézere
Individualizacéo de ternos na 2x49,3 220 2016
linha Penela-Zézere
CARREGADO 1 PN_LN (Santarém) 220 2017
ZEZERE 1 PN_LN (Santarém) 220 2017
SANTAREM 1 PN_LN (Zézere) 220 2017
ZEZERE 1 PN_LN (Penela) 220 2016
SANTAREM 1 PN_LN (Carregado) 220 2017
PENELA 1 PN_LN (Zé&zere) 220 2016
Projeto  PR1506 "Uprating" de linhas na zona da Beira Litoral
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Uprating da linha R. Maior- 1x86,1 400 2022
Lavos
RIO MAIOR 0  PN_LN (Lavos)-Refor¢o de painel 400 2022
LAVOS 0  PN_LN (R. Maior)-Reforco de painel 400 2022
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Area 5 - Beira interior

Projeto  PR0915 Ligagdo a 400 kV Guarda-Fund&o
PDIRT

Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025

Linha Guarda-Fundao 400+220 2x35 400 2024

kV (s6 o terno de 400 kV

instalado)
GUARDA 1  PN_IB Interbarras 60 2024
GUARDA 2 PN_LN (a definir) 60 2024
GUARDA 1  PN_LN (Fundao) 400 2024
FUNDAO 1 PN_LN (Guarda) 400 2024
GUARDA 1 InfrBase Abertura de instalacio 400/60 2024
GUARDA 1 TR Transformador 400/60 170 2024
Projeto  PR0917 Ligag&o a 400 kV Fundéo-Falagueira

PDIRT

Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025

Montagem do 2° terno na linha 2x44 150 2017

Castelo Branco-Falagueira

Linha dupla 400+220 kV 2x55 400 2017

C.Branco-Fundéo (s6 o terno

de 400 kV equipado)

Abertura da linha Penamacor- 2x8 220 2017

Ferro para Fundéo

Exploragao a 400 kV de terno 2x44 400 2017

da linha dupla 400+150 kV

C.Branco-Falagueira
FUNDAO 1 PN_IB Interbarras 220 2017
FALAGUEIRA 1 PN_LN (Fund&o) 400 2017
FUNDAO 2 PN_LN (Penamacor e Ferro) 220 2017
FUNDAO 1 PN_LN (Falagueira) 400 2017
FUNDAO 1 InfrBase Abertura de instalagio 400/220 2017
FUNDAO 1 AT Autotransformador 4007220 450 2017
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Projeto  PR0947 Reforco de transformacédo em Téabua

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
TABUA 1 TR Transformador (p6los 220/60 126 2016
monofasicos)
Projeto  PR0957 PL (C.Branco-EDPD) a 60 kV em Castelo Branco
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
C. BRANCO 1 PN_LN (C.Branco-EDPD) 60 2016
Projeto  PR1016 Ligac&o a 400 kV Penela-Seia
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha Penela-tragado LN 2x15 400 2019
Paraimo-Batalha (dupla 400 kV)
Linha Penela-Seia 1x108 400 2020
PENELA InfrBase Ampliagéo da instalagdo com 400 2019
400 kv
PENELA 2 PN_LN (Paraimo, Batalha) 400 2019
PENELA 1 PN_LN (Girabolhos/Seia) (dependente 400 2020
de acordo a firmar com o
promotor)
SEIA 1 InfrBase Abertura de Instalagao 400 2023
SEIA 1 PN_LN (C. Girabolhos) 400 2023
SEIA 1 PN_LN (Penela) 400 2023
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Projeto  PR1204 Transformacg&o 400/60 kV em Seia

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
SEIA 1 TR Transformador 400/60 170 2023
SEIA 2 PN_LN (a definir) 60 2023
SEIA 1 PN_IB Interbarras 60 2023
Projeto  PR1206 Ligac&o a 400 kV Guarda - Seia
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha Guarda-Seia 2x55 400 2021-2025
SEIA 1 PN_LN (Guarda) 400 2021-2025
GUARDA 1 PN_LN (Seia) 400 2021-2025
Projeto  PR1511 Compensacéo de reativa p6s 2018-22 fase
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
A DEFINIR 1 RS Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 150 2019
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Area 6 - Grande Lisboa e Peninsula de Settbal

Projeto  PR0255 Reforco de ligacéo a SE de Trafaria

PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha Fern&o Ferro-Trafaria 2: 2x6 150 2016
trocgo circuito subterraneo
Linha Ferndo Ferro-Trafaria 2: 2x10,6 150 2016
trogo circuito aéreo
TRAFARIA 2 PN_LN (F.Ferro3e4) 150 2016
Projeto  PR0404 Criagéo do injetor Alcochete
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Desvio da linha Palmela- 2x2 400 2016
Fanhdes para Alcochete (2
trocos de 1 km cada de linha
dupla c/ 1 terno equipado)
ALCOCHETE 1 TR 1° Transformador 400/60 170 2016
ALCOCHETE 1 PN_IB Interbarras 60 2016
ALCOCHETE 2 PN_LN (Palmela e Fanhdes) 400 2016
ALCOCHETE 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400/60 2016
ALCOCHETE 3 PN_LN (S.Francisco, Montijo e Pinhal 60 2016
Novo)
Projeto  PR0O720 "Uprating" de linhas na zona de Lisboa
PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Uprating da linha Carregado- 1x40,2 220 2019

R.Maior 1
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Projeto  PR0903 Ligagé&o a 400 kV R. Maior-zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-

Fanhodes
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Abertura da linha Carvoeira- 2x3 220 2025
Trajouce em Almargem do
Bispo
Linha dupla de 400 kV Fanhdes-  2x14 400 2023
zona de Almargem do Bispo
Linha dupla zona de Carvoeira- 2x28 400 2023
Almargem do Bispo (s6 1 terno)
Montagem do 2° terno na linha 2x32 400 2023
Rio Maior--zona da Carvoeira
ALM.BISPO 2 PN_LN (Fanhdes e Rio Maior) 400 2025
ALM.BISPO 1 AT Autotransformador 400/220 450 2025
ALM.BISPO 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400/220 2025
ALM.BISPO 1 PN_IB Interbarras 220 2025
ALM.BISPO 2 PN_LN (Carvoeira e Trajouce) 220 2025
RIO MAIOR 1 PN_LN (Fanhdes) 400 2023
FANHOES 1 PN_LN (R. Maior) 400 2023
Projeto  PR0904 Criagdo do injetor Almargem do Bispo
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ALM.BISPO 1 TR Transformador 400/60 170 2025
ALM.BISPO 2 PN_LN (EDPD) 60 2025
ALM.BISPO 1 PN_IB Interbarras 60 2025
Projeto  PR0924 Substitui¢éo de transformador no Porto Alto
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PORTO ALTO 1 TR 2° Transformador (substituicdo 150/60 126 2016

de unidade com TR prov. de
Ermesinde)
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Projeto  PR0928 Reforco de transformacédo no Zambujal

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ZAMBUJAL 1 Xn Instalagdo de reatancia de 60 2017
neutro quando entra o 3° TR
com alteracdo dos valores em
Ohm dos TRs ja em servigo
ZAMBUJAL 1 TR 3° Transformador 220/60 170 2017
Projeto  PR0933 Refor¢o de transformagéo em Alcochete
PDIRT
. - X . 2016-2025
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA)
ALCOCHETE 1 TR 2° Transformador 400/60 170 2019
Projeto  PR1211 Reformulagéo da rede de 220 kV na zona de Lisboa
PDIRT
~ - X . 2016-2025
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA)
3° cabo subterraneo Loures- 1x8,5 220 2025
Carriche
1° cabo subterréneo Loures- 1x8,5 220 2023
Carriche
2° cabo subterraneo Loures- 1x8,5 220 2024
Carriche
LOURES 1 InfrBase Abertura de instalagdo 220 2023
Projeto  PR1326 Reatancia Shunt em Palmela
PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PALMELA 1 RS Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 150 2018
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Area 7 - Alentejo

Projeto  PR0461 Linha a 400 kV Estremoz-Divor

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Linha Estremoz-Divor (expl. a 1x51 400 2016
60 kV)
ESTREMOZ 1 PN_LN (Divor) 60 2016
Projeto  PR0639 Reforco de transformacédo em Divor - 2° transformador 400/60 kV
PDIRT
Subestagéao Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVOR 1 TR Transformador 400/60 170 2022
EVORA -1 TR Desativacéo de transformador 150/60 63 2022
Projeto  PR0640 Transformac&o 150/60 kV em Ourique
PDIRT
Subestagéao Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
OURIQUE 1 PN_LN (Porteirinhos) 60 2016
OURIQUE 1 TR 1° Transformador 150/60 126 2016
Projeto  PR0807 PL (Sousel) a 60 kV em Estremoz
PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ESTREMOZ 1 PN_LN (Sousel - pode vir a utilizar 60 2019

painel Divor)
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Projeto  PR0905 22 linha a 400 kV Falagueira-Pego
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Remodelagéo para 400 kV de 1x40 400 2023
troco da linha Falagueira-
Zézere entre Falagueira e a
zona do Pego
PEGO 1 PN_LN (Falagueira) 400 2023
FALAGUEIRA 1 PN_LN (Pego) 400 2023
Projeto  PR0953 Criagéo do injetor Divor
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Abertura da linha Estremoz- 1x2 400 2021
Pegbes em Divor
DIVOR 1 PN_LN (Estremoz) 400 2021
EVORA -1 TR Desativagdo de transformador 150/60 63 2021
DIVOR 1 PN_LN (Pegdes) 400 2021
DIVOR 1 InfrBase Abertura de instalacdo 400/60 2021
DIVOR 2 PN_LN (Evora e Arraiolos) 60 2021
DIVOR 1  PN_IB Interbarras 60 2021
DIVOR 1 TR Transformador 400/60 170 2021
Projeto  PR0968 Criagdo do injetor Pegdes
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PEGOES 1  PN_IB Interbarras 60 2022
PEGOES 1 TR Transformador 400/60 170 2022
PEGOES 2 PN_LN (Vendas Novas e Pegdes-EDPD) 60 2022
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DISCRMINACAO DOS PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO  REN >4

Projeto  PR1209 Ligac&o a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Remodelagéo para dupla 2x44 400 2025
400+150 kV da linha F.
Alentejo-Ourique
OURIQUE 1 PN_LN (F. Alentejo) 400 2025
OURIQUE 0 PN_LN (F. Alentejo - reforco de 150 2025
painel de linha)
F. ALENTEJO 0  PN_LN (Ourique - reforco de painel de 150 2025
linha)
F. ALENTEJO 1 PN_LN (Ourique) 400 2025
Projeto  PR1222 PLs (Montemor 1 e 2) a 60 kV em Divor
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVOR 2 PN_LN (Montemor 1 e 2) 60 2021
Projeto  PR1223 PL (Sto. André) a 60 kV em Sines
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
SINES 1 PN_LN (Sto. André) 60 2019
Projeto  PR1408 Reforco de transformacgéo em Ourique - Reserva parada
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
OURIQUE 1 TR Transformador em reserva 150/60 63 2018

parada (prov. de outra SE)
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Projeto  PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Exploragao a 400 kV da linha 1x50 400 2018
Estremoz-Divor
Exploragéo a 400 kV da linha 1x93 400 2018
Falagueira-Estremoz
Linha Divor-Peg0@es a 400 kV 1x70 400 2018
FALAGUEIRA 1 PN_LN (Estremoz) 400 2018
ESTREMOZ 2 TR Substituicéo de 2 400/60 170 2018
transformadores
ESTREMOZ -2 TR Desativacéo de 2 150/60 63 2018
transformadores
FALAGUEIRA -1 PN_LN Desativacdo de painel de linha 150 2018
PEGOES 2 PN_LN (Palmela e Sines) 400 2018
PEGOES 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400/60 2018
PEGOES 1 PN_LN (Fanhdes) 400 2018
PEGOES 1 PN_LN (Estremoz) 400 2018
ESTREMOZ 1 PN_LN (Pegdes) 400 2018
Projeto  PR1503 Reforco de transformacéo na Falagueira (3° transformador)
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
FALAGUEIRA 1 TR 3°transformador 150/60 126 2018
Projeto  PR1505 Reforco de transformacédo em Sines (3° transformador)
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigéo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
SINES 1 TR 3° transformador 150/60 126 2017
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Area 8 - Algarve

Projeto  PR0958 Reforgo da articulacéo 400/150 kV em Tavira

PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
TAVIRA 1 AT 2° Autotransformador 400/150 450 2016
Projeto  PR1208 Ligac&o a 400 kV Ourique - Tavira
PDIRT
Subestacado Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Remodelagéo para dupla 2x45 400 2024
400+150 kV da linha Ourique-
Estoi entre Ourique e 0
cruzamento com a linha
Portiméo-Tavira
Linha dupla 400+150 kV desde 2x18 400 2024
o cruzamento das linhas
Ourique-Estoi e Portimao-
Tavira até Tavira
TAVIRA 1 PN_LN (Ourique) 400 2024
OURIQUE 1 InfrBase Ampliagdo da instalagdo com 400 2024
400 kv
OURIQUE 1 PN_LN (Tavira) 400 2024
Projeto  PR1212 PL (Conceig&o) a 60 kV em Tavira
PDIRT
Subestagio Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
TAVIRA 1  PN_LN (Conceigdo) 60 2016
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Gestédo de fim de vida Util de ativos

Projeto  PR0644 Substiuigéo de transformador na subestagéo do Carregado

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
CARREGADO 1 TR Transformador 220/60 170 2017
CARREGADO -1 TR Desativacéo de transformador 220/60 120 2017
Projeto  PR0948 Substituicéo de autotransformador na subestacéo do Zézere
PDIRT
Subestacado Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ZEZERE 1 AT Autotransformador de reserva 220/150 150 2016
(proveniente de outra
instalacao)
ZEZERE 1 AT Autotransformador 220/150 250 2016
ZEZERE -1 AT Desativacéo de 220/150 120 2016
autotransformador
Projeto  PR1214 Reconstrugéo da subestacéo do Carregado
PDIRT
Subestacdo ~ Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV)  Sn (MVA) 2016-2025
CARREGADO 1 Reconstrugéo da subestac¢éo do 220/60 2017
Carregado
Projeto  PR1306 Substituicéo de transformador na subestagéo do Porto Alto
PDIRT
~ - X ~ 2016-2025
Subestacéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA)
PORTO ALTO -2 TR Desativacéo de 150/60 63 2016
transformadores
PORTO ALTO 1 TR Transformador 150/60 126 2016
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Projeto  PR1308 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Riba d’Ave

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
RIBA DE AVE Remodelagio dos Sistemas de 2016-2018
Comando e Protecédo
Projeto  PR1309 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Canelas
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
CANELAS Remodelagéo dos Sistemas de 2016-2017
Comando e Protecédo
Projeto  PR1311 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Protegé&o do Torréo
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
TORRAO Remodelacdo dos Sistemas de 2016
Comando e Protecgédo
Projeto  PR1312 Remodelag&o dos Sistemas de Comando e Protec&o de Evora
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
EVORA Remodelagéo dos Sistemas de 2016
Comando e Protecao
Projeto  PR1313 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Carriche
PDIRT
~ . - N 2016-2025
Subestacéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA)
CARRICHE Remodelagéo dos Sistemas de 2017-2018

Comando e Protecao

28



PDIRT ANEXO 8 DISCRMINACAO DOS PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO  REN >4

2016-2025 E MODERNIZACAO DA RNT

Projeto  PR1316 Remodelacéo dos Sistemas de Protecéo de Estoi

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ESTOI Remodelagdo dos Sistemas de 2017-2018
Protecéo
Projeto  PR1333 Reconstrugéo da subestacéo do Porto Alto
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PORTO ALTO 1 Reconstrugéo da subestagéo do 150/60 2016
Porto Alto
Projeto  PR1403 Substitui¢éo de transformador na subestacgéo de Valdigem
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
VALDIGEM -1 TR Desativagdo de transformador 220/60 126 2018
VALDIGEM 1 TR Transformador 220/60 170 2018
Projeto  PR1405 Substitui¢éo de transformadores na subestacéo de Vila Cha
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
VILA CHA 2 TR Transformadores (provenientes 220/60 63 2016
de outras instalacdes)
VILA CHA -2 TR  Desativagdo de 220/60 63 2016
transformadores
Projeto  PR1414 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Mourisca
PDIRT
. . - N 2016-2025
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA)
MOURISCA Remodelagdo dos Sistemas de 2018-2019

Comando e Protecao
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Projeto  PR1415 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Protegé&o de Vila Fria

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
VILA FRIA Remodelagao dos Sistemas de 2016
Comando e Protecédo
Projeto  PR1416 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Estarreja
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ESTARREJA Remodelagéo dos Sistemas de 2017-2018
Comando e Protecédo
Projeto  PR1417 Remodelacéo dos Sistemas de Comando da Falagueira
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
FALAGUEIRA Remodelagéo dos Sistemas de 2017
Comando
Projeto  PR1418 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Protecéo de
Ermidas/Sado
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ERMIDAS/SADO Remodelagéo dos Sistemas de 2017
Comando e Protecao
Projeto  PR1419 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Protecéo de Monte da
Pedra
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
MONTE DA PED Remodelagdo dos Sistemas de 2018

Comando e Protecao
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Projeto  PR1421 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Protec&o de Sacavém

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
SACAVEM Remodelagio dos Sistemas de 2018-2019
Comando e Protecédo
Projeto  PR1422 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Alto de
Mira
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ALTO MIRA Remodelagéo dos Sistemas de 2019
Comando e Protecgédo
Projeto  PR1423 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Protec&o de Vila Cha
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
VILA CHA Remodelagéo dos Sistemas de 2018-2019
Comando e Protecgédo
Projeto  PR1424 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Protegéo do Zézere
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
ZEZERE Remodelagédo dos Sistemas de 2018-2020
Comando e Protecao
Projeto  PR1425 Remodelacéo dos Sistemas de Comando e Protegéo do Ribatejo
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
RIBATEJO Remodelagédo dos Sistemas de 2019

Comando e Protecao
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Projeto  PR1426 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Sabdia

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
SABOIA Remodelagio dos Sistemas de 2019
Comando e Protecédo
Projeto  PR1427 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Proteg&o de Palmela
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PALMELA Remodelagéo dos Sistemas de 2019-2020
Comando e Protecédo
Projeto  PR1428 Remodelagéo dos Sistemas de Alimentagéo
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVERSAS INST Remodelagéo dos sistemas de 2016-2020
alimentacéo
Projeto  PR1433 Recondicionamento de Transformadores
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVERSAS INST Recondicionamento de 2016-2020
transformadores (400, 220 e
150 kv)
Projeto  PR1434 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicacéo de
RTV
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVERSAS INST Reforgo do nivel de isolamento 2016-2020

em Subestagoes - Aplicacdo de
RTV (400, 220 e 60 kV)
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Projeto  PR1435 Reconstrucéo/Reabilitacéo de Infraestruturas de Construcéo Civil

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVERSAS INST Reconstrugdo/Reabilitacdo de 2016-2020
infraestruturas de construgéo
civil
Projeto  PR1439 Substitui¢do de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret.,
secc. e tr. serv. Aux.)
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
DIVERSAS INST Substituicdo de disj., tr.med., 2016-2020
desc. sobret., secc. e tr. serv.
aux. (400, 220 150 e 60 kV)
Projeto  PR1444 Remodelacéo de Linhas
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Remodelagéo de Linhas (400, 2016-2020
220 e 150 kV)
Projeto  PR1509 22 Substitui¢éo de transformador na subestacéo do Carregado
PDIRT
~ - X ~ 2016-2025
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA)
CARREGADO 1 TR Transformador 220/60 170 2019
CARREGADO -1 TR Desativacéo de transformador 220/60 120 2019
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Projeto  PR1510 3° Substitui¢éo de transformador na subestacéo do Carregado

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
CARREGADO -1 TR Desativacdo de transformador 220/60 120 2020
CARREGADO 1 TR Transformador 220/60 170 2020
Projeto  PR1512 Substituicédo de transformador na subestacéo de Pereiros
PDIRT
Subestagido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PEREIROS 1 TR Transformador 220/60 170 2019
PEREIROS -1 TR Desativagdo de transformador 220/60 126 2019
Projeto  PR1513 Substitui¢cdo de autotransformador na subestacéo de Palmela
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
PALMELA -1 AT Desativacéo de 400/150 450 2019
autotransformador
PALMELA 1 AT  Autotransformador 400/150 450 2019
Projeto  PR1514 Gesté&o de fim de vida util de ativos no periodo 2021-2025
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2016-2025
Gestdo de fim de vida util de 2021-2025

ativos
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PDIRT ANEXO 9 ESTUDOS E PROJETOS INOVADORES REN
2016-2025

Estudos e Projetos Inovadores

I.  Avaliacdo Ambiental Estratégica - PDIRT 2012 -2017 (2022)
o Relatério Ambiental - Resumo ndo Técnico

o Declaracao Ambiental

Il Desenvolvimento, Teste de Metodologias e Calculo para a Capacidade de Rececdo de

Poténcia nos nos da Rede Nacional de Transporte
lll. Metodologia de previsdao da evolugcao do consumo
Iv. Eficiéncia Energética e ‘Eco-Design’ de Transformadores

V. Estudo de Estabilidade Transitéria e de Controlo de Tensdao da RNT no Horizonte
2014

V1. Revisao do Guia de Coordenacéao de Isolamento da RNT
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1.Introducao

O presente documento constitui o Resumo Nao Técnico do Relatério Ambiental do Plano de
Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de Electricidade (PDIRT) para o
periodo 2012 - 2017 (2022), adiante designado por PDIRT 2012-2017 (2022), plano da
responsabilidade da Rede Eléctrica Nacional (REN). O PDIRT 2012-2017 (2022) encontra-se sujeito
a Avaliacdo Ambiental (AA) de acordo com a legislacdo em vigor'. Esta legislacdo define como
responsavel pela AA o proponente do plano a avaliar, neste caso a REN. Essa responsabilidade
estende-se a decisao de sujeitar ou nao o plano a uma avaliacdo ambiental, determinacao do
ambito e alcance da AA, ou seja do que vai ser avaliado e com que detalhe, consulta de
entidades sobre o ambito e alcance da AA, preparacdao do Relatorio Ambiental e respectivas
consultas publicas e institucionais, e apresentacdo da Declaracdo Ambiental a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

O PDIRT é um documento elaborado periodicamente pelo operador da Rede Nacional de
Transporte de Electricidade (a Rede Eléctrica Nacional) que, de acordo com a legislacdo que
enquadra o sector eléctrico?, corporiza e define os desenvolvimentos a efectuar por aquele
operador tendo em vista garantir um funcionamento adequado do Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), em particular a ligacao entre geracao e consumo, e a interaccao da Rede Nacional de

Transporte com a rede de Espanha e a restante rede europeia da ENTSO-E®.

A AA foi elaborada durante a preparacao do PDIRT 2012-2017 (2022) e em estreita articulacao
com o desenvolvimento de propostas estratégicas para a expansao da RNT, que foram assim
analisadas, justificadas e seleccionadas tendo por base factores de ordem ambiental, social e
econdémica. A AA foi iniciada em Outubro de 2010, tendo o seu ambito e alcance sido objecto de
consulta institucional, nos termos da legislacao em vigor“, através da discussao do Relatorio dos
Factores Criticos para a Decisdao, em Dezembro de 2010. Os resultados da consulta institucional

foram tidos em consideracao nas fases subsequentes de AA.

A alternativa de expansdo - Estratégia F - proposta no PDIRT 2012-2017 (2022) resulta de um
processo de identificacdo, avaliacdo e comparacdao de quatro opcgdes estratégicas alternativas

diferentes de expansao da Rede Nacional de Transporte para 2022. Como resultado da avaliacao

! Decreto-Lei n° 232/2007, de 15 de Junho, uma vez que este plano se enquadra no sector da Energia abrangido pelo
referido Decreto - Lei, e porque constitui enquadramento para a futura aprovacao de projectos sujeitos a Avaliacao de
Impacte Ambiental, de acordo com o Decreto - Lei n° 69/2000, de 3 de Maio, com as alteracoes introduzidas pelo DL n°
197/2005 de 8 de Novembro.

2 Decreto - Lei n° 172/06 de 23 de Agosto
3 European Network of Transmission System Operators for Electricity
* h°2 do artigo 3° do Decreto-Lei n° 232/2007, de 15 de Junho.
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inicial a essas quatro estratégias surgiu a Estratégia F que consiste numa quinta opcao,
resultante da agregacao e adopcdo dos aspectos mais adequados contidos nas estratégias iniciais
colocadas em analise constituindo, assim, a trajectéria considerada mais favoravel de evolucao
da RNT para o horizonte 2022, que melhor integra as consideracdes ambientais num quadro de
sustentabilidade.

0 presente Resumo Nao Técnico acompanha o relatério ambiental referente a avaliacao do PDIRT
2012-2017 (2022), e apresenta de uma forma acessivel e sintética os objectivos, metodologia e
principais resultados da avaliacdo ambiental do PDIRT, e destina-se a ser lido pelo publico em

geral.

Pretende-se que os resultados finais da AAE que agora se apresentam constituam uma
constatacao do esforco de integracao das questées ambientais e de sustentabilidade no processo
de planeamento, com vista a producdao da versao final do PDIRT, salientando-se o papel de
facilitador que a AAE desempenhou neste processo, através do alerta para situacdes de risco e

de situacdes de oportunidade ambiental e de sustentabilidade.
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2.0bjecto de avaliacao: o que se avaliou?

O PDIRT, elaborado periodicamente pela Rede Eléctrica Nacional, corporiza e define, de acordo
com o Decreto-Lei n° 172/2006, os desenvolvimentos a efectuar na estrutura da Rede Nacional
de Transporte de Electricidade, tendo em vista garantir um funcionamento adequado do Sistema
Eléctrico Nacional (SEN). No Quadro 1 apresentam-se as questbes estratégicas subjacentes a
concepcao do PDIRT 2012-2017 (2022), e que resultam, por um lado da obrigatoriedade de
cumprimento das exigéncias legais de garantia no fornecimento continuo de electricidade, da
forma mais eficiente possivel e satisfazendo os critérios de qualidade e de seguranca de
abastecimento dos consumos e, por outro lado, para proporcionar capacidade de integracao para
a poténcia de energias renovaveis tendo presente os cenarios de evolucdo em linha com as metas

estabelecidas, nacional e internacionalmente.

Neste enquadramento foram estabelecidas diferentes Estratégias de expansiao da Rede Nacional
de Transporte até ao horizonte temporal de 2022 para efeitos comparativos e da avaliacdo
ambiental no ambito de uma abordagem de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) do PDIRT
2012-2017 (2022). Este processo de AAE da seguimento a avaliacdo estratégica iniciada em 2008,
com o ciclo de planeamento anterior, atendendo agora as novas estratégias de expansao da

rede.

As quatro estratégias definidas (Figura 1) assentam, assim, nos seguintes critérios:

o Uma maior concentracao da producao de energia solar no Alentejo e Algarve, o que gera
a necessidade de construir novos reforcos de rede nesta zona - Estratégias 1 e 2.

o Um aumento de capacidade da rede para receber e transportar a energia hidrica e edlica
a ser produzida na zona Norte Interior e Centro Interior - Estratégias 1 e 2.

o Uma maior descentralizacao da producao com menores capacidades de recepcao na zona

Sul e na zona Norte Pais - Estratégias 3 e 4.

No Quadro 2 ilustra-se uma sintese das 4 Estratégias.
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Quadro 1 - Questdes Estratégicas do PDIRT 2012 - 2019 (2022) face as questdes estratégicas definidas anteriormente para o PDIRT 2009-2014 (2019)

Questoes

estratégicas

Problemas criticos

detectados no PDIRT 2009-

2014 (2019)

Evolucao das linhas de forca face ao PDIRT 2009-2014 (2019)

Garantir o
abastecimento

dos consumos

Reforco de alimentacao
a distribuicdo e a outros
consumidores
directamente ligados a
RNT

Os cenarios de evolucdo da procura de electricidade (consumo) utilizam como ‘input’ as perspectivas de evolucao
macroecondmica no longo prazo, com identificacao das variaveis relevantes para o crescimento econdémico em Portugal numa
cenarizacdo que tem em conta a evolucao média esperada da economia. Os cenarios agora considerados incluem os efeitos
resultantes da implementacdo de medidas de eficiéncia energética (PNAEE® e PPEC®) e de uma forte penetracdo do veiculo
eléctrico (VE) em Portugal. A partir destes pressupostos foi considerada uma taxa média de crescimento anual de 2,3%, a
qual é inferior a considerada no anterior PDIRT. Em todo o caso, deve entender-se que uma revisdo em baixa nas
perspectivas de evolucao das taxas de crescimento dos consumos nao altera a natureza das solucoes de reforco e evolucao da

RNT, mas no essencial traduz-se antes num adiamento das datas objectivo de parte desses reforcos.

Assegurar
condicdes
adequadas para
a recepcao da

producdo

Ligacao a rede de novos
centros produtores, PRE
e PO sem perda de
capacidade para os

existentes

PRE’ (excepto solar) - Os objectivos presentemente tracados relativamente a PRE até 2020 ndo diferem muito dos que
estavam tracados no anterior PDIRT para este mesmo horizonte.

PRE proveniente de solar - A Estratégia Nacional para a Energia com o horizonte 2020 (ENE 2020) aponta para montantes da
ordem dos 1500 MW para a producdo de energia eléctrica com origem solar, sendo que, tendo em conta a distribuicdo espacial
do potencial do recurso solar a nivel nacional, a maioria desta producao podera vir a ser concretizada na zona sul do Pais, com

especial destaque para a regiao do Alentejo. O novo PDIRT tera que acomodar a necessidade de novos reforcos nesta parte da

> Plano Nacional de Accdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE)

¢ Planos de Promocéo da Eficiéncia no Consumo de Energia Eléctrica (PPEC)

7 Producao em Regime Especial
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rede, cuja extensao dependera do racio entre solar ‘distribuida’ e do complemento em grandes projectos que se irao situar no
Alentejo.

PRO®, Grande Hidrica - Relativamente a grande hidrica a consideracdo do PNBEPH ja estava vertida no anterior PDIRT. No
entanto, verificou-se um aumento substancial no valor de poténcia instalada nesse conjunto de aproveitamentos e em outros
promotores que entretanto solicitaram pedidos de ligacéo a rede.

Estes novos acréscimos totalizam cerca de 2500 MW, de que resultou a necessidade de reforcos de rede suplementares para
além dos que ja faziam parte do PDIRT 2009-2014 (2019). Alguns destes reforcos tiveram que entretanto avancar em termos
de projecto, de forma a que a sua construcao seja finalizada a tempo de proporcionar a ligacao desses aproveitamentos.
Como tal, ja estao assumidos neste PDIRT 2012-2017 (2022).

Assegurar
niveis
adequados de
capacidade de

interligacao

Reforcos e melhorias
intrinsecas a propria
RNT

Mantém-se o objectivo da existéncia de uma capacidade que possa ser livremente usada para fins comerciais de cerca de
3000 MW, a que corresponde uma capacidade técnica minima de 3300 MW, tanto no sentido de exportacdo como no de

importacao.

(MIBEL)

Cumprimento dos
Assegurar -

padroes de seguranca
niveis

adequados de
qualidade de

servico

para planeamento da
RNT e das obrigacoes

regulamentares

Manutencao, face ao PDIRT anterior.

Gestao de perdas na RNT

Manutencao da situacao face ao PDIRT anterior

® Producdo em Regime Ordinario
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Estratégia 1 Estratégia 2

Simbologia ’&
1 NUTS I

Estratégias

Em corredor
existente

Em corredor
novo

E Interior Norte
D Interior Sul

Linhas da RNT

existentes/

licenciadas a

1 de Janeiro 2011

— 150 kV
220 kV

— 400 kV

Fonte: Carta Administrativa
Oficial de Portugal - IGP

0 30 60 120
Estratégia 3 Estratégia 4 ———
Figura 1 - Estratégias de expans@o da RNT no horizonte de 2022
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Quadro 2- Sintese das caracteristicas das estratégias de expansdao da RNT na Zona Norte e na

Zona Sul

Zona Norte

Capacidade para

Flexibilidade
Nova Producao

Estratégia 1 Elevada Alta
Estratégia 2 Média/Elevada Média/Alta
Estratégia 3 Média Média
Estratégia 4 Baixa Reduzida

Zona Sul

Concentracao de Solar Flexibilidade
Estratégia 1 Concentrada Alta
Estratégia 2 Concentrada Média/Alta
Estratégia 3 Descentralizada Média
Estratégia 4 Descentralizada Reduzida

A maior flexibilidade de cada estratégia mede-se pela capacidade da rede poder vir a receber,
minimizando a necessidade de novos reforcos (linhas e subestacdes), alteracdes no volume e na
localizacdo geografica, de solicitacoes de utilizadores (novos consumos ou producoes)

relativamente as hipoteses dos cenarios aqui consideradas.

Da analise e debate desenvolvidos relativamente as estratégias 1 a 4, e apds uma avaliacdo
estratégica dos respectivos riscos e oportunidades para o ambiente e sustentabilidade, tendo em
conta os cenarios referidos, foi seleccionada, a partir das quatro anteriores, uma Estratégia F
(Figura 2), considerada como sendo a que melhor conjuga os objectivos em causa, visando a

optimizacao global da expansao da RNT.
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Simbologia ,&
1 NUTS I

Estratégias

Em corredor
existente

Em corredor
novo

D Interior Norte
D Interior Sul

Linhas da RNT
existentes/
licenciadas a

1 de Janeiro 2011

— 150 kV
220 kV
400 kV

LISBOR

Estratégia F

Fonte: Carta Administrativa
Oficial de Portugal - IGP

0 15 30 60

S —

Figura 2 - Estratégia preferivel para a expans@o da RNT no horizonte de 2022, decorrente da
1*fase da AAE
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De referir que as quatro estratégias iniciais (Estratégias 1, 2, 3 e 4) e a estratégia preferivel
(Estratégia F) sao constituidas por varios eixos que foram agrupados, para efeitos da presente
analise, de acordo com a sua localizacdo geografica em duas zonas: Zona Interior Norte e Zona
Interior Sul. Assim, a designacdo de Zona Interior Norte engloba territorios da Regido Norte e
Centro e a designacao de Zona Interior Sul engloba territorios da Regidao Alentejo e Algarve. As
descricbes detalhadas dos eixos e linhas que fazem parte da Estratégia F sao apresentadas nos
Quadros 3 e 4 do Relatorio Ambiental.

3. Objectivos e Metodologia da AA: como se
avaliou?

O objectivo da AAE é avaliar de que forma as opcoes estratégicas do PDIRT irdo atender aos
problemas ambientais e de sustentabilidade criticos para a expansao da Rede Eléctrica Nacional,
e quais os riscos e oportunidades que poderao representar no futuro. A metodologia seguida na
AAE do PDIRT teve trés fases principais (Figura 3):

Identificacdo
e Andlise de
Factores
Criticos para
a Decisao
(FCD)

Relatério
de FCD

Avaliacao
Estratégica
de Impactes

Proposta de
Seguimento

Processo de Planeamento do PDIRT 2012-2017
(2022)

Relatério
Ambiental

Declaracdo Ambiental Consulta.

Implementacdo do Seguimento do

Plano

Figura 3 - Metodologia seguida na avaliacdo ambiental estratégica do PDIRT
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1. A focagem da AAE através da identificacdo de Factores Criticos para a Decisdao (FCD), que
constituiram os principais pontos focais da AAE, uma vez que identificam os temas estratégicos
criticos para a expansao da Rede Eléctrica Nacional que podem vir a reflectir o maior ou menor

sucesso do PDIRT.

2. Andlise e avaliacao estratégica das quatro estratégias alternativas iniciais de expansao da
Rede Nacional de Transporte, onde se procurou sobretudo avaliar os riscos e as oportunidades
ambientais e para a sustentabilidade das quatro estratégias alternativas de expansao da Rede
para 2022 definidas pela REN.

3. Avaliacao estratégica das oportunidades e riscos da estratégia preferivel de expansao da
RNT - Esta fase decorre dos resultados da analise e avaliacdo anterior e foca-se na avaliacdo
detalhada das oportunidades e riscos da estratégia preferivel em termos de ambiente e
sustentabilidade. Com base nos resultados desta avaliacao serao elaboradas directrizes

ambientais para o planeamento e monitorizacao, que constituirdo medidas de controlo.

A AAE do PDIRT 2012-2017 (2022) foi desenvolvida de forma bastante integrada com o processo
de planeamento. Teve inicio numa fase em que estavam estabelecidos sobretudo os objectivos
estratégicos do Plano, pelo que a AAE teve a possibilidade de influenciar diversas decisoes
estratégicas de concepcao de ligacoes da Rede Nacional de Transporte de Electricidade como
alteracoes a introduzir na rede de transporte actual num horizonte de planeamento de cerca de

10 a 12 anos.

Sublinhe-se que falar de oportunidades e riscos em AAE nao é o mesmo que falar de impactes
positivos e negativos em avaliacao de impacte ambiental (AlA) de projectos. A niveis estratégicos
a subjectividade é bastante maior pois envolve mais actores e multiplas perspectivas, aspectos
de contexto e estratégias emergentes a prazo, determinando um nivel de complexidade e de
incerteza significativamente superiores aos que se tem em AIA de projectos. Assim, um risco
numa AAE de um Plano nao quer necessariamente dizer que o Plano va determinar destruicao, ou
afectacao negativa de valores ambientais. Um risco pode significar que, embora o Plano possa
estar a adoptar as Unicas estratégias possiveis, face ao posicionamento dos varios actores e as
circunstancias reais do territorio, existem fragilidades e a implementacao do Plano, incluindo as
decisdes e projectos subsequentes, tem que estar mais atenta as indicacoes de risco expressas

no Plano.
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4.Factores Criticos para a Decisao e os Critérios
de avaliacao

Os Factores Criticos para a Decisdo (FCD) constituem o esqueleto estruturante da AAE. O Quadro
3 identifica os FCD adoptados e os respectivos critérios de avaliacdo. Para cada FCD e critério(s)

de avaliacao foram igualmente definidos indicadores que permitiram concretizar a avaliacao

estratégica do PDIRT.

Quadro 3 - Objectivos e critérios de avaliacao dos FCD

FCD #1 ENERGIA

das perdas na RNT.

Avaliacao da capacidade das estratégias de expansao da RNT para suportar o expectavel aumento da

poténcia instalada a partir de fontes de energia renovavel e do seu contributo para a gestao e minimizacao

Critérios

CE1.Integracao da
producao de energia
eléctrica proveniente
de fontes de energia
renovavel (FER).

Avaliacao da capacidade da futura RNT para acomodar nova poténcia instalada a
partir de fontes de energia renovavel, em particular (i) no dominio da hidrica,
nomeadamente, por via dos aproveitamentos que integram o Programa Nacional
de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico (PNBEPH); (ii) aumento de
geracdo baseado em energia edlica; (iii) reforco substancial da producao de
energia com base no solar, tendo em conta o objectivo de 1.500 MW no ano 2020,
e assumindo que grande parte dos projectos serao concretizados na zona sul do

Pais.

CE2.Eficiéncia

energética

Avaliacao do factor eficiéncia energética relacionado com a gestao e minimizacao

das perdas de energia na RNT.

FCD #2 FAUNA

Avaliacao dos riscos e oportunidades das estratégias de expansao da RNT relativamente aos valores naturais
e paisagisticos existentes em areas com estatuto de proteccao pertencentes ao Sistema Nacional de Areas
Classificadas, a espécies da fauna, nomeadamente lobo, aves e quirdpteros e a cumulatividade dos

impactes da RNT em relacédo a fragmentacao de habitats e a minimizacao do efeito barreira.

CF1.Interseccao de
Areas Classificadas

Avaliacao do grau de intercepcao das diferentes estratégias de expansao da RNT
com os valores naturais e paisagisticos significativos existentes nas Areas
Classificadas, compreendendo Areas Protegidas (AP’s), Sitios com Interesse

Comunitario (SIC’s) e Zonas de Proteccao Especial (ZPE’s)

CF2.Atravessamento
de zonas criticas de
espécies da fauna
(excepto aves e

quiropteros)

Avaliacao do grau de afectacdo das diferentes estratégias de expansdao da RNT
relativamente a localizacdo das areas de maior importancia sobretudo para a

conservacao do lobo, espécie mais relevante a considerar a esta escala.
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CF3.Atravessamento
de zonas criticas para
as espécies de aves
com estatuto de
conservacao
desfavoravel mais

susceptiveis a colisao

Avaliacdo do grau de afectacdo das estratégias de expansdo da RNT
relativamente as areas consideradas Muito Sensiveis pelo ICNB para as populagoes
de espécies mais susceptiveis a colisao com infra-estruturas de transporte de
energia (Aves de rapina; Aves esteparias; Zonas humidas; Outras espécies muito

sensiveis).

CF4.Proximidade a
abrigos de quirépteros
de importancia

nacional

Avaliacao do grau de afectacdo das estratégias de expansao da RNT propostas em
relacdo as zonas localizadas a menos de 5km dos abrigos de morcegos

cavernicolas considerados importantes a nivel nacional.

CF5.Minimizacao dos

impactes cumulativos

Avaliacao do contributo das diferentes estratégias de expansdao da RNT para a
minimizacdo dos impactes cumulativos. Esta avaliacdao considera dois niveis: ao

nivel do territorio nacional e ao nivel dos corredores.

FCD #3 ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Avaliacao do significado estratégico dos investimentos da RNT, enquanto rede infra-estrutural com
implantacao fisica, da sua distribuicao espacial nacional em relacao as questoes territoriais, considerando

o territorio enquanto obstaculos e enquanto espaco de consumo de energia eléctrica.

Critérios

COT1.Interferéncia
com areas sensiveis
(incluindo paisagem)
ou condicionadas por
proteccao natural e

patrimonial

Identificacdo das areas sensiveis ou condicionadas por proteccao natural e/ou
patrimonial (areas de interesse paisagistico, patrimonial e ecoldgico) existentes
na area de estudo, e sua analise, tendo em conta a sensibilidade dessas areas e a
sua capacidade de absorcao de elementos que possam interferir com a respectiva

importancia e caracteristicas naturais.

COT2.Interferéncia
com areas de forte
presenca humana e de
actividades e infra-
estruturas actuais e

potenciais

Avaliacao do grau de atravessamento de areas de forte presenca humana
nomeadamente no que diz respeito a presenca e proximidade fisica dos
aglomerados, atendendo as potenciais implicacdes na salde publica (emissao de
ruido e campos eléctricos e magnéticos) e a presenca de grandes infra-estruturas

e de actividades economicas relevantes.

COT3.Potenciacao
territorial da RNT
(incluindo efeitos
sinérgicos e
escoamento de

producao)

Avaliacao da adequacao territorial das estratégias de expansao da RNT propostas
no que concerne a cobertura de zonas de potencial aumento de producéo de
energia e de zonas, actuais e previsiveis, de concentracao do consumo, sinergias

em corredores existentes e minimizacao de impactes sobre as areas atravessadas.
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5. O que se concluiu sobre o desempenho
ambiental e de sustentabilidade do PDIRT?

A AAE do PDIRT 2012-2017 (2022) foi desenvolvida de forma bastante integrada com o processo
de planeamento. Teve inicio numa fase em que estavam estabelecidos sobretudo os objectivos
estratégicos do Plano, pelo que a AAE teve a possibilidade de influenciar diversas decisoes
estratégicas de concepcao de ligacoes da Rede Nacional de Transporte de Electricidade como
alteracoes a introduzir na rede de transporte actual num horizonte de planeamento de cerca de

10 a 12 anos.

As alteracdes a rede de transporte comecaram por ser analisadas adoptando quatro estratégias
fundamentais: desde uma estratégia minimalista, que assegurava o cumprimento minimo de
requisitos de seguranca de abastecimento e de transporte, até estratégias mais ambiciosas que
permitem potenciar e elevar a capacidade futura da Rede, embora envolvendo uma maior
extensao na construcao de linhas e estabelecimento de novos corredores, por zonas que muitas

vezes envolviam riscos significativos para determinados critérios de avaliacao.

A AAE que teve por base trés Factores Criticos para a Decisao (FCD) - Energia, Fauna e
Ordenamento do Territorio - foi conduzida em frequente interaccao entre a equipa de AAE e a
equipa responsavel pelo planeamento do PDIRT o que permitiu a afinacdo sistematica, e o
esclarecimento sobre opcoes estratégicas avancadas pela equipa de planeamento. Deste modo
possibilitou-se uma aproximacao sistematica a uma estratégia concebida com a preocupacao de
satisfazer objectivos relevantes para todos os FCD em avaliacao.

No Quadro 5 e 6 apresenta-se a comparacao dos riscos e oportunidades das quatro estratégias

avaliadas inicialmente e da Estratégia F resultante dessa avaliacao inicial.
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Quadro 5- Sintese das principais oportunidades e riscos identificados relativamente as 4 estratégias iniciais de expansao da Rede Nacional de

Estratégias

Transporte, no que se refere aos FCD considerados.

Oportunidades

Riscos

Estratégia 1

Interior

Norte

Acomoda recepcao de energia proveniente de novos aproveitamentos
hidroeléctricos que se encontram em fase de estudo (Paradela Il e Carvao
Ribeira).

Permite recepcionar futuros projectos de energia eodlica previstos para Tras-
0s-Montes e Beira Interior.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

D& resposta as orientacdes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

O desenvolvimento de um corredor novo entre Macedo de Cavaleiros e Pocinho
podera surgir como uma oportunidade para que, através de um estudo
especifico de Integracao Paisagistica e Patrimonial se encontrem as melhores
solucdes de atravessamento, nomeadamente equacionando e analisando a
possibilidade de utilizacdo de solucdes técnicas alternativas (utilizacdo de
compactacao de linhas, recurso a condutores especiais, enterramento de
trocos terminais, etc.), no sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o
patriménio e paisagem, procurando, por exemplo, nao aumentar o
comprimento total da extensao da rede aérea de MAT na ZEP do Alto Douro
Vinhateiro, tendo presente que se trata da preservacao de um elemento
classificado como patriménio mundial, sem esquecer, no entanto, os aspectos
do bindmio custo eficacia nas decisdes, tal como consta nas condicdes da
concessao de servico publico a REN.

Implica desenvolvimentos de novas infra-estruturas
de transporte em Tras-os-Montes, atravessando zonas
sensiveis para algumas espécies de aves planadoras,
potenciando riscos adicionais para estas comunidades
de aves.

Atravessamento de valores de reconhecido interesse
universal na zona do Douro, que incluem o Alto
Douro Vinhateiro e Zona Especial de Proteccao e o
Parque Arqueoldgico do Coa.

Interior

Sul

Compativel com o Cenario C de distribuicao de poténcia instalada de energia
solar previsto pela REN para o ano 2020.

Prevé linha dupla entre Evora - Ferreira do Alentejo - Ourique - Tavira o que
permite: (i) aumentar a seguranca e garantia no abastecimento de
electricidade a Regido do Algarve; (ii) assegurar o aumento de capacidade de
recepcao para novos projectos de energia solar que possam vir a surgir na
regiao Sul do pais, no longo prazo; (iii) permitir a desactivacao fisica da linha
Ferreira do Alentejo-Ourique e da linha Ourique-Estoi, entre Ourique e o
cruzamento com a futura linha Portimao-Tavira a 400 kV; (iv) induzir uma

Inclui o atravessamento de uma Important Bird Life
Area - IBA (Evora) e a passagem entre duas Areas
Classificadas (Zona de Proteccao Especial da planicie
de Evora e Sitio de Interesse Comunitario da
Cabrela).

Implica a passagem na vizinhanca de duas Areas
Classificadas (Zona de Proteccao Especial de Castro
Verde e Zona de Proteccao Especial das Picarras)
podendo intersectar zonas utilizadas em deslocacoes
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Estratégias

Oportunidades

reducao nas perdas de transporte de acordo com a analise prévia efectuada
pela REN.

Acréscimo de capacidade de 1.000 MW adicionais para a regiao do Alentejo e
Algarve.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

Da resposta as orientacbes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

por aves esteparias.

e Territorio atravessado alberga comunidades de aves

associadas aos ambientes esteparios, incluindo
algumas espécies susceptiveis a colisao e com
estatuto de conservacao desfavoravel.

Estratégia 2

Interior

Norte

Acomoda recepcao de energia proveniente de novos aproveitamentos
hidroeléctricos que se encontram em fase de estudo (Paradela Il e Carvao
Ribeira).

Permite recepcionar futuros projectos de energia edlica previstos para Tras-
os-Montes e Beira Interior.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

D& resposta as orientacdes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

O desenvolvimento de um corredor novo entre Macedo de Cavaleiros e Pocinho
podera surgir como uma oportunidade para que, através de um estudo
especifico de Integracao Paisagistica e Patrimonial se encontrem as melhores
solucées de atravessamento, nomeadamente equacionando e analisando a
possibilidade de utilizacdo de solugbes técnicas alternativas (utilizacdo de
compactacao de linhas, recurso a condutores especiais, enterramento de
trocos terminais, etc.), no sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o
patriménio e paisagem, procurando, por exemplo, ndo aumentar o
comprimento total da extensao da rede aérea de MAT na ZEP do Alto Douro
Vinhateiro, tendo presente que se trata da preservacao de um elemento
classificado como patrimoénio mundial, sem esquecer, no entanto, os aspectos
do bindmio custo eficacia nas decisdes, tal como consta nas condicdes da
concessao de servico publico a REN.

Implica desenvolvimentos de novas infra-estruturas
de transporte em Tras-os-Montes, atravessando zonas
sensiveis para algumas espécies de aves planadoras,
potenciando riscos adicionais para estas comunidades
de aves.

e Atravessamento de valores de reconhecido interesse

universal na zona do Douro, que incluem o Alto
Douro Vinhateiro e Zona Especial de Proteccdo e o
Parque Arqueoldgico do Coa.
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Estratégias

Oportunidades

Interior

Sul

Compativel com o cenario de distribuicao de poténcia instalada de energia
solar previsto pela REN para o ano 2020 (Cenario C).

Prevé linha dupla entre Ferreira do Alentejo-Ourique-Tavira o que permite (i)
aumentar a seguranca e garantia no abastecimento de electricidade a Regiao
do Algarve; (ii) assegurar o aumento de capacidade de recepcao para novos
projectos de energia solar que possam vir a surgir na regidao Sul do pais, no
longo prazo; (iii) permitir a desactivacao fisica da linha Ferreira do Alentejo-
Ourique e da linha Ourique-Estoi, entre Ourique e o cruzamento com a futura
linha Portimao-Tavira a 400 kV; (iv) induzir uma reducao de perdas de
transporte de acordo com a analise prévia efectuada pela REN.

Permite acomodar novos projectos de energia solar que possam vir a surgir,
acréscimo de capacidade de 600 MW adicionais para a regiao do Alentejo e
Algarve.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

Da resposta as orientacoes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

o Implica a passagem na vizinhanca de duas Areas

Classificadas (Zona de Proteccao Especial de Castro
Verde e Zona de Proteccao Especial das Picarras)
podendo intersectar zonas utilizadas em deslocacoes
por aves esteparias.

Territorio atravessado alberga comunidades de aves
associadas aos ambientes esteparios, incluindo
algumas espécies susceptiveis a colisao e com
estatuto de conservacao desfavoravel.

Estratégia 3

Interior

Norte

Permite recepcionar futuros projectos de energia edlica previstos para Tras-
os-Montes e Beira Interior.

Implica a construcao de infra-estruturas apenas nas Beiras, o que tem reflexos
positivos do ponto de vista da avifauna.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

Potencia a resposta as orientacdes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

Nao permite acomodar a recepcao de energia
proveniente de novos aproveitamentos
hidroeléctricos que se encontram em fase de estudo
(eg, Carvao Ribeira).

Inclui uma linha de ligacao ao vale do Douro, que
intersectara areas de ocorréncia de grandes
planadoras

Atravessamento (em menor extensao
comparativamente com as Estratégias 1 e 2) de
valores de reconhecido interesse universal na zona
do Douro, que incluem o Alto Douro Vinhateiro e
Zona Especial de Proteccdo e o Parque Arqueoldgico
do Coa.
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Estratégias

Oportunidades

Interior

Sul

Compativel com o cenario de distribuicdo de poténcia instalada de energia
solar previsto pela REN para o ano 2020 (Cenario C).

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

Potencia a resposta as orientagdes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

Nao prevé linha dupla entre Ferreira do Alentejo -
Ourique e seus efeitos positivos

Inclui o atravessamento de uma IBA (Evora) e a
passagem entre duas Areas Classificadas (ZPE da
planicie de Evora e SIC da Cabrela)

Territorio atravessado alberga comunidades de aves
associadas aos ambientes esteparios, incluindo
algumas espécies susceptiveis a colisao e com
estatuto de conservacao desfavoravel.

Estratégia 4

Interior

Norte

Permite recepcionar futuros projectos de energia edlica previstos para Tras-
0s-Montes e Beira Interior.

Implica menores riscos em termos de conservacao da natureza (apenas prevé a
instalacao de infra-estruturas em torno do macico da serra da Estrela, em
zonas menos sensiveis desse ponto de vista).

Nao atravessa a zona do Douro, o que possibilita o ndo atravessamento do Alto
Douro Vinhateiro, Zona Especial de Proteccao e Parque Arqueologico do Coa.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

Potencia a resposta as orientagcoes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

Nao permite acomodar a recepcao de energia
proveniente de novos aproveitamentos
hidroeléctricos que se encontram em fase de estudo
(eg, Carvao Ribeira)

Interior

Sul

Nao interfere com areas Importantes em termos de patrimoénio arqueologico.

Nao apresenta condicionantes do ponto de vista da presenca humana e
sistemas urbanos.

Potencia a resposta as orientacoes para a energia associadas ao ordenamento
territorial.

Nao compativel com o cenario preferivel de
distribuicdo de poténcia instalada de energia solar
previsto pela REN para o ano 2020 (Cenario C)

Nao prevé linha dupla entre Ferreira do Alentejo-
Ourique e seus efeitos positivos
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Quadro 6 - Sintese das principais oportunidades e riscos identificados relativamente a estratégia preferivel de expansao da RNT - Estratégia F, no

Estratégia F ‘

Zona Interior

Norte

que se refere aos FCD considerados.

Oportunidades

Potenciacao da ligacao de futuros projectos, minimizando a
necessidade de intervencoes na RNT.

Acomoda adequadamente os objectivos de politica energética ja
tracados, em particular no dominio da energia hidrica, eélica e
solar.

Capacidade para recepcionar os novos projectos de grandes centrais
hidricas que se perspectivam, designadamente na bacia do Cavado e
do Douro Nacional.

N&o afectacdo directa de Areas Classificadas.

O desenvolvimento de um corredor novo entre Macedo de Cavaleiros
e Pocinho podera surgir como uma oportunidade para que, através
de um estudo especifico de Integracdo Paisagistica e Patrimonial se
encontrem as melhores solucdes de atravessamento, nomeadamente
equacionando e analisando a possibilidade de utilizacao de solucées
técnicas alternativas (utilizacdo de compactacao de linhas, recurso
a condutores especiais, enterramento de trocos terminais, etc.), no
sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o patrimonio e
paisagem, procurando, por exemplo, nao aumentar o comprimento
total da extensao da rede aérea de MAT na ZEP do Alto Douro
Vinhateiro, tendo presente que se trata da preservacao de um
elemento classificado como patriménio mundial, sem esquecer, no
entanto, os aspectos do binémio custo eficacia nas decisdes, tal
como consta nas condi¢des da concessdo de servico publico a REN.

Riscos

Atravessamento de areas criticas e muito criticas para a conservacdo das
aves,

Instalacdo de linhas duplas o que implica que o aumento do nimero de
planos de colisao nessas linhas,

Instalacdo de novos corredores, abrangendo em parte zonas criticas para as
aves de rapina

Proximidade a 4areas classificadas: Alto Douro Vinhateiro e Parque
Arqueologico do Coa e interferéncia com a ZEP do Alto Douro Vinhateiro.
Efeitos negativos impossiveis de evitar e cumulativos com as infra-estruturas
ja existentes nesta zona.

Potencial para fragmentacdo das unidades paisagisticas do Alto Douro e de
Cova de Celorico.

Possibilidade de interferéncia com elementos patrimoniais dispersos e de
reduzida dimensao

Possibilidade de interferéncia com areas habitadas dispersas em zonas de
maior dinamismo demografico.

Possibilidade de interferéncia com aproveitamentos hidroagricolas.
Possibilidade de interferéncia com recursos geologicos, integrados ou nao no
dominio publico do Estado.

Possibilidade de interferéncia com areas de servidao de aerdodromos e
helipistas e IP2.

Zona Interior
Sul

Potenciacao da ligacdo de futuros projectos, minimizando a
necessidade de intervencdes na RNT.

Acomoda adequadamente os objectivos de politica energética ja
tracados, em particular no dominio da energia hidrica, edlica e
solar.

Assegura a capacidade para recepcionar 1.500 MW de energia solar
no ano 2020, possuindo ainda a capacidade para 600 MW adicionais,

Atravessamento de areas criticas e muito criticas para a conservacdo das
aves

Instalacdo de linhas duplas o que implica que o aumento do nimero de
planos de colisao com aves nessas linhas,

Instalacdo de novos corredores, abrangendo em parte zonas criticas para as
aves de rapina

Possibilidade de interferéncia com areas classificadas: SIC do Guadiana
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Estratégia F ‘ Oportunidades ‘ Riscos

devida fundamentalmente a existéncia de uma linha a 400 kV entre | e Possibilidade de interferéncia com elementos patrimoniais dispersos e de

Ferreira do Alentejo-Ourique-Tavira. reduzida dimensao (especialmente patrimoénio arqueoldgico).
e Aumentar a seguranca e garantia no abastecimento de electricidade | e Possibilidade de interferéncia com aproveitamentos hidroagricolas.

a Regido do Algarve. e Possibilidade de interferéncia com recursos geoldgicos, integrados ou ndo no
e Nao afectacéo directa de Areas Classificadas, dominio publico do Estado
e Desactivacao fisica da actual linha Ferreira do Alentejo - Ourique, e Possibilidade de interferéncia com areas de servidao de aerddromos e
¢ Instalacao de uma linha dupla 400/150kV entre Ferreira do Alentejo helipistas e IP1.

e Ourique que nao intersecte a ZPE de Castro Verde,

e Desenvolvimento da linha Ourique - Estoi a poente da ZPE das
Picarras evitando o atravessamento de eventuais corredores de
ligacao entre esta ZPE e a ZPE de Castro Verde,

e Desactivacao fisica da linha Ourique - Estoi a 150kV entre Ourique e
o cruzamento com a futura linha Portimao - Tavira a 400kV,
removendo a linha de 150kV do eventual corredor de ligacao entre
as ZPE de Picarras e Castro Verde.

e Desactivacao de linhas existentes possibilitando a libertacao do
espaco para outros usos

e Desactivacao de linhas existentes que se encontravam implantadas
no interior de areas classificadas, reduzindo o seu impacte sobre as
mesmas.
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A sintese da AAE anteriormente apresentada no Quadro 5 relne a comparacao das quatro
estratégias avaliadas inicialmente, demonstrando a ocorréncia de riscos, bem como de

oportunidades, relativamente a qualquer dos trés FCD avaliados.

Em face dos resultados dessa 12 fase de avaliacdo, concluiu-se que a Estratégia 2 é a Unica
que permite responder de forma adequada a incerteza associada ao crescimento das energias
renovaveis, permitindo dotar a rede de uma margem de flexibilidade para receber novos
projectos de FER (para além dos que sao considerados nas directivas nacionais para a politica
energética), num montante de 800 MW na zona interior Norte e 600 MW na zona interior Sul,
0 que se considera adequado face a incerteza de desenvolvimento e localizacao das energias
renovaveis nestas regides. E igualmente a Unica que permite reforcar a seguranca e garantia
de abastecimento a regiao do Algarve, garantindo de igual modo o aumento de capacidade de
recepcao para novos projectos de energia solar na zona Sul do Pais. De salientar que a
Estratégia 2 permite recepcionar maiores montantes de energia hidrica na bacia do Douro
Nacional e a que se encontra melhor posicionada para dar satisfacdo a quase totalidade das
manifestacoes de interesse para a ligacdo de novas centrais hidricas nesta bacia.

Do ponto de vista do Ordenamento do Territorio e da Fauna a estratégia 4, que apenas
contempla um pequeno sub-conjunto de reforcos da RNT, também contemplados nas
estratégias 1, 2 e 3, surge, naturalmente, como a que apresenta menor risco sob este ponto
de vista. Na vertente exclusiva do FCD Ordenamento do Territorio as estratégias 3 e 4 sao

muito equivalentes.

Como consequéncia dos resultados obtidos numa primeira fase de avaliacdo da AAE foi
necessario explorar opgcdes que permitissem uma satisfacado de objectivos ambientais e de
sustentabilidade, conciliando os objectivos segundo os trés FCD. Apos algumas iteragoes
chegou-se a uma Estratégia F, que se apresenta como a melhor combinacao encontrada para
conciliar os objectivos do PDIRT com as oportunidades e os riscos relevantes resultantes da
analise e avaliacdo dos FCD considerados. Desses riscos e oportunidades da-se conta no
Quadro 6.

Da analise e avaliacdo realizada a Estratégia F conclui-se que a sua implementacao
configura-se como a melhor opcao do ponto de vista da Energia decorrente dos resultados
obtidos na 1°Fase da AAE. Na perspectiva do FCD Fauna, salienta-se como oportunidade o

facto de nao afectar directamente Areas Classificadas, ao incluir a desactivacao da actual
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linha entre Ferreira do Alentejo e Ourique, ao nao intersectar a Zona de Proteccao Especial
de Castro Verde e ao prever a desactivacao de linhas a 150 kV. Contudo apesar das
oportunidades apontadas, a Estratégia F implicara sempre conflitos com os valores naturais
identificados, nomeadamente a interseccao de zonas criticas para aves de rapina e outras

espécies, que deverao ser devidamente acautelados em fase de AlA.

No que diz respeito ao Ordenamento do Territorio salientam-se as oportunidades relacionadas
com a desactivacao de linhas existentes possibilitando a libertacao do espaco para outros usos
e a desactivacao de linhas existentes que se encontravam implantadas no interior de areas
classificadas, o que permitira reduzir o impacte da Rede Nacional de Transporte sobre essas

areas.

Refira-se contudo os efeitos cumulativos com as infra-estruturas ja existentes na zona do Alto
Douro Vinhateiro e Parque Arqueologico do Cba e a interferéncia com a Zona Especial de
Proteccdo do Alto Douro Vinhateiro. Esta situacdo podera ser encarada como uma
oportunidade para que, através de um estudo especifico de Integracdo Paisagistica e
Patrimonial se encontrem as melhores solucoes de atravessamento no sentido de minimizar os
efeitos negativos sobre o patrimonio e paisagem. Na zona Interior Sul regista-se a
possibilidade de interferéncia com o SIC do Guadiana, mas que podera ser evitada em sede de
AlA. Como resultado dos riscos e oportunidades identificados para a Estratégia F foram
definidas directrizes de planeamento e gestao e de monitorizacao, que se destinam a prevenir
e evitar ou reduzir os efeitos adversos da implementacao do PDIRT. Essas directrizes podem

ser consultadas no Capitulo 7 do Relatorio Ambiental.

Este Relatorio Final, que ja pondera os contributos recebidos no ambito da consulta do
publico e das instituicdes, juntamente com a versao final do PDIRT 2012-2017 (2022), sera
enviado a Direccao Geral de Energia e Geologia (DGEG) e posteriormente, tendo em conta
eventuais alteracoes decorrentes do parecer da DGEG, acompanhado da Declaracao
Ambiental, sera enviado a Agéncia Portuguesa do Ambiente, nos termos do artigo 10° do
Decreto-Lei n° 232/2007 de 15 de Junho.
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Nota Introdutodria

Atento ao parecer das Entidades com Responsabilidades Ambientais Especificas consultadas
e aos comentarios recebidos da consulta publica, relativos ao procedimento de Avaliagao
Ambiental do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de
Electricidade 2012-2017 (2022) (adiante designado por PDIRT 2012-2017 (2022)) ',
consultada a Direccdo Geral de Energia e Geologia, que o submete a parecer da Entidade
Reguladora dos Servigos Energéticos nos termos do n°3, artigo 36°, do Decreto-lei n°
172/2006, de 23 de Agosto, foi elaborada a presente Declaragdo Ambiental (DA) nos termos do
artigo 10° do Decreto-Lei n°® 232/2007, de 15 de Junho, que transpde para a ordem juridica
interna as Directivas n.®® 2001/42/ CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Junho
de 2001, e 2003/35/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de Maio de 2003.

A Declaragdo Ambiental encontra-se estruturada de acordo com as subalineas i) a v) da alinea
b) do referido artigo 10° do Decreto-Lei n° 232/2007, de 15 de Junho, com a redac¢édo dada
pelo Decreto-Lei n°58/2011, de 4 de Maio. Constituem anexos a esta Declaragdo Ambiental o
Relatorio Ambiental (Anexo I) e o Relatério da Consulta do Plano e respectiva Avaliagao

Ambiental (Anexo II).

! Avaliacdo Ambiental Estratégica do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de
Transporte de Electricidade 2012-2017 (2022), Relatério Ambiental — Versao Final, REN- Rede Eléctrica
Nacional/Instituto Superior Técnico, Julho de 2011.
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i) Forma como as consideragdes ambientais e o
Relatério Ambiental foram integrados no PDIRT 2012-
2017 (2022).

Enquadramento

O Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte de Electricidade
(PDIRT) para o periodo 2012 — 2017 (2022), cuja elaboragao é da responsabilidade da Rede
Eléctrica Nacional, S.A. (REN), encontra-se sujeito a Avaliagdo Ambiental (AA) nos termos do
Decreto-Lei n° 232/2007, de 15 de Junho, uma vez que se enquadra no sector da Energia
abrangido pelo referido Decreto — Lei, e porque constitui enquadramento para a futura
aprovacgao de projectos sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental, de acordo com o Decreto —
Lei n° 69/2000, de 3 de Maio, com as alteragbes introduzidas pelo DL n°® 197/2005, de 8 de
Novembro.

O PDIRT é um documento elaborado periodicamente pela RENZ, como operadora da Rede
Nacional de Transporte de Electricidade (RNT) que, de acordo com o Decreto — Lei n° 172/06 de
23 de Agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decreto — Lei n° 215 A e Decreto — Lei
n° 215 B, de 8 de Outubro, corporiza e define os desenvolvimentos a efectuar por aquele
operador tendo em vista garantir um funcionamento adequado do Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), em particular a ligagado entre geragcdo e consumo, e a ligacdo da RNT com a rede de

Espanha e a restante rede europeia da ENTSO-E.

As questbes estratégicas subjacentes a concepcado do PDIRT 2012-2017 (2022) resultaram,
por um lado da obrigatoriedade de cumprimento das exigéncias legais de garantia de
abastecimento e qualidade de servico a que a REN esté sujeita enquanto concessionaria da
RNT, e por outro dos cenarios de evolugdo de consumo existentes e das metas estabelecidas,
nacional e internacionalmente, em matéria de energias renovaveis e eficiéncia energética. De
salientar que, na generalidade, as questbes estratégicas que se encontravam subjacentes a
elaboragdo do PDIRT 2009-2014 (2019) mantém a sua actualidade no PDIRT 2012-2017
(2022). A maior alteracédo decorre da introdugcdo de um montante significativo de geragao solar
nos objectivos da politica energética nacional, e também da necessidade de criacdo de
condi¢cdes para acolher o aumento significativo das poténcias instaladas da maior parte dos

empreendimentos do PNBEPH.

2 De acordo com o DL n° 215 B/2012, de 8 de Outubro, o PDIRT passara a ser elaborado de dois em dois

anos.

Declaragdo Ambiental — Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte
de Electricidade 2012-2017 (2022) 2



Acrescenta-se que, tendo presente as obriga¢cdes da REN a nivel da sua concesséo, todos os
cenarios que foram considerados para analise na AAE garantem o abastecimento futuro das
redes de distribuicdo em todo o territério do Continente, tendo em conta as previsdes de
evolugdo dos consumos nacionais, pelo que, sob o ponto de vista de capacidade de

abastecimento, sdo equivalentes.

A AAE foi elaborada durante a preparagédo do PDIRT 2012-2017 (2022) e em estreita articulagéo
com o desenvolvimento de propostas estratégicas para a expansado da RNT, que foram assim
analisadas, justificadas e seleccionadas tendo por base factores de ordem ambiental, social e
econdmica. A AAE foi iniciada em Outubro de 2010, tendo o ambito e alcance da AAE sido
objecto de consulta institucional, nos termos do n°2 do artigo 3° do Decreto-Lei n® 232/2007, de
15 de Junho, através da discussdo do Relatério dos Factores Criticos para a Decisdo, em
Dezembro de 2010. Os resultados da consulta institucional foram tidos em consideragdo nas

fases subsequentes de AAE.

O PDIRT 2012-2017 (2022), acompanhado do seu Relatério Ambiental, foi objecto de consulta
publica durante o més de Abril de 2011. A alternativa de expansdo da RNT proposta no
PDIRT 2012-2017 (2022) resulta de um processo de identificacdo, avaliagdo e comparagao de
quatro opgbes estratégicas alternativas diferentes. A estratégia preconizada, designada por
Estratégia F, consiste numa quinta opgéo, resultante da agregacédo e adopgao dos aspectos
mais adequados contidos nas 4 estratégias iniciais colocadas em analise, constituindo, assim, a
trajectoria considerada mais favoravel de evolugdo da RNT para o horizonte 2022, que melhor

integra as considera¢des ambientais num quadro de sustentabilidade.

Saliente-se que o PDIRT 2012-2017 (2022) corresponde a um novo ciclo de planeamento da
Rede, e retoma, para os anos de 2012 em diante, a maior parte do previsto anteriormente no
anterior PDIRT 2009-2014 (2019), no respeito dos compromissos publicos assumidos pela REN
e ja incluidos no Plano de Investimentos da REN. Os resultados da AAE revelam um sistema de
integracdo conduzido ao longo do processo de planeamento. A AAE teve sobretudo o papel de
facilitador deste processo, através da identificagdo de situagbes de risco e de situagbes de

oportunidade ambiental e de sustentabilidade (Quadro 1).

A verséo final do PDIRT 2012-2017 (2022), de Julho de 2011, adoptou, em termos gerais, as
conclusdes e recomendagdes do RA elaborado pelo Instituto Superior Técnico para a REN —
Rede Eléctrica Nacional, SA - no dmbito do procedimento de AA do PDIRT 2012-2017 (2022),
tendo sido ambos, PDIRT e RA, enviados a Direc¢do Geral de Energia e Geologia.
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Quadro 1- Sintese das principais oportunidades e riscos identificados relativamente a

estratégia preferivel de expansao da RNT — Estratégia F, no que se refere aos FCD

considerados.

Estratégia F

Oportunidades

Riscos

Zona
Interior
Norte

Potenciacdo da ligagéo de futuros
projectos, minimizando a necessidade
de intervengdes na RNT.

Acomoda adequadamente os
objectivos de politica energética ja
tragados, em particular no dominio da
energia hidrica, edlica e solar.
Capacidade para recepcionar 0s novos
projectos de grandes centrais hidricas
que se perspectivam, designadamente
na bacia do Cavado e do Douro
Nacional.

Nao afectacdo directa de Areas
Classificadas.

O desenvolvimento de um corredor
novo entre Macedo de Cavaleiros e
Pocinho podera surgir como uma
oportunidade para que, através de um
estudo especifico de Integracéo
Paisagistica e Patrimonial se
encontrem as melhores solugdes de
atravessamento, nomeadamente
equacionando e analisando a
possibilidade de utilizagdo de solugbes
técnicas alternativas (utilizagéo de
compactacéo de linhas, recurso a
condutores especiais, enterramento de
trogos terminais, etc.), no sentido de
minimizar os efeitos negativos sobre o
patrimonio e paisagem, procurando,
por exemplo, ndo aumentar o
comprimento total da extensao da rede
aérea de MAT na ZEP do Alto Douro
Vinhateiro, tendo presente que se trata
da preservacgao de um elemento
classificado como patriménio mundial,
sem esquecer, no entanto, os aspectos
do binémio custo eficacia nas
decisdes, tal como consta nas
condigbes da concessao de servigo
publico a REN.

e Atravessamento de areas criticas e
muito criticas para a conservagao
das aves,

e Instalagdo de linhas duplas o que
implica que o aumento do numero de
planos de coliséo nessas linhas,

e Instalagédo de novos corredores,
abrangendo em parte zonas criticas
para as aves de rapina

¢ Proximidade a areas classificadas:
Alto Douro Vinhateiro e Parque
Arqueoldgico do Cbda e interferéncia
com a ZEP do Alto Douro Vinhateiro.
Efeitos negativos impossiveis de
evitar e cumulativos com as infra-
estruturas ja existentes nesta zona.

e Potencial para fragmentagao das
unidades paisagisticas do Alto Douro
e de Cova de Celorico.

e Possibilidade de interferéncia com
elementos patrimoniais dispersos e
de reduzida dimensao

e Possibilidade de interferéncia com
areas habitadas dispersas em zonas
de maior dinamismo demografico.

e Possibilidade de interferéncia com
aproveitamentos hidroagricolas.

e Possibilidade de interferéncia com
recursos geoldgicos, integrados ou
nédo no dominio publico do Estado.

e Possibilidade de interferéncia com
areas de servidao de aerodromos e
helipistas e IP2.
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Estratégia F

Oportunidades

Riscos

Zona
Interior Sul

Potenciagao da ligagéo de futuros
projectos, minimizando a necessidade
de intervengdes na RNT.

Acomoda adequadamente os
objectivos de politica energética ja
tragados, em particular no dominio da
energia hidrica, edlica e solar.
Assegura a capacidade para
recepcionar 1.500 MW de energia solar
no ano 2020, possuindo ainda a
capacidade para 600 MW adicionais,
devida fundamentalmente a existéncia
de uma linha a 400 kV entre Ferreira
do Alentejo-Ourique-Tavira.

Aumentar a seguranga e garantia no
abastecimento de electricidade a
Regido do Algarve.

Nao afectagdo directa de Areas
Classificadas,

Desactivagéo fisica da actual linha
Ferreira do Alentejo - Ourique,
Instalagdo de uma linha dupla
400/150kV entre Ferreira do Alentejo e
Ourique que ndo intersecte a ZPE de
Castro Verde,

Desenvolvimento da linha Ourique -
Estoi a poente da ZPE das Picarras
evitando o atravessamento de
eventuais corredores de ligagao entre
esta ZPE e a ZPE de Castro Verde,
Desactivagao fisica da linha Ourique -
Estoi a 150kV entre Ourique e o
cruzamento com a futura linha
Portimao - Tavira a 400kV, removendo
a linha de 150kV do eventual corredor
de ligagéo entre as ZPE de Pigarras e
Castro Verde.

Desactivagéo de linhas existentes
possibilitando a libertagdo do espago
para outros usos

Desactivacdo de linhas existentes que
se encontravam implantadas no interior
de areas classificadas, reduzindo o seu
impacte sobre as mesmas.

Atravessamento de areas criticas e
muito criticas para a conservagéo
das aves
Instalagéo de linhas duplas o que
implica que o aumento do numero de
planos de colisdo com aves nessas
linhas,
Instalagdo de novos corredores,
abrangendo em parte zonas criticas
para as aves de rapina
Possibilidade de interferéncia com
areas classificadas: SIC do
Guadiana

Possibilidade de interferéncia com
elementos patrimoniais dispersos e
de
reduzida dimenséao (especialmente
patriménio arqueoldgico).
Possibilidade de interferéncia com
aproveitamentos hidroagricolas.
Possibilidade de interferéncia com
recursos geologicos, integrados ou
nao no dominio publico do Estado
Possibilidade de interferéncia com
areas de serviddo de aerodromos e
helipistas e IP1.
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Consulta institucional e do publico

Na componente de consulta institucional, foi solicitada a emiss&o de parecer sobre o Relatério
dos Factores Criticos para a Decisao, referente ao ambito e alcance adoptados na AAE, bem
como sobre o RA, as seguintes entidades com responsabilidades ambientais especificas:
Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA); Instituto da Conservacdo da Natureza e da
Biodiversidade (ICNB); Instituto da Agua, I.P. (INAG, I.P.) e Comissdes de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional (CCDR-Norte, CCDR Centro, CCDR-LVT, CCDR-Alentejo e CCDR-
Algarve).

As entidades com responsabilidade ambiental especifica consultadas pronunciaram-se, na
generalidade, positivamente, concordando com os Factores Criticos para a Deciséo, critérios e
indicadores identificados para Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE). Concordaram
igualmente quanto a analise de riscos e oportunidades como forma de identificacdo e descrigao
dos efeitos significativos no ambiente, e com as diretrizes propostas para mitigagcdo e
monitorizacdo desses efeitos. Nalguns casos teceram recomendagdes sobre aspectos
especificos, designadamente no que diz respeito a avaliagdo dos efeitos esperados sobre o
Sistema Nacional de Areas Classificadas e a necessidade de dar primazia ao principio da
precaugdo, sempre que exista incerteza que ponha em causa o cumprimento de objectivos de
conservagdo; a necessidade de garantir o estudo de solugbes alternativas para o
desenvolvimento da rede de energia em alta tensdo; a necessidade de ser clarificado em
termos de rede, do que é determinado pelas necessidades da procura de electricidade e o que

€ consequéncia das politicas de aprovisionamento e da oferta.

A consulta institucional e publica e o estabelecimento de um programa de seguimento, previstos

na metodologia, asseguraram a func¢ao de validagdo da AAE.

A AAE teve ainda em conta os resultados obtidos no &mbito dos processos de consulta de

entidades e do publico.
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Metodologia

O objectivo da AA do PDIRT foi o de identificar, descrever e avaliar, de um ponto de vista
ambiental e de sustentabilidade, as opg¢des estratégicas que se colocavam a expansao da Rede
Eléctrica Nacional. Nesse sentido, a AA considerou os factores ambientais e de sustentabilidade
relevantes que permitem auxiliar o planeamento das necessidades de expansao da Rede, bem
como os factores de contexto, ndo se limitando apenas a objectivos e critérios exclusivamente
técnicos. Com este objectivo, a AA avaliou os eventuais efeitos significativos no ambiente
resultantes da implementagdo do PDIRT 2012-2017 (2022), nos termos do Decreto-Lei
n® 232/2007, de 15 de Junho.

Para cumprir o objectivo acima enunciado a AA utilizou uma metodologia que adopta como
objecto de avaliacdo a discussdo das estratégias de desenvolvimento que irdo dar forma e
conteudo ao PDIRT 2012-2017 (2022) e focaliza a avaliagdo em poucos, mas prioritarios,
factores criticos para a decisdo, que sado estratégicos em relagdo a decisdo de expansao da RNT

a ser tomada.

Os FCD considerados na AAE do PDIRT 2012-2017 (2022) foram os seguintes: Fauna,

Ordenamento do Territdrio e Energia.

Para assegurar esta abordagem estratégica, a AAE foi simultdnea e complementar a concepgéo
do PDIRT, e utilizou, sempre que possivel, os elementos de trabalho (cenarios de evolugéo e
opcbes técnicas (alternativas), bem como os resultados obtidos no &mbito do processo de

consulta de entidades e do publico do PDIRT.

A fase de plano em que a AAE se iniciou foi uma fase relativamente precoce do PDIRT (prévia
ao desenvolvimento de cenarios), o que constituiu uma oportunidade para influenciar o
desenvolvimento deste Plano integrando contributos resultantes das analises desenvolvidas em

sede de AAE, bem como o resultado da avaliagao.
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Justificacé&o - Principais resultados por FCD

A AAE permitiu avaliar as oportunidades e riscos de um conjunto inicial de quatro opgdes
estratégicas alternativas de expansdo da RNT para o horizonte de 2022, as quais foram
transcritas para este exercicio através do quadro de referéncia estratégica (QRE) e da
definicdo de cenarizagdes sobre a procura (consumos) e a oferta (fundamentalmente, produgéo
hidrica, edlica e solar) e seus impactes a nivel de ordenamento do territério e de
biodiversidade. Com base nos resultados dessa avaliagdo foi identificada uma estratégia de
expanséao preferivel para a RNT no horizonte de 2022 - Estratégia F -, que foi alvo de uma

avaliagcdo detalhada de oportunidades e riscos numa segunda fase da AAE.

Esta nova Estratégia F permitira, pelo facto de prever diversas linhas duplas de 400 kV,
potenciar a ligagao de futuros projectos minimizando a necessidade de intervengdes futuras na
RNT.

No que diz respeito ao FCD Energia, verifica-se que, para além de acomodar os objectivos de
politica energética ja tragados, em particular no dominio da energia hidrica, edlica e solar, a
Estratégia F tera ainda capacidade para recepcionar os novos projectos de grandes centrais
hidricas que se perspectivam, designadamente na bacia do Cavado e do Douro Nacional, a
maioria dos quais do tipo reversivel e particularmente relevantes sob o ponto de vista de

gestao de todo o sistema eléctrico nacional.

Adicionalmente, e no que diz respeito a energia solar a Estratégia F, que assegura capacidade
para recepcionar 1500 MW de solar no ano de 2020, cria também capacidade para 600 MW

adicionais na zona Sul, face a estrutura da rede de referéncia.,

No que diz respeito ao FCD Fauna a Estratégia F implica o atravessamento de duas zonas
distintas no SIC do Guadiana, nos vales da Ribeiras do Vascédo e de Oeiras, num corredor
onde se desenvolve hoje uma linha de 150kV. De salientar, contudo, que estes
atravessamentos do SIC do Guadiana s&o marginais, isto é, apenas afectam zonas situadas
junto dos limites das Areas Classificadas, ndo implicando por isso seccionamentos importantes

destas Areas. Considera-se por isso que o efeito de atravessamento é pouco significativo.

Adicionalmente é de referir que na zona Interior Sul esta estratégia implica a desactivagéo
fisica da actual linha Ferreira do Alentejo / Ourique a 150kV e instalacdo de uma nova linha,
fora dos limites da ZPE de Castro Verde, agora dupla a 400+150kV. No corredor entre Ourique
e o cruzamento com linha Portim&o / Tavira havera igualmente a desactivacao fisica da linha
Ourique / Estoi a 150kV e a sua substituicdo por uma linha dupla 400+150kV. Esta

desactivagao permitira reconsiderar o atravessamento do SIC de Guadiana em fase de EIA.

Esta estratégia implica igualmente a ampliagdo da SE de Ourique, que se situa fora dos limites

de qualquer Area Classificada
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Esta estratégia ndo implica o atravessamento de nenhuma das areas identificadas como

importantes para as alcateias de lobo a nivel nacional.

No que diz respeito ao Ordenamento do Territério procedeu-se a uma avaliacdo da
Estratégia F. Da analise efectuada é na Zona Interior Norte que ocorrem os principais efeitos
sensiveis da Estratégia F, salientando-se as interferéncias na Zona Especial de Protec¢do do
Alto Douro Vinhateiro e na zona da Cova de Celorico como as mais negativas e a serem
objecto de cuidados particulares que devem ser devidamente acautelados em sede de
avaliacdo local, a nivel de Projecto/Estudo de Impacte Ambiental. Nesta zona a Estratégia F
nao prevé a desactivagao de linhas existentes, assentando na construgcdo de linhas novas em
corredores novos (cerca de 60 km) e no aproveitamento de corredores existentes para a
construgéo de linhas novas (cerca de 125 km). Salienta-se que é na Zona Interior Norte que
foram identificados os efeitos mais relevantes do PDIRT sobre o ordenamento do territério, no
que se refere, essencialmente, a interferéncia com areas de importancia paisagistica e cultural,
de forma cumulativa com as linhas existentes. A constru¢do de novas linhas em corredores
novos nestes locais e/ou a utilizagdo de corredores existentes mantém os aspectos

considerados.

Na Zona Interior Sul a Estratégia F prevé, a construcdo de linhas novas em corredores novos e
o aproveitamento de corredores existentes para a construgdo de linhas novas, além da
desactivacdo de linhas existentes. De uma forma geral nesta zona o balango da desactivagéo
de linhas versus a construgéo de novas linhas pode ser considerado como positivo, uma vez
que se libertam os corredores anteriormente ocupados por estas estruturas em zonas sensiveis
e que possibilita a construgdo de linhas em areas nao sensiveis de acordo com critérios de

minimizacdo dos impactes ambientais das mesmas.
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ii) Observagoes apresentadas durante a consulta
realizada nos termos do artigo 7° do Decreto-Lei n°
232/2007 e os resultados da respectiva ponderacao

A REN, SA, em linha com o que ja tinha sido realizado relativamente ao PDIRT 2009-2014
(2019), assumiu como principio metodoldgico na consulta publica do PDIRT e respectiva AAE o
tratamento e resposta individualizada a todo e cada parecer recebido naquele ambito. O
‘Relatério da Consulta Pablica do Plano e Respectiva Avaliagdo Ambiental Estratégica’, e seus
anexos documentam em pormenor o0s pareceres (incluindo os de entidades com
responsabilidades na area do Ambiente e do sector eléctrico), a sua analise e respostas
individuais.

Com ampla generalidade foi dado acolhimento as sugestbes apresentadas nos pareceres,

incluindo algumas de melhoria do préprio PDIRT e do Relatério Ambiental.

Em particular as entidades do sector do ambiente, conservagdo da natureza e ordenamento do
territério, tiveram um papel definidor do ambito da analise determinante. A analise efectuada
pela equipa de AAE para a identificagdo dos factores criticos de decisdo, com a identificagcao
dos FCD Energia, Fauna e Ordenamento do Territdrio, foi confirmada na consulta publica.
Igualmente um conjunto de regras e principios foi previamente enunciado e explicado em
sessdes publicas, constituindo desde logo boas praticas e medidas de mitigacdo em fase de
plano, eficazes enquanto principios orientadores para a fase de projecto e para o seguimento
da AAE na fase de implementacdo do PDIRT. Igualmente neste &mbito as entidades
apresentaram pareceres muito completos e pormenorizados que se traduziram para o ambito

da analise e futuro seguimento da AAE.

Sendo demasiado extenso reproduzir aqui as respostas e posi¢gdes que constam do conjunto
de respostas da REN, SA, considera-se no entanto oportuno registar um conjunto de posigdes
de caracter mais genérico e que constam de respostas a diversas entidades, ja que também

foram colocadas por varias dessas entidades.

- A REN esta convicta que s6 a participagéo alargada das entidades, organismos e publico em
geral no processo de Consulta Publica do PDIRT e respectivo RA, podera contribuir de forma
decisiva para a obtencdo de um adequado Plano de Desenvolvimento e Investimento das
Infra-Estruturas Eléctricas de Muito Alta Tensao, processo que é conduzido ao abrigo do
enquadramento legislativo do DL ° 232/22007 de 15 de Junho.

- A REN, enquanto concessionaria de servico publico da RNT (Rede Nacional de Transporte

de Electricidade) tem procurado e procurara sempre as solu¢cdes que melhor conciliem os
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objectivos e interesses em jogo, em sintonia com uma politica de responsabilidade social e
ambiental que conduza a um crescimento sustentavel e a uma minimizagédo de encargos e

custos para os clientes finais.

- A REN tem sempre assumido uma pratica de optimizagdo de solugdes, optando pela
compactagéo de linhas (transformar linhas simples em duplas), pela elevacdo da tensdo de
operagao dos corredores (por exemplo a adopgao pelos 400 kV que transportam, 4 a 5 vezes
mais poténcia que os 220 kV) e pela substituicdo de alguns condutores por outros mais

potenciados utilizando as mesmas estruturas. Tudo isto esta plasmado no presente PDIRT.

- A REN enquanto concessionaria da RNT, esta vinculada pelo quadro legal aplicavel a sua
concessao e as autoridades locais e centrais que determinam a sua actividade. A
concessionaria adequa a sua actividade a este quadro com um elevado rigor, e reitera, ndo
tendo autoridade em matéria de ordenamento do territorio, a importancia de que os planos e
acgdes de desenvolvimento municipal considerem os espagos canal para as infra-estruturas da
RNT, afinal o pressuposto do acesso a um bem publico de inegavel valor como é a energia
eléctrica. Neste sentido, a REN faz parte de varias Comissdes de Acompanhamento de revisdo
dos PDM, de modo a articular em sede prépria as necessidades de expansdao da RNT com o

ordenamento do territorio.

- A REN, no desenvolvimento de todos os seus projectos prevé mecanismos de intervengao
das Autarquias, pelo que desenvolve contactos com as Camaras Municipais, para que, de

forma articulada, se consigam as solu¢bes mais eficientes, com a minimizacao de impactos.

- A REN manifesta a sua total disponibilidade para articular as melhores solugdes globais com
as Camaras Municipais, que constituem um parceiro privilegiado no processo de Avaliagdo de
Impacte Ambiental (AlA) dos projectos. Estamos convictos de que o facto das infra-estruturas
da REN serem objecto de processo de AIA, proporciona também, e nos termos da lei,

instrumentos de prevengao e articulagdo como os atras referidos.

- Face as necessidades a que o Plano tem de dar resposta torna-se inevitavel a proximidade
ou mesmo o cruzamento de alguns elementos patrimoniais importantes como seja a Zona
Especial de Proteccao do Alto Douro Vinhateiro e o parque arqueoldgico do Vale do Cba ou
mesmo a zona da Cova de Celorico para além de outros mais pontuais. Cientes dos impactes
negativos que as linhas poderdo ter sobre o Patriménio sdo explicitadas directrizes muito
especificas, em que se propde que através de um estudo especifico de Integracdo Paisagistica
e Patrimonial se encontrem as melhores solugdes de atravessamento, nomeadamente
equacionando e analisando a possibilidade de utilizacdo de solugbes técnicas alternativas no

sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o patrimoénio e paisagem, procurando, por
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exemplo, nao aumentar o comprimento total da extensao da rede aérea de MAT na regiao,
tendo presente que se trata da preservagdo de um elemento classificado como patriménio
mundial, sem esquecer, no entanto, os aspectos do bindmio custo-eficacia nas decisdes, tal

como consta nas condigdes da concesséo de servigo publico a REN.

- Em tempo de realizagdo dos estudos ambientais e dos projectos é desejavel continuar a
manter canais de comunicagao e de dialogo permanentes entre a REN e os seus consultores e
as entidades com responsabilidades ambientais, de modo a que, numa fase tdo prévia quanto
possivel, a escolha dos corredores tenha desde logo em conta, e de forma tdo abrangente e
completa quanto possivel, a mais correcta caracterizagao e relevancia de todos os elementos
existentes no corredor, de forma a permitir a selec¢gao de uma alternativa construtiva que seja a

mais eficaz e minimizadora de impactes.

Declaragdo Ambiental — Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte
de Electricidade 2012-2017 (2022) 12



lii) Resultados das consultas realizada nos termos do
artigo 8° do Decreto-Lei n°232/2007

O Decreto — Lei n® 232/2007, de 15 de Junho, com a redacgdo dada pelo Decreto-Lei
n°58/2011, de 4 de Maio, prevé a consulta dos Estados Membros da Unido Europeia sempre
que o plano ou programa em elaboracdo seja susceptivel de produzir efeitos significativos no

ambiente de outro Estado Membro.

Pela sua expresséo territorial, exclusivamente nacional continental, e pelo facto de o PDIRT em
nada alterar os acordos previamente estabelecidos entre Portugal e Espanha em matéria de
interligacbes eléctricas, considerou-se que o PDIRT ndo é susceptivel de vir a causar efeitos
significativos no ambiente do Reino Espanhol, pelo que nao foi realizada a consulta prevista no
artigo 8° do Decreto — Lei n°® 232/2007, de 15 de Junho.
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iv) Razées que fundaram a aprovacao do PDIRT 2012-
2017 (2022) a luz de outras alternativas razoaveis
abordadas durante a sua elaboracao

A REN, SA, ao elaborar o PDIRT 2012-2017 (2022), como qualquer dos planos de investimento
da RNT anteriores, teve em conta, nos termos legais, em particular nos artigos 36° e 37° do
Decreto Lei n® 172/2006, de 23 de Agosto, as necessidades conhecidas e previsiveis do

sistema eléctrico, incluindo de todos os seus utilizadores.

Essas necessidades vém referidas logo no inicio do texto do PDIRT, no sumario executivo, e

sao as seguintes:

i) Garantir o adequado abastecimento dos consumos
i) Assegurar condigbes adequadas para a recepgao da produgao
iii) Assegurar niveis adequados de capacidade de interligagdo (MIBEL)

iv) Assegurar niveis adequados de qualidade de servico

A REN, SA, enquanto Concessionaria da RNT, tem, entre diversas outras missbes, a de
planear esta rede por forma a que estes objectivos sejam atingidos, sendo deste modo o
desenvolvimento da RNT adequado ao correcto funcionamento do sistema eléctrico nacional e

do mercado de electricidade.

Neste enquadramento, e também como ja referido nesta Declaragdo Ambiental, procedeu-se a
um trabalho comparativo sob o ponto de vista ambiental de cada uma destas alternativas,
resultando desse trabalho a elaboragdo de uma alternativa final que a REN, SA considerou
mais adequada e equilibrada tendo em conta o binémio impacto global — capacidade e

flexibilidade futura para responder aos objectivos atras enunciados.

A estratégia escolhida (Estratégia F) conjuga assim a garantia da obtengdo dos objectivos
técnicos e econdmicos para o sistema eléctrico e do melhor equilibrio entre efeito ambiental
global a escala da andlise da AAE, e a capacidade e flexibilidade para alteragdes futuras na
evolucao do sistema eléctrico, tendo por isso sido escolhida pela REN, SA como base, neste

exercicio de planeamento, da evolugao da RNT a adoptar.
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v) Medidas de controlo previstas em conformidade com
o disposto no artigo 11° do Decreto-Lei n° 232/2007

De acordo com a alinea h) do n° 1 do Artigo 6° do Decreto-lei n°® 232/2007, a Avaliagcao
Ambiental do PDIRT devera conter uma descrigdo das medidas de avaliacdo e controlo das
implicacbes ambientais associadas a implementacao do Plano, numa 6ptica de monitorizagao,
em conformidade com o artigo 11°. No ambito do presente processo admite-se como
necessaria a monitorizagdo do PDIRT e dos efeitos decorrentes da concretizagdo dos

investimentos previstos.

De acordo com a natureza dos investimentos, e atentos a natureza do PDIRT em causa, a
avaliagao e controlo das condigdes de implementagdo do mesmo encontram-se estruturados
em directrizes de planeamento e gestéo e directrizes de monitorizagdo, sendo que os aspectos

mais relevantes a considerar dizem respeito aos riscos identificados.

No ambito referido, a monitorizagdo do PDIRT sera desenvolvida em linha com as directrizes
de avaliagéo e controlo ja definidas e implementadas para o PDIRT 2009-2014 (2017), com os

seguintes objectivos:

- Acompanhar e validar a avaliacdo dos efeitos significativos no ambiente identificados no
decurso da avaliagao ambiental do PDIRT, incluindo a avaliagao sistematica de indicadores

identificados para efeito de AAE do Plano;

- Validar os efeitos da implementagdo do PDIRT no desenvolvimento sustentavel, tendo
presente os indicadores de avaliagdo adoptados bem como a sua expressdo ao nivel

regional/nacional;

- Avaliar a eficacia das medidas e recomendagbes propostas, tendo em vista a
identificacdo e correccdo atempada dos efeitos negativos imprevistos (artigo 11° do

Decreto — Lei n® 232/2007) incluindo, se justificavel, a revisdo das mesmas;
- Contribuir para a avaliagdo do desempenho do PDIRT;

- Contribuir para a integracdo do PDIRT em outros planos, programas ou projectos, sejam

de caracter sectorial, sejam territoriais;

- Valorizar a avaliagdo ambiental em geral e contribuir para a participagéo e envolvimento
das partes interessadas nos processos de desenvolvimento e implementacédo de planos ou

programas.

A avaliagdo e controlo do Plano assenta maioritariamente na verificagdo da respectiva

implementacgao e aspectos criticos identificados.

O controlo da execucdo do PDIRT sera efectuado através da avaliagdo dos projectos

desenvolvidos no horizonte temporal definido.
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Atendendo que os mesmos serdao sujeitos a procedimento de AlA, sempre que legalmente
requerido, os estudos e projectos a desenvolver deverao integrar uma componente de

monitorizagdo que dé resposta aos objectivos propostos.

Para melhor assegurar uma articulagdo com a avaliagdo ambiental efectuada considerou-se
relevante estruturar as medidas e a correspondente monitorizagcdo em fungao dos factores

criticos considerados.

Directrizes de Planeamento e Gestao

Quadro 2 - Sintese das directrizes de planeamento e gestado para cada um dos FCD
considerados na AAE do PDIRT

FCD Directriz

Equipa de acompanhamento da implementacdo do PDIRT: Monitorizar a
concretizacdo do PDIRT, nomeadamente ao nivel das novas orientagdes
estratégicas, permitindo identificar atempadamente a necessidade de redefinir
uma orientagdo anteriormente estabelecida, designadamente em matéria do que
sdo os objectivos de poténcia instalada de FER previstos para o horizonte

Energia temporal do PDIRT.

Manter activa a plataforma de relacionamento sistematico com as entidades e
agentes relevantes em matéria de producdo de energia eléctrica a partir de FER,
nomeadamente a DGEG, APREN, ERSE, as unidades de investigagdo em
tecnologia de aproveitamento de recursos renovaveis, bem como as empresas do
sector.

Sempre que seja tecnicamente possivel deverdo ser evitados os
atravessamentos de areas identificadas como muito criticas pelo ICNB, ficando o
seu atravessamento condicionado pela inexisténcia de alternativas e pela
existéncia de razdes imperativas de reconhecido interesse publico, nos termos do
Art. 6° da Directiva 92/43/CEE, transposta para o Direito Interno pelo D.L. n°
140/99, conforme revisto pelo D.L. n° 49/2005.

Devera ser minimizado o atravessamento de areas classificadas como criticas,
Fauna devendo esta minimizag&o ser considerada em fase de AlA.

Sempre que seja inevitavel o atravessamento de Areas Classificadas devera ser
considerada a implementacdo de medidas de minimizagdo adequadas as
afectacgoes resultantes desta intersecgao.

Os impactes identificados em fase de AIA que resultem da fragmentagdo e do
efeito de barreira, bem como os impactes cumulativos, deveréo ser avaliados e
devera ser procurada uma solugdo que minimize de forma efectiva o acréscimo
nos planos de colisdo em areas importantes para a fauna.

Assegurar a minimizagdo dos efeitos da implantagdo das infra-estruturas em
areas sensiveis e de valor paisagistico e patrimonial.

No caso dos atravessamentos do Vale do Douro e da zona da Cova de Celorico
propde-se que os Projectos das linhas eléctricas sejam precedidos da realizagéo
de um Estudo Especifico de Integracdo Paisagistica e Patrimonial. Pretende-se
uma avaliagdo das bacias visuais para definigdo de corredores preferenciais de
implantagdo das infra-estruturas, em termos de qualidade e sensibilidade/
fragilidade da paisagem para absorver os novos elementos, contribuindo para a
salvaguarda e gestdo da paisagem e do patriménio, determinando as condigdes
de implantagdo das novas infra-estruturas quando a cota de implantagéo e

Ordenamento
do Territorio
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FCD

Directriz

caracteristicas/silhuetas dos apoios. Especialmente na zona do Vale do Douro
sera relevante definir pontos e corredores preferenciais de atravessamento, de
forma a que a implantagdo da RNT ndo comprometa os valores paisagisticos e
culturais desta regido.

Assegurar que, em fase de AlA e projecto de linhas:

As recomendacgdes decorrentes da AAE sao tidas em consideragao nos projectos
das infra-estruturas a desenvolver.

Sado adoptadas solugbes que minimizem os impactes sobre areas legalmente
condicionadas ou com restrigdes de uso e em areas com forte presenga humana,
adoptando solugdes estruturais, construtivas e de implantagdo adequadas ao tipo
de zonas atravessadas.

Assegurar a adopcdo de solugbes técnicas e de tracado que potenciem a
optimizagéo futura da RNT, quer através da minimizacdo do numero de linhas,
quer da adequacgédo das respectivas tensdes, abrindo oportunidades para a
progressiva desactivagédo e/ou reconstrugao de linhas da actual RNT.

Monitorizar o desenvolvimento da rede de PRE, no sentido do ajustamento da
RNT ao desenvolvimento efectivo da produgdo energética.

Promover uma efectiva participacdo das populagdes interessadas, através de
mecanismos de informagao, divulgacdo e negociacdo, nomeadamente em sede
de AlA.

Assegurar que qualquer alteragcdo a Estratégia F agora em avaliagdo seja
avaliada de acordo com os critérios e indicadores considerados no presente
Relatério Ambiental.
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Directrizes de Monitorizagéo

De acordo com o artigo n® 11 do Decreto-Lei n°® 232/2007, cabe a entidade que elabora o Plano
avaliar e controlar os efeitos significativos sobre o ambiente e o territério decorrentes da
aplicacdo e execucgédo do Plano, verificar em que medida as recomendacgdes constantes da

Declaragdo Ambiental estdo a ser adoptadas e corrigir eventuais efeitos negativos imprevistos.

Neste contexto foram propostas as seguintes directrizes de monitorizagdo para cada um dos

FCD considerados.
Energia

Para efeitos de monitorizagdo do PDIRT, sugere-se a manutengdo de um conjunto de

elementos, a actualizar e analisar, numa base anual:

o Sistematizagdo dos objectivos de politica energética, designadamente poténcia

instalada de produgao em regime especial e produgéo em regime ordinario;
o Acompanhamento e registo da poténcia instalada (PRE e PRO):
= em funcionamento
= em construgao
= jalicenciada
= em fase de licenciamento
=  prevista a médio-prazo

Nota: Particular destaque para a energia edlica, solar (produgao
centralizada e descentralizada) e hidrica reversivel, por serem aquelas que

no horizonte temporal do PDIRT assumirdao a maior relevancia.
Registo das perdas anuais da Rede de Transporte, expressas em GWh.

Fauna

A instalagdo das linhas previstas neste Plano devera ser objecto de Avaliagdo de Impacte
Ambiental de modo a que os impactes resultantes da sua construgéo e exploragdo possam ser
devidamente avaliados e que sejam implementadas as medidas de minimizacdo e os
Programas de Monitorizagdo que sejam necessarios.

Os processos de AlA deverdo dirigir-se a cada um dos trogos definidos no PDIRT e as novas
subestagdes a eles associados, de modo a permitir a avaliagdo dos impactes a escala da

regido onde estas se inserem.
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Para além dos Programas de Monitorizagdo que venham a ser definidos no ambito dos
processos de AIA de cada uma das linhas sera util o desenvolvimento de um Programa de
Monitorizacdo da implementacdo do PDIRT que permita compreender os impactes que a sua
implementagdo possa vir a gerar a escala nacional. Este programa devera incidir sobre os
efeitos da implementagdo do Plano nas populagdes das espécies mais sensiveis que sejam
potencialmente afectadas e devera integrar a informagéo recolhida no dmbito dos programas
de monitorizagao das diferentes linhas.

O Programa de Monitorizagdo procurara medir o acréscimo de mortalidade das espécies alvo
que resulta da instalagdo das novas linhas no seu conjunto. A avaliagdo do impacte que este
acréscimo de mortalidade tem sobre as populagbes daquelas espécies devera ter como
referéncia estimativas actualizadas das suas populagoes.

Este programa devera ainda integrar a informagao a recolher no dmbito dos Programas de
Monitorizagado das diferentes linhas relativamente a efeitos de exclusdo e/ou perturbagao,
nomeadamente no caso particular dos quirépteros e do lobo. Isto é, sera necessario
compreender que proporg¢do das populagdes nacionais daquelas espécies sera afectada pela
implementagao da estratégia aprovada.

Uma vez que este Programa de Monitorizagao se apoiara essencialmente em dados a recolher
no ambito de outros Programas sugere-se que a analise dos dados seja efectuada anualmente
durante todo o periodo de implementagdao do PDIRT, tendo inicio no momento em que a
primeira linha construida termine o primeiro ano de exploragéo.

A monitorizagdo do PDIRT sera da responsabilidade da REN e devera ser acompanhado pelo

ICNB, bem como pelas organiza¢des ndao governamentais com experiéncia nesta problematica.

Ordenamento do Territorio

No Quadro 3 apresenta-se o programa de monitorizagdo das directrizes de seguimento

definidas para o FCD Ordenamento do Territdrio.
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Quadro 3 - Programa de Monitorizagédo - FCD Ordenamento do Territério

Diretrizes de monitorizagao

Indicadores

Apoiar as autoridades de saude na realizagdo e
divulgacdo de estudos conducentes a aprofundar o
conhecimento sobre os efeitos das infra-estruturas da
RNT sobre a saude humana

N.° de estudos realizados e custos

- N.° de estudos divulgados

Monitorizar o grau de incorporagéo dos espacos canais
ou corredores preferenciais necessarios a
concretizacdo das estratégias da REN nos Planos
Directores Municipais

- N.° de participagbes da REN em Comissdes Mistas
de Acompanhamento e comissdes consultivas dos
PDM

- N.° de PDM com espacgos canais para a RNT

Monitorizar ao nivel dos processos de AlA os efeitos da
implantacao de infra-estruturas em areas sensiveis e de
valor paisagistico e patrimonial

- N.° de pedidos de informagédo prévia as entidades
competentes antes da definicdo dos corredores base
para o desenvolvimento de novas linhas

- Extensao de linhas em areas sensiveis e de valor
paisagistico e patrimonial (km)

- N.° de Estudos Especificos de
Paisagistica e Patrimonial elaborados

Integragéo

Monitorizar os efeitos da implantagao de infra-estruturas
em areas com forte presenga humana, mantendo
actualizada a informacdo respeitante a tipologias de
solugdes estruturais, construtivas e de implantagcdo em
fungdo do tipo de zonas atravessadas.

- N° de interferéncias com espagos urbanos e
urbanizaveis legalmente definidos

- N.° de instalagdes retiradas dos espagos urbanos

- Extensdao de linhas aéreas desactivadas em
espacos urbanos (km)

- Extenséo de linhas enterradas em espacgos urbanos
(km)

Monitorizar no ambito da pés-avaliagdo em AIA, a
adopgcdo de solugbes minimizadoras dos impactes
sobre areas legalmente condicionadas ou com
restricbes de uso

- Extensdo de linhas em areas de aproveitamentos
hidroagricolas (km

- Extensdo de linhas em areas de proteccdo a
elementos patrimoniais classificados, identificaveis
fora dos espacgos urbanos (km)

- Extensao de linhas em areas de recursos geoldgicos
com serviddes (concessbes de aguas minerais
naturais ou concessdes mineiras)(km).

- Extensdo de linhas em areas de protecgdo e
serviddo a aerédromos ou outras infra-estruturas e
equipamentos relevantes (km)

Monitorizar o grau de cumprimento nos projectos de
linhas e subestagbes das recomendagbes feitas pela
AAE para a fase de AIA

- Verificagdo e acompanhamento da metodologia de
elaboragao dos estudos ambientais.

Assegurar que a monitorizacdo do PDIRT permita que
qualquer alteragdo a Estratégia F em avaliagdo seja
avaliada nos mesmos indicadores.

- Verificar a sua elaboragéo

Monitorizar o desenvolvimento da rede de PRE, no
sentido do ajustamento da RNT ao desenvolvimento
efectivo da produgéo energética

- Indice de utilizacdo dos equipamentos em &reas
fulcrais de geragao de energia renovavel

Monitorizar a participagdo das populagbes interessadas
através dos mecanismos de informacdo, divulgagéo e
negociacao a criar, nomeadamente em sede de AlA.

- N.° de sessoes de esclarecimento realizadas

- N.° de participagbes recebidas

- N.° de participagdes incorporadas no processo de
AlA
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De modo a ser assegurada a existéncia de condi¢des institucionais e de responsabilidade que
permitam um bom desempenho do PDIRT e um adequado desenvolvimento da Rede Nacional
de Transporte, deverao as entidades e agentes que a seguir se mencionam (Quadro 4)
desenvolver as seguintes ac¢des, com vista a uma implementacao efectiva do PDIRT e a uma

melhor governanga na sua implementacéao, tendo como referéncia a AAE.
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Quadro 4- Quadro de Governanga para Acgdo — Condigdes institucionais e de

responsabilidade para um melhor desempenho do PDIRT

Entidades

Acgao

REN

Manutencao de dialogo com entidades competentes no ambito da utilizagéo do
territério e do licenciamento da actividade de produgéo de energia eléctrica (DGEG
Céamaras Municipais, CCDR, ICNB, APA, etc.), abarcando a generalidade das
fases dos projectos de infra-estruturas eléctricas: fase prévia de identificagéo de
condicionantes, fase de estudos ambientais e fase de pds-
avaliagdo/monitorizagao.

Manutencao da avaliagédo permanente da evolugao da poténcia instalada e da
producao renovavel. Antecipagao das metas e objectivos para a produgao, da
avaliacao dos recursos e a partir de fontes renovaveis (junto da DGEG, APREN,
ERSE, etc.)

Desenvolver e implementar formas de comunicagéo e participagéo publica
adequadas e eficazes na divulgagao das suas politicas e dos resultados de
estudos de monitorizacao e seguimento, evidenciando os principais aspectos
conseguidos.

Fomentar a realizagéo e divulgagdo de estudos conducentes a aprofundar o
conhecimento sobre os efeitos das infra-estruturas da RNT sobre a salude
humana.

Fomentar estudos conducentes a avaliar e promover a adopgéo de solugdes
estruturais para a RNT minimizadoras dos seus impactes negativos, bem estudos
de avaliagédo de zonas ou areas de atravessamento preferenciais em zonas
particularmente sensiveis

DGEG

Manter actualizadas as perspectivas de desenvolvimento da produgéo com origem
em fontes de energia renovavel e das metas/objectivos a médio e longo prazo, que
estdo na base da politica energética nacional.

APA

Manter actualizadas e disponiveis os objectivos de redugédo de emissdes de gases
com efeito de estufa no médio — longo prazo, em fungao da evolugéo das politicas
europeias nesta matéria.

Comissao para
as Alteracoes
Climaticas
(MAOTDR)

Disponibilizar os resultados da monitorizagdo das medidas constantes do
Programa Nacional para as Altera¢des Climaticas, designadamente (i) produgéo
de electricidade a partir de FER (ii) melhoria da eficiéncia energética do sector
electroprodutor, por via da redugéo de perdas no transporte e distribuicao de
energia.

ICNB

Manter actualizada a informagao disponibilizada para a elaboragdo do PDIRT,
nomeadamente no que se refere identificagdo de areas criticas e muito criticas.

Acompanhar a monitorizagao do PDIRT e de cada um dos eixos que o constituem.
Apoiar os processos de participagédo do publico.

Fornecer informagéo sobre a Rede Nacional de Areas Protegidas e Areas da Rede
Natura 2000 nomeadamente ao nivel do estado de conservagdo das areas
classificadas e da existéncia de Planos de Ordenamento e/ou de outras figuras de
gestao do territorio nessas areas

Articular com a REN, SA a estratégia de implantagdo da RNT nas areas sob a sua
jurisdigéo.

CCDR

Manter actualizadas as perspectivas de desenvolvimento do territério regional,
incorporando e compatibilizando permanentemente as propostas / condicionantes
de outros planos com incidéncia no seu territorio

Fomentar e apoiar os processos de participagdo publica.

Colaborar com a REN na identificagdo de solu¢des de implementagao do PDIRT
ajustadas aos interesses regionais mas conciliadoras com os objectivos do PDIRT
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Entidades Accéo

Manter actualizadas as perspectivas de desenvolvimento do territério municipal,
incorporando e compatibilizando permanentemente as propostas / condicionantes
de outros planos com incidéncia no seu territorio

Camaras . . . .

Municipai Articular e negociar com a REN, SA as propostas para a RNT e incluir nas

unicipais . L5 .
propostas de desenvolvimento municipal os espagos canais ou corredores
orientativos necessarios a concretizacéo das estratégias da REN, SA.
Fomentar e apoiar os processos de participagao publica.
Acompanhar a monitorizagdo do PDIRT.
, Colaborar em parcerias com a REN para a apreciagéo de impactes e tomada de

ONGA’s acgdes preventivas e de mitigagdo.
Participar nos processos de consulta publica.

Populagdao em Participar atempadamente nos processos de decisdo, nomeadamente em sede

geral propria, no decorrer dos processos de AlA.

Lisboa, 8 de Margo de 2013

A&y

O Cofiselho de Administracdo da REN-Réde Eléctrica Nacional, SA
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1. Introducgao

Este documento corresponde ao Relatorio Final previsto no contrato estabelecido entre a
REN e o INESC Porto relativo ao Desenvolvimento, Teste de Metodologias e Calculo para a
Capacidade de Rececédo de Poténcia nos NoOs da Rede Nacional de Transporte. Neste relatério
sdo descritas diversas metodologias para determinacdo das capacidades de rececdo de
poténcia na Rede Nacional de Transporte. As metodologias referidas sao baseadas na matriz
de transferéncia de carga, em fatores de reparticio da capacidade das linhas e em
procedimentos de otimizacéo.

ApOs esta introducdo, a Seccdo 2 descreve um procedimento para calcular de forma
sistematica os valores dos fatores de distribuicdo que permitem, em seguida, calcular as
capacidades nodais de rececdo. A metodologia descrita nesta sec¢do permite obter resultados
que correspondem aos que sdo disponibilizados pela func¢do SPIL do PSS/E.

Em seguida, na Seccdo 3 sdo apresentadas quatro metodologias baseadas em fatores de
simultaneidade (designadas por S1, S2, S3 e S4), sendo qualquer delas apropriada para
calcular o valor das capacidades nodais de rececao.

Por sua vez, na Sec¢do 4 sdo descritas trés metodologias baseadas na resolucdo de problemas
de otimizacdo (designadas por O1, O2 e O3) que podem ser adotadas se se pretender
maximizar a capacidade global de rececdo. A metodologia O1 introduz algumas alteracdes na
metodologia base de modo a melhor aproveitar a capacidade dos ramos da rede tendo em
vista 0 aumento da capacidade nodal de rececdo. No segundo caso, O2, o problema de
determinacdo da capacidade de rececdo nodal de nova producgdo foi formulado como um
problema de otimizacdo linear que pretende sistematizar e generalizar a metodologia de
calculo das capacidades nodais de rececdo de poténcia. Por fim, a terceira metodologia, O3,
introduz modificacbes na funcdo objetivo do problema de otimizacdo utilizado na
metodologia O2, de modo a reduzir a possibilidade de obter capacidades nodais muito
elevadas em alguns nés e reduzidas noutros.

Tendo em conta estas diferentes formulagées, foi desenvolvida uma aplicagdo computacional
que traduz estas diferentes metodologias. Em seguida, esta aplicacdo computacional foi
utilizada para obter resultados para as capacidades nodais de rececdo de poténcia
considerando condi¢des previsionais de exploracdo da Rede Nacional de Transporte para um
determinado horizonte temporal traduzidas em 21 cenérios de exploragéo especificados pela
REN. Os resultados obtidos sdo apresentados na Secgédo 5 deste documento.
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1 METODOLOGIA DE PREVISAO

A previsdao do consumo de eletricidade referido a producao liquida baseia-se, no longo prazo, na

previsao do consumo final de eletricidade por sectores de consumo.

O consumo final de eletricidade engloba toda a energia elétrica efetivamente consumida pelos
diversos agentes em Portugal Continental e inclui, ndo so a eletricidade fornecida através da rede
publica, como também os denominados autoconsumos - producado particular de eletricidade para

abastecimento proprio.

No entanto, para efeitos de estudo da expansdo do sistema electroprodutor, a informacao que é
realmente relevante € o consumo referido a producdo liquida (ou emissdo), sendo por isso
necessario converter a previsao do consumo final de eletricidade em consumo de eletricidade

referido a producao liquida, através da seguinte expressao:

Consumo referido a producdo liquida = Consumo final - Autoconsumo + Perdas de transporte e distribuicdGo 1)

A previsao do consumo final de eletricidade é dividida em trés grandes sectores: sector da IndUstria

e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial.

Para todo o periodo de previsdo, foram incluidos os efeitos previstos sobre o consumo final de

eletricidade:

e da implementacao de novas medidas de eficiéncia energética definidas pelo Governo no
Plano Nacional de Acao para a Eficiéncia Energética (PNAEE) (RCM 20/2013, de 28 de

fevereiro) e

l. da penetracao esperada de veiculos elétricos (VE) no parque automovel, nos segmentos
de ligeiros de passageiros e comerciais ligeiros, autocarros e motociclos, definida no
Plano Nacional de Acdo para as Energias Renovaveis (PNAER) (RCM 20/2013, de 28 de

fevereiro).

A previsdao do consumo final de eletricidade no curto prazo é calculada de forma diferente dos

restantes anos de previsiao, como é explicitado a seguir.
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PREVISAO DE CURTO PRAZO

No curto prazo, o método de previsdao do consumo de eletricidade referido a producao liquida
assenta num modelo estrutural de base mensal, onde sado introduzidas variaveis explicativas que
determinam o efeito de calendario, o efeito da temperatura atmosférica e o efeito da atividade

econoémica sobre o consumo de eletricidade.

Os modelos estruturais sdo modelos adaptativos que decompdem as variaveis a prever, nas suas
principais componentes: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. Permitem avaliar a evolucdo de
comportamento de cada uma destas componentes ao longo do periodo historico e utilizar para

previsdo apenas a informacao obtida nos periodos mais recentes.
Na Figura 1 apresentam-se as diferentes etapas deste processo de previsao.

FIGURA 1 - ETAPAS DA PREVISAO DE CURTO PRAZO

‘Consumo referido a producao liquida ‘

Dias Uteis

Modelo Estrutural

oNivel
sTendéncia
eSazonalidade
oCiclo

Funcbes de
temperatura

(HDD e CDD) ::>
A% Indice de ﬁ
Actividade

Econdmica @

Previsao do consumo referido a producao
liquida no curto prazo

O conceito de consumo de eletricidade corrigido da temperatura e do nimero de dias Uteis consiste na
estimacdo do valor do consumo para uma situacao sem desvios de temperatura e do niUmero de dias
Uteis em relacdo aos respetivos valores médios. Esta correcdo resulta da verificacdo de que
determinados desvios nestas duas variaveis, em relacdo ao que seria normal, dao origem a desvios no
consumo de eletricidade. Por uma questado de precisao e coeréncia das previses, optou-se por tomar

como base o consumo corrigido do efeito de temperatura e do nimero de dias Uteis.

O consumo final de eletricidade no curto prazo, resulta do consumo de eletricidade referido a
producao liquida deduzido das perdas esperadas da rede de transporte e distribuicao, acrescido do

montante do autoconsumo previsto.
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PREVISAO DE LONGO PRAZO

No longo prazo, o processo metodoldgico utilizado na elaboracdao dos cenarios de evolucdao do
consumo de eletricidade referido a producao liquida, em Portugal Continental, baseia-se na
modelizacao do comportamento do consumo final de eletricidade nos diversos sectores de consumo

de eletricidade.

Tal como na Previsdao de Curto Prazo, também aqui a previsao do consumo final de eletricidade é
dividida em trés grandes sectores: sector da IndUstria e Agricultura, sector Terciario e sector
Residencial. Foram testadas outras abordagens, mais ou menos desagregadas, tendo-se concluido

que a divisao do consumo nestes sectores apresenta resultados mais consistentes.

As previsbes realizadas utilizam como ‘input’ as perspetivas de evolucdo macroeconémica no longo
prazo, com identificacdo das variaveis relevantes para o crescimento economico em Portugal, numa
cenarizacao que tem em conta a evolucao esperada da economia (ver Anexo 2). As previsoes da
procura de eletricidade sao desenvolvidas, considerando, em todos os anos do periodo de previsao,
a hipdtese de “temperatura média”, combinada com diferentes cenarios de crescimento econémico.
Com as previsoes resultantes deste estudo nao se pretende quantificar com extremo rigor os
consumos de eletricidade, mas sim apresentar um intervalo de evolucdo plausivel para esses

mesmos consumos.

As diferentes etapas do processo de previsao no longo prazo, desde a selecdo e estimacao de
modelos sectoriais de consumo final, até a previsao do consumo referido a producéo liquida sem e

com medidas de eficiéncia energética, encontram-se sistematizadas na Figura 2.

Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforcos no sentido da

atualizacao das metodologias de previsao que resultaram no aprofundamento:

= das técnicas econométricas lineares - com a implementacao de Modelos de Correcao de

Erros (MCE), estudo de cointegracao e abordagem vetorial
= dos modelos econométricos com tendéncia nao linear e
= dos modelos estruturais.

A metodologia que produziu melhores resultados foi a dos modelos estruturais.
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FIGURA 2 - ETAPAS DA PREVISAO DE LONGO PRAZO

‘ Seleccdo e estimacdo de modelos sectoriais de consumo final ‘
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MODELOS ESTRUTURAIS

Modelos estruturais univariados

Neste tipo de modelos uma série temporal pode ser decomposta em diversas componentes
tipificadas: nivel, tendéncia e sazonalidade. A excecdo da componente de nivel, as restantes

componentes podem ou nao estar presentes. Generalizando, o modelo estrutural basico pode ser
definido como:

Yo= s +7, 8 2)

em que
=P+, (3)
ﬂt = ﬂt—l + gt (4)
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Vi = _zyt*i t o ®)
=l

As equacdes (3), (4) e (5) correspondem as componentes estruturais nivel, tendéncia, e
sazonalidade, respetivamente. Os termos ¢, 1, & e w definem perturbacées aleatdrias do tipo ruido
branco, independentes entre si, com média nula e desvios padrdao nao necessariamente iguais entre
si. Como extensao deste modelo basico € comum acrescentar a componente ciclica e/ou introduzir

diferentes especificacdes para a componente de tendéncia.

A estimacao destes modelos é feita com base no filtro de Kalman, que consiste num método de

estimacao recursivo e que obriga a representacdo do modelo em termo de espaco de estados.

As variaveis residuais sao particularmente importantes, uma vez que sao elas que definem o tipo de
série que se esta a modelizar. Se o desvio padrao de alguma das componentes aleatdrias for nulo,
isso indica que esta passa a nado ter qualquer interferéncia na equacdo em questao e que, portanto,
a componente a que pertence passa a ser do tipo deterministico. Um modelo estrutural pode variar
tipologicamente entre um modelo puramente deterministico - em que todas as componentes
aleatorias tém desvio padrao nulo - e um modelo totalmente estocastico - caso em que todas as
perturbacdes aleatorias se caracterizam por um desvio padrao nao nulo - denominando-se neste

caso por um modelo de tendéncia localmente linear.

Neste tipo de modelos a previsdo é baseada nas estimativas para cada uma das componentes - p, B

e y - estimadas para a ultima observacdo da amostra.

Modelos estruturais com variaveis explicativas

Se, para explicar a evolucdo de uma determinada variavel, utilizarmos, para além das componentes
estruturais, uma ou diversas variaveis explicativas temos uma extensao consideravel quer da
metodologia de base quer da capacidade explicativa/preditiva desses mesmos modelos. Ao mesmo
tempo, e dado que os coeficientes associados a cada uma das variaveis podem ser variaveis ao longo
do tempo, sendo alvo de um tratamento idéntico ao das componentes estruturais, este tipo de

abordagem pode ser considerado uma generalizacdo do método OLS.

Outra vantagem face ao OLS € que nao é necessario testar a ordem de integracdo das variaveis
envolvidas. Se se partir de um modelo geral em que se admita a variabilidade temporal de todos os
coeficientes e parametros nao se corre o risco de obter regressoes espurias uma vez que tal sé acontece
quando se impde ao modelo que alguns ou todos os componentes (nivel, tendéncia, sazonalidade e

coeficientes) sejam fixos ao longo da amostra quando a sua nao imposicao seria mais acertada.
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MODELOS ECONOMETRICOS SECTORIAIS ESTIMADOS

Apos analise da performance preditiva dos diversos modelos estimados, concluiu-se que os que
apresentaram melhores resultados foram os modelos estruturais causais, cujos resultados sao

apresentados de seguida segundo o sector de atividade.

SECTOR DA INDUSTRIA E AGRICULTURA

Para a previsao do consumo de eletricidade no sector da Industria e Agricultura, procedeu-se a
estimacao do modelo estrutural com uma componente nivel do tipo estocastico e uma componente
declive do tipo deterministico, configurando o que na literatura se denomina de processo de nivel
local com declive fixo. Além destas componentes, considerou-se a variavel explicativa VAB da
IndUstria para explicar a evolucdo da procura no sector da Industria e Agricultura. Associada a esta

variavel assumiu-se um coeficiente do tipo estocastico.

Para além da variavel VAB foram incluidas variaveis tipo dummy para descontar o efeito de quebras

na série da procura nao explicadas pelo VAB. Mais concretamente, detetaram-se alteracdes no nivel

da série em 1957 e 1977, bem como um outlier em 2009.

FIGURA 3 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE ELETRICIDADE DO SECTOR
DA INDUSTRIA E AGRICULTURA
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SECTOR TERCIARIO

No sector Terciario procedeu-se a estimacao do modelo estrutural impondo todas as componentes
como sendo do tipo estocastico, configurando o que na literatura se denomina de processo
localmente linear. Além destas componentes considerou-se a variavel explicativa PIB para explicar a
evolucdo da procura no sector e, associada a esta variavel, assumiu-se um coeficiente do tipo

estocastico.

Detetaram-se alteragdes no nivel da série em 1991 e 2003, pelo que foram introduzidas variaveis
dummy do tipo degrau nestes anos. O coeficiente associado a PIB é do tipo estocastico e apresenta
um valor uma trajetoéria ascendente e é estatisticamente diferente de zero considerando um nivel

de confianca de 95 %.

FIGURA 4 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE ELETRICIDADE DO SECTOR
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SECTOR RESIDENCIAL

No caso do sector Residencial a variavel explicativa considerada foi o Rendimento Disponivel Bruto
das Familias (RDBF). Procedeu-se a estimacao do modelo estrutural impondo a semelhanca do que

aconteceu no sector Terciario, todas as componentes sejam do tipo estocastico. O coeficiente
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associado a RDBF é do tipo estocastico, apresenta uma trajetoria ascendente e é estatisticamente
diferente de zero considerando um nivel de confianca de 95 %.

Foi incluida uma variavel dummy do tipo impulso para entrar em linha de conta com a observacao
anormal de 2008.

FIGURA 5 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE ELECTRICIDADE DO
SECTOR RESIDENCIAL
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MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para o periodo de previsdo, foram estudados os impactos sobre o consumo final de eletricidade da

implementacao de novas medidas de eficiéncia energética de 2014 em diante.

O PNAEE é constituido por um conjunto de programas e medidas de eficiéncia energética, num
horizonte temporal que se estende até ao ano de 2020. O plano é orientado para a gestdo da
procura energética, conforme resulta da Diretiva n.° 2006/32/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 5 de Abril de 2006, relativa a eficiéncia na utilizacdo final de energia e aos servicos
energéticos.
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Nao foi possivel aferir as poupancas esperadas desagregadas por sectores de consumo, pelo que a
quantificacdo do impacte das medidas de eficiéncia energética, sobre o consumo final de

eletricidade, apenas se efetua em termos globais e nao sectoriais.

Pressupondo o cumprimento na integra do objetivo do PNAEE para o sector elétrico, assume-se uma

poupanca anual de eletricidade resultante de novas medidas de eficiéncia'? inseridas nesse plano, a

implementar a partir de 2014 até ao horizonte 2020.
De 2020 em diante assumem-se as poupancas previstas nos Planos de Promocao da Eficiéncia no
Consumo de Energia Eléctrica (PPEC) promovidos pela ERSE, a excecao do PPEC 2013-2014 para o

qual nao foi possivel obter informacao sobre o consumo anual evitado.

PENETRACAO DE VEiCULOS ELETRICOS

Para este estudo foi considerada a utilizacdo do veiculo elétrico (VE) no parque automovel nos
segmentos de ligeiros de passageiros e comerciais ligeiros, autocarros e motociclos de acordo com

as seguintes hipoteses de base:

= Até 2020 assume-se, em cada segmento, o numero de veiculos elétricos previsto no PNAER,

de acordo com informacao disponibilizada pela DGEG;

= A partir de 2020 considera-se que a evolucado do parque automovel assenta numa taxa média
de crescimento anual de 1 % no cenario Superior, 0,6 % no cenario Central e 0,35 % no

cenario Inferior, em consonancia com o respetivo cenario macroeconémico considerado;

=  Assume-se que 0 consumo unitario em cada segmento evolui da seguinte forma:

o Veiculos ligeiros: 1440 kWh/carro até 2020. De 2020 a 2030 assume-se uma

evolucao decrescente de 1 440 kWh/carro a 1 260 kWh/carro.

o Motociclos: 480 kWh/motociclo até 2020. De 2020 a 2030 assume-se um decréscimo

no consumo unitario de 480 kWh/motociclo a 360 kWh/motociclo.

o Autocarros: 14 400 kWh/autocarro até 2020. De 2020 a 2030 assume-se um

decréscimo no consumo unitario de 14 400 kWh/autocarro a 12 000 kWh/autocarro.

"2 Informacao disponibilizada pela Direccio Geral de Energia e Geologia.
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Considera-se oportuno dar conta da recente aprovacao do Regulamento (EU) N° 548/2014 da
Comissao Europeia, de 21 de maio de 2014, o qual da execucao a Diretiva 2009/125/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, no que diz respeito aos transformadores de pequena, média e

grande poténcia.

Com efeito, na persecucao dos objetivos ambientais tracados e tendo em consideracao que os
produtos relacionados com o consumo de energia sdo responsaveis por uma grande parte do

consumo de recursos naturais e de energia na Comunidade, foi aprovada a referida regulamentacao.

Como base prévia a elaboracdo do documento, a Comissao realizou um estudo preparatdrio para
analisar os aspetos ambientais e econdmicos relacionados com os transformadores. O estudo
mostrou que a energia na fase de utilizacdo € o aspeto ambiental mais significativo que pode ser
abordado através da concecdo dos produtos. Assim, o presente regulamento estabelece requisitos
de concecao ecoldgica de transformadores de poténcia, com uma poténcia minima de 1 kVA,
utilizados em redes de transporte e distribuicao de eletricidade de 50 Hz ou destinados a aplicacoes
industriais, tendo em vista assegurar uma melhor eficiéncia energética, particularmente durante a

utilizacao os equipamentos.

O Regulamento (EU) N° 548/2014 estabelece requisitos minimos de eficiéncia para os
transformadores tendo por base o indice de Eficiéncia de Pico (IEP), uma medida que relaciona a
poténcia aparente transmitida de um transformador menos as perdas elétricas e a poténcia
aparente transmitida do transformador, refletindo portanto a eficiéncia energética do processo de

transformacao.

O Regulamento considera uma implementacao em duas fases: Fase 1, com inicio em 1 de julho 2015
e Fase 2, com inicio em 1 de julho de 2021, com valores do IEP distintos e mais restritivos. Tomando
como referéncia os transformadores de poténcia nominal superior a 100MVA, imersos em liquido -
situacao representativa da totalidade do parque de transformacdo da RNT - os valores do indice de

eficiéncia a considerar sdo os seguintes: Fase 1: IEP > 99,737 % e Fase 2: IEP > 99,770 %.

Apesar de significativo na sua esséncia, prevé-se que a aplicacao do presente Regulamento venha a
ter um impacto muito reduzido em termos dos custos com o investimento em transformacao na
RNT, particularmente durante a Fase 1, uma vez que, tendo em consideracao o histérico das mais
recentes aquisicoes de unidades de transformacao, os atuais indices de eficiéncia das maquinas dos
fornecedores qualificados da RNT estdao, na generalidade, dentro da gama dos novos valores
regulamentares. Na Fase 2, dado o valor mais restritivo do IEP, admite-se que possa haver alguma
afetacdo em termos dos custos de investimento, contudo, dado o evoluir do estado da arte e a

melhoria dos processos, considera-se que o impacto devera ter um caracter marginal.
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SUMARIO EXECUTIVO

O problema de garantia de seguranca e de estabilidade da Rede Nacional de Transporte (RNT), bem
como a necessidade de proporcionar condi¢des para a ligagdo de novos centros electroprodutores
edlicos pode ser assegurado recorrendo a instalacdo de aerogeradores com requisitos especiais, que
garantam a sua sobrevivéncia a cavas de tensdo, podendo ser complementado recorrendo a solugdes
externas a esses centros electroprodutores, nomeadamente mediante a integragdo na RNT de
equipamentos do tipo FACTS (Flexible AC Transmission System). Para além de outras aplicacdes,
estes equipamentos sdo utilizados para efeitos de suporte de tensdo na sequéncia de defeitos que
possam ocorrem na RNT, contribuindo desta forma para a redugdo da poténcia edlica que pode ter
que ser desligada por ac¢do das protecgdes de minimo de tensdo, tendo como resultado uma melhoria
das condicoes de estabilidade da rede.

Assim sendo, o presente documento comega por apresentar no Capitulo 2 uma breve caracterizagao
tecnologica dos dispositivos FACTS com potencial aplicagdo no ambito do problema anteriormente
descrito, nomeadamente Static Var Compensators (SVC) e Static Synchronous Compensators
(STATCOM). Seguidamente a caracterizagdo tecnologica dos equipamentos apresenta-se uma breve
caracterizacdo das caracteristicas operacionais deste tipo de dispositivos, tanto em regime normal
(nomeadamente no que se refere a capacidade de controlo dinamico de poténcia reactiva/controlo de
tensao) como em regime dinamico. Procede-se ainda a identificagdo e andlise de exemplos de
aplicagdes concretas com especial relevo para a identificagdo de factores de custo de instalagcdo e de
beneficio a ter em consideracdo para avaliar as tecnologias identificadas.

O Capitulo 3 apresenta um levantamento exaustivo de modelos de simulacdo adequados a
representacdo do comportamento das tecnologias FACTS consideradas, nomeadamente no que se
refere a capacidade de suporte de tensdao na sequéncia de perturbacdes na rede. Numa primeira etapa
foram identificados modelos mais detalhados para representagdo do comportamento dindmico deste
tipo de dispositivos, procedendo-se a avaliacao do seu comportamento em pequenas redes de teste em
ambiente Matlab/Simulink. Seguidamente, e tendo em consideragdo os modelos de simulagdo deste
tipo de dispositivos disponiveis no ambiente de simulagido PSS/E procedeu-se a uma comparagido
detalhada das suas caracteristicas de operagao/controlo com as que sao proporcionadas pelos modelos
mais detalhados, tendo por base as referidas redes de teste em ambiente Matlab/Simulink. No ambito
do estudo de modelizagdo das tecnologias foi dada especial atengdo a parametrizagdo dos modelos de
simulagdo, bem como a compreensao e caracterizagdo das suas caracteristicas operacionais, tendo em
conda o problema do suporte a cavas de tensdo. O estudo de modelizacdo permitiu determinar a
adop¢ao de modelos existentes nas bibliotecas do PSS/E, procedendo-se de seguida a avaliagdo das
suas caracteristicas de resposta mediante a integragcdo de dispositivos em nés da RNT e simulagao de
defeitos que ilustram o seu contributo para a melhoria de comportamento da rede no que respeita ao
suporte de tensdo na sequéncia de curto-circuitos.
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O Capitulo 4 apresenta as principais conclusdes do estudo. De uma forma geral, o estudo apresentado
neste documento permitiu identificar as tecnologias FACTS disponiveis no mercado que apresentam
caracteristicas adequadas para evitar a saida de servigo massiva de parques edlicos devido a actuacao
das suas protecgdes de minimo de tensdo e, desta forma, evitar a perda de estabilidade e o
consequente colapso do sistema, na sequéncia de curto-circuitos ocorridos na rede. Paralelamente foi
possivel identificar e validar um conjunto alargado de modelos com caracteristicas adequadas a
simulagdo do comportamento dindmico deste tipo de dipositivos. Perante os estudos preliminares
desenvolvidos sobre a RNT, foi possivel constatar que a instalagdo dos dispositivos FACTS tera
especial contribuicdo para os parques edlicos que ndo estdo equipados com aerogeradores com
capacidade de sobrevivéncia a cavas de tensdo, na medida em que irdo contribuir para que os valores
das tensoes terminais dos aerogeradores fiquem acima do limiar de actuagdo dos relés de minimo de
tensdo. Verificou-se dos estudos efectuados que os dispositivos do tipo STATCOM sdo os que
apresentam a caracteristica de resposta mais adequada, tendo em vista o suporte de tensao a rede na
sequéncia de curto-circuitos.
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SUMARIO EXECUTIVO

A integracdo progressiva de geracdo edlica nas redes elétricas tem vindo a exigir uma
constante atualizacdo dos requisitos técnicos requeridos aos centros electroprodutores eodlicos por
parte dos operadores do sistema de forma a garantir os elevados niveis de seguranca que devem
caracterizar o funcionamento do sistema de energia. De entre os requisitos técnicos que os centros
electroprodutores eolicos tém de cumprir, destaca-se o que envolve a capacidade de os geradores
edlicos sobreviverem a cavas de tensdo resultantes de -curto-circuitos na rede elétrica.
Adicionalmente, os centros electroprodutores eodlicos deverdo ter capacidade para injetar corrente
reativa na rede durante o periodo de defeito, tendo por objetivo proporcionar suporte de tensdo a
rede. Saliente-se, no entanto, que os centros electroprodutores eolicos equipados com maquinas
mais antigas ndo cumprem estes requisitos, tendendo a ser desligados na sequéncia de cavas de
tensdo nao muito pronunciadas (tensdo no ponto de ligagdo do centro electroprodutor edlico
inferior a 0,85 p.u.). Por outro lado, mesmo no caso de centros electroprodutores edlicos equipados
com maquinas adequadas aos requisitos impostos, a ocorréncia de cavas de tensdo muito
pronunciados (tensdo no ponto de ligacdo do centro electroprodutor edlico inferior a 0,20 p.u.)
conduzira a sua saida de servigo.

Em resumo, a ocorréncia de um curto-circuito em determinados locais da Rede Nacional de
Transporte (RNT) pode levar a que uma parte significativa da geracdo edlica possa ser desligada
por ndo suportar o correspondente afundamento de tensdo durante a permanéncia do defeito. Assim
sendo, pretende-se, através do dimensionamento e localizagdo criteriosos de dispositivos FACTS
(Flexible AC Transmission System), proporcionar suporte de tensdo a rede para que, durante a
ocorréncia de defeitos, uma parte da geragdo edlica que iria sair de servigo devido a atuacao das
protecdes de minimo de tensdo, no limiar da sua capacidade de resisténcia as cavas de tensdo, se
mantenha ligada.

No sentido de se proceder ao correto dimensionamento e localizag@o dos dispositivos FACTS a
instalar na RNT, o presente documento apresenta no Capitulo 2 a conceptualizagdo de uma
metodologia que permitird concretizar o objetivo referido. A metodologia que ¢ proposta evidencia
a preocupacao com as vertentes técnica e econdmica inerentes a futura implementacdo da solugdo
que venha a ser identificada, bem como com a garantia de robustez da mesma, quer ao nivel da
adequacao do parque electroprodutor edlico, quer em relagao as possiveis perturbagdes que possam
ocorrer sobre a RNT. Neste contexto, a metodologia proposta consiste na identificagio de um
conjunto limitado de cenarios de rede considerados como mais severos, para os quais se procede,
individualmente, ao dimensionamento de solugdes (uma para cada nivel de adequacao do parque
electroprodutor eo6lico) que minimize o custo e seja satisfatéria para um determinado conjunto de
perturbagdes. Numa fase posterior, o estudo sera alargado a um conjunto mais abrangente de
cenarios, tendo por objetivo a garantia de robustez da solugao.

Depois de apresentada a metodologia de dimensionamento, o Capitulo 3 apresenta os cendrios
de rede e de injecao de poténcia eolica, perturbagdes a considerar e condigdes de aceitagdo das
solucdes a serem considerados no ambito do estudo. No que respeita a producao edlica, ¢ feita uma
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caracterizacdo exaustiva do respetivo parque electroprodutor, bem como dos niveis de adequagdo a
considerar no estudo. Adicionalmente, os aspetos relativos a modelizagdo da produgdo eblica para
efeitos do estudo do comportamento em regime dinamico da RNT sdo tidos em consideragdo e
posteriormente detalhados no Anexo A. Neste Capitulo ¢ ainda apresentado um estudo preliminar
que permitiu caraterizar os diversos cendrios de rede em termos de perda potencial de produgao
eolica para varias localiza¢des de defeitos, bem como relativamente a alguns aspetos relativos a
estabilidade de grupos sincronos. A partir desse estudo preliminar foi possivel selecionar um
conjunto de dois cenarios de rede considerados mais severos tendo em vista um dimensionamento e
localizagao inicial de FACTS a efetuar. Para cada um dos cendrios mais severos, procedeu-se ainda
a sele¢do de uma lista limitada de 10 locais para simulacdo de perturbagdes para efeitos de afericao
da robustez da solugdo. Para o dimensionamento inicial da solugao sobre cada um dos cenarios de
rede mais severos, foram ainda selecionadas duas listas reduzidas de 4 locais para simulagdo de
perturbagdes (a partir das listas limitadas de 10 locais para simulagao de perturbagoes).
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SUMARIO EXECUTIVO

A Rede Nacional de Transporte (RNT) tem vindo a ser confrontada nos ultimos anos com uma
integragdo progressiva de geracdo eodlica, tendéncia que se prevé manter para o futuro préximo.
Este crescimento motivou a defini¢do de mecanismos regulamentares especificos que definem os
requisitos técnicos que os novos centros electroprodutores edlicos devem cumprir para efeitos da
sua ligacao a rede. De entre os varios requisitos técnicos que os centros electroprodutores eolicos
tém de cumprir, destaca-se o que envolve a capacidade de os geradores edlicos sobreviverem a
cavas de tensdo, bem como a capacidade de injetar corrente reativa com o objetivo de proporcionar
suporte de tensdo a rede durante as referidas cavas de tensdo. Estas regras foram consignadas no
concurso de atribui¢do de produgdo eélica langado em 2005 e posteriormente no Regulamento da
Rede de Transporte (RRT) e no Regulamento da Rede de Distribuigdo, cuja entrada em vigor
ocorreu em meados de 2010. Do pronto de vista pratico, o facto de o novo RRT ter entrado em
vigor numa fase tardia conduziu a que quantidades significativas de geragdo eolica fossem ligadas a
rede sem o cumprimento dessas exigéncias. Deste modo, a percentagem de geracdo edlica a nao
cumprir os requisitos técnicos de seguranca e estabilidade apresenta atualmente uma
preponderancia significativa, pese embora o esforco continuo para promover a adaptacao de alguns
centros electroprodutores eolicos as novas condi¢des regulamentares.

No seguimento desta ordem de ideias, a ocorréncia de defeitos em determinados locais da RNT
pode conduzir a que uma parte significativa da geracao edlica possa ser desligada por nao suportar
o correspondente afundamento de tensdo durante a permanéncia do defeito. Em determinadas
situacdes poderdo efetivamente ocorrer violagdes de varios critérios de seguranca estabelecidos no
atual RRT, nomeadamente o que diz respeito ao disparo maximo simultaneo de geracao na area de
controlo relativa a Portugal, o qual nunca devera ultrapassar 2000 MW. Assim sendo, pretende-se,
através do dimensionamento e localizagcdo criteriosos de dispositivos FACTS (Flexible AC
Transmission System), proporcionar suporte de tensdo a rede para que, durante a ocorréncia de
defeitos, uma parte da geragdo edlica que iria sair de servigo devido a atuagdo das protecdes de
minimo de tensdao, no limiar da sua capacidade de resisténcia as cavas de tensdo, se mantenha
ligada. Noutra vertente do funcionamento da RNT e sistema gerador, verifica-se a possibilidade da
diminui¢do significativa da capacidade de compensagdo sincrona em regimes permanentes de
funcionamento da rede. Nomeadamente quando estes regimes sao caracterizados por uma produgao
do parque térmico e hidrico portugués com significativa importagdo de energia, existe a
necessidade de recursos adicionais para controlar a tensdo em determinados barramentos da RNT.

Dando sequéncia ao trabalho realizado nas fases anteriores do projeto, o presente documento
aborda os estudos relativos a terceira e ultima fase e que correspondem, em tragos gerais, a
concretizagdo da metodologia desenvolvida no ambito da Fase 2, tendo em vista dar resposta aos
objetivos preconizados para o projeto. Assim, no Capitulo 2 realiza-se a apresentacao detalhada das
principais etapas que compdem a metodologia seguida para o dimensionamento e localizagdo de
dispositivos FACTS na RNT, a qual foi objeto de ajuste relativamente ao que fora inicialmente
previsto no ambito da execucdo da Fase 2 do projeto. As alteracdes efetuadas permitiram identificar
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dois mecanismos para efeitos de dimensionamento da solu¢do e foram orientadas no sentido de
aumentar a eficiéncia de todo o processo metodologico e de simultaneamente oferecer a
possibilidade de definir um conjunto de solu¢des robustas que habilitem o Operador da Rede de
Transporte (ORT) no contornamento de eventuais restri¢des fisicas associadas a sua implementacao
no terreno. Desta forma, a metodologia proposta evidencia de forma clara preocupagdes com as
vertentes técnicas e economicas inerentes a futura implementagdo das solugdes identificadas, bem
como com a garantia de robustez das mesmas.

Depois de detalhado o procedimento metodologico adotado, o Capitulo 3 apresenta os
principais resultados alcangados. Neste sentido importa destacar a caracterizagdo exaustiva do
regime de comportamento dindmico da RNT no seguimento de diversos tipos de falhas eliminadas
em segundo nivel de atuacdo das protecdes, e tendo em conta as localizagdes de defeitos que foram
identificadas no ambito da segunda fase do projeto. Estes resultados permitiram identificar
claramente as perturbagdes mais severas face aos critérios de seguranca regulamentados, as quais
foram utilizadas num processo subsequente para efeitos de dimensionamento das solugdes, sendo
as restantes perturbagdes utilizadas para efeitos de validagdo da solucdo. Relativamente a este
aspeto, apresenta-se primeiramente uma avaliacdo das localizagdes com maior potencial para a
instalagdo dos dispositivos FACTS de acordo com o conjunto de procedimentos metodologicos
adotados. De seguida, procede-se a caracterizagdo das solugdes de dimensionamento e localiza¢ao
de dispositivos FACTS que foram obtidos mediante os dois mecanismos utilizados para o
dimensionamento, tendo-se definido um conjunto de 5 solugdes, robustas para todos os cenarios de
rede e perturbagdes definidos para estudo. As solugdes encontram-se caracterizadas em termos de
poténcia nominal e localizacdo para os diferentes dipositivos dimensionados. A avaliacdo do
impacto técnico das solug¢des sobre a RNT, especialmente no que respeita ao beneficio resultante da
sua utilizagdo para efeitos da reducdo do volume de disparo de producdo eolica, foi realizada
posteriormente. Segue-se uma avaliacao técnico-econdmica no sentido de apurar as solugdes que
apresentam viabilidade para serem implementadas no terreno. No que diz respeito ao controlo de
tensdo em regime permanente estudou-se, para pontos da RNT situados eletricamente proximos aos
dispositivos previamente dimensionados, a banda adicional de controlo de tensdo proporcionada
pelas solugdes consideradas técnicas e economicamente viaveis.

Por fim, apresentam-se resultados relativos a um conjunto de estudos complementares aos que
inicialmente foram definidos nos termos de referéncia do projeto mas que se consideraram de
extrema importancia para atingir os objetivos propostos. De uma forma geral, os estudos realizados
consistiram na estima¢ao do volume de dispara de eodlica com eliminagao de defeitos em 1° nivel,
evidenciando que esse disparo ocorre nos momentos subsequentes ao defeito, e justificado por isso
a necessidade das solugdes dimensionadas mesmo neste tipo de eventos. Foram realizados estudos
em moldes semelhantes aos realizados para os restantes cendrios de exploracao sobre um Cenario
Vazio Seco de Verdo com edlica a 80% e com exportagdo. Este estudo adicional pretendeu aferir o
comportamento dindmico da RNT em situacdo de falha, bem como a necessidade de ser
dimensionada uma solugdo especifica para este tipo de cenarios. Finalmente, e no sentido de
demonstrar a importancia do grau de adequacdo do parque electroprodutor eolico, foi realizado um
estudo em que se determinou o limite minimo de adequacdo do parque electroprodutor eodlico que
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inviabiliza a necessidade de instalagdo de STATCOM para garantia de seguranca da RNT,
considerando todos os cenarios de rede e perturbagdes estudadas ao longo do projeto.
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Sumario Executivo

O presente documento resulta da revisdao do “Guia de Coordenacdo de Isolamento para a Rede PTI —
EDP”, editado pela entdo Direcao de Producdo e Transporte da EDP em 1985, num momento em que
diversas das matérias abordadas se encontravam ja em grande evolucdo, bem como dos critérios de

coordenacdo de isolamento associados.

Dado o grande volume e complexidade das matérias e tarefas envolvidas neste trabalho, foi decidido
adjudicar o mesmo a empresa LABELEC do Grupo EDP, tendo em conta o seu saber e experiéncia, para
dar resposta a diversidade de matérias a tratar nesta revisdo do guia. Para se proceder a esta revisdo foi

criado um grupo de trabalho interno a REN (GT-REN) bem como um Grupo de Acompanhamento.

A semelhanga do documento anterior, o presente “Guia de Coordenacdo de Isolamento da Rede
Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) ” pretende estabelecer um conjunto de critérios
orientadores do projeto e os requisitos dos equipamentos MAT e AT, no ambito da coordenacdo de

isolamento.

O trabalho de revisdo do “Guia de Coordenacgdo de Isolamento da RNT” contemplou trés fases distintas:

e A primeira fase correspondeu ao levantamento do estado da arte;

e A segunda fase visou a integragdo das novas tecnologias utilizadas na RNT com a criagdo de
critérios de coordenacdo de isolamento para as mesmas. A realizacdo destas tarefas por parte
da LABELEC conduziu a elaboracdo de 14 relatdrios que fazem parte integrante deste Guia,
estando mencionados na sua bibliografia e incluidos em CD em anexo.

e A terceira fase consistiu na atualizagdao, com base em normas internacionais e nacionais e nas

praticas atuais da RNT, de subcapitulos que ndo tinham sido revistos na fase 2.

Considera-se que este trabalho de revisdo foi extremamente importante para manter o “Guia de
Coordenacdo de Isolamento da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT)” como instrumento
normativo e orientador na aplicacdo, especificacdo técnica e instalacdo de equipamentos de MAT e AT,

e assim continuar a cumprir o seu papel no bom desempenho da RNT.

Na sequéncia dos estudos elaborados durante a revisdo do Guia de Coordenagdo de Isolamento da
Rede Nacional de Transporte de Eletricidade, a REN decidiu adotar novas praticas, com ganhos

significativos em termos técnicos e econdmicos, e ainda com particular impacto na melhoria da
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qgualidade de servico da RNT. De entre essas praticas destacam-se, seguidamente aquelas de caracter
mais inovador relativamente a prdtica seguida pela REN até ao presente:

e A remocdo das hastes de descarga das travessias dos transformadores de poténcia desde que
devidamente protegidos por descarregadores de sobretensdes;

e A instalacdo de descarregadores de sobretensGes nos neutros dos autotransformadores e
transformadores de poténcia sempre que estes ndo se encontrem diretamente ligados a terra;

e A instalacdo de descarregadores de sobretensGes na entrada dos painéis de linha e a uma
distancia maxima do disjuntor de linha, em substituicdo das hastes de descarga na cadeia de
amarracao ao portico, sempre que os disjuntores sejam monocamara e isolados a SFg;

e A instalacdo de descarregadores de sobretensGes em ambos os extremos de um cabo
subterraneo, quando inserido entre trocos de uma linha aérea, ou quando este seja inserido
entre o troco aéreo da linha e a subestacdo, desde que o seu comprimento exceda um
determinado valor;

e A adocdo de uma solucdo de neutro a terra com filtro harmodnico e fecho sincronizado na
instalacdo de baterias de condensadores de MAT;

e A afericdo e ajuste da composicdo das cadeias equipadas com isoladores compdsitos para os
diferentes niveis de tensao;

e Face aos critérios de dimensionamento propostos nas normas EN 60071-1, EN 60071-2 e EN
50341-1, as distancias entre dispositivos de protec¢do para algumas cadeias de isoladores de

150 kV e 220 kV deverdo ser objecto de revisdo.

Dada a natureza deste documento considera-se que o mesmo deve ser sujeito a revisdes periddicas de
forma a manté-lo actualizado face as praticas da REN e aos constantes avancos tecnoldgicos e
normativos. Deste modo, propde-se que a necessidade de revisdao deste documento seja avaliada com

uma periocidade de 5 anos.

REN - Rede Eléctrica Nacional, SA e Av. Estados Unidos da América, 55, 1749-061 Lisboa — Portugal ¢ www.ren.pt Pagina 2/409


http://www.ren.pt/

LABELEC - Estudos, Desenvolvimento e Actividades
Laboratoriais, S.A.

Testes & Ensaios R E N
ESTUDOS TECNICOS

6. Principais resultados e recomendacgdes

Na sequéncia dos estudos elaborados durante a revisdo do Guia de Coordenagdo de
Isolamento da Rede Nacional de Transporte de Electricidade, estdo criadas condi¢Ges para que
a REN adote novas praticas de coordenacdao de isolamento, com ganhos significativos em
termos técnicos e econdmicos, e ainda com particular impacto na melhoria da qualidade de
servico da RNT. De entre essas praticas destacam-se seguidamente aquelas de carater mais
inovador relativamente as seguidas até ao presente na RNT:

e A remocdo das hastes de descarga das travessias dos transformadores de poténcia
desde que devidamente protegidos por descarregadores de sobretensoes;

e A instalacdo de descarregadores de sobretensdes nos neutros dos auto-
transformadores e transformadores de poténcia sempre que estes ndo se encontrem
directamente ligados a terra;

e Anstalacdo de descarregadores de sobretensdes na entrada dos painéis de linha e a
uma distancia maxima do disjuntor de linha, em substituicdo das hastes de descarga
na cadeia de amarragdo ao pdrtico, sempre que os disjuntores sejam monocamara e
isolados a SFg;

e Ainstalagdo de descarregadores de sobretensdes em ambos os extremos de um cabo
subterraneo, quando inserido entre trogos de uma linha aérea, ou quando este seja
inserido entre o trogo aéreo da linha e a subestagao, desde que o seu comprimento
exceda um determinado valor;

e A adogdo de uma solugdo de neutro a terra com filtro harménico e fecho sincronizado
na instalacdo de baterias de condensadores de MAT;

e A afericdo e ajuste da composi¢do das cadeias equipadas com isoladores compdsitos
para os diferentes niveis de tensao;

e Face aos critérios de dimensionamento propostos nas normas EN 60071-1, EN 60071-2
e EN 60341-1, as distancias entre dispositivos de protec¢do para algumas cadeias de

isoladores de 150 kV e 220 kV deverao ser objecto de revisao

Existem ainda outros assuntos tratados ao longo deste Guia que merecem ser real¢cados como,
por exemplo, as atualizagGes dos valores dos niveis de isolamento dos equipamentos MAT e
AT, dos niveis de poluicdo usados nos projetos, a inclusdo do novo tipo de tecnologia de

isoladores (compositos) e a protecdo de reactdncias série e de neutro.
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Recomenda-se também a realizacdo do estudo que consiste na definicdo de uma referéncia

para o desempenho de linhas aéreas MAT face a descargas atmosféricas, tendo em conta o
bindmio custo-beneficio e a sua valorizacdo sentida pelos utilizadores da rede, de forma a
otimizar-se a coordenacdo de isolamento das linhas em funcdo dos indices ceraunicos das
zonas atravessadas pelas mesmas e das resistividades dos solos (inicialmente previsto na fase

3).

Dada a natureza deste documento considera-se que o mesmo deve ser sujeito a revisdes
periddicas de forma a manté-lo actualizado face as praticas da REN e aos constantes avancos
tecnoldgicos e normativos. Deste modo, propde-se que a necessidade de revisdo deste

documento seja avaliada com uma periocidade de 5 anos.
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A ENTSO-E (European Network Transmission System Operators for Electricity) publica de dois em
dois anos o Plano Decenal Europeu (TYNDP) com caracter ndo vinculativo, no qual apresenta a
estratégia Europeia relativamente ao desenvolvimento e investimento nas redes de transporte de
energia elétrica. Este documento é elaborado tendo como base um vasto numero de estudos
desenvolvidos de forma conjunta pelos diferentes TSOs envolvidos neste processo. Os investimentos
incluidos no TYNDP consideram projetos de iniciativa dos TSOs e também projetos apresentados por

promotores independentes, estes ultimos designados no documento como “Third Party Projects”.

O TYNDP responde as exigéncias decorrentes do Regulamento (CE) N.° 714/2009 de 13 de Julho de
2009, publicado em 14 de Agosto de 2009 e com aplicabilidade a partir de 3 Marco de 2011, em que
no seu artigo 8-3 define que a ENTSO-E deve aprovar “de dois em dois anos, um plano decenal nao
vinculativo de desenvolvimento da rede a escala comunitaria, incluindo uma perspetiva de

adequacao da producao a escala europeia”.

O regulamento estabelece que o TYNDP deve basear-se nos planos de investimento nacionais, sendo
a sua consisténcia garantida pela Agéncia de Cooperacdo dos Reguladores da Energia (ACER), e, se
necessario, de acordo com as orientacoes para as redes transeuropeias de energia. O plano devera
também explorar e identificar lacunas de investimento, nomeadamente relacionadas com as

capacidades transfronteiricas.

O processo de elaboracao do TYNDP baseia-se em quatro etapas distintas:
¢ Desenvolvimento dos cenarios/visdes (procura e oferta) de longo prazo
e Estudos de Mercado
e Estudos de Rede

e Avaliacao dos projetos de investimento incluidos no TYNDP (analise CBA/multicritério)

Desenvolvimento dos cenarios/visées de longo prazo. TYNDP 2014

As analises do TYNDP 2014 assentam num conjunto de cenarios que, nao constituindo previsoes do
futuro, sao “Visdes” alternativas de longo prazo plausiveis e suficientemente contrastantes para
delimitarem a futura trajetoria de desenvolvimento dos sistemas elétricos europeus. De cada Visdo
resulta uma caracterizacdo detalhada dos sistemas individuais ao nivel da producao e do consumo
de eletricidade, com uma abordagem comum a nivel Europeu de forma a garantir coeréncia global.
No TYNDP 2014 assumiu-se como horizonte de estudo o ano 2030, data considerada chave que
intercala os objetivos energéticos europeus de 2020 e de 2050. De forma a atender as expectativas
dos diferentes stakeholders, foi desenvolvido um conjunto composto por quatro Visées para 2030, o

qual foi sujeito a um exaustivo processo de consulta pUblica.
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Basicamente, estas Visbes diferem entre si no que diz respeito a:
e Alinhamento da trajetéria com o Energy Roadmap 2050: de forma a cumprir os objetivos
da Uniao Europeia de reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em 80-95% em 2050,
face aos niveis de 1990, as Visdes 3 e 4 apresentam um ritmo constante desde a situacao
atual até 2050. Por sua vez, as Vises 1 e 2 apresentam um ritmo mais lento nos primeiros
anos e posteriormente uma aceleracao a partir de 2030. Os precos dos combustiveis e das
emissdes CO, favorecem a producao de energia elétrica a partir do carvao nas Visées 1 e 2 e

do gas natural nas Visées 3 e 4.

e Coeréncia da estratégia de desenvolvimento do mix de producdo: as Visées 1 e 3 sao
elaboradas com base em politicas energéticas nacionais (cenarios bottom-up), ainda que
com uma abordagem harmonizada em toda a Europa. Estas Visdes tém por base elementos
fornecidos pelos TSOs. Ja no caso das Visées 2 e 4, é assumida uma abordagem pan-europeia
(cenarios top-down), sendo o processo de construcao desenvolvida internamente na ENTSO-

E e amplamente discutida com os principais stakeholders.

Estudos de Mercado

Para as quatro Visées de 2030 foram efetuadas simulacdes dos sistemas elétricos, tendo por objetivo
responder a pergunta: "que producao (localizacao e tipo) ira satisfazer o consumo num horizonte

futuro?”.

Através da realizacdo de simulacées em ambiente de mercado, numa primeira fase a nivel pan-
europeu (para definicdo das condicdes fronteira da cada regido) e posteriormente de ambito
regional (mais especificas), é desenvolvido um processo de otimizacdo econdémica, para cada hora
do ano, tendo em consideracao diferentes restricoes, tais como a flexibilidade e disponibilidade das
centrais termoelétricas, a producdo com origem em fontes de energia renovaveis, os perfis da

procura e as incertezas associadas, para além das capacidades de interligacao entre os paises.

Assim, com base nestas simulacdes sao calculados os impactos economicos e ambientais dos
projetos de investimento em novas interligacées ao nivel da reducdo dos encargos variaveis de
producao de eletricidade, ao nivel da variacdo global de emissdées de CO, e dos volumes de energia

renovavel desaproveitada.

Estudos de Rede

Também para cada um dos quatro cenarios, os estudos de rede que se realizam visam responder a
pergunta: "sera que da geracao e carga resultantes dos estudos de mercado poderao resultar fluxos

de poténcia que possam colocar em perigo a seguranca da operacao do sistema (considerando os
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critérios de seguranca)?”. Se sim, novos projetos de rede deverdo ser identificados e estudados em
conjunto pelos TSOs envolvidos, considerando para tal diferentes situacdes de operacao futura da

rede.

Para além disso, definicao dos novos reforcos de rede, os estudos de rede permitem ainda estimar
um conjunto de indicadores técnicos fundamentais para a avaliacdo dos projetos de investimento
incluidos no TYNDP, como sejam o calculo da variacdo das perdas, bem como os niveis de

flexibilidade e resiliéncia que cada projeto oferece a rede de transporte europeia.

Avaliacao dos projetos

A avaliacdo dos projetos considerados de relevancia Europeia foi feita com base numa metodologia
de analise custo-beneficio (CBA) multi-critério desenvolvida pela ENTSO-E, em estreita colaboracéo

com o ACER, os diferentes Estados Membros e a Comissao Europeia.

A metodologia baseia-se numa analise multi-critério, com intuito de assegurar uma completa
avaliacao de todos os beneficios dos projetos, sendo que uma parte dos indicadores identificados
sdo monetizados, enquanto que outros sao avaliados qualitativamente através de unidades fisicas,
tais como toneladas de emissées de CO, ou kWh de energia renovavel desaproveitada. Este conjunto
de indicadores comuns constituem uma base completa e soélida, tanto para avaliacdo de projetos

dentro do TYNDP, como para o processo de selecao dos PIC (Projetos de Interesse Comum).

A metodologia de avaliacdo CBA multi-critério proposta pela ENTSO-E foi enviada para o ACER,
Comissao Europeia e Estados Membros em 16 novembro de 2013 com o intuito de informar e
recolher opiniao sobre a mesma. O ACER e a Comissao Europeia emitiram a sua opiniao em janeiro e
julho de 2014, respetivamente. O documento foi posteriormente revisto pela ENTSO-E e submetido

a Comissao Europeia que o aprovou em 4 de Fevereiro de 2015.

Apresentam-se em seguida os projetos da REN que estdo considerados de relevancia Europeia,

incluindo a sua avaliacao, conforme se encontra documentado no TYNDP 2014.
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Project 4: Interconnection Portugal-Spain
Description of the project

This project increases the interconnection capacity between Portugal and Spain. Larger and more
volatile flows are expected between both countries due to the huge increase of volatile sources and the
market interchanges. The project includes two 400kV interconnection routes, besides the 400kV internal
reinforcements required, one in the North (Fontefria - V.Conde) and other in the South (P.Guzman —
Tavira that will be commissioned in 2014), due to the important loop flows between the two countries.
Only with these both new 400kV interconnections is possible to reach the interconnection capacity of
3200 MW agreed between Portugal and Spain.
This project will also have a benefit in reducing the spilled energy in the Iberian Peninsula.
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Investment Substation Substation2  Description GTC Present Expected date Evolution Evolution driver
index 1 contri status of since
bution commissioning TYNDP

(MW) 2012

18 Beariz (ES)  Fontefria (ES) New northern interconnection. 1000 Design & 2016 Delayed Delays in authorization

New double circuit 400kV Permitting process due to a change

OHL between Beariz (ES) - on the route and on the

Fontefria (ES). location of substations,

induced by

environmental concerns

496 Fontefria Vila do Conde New northern interconnection. 1000 Design & 2016 Delayed Delays in authorization

(ES) (PT) (By Viana New 400kV OHL Fontefria Permitting process due to a change

do Castelo) (ES) - Viana do Castelo (PT) - on the route and on the

Vila do Conde (PT). location of substations

were induced by
environmental concerns

497 Vila do Recarei/Vermoim New double circuit 400kV 1000 Design & 2015 Delayed Partial sections from the
Conde (PT) (PT) OHL between Vila do Conde Permitting line found
(PT) - Recarei/Vermoim (PT). environmental problems

in his original route. The
problems are being
solved with the
identification of new
routes, prompting a
delay in the
commissioning date.

498 Fontefria New northern interconnection. 1000 Design & 2016 Delayed Delays in the
(ES) New 400kV substation Permitting authorization ~ process,
due to a change of
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Fontefria (ES), previously O location of the
Covelo. substation. Timing
correlated to investment
18
499 Beariz (ES) New northern interconnection. 1000 Design & 2016 Delayed Delays in the
New 400kV substation Beariz Permitting authorization  process,
(ES), previously Boboras due to a change of
location of the
substation. Timing
correlated to investment
18

500 V.  Castelo New 400/150kV  substation 1000 Design & 2016 Delayed Delays in the
(PT) V.Castelo (PT). Permitting authorization  process,
due to a change of
location of the
substation. Timing
correlated to investment

496.
501 Vila do New 400kV substation Vila do 1000 Design & 2015 Delayed Delays in the
Conde (PT) Conde (PT). Permitting authorization  process,
due to a change of
location of the
substation. Timing
correlated to investment

497.

CBA results

The tables below summarize the Cost Benefits Analysis results of this project.

CBA results non scenario specific

GTC direction 1 GTC direction 2 B6 Technical B7 Flexibility S1 - protected areas S2 - urban areas C1 Estimated
(MW) (MW) Resilience cost (Meuros)
PT=>ES: 400 ES=>PT: 1000 3 4 Negligible or less than 15km Negligible or less than 15km  130-160

CBA results for each scenario

Scenario B1 SoS (MWh/year) B2 SEW B3 RES integration B4 Losses (MWh) B5 CO2 Emissions

(MEuros/year) (KT/year)

Scenario Vision 1 - 2030 - [4;30] [7200;8800] MWh [-14000;-12000] [180;220]
Scenario Vision 2 - 2030 - [3;33] [7900;9600] MWh [-13000;-11000] [160;200]
Scenario Vision 3 - 2030 - [20;50] [160000;200000] MWh [3600;4400] [-110;-90]
Scenario Vision 4 - 2030 - [64;130] [630000;770000] MWh [8100;9900] [-330;-270]

Additional comments

Comment on the security of supply: Increasing the interconnection capacity between Portugal and Spain
allows to better accommodate the volatility associated to the RES generation which is predicted for these
two countries of the Iberia Peninsula in 2030 increasing in this sense the overall security of supply of
the electrical systems. The project increases the interconnection ratio of Spain in 0,2 - 0,3% in 2030,
depending on the scenario.
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Comment on the RES integration: This project facilitates the integration of new RES generation, mainly
in the North of Portugal and in the Galiza (Spain), by increasing the interconnection capacity between
Portugal and Spain and as a consequence take advantage of the complementarity of the both Iberian
electrical systems. This project will also reduce the spilled energy in the Iberian Peninsula.
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Project 1: RES in north of Portugal
Description of the project

This project integrates new amounts of Hydro Power Plants in the Northern region of Portugal and
creates better conditions to evacuate Wind Power already existent and new with authorization for
connection (with the reinforcement of the local 220kV network). These new amounts of power will
increase the flows in the region, and it is expected that the flows could reach 3800 MW, which must be
evacuated to the littoral strip and south Portugal through three new 400kV independent routes. Part of
these flows will interfere and accumulate with the already existent flows entering in Portugal through
the international interconnections with Spain on the North, the 400kV Alto Lindoso-Riba de Ave-
Recarei and Lagoaca-Aldeadévila axis, which induces additional needs for reinforcement of this axis in
a coordinated way.
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Investment Substation Substation Description GTC Present  Expected date Evolution Evolution driver
index 1 2 contri status of since
bution commissioning TYNDP
(MW) 2012
1 V.Minho Pedralva (PT) Connection of the new 400kV 1650 Under 2015 Delayed Although the investment
(PT) substation V.Minho to Pedralva Construction is already under

substation by means of two new construction some
400kV lines (2x43) km. The constraints regarding
realization  of  this  two environmental issues led
connections can take advantage the commissioning date to
of some already existing 150kV delay
single lines, which will be
reconstructed as double circuit
lines 400+150kV line and
partially sharing towers with
those 400k V circuits.

2 Pedralva (PT) Sobrado (PT) New 47km double circuit 830 Planning 2020 Delayed Due to the expected delay
Pedralva (PT) - Sobrado (PT) of the connection of new
400kV OHL, (only one circuit RES generation in North
installed in a first step). of Portugal, the

commissioning date of
this investment item is
delayed

3 Pedralva (PT) V.  Castelo New 57,5km double circuit 680 Design & 2015 Investment  Progress as planned.

(PT) Pedralva - V. Castelo 400kV Permitting on time
OHL (one circuit installed).
4 V.Minho (by Feira (by New 129km  double-circuit 890 Design & 2018 Delayed Due to the expected delay
Ribeira  de Ribeira  de 400kV OHL V.Minho (PT) - Permitting of the connection of new

ENTSO-E aisBL * Avenue de Cortenbergh 100 « 1000 Brussels « Belgium « Tel +32 2 741 09 50 « Fax +32 2 741 09 51 » info@entsoe.eu * www.entsoe.eu



entso®@

and Pena and

Fridio)

Pena
Fridao)

Ribeira de Pena (PT) - Fridao
(PT) - Feira (PT) (one circuit
operated at 220kV between V.P.
Aguiar and Estarreja) with a
new 400/60kV substation in
Rib. Pena. In a first step, only
the 139km section Rib. de Pena
(PT) - Feira (PT) will be
constructed and operated at
220kV as Vila Pouca Aguiar
(PT) - Carrapatelo (PT) -
Estarreja (PT). In a second step,
one circuit of this line will be
operated at 400kV.

hydro power plants, the
commissioning date of
this investment item was
delayed.

474 Ribeira  de New 400/60kV substation in 890 Design & 2017 Delayed Due to the expected delay
Pena (PT) Rib. Pena. Permitting of the connection of new
hydro power plants, the
commissioning date of
this investment item was

delayed.

476 V. P. Aguiar Estarreja (by New 400+220kV double circuit 600 Design & 2017 Delayed Due to the expected delay
(by Carrapatelo) OHL (initially only used at Permitting of the connection of new
Carrapatelo) 220kV) Vila Pouca Aguiar - RES  generation in

(Rib. Pena) - Carrapatelo - Portugal, the

Estarreja . Total length of line: commissioning date of

2x (96+49) km. 220kV circuit. this investment item is
delayed

941 Fridao New substation to connect a new 890 Planning 2017 New No changes expected

hydro power plant. Investment
CBA results

The tables below summarize the Cost Benefits Analysis results of this project.

CBA results non scenario specific

GTC direction 1 GTC direction 2 B6 Technical B7 Flexibility S1 - protected areas S2 - urban areas C1 Estimated

(MW) (MW) Resilience cost (Meuros)

inside=>outside: outside=>inside: 0-0 1 3 Negligible or less than 15km 15-25km 230-300

3700-5100

CBA results for each scenario

Scenario B1 SoS (MWh/year) B2 SEW B3 RES integration B4 Losses (MWh) B5 CO2 Emissions
(MEuros/year) (kT/year)

Scenario Vision 1 - 2030 - [110;130] 2432 MW [46000;56000] [-410;-340]

Scenario Vision 2 - 2030 - [110;130] 2432 MW [50000;61000] [-410;-340]

Scenario Vision 3 - 2030 - [120;150] 2900 MW [55000;68000] [-500;-410]

Scenario Vision 4 - 2030 - [92;110] 3000 MW [4100;5100] [-390;-320]
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Additional comments

Comment on the clustering: the project also takes advantage of investment item n°472 depicted in the
Regional investment plan.

Comment on the RES integration: This project directly connect connects around 2700MW of new hydro
generation (part of them with pumping) in the North of Portugal (Cavado and Tamega rivers)

Comment on the S1 and S2 indicators: In order to minimize the social and environmental impacts, part
of this project is implemented taking advantage of some already existing 150kV single lines, which will
be reconstructed as double circuit lines 400+150kV and partially sharing towers with those 400kV
circuits.
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Project 2: RES in centre of Portugal
Description of the project

This project integrates new hydro power plants (some of them with pumping) and evacuates the existent
and new wind generation in the inner central region of Portugal (the wind target in this region overcomes
surmounts of more than 2000 MW). The existing network of 220 kV and 150kV is no more adequate
to integrate these new amounts of power, and a new 400kV axis should be launched in this region in
two major routes: one to the littoral strip (Penela/Paraimo/Batalha) and another by the interior,
establishing a connection to Falagueira substation, where there is an interconnection with Spain
(Falagueira-Cedillo).

T TT47%
4|4£g/
»©

PORTUGAL

=/
9,
78 9.8 2] 484

2481 'y

Investment Substation Substation Description GTC Present Expected date Evolution Evolution driver
index 1 2 contri status of since
bution commissioning TYNDP
(MW) 2012
8 Seia Penela New single circuit 400kV OHL 1780 Design & 2016 Investment  Project on time
Seia-Penela (90km). Permitting on time
9 Funddo (PT) Falagueira New 400kV double circuit OHL 450 Design & 2017 Delayed Adjustments resulting
(PT) Fundao (PT) -'Castelo Branco Permitting from the new date of
zone'-Falagueira (PT) renewables projects.
478 Penela (PT) Paraimo / New double circuit 400kV OHL 1780 Design & 2016 Investment design & permitting
Batalha (PT) (15km) to connect Penela Permitting on time
substation to Paraimo-Batalha
line.
481 Penela (PT) Expansion of the existing Penela 1780 Design & 2016 Investment Design & Permitting
substation to include 400kV Permitting on time
facilities.
484 Fundao (PT) New 400/220kV substations in 450 Design & 2017 Delayed Due to the expected delay
Fundao. Permitting on the connection of new
RES generation in the
centre of Portugal, the
commissioning date of
this investment item is
delayed
CBA results

The tables below summarize the Cost Benefits Analysis results of this project.

ENTSO-E aisBL * Avenue de Cortenbergh 100 « 1000 Brussels « Belgium « Tel +32 2 741 09 50 « Fax +32 2 741 09 51 » info@entsoe.eu * www.entsoe.eu



entso@

upstream=>downstream: downstream=>upstream: 1 Negligible or less than Negligible or less than 90-120
1200-1600 0-0 15km 15km

N
Scenario Vision 1 - 2030 [29;36] 576 MW [9200;11000] [-110;-90]
Scenario Vision 2 - 2030 - [29;36] 576 MW [10000;12000] [-110;-90]
Scenario Vision 3 - 2030 - [76;93] 1000 MW [17000;21000] [-320;-260]
Scenario Vision 4 - 2030 - [63;77] 1050 MW [1400;1700] [-260;-210]

Additional comments

Comment on the clustering:
the project also takes advantage of investment item n°10 now commissioned, and depicted in the
Regional investment plan.

Comment on the RES integration: This project directly connects around 700MW of new hydro
generation (part of them with pumping) in the Centre of Portugal (Mondego and Ocreza rivers)
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Project 85: Integration of RES in Alentejo

Description of the project

This project integrates new amounts of solar (and also some wind) generation in the south of Portugal.
The existing network of 150 kV is not sufficient to integrate these amounts of power and a new 400
kV axis should be launched in this region, establishing a connection between the two Southern
interconnections between Portugal and Spain, the Ferreira do Alentejo-Alqueva-Brovales and Tavira-
Puebla de Gusman. This axis will also close a ring of 400 kV in the Southern part of Portugal that will
guarantee the load growth in the region (Algarve is one of the regions that presents the biggest growth
rate in Portugal) in a safe, secure and quality way.

SPAIN
D
=
3 4857
1
1941 929
3, O
194 | 561
Investment Substation Substation Description GTC Present Expected date Evolution Evolution driver
index 1 2 contri status of since
bution commissioning TYNDP
(MW) 2012
779 F.  Alentejo Tavira  (by New 122km  double-circuit 1400 Planning 2025 Rescheduled Due to the expected delay
(by Ourique) Ourique) 400+150 kV OHL F. Alentejo- on the connection of new
Ourique-Tavira. The realization RES in Portugal, the
of this connection can take commissioning date of
advantage of some already this project is delayed
existing 150kV single lines,
which can be reconstructed as
double circuit line 400+150kV,
investments needs the
investment which consist of the
extension of existing Ourique
substation to include 400 kV
facilities.

780 Ourique (PT) Extension of existing Ourique 1400 Planning 2025 Rescheduled Due to the expected delay
substation to include 400 kV on the connection of new
facilities. RES in Portugal, the

commissioning date of
this project is delayed
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CBA results

The tables below summarize the Cost Benefits Analysis results of this project.

CBA results non scenario specific

GTC direction 1 GTC direction 2 B6 Technical B7 Flexibility S1 - protected areas S2 - urban areas C1 Estimated

(MW) (MW) Resilience cost (Meuros)

ixzsége:>0utside: outside=>inside: 0 1 2 Negligible or less than 15km Negligible or less than 15km  50-100

1

CBA results for each scenario

Scenario B1 SoS (MWhlyear) B2 SEW B3 RES integration B4 Losses (MWh) B5 CO2 Emissions
(MEuros/year) (kT/year)

Scenario Vision 1 - 2030 - [22;27] 150 MW [-9800;-8000] [-89;-72]

Scenario Vision 2 - 2030 - [22;27] 150 MW [-11000;-8800] [-89;-72]

Scenario Vision 3 - 2030 - [37;46] 350 MW [-15000;-13000] [-150;-120]

Scenario Vision 4 - 2030 - [120;150] 1350 MW [41000;50000] [-490;-400]

Additional comments

Comment on the RES integration: This project directly connect more than 1000MW of new solar
generation in the South of Portugal, namely on the Ourique, Ferreira do Alentejo and Tavira area in
Vision 4.

Comment on the S1 and S2 indicators: In order to minimize the social and environmental impacts, this

project takes advantage of some already existing 150kV single lines, which can be reconstructed as
double circuit line 400+150kV
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PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2016
Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 233.7 393 | 185.7 33.6 | 137.7 347

Existentes Sines 102.0 13.9 78.4 9.8 56.5 8.0
Alqueva 35.5 5.9 22.3 3.5 13.8 2.5 Tabua 30.5 5.4 22.2 4.0 12.5 2.0
Alto de Mira 235.1 36.6 157.1 19.2 87.0 11.8 Tavira 29.7 2.2 20.5 1.6 13.9 3.6
Batalha 239.9 61.8 157.7 33.8 104.9 13.3 Torrao 85.7 16.4 58.5 8.2 33.1 10.9
Bodiosa 104.2 13.4 74.4 31 47.6 8.4 Trafaria 116.1 15.7 81.5 10.4 49.9 9.9
Canelas 256.6 59.0 174.4 34.3 98.5 15.8 Trajouce 240.8 44.8 189.6 32.2 123.5 24.5
Carrapatelo 31.1 7.4 22.5 6.2 12.9 6.8 Tunes 126.2  13.6 89.1 9.1 60.1 15.4
Carregado 173.1 31.3 1221 24.5 67.4 15.3 V. P. Aguiar 28.5 6.5 14.9 3.2 10.4 2.9
Carriche 146.9 21.4 100.6 12.8 56.8 6.4 Valdigem 103.8 28.5 71.9 171 46.3 1.7
Carvoeira 93.0 13.0 47.4 7.6 26.8 5.2 Valpagos 43.9 10.0 31.8 6.9 23.2 6.4
Castelo Branco 50.0 5.0 35.1 1.4 19.7 2.0 Vermoim 339.8 78.2 232.7 457 1348  21.6
Chafariz 70.8 13.8 50.0 11.8 33.5 12.2 Vila Cha 101.3 18.0 77.0 13.7 37.8 6.0
Custoias 2411 52.3 167.9 28.9 92.3 11.8 Vila Fria 217.2 49.3 142.9 31.7 90.5 33.5
Ermesinde 182.2 33.5 129.3 15.6 74.6 7.9 Zambujal 176.2 27.7 121.6 15.2 78.7 11.0
Estarreja 242.2 56.6 149.7 33.7 89.0 21.7 Zézere 222.0 34.2 155.6 23.1 84.8 18.7
Estoi 136.7 9.8 96.1 7.3 64.7 16.8
Estremoz 58.2 2.1 35.3 1.3 19.3 4.3 Previstos
Evora 93.9 17.0 67.2 10.9 38.7 6.7 Alcochete 62.1 10.4 49.4 8.9 36.6 9.2
Fafe 88.3 23.4 58.2 13.8 30.5 8.3 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Falagueira 60.8 71 41.1 5.1 26.1 3.8 Alto Séo Joao 80.1 10.8 55.8 6.9 32.7 4.2
Fanhées 224.3 47.6 160.2 39.6 121.4 48.5 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feira 145.3 33.7 92.9 19.9 54.2 11.6 Ourique 13.6 2.3 8.3 1.3 4.3 0.8
Ferndo Ferro 184.2 29.9 124.3 17.2 74.5 7.6 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferreira do Alentejo 86.9 14.5 52.9 8.4 27.5 5.1 V.N. Famalicdo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferro 80.2 7.4 51.5 8.3 29.2 6.3
Frades 12.5 2.6 7.7 1.3 4.0 0.7 Clientes MAT existentes
Guimaraes 78.1 20.5 47.3 11.2 19.3 5.4 Artlant 14.4 11.2 10.0 7.8 1.2 0.9
Lavos 163.8 36.7 130.7 28.5 113.4 19.5 Lusosider 6.0 0.5 3.5 0.3 1.5 0.1
Macedo de Cavaleiros 57.9 13.2 35.1 7.6 25.4 7.0 Maia 90.0 15.4 67.5 11.6 5.0 0.9
Mogadouro 12.7 2.9 8.7 1.9 5.9 1.6 Neves Corvo 19.0 6.6 11.0 3.8 3.0 1.1
Mourisca 209.1 37.8 147.9 28.1 79.8 17.7 Petrogal 26.0 9.1 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 201.9 64.3 140.7 41.1 73.5 24.8 Quinta do Anjo 16.0 3.4 8.0 1.7 4.0 0.7
Paraimo 91.7 21.9 69.0 16.7 43.8 14.2 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.3 2.1 0.2 0.2 0.0
Pedralva 21.1 4.3 15.2 2.2 6.6 0.5 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 32.7 9.8 17.9 6.5 6.8 3.1 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 2145  31.0 | 152.6  16.2 98.7 19.1 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 39.6 9.0 23.2 5.0 15.1 4.2 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 84.7 19.0 51.7 11.3 27.5 4.7 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 82.3 1.9 61.5 1.4 44.4 7.9 Refer - Pegbes 3.5 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Porto Alto 55.9 5.3 36.4 3.0 20.9 3.9 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 107.9 24.8 77.6 15.2 45.6 7.3 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 140.4  22.3 89.5 13.1 43.3 13.2 Refer - Saboia 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Riba d'Ave 342.6  88.5 | 225.1 52.1 109.9  30.0 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 159.3 26.8 107.8 16.9 68.8 5.7 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 178.2 19.8 126.2 13.3 77.9 11.8 Seixal-Longos 120.0 28.0 65.0 15.2 10.0 2.2
Santarém 93.3 13.3 64.5 9.2 37.4 10.5
Sete Rios 197.7  30.6 | 1429 22.7 83.8 11.3 TOTAL | 8518 1614 5861 1024 3464 727




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2016
Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 191.5 42.1 164.9 39.3 132.6 40.9

Existentes Sines 84.8 18.4 77.7 16.6 73.3 14.0
Alqueva 32.2 9.1 31.2 1.8 9.5 0.3 Tabua 243 6.9 16.1 4.6 9.9 3.3
Alto de Mira 165.3 37.4 136.0 21.8 74.4 13.8 Tavira 31.7 8.0 24.1 5.2 15.3 5.8
Batalha 183.1 62.2 141.9 36.0 112.1 29.1 Torrao 74.8 19.3 49.6 8.3 30.1 7.9
Bodiosa 85.8 16.1 60.2 6.1 36.6 2.6 Trafaria 81.9 16.6 65.0 14.4 42.0 13.7
Canelas 195.5 55.9 132.2 29.5 84.9 16.8 Trajouce 183.9 32.7 143.2 17.4 96.6 20.4
Carrapatelo 20.5 5.7 15.9 4.4 6.6 4.0 Tunes 156.9 43.1 115.6 32.0 75.8 34.6
Carregado 147.8 37.4 105.9 30.1 67.0 17.2 V. P. Aguiar 25.0 9.4 12.5 4.7 7.2 2.5
Carriche 133.2 299 86.2 16.9 55.1 12.1 Valdigem 75.4 31.4 62.2 241 36.8 12.6
Carvoeira 47.4 11.5 35.3 10.0 14.1 4.4 Valpagos 27.2 10.2 19.9 7.5 11.4 4.0
Castelo Branco 42.9 9.9 29.6 5.6 21.3 3.2 Vermoim 290.7  83.1 212.4  47.4 1399 27.6
Chafariz 35.5 5.0 32.8 9.1 21.0 6.8 Vila Cha 97.6 27.7 66.9 19.1 43.4 14.5
Custoias 193.1 55.8 134.0 27.6 84.6 14.4 Vila Fria 161.7 50.1 124.2 38.4 87.6 40.1
Ermesinde 142.5 39.2 101.9 13.4 68.4 5.3 Zambujal 153.2 343 99.8 15.7 65.9 12.3
Estarreja 217.2 63.9 120.3 30.3 87.5 22.7 Zézere 189.0 67.6 142.0 54.5 105.0 54.1
Estoi 145.3 36.6 113.1 24.1 70.9 26.5
Estremoz 40.5 71 26.3 3.2 16.6 1.0 Previstos
Evora 76.0 26.2 58.7 17.5 36.7 12.1 Alcochete 50.9 11.2 43.8 10.4 35.3 10.9
Fafe 75.0 28.5 47.5 15.5 27.4 9.3 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Falagueira 55.0 12.3 39.7 4.2 25.7 1.3 Alto Séo Joao 72.2 15.0 46.3 7.7 31.3 5.8
Fanhées 161.0 46.3 141.6 47.6 120.6 55.2 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feira 123.4 36.0 73.1 17.7 50.9 12.2 Ourique 10.8 2.5 8.2 2.3 5.8 1.7
Ferndo Ferro 121.8 22.5 105.8 19.8 64.3 10.5 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferreira do Alentejo 69.2 16.2 52.4 14.6 36.9 11.2 V.N. Famalicdo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferro 58.0 15.1 42.9 121 26.2 7.5
Frades 12.4 4.0 6.2 1.8 3.1 0.5 Clientes MAT existentes
Guimaraes 67.6 25.2 37.9 11.6 19.0 6.4 Artlant 14.4 2.9 10.0 2.0 1.2 0.2
Lavos 155.4 51.3 132.0 38.7 89.4 20.6 Lusosider 6.0 0.5 4.0 0.4 2.0 0.1
Macedo de Cavaleiros 33.5 12.5 26.5 10.1 16.1 5.6 Maia 90.0 20.0 67.5 15.0 5.0 1.1
Mogadouro 7.3 2.7 5.9 2.2 4.6 1.6 Neves Corvo 19.0 6.7 11.0 3.9 3.0 1.0
Mourisca 176.0 47.4 120.6 28.1 82.2 19.2 Petrogal 25.0 8.8 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 158.1 62.3 101.3 41.8 54.8 23.9 Quinta do Anjo 20.0 4.8 12.5 3.0 5.0 0.9
Paraimo 79.0 28.9 63.9 20.9 43.1 17.2 Refer - Ermidas-Sado 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pedralva 15.5 4.8 12.1 3.2 7.9 0.7 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 18.3 7.2 13.9 4.6 8.0 4.4 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 160.2  41.5 | 124.0 27.0 92.6 21.1 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 21.8 8.2 17.4 6.6 10.9 3.8 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 77.6 25.6 43.1 12.6 24.3 5.6 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 85.6 15.5 74.8 11.3 47.2 13.1 Refer - Pegbes 3.0 0.1 1.6 0.0 0.2 0.0
Porto Alto 50.8 14.3 38.0 1.1 19.1 7.2 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 78.9 22.6 56.6 12.6 38.5 7.6 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 128.0 32.7 66.8 9.9 41.0 13.0 Refer - Saboia 2.5 0.1 1.4 0.1 0.2 0.0
Riba d'Ave 307.8  112.6 | 180.3 53.9 | 104.2 34.4 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 110.2 26.5 92.4 23.9 58.3 12.3 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 154.1 24.7 99.1 12.1 72.5 10.8 Seixal-Longos 120.0 22.7 65.0 12.3 10.0 1.8
Santarém 87.0 19.1 67.0 23.5 43.7 18.6
Sete Rios 195.0 49.0 | 119.1  18.1 82.5 12.2 TOTAL | 7059 1924 5067 1220 3263 893




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2018
Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 233.8 393 | 185.8 33.6 | 137.8 347

Existentes Sines 104.4 14.2 80.3 10.1 57.9 8.2
Alqueva 36.5 6.1 22.9 3.6 14.1 2.6 Tabua 31.0 5.5 22.5 4.0 12.7 2.0
Alto de Mira 237.9 37.0 159.0 19.5 88.1 11.9 Tavira 30.4 2.2 20.9 1.6 14.2 3.7
Batalha 242.8 62.5 159.6 34.2 106.1 13.5 Torrao 88.0 16.9 60.1 8.4 34.0 11.2
Bodiosa 107.3 13.8 76.6 3.2 49.0 8.7 Trafaria 115.8 15.6 81.3 10.4 49.8 9.9
Canelas 260.0 59.8 176.7 34.7 99.8 16.0 Trajouce 243.3 45.2 191.5 32.5 124.8 24.8
Carrapatelo 321 7.6 23.2 6.4 13.3 7.0 Tunes 128.9 13.9 91.0 9.3 61.4 15.7
Carregado 175.4 31.7 123.6 24.8 68.3 15.5 V. P. Aguiar 29.2 6.6 15.2 3.3 10.7 2.9
Carriche 148.4 21.7 101.6 12.9 57.4 6.4 Valdigem 104.8 28.8 72.6 17.2 46.7 11.8
Carvoeira 90.7 12.7 46.2 7.4 26.1 5.1 Valpagos 45.0 10.2 32.6 7.0 23.8 6.5
Castelo Branco 51.5 5.1 36.1 1.4 20.3 21 Vermoim 349.3 80.3 239.2  47.0 138.5  22.2
Chafariz 73.4 14.3 51.9 12.3 34.7 12.6 Vila Cha 103.4 18.4 78.7 14.0 38.6 6.1
Custoias 244.6 53.1 170.4 29.4 93.6 12.0 Vila Fria 222.4 50.5 146.2 32.4 92.6 34.3
Ermesinde 183.0 33.7 129.9 15.7 74.9 7.9 Zambujal 178.6 28.1 123.2 15.4 79.8 1.1
Estarreja 245.5 57.3 151.7 34.1 90.2 22.0 Zézere 225.7 34.8 158.2 23.4 86.2 19.0
Estoi 139.6 10.0 98.1 7.4 66.1 17.2
Estremoz 58.6 2.1 35.5 1.3 19.4 4.3 Previstos
Evora 94.4 171 67.6 10.9 38.9 6.8 Alcochete 62.2 10.4 49.4 8.9 36.6 9.2
Fafe 89.9 23.8 59.2 14.0 31.0 8.5 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Falagueira 61.9 7.2 41.9 5.2 26.6 3.9 Alto Séo Joao 80.9 10.9 56.4 7.0 33.0 4.3
Fanhées 226.6 48.0 161.8 40.0 122.6 49.0 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feira 147.2 34.2 94.2 20.2 54.9 11.7 Ourique 14.0 2.3 8.5 1.4 4.4 0.8
Ferndo Ferro 184.3 30.0 124.3 17.3 74.6 7.6 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferreira do Alentejo 89.9 15.0 54.7 8.7 28.4 5.3 V.N. Famalicdo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferro 82.3 7.6 52.9 8.5 29.9 6.4
Frades 12.8 2.7 7.8 1.3 4.1 0.7 Clientes MAT existentes
Guimaraes 79.7 20.9 48.3 11.4 19.7 5.5 Artlant 14.4 11.2 10.0 7.8 1.2 0.9
Lavos 165.8 371 132.3 28.8 114.8 19.7 Lusosider 6.0 0.5 3.5 0.3 1.5 0.1
Macedo de Cavaleiros 59.8 13.6 36.2 7.8 26.2 7.2 Maia 90.0 15.4 67.5 11.6 5.0 0.9
Mogadouro 12.7 2.9 8.7 1.9 6.0 1.6 Neves Corvo 19.0 6.6 11.0 3.8 3.0 1.1
Mourisca 213.5 38.6 151.0 28.7 81.5 18.1 Petrogal 26.0 9.1 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 204.3 65.1 142.3 41.6 74.3 25.1 Quinta do Anjo 16.0 3.4 8.0 1.7 4.0 0.7
Paraimo 93.0 22.2 70.0 17.0 44.5 14.4 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.3 2.1 0.2 0.2 0.0
Pedralva 21.6 4.4 15.5 2.2 6.8 0.5 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 33.0 9.9 18.0 6.6 6.8 3.1 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 216.6  31.3 | 154.1 16.4 99.6 19.3 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 40.6 9.2 23.8 5.1 15.5 4.3 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 85.7 19.2 52.4 11.4 27.8 4.8 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 84.9 2.0 63.5 1.5 45.7 8.1 Refer - Pegbes 3.5 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Porto Alto 56.5 5.3 36.8 3.0 21.2 4.0 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 110.9 25.5 79.8 15.7 46.9 7.5 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 143.7  22.8 91.6 13.4 44.3 13.5 Refer - Saboia 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Riba d'Ave 349.8  90.3 | 229.8 531 | 1121 30.6 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 161.8 27.2 109.5 17.2 69.8 5.8 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 180.1 20.0 127.5 13.4 78.7 12.0 Seixal-Longos 120.0 28.0 65.0 15.2 10.0 2.2
Santarém 92.9 13.3 64.2 9.2 37.3 10.4
Sete Rios 199.8 309 | 144.4  23.0 84.6 11.4 TOTAL | 8641 1637 | 5945 1039 A 3514 738




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2018
Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 191.5 42.1 164.8 39.3 132.6 40.9

Existentes Sines 86.8 18.9 79.5 16.9 75.0 14.3
Alqueva 33.0 9.3 32.0 1.8 9.8 0.3 Tabua 24.6 7.0 16.3 4.7 10.1 3.4
Alto de Mira 174.5 39.1 143.2 22.7 79.1 14.8 Tavira 32.4 8.2 24.6 5.3 15.6 5.9
Batalha 185.1 62.9 143.4 36.4 113.3 29.5 Torrao 76.7 19.8 50.9 8.5 30.9 8.1
Bodiosa 88.3 16.6 62.0 6.3 37.7 2.7 Trafaria 81.6 16.5 64.8 14.3 41.9 13.7
Canelas 198.0 56.6 133.8 29.8 86.0 17.0 Trajouce 178.3 31.7 138.9 16.8 93.7 19.8
Carrapatelo 211 5.9 16.4 4.5 6.9 4.1 Tunes 160.1 44.0 118.0 32.6 77.3 35.3
Carregado 149.6 37.8 107.2 30.5 67.8 17.5 V. P. Aguiar 25.6 9.6 12.8 4.8 7.4 2.6
Carriche 134.4 30.2 87.0 171 55.7 12.2 Valdigem 76.0 31.7 62.8 24.3 37.1 12.7
Carvoeira 46.3 11.2 34.4 9.8 13.7 4.2 Valpagos 27.9 10.4 20.3 7.7 11.7 4.0
Castelo Branco 44.1 10.1 30.4 5.7 21.9 3.3 Vermoim 298.6 85.4 | 218.2  48.7 143.7 28.4
Chafariz 36.8 5.2 34.0 9.5 21.8 7.0 Vila Cha 99.6 28.3 68.2 19.5 443 14.8
Custoias 195.8 56.6 135.9 28.0 85.8 14.6 Vila Fria 165.4 51.3 127.0 39.3 89.6 41.0
Ermesinde 143.0 39.3 102.3 13.5 68.7 5.4 Zambujal 155.2 34.7 101.1 16.0 66.8 12.5
Estarreja 219.9 64.7 121.8 30.7 88.6 23.0 Zézere 192.0 68.6 144.3 55.4 106.7 54.9
Estoi 148.3 37.4 115.4 24.6 72.4 27.0
Estremoz 40.7 7.2 26.5 3.2 16.7 1.0 Previstos
Evora 76.4 26.4 59.0 17.6 36.9 12.2 Alcochete 50.9 11.2 43.8 10.4 35.2 10.9
Fafe 76.3 29.0 48.3 15.8 27.9 9.4 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Falagueira 56.0 12.5 40.5 4.3 26.2 1.4 Alto Séo Joao 72.9 15.1 46.7 7.8 31.6 5.9
Fanhées 162.6 46.7 142.9 48.1 121.7 55.7 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feira 124.9 36.4 74.0 17.9 51.6 12.3 Ourique 11.2 2.6 8.4 2.4 6.0 1.8
Ferndo Ferro 121.7 22.5 105.7 19.8 64.3 10.5 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferreira do Alentejo 71.6 16.7 54.1 15.1 38.1 11.6 V.N. Famalicdo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferro 59.5 15.5 44.0 12.4 26.8 7.6
Frades 12.7 4.1 6.3 1.8 3.2 0.5 Clientes MAT existentes
Guimaraes 69.0 25.7 38.7 11.9 19.4 6.5 Artlant 14.4 2.9 10.0 2.0 1.2 0.2
Lavos 157.3 51.9 133.5 39.2 90.4 20.8 Lusosider 6.0 0.5 4.0 0.4 2.0 0.1
Macedo de Cavaleiros 34.6 12.9 27.4 10.4 16.6 5.8 Maia 90.0 20.0 67.5 15.0 5.0 1.1
Mogadouro 7.3 2.7 5.9 2.2 4.6 1.6 Neves Corvo 19.0 6.7 11.0 3.9 3.0 1.0
Mourisca 179.6 48.4 123.0 28.7 83.8 19.6 Petrogal 25.0 8.8 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 159.9 63.0 102.4 42.3 55.4 24.2 Quinta do Anjo 20.0 4.8 12.5 3.0 5.0 0.9
Paraimo 80.1 29.3 64.7 21.2 43.7 17.4 Refer - Ermidas-Sado 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pedralva 15.9 4.9 12.4 3.3 8.0 0.7 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 18.5 7.3 14.0 4.7 8.1 4.4 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 161.6  41.9 | 1251  27.2 93.4 21.3 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 22.3 8.4 17.8 6.8 11.1 3.9 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 78.5 25.9 43.6 12.8 24.6 5.7 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 88.2 16.0 771 11.6 48.6 13.5 Refer - Pegbes 3.0 0.1 1.6 0.0 0.2 0.0
Porto Alto 51.3 14.4 38.4 11.2 19.3 7.3 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 81.1 23.2 58.1 13.0 39.6 7.8 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 131.0 334 68.3 10.2 42.0 13.3 Refer - Saboia 2.5 0.1 1.4 0.1 0.2 0.0
Riba d'Ave 314.0 1149 | 184.0 55.0 | 106.3  35.1 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 111.9 26.9 93.8 24.2 59.2 12.5 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 155.6  25.0 | 100.1 12.3 73.2 10.9 Seixal-Longos 120.0 22.7 65.0 12.3 10.0 1.8
Santarém 86.6 19.0 66.7 23.4 43.5 18.5
Sete Rios 196.9 49.4 | 120.2 183 83.2 12.4 TOTAL | 7158 1951 | 5136 1237 A 3308 906




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2020
Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 2329  39.1 | 1851 335 | 137.3 346

Existentes Sines 106.5 14.5 81.9 10.2 59.0 8.3
Alqueva 37.3 6.2 23.4 3.7 14.4 2.7 Tabua 31.3 5.6 22.8 4.1 12.8 2.0
Alto de Mira 249.1 39.0 167.6 20.9 93.6 13.0 Tavira 40.3 2.9 27.9 2.1 18.9 4.9
Batalha 244.2 62.9 160.5 34.4 106.8 13.6 Torrao 90.6 17.3 61.8 8.7 35.0 11.6
Bodiosa 110.1 14.2 78.6 3.3 50.3 8.9 Trafaria 115.1 15.5 80.8 10.4 49.5 9.8
Canelas 262.9 60.5 178.7 35.1 100.9 16.1 Trajouce 234.9 43.7 185.0 31.4 120.5 23.9
Carrapatelo 33.1 7.8 24.0 6.6 13.7 7.2 Tunes 131.1 14.2 92.5 9.4 62.4 15.9
Carregado 177.3 32.1 125.0 25.1 69.0 15.7 V. P. Aguiar 29.9 6.8 15.6 3.4 11.0 3.0
Carriche 149.2 21.8 102.2 13.0 57.7 6.5 Valdigem 105.6 29.0 73.1 17.4 471 11.9
Carvoeira 88.7 12.4 45.2 7.2 25.5 5.0 Valpagos 45.9 10.4 33.3 7.2 243 6.7
Castelo Branco 52.8 5.3 37.0 1.4 20.8 2.1 Vermoim 286.1 65.8 195.8 38.5 113.4 18.1
Chafariz 75.2 14.7 53.1 12.6 35.6 12.9 Vila Cha 105.2 18.7 80.0 14.3 39.2 6.2
Custoias 247.7 53.7 172.5 29.7 94.8 12.1 Vila Fria 226.1 51.3 148.7 33.0 94.2 34.9
Ermesinde 183.2 33.7 130.0 15.7 75.0 7.9 Zambujal 180.0 28.3 124.2 15.6 80.4 11.2
Estarreja 248.2 58.0 153.4 34.5 91.2 22.2 Zézere 228.5 35.2 160.2 23.7 87.3 19.2
Estoi 132.6 9.5 93.2 7.0 62.8 16.3
Estremoz 58.9 2.1 35.7 1.3 19.5 4.3 Previstos
Evora 94.9 17.2 68.0 11.0 39.1 6.8 Alcochete 61.9 10.4 49.2 8.9 36.5 9.2
Fafe 133.3 35.2 85.6 20.3 41.8 11.5 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Falagueira 62.9 7.4 42.5 5.3 27.0 4.0 Alto Séo Joao 81.3 11.0 56.7 7.0 33.2 4.3
Fanhées 227.9 48.3 162.7 40.2 123.2 49.2 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feira 148.9 34.6 95.2 20.4 55.5 11.9 Ourique 14.5 2.4 8.8 1.4 4.6 0.8
Ferndo Ferro 183.6 29.8 123.8 17.2 74.3 7.6 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferreira do Alentejo 93.1 15.5 56.7 9.0 29.4 5.4 V.N. Famalicdo 150.5  37.1 100.3  21.7 53.4 11.6
Ferro 84.1 7.7 54.0 8.7 30.6 6.6
Frades 13.1 2.8 8.0 1.3 4.2 0.7 Clientes MAT existentes
Guimaraes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Artlant 14.4 11.2 10.0 7.8 1.2 0.9
Lavos 168.9 37.8 134.8 29.3 116.9 20.0 Lusosider 6.0 0.5 3.5 0.3 1.5 0.1
Macedo de Cavaleiros 62.0 14.1 37.5 8.1 27.1 7.5 Maia 90.0 15.4 67.5 11.6 5.0 0.9
Mogadouro 12.8 2.9 8.8 1.9 6.0 1.6 Neves Corvo 19.0 6.6 11.0 3.8 3.0 1.1
Mourisca 217.7 39.4 154.0 29.2 83.1 18.4 Petrogal 26.0 9.1 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 207.0 65.9 144.3 42.1 75.3 25.5 Quinta do Anjo 16.0 3.4 8.0 1.7 4.0 0.7
Paraimo 94.0 22.4 70.7 17.2 45.0 14.6 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.3 2.1 0.2 0.2 0.0
Pedralva 22.2 4.5 15.9 2.3 6.9 0.5 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 33.2 10.0 18.1 6.6 6.9 3.1 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 2179 31,5 | 155.0 16.5 | 100.2 19.4 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 41.6 9.5 24.3 5.3 15.9 4.4 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 87.3 19.5 53.3 11.6 28.3 4.9 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 87.3 2.0 65.2 1.5 47.0 8.4 Refer - Pegbes 3.5 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Porto Alto 57.1 5.4 37.1 3.1 21.4 4.0 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 113.7 26.2 81.8 16.1 48.1 7.7 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 146.9 23.3 93.7 13.7 45.3 13.8 Refer - Saboia 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Riba d'Ave 318.9  82.2 | 208.0 48.0 99.5 27.0 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 164.0 27.5 110.9 17.4 70.8 5.8 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 181.0 20.1 128.2 13.5 79.1 12.0 Seixal-Longos 120.0 28.0 65.0 15.2 10.0 2.2
Santarém 92.8 13.2 64.1 9.1 37.2 10.4
Sete Rios 2009 31.0 | 145.2 231 85.1 11.4 TOTAL | 8744 1658 6016 1051 3556 747




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2020
Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 190.8 42.0 164.2 39.2 132.1 40.8

Existentes Sines 88.5 19.3 81.1 17.3 76.5 14.6
Alqueva 33.8 9.6 32.8 1.9 10.0 0.3 Tabua 24.9 71 16.5 4.7 10.2 3.4
Alto de Mira 175.5 39.3 144.1 22.8 79.6 14.9 Tavira 42.9 10.9 32.8 71 20.8 7.8
Batalha 185.9 63.2 144.1 36.6 113.8 29.6 Torrao 79.5 20.5 52.7 8.8 32.1 8.4
Bodiosa 90.7 171 63.7 6.5 38.7 2.8 Trafaria 81.2 16.4 64.5 14.3 41.7 13.6
Canelas 200.8 57.4 135.8 30.3 87.2 17.2 Trajouce 179.3 31.9 139.7 16.9 94.2 19.9
Carrapatelo 21.9 6.1 171 4.7 71 4.3 Tunes 162.9 44.8 120.1 33.2 78.7 35.9
Carregado 151.7 38.4 108.8 30.9 68.8 17.7 V. P. Aguiar 26.4 9.9 13.2 5.0 7.6 2.6
Carriche 135.2 30.4 87.5 17.2 56.0 12.3 Valdigem 76.9 32.1 63.5 24.5 375 12.9
Carvoeira 45.5 11.0 33.9 9.6 13.5 4.2 Valpagos 28.5 10.7 20.8 7.9 12.0 4.1
Castelo Branco 45.2 10.4 31.2 5.9 22.5 3.4 Vermoim 244.7  70.0 178.8 39.9 117.8 233
Chafariz 37.5 5.2 34.6 9.6 22.2 71 Vila Cha 101.4 28.8 69.5 19.9 45.1 15.0
Custoias 198.8 57.4 138.0 28.5 87.1 14.8 Vila Fria 168.0 52.1 129.0 39.9 91.0 41.7
Ermesinde 143.5 39.4 102.6 13.5 68.9 5.4 Zambujal 156.2 34.9 101.8 16.1 67.2 12.6
Estarreja 223.1 65.6 123.5 31.1 89.8 23.4 Zézere 194.6 69.6 146.2 56.1 108.1 55.7
Estoi 140.8 35.5 109.6 23.4 68.8 25.6
Estremoz 41.0 7.2 26.7 3.2 16.8 1.0 Previstos
Evora 771 26.6 59.6 17.7 37.2 12.3 Alcochete 50.7 11.2 43.7 10.4 35.1 10.8
Fafe 114.6 43.3 69.9 22.4 38.8 13.1 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Falagueira 56.9 12.7 41.2 4.3 26.6 1.4 Alto Séo Joao 73.3 15.2 47.0 7.9 31.8 5.9
Fanhées 163.5 47.0 143.7 48.4 122.4 56.1 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feira 126.7 36.9 75.1 18.1 52.3 12.5 Ourique 11.7 2.7 8.8 2.5 6.2 1.9
Ferndo Ferro 121.3 22.4 105.4 19.8 64.1 10.5 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ferreira do Alentejo 74.7 17.5 56.5 15.8 39.8 12.1 V.N. Famalicdo 1313 43.6 86.2 22.7 53.2 13.8
Ferro 60.9 15.9 45.0 12.7 27.5 7.8
Frades 13.0 4.2 6.5 1.9 3.2 0.5 Clientes MAT existentes
Guimaraes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Artlant 14.4 2.9 10.0 2.0 1.2 0.2
Lavos 161.9 53.4 137.4 40.3 93.1 21.4 Lusosider 6.0 0.5 4.0 0.4 2.0 0.1
Macedo de Cavaleiros 36.1 13.5 28.6 10.9 17.4 6.0 Maia 90.0 20.0 67.5 15.0 5.0 1.1
Mogadouro 7.4 2.8 5.9 2.3 4.7 1.6 Neves Corvo 19.0 6.7 11.0 3.9 3.0 1.0
Mourisca 183.8 49.5 125.9 29.3 85.8 20.0 Petrogal 25.0 8.8 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 163.1 64.3 104.5 43.1 56.5 24.7 Quinta do Anjo 20.0 4.8 12.5 3.0 5.0 0.9
Paraimo 81.0 29.6 65.5 21.5 44.2 17.6 Refer - Ermidas-Sado 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pedralva 16.4 5.1 12.8 3.4 8.3 0.7 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 18.6 7.4 14.1 4.7 8.1 4.4 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 162.8  42.2 | 126.0 27.4 94.1 21.5 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 23.0 8.6 18.4 7.0 11.5 4.0 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 80.8 26.7 44.9 13.2 25.3 5.8 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 90.8 16.4 79.4 12.0 50.0 13.9 Refer - Pegbes 3.0 0.1 1.6 0.0 0.2 0.0
Porto Alto 52.0 14.6 38.8 11.3 19.6 7.4 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 83.3 23.8 59.7 13.3 40.7 8.0 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 134.4 343 70.1 10.4 43.1 13.7 Refer - Saboia 2.5 0.1 1.4 0.1 0.2 0.0
Riba d'Ave 288.2 105.2 | 167.6  49.9 95.6 31.4 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 113.7 27.3 95.3 24.6 60.2 12.7 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 156.4  25.1 100.6  12.3 73.6 11.0 Seixal-Longos 120.0 22.7 65.0 12.3 10.0 1.8
Santarém 87.2 19.1 67.1 23.6 43.8 18.6
Sete Rios 198.0 49.7 | 1209 18.4 83.7 12.4 TOTAL | 7261 1981 5209 1255 3356 919




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2025
Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 214.5 36.0 170.4 30.8 126.4 31.8

Existentes Sines 114.1 15.5 87.8 11.0 63.3 8.9
Alqueva 40.2 6.7 25.2 4.0 15.6 2.9 Tabua 329 5.8 23.9 4.3 13.4 2.1
Alto de Mira 208.7 32.8 140.6 17.6 78.7 11.0 Tavira 42.9 3.1 29.7 2.3 20.1 5.2
Batalha 251.8 64.8 165.5 35.5 110.0 14.0 Torrao 100.9 19.3 68.8 9.7 39.0 12.9
Bodiosa 120.2 15.5 85.8 3.5 54.9 9.7 Trafaria 115.9 15.6 81.4 10.4 49.8 9.9
Canelas 277.7 63.9 188.7 371 106.6 171 Trajouce 243.0 45.2 191.3 32.5 124.6 24.7
Carrapatelo 37.3 8.8 27.0 7.4 15.5 8.1 Tunes 139.6 15.1 98.5 10.0 66.4 17.0
Carregado 187.4 33.9 132.0 26.5 72.9 16.6 V. P. Aguiar 33.1 7.5 17.3 3.7 12.1 3.3
Carriche 154.3 22.5 105.7 13.4 59.6 6.7 Valdigem 110.8 30.4 76.8 18.2 49.4 12.5
Carvoeira 65.9 9.2 33.6 5.4 19.0 3.7 Valpagos 49.8 1.3 36.1 7.8 26.3 7.2
Castelo Branco 57.4 5.7 40.2 1.6 22.6 2.3 Vermoim 309.8 71.3 2121 41.7 122.8 19.7
Chafariz 80.2 15.7 56.7 13.4 37.9 13.8 Vila Cha 112.1 19.9 85.2 15.2 41.8 6.6
Custoias 262.2 56.9 182.6 31.5 100.3 12.8 Vila Fria 239.8 54.4 157.6 34.9 99.9 37.0
Ermesinde 188.1 34.6 133.5 16.1 77.0 8.2 Zambujal 186.6 29.3 128.7 16.1 83.4 11.6
Estarreja 262.2 61.2 162.0 36.4 96.3 23.5 Zézere 240.8 371 168.8 25.0 92.0 20.2
Estoi 141.2 10.1 99.2 7.5 66.8 17.4
Estremoz 61.4 2.2 37.2 1.3 20.3 4.5 Previstos
Evora 28.3 5.1 20.3 3.3 11.7 2.0 Alcochete 62.6 10.5 49.7 9.0 36.9 9.3
Fafe 145.6 38.4 93.4 22.1 45.5 12.6 Almargem do Bispo 90.4 13.7 57.1 7.4 31.7 4.7
Falagueira 66.8 7.8 45.2 5.6 28.7 4.2 Alto Séo Joao 84.1 11.4 58.6 7.2 343 4.4
Fanhées 215.0 46.7 154.5 39.9 119.8 49.9 Divor 61.9 1.2 443 7.2 25.5 4.4
Feira 157.3 36.5 100.6 21.6 58.7 12.5 Ourique 16.5 2.7 10.0 1.6 5.2 1.0
Ferndo Ferro 185.5 30.1 125.1 17.4 75.0 7.7 Pegdes AT 29.8 5.1 23.0 4.0 16.0 3.7
Ferreira do Alentejo 105.7  17.6 64.4 10.2 33.4 6.2 V.N. Famalicdo 164.3  40.6 @ 109.4  23.7 58.2 12.7
Ferro 90.9 8.4 58.4 9.4 33.1 71
Frades 14.2 3.0 8.7 1.5 4.6 0.8 Clientes MAT existentes
Guimaraes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Artlant 14.4 11.2 10.0 7.8 1.2 0.9
Lavos 185.1 41.5 147.7 32.2 128.1 22.0 Lusosider 6.0 0.5 3.5 0.3 1.5 0.1
Macedo de Cavaleiros 70.6 16.1 4.7 9.2 30.9 8.5 Maia 90.0 15.4 67.5 11.6 5.0 0.9
Mogadouro 13.4 3.0 9.2 2.0 6.3 1.7 Neves Corvo 19.0 6.6 11.0 3.8 3.0 1.1
Mourisca 235.4 42.6 166.4 31.6 89.8 19.9 Petrogal 26.0 9.1 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 221.9 70.7 154.6 45.2 80.7 27.3 Quinta do Anjo 16.0 3.4 8.0 1.7 4.0 0.7
Paraimo 98.9 23.6 74.3 18.0 47.2 15.3 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.3 2.1 0.2 0.2 0.0
Pedralva 24.5 5.0 17.6 2.5 7.7 0.6 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 34.5 10.3 18.8 6.9 7.1 3.3 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 226.4 327 | 161.0 17.1 104.1 20.2 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 45.5 10.3 26.6 5.8 17.4 4.8 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 95.7 21.4 58.5 12.7 31.1 5.3 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 95.8 2.2 71.6 1.7 51.6 9.2 Refer - Pegbes 3.5 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Porto Alto 60.0 5.7 39.1 3.2 22.5 4.2 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 1241 28.5 89.2 17.5 52.4 8.4 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 160.0 25.4 101.9 14.9 49.3 15.1 Refer - Saboia 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Riba d'Ave 350.3  90.3 | 228.4 52.7 | 109.3 29.7 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 174.2 29.3 117.8 18.5 75.1 6.2 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 187.2  20.8 | 132.5 139 81.8 12.4 Seixal-Longos 120.0  28.0 65.0 15.2 10.0 2.2
Santarém 96.1 13.7 66.4 9.5 38.6 10.8
Sete Rios 207.7 321 | 150.1  23.9 88.0 11.8 TOTAL | 9236 1753 6351 1111 3755 791




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2025
Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Setubal 176.0 38.7 151.5 36.1 121.9 37.6

Existentes Sines 95.1 20.7 87.1 18.6 82.1 15.6
Alqueva 36.5 10.3 35.4 2.0 10.8 0.3 Tabua 26.2 7.4 17.3 5.0 10.7 3.6
Alto de Mira 147.4 32.9 121.0 19.1 66.9 12.5 Tavira 45.8 11.6 35.0 7.5 22.1 8.3
Batalha 192.0 65.3 148.8 37.8 117.6 30.6 Torrao 88.7 22.8 58.8 9.8 35.8 9.4
Bodiosa 99.2 18.6 69.6 71 42.3 3.0 Trafaria 81.9 16.6 65.0 14.4 42.0 13.7
Canelas 212.4 60.8 143.6 32.0 92.3 18.2 Trajouce 185.7 33.1 144.7 17.5 97.6 20.6
Carrapatelo 24.8 6.9 19.3 5.3 8.0 4.8 Tunes 173.7 47.8 128.1 35.4 83.9 38.3
Carregado 160.5 40.6 115.1 32.7 72.8 18.7 V. P. Aguiar 29.2 10.9 14.6 5.5 8.4 2.9
Carriche 140.0  31.4 90.6 17.8 58.0 12.8 Valdigem 80.9 33.7 66.7 25.8 39.4 13.6
Carvoeira 33.9 8.2 25.2 7.2 10.1 3.1 Valpagos 31.0 11.6 22.6 8.6 13.0 4.5
Castelo Branco 49.3 11.3 34.0 6.4 24.5 3.7 Vermoim 265.4  75.9 194.0 433 127.8  25.2
Chafariz 40.0 5.6 37.0 10.3 23.7 7.6 Vila Cha 108.2 30.7 74.2 21.2 48.1 16.0
Custoias 210.8 60.9 146.3 30.2 92.3 15.7 Vila Fria 178.3 55.3 137.0 42.4 96.7 443
Ermesinde 147.6 40.6 105.5 13.9 70.9 5.5 Zambujal 162.2 36.3 105.7 16.7 69.8 13.1
Estarreja 236.0 69.4 130.7 33.0 95.1 24.7 Zézere 205.4 73.4 154.4 59.3 114.1 58.8
Estoi 150.2 37.8 116.9 24.9 73.3 27.4
Estremoz 42.9 7.6 27.9 3.4 17.6 1.0 Previstos
Evora 23.0 7.9 17.8 5.3 11.1 3.7 Alcochete 51.3 11.3 44.2 10.5 35.6 11.0
Fafe 125.5 47.4 76.4 24.4 42.3 14.3 Almargem do Bispo 59.6 13.6 48.2 8.7 25.2 5.1
Falagueira 60.6 13.5 43.8 4.6 28.4 1.5 Alto Séo Joao 75.9 15.7 48.7 8.1 329 6.1
Fanhées 154.8 45.4 137.0 48.2 120.3 56.9 Divor 50.3 17.4 38.9 11.6 243 8.0
Feira 134.1 39.1 79.4 19.2 55.3 13.2 Ourique 13.3 3.1 10.0 2.8 71 2.1
Ferndo Ferro 122.8 22.6 106.6 20.0 64.8 10.6 Pegdes AT 24.4 6.3 20.3 5.2 15.4 4.8
Ferreira do Alentejo 84.9 19.9 64.2 18.0 45.3 13.7 V.N. Famalicdo 143.6  47.7 94.1 24.8 58.1 15.1
Ferro 65.9 17.2 48.7 13.7 29.7 8.5
Frades 14.1 4.5 7.0 2.1 3.5 0.5 Clientes MAT existentes
Guimaraes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Artlant 14.4 2.9 10.0 2.0 1.2 0.2
Lavos 177.7 58.7 150.9 443 102.2 23.5 Lusosider 6.0 0.5 4.0 0.4 2.0 0.1
Macedo de Cavaleiros 41.2 15.4 32.6 12.4 19.8 6.9 Maia 90.0 20.0 67.5 15.0 5.0 1.1
Mogadouro 7.8 2.9 6.2 2.4 4.9 1.7 Neves Corvo 19.0 6.7 11.0 3.9 3.0 1.0
Mourisca 199.1 53.6 136.4 31.8 92.9 21.7 Petrogal 25.0 8.8 20.0 7.0 6.0 2.1
Oleiros 175.0 69.0 112.2 46.3 60.7 26.5 Quinta do Anjo 20.0 4.8 12.5 3.0 5.0 0.9
Paraimo 85.3 31.2 69.0 22.6 46.6 18.5 Refer - Ermidas-Sado 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pedralva 18.1 5.6 14.1 3.7 9.2 0.8 Refer - Fatela 0.8 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0
Penela 19.4 7.6 14.7 4.9 8.5 4.6 Refer - Fogueteiro 7.0 2.2 3.7 1.1 0.4 0.1
Pereiros 169.4 439 | 131.1 285 97.9 22.3 Refer - Gouveia 3.0 0.0 1.8 0.0 0.5 0.0
Pocinho 25.2 9.4 20.1 7.6 12.6 4.3 Refer - Monte Da Pedra 3.0 0.2 1.6 0.1 0.2 0.0
Pombal 88.7 29.3 49.3 14.5 27.8 6.4 Refer - Mortagua 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Portimao 99.9 18.1 87.3 13.2 55.0 15.2 Refer - Pegbes 3.0 0.1 1.6 0.0 0.2 0.0
Porto Alto 54.8 15.4 40.9 11.9 20.6 7.8 Refer - Quinta Grande 3.5 0.3 1.9 0.2 0.2 0.0
Prelada 91.0 26.0 65.3 14.6 44.4 8.8 Refer - Rodéo 2.0 0.0 1.4 0.0 0.2 0.0
Recarei 146.4  37.4 76.4 11.4 46.9 14.9 Refer - Saboia 2.5 0.1 1.4 0.1 0.2 0.0
Riba d'Ave 316.9 115.8 | 184.4 55.0 | 105.1  34.6 Refer - Sobral 2.5 0.0 1.6 0.0 0.2 0.0
Rio Maior 121.0 29.1 101.4 26.2 64.0 13.5 Refer - Urro 2.0 0.0 1.1 0.0 0.2 0.0
Sacavém 162.0 26.0 104.2 12.8 76.3 11.4 Seixal-Longos 120.0 22.7 65.0 12.3 10.0 1.8
Santarém 90.5 19.9 69.6 24.5 45.4 19.3
Sete Rios 205.1  51.5 | 125.2  19.1 86.7 12.9 TOTAL | 7684 2103 | 5510 1330 3552 973




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTACOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMACAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2016
Epoca Sazonal Inverno Verao Epoca Sazonal Inverno Verdo
Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar
Pocinho 43.8 10.0 31.6 11.8

Existentes Pombal 93.7 21.0 90.4 29.8
Alqueva 39.3 6.5 58.3 16.5 Portimao 91.1 2.1 118.5 21.5
Alto de Mira 260.1 40.4 207.4 46.9 Porto Alto 61.8 5.8 59.2 16.7
Batalha 265.4 68.3 213.3 72.5 Prelada 119.4 27.5 91.2 26.1
Bodiosa 115.3 14.9 99.1 18.6 Recarei 162.3 25.8 148.3 37.9
Canelas 298.0 68.6 227.6 65.1 Riba d'Ave 399.2  103.1 357.0 130.7
Carrapatelo 36.1 8.5 23.6 6.6 Rio Maior 176.2  29.6 | 146.6  35.3
Carregado 191.6 347 | 1721  43.5 Sacavém 197.2 219 | 179.7 28.8
Carriche 162.5 23.7 | 155.3  34.9 Santarém 103.2  14.7 | 102.2 22.4
Carvoeira 108.4  15.2 58.3 14.1 Sete Rios 236.7 36.6 | 227.4 57.1
Castelo Branco 55.3 5.5 49.5 11.4 Setubal 258.6  43.4 | 2841  62.5
Chafariz 78.3 15.3 45.2 6.3 Sines 112.8 153 | 1043  22.7
Custoias 266.7 57.9 224.6 64.9 Tabua 33.8 6.0 30.9 8.8
Ermesinde 201.6 371 166.7  45.8 Tavira 32.9 2.4 14.7 3.5
Estarreja 268.0 62.6 252.9 74.4 Torrao 120.2 23.0 86.5 22.3
Estoi 151.3 10.8 213.1 53.7 Trafaria 128.4 17.3 96.1 19.5
Estremoz 64.4 2.3 47.3 8.3 Trajouce 266.4 49.6 | 2144 38.2
Evora 103.9 18.8 98.1 33.9 Tunes 139.7 15.1 193.9 53.3
Fafe 103.0 27.3 88.2 33.6 V. P. Aguiar 31.5 7.2 29.0 10.8
Falagueira 67.2 7.9 70.7 15.8 Valdigem 120.7 33.1 94.2 39.3
Fanhdes 248.2 52.6 201.1 57.8 Valpagos 48.6 111 34.6 13.0
Feira 163.6 38.0 143.7 41.9 Vermoim 376.0 86.5 336.0 96.1
Ferndo Ferro 203.8 33.1 142.7 26.3 Vila Cha 1121 19.9 113.2 32.2
Ferreira do Alentejo 96.1 16.0 79.8 18.7 Vila Fria 240.4 54.6 | 187.3 58.1
Ferro 88.7 8.2 67.1 17.5 Zambujal 194.9 30.6 178.9 40.0
Frades 13.9 2.9 14.7 4.7 Zézere 245.6 37.8 219.7 78.5
Guimaraes 86.4 22.6 78.4 29.2
Lavos 181.2 40.6 181.1 59.8 Previstos
Macedo de Cavaleiros 64.1 14.6 44.3 16.6 Alcochete 68.7 11.5 0.0 0.0
Mogadouro 15.2 3.4 10.7 4.0 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0
Mourisca 231.4 41.9 204.2 55.0 Alto Séo Joao 89.5 121 84.2 17.5
Oleiros 223.4 71.2 193.5 76.2 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0
Paraimo 101.5  24.2 91.9 33.6 Ourique 15.0 2.5 0.0 0.0
Pedralva 23.4 4.8 22.1 6.9 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0
Penela 36.2 10.8 21.4 8.4 V.N. Famalicédo 0.0 0.0 0.0 0.0
Pereiros 237.3 343 | 186.8 48.4




PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4

2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTACOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMACAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2018
Epoca Sazonal Inverno Verao Epoca Sazonal Inverno Verdo
Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar
Pocinho 46.3 10.5 33.5 12.5

Existentes Pombal 97.8 21.9 94.4 31.2
Alqueva 41.6 6.9 61.7 17.5 Portimao 96.9 2.3 126.0 22.8
Alto de Mira 271.5 42.2 216.5 48.9 Porto Alto 64.5 6.1 61.7 17.4
Batalha 277 1 71.3 222.6 75.7 Prelada 126.6 29.1 96.7 27.7
Bodiosa 122.5 15.8 105.3 19.8 Recarei 171.3 27.2 156.6 40.0
Canelas 311.5 7.7 237.9 68.0 Riba d'Ave 420.4 108.6 | 376.0 137.6
Carrapatelo 38.4 9.1 25.1 7.0 Rio Maior 184.6  31.0 | 153.6  36.9
Carregado 200.2  36.2 179.8  45.5 Sacavém 205.5 22.8 | 187.3 30.1
Carriche 169.3 247 | 161.8  36.3 Santarém 106.1  15.1 | 105.0  23.1
Carvoeira 109.1 15.3 58.7 14.2 Sete Rios 246.7  38.1 237.0 59.5
Castelo Branco 58.7 5.9 52.6 12.1 Setubal 266.9 44.8 | 231.6 51.0
Chafariz 83.7 16.4 48.3 6.8 Sines 119.2 16.2 110.2 24.0
Custoias 279.2 60.6 235.2 68.0 Tabua 35.4 6.3 32.4 9.2
Ermesinde 208.8 38.4 172.7 47,5 Tavira 34.6 2.6 40.6 10.3
Estarreja 280.1 65.4 | 264.4 77.7 Torrao 127.4  24.4 91.6 23.6
Estoi 159.4 11.4 186.4 47.0 Trafaria 132.2 17.8 98.9 20.0
Estremoz 66.8 2.4 49.1 8.6 Trajouce 277.6  51.6 | 223.4 39.8
Evora 107.8 19.5 101.8 35.1 Tunes 147.1 15.9 204.2 56.2
Fafe 108.2 28.6 92.6 35.3 V. P. Aguiar 33.3 7.6 30.6 11.4
Falagueira 70.7 8.3 74.3 16.6 Valdigem 125.7 34.5 98.1 40.9
Fanhdes 258.6 54.8 209.6 60.3 Valpagos 51.3 11.7 36.6 13.7
Feira 171.0 39.7 150.2 43.8 Vermoim 398.7 91.7 356.3 1019
Ferndo Ferro 210.4 34.2 147.3 27.2 Vila Cha 118.0 21.0 119.3 33.9
Ferreira do Alentejo 102.6 17.1 85.1 19.9 Vila Fria 253.8 57.6 | 197.8  61.3
Ferro 93.9 8.6 71.0 18.5 Zambujal 203.8 32.0 187.1 41.9
Frades 14.6 3.1 15.5 5.0 Zézere 257.6 39.7 230.4 82.4
Guimaraes 91.0 23.8 82.6 30.8
Lavos 189.3 42.4 189.1 62.4 Previstos
Macedo de Cavaleiros 68.3 15.5 47.2 17.6 Alcochete 70.9 11.9 61.6 13.5
Mogadouro 15.7 3.6 11.1 4.1 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0
Mourisca 243.6 441 215.0 58.0 Alto Séo Joao 93.2 12.6 87.8 18.2
Oleiros 233.1 74.3 201.9 79.6 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0
Paraimo 106.2  25.3 96.2 35.1 Ourique 16.0 2.7 13.3 3.1
Pedralva 24.7 5.0 23.4 7.3 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0
Penela 37.7 11.3 22.3 8.8 V.N. Famalicédo 0.0 0.0 0.0 0.0
Pereiros 247.2 35.7 194.6 50.4

10



PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4

2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTACOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMACAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2020
Epoca Sazonal Inverno Verao Epoca Sazonal Inverno Verdo
Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar
Pocinho 48.8 111 35.3 13.2

Existentes Pombal 102.5 23.0 98.9 32.6
Alqueva 43.8 7.3 64.9 18.4 Portimao 102.5 2.4 133.4 241
Alto de Mira 292.5 45.8 233.3 52.3 Porto Alto 67.0 6.3 64.1 18.1
Batalha 286.8 73.8 230.5 78.4 Prelada 133.6 30.7 102.0 29.2
Bodiosa 129.4 16.7 111.2 20.9 Recarei 180.3 28.6 164.8 42.1
Canelas 324.2 74.6 247.6 70.8 Riba d'Ave 391.7 101.0 | 352.7 128.8
Carrapatelo 40.9 9.7 26.7 7.5 Rio Maior 192.6  32.4 | 160.2  38.5
Carregado 208.3  37.7 | 187.1 473 Sacavém 212.6  23.6 | 193.8  31.1
Carriche 175.2  25.6 | 167.5 37.6 Santarém 109.0 155 | 107.9  23.7
Carvoeira 109.7  15.4 59.0 14.3 Sete Rios 255.3  39.4 | 2453  61.6
Castelo Branco 62.0 6.2 55.5 12.8 Setubal 273.6  46.0 | 237.4 52.2
Chafariz 88.3 17.3 50.9 7.1 Sines 1251  17.0 | 115.6  25.1
Custoias 290.9 63.1 245.0 70.8 Tabua 36.8 6.5 33.6 9.6
Ermesinde 215.2 39.6 177.9  48.9 Tavira 47.3 3.5 55.4 14.0
Estarreja 291.6  68.1 275.1 80.9 Torrao 1349  25.8 97.0 25.0
Estoi 155.7 1.1 182.1 45.9 Trafaria 135.2 18.2 101.1 20.5
Estremoz 69.1 2.5 50.7 8.9 Trajouce 2759 513 | 22241 39.5
Evora 111.5 20.2 105.3 36.3 Tunes 154.0 16.6 213.7 58.8
Fafe 162.4 42.8 141.6 53.5 V. P. Aguiar 35.1 8.0 323 12.1
Falagueira 73.9 8.6 77.7 17.3 Valdigem 130.3 35.8 101.7 42.4
Fanhdes 267.6 56.7 216.9 62.4 Valpagos 53.9 12.3 38.5 14.4
Feira 177.9 41.3 156.3 45.6 Vermoim 336.0 77.3 375.3  107.3
Ferndo Ferro 215.7 35.0 150.9 27.8 Vila Cha 123.6 21.9 124.8 35.5
Ferreira do Alentejo 109.4  18.2 90.8 21.2 Vila Fria 265.6  60.3 | 207.0 64.2
Ferro 98.8 9.1 74.7 19.5 Zambujal 211.4 33.2 194.0 43.4
Frades 15.4 3.2 16.3 5.2 Zézere 268.4 41.3 240.1 85.8
Guimaraes 0.0 0.0 0.0 0.0
Lavos 198.3 44.4 198.2 65.4 Previstos
Macedo de Cavaleiros 72.8 16.6 50.3 18.8 Alcochete 72.7 12.2 63.1 13.9
Mogadouro 16.2 3.7 11.4 4.3 Almargem do Bispo 0.0 0.0 0.0 0.0
Mourisca 255.7 46.3 225.7 60.8 Alto Séo Joao 96.5 13.0 90.8 18.8
Oleiros 243.2 77.4 210.6 83.0 Divor 0.0 0.0 0.0 0.0
Paraimo 110.5  26.3 100.0  36.6 Ourique 17.1 2.8 14.2 3.3
Pedralva 26.0 5.3 24.6 7.7 Pegdes AT 0.0 0.0 0.0 0.0
Penela 39.0 11.7 23.1 9.1 V.N. Famalicao 181.9 449 85.8 32.0
Pereiros 256.0 37.0 | 201.5 52.2
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PDIRT ANEXO 11 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4

2016-2025 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2016, 2018, 2020 E 2025

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTACOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMACAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2025
Epoca Sazonal Inverno Verao Epoca Sazonal Inverno Verdo
Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar
Pocinho 55.3 12.6 39.9 14.9

Existentes Pombal 116.3 26.0 112.2 37.0
Alqueva 48.9 8.1 72.5 20.5 Portimao 116.4 2.7 151.5 27.4
Alto de Mira 253.6 39.8 249.8 55.9 Porto Alto 73.0 6.9 69.8 19.7
Batalha 306.0 78.8 245.9 83.6 Prelada 150.8 34.7 115.2 32.9
Bodiosa 146.1 18.8 125.6 23.6 Recarei 203.1 323 185.4 47.3
Canelas 354.4 81.5 270.7 77.4 Riba d'Ave 445.3 114.8 | 400.8 146.4
Carrapatelo 47.6 11.3 31.1 8.7 Rio Maior 211.7  35.6 | 176.1  42.4
Carregado 2277 41.2 | 204.6 51.8 Sacavém 227.5 25.3 | 207.4 333
Carriche 187.5 27.4 | 179.2  40.2 Santarém 116.8 16.7 | 115.7 254
Carvoeira 84.4 11.8 59.8 14.4 Sete Rios 273.2  42.2 | 262.5 659
Castelo Branco 69.7 7.0 62.4 14.4 Setubal 260.7 43.8 | 226.3 49.8
Chafariz 97.5 19.1 56.2 7.9 Sines 138.7 18.9 | 128.2 279
Custoias 318.7 69.2 268.5 77.6 Tabua 39.9 71 36.5 10.4
Ermesinde 228.7  42.1 189.1 52.0 Tavira 52.1 3.8 61.0 15.4
Estarreja 318.7 74.4 | 300.8 88.4 Torrao 155.5 29.8 | 111.8  28.8
Estoi 171.6 12.3 200.6 50.6 Trafaria 140.8 19.0 105.3 21.3
Estremoz 74.7 2.7 54.8 9.6 Trajouce 295.3 549 | 237.7 423
Evora 34.4 6.2 32,5 1.2 Tunes 169.7 18.3 235.5 64.8
Fafe 183.6 48.4 160.2 60.5 V. P. Aguiar 40.2 9.1 36.9 13.8
Falagueira 81.2 9.5 85.4 19.0 Valdigem 141.6 38.9 110.5 46.1
Fanhdes 261.3 56.8 232.1 66.7 Valpagos 60.5 13.8 43.1 16.1
Feira 194.5 45.2 170.8 49.8 Vermoim 376.6 86.6 336.5 96.2
Ferndo Ferro 225.5 36.6 157.8 29.1 Vila Cha 136.2 24.2 137.7 39.1
Ferreira do Alentejo 128.5 21.4 | 106.7  25.0 Vila Fria 291.4  66.2 | 227.1 70.4
Ferro 110.5 10.2 83.6 21.8 Zambujal 226.8 35.6 208.2 46.6
Frades 17.3 3.6 18.3 5.9 Zézere 292.7 45.1 261.8 93.6
Guimaraes 0.0 0.0 0.0 0.0
Lavos 225.0 50.4 224.8 74.2 Previstos
Macedo de Cavaleiros 85.8 19.5 59.3 22.2 Alcochete 76.0 12.8 66.0 14.5
Mogadouro 17.6 4.0 12.4 4.6 Almargem do Bispo 111.2 16.9 0.0 0.0
Mourisca 286.1 51.8 252.5 68.0 Alto Séo Joao 103.2 14.0 97.2 20.1
Oleiros 269.7 85.9 233.5 92.0 Divor 75.2 13.6 71.0 24.5
Paraimo 120.1 28.7 108.8 39.8 Ourique 20.1 3.3 16.6 3.9
Pedralva 29.8 6.1 28.2 8.8 Pegdes AT 36.2 6.2 32.2 8.3
Penela 41.9 12.6 24.8 9.8 V.N. Famalicédo 2055 50.7 | 181.7 60.4
Pereiros 275.2 39.8 216.6 56.1

12
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PDIRT

ANEXO 12

2016-2025

Subestacdo

Alcochete
Almargem do Bispo
Alqueva

Alto Mira
Armamar
Batalha
Bodiosa
Canelas
Carrapatelo
Carregado
Carriche
Carvoeira
Castelo Branco
Chafariz
Custoias
Divor
Ermesinde
Estarreja
Estoi
Estremoz
Evora

Fafe
Falagueira
Fanhoes
Feira

Fernéo Ferro
Ferreira do Alentejo
Ferro
Frades
Fundao
Guarda
Guimaraes
Lavos
Macedo de Cavaleiros
Mogadouro
Mourisca
Oleiros
Ourique
Paraimo
Pedralva
Pegdes
Penela
Pereiros
Pocinho
Pombal
Portiméao
Porto Alto
Recarei

Riba d'Ave
Rio Maior
Sacavém
Santarém
Seia

Setlbal
Sines

Tabua
Tavira
Torréo
Trafaria
Trajouce
Tunes
Valdigem
Valpagos
Vermoim
Vila Cha

Vila Fria

Vila Nova de Famaliccao
Vila Pouca de Aguiar
Zézere

TOTAL

118
178

193
27

148
157
197

79
27
102
37

88
201
253

62

32

13
264

167
120
25
20
139

122
217

547
50

89

275
58

4942

POTENCIA INSTALADA DE PRODUGAO (EXCLUINDO

REN <

GRANDE HIDRICA E GRANDE TERMICA)

DE PRODUGAO (EXCLUINDO GRANDE HIDRICA E GRANDE TERMICA)

Edlica

2020

32
128
142
178

195
43

168
222

4

79
yrAl
102
37

88
201
309

62

32

20
283

176
120
58
20

122
2

547
50

89

276
58

5300

2025

53

124
171
186

205
47

154
169
256

43

82
224
87
38

92
201
343

65

33

28

304

180

125

92

21
154

123

235

70

19
412

107

559

93

336
60

5820

(Valores em MW)

Pequena Hidrica (s 10MW)

2016

39

24

25

30

23

39

48
22

2020

42

24

28

36

23

50
25

22

31
21

470

2025

51

21

24

36

23

56
33

23
27

33
39

570

Pequena Hidrica (10MW < P < 30MW)
2016 2020 2025

24 24 24
15 15 15
24 24 24
25 25 25
70 70 70
2 2 2
180 180 180



PDIRT ANEXO12  POTENCIA INSTALADA DE PRODUGAO (EXCLUINDO REN 4
2016-2025 GRANDE HiDRICA E GRANDE TERMICA)

DE PRODUGAO (EXCLUINDO GRANDE HIDRICA E GRANDE TERMICA)

(Valores em MW)

. Cogeracao RSU + Biomassa + Biogas Solar
Eluss et 2020 2025 2016 2020 2025 2020
Alcochete 16 17 18 - - - 5 5 5
Almargem do Bispo - - - - - 5 - - -
Alqueva - - - - - - 51 66 94
Alto Mira 1 13 16 - - - 6 6 -
Armamar - - - - - - - - -
Batalha 9 10 1 5 7 8 8 8 8
Bodiosa - - 8 - - - 5 5 5
Canelas - - 7 8 10 10 - - -
Carrapatelo - - - - - - - - -
Carregado 8 10 14 - - - 5 5 5
Carriche 8 9 1 - - - - - -
Carvoeira 27 31 38 - - - 5 5 5
Castelo Branco - - - - - - - - -
Chafariz - - - - - - - - -
Custoias 196 198 201 - - - - - -
Divor - - - - - - - - 56
Ermesinde 1" " 12 - - - - - -
Estarreja 37 37 37 - - - 16 16 12
Estoi - - - - - 16 19 20 30
Estremoz - - - - - - - 8 23
Evora - - - - - - 31 33 17
Fafe 7 21 22 - - - - - -
Falagueira 9 9 9 44 44 44 - 15 23
Fanhoes 13 15 18 61 73 70 26 26 23
Feira 14 14 14 1 11 11 - - -
Fernéo Ferro 39 42 48 - - - 37 37 24
Ferreira do Alentejo - - - - - - 61 86 89
Ferro N - . - B = 5 5 5
Frades - - - - - - - - -
Fundao - - - - - - - - -
Guarda - - - - - - - - -
Guimaraes 31 - . - B B 6 - N
Lavos 276 276 276 35 35 35 - - -
Macedo de Cavaleiros - - - - - - - 5 5
Mogadouro - - - - - - - 5 5
Mourisca 57 58 61 19 20 20 - - -
Oleiros 25 26 27 - - - 7 7 7
Ourique - - - - - - 16 96 95
Paraimo N - . - B = - B N
Pedralva - - - - - - - - -
Pegdes - - - - - - - - 37
Penela - - - - - - - - -
Pereiros 6 7 9 17 31 32 8 8 8
Pocinho - - - - - - - - -
Pombal 32 36 42 - - - - - -
Portimao - - 7 - - - 5 5 28
Porto Alto 12 12 13 - - - 18 18 19
Recarei - - - - - - - - -
Riba d'Ave 152 149 150 - - - 1" 1" 10
Rio Maior - - - - 16 18 5 5 5
Sacavém 26 26 27 - - - - - -
Santarém - - - - - 13 6 6 6
Seia - - - - - - - - -
Setlbal 162 162 162 16 16 17 40 40 -
Sines 258 265 328 - - - 5 16 17
Tabua - - - - - - - - -
Tavira - - - - - - 12 102 90
Torréo - - - - - - - - -
Trafaria 1" " 11 - - - - - -
Trajouce - - - - - - 9 9 10
Tunes - - - - - - 20 29 32
Valdigem - - - - - - - - -
Valpagos - - - - - - - - -
Vermoim 29 24 25 27 58 60 6 - -
Vila Cha 29 30 32 - - - - - -
Vila Fria 112 112 112 - - - - 5 5
Vila Nova de Famaliccao - 27 27 - - 0 - - -
Vila Pouca de Aguiar - - - - - - - - -
Zézere 36 40 47 34 35 35 8 8 9
TOTAL 1660 1700 1840 277 357 392 460 720 810
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PDIRT ANEXO 13 PLANOS DE PRODUGAO E MAPAS DE TRANSITOS DE REN

2016-2025 POTENCIA NA RNT NO HORIZONTE 2025
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PDIRT
2016-2025

ANEXO 13 PLANOS DE PRODUGAO E MAPAS DE TRANSITOS DE REN 4

POTENCIA NA RNT NO HORIZONTE 2025

PLANOS DE PRODUGAO - ANO DE 2025

GRANDE HIDRICA (>30MW)

Epoca Sazonal INVERNO
Regime de Carga Ponta Ponta Vazio
Regime hidrolégico Humida Seca Seco
Saldo de trocas comerciais | Exportacdo Troca nula | Troca nula | Importagdo Troca nula | Troca nula
Num. Pmax/gr. Pma;
Sistema Central Tipo . W % Eol 70 % Eol 30 % Eol 5 % Eol 30 % Eol 50 %
Gr. (MW) (MW)
Lima Alto Lindoso Alb. 2 315 630 399 599 0 0 0 0
. F.A. 3 60 180 171 171 114 0 0 0
Miranda
F.A. 1 189 189 180 180 120 0 0 0
Douro Picote F.A. 3 65 195 185 185 124 0 0 0
Int. Picote Il F.A. 1 245 245 233 233 155 0 0 0
Bemposta F.A. 3 80 240 228 228 152 0 0 0
Bemposta Il F.A. 1 191 191 181 181 121 0 0 0
Pocinho F.A. 3 62 186 177 177 118 0 0 0
B. Sabor - Mont Alb./B 2 70 140 133 44 0 0 30 -140
Douro B. Sabor - Jus Alb./B 2 16 31 29 10 0 0 8 0
Nac. Valeira F.A. 3 80 240 228 228 152 0 0 0
Régua F.A. 3 60 180 171 17 114 0 0 0
Carrapatelo F.A. 3 67 201 191 191 127 0 0 0
Crestuma F.A. 3 39 17 111 111 74 0 0 0
Tavora Tabuago (a) Alb. 2 29 58 37 18 0 0 0 0
Tua Foz Tua Alb./B 2 126 251 238 79 0 0 58 -251
Vouga Ribeiradio Alb. 1 71 71 45 33 0 0 0 0
Fridao Alb. 1 238 238 226 226 109 0 0 0
Alto Tamega Alb. 2 80 160 152 152 51 0 0 0
Tamega Gouvaes Alb./B 4 220 880 557 279 0 0 101 -880
Daivoes Alb. 2 57 114 72 108 36 0 0 0
Torrao F.A./B 2 70 140 133 133 89 0 0 0
Alto Rabagao(b) Alb./B 2 34 68 43 22 0 0 20 -64
. Alb. 3 30 9 57 86 29 0 0 0
Vila Nova (c)
Alb. 1 54 54 34 51 0 0 0 0
Cavado Venda Nova llI Alb./B 2 390 780 494 247 0 0 175 -780
Frades Alb./B 2 96 191 121 60 0 0 50 -191
Salamonde (d) Alb. 2 21 42 27 13 0 0 0 0
Salamonde Il Alb./B 1 207 207 131 131 0 0 95 -207
Canicada (e) Alb. 2 31 62 40 59 20 0 0 0
Alb. 72
Homem V. Furnas (f) o 125 6 6 0 0 0 0
Alb./B 7 62 35 0 0 35 0
Girabolhos Alb./B 2 182 364 346 231 0 0 95 -364
Bogueira Alb. 3 14 31 9 9 0 0 0 0
Mond. Aguieira Alb./B 3 112 336 213 106 0 0 73 -278
Caldeirao Alb. 1 40 40 38 38 0 0 0 0
. Fratel F.A. 3 132 125 125 84 0 0 0
Tejo
Belver F.A. 6 13 81 77 77 51 0 0 0
Cabril Alb. 2 54 108 68 103 0 0 0 0
Zezere Bouca Alb. 2 22 44 28 42 14 0 0 0
Castelo de Bode Alb. 3 53 159 101 151 50 0 0 0
Ocreza Alb. 2 8 16 10 15 0 0 0 0
Pracana
Alb. 1 25 25 16 15 0 0 0 0
. Alqueva Alb./B 2 120 240 152 76 0 0 55 -240
Guadiana
Alqueva Il Alb./B 2 128 256 162 81 0 0 59 -256
Total Hidraulica 8328 6494 5572 1903 0 854 -3651
Total Albufeiras 5811 4103 3181 309 0 854 -3651
Total Fios de Agua 2517 2391 2391 1594 0 0 0
Total Bombagem 3955 0 0 0 0 0 -3651




PDIRT
2016-2025

ANEXO 13 PLANOS DE PRODUGAO E MAPAS DE TRANSITOS DE REN 4

POTENCIA NA RNT NO HORIZONTE 2025

PLANOS DE PRODUGCAO - ANO DE 2025

GRANDE TERMICA

INVERNO
Ponta Vazio Ponta Vazio
Humida Hamido Seca Seco
Exportacdo Troca nula | Troca nula | Importagdo Troca nula | Troca nula

Epoca Sazonal

Regime de Carga

Regime hidrolégico

Saldo de trocas comerciais
Num. Pmax/gr. Pmax

Central Tipo Eol 70 % Eol 30 % Eol 5 % Eol 5 % Eol 30 % Eol 50 %
Gr. (MW) (MW)
Pego Carv 2 288 576 0 0 0 576 576 : 576
Sines Carv 4 295 1180 250 253 218 1180 1180 ! 1180
Elecgas Gas 2 419 837 0 0 0 390 603 % 837
Lares Gas 2 413 826 0 0 0 160 413 | 520
Ribatejo Gas 3 392 176 0 0 0 0 o wm
T. Outeiro Gas 3 330 990 0 0 0 0 0 ‘ 0
T

Total térmica 5585 250 253 218 2306 3164 % 3505
Grande Térmica + Grande Hidrica 6744 5826 2121 2306 4018 -146
Interligacao (Imp - ; Exp +) 3200 0 0 -3200 0 0
Producéo (excluindo Grande Hid. e Grande Térm.) 9612 5940 3612 1718 2302 3757 3842

Cogeragao 1840 920 920 736 920 920 736

Térmica 392 196 196 196 196 196 196

Fotovoltaico 810 0 0 0 648 648 0

Pequena hidrica (s 10 MW) 570 570 570 376 188 188 0

Pequena hidrica (10 MW < P < 30 MW) 180 180 180 119 59 59 0

Eélica 5820 4074 1746 291 291 1746 2910
Grande Térm. + Grande Hid. + Interligacao 3544 5826 2121 5506 4018 -146
Total produgdo referida a emissao + Interligacao 9484 9437 3839 7808 7776 3696
Consumo 9236 9236 3755 7684 7684 3552
Bombagem 0 0 0 0 0 -3651
Estimativa de perdas 248 202 83 124 92 144

Legenda: F.A.- Fio de 4gua Ab.- Abufeira B- Centrais com bombagem

NOTAS:

Pmax refere-se a poténcia liquida maxima de cada central

Para efeitos de simulagao considera-se a centraldo Torrdo como de fio de 4gua atendendo a sua pequena capacidade de regularizagao de

caudais afluentes.

Considerou-se como Pmax./gr = Pmax.tot / n°gr. , no entanto algumas centrais hidricas a funcionarem comapenas 1gr. a Pmax./gr pode ter um
valor mais elevado que o indicado na tabela.

a) 58/35 MW de Pot.max. se em funcionamento simultaneo 2/1Grupos

b) 68/38 MW de Pot.max. se em funcionamento simultaneo 2/1Grupos

) 90/64/34 MW de Pot.max. se em funcionamento simultaneo 3/2/1Grupos

d) 42/22 MW de Pot.méx. se em funcionamento simulténeo 2/1Grupos

e) 62/32 MW de Pot.max. se em funcionamento simultaneo 2/1Grupos

) 125 MW de Pot.max. se em funcionamento simultaneo os 2Grupos (cada grupo com 62.5MW)



PDIRT ANEXO 13  PLANOS DE PRODUGAO E MAPAS DE TRANSITOS DE REN 4
2016-2025 POTENCIA NA RNT NO HORIZONTE 2025

PLANOS DE PRODUGAO (EXCLUINDO GRANDE HIDRICA E GRANDE TERMICA) - ANO DE 20

(Valores em MW)

EOLICA PEQUENA-HIDRICA (<30MW)
Inverno Verao
Cenarios de producao
Subestacao Ponta Vazio .
o o Ponta Vazio
50 % 30 % Humida Hamido

Alcochete - - - - - - -
Almargem do Bispo 36.9 264 58 26 - - -
Alqueva - - - - 18 738 39 0.0
Alto Mira - - - - - - -
Armamar 86.7 619 371 62 - - -
Batalha 200 857 514 86 - - -
Bodiosa 299 928 55.7 93 511 337 69 0.0
Canelas - - - - - - -
Carrapatelo %35 025 615 03 87 57 29 0.0
Carregado 330 236 %2 24 - - -
Carriche - - - - - - -
Carvoeira 07.8 770 462 77 - - -
Castelo Branco 18.0 843 506 84 - - -
Chafariz 795 282 76.9 28 84 2.1 6.1 0.0
Custoias - - - - - - -
Divor - - - - - - -
Ermesinde - - - - - - -
Estarreja 298 213 28 241 208 B7 6.9 0.0
Estoi - - - - - - -
Estremoz - - - - - -
Evora - - - - - - -
Fafe 57.7 412 247 441 244 6.1 8.1 0.0
Falagueira 56.5 ms 67.1 12 - - -
Fanhoes 60.9 435 26.1 43 - - -
Feira 268 02 15 19 - - -
Fernao Ferro - - - - - - -
Ferreira do Alentejo - - - - 8 85 42 0.0
Ferro 64.3 459 276 46 60.0 396 038 0.0
Frades %07 005 60.3 0.1 - - -
Fundao 2398 713 0238 74 - - -
Guarda 56.0 400 240 40 - -
Lavos 58 42 25 04 - - -
Macedo de Cavaleiros 452 323 04 32 50.7 334 ®7 0.0
Mogadouro - - - - - - - -
Mourisca 233 67 0.0 17 227 5.0 75 0.0
Oleiros - - - - 16 7.7 38 0.0
Ourique - - - - - - -
Paraimo 97 %A1 84 14 - - -
Pedralva 207 519 912 52 u7 97 49 0.0
Pegoes - - - - - - -
Penela 26.1 90.1 54.1 9.0 - - -
Pereiros 877 626 376 63 467 308 54 0.0
Pocinho 646 46.1 277 46 9.1 6.0 30 0.0
Pombal “6 04 6.3 10 - - -
Portimao 07.9 774 462 77 - - -
Porto Alto - - - - - - -
Recarei - - - - 58 38 19 0.0
Riba d'Ave 859 613 368 6.1 536 353 7 0.0
Rio Maior 64.2 .3 704 n7 - -
Sacavém R R R . . . .
Santarém - - - - - - -
Seia 490 350 210 35 - - -
Setbal - - - - - - -
Sines 86 97 58 10 - - -
Tabua 2887 206.2 237 206 - - -
Tavira 011 722 433 72 - - -
Torrao 752 537 322 54 - - -
Trafaria - - - - - - -
Trajouce - - - - - - -
Tunes 44 3.1 19 03 - - -
Valdigem 3915 2796 %738 280 80.9 534 26.7 0.0
Valpagos 63.1 45.1 274 45 328 217 08 0.0
Vermoim - - - - - - -
Vila Cha - - - - 923 60.9 305 0.0
Vila Fria 650 464 278 46 493 325 63 0.0
Vila Nova de Famaliccido - - - - - - -
Vila Pouca de Aguiar 2349 67.8 0.7 68 328 217 08 0.0
Zézere 419 300 8.0 30 389 256 28
TOTAL 4074 2910 1746 291 750 495 247 0
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ANEXO 13

2016-2025

PLANOS DE PRODUGAO E MAPAS DE TRANSITOS DE
POTENCIA NA RNT NO HORIZONTE 2025

PLANOS DE PRODUGAO (EXCLUINDO GRANDE HIDRICA E GRANDE TERMICA) - ANO DE 2025

(Valores em MW)

REN /4

COGERACAO RSU + BIOMASSA + SOLAR
BIOGAS
Ponta
Subestacao Ponta Vazio
Alcochete 88 70 - 0.0 41 00
Almargem do Bispo - - 25 - - -
Alqueva - - - 0.0 75.3 0.0
Alto Mira 8.1 65 - - - -
Armamar - - - - - -
Batalha 55 44 38 0.0 66 0.0
Bodiosa 42 33 - 0.0 4.1 00
Canelas 33 26 49 - - -
Carrapatelo - - - - - -
Carregado 69 55 - 0.0 41 00
Carriche 53 42 B - - -
Carvoeira 89 5.1 - 0.0 41 00
Castelo Branco - - - - - -
Chafariz - - - - - -
Custoias 100.7 805 - - - -
Divor - - - 0.0 450 0.0
Ermesinde 6.0 48 - - - -
Estarreja B85 “8 - 0.0 99 0.0
Estoi - - 82 0.0 24.1 00
Estremoz - - - 0.0 82 00
Evora - - - 00 82 00
Fafe 09 87 B - - -
Falagueira 47 37 220 00 8.1 0.0
Fanhodes 9.0 72 349 0.0 B4 0.0
Feira 74 57 56 - - -
Fernao Ferro 239 9.1 - 00 01 0.0
Ferreira do Alentejo - - - 0.0 714 00
Ferro - - - 0.0 41 0.0
Frades - - B - - -
Fundao - - - - - -
Guarda - - - - - -
Lavos 138.2 10.6 76 - - -
Macedo de Cavaleiros - - B 0.0 41 00
Mogadouro - - - 00 41 0.0
Mourisca 307 246 1.0 - - -
Oleiros B85 038 - 0.0 54 00
Ourique - - - 0.0 757 0.0
Paraimo - - - - - -
Pedralva - - - - - -
Pegoes - - - 0.0 295 0.0
Penela - - - - - -
Pereiros 46 37 5.9 0.0 64 0.0
Pocinho - - - - - -
Pombal 211 9 B - - -
Portimao 33 26 - 0.0 222 00
Porto Alto 65 52 - 0.0 50 00
Recarei - - - - - -
Riba d'Ave 750 60.0 - 0.0 80 00
Rio Maior - - 88 00 41 00
Sacavém 86 09 - B R -
Santarém - - 65 0.0 45 00
Seia - - - - - -
SetUbal 812 64.9 83 - - -
Sines 63.8 511 - 0.0 B2 00
Tabua - - - - - -
Tavira - - - 0.0 720 00
Torréo - - - - - -
Trafaria 57 45 - - - -
Trajouce - - - 0.0 78 0.0
Tunes - - - 0.0 252 0.0
Valdigem - - - - - -
Valpacos - - - - - -
Vermoim 4 99 299 - - N
Vila Cha 6.0 °8 - - - -
Vila Fria 56.2 450 - 0.0 441 00
Vila Nova de Famaliccao B4 07 00 - - -
Vila Pouca de Aguiar - - - - - -
Zézere 233 86 74 0 6.9 0
TOTAL 920 736 196 0 648 0
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PLANOS DE PRODUGAO E MAPAS DE TRANSITOS DE POTENCIA NA RNT
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PDIRT ANEXO 14 INDICADORES EVOLUTIVOS DOS EQUIPAMENTOS DA REN 4
2016-2025 REDE

EVOLUGAO DO COMPRIMENTO DE CIRCUITOS DE LINHAS EM SERVICO [km]

i a Total equiv. a
Situacdo | on kv 220kv 150KV 60 KV :
em 31 Dez. 400 kV

1987 837 2266 2243 409 5754 1988
1988 837 2286 2237 409 5768 1994
1989 849 2324 2238 368 5778 2017
1990 1072 2155 2238 368 5833 2184
1991 1072 2178 2280 149 5679 2186
1992 1138 2178 2367 149 5832 2267
1993 1172 2182 2367 149 5870 2302
1994 1172 2251 2443 149 6015 2338
1995 1173 2258 2286 5716 2306
1996 1173 2296 2217 5686 2308
1997 1234 2347 2347 5927 2407
1998 1234 2409 2340 5982 2427
1999 1234 2357 2400 5990 2419
2000 1235 2418 2361 6014 2435
2001 1235 2599 2361 6195 2495
2002 1301 2717 2420 6438 2610
2003 1403 2704 2438 6544 2710
2004 1454 2838 2198 6489 2766
2005 1500 2874 2283 6657 2839
2006 1507 3080 2431 7018 2939
2007 1588 3177 2661 7426 3090
2008 1589 3257 2667 7513 3119
2009 1609 3290 2671 7569 3150
2010 1973 3467 2609 8049 3564
2011 2236 3492 2643 8371 3841
2012 2333 3521 2680 8534 3953
2013 2434 3565 2734 8733 4078
2014 2467 3601 2561 8630 4095
2015 2510 3521 2653 8684 4126
2016 2563 3570 2686 8819 4201
2017 2662 3673 2664 8999 4331
2018 2907 3673 2575 9155 4561
2019 3049 3679 2575 9303 4705
2020 3134 3836 2611 9581 4848
Notas:

A partir de 31 de Dezembro de 1994, a REN, S.A. deixou de possuir linhas de 60 kV.

O comprimento das linhas (circuitoselétricos) incluios trocos emcabo subterraneo e é contabilizado segundo a
tensdao MAT a que sdo exploradas comexcecao dos circuitos MAT explorados a 60 kV que sao contabilizados na

respetivatensao de construcao e da linha Lindoso - Conchas, explorada a 130kV, mas incluida no escaldo ‘150 kV'.

Na determinagao do ‘Totalequivalente a 400 kV' considerou-se a tensao de exploracgao.
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2016-2025

situacao
em 31 Dez

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

ANEXO 14

EVOLUCAO DO COMPRIMENTO DE FAIXAS DE LINHAS AEREAS DA RNT [km]
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2288

2329

INDICADORES EVOLUTIVOS DOS EQUIPAMENTOS DA

REDE

1968

1992

2024

2046

2087

2051

2178

2295
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2588

2666

2746

2753
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2756

2753

2635

2706

2049

1976

2008

1997

2014

2016

2016

1917

1926

1765

1825

1940

2091

2104

2097

2040

1982

1985

2052

1852

REN 14

5165
5117
5239
5250
5307
5275
5402
5482
5565
5577
5695
5955
6265
6358
6370
6621
6827
6922
6957
6887

PDIRT 2016-2025 : EVOLUGAO PREVISTA ATE 2020

2015
2016
2017
2018
2019
2020

Notas:

2480

2533

2632

2872

2997

3082

2706

2706

2721

2721

2727

2808

1866

1877

1830

1742

1742

1760

7052
7116
7183
7335
7466
7650

O comprimento dos corredores de linhas aéreas é contabilizado segundoa tensao a que sao explorados comexcegao de linhas exp loradas a

60 kV que saointegradas na classe de tensao MAT da respetivatenséo de construcao e do corredor de linha simples Lindoso - Conchas,
explorado a 130 kV, mas incluido na classe 150 kV'.
Nos casos emque uma linha dupla aérea tenha dois circuitos explorados a tensées diferentes, o comprimento do respetivo corredor é

contabilizado de acordo coma tensao de exploragao mais elevada.

No caso em que uma linha seja dupla (apoios) mas tenha apenas um so circuito instalado conta como corredor de linha dupla (c ontabilizado

pela tensao de exploracao desse Unico circuito instalado, se for MAT)



PDIRT ANEXO 14 INDICADORES EVOLUTIVOS DOS EQUIPAMENTOS DA REN 4
2016-2025 REDE

POTENCIA DE TRANSFORMACAO | NAS SUBESTACOES DA R

Transformacéao (TR) Autotransformacéo (AT)

Total 150/ 220/ 400/ 400/ Total
MAT/AT [ 130 kV [ 150 kV | 150 kV | 220 kV |MAT/ MAT

150/30 kV | 150/60 kV |150/130 kV| 220/30 kV | 220/60 kV | 400/60 kV

1980 255 2011 2325 4591 957 450 450 1857 6 448

1981 255 2194 2451 4900 957 900 900 2757 7 657

1982 255 2257 2703 5215 150 957 900 900 2907 8122

1983 255 2 496 3195 5946 150 957 900 900 2907 8 853

1984 255 2616 3561 6432 150 957 900 900 2907 9 339

1985 255 2616 3687 6558 150 957 900 900 2907 9 465

1986 255 2679 3927 6861 150 831 1260 1350 3591 10 452
1987 255 2931 3927 7113 150 831 1620 1350 3951 11 064
1988 270 2811 3927 7008 150 957 1980 1350 4437 11 445
1989 270 2811 3927 170 7178 150 957 1980 1350 4437 11 615
1990 270 2748 4053 170 7241 150 957 1980 1800 4887 12128
1991 270 2937 4431 170 7 808 150 957 1980 2250 5337 13 145
1992 270 3252 4431 170 8123 150 957 1980 2700 5787 13910
1993 270 3328 4620 510 8728 150 957 1980 2700 5787 14 515
1994 270 3202 5420 510 9402 150 957 2340 2700 6 147 15 549
1995 270 3215 5420 510 9415 150 831 2340 2700 6021 15 436
1996 270 3669 5546 680 10 165 150 831 2340 2700 6021 16 186
1997 270 3669 5609 680 10228 150 831 2340 2700 6021 16 249
1998 270 3669 5949 680 10568 150 831 2340 2700 6021 16 589
1999 270 3732 5949 680 10631 150 831 2340 2700 6021 16 652
2000 225 3732 5955 680 10592 150 831 2590 2700 6271 16 863
2001 225 3732 6144 680 10 781 150 831 2590 2700 6271 17 052
2002 225 3707 6484 850 11266 150 711 2840 2700 6 401 17 667
2003 225 3701 6628 1190 11744 150 831 3290 3150 7421 19 165
2004 225 3764 6798 1190 11977 150 831 329 3150 7421 19 398
2005 225 4208 6924 1190 12547 150 831 3290 3150 7421 19 968
2006 180 4208 7 346 1530 13 264 150 831 3740 3150 7871 21135
2007 180 4784 7 862 1700 14526 150 1081 3740 3600 8571 23 097
2008 120 5294 8819 2040 16 273 150 1081 4640 4050 9921 26 194
2009 120 5420 140 9 644 2210 17534 150 961 5540 4050 10 701 28 235
2010 120 5486 140 9984 2550 18 280 150 835 5540 5 400 11925 30 205
2011 0 6170 140 10997 3060 20 367 150 970 5990 6300 13 410 33777
2012 0 5692 140 11443 3230 20 505 150 970 5990 6300 13 410 33915
2013 0 5692 140 320 11512 3910 21574 150 970 5540 6750 13 410 34984
2014 0 5802 140 320 11542 3910 21714 150 700 5990 7200 14 040 35754

PDIRT 2016-2025 : EVOLUGAO PREVISTA ATE 2020
2015 0 6054 140 320 12272 3910 22696 0 700 5990 7200 13 890 36 586
2016 0 6306 140 320 12 650 4080 23 496 0 830 6 440 7200 14 470 37 966
2017 0 6186 140 320 13 040 4250 23936 0 830 6 440 7 650 14920 38 856
2018 0 6 060 140 320 13084 4590 24194 0 830 6 440 7 650 14920 39 114
2019 0 6 060 140 320 13178 4930 24628 0 830 6 440 9000 16 270 40 898
2020 0 6 060 140 320 13228 4930 24 678 0 830 6 440 9 000 16 270 40 948
Notas:

Neste Quadro sao apresentados os totais de transformagdo, emexploracao, afetosa funcao RNT de entrega ao Distribuidor vinculado. As trés maquinas 220/(60)/30kV, comrespetivamente 2x120
MVAe 1x80 MVA, no totalde 320 MVA, estdo emservico eminstalacédo de utilizador da rede.
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ANEXO 15
EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO
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2P(?||§.£025 ANEXO 15 EVOLUGCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO REN 4

EVOLUCAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA]

ETALE® Tensdo Maximo Trifasico Maximo Monofésico Minimo Trifasico Minimo Monofasico
¢ [kV] 2016 2020 2016 2020 2016 2020 2016 2020

Alcochete 400 14.4 15.4 16.8 13.9 14.8 11.5 12.5 11.8 12.8
Almargem do Bispo 400 - - 19.8 - - - - - -
Alqueva 400 12.7 12.9 14.1 13.1 13.2 9.9 10.0 8.6 8.7
Alto de Mira 400 18.8 19.4 21.1 18.6 19.1 13.4 14.1 14.3 14.9
Alto Lindoso 400 25.3 27.3 30.0 24.7 25.9 18.3 19.9 16.2 17.0

AP T 5 65 T I e . Ty T e 5
Batalha 400 20.1 20.8 22.3 17.7 18.1 14.7 15.2 13.5 13.7
Bodiosa 400 13.3 13.9 14.5 9.9 10.2 11.9 12.6 9.2 9.7
C. Alqueva 1 400 12.5 12.6 13.8 12.8 12.9 9.8 9.9 8.4 8.5
C. Alqueva 2 400 12.5 12.7 13.9 12.8 13.0 9.8 9.9 8.5 8.5
C. Alto Tamega Gr 1 ou 2 400 - - - - - - -
C. Bemposta Il 400 14.2 14.6 1.3 10.7 12.1 7.7 8.6
C. Daivoes 400 - 7.2 7.4 - 5.6 - 3.3
C. Fridao 400 - - - - - - -
C. Gouvaes Gr 1,2,3 e 4 400 7.5 -

¢ Lares (T6CG Griouz a0 | B P Bi—r T
C. Pego (TGCC) Gr 1 ou 2 400 20.0 21.4 24.6 21.7 22.9 12.4 14.6 1.2 131
C. Pego (Carvao) Gr 1 ou 2 400 20.0 21.4 24.6 21.7 22.9 12.4 13.6 11.2 12.2
C. Ribatejo (TGCC) Gr 2 ou 3 400 20.2 20.7 229 20.7 21.0 13.4 14.1 13.1 13.6
C. Sines (Carvao) Gr 2, 3 ou 4 400 13.9 14.4 15.5 13.6 14.1 11.0 11.8 10.0 11.9
Divor 400 - 9.5 10.1 - 7.9 - 8.5 - 7.4
Douro Sul* 400 - 17.7 20.5 - 15.6 - 16.0 H 13.5
Estremoz 400 - 9.3 9.9 - 8.1 - 8.3 - 7.4
Falagueira 400 15.1 18.8 22.7 14.8 18.2 11.0 14.2 10.3 13.4
Fanhdes 400 19.9 20.7 24.0 20.5 21.2 13.9 14.9 15.3 16.2
Feira 400 17.5 26.4 29.7 15.3 23.6 14.9 20.8 13.7 19.2
Fern&o Ferro 400 13.1 13.8 14.9 11.5 12.0 10.6 11.3 10.0 10.5
Ferreira do Alentejo 400 11.9 12.2 15.2 11.3 11.4 10.1 10.4 9.5 9.7
Foz-Tua 400 1.1 11.4 11.9 10.3 10.6 9.8 10.2 7.6 8.0
Fridao 400 - 8.8 - 5.4 - 8.3 H 5.2
Fundao 400 - 71 - 5.8 - 6.5 - 5.5
Girabolhos 400 - 5.5 - 6.2 - 4.0 - 3.0
Guarda 400 - - - - - - - -
Lagoaca 400 30.8 30.9
Lavos 400 22.6 23.8

BT — - - - - -
P. Corte Gouvaes * 400 - 7.5 - 7.9 - 5.8 - 3.4
Palmela 400 16.2 17.7 19.3 16.2 17.7 12.6 14.0 13.4 14.8
Paraimo 400 20.1 22.2 23.8 17.2 18.9 16.4 18.0 14.8 16.1
Pedralva 400 22.8 271 34.3 23.4 26.7 17.8 21.2 17.4 19.8

~Bage R 560 i X S K e i s
Pegdes 400 - 171 18.5 - 15.7 - 13.7 - 13.4
Penela 400 - 13.7 14.5 - 1.3 - 10.9 - 8.7
Ponte de Lima 400 - 20.6 233 - 15.8 - 17.9 - 14.0
Portiméo 400 9.2 9.5 10.4 8.4 8.5 8.2 8.3 7.6 7.7
Recarei 400 27.9 33.1 36.1 27.2 31.7 22.0 25.5 22.5 25.6
Riba d'Ave 400 24.9 28.9 31.5 24.6 27.7 19.9 23.0 20.2 22.6
Ribatejo 400 20.2 20.7 22.9 20.7 21.0 13.4 14.1 131 13.6
Ribeira de Pena 400 - 7.6 22.2 - 7.9 - 5.8 - 3.4
Rio Maior 400 17.9 18.3 21.9 16.3 16.7 13.4 13.9 12.9 13.4
Salamonde Il 400 14.8 16.3 21.6 15.0 16.0 12.3 13.6 9.6 10.2
Seia 400 - 5.6 6.0 - 6.1 - 4.1 - 341
Sines 400 17.0 17.9 19.5 18.7 19.5 13.1 13.9 14.1 14.9
Sobrado 400 - 24.8 29.8 - 21.5 - 20.7 - 19.1
Tavira 400 9.9 10.2 13.6 9.1 9.3 8.1 8.3 7.8 8.0
Venda Nova lll 400 16.4 18.3 25.1 17.4 18.8 13.3 15.0 10.7 11.4
Vermoim 400 20.6 24.8 28.1 18.0 21.7 171 20.6 16.0 19.2
Vieira do Minho 400 16.9 18.9 26.3 17.8 19.3 13.7 15.5 11.0 11.9
Vila Nova Famalicao 400 17.6 20.6 23.3 13.6 16.1 15.0 17.8 12.4 14.7

Notas:
"- Instalagdo de utilizador da rede
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EVOLUGCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

EVOLUCAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA]

REN <

- Tensdo Maximo Trifasico Maximo Monofasico Minimo Trifasico Minimo Monofasico
INSTALACAO
[L8%] 2020 2016 2020 2016 2020
Aguieira 220 1.7 12.4 12.4 12.0 12.5 9.4 9.8 7.6 7.9
Almargem do Bispo 220 - - 20.0 - - - - - -
Alto de Mira 220 23.1 23.1 25.0 26.3 26.4 18.4 18.6 21.9 22.2
Alto de Sao Jodo 220 15.4 15.6 16.5 15.9 16.1 13.1 13.4 14.2 14.5
Armamar 220 22.3 23.0 23.9 20.9 21.4 19.9 20.4 18.6 18.7
..... Bt Saar T e s i » . R o3 i g

Bemposta 220 16.7 16.8 17.6 16.9 16.9 12.0 12.0 11.2 1.1
C. Pocinho 220 25.8 26.3 27.2 23.9 24.2 22.4 22.7 20.0 20.1
C. Ribatejo (TGCC) Gr1 220 23.5 24.1 25.7 22.7 23.2 18.0 18.2 18.3 18.7
C. Tapada do Outeiro 220 32.7 34.3 34.5 34.4 35.7 22.6 23.6 21.4 21.8
Canelas 220 26.4 27.6 27.8 23.2 24.1 20.3 211 18.7 18.9
Carrapatelo 220 24.9 271 28.5 24.5 26.3 21.1 22.9 19.8 21.1
Carregado 220 23.9 24.5 26.1 23.0 23.6 18.2 18.5 18.6 19.0
Carriche 220 22.7 231 25.2 25.0 25.7 18.2 18.6 21.0 21.8
Carvoeira 220 10.1 13.9 15.3 9.3 12.6 9.3 12.4 8.8 11.8
Castelo Branco 220 8.2 9.1 9.7 8.7 9.2 7.9 8.8 8.4 9.0
Castelo do Bode Gr 1, 2 ou 3 220 12.7 13.2 13.7 13.3 13.6 10.4 10.7 10.2 10.6
Chafariz 220 15.8 17.3 17.9 14.1 14.7 14.8 16.1 13.3 14.1
Custoias 220 25.0 27.5 28.2 24.0 27.9 20.8 22.9 21.4 24.5
Ermesinde 220 24.4 10.2 10.8 23.4 1.5 20.4 9.9 20.8 1.2
Estarreja 220 18.4 19.8 20.0 16.2 17.2 16.7 17.6 15.1 15.8
Fanhdes 220 26.6 26.9 28.9 30.6 31.0 20.5 20.9 24.6 25.2
Fatela * 220 - - - 6.7 7.3 - 71
Ferro 220 9.7 12.6 13.3 9.7 11.8 9.3 11.4
Folques * 220 10.6 10.9 11.3 11.4 11.6 10.0 1.1

Eanige R M s s ] ST e
Gouveia * 220 - - - 8.3 8.4 - -
Lagoaca 220 24.3 24.5 26.3 26.7 26.8 18.1 18.2 20.4 20.4
Macedo de Cavaleiros 220 8.5 8.9 9.4 7.8 8.1 8.0 8.5
Maia * 220 17.2 17.8 18.1 13.6 14.0 15.0 15.6

e T ] i T . SRR
Mogadouro 220 9.8 9.8 10.3
Montenegrelo * 220 8.5 11.3 12.0 10.1 12.6 12.2
Mortéagua * 220 - - - 8.3 8.5 - - 6.1
Mourisca 220 18.2 20.5 20.9 16.9 18.5 16.8 18.4 15.8 17.2
Pampilhosa da Serra * 220 7.5 7.6 7.9 8.4 8.5 7.2 7.3 8.1 8.2
Paraimo 220 20.9 25.6 26.5 20.4 25.4 19.3 22.7 19.2 23.3
Penamacor * 220 6.1 6.3 6.6 7.2 7.5 5.8 6.2 6.8 7.4
Penela 220 16.6 17.8 18.5 14.9 15.5 14.7 15.5 13.4 13.9
Pereiros 220 20.9 22.9 23.9 20.8 22.5 18.3 19.4 18.0 19.0

“bicote T I T 5s 58 57 . R e . T
Pocinho 220 28.1 28.7 29.7 26.3 26.7 24.4 24.6 222 22.4
Pombal 220 8.9 9.2 9.4 7.5 7.6 8.3 8.6 7.0 7.3
Pontinha 220 20.6 21.0 22.7 221 22.7 16.8 17.2 18.9 19.6
Prelada 220 24.5 26.2 26.8 24.5 26.8 20.5 22.0 21.8 23.5
Prior Velho 1 220 20.4 20.7 22.0 20.4 20.7 16.6 16.8 17.5 17.9
Prior Velho 2 220 20.4 20.6 22.0 20.3 20.6 16.5 16.8 17.5 17.9
Prior Velho 3 220 20.6 20.9 22.2 20.5 20.8 16.7 16.9 17.6 18.0
Prior Velho 4 220 20.4 20.6 22.0 20.3 20.6 16.5 16.8 17.5 17.9
Prior Velho 5 220 16.3 16.5 17.5 16.3 16.5 13.8 14.1 14.5 14.9
Recarei 220 36.4 38.9 39.5 39.9 42.2 26.8 28.3 30.7 31.6
Régua 220 17.8 18.2 19.2 17.8 18.2 15.5 15.9 15.3 15.4
Rio Maior 220 24.0 25.0 26.8 25.0 26.1 19.7 20.1 21.5 22.1
S. Martinho * 220 11.3 11.5 12.0 12.0 12.1 10.6 10.7 11.3 11.4
S. Pévoa * 220 6.1 6.3 6.6 7.2 7.5 5.8 6.2 6.8 7.4
Sacavém 220 20.9 211 22.5 20.9 21.2 16.8 171 17.9 18.3
Santarém 220 13.2 14.0 14.7 10.7 11.3 11.6 11.9 9.9 10.2
Seixal 220 4.3 4.4 4.6 3.5 3.5 4.1 4.2 3.3 3.3
Sete Rios 220 21.6 22.1 23.9 24.0 24.7 17.5 17.9 20.3 21.1
Sobrado 220 - 1.2 11.9 - 13.1 - 10.8 - 12.6
Sobral * 220 - - - 7.5 7.7 - - 7.2 7.6
Tabua 220 16.2 17.2 17.9 16.5 17.2 14.9 15.7 15.4 16.0
Torrao 220 19.3 20.4 21.2 19.5 20.2 16.6 17.4 15.9 16.3
Trajouce 220 18.7 19.1 211 18.7 19.3 15.6 16.0 16.6 171
urré 220 15.5 16.1 16.2 11.3 11.6 13.8 14.1 10.5 10.7
Valdigem 220 20.0 20.7 21.6 20.5 20.9 17.4 17.9 17.7 18.0
Valeira 220 13.9 14.2 14.8 12.4 12.6 11.8 12.1 9.0 9.1
Valpagos 220 7.5 8.7 9.2 7.5 8.1 7.3 8.4 7.3 8.0
Valongo 220 25.2 10.3 10.9 23.9 11.5 20.9 9.9 21.2 11.2
Vermoim 220 29.0 30.6 31.5 30.4 31.6 23.4 25.0 26.0 27.3
Vila Cha 220 14.3 15.3 15.8 13.7 14.1 13.5 14.2 12.9 13.4
Vila Pouca de Aguiar 220 8.6 11.5 12.2 10.2 12.8 8.4 11.0 9.9 12.4
Zambujal 220 20.1 20.1 21.7 22.6 22.8 16.5 16.7 19.4 19.7
Zézere 220 13.0 13.6 14.1 13.8 14.1 10.7 11.0 10.6 10.9
Notas:

"- Instalagao de utilizador da rede



PDIRT

2016-2025

ANEXO 15
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EVOLUCAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA]

REN <

EALE® Tensdo Maximo Trifasico Maximo Monofésico Minimo Trifasico Minimo Monofasico
¢ [kV] 2020 2016 2020 2016 2020 2016 2020
Alto Rabagao 150 8.9 8.9 9.5 8.4 8.4 6.6 6.5 5.5 5.4
Artlant * 150 19.9 20.2 21.4 19.8 20.0 18.7 18.8 18.9 19.1
Bouca 150 5.9 6.0 6.3 6.3 6.3 4.2 4.3 3.7 3.7
C. Frades 150 19.2 18.9 20.8 20.2 20.0 13.4 12.9 12.5 121
C. Sines (Carvao) Gr1 150 14.6 14.7 15.5 15.2 15.3 13.9 13.9 14.7 14.7
""" Cabril T 150 49 49 5.2 5.4 3.4 35 2.8 2.9
Canicada 150 25.5 24.5 28.6 26.2 25.4 18.5 17.5 18.2 17.3
Castelo Branco 150 13.0 13.9 14.4 13.6 13.9 12.4 13.2 13.0 13.4
Corgas * 150 5.4 5.4 5.5 6.4 6.3 5.1 5.2 6.0 6.2
Ermidas-Sado 150 9.5 9.5 10.0 8.2 8.2 9.2 9.3 8.0 8.1
Estoi 150 10.3 10.4 11.1 9.6 9.6 9.7 9.7 9.1 9.1
Estremoz 150 2.7 - - 2.4 - 2.5 - 2.3 -
Evora 150 4.6 4.7 4.8 4.6 4.6 4.5 4.5 4.5 4.5
Fafe 150 12.4 13.6 16.1 12.0 12.8 11.6 11.9 11.3 11.6
Falagueira 150 18.4 19.7 21.6 21.3 22.9 16.6 17.7 19.3 20.6
Ferndo Ferro 150 19.7 20.2 21.0 18.3 18.7 17.5 18.3 17.3 17.8
Ferreira do Alentejo 150 16.1 16.2 17.5 16.5 16.5 15.4 15.2 15.8 15.6
Fogueteiro * 150 - - - 11.7 11.8 - - 11.2 11.5
Frades 150 20.5 20.2 223 21.8 21.6 14.2 13.7 13.4 13.1
Fratel 150 11.6 12.1 12.8 10.7 11.0 10.1 10.5 8.3 8.5
Gardunha * 150 5.1 5.1 5.3 5.8 5.8 4.8 5.0 5.5 5.7
Guimaraes 150 13.2 - - 11.1 - 12.5 - 10.6 -
Lusosider * 150 1.4 11.6 12.1 9.2 10.9 11.1 8.9 9.1
Luzianes * 150 - - - 3.7 - - 3.5 3.5
Mendoiro * 150 7.0 7.0 7.6 8.2 6.6 6.6 7.8 7.8
Monte da Pedra 150 7.2 7.2 7.5 5.8 6.9 71 5.7 5.7
Neves Corvo * 150 5.5 5.5 5.5 4.2 5.3 5.3 4.1 4.1
Oleiros 150 19.7 20.2 26.5 18.8 17.0 17.3 17.0 17.2
Ourique 150 13.3 13.3 13.5 10.4 12.6 12.7 10.1 10.4
Palmela 150 24.0 24.7 25.9 22.5 20.8 221 20.8 21.6
" Pedralva 150 28.4 28.8 34.8 223 25.7 25.6
Pegdes * 150 6.9 6.9 7.2 6.8 5.4 5.5
Petrogal * 150 15.9 16.1 16.9 16.9 15.2 15.3 16.4 16.5
Ponte de Lima 150 - - 24.4 - - - - - -
Portimao 150 14.5 14.4 15.3 15.9 15.7 13.6 13.5 15.0 15.0
Porto Alto 150 7.5 7.6 7.9 6.8 6.9 7.3 7.4 6.6 6.7
Quinta do Anjo 150 14.4 14.8 15.4 1.1 11.2 13.5 13.9 10.7 11.0
Quinta Grande * 150 - - - 2.5 2.5 - - 2.4 2.4
Riba d'Ave 150 24.1 22.0 24.0 22.2 19.2 21.6 20.3 20.8 18.2
Rodéo * 150 - - - 71 71 - - 6.7 6.9
Sabodia 150 6.7 6.7 6.9 4.7 4.7 6.5 6.6 4.5 4.5
Salamonde 150 15.5 15.3 16.7 13.8 13.6 11.6 11.2 9.7 9.4
Setubal 150 21.0 21.6 22.6 19.7 20.2 18.7 19.6 18.6 19.1
Sines 150 26.2 26.7 28.3 31.5 32.1 23.9 24.2 28.7 29.4
T.A. Fafe * 150 4.9 5.0 5.5 5.4 5.4 4.7 4.7 5.2 5.2
Tabuago 150 3.7 3.5 3.8 4.1 3.9 2.7 2.8 2.6 2.7
Tavira 150 17.0 17.1 19.0 19.4 19.5 15.4 15.4 17.8 17.8
Trafaria 150 14.5 14.8 15.4 12.7 12.8 13.5 13.9 12.2 12.5
Tunes 150 12.4 12.5 13.2 12.3 12.3 11.8 11.8 11.8 11.8
Valdigem 150 4.8 4.5 4.9 5.4 5.0 3.8 3.8 4.1 4.1
Vila Fria 150 12.6 12.8 16.7 11.6 11.6 11.6 11.7 10.9 11.0
Vila Nova 150 18.1 17.9 19.5 18.5 18.3 12.7 12.3 11.5 11.2
Vilarinho das Furnas 150 14.4 14.2 15.7 14.0 13.9 10.9 10.6 9.1 8.8
Zézere 150 8.8 9.0 9.4 9.7 9.9 7.0 7.2 7.5 7.7
Pedralva 130 4.0 4.0 4.3 4.2 4.3 3.8 3.9 4.1 4.2
Notas:

"- Instalagdo de utilizador da rede
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EVOLUCAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA]

REN <

INSTALACAO Tensao Maximo Trifasico Maximo Monofésico Minimo Trifasico Minimo Monofasico
[L8%] 2016 2020 2016 2020 2016 2020 2016 2020
Alcochete 63 9.4 16.8 17.3 10.6 19.0 9.1 16.3 10.2 18.5
Almargem do Bispo 63 - - 9.9 - - - - - -
Alqueva 63 16.7 16.6 171 20.1 19.9 15.8 15.8 18.9 18.9
Alto de Mira 63 25.2 25.4 25.6 10.1 10.4 23.2 23.5 10.1
Alto de Sao Jodo 63 14.0 14.3 14.6 13.4 13.6
..... Baine S T % 5 .. e

Batalha 63 26.2 26.6 27.6 17.9 18.2 243 24.9 17.2 17.7
Bodiosa 63 19.0 19.1 19.8 21.0 20.9 18.4 18.6 20.2 20.4
Canelas 63 22.4 23.2 24.1 22.6 22.9 20.7 21.2 20.8 21.0
Carrapatelo 63 17.7 18.0 18.6 18.0 18.2 17.2 17.5 17.2 17.6
Carregado ° 63 18.0 18.5 18.9 13.4 14.0 16.7 17.2 12.8 13.2
Carriche 63 27.3 27.8 28.9 9.4 9.5 25.2 25.8 9.1 9.2
Carvoeira 63 14.3 15.7 16.2 15.7 17.0 13.7 15.1 15.0 16.6
Castelo Branco 63 10.8 10.8 11.0 1.1 1.1 10.3 10.5 10.7 10.8
Chafariz 63 23.6 24.2 25.1 12.4 12.6 21.6 22.5 9.9 10.3
Crestuma ' 63 13.4 13.6 14.1 13.1 13.2 1.2 1.3 6.1 6.1
Custoéias 63 26.0 26.4 26.7 13.4 13.5 24.6 25.2 12.9 13.1
Divor 63 - - 15.3 - - - - - -
Ermesinde 63 20.7 15.7 16.2 19.7 15.5 9.0 8.2
Estarreja 63 25.7 26.6 27.2 24.5 25.4 25.3 26.1
Estoi 63 13.6 13.7 14.3 12.9 12.9 13.6 13.6
Estremoz 63 4.2 14.8 15.3 3.9 14.4 16.2
Evora 63 6.7 6.6 3.9 6.4 6.4 7.1
Fafe 63 12.9 13.7 14.8 12.4 13.0 12.8
Falagueira 63 12.8 18.0 18.5 10.6 15.7 19.3

b RS e 5 R e
Feira 63 18.0 18.8 19.1 17.4 18.2 20.4
Fernéo Ferro 63 21.7 22.2 231 20.9 21.4 7.5
Ferreira do Alentejo 63 13.2 13.2 13.7 12.8 12.9 14.1
Ferro 63 16.4 17.9 18.5 15.7 17.6 16.3

e TR paet 5 6 .. e
Guarda 63 - - 8.7 - - - -
Guimaraes 2 63 16.7 - - 16.1 - 15.2 -
Lavos ? 63 28.4 35.6%) 36.7%) 27.2 33.6 22.4 24.3
Macedo de Cavaleiros * 63 14.7 15.0 15.8 14.3 14.7 14.1 14.4
Mogadouro 63 7.7 7.7 8.0 7.4 7.4 7.6 7.6
Mourisca 63 24.2 24.9 25.4 21.7 22.6 22.3 23.3
Oleiros 63 18.4 18.8 211 17.4 17.7 18.6 18.8
Ourique 63 7.5 10.4 10.5 7.3 10.2 7.5 10.1
Paraimo 63 17.4 17.6 18.0 16.7 171 18.8

“pegdes P R e .. - ot
Penela 63 16.0 16.3 16.6 15.3 15.7 15.9 16.3
Pereiros 63 23.5 24.6 25.2 22.3 23.2 17.2 17.9
Pocinho * 63 23.6 24.1 25.0 22.1 22.4 25.6 26.0
Pombal 3 63 13.9 14.3 14.6 13.4 13.9 12.1 12.4
Portiméo 63 13.9 14.1 14.6 13.6 13.6 15.1 15.1
Porto Alto 63 9.7 9.7 9.8 9.3 9.3 9.6 9.7
Prelada 63 14.2 14.5 14.6 13.7 13.9 7.8 7.8
Recarei 63 16.6 23.6 23.8 15.8 222 16.4 23.0
Riba d'Ave 2 63 28.1 24.9 25.7 26.7 23.7 26.0 23.4
Rio Maior 63 23.9 24.7 25.6 22.6 23.4 14.3 15.1
Sacavém 63 21.7 22.0 22.6 20.3 20.6 9.9 10.0
Santarém 63 13.9 14.2 14.8 13.2 13.4 7.6 7.7
Seia 63 - - 8.6 - - - - - -
Sete Rios 63 222 22.6 23.3 8.8 9.0 20.7 21.1 8.6 8.7
Setubal 63 24.8 25.3 26.1 14.4 14.5 24.0 24.4 14.0 14.1
Sines 63 16.1 21.3 23.2 19.0 24.9 15.7 20.8 18.6 24.5
Tabua 63 15.2 15.4 15.7 15.0 15.2 14.5 15.0 14.5 14.8
Tavira 63 14.4 14.5 14.9 14.8 15.0 13.8 13.9 14.3 14.3
Torrao 63 15.6 15.9 16.4 8.0 8.0 15.1 15.3 7.8 7.8
Trafaria 63 12.8 12.8 13.2 13.9 13.9 12.4 12.5 13.3 13.4
Trajouce 63 211 21.5 22.3 231 235 19.8 20.3 22.0 22.6
Tunes 63 16.7 16.8 17.3 18.1 18.0 16.1 16.0 171 17.0
Valdigem 63 25.6 25.4 26.3 27.6 25.8 24.6 24.5 26.4 24.9
Valpagos * 63 13.4 14.1 15.2 13.3 13.8 13.0 13.9 12.8 13.4
Vermoim ' 63 28.8 29.6 30.2 14.4 15.3 27.0 28.1 13.9 14.7
Vila Cha 63 21.8 22.7 23.4 22.0 22.4 20.8 21.4 211 21.5
Vila Nova Famalicao 63 - 10.1 18.4 - 10.9 - 9.7 - 10.7
Vila Fria 63 18.2 18.3 21.1 20.6 20.6 17.3 17.4 19.7 19.7
Vila Pouca de Aguiar * 63 18.2 20.4 22.0 14.9 15.8 17.5 20.0 14.4 15.5
Zambujal 63 14.1 19.8 20.3 8.2 8.3 13.3 18.6 7.9 8.0
Zézere 63 20.7 21.2 22.3 221 22.5 17.6 18.2 18.4 18.9
Notas:

1

2

3 - Inclui fecho de malha Lavos - Pombala 60 kV

- Incli fecho de malha Vila Pouca de Aguiar - Valpacos - Macedo de Cavaleiros - Pocinho a 60 kV

- Inclui fecho de malha Vermoim - Crestuma - Canelas a 60 kV
- Inclui fecho de malha Guimaraes - Riba d'Ave a 60 kV para o horizonte temporal de 2016

5- Valores de corrente de defeito calculados na SE Vale do Tejo da EDP Distribuicdo, dado a subestacdo do Carregado nao ter barramento de 63 kV

- Instalagdes com medidas de controlo das correntes de defeito ainda em analise
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EVOLUGCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

RELACAO X/R TRIFASICA
" Tensao Maximo Minimo
INSTALACAO
[kV] 2016 2020 2016 2020

Alcochete 400 7.7 8.0 4.3 4.5
Almargem do Bispo 400 - - -

Alqueva 400 13.7 13.7 10.0 9.8
Alto de Mira 400 6.9 7.2 3.6 3.7
Alto Lindoso 400 15.1 15.5 11.7 11.3
Armamar 400 10.3 10.6 8.4 8.3
Batalha 400 9.2 9.4 5.4 5.4
Bodiosa 400 9.3 9.4 7.4 7.3
C. Alqueva 1 400 13.7 13.8 10.0 9.8
C. Alqueva 2 400 13.6 13.7 10.0 9.7
C. Alto Tamega Gr 1 ou 2 400

C. Bemposta Il 400 11.6 14.1 9.8 9.9
C. Daivoes 400 10.3 7.8
C. Fridao 400

C. Gouvaes Gr 1,2,3 e 4 400 - 10.4 7.8
C. Lares (TGCC) Gr 1 ou 2 400 10.5 10.7 6.4 6.4
C. Pego (TGCC) Gr 1 ou 2 400 12.4 12.0 71 7.3
C. Pego (Carvao) Gr 1 ou 2 400 12.4 12.0 71 7.3
C. Ribatejo (TGCC) Gr 2 ou 3 400 7.3 7.6 3.9 4.0
C. Sines (Carvao) Gr 2, 3 ou 4 400 10.6 11.0 6.5 6.8
Divor 400 10.1 7.0
Estremoz 400 10.6 7.5
Falagueira 400 14.5 13.4 10.6 8.8
Fanhdes 400 6.8 7.1 3.5 3.6
Feira 400 9.8 9.9 6.8 6.3
Fernéo Ferro 400 7.8 8.0 4.4 4.7
Ferreira do Alentejo 400 10.5 10.7 7.3 7.5
Foz Tua 400 11.3 11.5 9.6 9.5
Fridao 400 9.0 7.5
Fundao 400 1.7 9.8
Girabolhos 400 13.8 9.2
Guarda 400

Lagoaca 400 1.7 21.5 9.1 9.3
Lavos 400 9.9 10.2 5.8 5.8
Ourique 400

P. Corte Gouvaes * 400 10.3 7.7
Palmela 400 7.6 7.9 4.2 4.4
Paraimo 400 9.5 9.8 6.3 6.1
Pedralva 400 12.2 12.9 8.3 8.0
Pego 400 12.4 12.0 71 6.6
Pegdes 400 8.5 4.8
Penela 400 10.7 6.9
Ponte de Lima 400 12.3 9.0
Portimao 400 9.9 10.2 7.5 7.6
Recarei 400 9.4 9.8 6.0 5.9
Riba d'Ave 400 10.8 11.3 71 7.0
Ribatejo 400 7.3 7.6 3.9 4.0
Ribeira de Pena 400 10.3 7.7
Rio maior 400 8.9 9.1 4.9 4.9
Salamonde I 400 12.0 12.3 8.8 8.6
Seia 400 13.7 9.1
Sines 400 10.4 10.9 6.0 6.2
Sobrado 400 9.7 6.2
Tavira 400 11.0 1.1 8.8 8.8
Venda Nova lll 400 12.0 12.3 8.6 8.4
Vermoim 400 9.4 9.6 6.3 6.2
Vieira do Minho 400 12.0 12.4 8.6 8.4
Vila Nova Famalicao 400 11.6 10.1 9.8 6.8

Notas:
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ANEXO 15

EVOLUGCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

RELACAO X/R TRIFASICA
- Tensao Maximo Trifasico Minimo Trifasico
INSTALACAO
[kV] 2016 2020 2016 2020

Aguieira 220 6.8 6.9 4.9 4.9
Almargem do Bispo 220
Alto de Mira 220 6.3 6.3 3.3 3.3
Alto de Sao Jodo 220 5.5 5.6 3.5 3.5
Armamar 220 7.8 8.0 7.0 6.8
Baixo Sabor 220 7.9 7.8 7.1 7.0
Bemposta 220 10.0 10.0 8.6 8.7
C. Pocinho 220 71 71 6.6 6.5
C. Ribatejo (TGCC) Gr1 220 6.4 6.5 3.4 3.4
C. Tapada do Outeiro 220 8.4 8.9 5.4 5.6
Canelas 220 7.6 7.9 5.1 5.2
Carrapatelo 220 6.8 7.2 5.5 5.3
Carregado 220 6.4 6.5 3.4 3.4
Carriche 220 6.1 6.0 3.2 3.2
Carvoeira 220 6.2 7.2 4.3 4.6
Castelo Branco 220 8.4 8.5 7.3 7.3
Castelo do Bode Gr 1, 2 ou 3 220 5.5 5.5 4.3 4.1
Chafariz 220 6.6 6.7 5.6 5.6
Custoias 220 71 7.5 4.7 4.9
Ermesinde 220 7.5 15.4 5.0 9.4
Estarreja 220 6.3 6.5 4.8 4.8
Fanhdes 220 6.6 6.7 3.3 3.3
Ferro 220 7.6 8.4 6.3 7.0
Folques * 220 6.5 6.5 5.5 5.5
Fundéo 220 9.6 8.1
Lagoaca 220 16.2 17.8 13.4 13.6
Macedo de Cavaleiros 220 7.0 7.3 6.1 6.3
Maia * 220 6.5 6.7 4.7 4.9
Miranda 220 9.9 9.9 7.6 7.7
Mogadouro 220 6.6 6.6 6.3 6.3
Montenegrelo * 220 7.3 8.0 6.4 6.8
Mourisca 220 6.4 6.6 5.0 5.0
Pampilhosa da Serra * 220 6.5 6.5 5.8 5.8
Paraimo 220 7.6 8.4 5.7 5.9
Penamacor * 220 7.3 8.2 6.6 7.6
Penela 220 6.1 6.2 4.6 4.6
Pereiros 220 6.5 6.6 4.5 4.5
Picote 220 1.1 1.1 8.2 8.3
Pocinho 220 7.3 7.2 6.7 6.6
Pombal 220 6.0 6.0 5.0 5.0
Pontinha 220 5.8 5.8 3.2 3.3
Prelada 220 7.1 6.7 4.7 4.6
Prior Velho 1 220 5.8 5.9 3.3 3.4
Prior Velho 2 220 5.8 5.9 3.3 3.3
Prior Velho 3 220 5.9 6.0 3.3 3.4
Prior Velho 4 220 5.8 5.9 3.3 3.3
Prior Velho 5 220 5.8 5.8 3.6 3.6
Recarei 220 8.2 8.8 5.0 5.2
Régua 220 7.2 7.4 6.0 5.8
Rio Maior 220 7.5 7.7 4.1 4.1
S. Martinho * 220 8.4 8.5 7.3 71
S. Pévoa * 220 7.3 8.2 6.6 7.6
Sacavém 220 5.9 6.0 3.3 3.4
Santarém 220 5.6 5.6 3.9 3.8
Seixal 220 5.4 5.4 3.5 3.5
Notas:
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RELACAO X/R TRIFASICA

INSTALACAO Tensdo Maximo Trifasico Minimo Trifasico

[kV] 2016 2020 2016 2020

Sete Rios 220 5.8 5.8 3.2 3.2
Sobrado 220 - 19.6 - 10.9
Tabua 220 6.5 6.5 5.1 5.1
Torrao 220 6.5 6.7 5.2 5.0
Trajouce 220 6.2 6.3 3.4 3.5
Urré 220 6.4 6.5 5.2 5.2
Valdigem 220 7.5 7.6 6.0 5.8
Valeira 220 6.7 6.8 6.1 6.0
Valpagos 220 7.6 8.2 6.6 7.1
Valongo 220 8.1 16.4 5.3 9.8
Vermoim 220 8.2 9.2 5.1 5.5
Vila Cha 220 6.3 6.3 5.2 5.2
Vila Pouca de Aguiar 220 7.3 8.1 6.4 6.8
Zambujal 220 5.5 5.5 3.1 3.2
Zézere 220 5.5 5.5 4.3 4.1




PDIRT
2016-2025

ANEXO 15

INSTALAGAO

EVOLUGCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

RELAGAO X/R TRIFASICA

Tenséo

[kV]

Maximo Trifasico

2016

2020

Minimo Trifasico

2016

2020

Alto Rabagédo 150 5.5 5.6 4.6 4.6
Artlant * 150 8.7 8.7 6.5 6.6
Bouca 150 6.7 6.9 5.2 5.1
C. Frades 150 9.7 10.1 7.3 6.9
C. Sines (Carvao) Gr1 150 11.9 12.0 9.4 9.5
Cabril 150 6.2 6.3 4.8 4.7
Canicada 150 8.2 8.5 6.2 5.9
Castelo Branco 150 9.4 9.8 7.7 7.9
Corgas * 150 7.7 7.6 7.2 7.2
Ermidas-Sado 150 7.1 7.1 6.1 6.1
Estoi 150 5.7 5.7 4.6 4.6
Estremoz 150 9.0 5.6

Evora 150 4.1 4.1 3.2 3.3
Fafe 150 6.4 6.2 5.2 4.9
Falagueira 150 15.6 16.9 11.4 12.4
Fernéo Ferro 150 7.5 7.8 4.4 4.6
Ferreira do Alentejo 150 8.7 8.8 6.4 6.4
Frades 150 9.8 10.2 7.3 6.9
Fratel 150 6.9 6.8 6.0 6.1
Gardunha * 150 71 71 6.7 6.7
Guimaréaes 150 5.8 4.7

Lusosider * 150 6.3 6.4 4.6 4.8
Mendoiro * 150 7.6 7.8 7.0 71
Monte da Pedra 150 4.0 3.9 3.6 3.7
Neves Corvo * 150 4.0 4.0 3.7 3.7
Oleiros 150 6.9 7.1 4.8 4.8
Ourique 150 5.5 5.5 4.6 4.7
Palmela 150 8.0 8.3 4.5 4.8
Pedralva 150 11.4 12.7 7.5 7.4
Pegdes * 150 4.0 4.0 3.6 3.6
Petrogal * 150 7.1 7.1 5.9 5.9
Ponte de Lima 150

Portimao 150 6.8 6.7 5.3 5.3
Porto Alto 150 4.2 4.2 3.5 3.5
Quinta do Anjo 150 6.6 6.7 4.5 4.7
Riba d'Ave 150 10.8 12.7 7.3 8.9
Sabdia 150 4.0 4.0 3.7 3.7
Salamonde 150 8.1 8.3 6.7 6.5
Setubal 150 7.4 7.6 4.5 4.7
Sines 150 10.6 10.8 7.0 71
T.A. Fafe * 150 6.2 6.1 5.7 5.6
Tabuaco 150 13.0 13.2 10.6 10.5
Tavira 150 8.9 8.8 6.9 6.9
Trafaria 150 6.0 6.1 4.1 4.2
Tunes 150 5.4 5.4 4.2 4.2
Valdigem 150 25.6 26.0 23.5 22.3
Vila Fria 150 5.1 5.1 3.8 3.9
Vila Nova 150 9.0 9.2 71 6.8
Vilarinho das Furnas 150 5.5 5.6 4.6 4.6
Zézere 150 10.8 10.7 8.3 7.8

Notas:
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