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SUMARIO EXECUTIVO

O n.2 1 do Artigo 19.2-E do Regulamento (UE) 2019/943, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de
junho de 2019, na sua redacdo atual, estabelece que a entidade reguladora, ou outra autoridade ou
entidade designada por um Estado-Membro, deve adotar um relatério sobre as necessidades de

flexibilidade estimadas a nivel nacional, pelo menos para os cinco a dez anos seguintes.

Tendo em vista o objetivo de descarbonizagdo do setor, este estudo deve ter em consideracdo a
necessidade de garantir a seguranca e fiabilidade do abastecimento de energia elétrica, de forma custo-
eficiente, considerando a esperada integracdo de geracdo através de fontes de energia renovavel variaveis,
a necessaria integracao de setores, assim como a natureza interligada do mercado da eletricidade,

incluindo as metas de interligacdo e a potencial disponibilidade da flexibilidade transfronteirica.

Ainda segundo o regulamento europeu, esta avaliacao de necessidades de flexibilidade constitui uma base
para o estabelecimento, pelo Estado-Membro, de um objetivo nacional indicativo em matéria de
flexibilidade ndo fossil, incluindo os contributos especificos respetivos, para a concretizacdo desse objetivo,
da resposta da procura e do armazenamento de energia (vd. artigo 19.2-F). Esse objetivo deve refletir-se
numa futura atualizacdo do Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC)!, podendo o mesmo ser alcancado
pela concretizacdo do potencial de flexibilidade identificado, através da eliminacdo dos obstaculos ao

mercado identificados ou através dos regimes de apoio a flexibilidade ndo féssil (vd. artigo 19.2-G).

Tal como previsto na regulamentacgdo europeia, este estudo teve como objetivo estimar as necessidades
futuras de flexibilidade em Portugal continental, com vista a garantia da seguranca de abastecimento e da

seguranca operacional do Sistema Elétrico Nacional (SEN).

Em linha com a metodologia aprovada pela Agéncia da Unido Europeia de Cooperacdo dos Reguladores da
Energia (ACER) para o efeito (Flexibility Needs Assessment Methodology — FNAM?), tendo em consideragdo

os objetivos estabelecidos no PNEC, este estudo avalia diferentes tipos de necessidades de flexibilidade:

1 PNEC 2030
2 Flexibility Needs Assessment Methodology - FNAM



https://www.dgeg.gov.pt/media/54fldci3/pnec2030_para_aprov_ar.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions_annex/ACER-Decision-05-2025-FNAM-Annex-I.pdf
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a) Necessidades de flexibilidade de sistema, que incluem i) integracdo de renovaveis; ii) resposta a rampas

de geracdo e iii) flexibilidade de curto-prazo, e

b) Necessidades de flexibilidade de rede, que se dividem em i) flexibilidade da rede de transporte e ii)

flexibilidade da rede de distribuicao.

As necessidades de flexibilidade de sistema refletem a flexibilidade necesséaria para que o sistema elétrico
se possa ajustar a variabilidade dos padrbes de produgdo e consumo. Por sua vez, as necessidades de
flexibilidade de rede refletem a flexibilidade necesséria para garantir a disponibilidade da rede, através da
prevencdo ou resolucdo de congestionamentos ou problemas de controlo de tensdo. As necessidades de
flexibilidade sdo categorizadas como necessidades “a subir” quando é necessario um aumento de producgdo
ou uma diminuicdo de consumo e como necessidades “a descer” quando é necessario uma diminuicdo de

producdo ou um aumento de consumo.

A flexibilidade tem também uma dimensdo temporal, sendo que 0s recursos necessarios para dar resposta,
por exemplo, a necessidade de ajustar os padrdes produgdo/consumo num contexto intradiario, de curto-
prazo (e.g. armazenamento de energia excedente nas horas de sol e posterior consumo nas horas de
ponta), serdo diferentes daqueles que poderdo dar resposta a sazonalidade destes padrdes (e.g.
armazenamento de energia excedente no verdo para posterior consumo no Inverno). Nesse sentido, as

necessidades de flexibilidade sdo caracterizadas tanto em termos de poténcia como em termos de energia.

Apesar do regulamento europeu prever a analise das necessidades para um periodo de cinco a dez anos, a
FNAM estabelece que neste primeiro exercicio devem ser considerados, no minimo, dois anos alvo. Nesse
sentido, a presente analise focou-se nos anos 2030 e 2035, sendo que, ao nivel das necessidades de
flexibilidade de sistema, a mesma foi efetuada com base nos resultados do despacho econémico do ERAA3
2025, para trés dos cendrios meteorolégicos de cada um destes anos®. Para melhor alinhamento dos
cendrios as especificidades do SEN, foi necessario introduzir alguns ajustes ao nivel do consumo elétrico
anual da bombagem, limitando este consumo resultante da simulacdo do ERAA 2025 ao maximo anual

histérico verificado no SEN (cerca de 5,5 TWh).

3 European Resource Adequacy Assessment - ERAA

4 Foram selecionados os cendrios meteoroldgicos considerados mais representativos no ambito do exercicio de cost-minimisation
da analise de viabilidade econdmica do ERAA 2025 (WS 23, 27 e 35).
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Para o efeito, a ERSE coordenou os trabalhos de elaboracdo deste relatdrio que envolveram a REN — Rede
Elétrica Nacional, S.A., na sua qualidade de operador da rede de transporte nacional (ORT), e a E-REDES -
Distribuicdo de Eletricidade, S.A., na sua qualidade de operador da rede de distribuicdo nacional (ORD),
mas também a Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), tendo em conta as suas competéncias a nivel
nacional, nomeadamente, em matéria de seguranca do abastecimento, e no que diz respeito aos trabalhos

de elaboracédo e revisdo do PNEC.

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE SISTEMA

O principal indicador analisado no estudo diz respeito as necessidades de flexibilidade de sistema para
integracdo de renovaveis, que se ligam a diminuicdo do desperdicio de energia renovével®, com vista ao

cumprimento dos objetivos de politica energética.

Seguindo o estabelecido no artigo 8.2 da FNAM, o ORT estimou as necessidades de flexibilidade para
integracdo de renovaveis. Os valores apresentados no Quadro 1 correspondem a gama de valores de

desperdicio de energia renovavel identificado para os diferentes cendrios avaliados.

Quadro 1 — Desperdicio de energia renovavel

Tipo Indicador Ano alvo Desperdicio de Desperdicio de
renovaveis [TWh] renovaveis [%°)
Sistema Integragléo de 2030 2,7-43 3-55
renovaveis 2035 1,4-6 1,2-5,8

Tal como referido nos pontos 3.4 e 4.1, o PNEC ndo define um valor maximo admissivel para o desperdicio
de energia renovavel e ndo foi possivel identificar este valor por outro meio. Assim, as necessidades de
flexibilidade foram identificadas como sendo a energia que sera necessario absorver pelo sistema para que
este desperdicio seja anulado. Desta forma, os resultados obtidos correspondem a um majorante das
necessidades de flexibilidade de sistema para integracdo de renovaveis, na medida em que a admissdo de

algum valor de desperdicio podera ser uma solucdo econdmica mais eficiente.

> 0 desperdicio é entendido como a producdo de origem renovavel que é inibida devido a restri¢des de rede ou de sistema ou por
inexisténcia de consumo equivalente, ndo podendo ser armazenada localmente.

6 Percentagem do desperdicio de renovéveis face a produc3o renovéavel total em cada cendrio.
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Em termos de caracterizacdo do desperdicio de energia renovavel, realca-se que o mesmo ocorre,
maioritariamente, nos periodos compreendidos entre as 8h e as 18h, que correspondem aos periodos com
maior componente solar no portfdlio de geracdo. Em termos percentuais, o desperdicio de energia
identificado apresenta valores sempre inferiores a 6%, face aos valores totais de produgdo de energia

renovavel, nos diferentes cenarios.

Em seguida, de acordo com o estabelecido na FNAM, o ORT avaliou os recursos necessarios para colmatar
as necessidades identificadas. Para o efeito, foram considerados recursos de flexibilidade com racios
energia/poténcia de 2h, 4h, 8h, 20h, 50h, 100h e 200h e identificadas as capacidades adicionais que seria
necessario instalar para reduzir o desperdicio de energia renovavel para zero ou para valores muito

proximos de zero.

Figura 1 — Gamas de valores de capacidade adicional necesséria (GW), por tipo de recurso, para 2030 e

2035’
8 — -
v e B2 8 o7
7 1 7
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5 4 5
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* Verificou-se para todos os cendrios uma necessidade de capacidade adicional > 7 GW
** Verificou-se pelo menos um cendrio para o qual € necessario uma capacidade adicional > 7 GW

Em relacdo ao cendrio base (ano alvo 2030) concluiu-se que, recorrendo a recursos com racios
energia/poténcia entre 2 e 8 horas®, na maior parte dos casos, seria necessaria uma capacidade instalada

adicional superior a 7 GW para colmatar as necessidades de flexibilidade identificadas. Admitindo

7 Para efeitos de construgdo deste grafico, considerou-se as capacidades adicionais necessarias para reduzir o desperdicio a 250
GWh.

8 Tipicamente baterias eletroquimicas, mas podendo também ser considerada a resposta da procura, e.g. alteragdo do perfil de
carregamento de veiculos elétricos ou o recurso a bombas de calor.
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tecnologias com um réacio de 50 horas®, estima-se que, em 2030, com valores entre os 2 GW e 3 GW de
capacidade instalada adicional o desperdicio de energia renovavel seria praticamente anulado. Este valor
diminui quando se consideram recursos com racios superiores, mas mesmo considerando um recurso com
racio de 200 horas®®, para ambos os cendrios considerados, serd sempre necessaria a instalacdo de uma
capacidade adicional entre 1 GW e 3 GW?. Os recursos aqui analisados devem ser encarados de um ponto
de vista tecnologicamente neutro, ndo estando limitados as tecnologias de armazenamento mais comuns

como baterias eletroquimicas ou armazenamento hidrico.

Importa realcar que a abordagem utilizada nesta analise ndo permite ter em consideracdo a
complementaridade dos diversos recursos de flexibilidade. As necessidades identificadas deverdo,
naturalmente, ser satisfeitas através da utilizacdo simultanea de um portfdlio de recursos variado que

permita capturar os beneficios e mais valias de cada tecnologia.

Os resultados apresentados sdo fortemente influenciados pelos pressupostos de construcdo dos cendrios
utilizados nesta analise. Estes cendrios tém subjacente um significativo nivel de incerteza, quer pelo carater
de longo-prazo da andlise, quer pela evolucdo que efetivamente se tem verificado no SEN, face aos
objetivos estabelecidos na atualizacdo do PNEC que lhes serviram de base. Nesse sentido, foram realizadas
duas analises de sensibilidade aos cendrios base. A primeira analise de sensibilidade considerou uma menor
capacidade de interligagdo em comparagao com a admitida nos cenarios base, limitando a mesma a 10%
da capacidade total prevista inicialmente. Na segunda andlise de sensibilidade considerou-se uma menor

capacidade instalada de eletrolisadores e edlica offshore face ao previsto no PNEC.

Com a primeira andlise de sensibilidade procurou-se avaliar as necessidades de flexibilidade do sistema
num cenario proximo de um sistema isolado. O aumento muito significativo das necessidades de
flexibilidade identificadas, demonstra a importancia da interligacdo enquanto fornecedora de flexibilidade
ao sistema. Na segunda analise de sensibilidade, procurou-se avaliar o impacte de um desenvolvimento de

geracdo e consumo mais lento do que o previsto nos cendrios do PNEC. Ndo obstante o facto de se

9 Face as caracteristicas e especificidades do SEN poderiam ser considerados, por exemplo, aproveitamentos hidroelétricos com
capacidade de armazenamento significativo.

10 Recursos deste tipo poderiam ser a hipotética utilizacio de eletrolisadores e capacidade de armazenamento de hidrogénio verde.

HEstes foram os valores de capacidade identificados para reduzir o desperdicio para valores muito préximos de zero (250 GWh).
No entanto, realga-se que a andlise efetuada permite identificar as capacidades adicionais necessarias caso venha a ser
determinado um valor maximo admissivel de desperdicio de energia renovavel, que serdo inferiores aquelas aqui identificadas.
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considerar uma menor capacidade renovavel instalada, resultou desta andlise de sensibilidade um
aumento das necessidades de flexibilidade, visto que a diminuicdo da capacidade de eletrolisadores tem
um impacto superior do lado do consumo, uma vez que os pressupostos do estudo os consideram cargas

flexiveis.

Ao nivel das necessidades de flexibilidade de sistema, o ORT identificou ainda as necessidades relativas a

rampas de gerac3o'?, que se apresentam no Quadro 2.

A incapacidade do sistema em responder a estas rampas de geracdo e de absorver os impactos das
mesmas, pode, entre outros aspetos, levar a necessidade de aumentar o desperdicio de energias

renovaveis para garantir o equilibrio do sistema.

Quadro 2 — Necessidades de flexibilidade relativas a rampas de geragdo

Valor médio de .
necessidades Necessidades
Tipo Indicador Ano alvo Diregdo n . . .13 | ndo satisfeitas™
ndo satisfeitas [MWh]
[MW]
Necessidades a subir 0-0,17 0-1484
. 2030
. relativas a a descer 0 0
Sistema -
rampas de a subir 0-0,03 0-293,4
~ 2035
geracdo a descer 0 0

A FNAM determina ainda que sejam identificadas necessidades de flexibilidade de curto-prazo,
relacionadas com a capacidade de responder aos erros de previsdo de geragdo. Face a abordagem seguida
neste estudo, e aos pressupostos e dados utilizados, o ORT considerou que a aplicacdo da metodologia ndo
resultaria em resultados representativos. Assim, ndo foram determinadas quaisquer necessidades deste

tipo.

12 variages significativas de poténcia de produgdo, em curtos espagos de tempo, originadas pelos perfis de producdo de energias
renovaveis e pelas caracteristicas técnicas destas tecnologias, nomeadamente solar e edlica.

13 Segundo a FNAM as necessidades de flexibilidade ndo satisfeitas relativas a rampas de gerac3o renovével dizem respeito a
poténcia necessaria a cada hora para dar resposta a uma rampa de geragdo renovavel subtraida das margens técnicas dos
restantes ativos de geracgdo existentes, ou seja, a capacidade dos restantes ativos de geragdo aumentarem ou diminuirem a sua
poténcia, face ao seu ponto de funcionamento naquela hora. Os valores aqui apresentados sdo a média dos valores calculados
para cada hora, em cada cenario.

10s valores aqui apresentados dizem respeito ao valor anual de energia resultante da soma das necessidades horarias
identificadas.
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NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE REDE

O ORT nado identificou quaisquer necessidades de flexibilidade de rede, ao nivel da rede de transporte, visto
gue os seus exercicios de planeamento tiveram por base a atribuicdo de capacidade firme as novas liga¢es,
sem expectaveis restricdes de rede. Neste enquadramento, o ORT ndo identificou situacdes de desperdicio

de energia renovavel, que se devam a congestionamentos na rede.

Por seu lado, o ORD identificou necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo que resultam nos

valores do Quadro 3.

Quadro 3 — Necessidades de flexibilidade de rede

Soma das Valor médio
Tipo Indicador Ano alvo Direcdo poténcias expectdvel de
maximas [MW] energia [MWh]
bi 0 0
Necessidades 2030 a SubIr
a descer 0 0
da rede de -
a subir 0 0
transporte 2035
Rede a descer 0 0
bi 48,7 57,3
Necessidades 2030 a sublt
da rede de a descer 0 0
distribuicio 2035 3 subir 26,8 66,9
a descer 0 0

Ndo obstante apresentar um conjunto de pressupostos e limitacdes metodoldgicas, a analise efetuada
contribui para quantificar necessidades de flexibilidade num dmbito distinto e complementar das que sdo
atualmente analisadas no contexto dos estudos de seguranca de abastecimento, nomeadamente do ERAA
e do RMSA™. As conclusdes deste relatério deverdo contribuir para o estabelecimento dos objetivos
indicativos previstos no Artigo 19.2-F do Regulamento (UE) 2019/943, sem prejuizo das conclusBes de
outros estudos relevantes para o efeito ou de outros instrumentos de politica energética que possam vir a
contribuir para uma melhor identificacdo das necessidades de flexibilidade do SEN, fundamentando, desta

forma, a decisdo do Estado-Membro nesta matéria.

15 Relatdrio de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento.
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BARREIRAS A FLEXIBILIDADE

Conforme mencionado, as necessidades de flexibilidade identificadas podem ser prestadas pelo mercado,
como resposta natural aos mecanismos econdmicos do sistema elétrico, importando para isso eliminar as
barreiras a constituicdo dessa flexibilidade. Em complemento, podem vir a ser definidos mecanismos de

incentivo especificos, para estimular a disponibilizacdo de recursos de flexibilidade adicionais.

Em linha com a Recomendacdo ACER n.2 01/2026, foi avaliada a eventual existéncia de barreiras a entrada
de recursos de flexibilidade no sistema. De forma geral, concluiu-se que, dentro dos aspetos que foi possivel
avaliar, apesar de terem sido identificadas algumas oportunidades de melhoria, ndo existem barreiras
significativas a entrada de recursos de flexibilidade no sistema, que ndo sejam ja objeto de medidas com

vista a sua mitigacdo. Neste contexto destacam-se:

e Projeto-piloto para o desenvolvimento do mercado de servicos de sistema em agregacao;

e Desenvolvimento e expansdao de projetos-piloto relativos a mercados de gestdo local de

congestionamentos como o projeto FIRMe?®;

e Implementagdo dos produtos normalizados de balancgo.

No ponto 5 detalham-se estas considera¢des e no Anexo |V apresenta-se um quadro resumo relativo a esta

avaliacdo.

16 FIRMe — Flexibilidade integrada em regime de mercado
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1. INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO LEGAL E REGULAMENTAR

0O n.2 1 do Artigo 19.2-E do Regulamento (UE) 2019/943, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de
junho de 2019 (Regulamento (UE) 2019/943), na redacdo dada pelo Regulamento (UE) 2024/1747, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de junho de 2024, estabelece que a entidade reguladora, ou
outra autoridade ou entidade designada por um Estado-Membro, deve adotar um relatério sobre as
necessidades de flexibilidade estimadas a nivel nacional, pelo menos para os cinco a dez anos seguintes, o

mais tardar um ano apds a aprovacdo, pela ACER, de uma metodologia para o efeito.

Esta metodologia foi aprovada pela ACER no dia 25 de julho de 2025, estabelecendo, assim, o dia 25 de

julho de 2026 como o prazo para a apresentacdo deste estudo, que deve ser repetido a cada dois anos.

Tendo em vista o objetivo de descarbonizacdo do setor, este estudo deve ter em consideracdo a
necessidade de garantir a seguranca e fiabilidade do abastecimento de energia elétrica, de forma custo-
eficiente, considerando a esperada integracdo de geracdo através de fontes de energia renovavel variaveis,
a necessaria integracdo de setores, assim como a natureza interligada do mercado da eletricidade,

incluindo as metas de interligacdo e a potencial disponibilidade da flexibilidade transfronteirica.

Apesar desta obrigacdo ndo constar da legislacdo nacional portuguesa, foi com base neste enquadramento

legal e regulamentar a nivel europeu que se desenvolveu o estudo que resultou no presente relatério.

1.2  OBJETIVO E AMBITO DO RELATORIO NACIONAL

Tal como previsto na regulamentacdo europeia, este estudo teve como objetivo estimar as necessidades

|18

futuras de flexibilidade em Portugal continental®, atendendo aos objetivos de descarbonizacdo e

17 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02019R0943-20240716

18 Visto ser a 12 edi¢do deste relatério e dada a inexperiéncia com estudos deste tipo, optou-se por ter em consideracdo apenas as
redes de transporte e distribuicdo em Portugal continental.
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incorporacdo de energias renovaveis, com vista a garantia da seguranca de abastecimento e da seguranca

operacional do Sistema Elétrico Nacional (SEN).

Em linha com a metodologia aprovada pela ACER para o efeito® (Flexibility Needs Assessment Methodology
— FNAM), com este estudo pretendeu-se avaliar os diferentes tipos de necessidades de flexibilidade
identificados (necessidades de sistema e de rede), com vista, entre outros aspetos, a integracdo de
eletricidade produzida a partir de fontes renovédveis no SEN, tendo em consideracdo os objetivos
estabelecidos no Plano Nacional de Energia e Clima?® (PNEC). Estimadas as necessidades de flexibilidade,

procurou-se também identificar o potencial de recursos de flexibilidade ndo féssil para as satisfazer.

Finalmente, avaliou-se ainda a eventual existéncia de barreiras ou obstaculos a entrada em mercado de
solucdes de flexibilidade e o possivel contributo da digitalizagdo das redes de transporte e distribuicdo de

eletricidade para o aumento da flexibilidade do SEN.

Entre outros aspetos, nos termos do Artigo 19.2-F do Regulamento (UE) 2019/943, os resultados, anélises
e conclusdes deste relatério deverdo contribuir para a definicdo de um objetivo nacional indicativo em

matéria de flexibilidade ndo fdssil, que, por sua vez, devera ser refletido numa futura atualizacdo do PNEC.

13 ENTIDADES ENVOLVIDAS NO ESTUDO

Nos termos do n.2 1 do Artigo 19.2-E do Regulamento (UE) 2019/943, a ERSE, enquanto entidade
reguladora nacional, tem a responsabilidade de apresentar o relatério relativo a andlise de necessidades

de flexibilidade a nivel nacional.

Nesse sentido, a ERSE coordenou a elaboragdo do presente relatdrio, envolvendo a REN — Rede Elétrica
Nacional, S.A. (REN), na sua qualidade de operador da rede de transporte (ORT) nacional, a E-REDES -
Distribuicdo de Eletricidade, S.A. (E-Redes), na sua qualidade de operador da rede de distribuicdo (ORD)
nacional, e a DGEG, tendo em conta as suas competéncias a nivel nacional, nomeadamente, no ambito da

elaboracdo e revisdo do PNEC 2030.

19 Flexibility Needs Assessment Methodology - FNAM
20 pNEC 2030

10
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Estas entidades constituiram um grupo de trabalho que reuniu periodicamente ao longo do
desenvolvimento do estudo. Numa fase inicial, e nos termos do n.2 1 do Artigo 4.2 da FNAM, foram

acordados os detalhes da implementacdo nacional da metodologia, incluindo:

a) Ambito dos dados e analises a disponibilizar pelo ORT e pelo ORD a nivel nacional;
b) Papéis e responsabilidades do ORT e ORD;

c) Anos alvo da analise;

d) Granularidade temporal, espacial e de nivel de tensdo dos dados no ambito da identificacdo de

necessidades de flexibilidade da rede de distribuicao;

e) Dados necessarios a avaliacdo de eventuais barreiras a flexibilidade nos mercados e da contribuicdo da

digitalizacdo.

Apds a entrega dos dados e analises pelos operadores de rede, realizaram-se reunides de discussao e
validacdo dos resultados, tendo existido uma estreita colaboragdo entre todas as entidades envolvidas na

elaboracdo do relatério.

Tratando-se da primeira edicdo deste estudo e face a complexidade do exercicio, ndo foi possivel promover,
em tempo Util, o envolvimento de stakeholders externos, identificando-se esta como uma oportunidade

de melhoria para futuras atualizacdes deste trabalho.

11
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2. METODOLOGIA DO ESTUDO

2.1 DADOS UTILIZADOS

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE SISTEMA

No que diz respeito a analise das necessidades de flexibilidade de sistema, a FNAM define que devera ser
considerado, pelo menos, um cendrio consistente com os cenarios de referéncia do European Resource
Adequacy Assessment - ERAA. Considerando a perspetiva de aprovacdo do ERAA 2025 no primeiro
trimestre de 2026, e a disponibilizacdo de cendrios e resultados mais atualizados do que os constantes
do ultimo ERAA aprovado a data do inicio dos trabalhos??, bem como um melhor alinhamento com a
evolucdo dos sistemas europeus e com as especificidades do SEN, optou-se pela utilizagdo do cendrio
central do ERAA 202523 e dos respetivos resultados da Avaliac3o de Viabilidade Econdmica (EVA?*) para os

centros electroprodutores relevantes para esta analise.

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE REDE

Para a avaliacdo das necessidades de flexibilidade de rede foram considerados os pressupostos e cenarios

utilizados nos exercicios de planeamento e investimento das redes de transporte e distribuicdo.

No que diz respeito a rede de transporte, as conclusdes, que se desenvolvem mais a frente neste relatério,

tiveram por base os pressupostos e critérios utilizados nos exercicios de planeamento desta rede.

Ao nivel da rede de distribuicdo, a analise baseou-se nos dados constantes no Plano de Desenvolvimento e

Investimento da Rede de Distribuicio — PDIRD-E 2024%, enquanto principal documento de referéncia para

210 ERAA 2025 veio a ser aprovado, através da ACER Decision n.2 06/2026, no dia 24 de abril de 2026.
22 ERAA 2024.

23 Foi considerado o lower range do cendrio central do ERAA 2025, o que estd em linha com a ACER Decision n.2 06/2026.
24 EVA — Economic Viability Assessment.

2> Proposta de PDIRD-E 2024, documentos consulta publica e Parecer da ERSE a proposta, disponiveis aqui.
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a caracterizacdo da rede e identificacdo de necessidades de flexibilidade, considerando, nomeadamente, a

caracterizacdo das subestacdes AT/MT e os requisitos de flexibilidade identificados nesse ambito?®.

Foram igualmente considerados dados provenientes do estudo de adequacdo de recursos nacional, ou
seja, do Relatdério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do SEN 2025-2040 — RMSA-E 2024%,
nomeadamente ao nivel da previsdo das pontas sincronas do SEN para os anos em analise, de forma a

assegurar coeréncia entre a caracterizacdo da rede e as tendéncias macro de evolucdo da carga.

2.2 ANOSALVO

A FNAM estabelece que os dados e analises devem ser disponibilizados para os anos alvo do ERAA, devendo
ser considerados neste primeiro exercicio, no minimo, dois anos alvo, devendo pelo menos um deles

corresponder a um policy year?®.

Os anos alvo do ERAA 2025 sdo 2028, 2030, 2033 e 2035. Nesse sentido, sendo 2030 o Unico policy year

deste conjunto, ficou definido como um dos anos alvo comuns para esta analise.

Atendendo a natureza exploratdria deste primeiro exercicio e a necessidade de assegurar a robustez dos
resultados, numa fase inicial, ficou definido que a escolha do ano adicional recairia sempre entre 2028 ou
2035. Contudo, foi também avaliada a possibilidade de analisar os trés anos (2028, 2030 e 2035), tendo-se

chegado a conclusdo que o mesmo ndo seria vidvel em tempo Util.

Posteriormente, no decorrer dos trabalhos, ambos os operadores convergiram para a escolha do ano de

2035 como segundo ano de anadlise. Assim, o presente estudo considera os anos de 2030 e 2035.

26 Mais detalhes no Anexo .
27 Disponivel aqui.

28 Em linha com as metas e objetivos estabelecidos na subalinea iii) da alinea a) do n.2 4 do Artigo 19.2-E do Regulamento (UE)
2019/943.

13
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2.3 ABORDAGEM METODOLOGICA

2.3.1 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE SISTEMA

No caso da avaliagdo das necessidades de flexibilidade de sistema, a FNAM estabelece que pelo menos um
dos cendrios a ser utilizado deve ser consistente com os cendrios de referéncia do ERAA. Esta avaliagdo
deve ser baseada nos resultados do despacho econémico de um ERAA ou de um estudo de adequacdo de
recursos nacional, ou, alternativamente, numa simulacdo de despacho econdmico, realizada pelo TSO de

forma independente?®.

A data da elaborac3o do presente estudo, estavam ainda a decorrer os trabalhos de adaptacdo da avaliacdo
nacional da adequacdo dos recursos a metodologia europeia definida para o ERAA, ndo dispondo o ORT
das ferramentas necessdrias para a realizacdo de um despacho econdmico que seguisse 0s critérios
estabelecidos a nivel europeu. Neste contexto, optou-se pelo processamento dos resultados do despacho

econdmico do ERAA 2025.

Face a esta opcdo, e dada a complexidade do exercicio, foi também necessario selecionar os weather
scenarios (WS) a considerar. Seguindo a metodologia aplicada no ERAA 2025, foram selecionados os WS
considerados mais representativos para o exercicio de cost-minimisation da EVA. Neste sentido, foi

efetuado o processamento dos resultados do ERAA 2025 para os WS 23, 27 e 35%°.

Adicionalmente, considerou-se necessario introduzir ajustes destinados a assegurar uma maior adaptacgdo
a realidade e as especificidades do SEN, nomeadamente, uma adaptacdo ao nivel do consumo elétrico
anual da bombagem, limitando este consumo resultante da simulagcdo do ERAA 2025 ao maximo anual

histérico verificado no SEN (cerca de 5,5 TWh)3L.

2% De acordo com o n.2 3 do Artigo 7.2 da FNAM.
30 De acordo com o previsto no n.2 5 do artigo 62 da FNAM.

31 Destaca-se que esta limitac3o ja tinha sido identificada pelo ORT portugués no documento de “Country Comments” do ERAA
2025, disponivel em Annex 6 — Country Comments ERAA 2025.

14
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Em conformidade com a FNAM?®2, a avaliacdo das necessidades de flexibilidade de sistema incidiu sobre
trés dimensdes distintas: i) as necessidades associadas a integracdo de renovaveis; ii) as necessidades

decorrentes das rampas de geracdo; e iii) as necessidades de flexibilidade de curto prazo.

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE PARA INTEGRAGAO DE RENOVAVEIS (ARTIGO 8.2 DA FNAM)

Para a quantificacdo das necessidades de flexibilidade para integracdo de renovaveis, os ORT devem
basear-se na caracterizacdo das séries temporais de desperdicio expectavel de renovdveis e da carga

residual, extraidas do despacho econémico do ERAA, para cada ano alvo e WS selecionados™®.

A carga residual foi determinada a partir da procura liquida e da produgdo renovdvel ndo despachavel, o
que permitiu identificar os periodos em que existe desperdicio expectdvel de energia renovavel em cada

hora e para cada ano alvo e WS, através da férmula:

Carga residual = Procura liquida referida a emissao — (eblica, solar e outras RES + mini — hidricas

+ hidricas fio — de — dgua + min. técnico cogeragio)

Os resultados relativos ao desperdicio de energia renovdvel foram analisados em diferentes escalas
temporais (hordria, didria e sazonal), permitindo avaliar a variabilidade da carga residual, analisando

diferencas entre escalas temporais, e identificar as necessidades de flexibilidade do sistema.

Para o cenario base e respetivas sensibilidades, em todos os WS, foi avaliado o beneficio de adicionar novos
recursos de flexibilidade ao sistema* para possibilitar a absorc3o da poténcia renovavel prevista no PNEC.
De forma a garantir a neutralidade tecnoldgica, os recursos adicionais de flexibilidade foram caracterizados
em termos de poténcia, capacidade de energia, disponibilidade, eficiéncia de ciclo completo®, e racio

energia-poténcia, tendo sido analisados racios de 2, 4, 8, 20, 50, 100 e 200 horas.

A metodologia utilizada permite, consoante o valor méaximo de desperdicio de renovdveis admitido,

estabelecer a quantidade de recursos de flexibilidade necessarios para o satisfazer.

32 Artigos 82. 92 e 102 da FNAM.
33 De acordo com o n.2 1 do Artigo 8.2 da FNAM.
34 De acordo com o previsto no n.2 10 do Artigo 8.2 da FNAM.

3> round-trip efficiency.
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NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE RELATIVAS A RAMPAS DE GERAGAO (ARTIGO 9.2 DA FNAM)

Para o cdlculo das necessidades de flexibilidade para resposta as rampas de geragao, para cada WS e ano
alvo, os ORT devem determinar as necessidades de flexibilidade a subir®® e a descer®, calculadas pela

diferenca entre as variacdes da carga residual e a capacidade das margens residuais de rampas®.

Com base nos resultados do despacho econdmico do ERAA 2025, foram quantificadas as insuficiéncias de
flexibilidade na geracdo resultantes das rampas ascendentes e descendentes da carga residual, num

periodo de até 60 minutos, considerando as restricdes técnicas dos grupos geradores disponiveis.

A analise foi baseada em dados hordrios, com a modelagdo de cinco grupos geradores (a gas natural),
representando diferentes cendrios operativos (ndo obstante estarem previstos em 2030, sete grupos
geradores a gas natural, os cinco grupos geradores analisados resultam das decisdes tomadas ao nivel do
EVA no estudo do ERAA 2025). Foram tidos em consideragdo a poténcia maxima dos grupos, os minimos
técnicos, as condicBes de arranque e os periodos minimos de paragem e producdo para garantir a

seguranca operacional (4 horas).

Efetuou-se uma comparacdo entre as rampas necessarias e as rampas possiveis, para identificar défices de
flexibilidade que potencialmente afetassem a seguranca do sistema. De forma a contribuir para a reducdo
progressiva das necessidades de flexibilidade identificadas, foram introduzidos sequencialmente recursos
de flexibilidade, através das diferentes tecnologias disponiveis, pela seguinte ordem: centrais térmicas de
ciclo combinado, centrais hidricas de albufeira, bombagem, baterias e, por ultimo, o consumo de

eletrolisadores.

36 Aumento de gerac3o ou diminuicdo de consumo.
37 Diminui¢do de gera¢do ou aumento de consumo.
38 De acordo com o Artigo 9.2 da FNAM.

39 Foram considerados cinco grupos geradores a gas natural, representando diferentes cenarios operativos.
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NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE CURTO-PRAZO (ARTIGO 10.2 DA FNAM)

Para identificar as necessidades de curto-prazo, os ORT devem analisar a capacidade do sistema para
responder aos erros de previsao da carga residual, ou seja, ao desvio entre o que foi previsto no dia anterior

e o que realmente acontece®.

A partir da andlise histdrica das previsdes e valores observados de carga® foram determinadas as funcdes
de distribuicdo dos erros de previsdo, para cada més e hora. Calculando a convolucdo das trés fungdes de
distribuicdo, para cada més e hora, determinou-se a funcdo de distribuicdo do erro de previsdo da carga
residual. Os resultados foram posteriormente projetados para os anos alvo selecionados, utilizando os

perfis de carga resultantes do ERAA 2025, em cada ano e WS em causa.

2.3.2 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE REDE

2.3.2.1 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DA REDE DE TRANSPORTE

De acordo com a FNAM, as necessidades de flexibilidade de rede devem refletir a flexibilidade necessaria
para prevenir ou resolver constrangimentos de congestionamento ou tensdo, e apresentam caracteristicas

locais e temporais especificas, dependendo dos padrées de injecdo e consumo locais.

No caso da Rede Nacional de Transporte (RNT), os estudos de rede efetuados no ambito dos exercicios de
planeamento sdo realizados em estrito cumprimento com os Padrées de Seguranca para Planeamento do
Regulamento da Rede de Transporte, pelo que a emissdo dos pareceres favoraveis de ligacdo a Rede
Elétrica de Servico Publico (RESP) por parte da REN teve por base a atribuicdo de capacidade firme as novas
ligacGes, sem expectaveis restricGes de rede. Neste enquadramento, o ORT néo identificou situacdes de

desperdicio de energia renovavel ou de energia ndo servida, que se devam a congestionamentos na rede.

40 De acordo com o Artigo 10.2 da FNAM.

41 Producdo edlica e producdo fotovoltaica nos ultimos 3 anos.
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2.3.2.2 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DA REDE DE DISTRIBUICAO

A avaliacdo das necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo apresenta desafios decorrentes do
carater local dos constrangimentos e da elevada incerteza associada a evolucdo da ligacdo da producdo

descentralizada e de novos consumos.

O nivel crescente de incerteza com o aumento do horizonte temporal de previsdo, resultante da evolugao
de multiplos fatores estruturais e conjunturais, condiciona o comportamento do sistema elétrico, tornando

mais complexa uma estimativa robusta de volumes de flexibilidade no médio/longo prazo.

Em particular, uma vez que as analises de necessidades de flexibilidade ja desenvolvidas no ambito do
PDIRD-E 2024 ndo incluem os anos alvo selecionados (2030 e 2035), o ORD considerou necessario

desenvolver, para esse horizonte, uma metodologia especifica, de alto nivel, assente em extrapolaces.

Para este efeito, o ORD comecou por tipificar as quantidades médias de poténcia e energia caracteristicas
de um caso de flexibilidade em contexto de PDIRD-E. De seguida, estimou a evolucdo da utilizacdo das
subestacBes AT/MT para o periodo em causa através de um processo iterativo de aumento de carga.
Definindo um limite inferior e superior de utilizacdo entre os quais admite a existéncia de constrangimentos
na rede que podem ser geridos com recurso a flexibilidade, contabilizou o nimero de casos diagnosticados,
cujos constrangimentos considerou passiveis de ser geridos com recurso a flexibilidade. Por fim, calculou
as necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo multiplicando o nimero de casos apurados pelas

guantidades médias apuradas inicialmente.

Esta metodologia encontra-se detalhada no Anexo |.

2.3.3 ABORDAGEM AO FINE-TUNING

A FNAM prevé que, quando certas condicbes se verifiquem, sejam reavaliadas as necessidades de
flexibilidade de sistema, tendo em consideracdo os dados que resultam das necessidades de rede

identificadas.

De acordo com o n.2 2 do artigo 14.2 da FNAM, no processo de fine-tuning devem ser consideradas as

necessidades de rede a descer que resultem no desperdicio de energia renovavel.
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Ao nivel da rede de transporte, como referido no ponto 2.3.2.1, ndo foram identificadas quaisquer
necessidades de flexibilidade. Por outro lado, ao nivel da rede de distribuicdo, tal como se descreve nos
pontos 2.3.2.2 e 4.2.1, apenas foram identificadas necessidades de flexibilidade de rede a subir. Assim,

seguindo o estabelecido na FNAM, ndo houve lugar a qualquer processo de fine-tuning.
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3. DESCRICAO DOS CENARIOS E PRESSUPOSTOS

3.1 SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA ELETRICO NACIONAL

Em 2025, o consumo de energia elétrica referido a emissdao no SEN totalizou 53 TWh, representando um
aumento de 3,2% face a 2024, e registando o valor mais elevado de sempre no SEN, 1,6% acima do maximo
histérico, registado em 2010%2. A ponta de consumo atingiu um valor de 9 395 MW, cerca de 500 MW
abaixo do maximo histérico registado em 2021, enquanto que a poténcia maxima de producdo de energia

foi de 11 474 MW, 400 MW abaixo do valor maximo histérico registado em 2023.

A poténcia instalada no SEN, totalizava 23,8 GW no final de 2025, dos quais 16,3 GW (68,5 %) ligados a
rede de transporte, evidenciando um aumento de cerca de 1 GW face a 2024, correspondendo,
praticamente na integra, a instalagBes fotovoltaicas. A capacidade renovavel totalizou 19,4 GW,
destacando-se o aumento do solar fotovoltaico (+ 954 MW), enquanto que a capacidade ndo renovavel se
manteve globalmente estdvel. O armazenamento totalizou 3,6 GW, maioritariamente associado a
bombagem nas centrais hidroelétricas. Esta capacidade instalada no SEN repartiu-se entre 13,0 GW de

capacidade despachével*® e 10,8 GW de capacidade n3o despachavel.

Em 2025, a producgdo renovavel nacional abasteceu 68% do consumo, com uma expressao significativa de
producdo hidroelétrica®, que abasteceu 27% do consumo, mas também com contributos significativos de
edlica (25%), solar (11%) e biomassa (5%). O gds natural, incluindo ciclo combinado e cogeracdo, abasteceu
15% do consumo. O saldo de trocas na interligacdo com Espanha manteve-se importador®, alimentando

os restantes 17% do consumo nacional.

Em termos de transitos de energia na rede, os centros electroprodutores ligados diretamente a rede de

transporte injetaram 31,9 TWh (+3,5 TWh face a 2024). Os centros electroprodutores ligados a rede de

42 Informacao da situacdo do SEN em 2025 retirada dos Dados Técnicos REN 2025.

43 Centrais habilitadas a prestar servicos de sistema.

44 Em 2025 verificou-se um indice de produtibilidade de 1,31 - relagdo entre a energia efetivamente produzida e a energia que
seria produzida num ano médio.

4> Situacdo que se verificou nos ultimos 7 anos
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distribuicdo produziram 16,3 TWh, dos quais 3,1 TWh foram injetados na rede de transporte, evidenciando

insuficiéncia de consumo local na rede de distribuicado.

A dezembro de 2025 a interligacdo elétrica transfronteirica entre Portugal e Espanha era constituida por
seis linhas de 400 kV e trés linhas de 220 kV, num total de nove linhas de interligacdo. J4 em termos de
capacidade de transporte, estas linhas, cujos limites térmicos dependem das condi¢cBes de temperatura
ambiente e de exploracdo utilizadas pelos operadores das redes interligadas, apresentam um total 9 627

MVA de capacidade térmica minima.

Em 2025, observou-se um aumento dos valores maximos de capacidade da interligacdo disponivel para fins
comerciais, tanto no sentido importador, atingindo o valor de 5310 MW, ainda distante do valor maximo
registado em 2022, como no sentido exportador, com um valor de 4950 MW, representando um novo
maximo historico?®. Contudo, os valores médios mantiveram-se estdveis, com um ligeiro aumento no
sentido exportador, e os valores minimos nulos, em ambos os sentidos, a semelhanga do ocorrido no ano

anterior.

Ainda no que diz respeito ao desempenho da interligacdo, em 2025, registaram-se 938 horas de
congestionamento, cerca de 10,7% do ano, com maior incidéncia nos meses de maio e junho. Este
desempenho foi influenciado por restricdes a capacidade de interligacdao Portugal-Espanha, introduzidas
na sequéncia do apagdo ibérico de dia 28 de abril de 2025 por questdes de seguranca operacional do
sistema, com impacto mais relevante na capacidade de importacdo, e que justificam, em grande parte, o

desempenho apresentado.

No Anexo Il apresentam-se mais detalhes sobre a situacdo atual do SEN.

3.2 CENARIOS PARA ANALISE DE NECESSIDADES DE SISTEMA

Tal como descrito no ponto 2.3.1 para esta andlise consideraram-se os cendrios do ERAA 2025 para os anos

alvo 2030 e 2035. No ambito do ERAA 2025, a REN, enquanto ORT portugués, forneceu os dados de entrada

46 Deste 2007, ano em que entrou em funcionamento o Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL) a 1 de julho de 2007, até 2025.
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com base na “Trajetéria Ambicdao” do RMSA-E 2024, que prevé o cumprimento dos objetivos de capacidade

de producdo renovavel instalada definidos no PNEC para 2030 e 2035.

Este cendrio prevé um reforco das politicas energéticas nacionais, em contexto econémico moderado, com
uma progressdo mais significativa na implementacao de medidas de eficiéncia energética, na eletrificacao
dos transportes, na producdo de hidrogénio verde e outros grandes consumos, e um aumento da producdo

descentralizada, consistente com um maior impacto do autoconsumo.

De seguida, sdo detalhados os dados de entrada utilizados no ERAA 2025, para cada ano alvo, que levaram
aos resultados do despacho econdmico considerado para a analise de necessidades de flexibilidade de

sistema.

ANO ALVO 2030

Para 2030, o cendrio considerado prevé uma capacidade total instalada de 48,8 GW, sendo 12,4 GW

relativos a producdo edlica e 21,1 GW a produgdo solar.

O consumo anual considerado totaliza um valor de 75,3 TWh, com uma ponta de consumo de 13,1 GW.
Este cendrio considera ainda 4,4 GW de capacidade instalada de eletrolisadores, e uma capacidade
instalada de grandes consumidores de energia de 2 GW. Para o armazenamento, o cendrio prevé 2 GW de

baterias e 3,9 GW de bombagem hidroelétrica.

Relativamente a capacidade da interligacdo, considerando a entrada em exploracdo da nova interligacdao
elétrica Minho-Galiza®’, neste cendrio considera-se, a todas as horas, uma capacidade de exportac3o de
3,5 GW e de importacdo de 4,2 GW. Realca-se que estes valores sdo significativamente acima dos valores

médios descritos no ponto 3.1.

Tendo em conta as especificidades do SEN e os desenvolvimentos que se tém vindo a verificar, considerou-
se ainda pertinente efetuar duas andlises de sensibilidade aos resultados obtidos no despacho econdmico

do ERAA 2025:

47 A nova interligacdo elétrica Minho-Galiza entrou em exploracdo em julho de 2026.
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a) Sensibilidade 1 — Considerou-se que a interligacdo ndo estard sempre disponivel, tendo sido
considerado um valor de 10% da capacidade de interligacdo. Com esta andlise de sensibilidade
procurou-se avaliar as necessidades de flexibilidade do sistema num cendrio préximo de um sistema

isolado e, a0 mesmo tempo, a relevancia da interligacdo como fornecedora de flexibilidade ao sistema.

b) Sensibilidade 2 — Para avaliar o impacte de um desenvolvimento da capacidade instalada de
eletrolisadores mais lento do que o previsto nos cendrios do PNEC, considerou-se uma reducdo desta
capacidade, face ao resultado do despacho econdmico do ERAA 2025, de 4,4 GW para 430 MW, em
linha com a proposta do ERAA 2026. Foi também analisada uma reducdo da instalagdao de 2 GW de
edlica offshore, no pressuposto de que sdo projetos relacionados com a producdo de hidrogénio verde.
Nesta andlise de sensibilidade manteve-se a capacidade de interligacdo nos valores considerados no

cenario base.

ANO ALVO 2035

Para 2035, o cenario considerado prevé uma capacidade total instalada de 58,9 GW, sendo 27,8 GW

relativos a producdo solar e 16 GW a producdo edlica.

O consumo anual considerado totaliza um valor de 82,5 TWh, com uma ponta de consumo de 14,5 GW.
Este cendrio considera ainda 7,4 GW de capacidade instalada de eletrolisadores, e uma capacidade
instalada de grandes consumidores de energia de 2 GW. Para o armazenamento, o cendrio prevé 2,5 GW

de baterias e 3,9 GW de bombagem hidroelétrica.

Ndo se prevendo nenhum desenvolvimento posterior a 2030 ao nivel das interligacGes elétricas, neste
cendrio, as capacidades de interligagdo mantiveram-se nos 3,5 GW para a exportagdo e nos 4,2 GW para a

importacdo.

Para 2035, no ambito da anadlise de necessidades de flexibilidade para integracdo de renovaveis, foi apenas

considerada uma analise de sensibilidade aos resultados do despacho econémico do ERAA 2025:

a) Sensibilidade 2 — A semelhanca da anélise de sensibilidade efetuada para o ano alvo de 2030,
considerou-se uma reducdo da capacidade instalada de eletrolisadores, face ao resultado do despacho
econdmico do ERAA 2025, de 7,4 GW para 1,5 GW, em linha com a proposta do ERAA 2026. Foi também

considerada uma reducdo da capacidade instalada de edlica offshore para 940 MW. Nesta andlise de
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sensibilidade manteve-se também a capacidade de interligacdo nos valores considerados no cendrio

base.

3.3 CENARIOS PARA ANALISE DE NECESSIDADES DE REDE

3.3.1 CENARIO PARA ANALISE DE NECESSIDADES DA REDE DE DISTRIBUICAO

Como referido no ponto 2.1 o cendrio para andlise de necessidades de flexibilidade ao nivel da rede de

distribuicdo teve por base os cenarios considerados no PDIRD-E 2024 e no RMSA-E 2024.

Segundo o ORD, ao nivel do planeamento da rede, a estratégia delineada para o PDIRD-E 2024 procura
assegurar o alinhamento com os objetivos de politica energética nacional, nomeadamente os definidos no
PNEC, bem como com as diretrizes europeias. Esta estratégia procura responder as necessidades da
transicdo energética e expansdo de rede esperadas, e preparar a RND para a proliferacdo da geracao
distribuida suportada em tecnologia renovavel, e para os novos servicos relacionados com a gestdo da

procura e a promocao da eficiéncia no consumo.

Nesse sentido, para efeitos da metodologia aplicada, no cendrio utilizado neste estudo foi tida em
consideracdo a caracterizacdo da rede distribuicdo prevista para 2030 no PDIRD-E 2024. Em relacdo a
situacdo atual, esperam-se desenvolvimentos, por exemplo, ao nivel do niumero de subestacdes AT/MT, do
numero de transformadores e da poténcia de transformacdo instalada, com vista, entre outros aspetos, a

permitir cumprir os objetivos de integracdo de energias renovaveis.

Neste capitulo, face a metodologia utilizada para a analise de necessidades de flexibilidade da rede de
distribuicdo, teve particular relevancia o cendrio de exploragdo previsto para as subestacdes AT/MT. Foram
utilizadas as projecdes do PDIRD-E 2024 para o ano de 2030, nomeadamente ao nivel da poténcia de
transformacdo instalada, da ponta de carga, da ponta de carga natural e da utilizagdo maxima estimada

neste horizonte temporal®® .

48 Maior detalhe no Anexo B.1.3.2 do PDIRD-E 2024.
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Por outro lado, ao nivel da evolucdo dos consumos, o PDIRD-E 2024 define a evolucdo expectdvel dos
consumos e cargas para o periodo 2024-2030, nao especificando, contudo, taxas de crescimento da

procura para horizontes temporais posteriores.

Assim, para suportar o cendrio de evolugdo dos consumos para além de 2030, o ORD recorreu ao RMSA-E

2024, em particular ao Anexo 3, que apresenta a perspetiva de evolucdo da ponta do SEN.

No ambito do presente exercicio, o ORD assumiu que a evolucdo da ponta da RND acompanha a evolucdo
da ponta do SEN, assumindo coeréncia entre a dinamica global do sistema e a evolucdo da procura ao nivel

da rede de distribuicdo.

Atendendo a que o RMSA-E disponibiliza valores para a ponta do SEN para os anos de 2030, 2035 e 2040,
o ORD utilizou a taxa média anual de crescimento entre os diferentes periodos, tendo, posteriormente,
utilizado estas mesmas taxas para projetar a evolu¢do da ponta das subestacdes AT/MT a nivel nacional

nos horizontes de analise considerados.

3.3.2 CENARIO PARA ANALISE DE NECESSIDADES DA REDE DE TRANSPORTE

Tal como descrito e justificado no ponto 2.3.2.1 ndo foram consideradas necessidades de flexibilidade na

rede de transporte no ambito do presente exercicio.

3.4  OBJETIVO/META PARA INTEGRAGCAO DE RENOVAVEIS

O PNEC estabeleceu como objetivo para 2030 uma quota de energias renovaveis na satisfacdo do consumo
do setor elétrico de 93%*. Tanto este objetivo como aqueles que se relacionam com a evolucdo da
capacidade instalada de energias renovaveis, estdo patentes nos cendrios que serviram de base ao

presente estudo.

A FNAM define que, para a avaliagdo das necessidades de flexibilidade de sistema, deve ser tida em

consideracdo uma meta para a integracao de renovaveis que corresponda ao maximo desperdicio de

49 0 PNEC n3o estabelece um objetivo para 2035.
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energia renovavel admissivel para que seja possivel cumprir os objetivos de politica energética. Este
indicador ndo se encontra estabelecido no PNEC. Nesta circunstancia, a FNAM estabelece que se deve
calcular este indicador com base no objetivo de integracdo de renovaveis estabelecido no PNEC, no
entanto, neste exercicio, ndo foi possivel ao ORT efetuar este cdlculo visto ndo estarem disponiveis os

dados necessérios para o efeito°.

Nesse sentido, no ambito deste estudo admitiu-se um desperdicio de RES a tender para zero,
reconhecendo-se que isto levard obrigatoriamente a que os resultados obtidos sejam um majorante das
necessidades de flexibilidade de sistema para integracdo de renovaveis. Em futuras edi¢Bes deste estudo

procurar-se-a desenvolver uma abordagem que permita uma analise mais robusta destas necessidades.

0 O PNEC estabelece um objetivo de integra¢do de renovaveis como uma quota de energia renovavel na satisfacdo do consumo
do setor elétrico (em percentagem). Segundo a FNAM, ndo estando estabelecido no PNEC o maximo desperdicio de energia
renovavel admissivel, este indicador deveria ser derivado do objetivo de integracdo de renovaveis estabelecido. No entanto, no
presente exercicio, o ORT ndo dispunha de todas as informagdes e dados necessarios para a aplicagdo da formula de célculo da
guota de renovaveis no setor elétrico, utilizada no PNEC, com base nos resultados do despacho econdmico do ERAA 2025, ndo
tendo assim sido possivel calcular este indicador.

26



ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

ANALISE DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE EM PORTUGAL

4, RESULTADOS DA ANALISE DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE

4.1 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE SISTEMA

4.1.1  INTEGRACAO DE RENOVAVEIS

4111 CARACTERIZACAO DA CARGA RESIDUAL

De acordo com o descrito anteriormente, as séries temporais da carga residual para os anos alvo definidos,
2030 e 2035, foram retiradas dos resultados do despacho econdémico do ERAA 2025, aplicando a formula
descrita no ponto 2.3.1. Estas séries temporais foram calculadas para os trés WS analisados. Apresentam-

seé na

e na Figura 3, como exemplo, os diagramas horarios, didrios e sazonais que resultaram deste cdlculo para
o WS 35 (considerado um ano climatico médio), para cada ano alvo considerado, estando os restantes WS

apresentados no Anexo [

>1 Neste exercicio ndo foram calculados pelo ORT alguns dos indicadores previstos no Artigo 8.2 da FNAM visto que, ao considerar
apenas trés WS por ano alvo, as respetivas analises seriam pouco representativas.
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Mw

MWh

Figura 2 — Carga residual hordria, diaria e sazonal, resultante do ED do ERAA 2025 para 2030 (WS 35)
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Figura 3 — Carga residual horaria, diaria e sazonal, resultante do ED do ERAA 2025 para 2035 (WS 35)
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Da analise dos graficos apresentados podemos constatar valores negativos da carga residual em ambos os
anos alvo, correspondendo, desta forma, a ocorréncia de desperdicio de energia renovavel. Este
desperdicio ocorre maioritariamente nos periodos compreendidos entre as 8h da manha e as 18h da tarde,

ou seja, nos periodos onde ocorre maior produgdo solar.
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41.1.2 CARACTERIZACAO DO DESPERDICIO DE GERACAO RENOVAVEL

Como referido anteriormente, a partir do cdlculo da carga residual foi caracterizado o desperdicio de

energia renovavel expectdvel em cada hora e para cada ano alvo e WS.

Na Figura e Figura apresentam-se, como exemplo, os diagramas de desperdicio de geracdo renovavel, em
base didria, mensal e sazonal para o WS 35, para cada ano alvo considerado, estando os restantes WS

apresentados no Anexo |ll.

ANALISE DOS RESULTADOS PARA O ANO ALVO 2030

Analisando os resultados referentes ao desperdicio de energia renovavel para o cendrio definido para o

ano de 2030, e para os WS 23, 27 e 35, concluiu-se que:
e O desperdicio anual de energia renovavel estd compreendido entre cerca de 2,7 TWh e 4,3 TWh;

e (O desperdicio ocorre maioritariamente nos periodos compreendidos entre as 8h da manha e as 18h

da tarde, alcangando, em média, um valor de 1500 MW;

e (Os meses de inverno apresentam um valor de desperdicio de renovaveis mais reduzido.
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Figura 4 — Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 35)
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No que diz respeito as andlises de sensibilidade:

e Na andlise de sensibilidade 1, o desperdicio anual de energia aumenta, situando-se entre 7,2 TWh e

12,7 TWh;

e Naanalise de sensibilidade 2, o desperdicio anual de energia também aumenta, situando-se 5,4 TWh

e 5,8 TWh.

Os resultados das analises de sensibilidade reforcam, de forma clara, a influéncia nos resultados dos

cenarios tidos em consideracao. Tomando como exemplo a sensibilidade 2, melhor descrita no ponto 3.2,

verifica-se que, se o desenvolvimento da capacidade em eletrolisadores e em edlica offshore for mais lento

do que o previsto no PNEC, o desperdicio de energia renovavel esperado aumenta significativamente. Nao

obstante o facto de se considerar uma menor capacidade renovavel instalada, resultou desta andlise de

sensibilidade um aumento do desperdicio de energia renovavel, visto que a diminuicdo da capacidade de

eletrolisadores tem um impacto superior, uma vez que os pressupostos do estudo os consideram cargas

flexiveis.
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Os resultados da andlise de sensibilidade 1, por sua vez, demonstram claramente a relevancia da
capacidade de interligagdo como fornecedora de flexibilidade ao sistema. Considerando um valor de 10%
de capacidade de interligacdo, o que se reconhece ser um cenario extremo, verifica-se que a gama de
valores de desperdicio de energia renovavel aumenta cerca de trés vezes.

ANALISE DOS RESULTADOS PARA O ANO ALVO 2035

Tendo em consideracdo o cenario definido para o ano de 2035, e para os WS 23, 27 e 35, concluiu-se que:

e (O desperdicio anual de energia renovavel estd compreendido entre cerca de 1,4 TWh e 6 TWh;

e O desperdicio ocorre maioritariamente nos periodos compreendidos entre as 8h da manhad e as

18h da tarde, alcangando, em média, um valor de 1800 MW;

e Os meses de inverno apresentam um valor de desperdicio de renovaveis mais reduzido.

Para o ano de 2035 apenas foi realizada a analise de sensibilidade 2, tendo-se verificado novamente um
aumento bastante significativo na gama de desperdicio de energia renovavel passando para valores entre

cercade 6,7 TWh e 8,1 TWh.
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Figura 5 — Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2035, WS 35)
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A FNAM prevé ainda que o desperdicio de energia renovavel seja caracterizado com base num conjunto de
indicadores expressos em termos de energia, duracdo e intervalo, com o objetivo de avaliar a capacidade

do sistema de lidar com periodos de excesso de geracdo que resultem nesses desperdicios.

Face ao facto de apenas terem sido analisados trés WS por ano alvo, ndo foram determinados alguns destes
indicadores, nomeadamente a distribuicdo de probabilidade e percentis relevantes e a correlacdo dos

resultados com as condicBes de sistema, visto que estas analises seriam pouco representativas.

41.1.3 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE

No ambito deste estudo, tal como descrito no ponto 3.4, o ORT admitiu que o cumprimento do objetivo de
integracdo de renovaveis implica um desperdicio de energia renovavel tendencialmente nulo. Nesse
sentido, ndo sendo possivel pelas razdes identificadas uma abordagem mais robusta, o ORT considerou que
as necessidades de flexibilidade a satisfazer seriam iguais ou muito proximas aos valores de desperdicio de

energia renovavel descritos no ponto anterior.
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O n.2 10 do artigo 8.2 da FNAM prevé que, caso se verifique a existéncia de necessidades de flexibilidade
ndo satisfeitas, os ORT devem analisar o beneficio de adicionar novos recursos de flexibilidade ao sistema
em cada ano alvo. Neste contexto, devem ser considerados, pelo menos, recursos de flexibilidade com um

racio de energia/poténcia de 2, 4, 8, 20, 50, 100 e 200 horas.

ANO ALVO 2030

Para o ano de 2030, analisando os WS 23, 27 e 35 concluiu-se que, para um recurso de flexibilidade com
um racio entre 2 a 8 horas, para uma reducdo total do desperdicio de renovaveis, sera sempre necessaria
uma capacidade instalada adicional superior a 7 GW. Considerando, por exemplo, um recurso com um racio
de 4 horas, para uma capacidade instalada adicional de 7 GW, o desperdicio de energia renovavel ainda se
situaria entre 0s 0,5 TWh e 0s 0,8 TWh. Ja para um recurso com racio de 50h com cerca de 3 GW de nova
capacidade instalada, o desperdicio de energia renovavel é praticamente anulado. Os resultados podem

ser observados na Figura 6 para os trés WS, para 2030.
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Figura 6 - Desperdicio de energia renovavel*? tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos de

flexibilidade para 2030, cenarios WS 23, 27 e 35
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Os resultados obtidos nas andlises de sensibilidade para o ano alvo 2030 realgaram novamente a forte

influéncia dos fatores considerados nas mesmas. Estes podem ser observados com mais detalhe no

Anexo Ill.

Para a sensibilidade 2, por exemplo, para eliminar o desperdicio de energia renovavel através de recursos

com um racio de 50h, seria necessaria uma capacidade instalada adicional de cerca de 5 GW (em

comparacdo com os 3 GW do cenario base).

>2 Desperdicio de energia renovavel em percentagem face a producdo renovavel total em cada cendrio. Figuras com valores em
energia representadas no anexo lll.
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Para a anélise de sensibilidade 1, nos WS 23 e WS 35 o desperdicio de energia renovavel ndo é eliminado,
mesmo tendo em consideracdo recursos com racio de 200h. Ja no WS 27, para eliminar o desperdicio de
energia renovavel seria necessario instalar uma capacidade adicional de 6 GW de recursos com um racio

de 200h.

ANO ALVO 2035

Para o ano 2035, analisando os WS 23, 27 e 35 concluiu-se que, para um recurso de flexibilidade com um
racio entre 2 a 8 horas, para uma reducdo total do desperdicio de renovaveis, a semelhanca do que se
verifica para o ano alvo 2030, serd sempre necessaria uma capacidade instalada adicional superiora 7 GW.
Considerando, por exemplo, um recurso com um racio de 4 horas, para uma capacidade instalada adicional
de 7 GW, o desperdicio de energia renovavel ainda se situaria entre os 0,2 TWh e os 2 TWh. Ja para um
recurso com racio de 50h com cerca de 3 GW de nova capacidade instalada, o desperdicio de energia
renovavel atinge no maximo 0,6 TWh. Os resultados podem ser observados na Figura 7, para os trés WS,

para 2035.

36



ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

ANALISE DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE EM PORTUGAL

Figura 7 - Desperdicio de energia renovavel>® tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos de

flexibilidade para 2035, cenarios WS 23, 27 e 35
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Para o ano alvo 2035 apenas foi levada a cabo a analise de sensibilidade 2. Novamente, os resultados desta
analise de sensibilidade diferem significativamente do cenario base. No WS 23, para eliminar o desperdicio
de energia renovavel, seria necessaria a instalacdo de cerca de 6 GW adicionais de recursos com um racio
de 50 horas. Nos WS 27 e WS 35, para eliminar o desperdicio de energia renovavel, seria necessario instalar

cerca de 7 GW de recursos com racio de 100 horas. Estes resultados podem ser observados com mais

detalhe no Anexo Ill.

>3 Desperdicio de energia renovavel em percentagem face a producdo renovavel total em cada cendrio. Figuras com valores em
energia representadas no anexo lll.
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Como referido estes foram os valores de capacidade identificados para reduzir o desperdicio para zero ou
para valores muito proximos de zero. No entanto, realca-se que a andlise efetuada permite identificar as
capacidades adicionais necessdrias caso venha a ser determinado um valor maximo admissivel de

desperdicio de energia renovavel, que serdo inferiores aquelas aqui identificadas.

Face aos resultados obtidos, importa caracterizar os possiveis recursos de flexibilidade com caracteristicas
que possibilitem cumprir os requisitos e racios de energia/poténcia referidos acima, no contexto do SEN.
Nesse sentido, e tendo em conta as perspetivas de evolucdo do SEN, podem ser consideradas as seguintes

tecnologias:

e 2h, 4h e 8h - Baterias eletroquimicas, mas também resposta do lado da procura, e.g. altera¢do do

perfil de carregamento de veiculos elétricos ou o recurso a bombas de calor;

e 20h - Centrais com bombagem com capacidade de armazenamento de até 20h (como é o caso do

aproveitamento de bombagem pura de Gouvdes);

e 50h - Aproveitamento hidrelétrico com capacidade de armazenamento global de até 50h (como é

o caso do aproveitamento de bombagem do Alto Rabagdo e do Baixo Sabor);

e 100h e 200 h - Hipotética utilizacdo de eletrolisadores e capacidade de armazenamento de

hidrogénio verde de 100h ou 200h.

Finalmente, importa ainda realcar que a abordagem utilizada nesta andlise ndo permite ter em
consideracdo a complementaridade dos diversos recursos de flexibilidade. As futuras necessidades de
flexibilidade do SEN deverdo, naturalmente, ser satisfeitas através da utilizacdo simultdnea de um portfdlio

de recursos variado que permita capturar os beneficios e mais valias de cada tecnologia.

4.1.2  VARIACOES RAPIDAS DE POTENCIA (RAMPAS)

41.2.1 CARACTERIZACAO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL A NECESSIDADES DE RAMPAS

O n.2 3 do artigo 9.2 da FNAM prevé a caracterizagdo da capacidade dos ativos existentes para resposta as

necessidades de rampas, tendo por base as suas caracteristicas técnicas. Neste ponto consideraram-se
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gue, para todos os anos alvo e WS considerados, os ativos disponiveis seguiam os valores de referéncia

identificados no Quadro 4, Quadro 5 e Quadro 6.

Quadro 4 - Valores de referéncia de uma Central térmica de ciclo combinado (CCGT)

Tecnologia Frio ‘ Morno ‘ Quente
Tempo de arranque [horas]
2 \ 1,5 \ 1
CCGT
CondicBes de arranque® [horas]
120a56 | 56a8 | <8

Quadro 5 - Valores de referéncia de limites de rampa de uma CCGT

Tecnologia Limite de rampa MW/min

Do valor méaximo de poténcia a 200 MW

16

A descer
De 200 MW a 0 MW

12

CCGT Até ao limite técnico (0 a 200 MW)

Frio Morno Quente

A subir 78 58 34

Do limite técnico até poténcia maxima (200 MW a méx.)

14

Quadro 6 - Valores de referéncia de Hidrica

Tecnologia Fio-de-dgua ‘ Albufeira ‘ Bombagem
i Tempo de arranque [min]
Hid
Idrica 16 ‘ 7 ‘ 6
4.1.2.2 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE

O Artigo 9.2 da FNAM estabelece que, para cada ano alvo e para cada WS, as necessidades de flexibilidade
devem ser calculadas pela diferenca entre as variacGes da carga residual, e a capacidade das margens

residuais de rampas para gerir estas variagdes.

> Tempo desde a Ultima saida da rede até ao préximo paralelo.
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Para identificar estas necessidades, foi analisada a introducdo incremental de recursos de flexibilidade,
considerando a seguinte ordem para a mobilizacdo de tecnologias: CCGT; centrais hidricas de albufeira;

bombagem; baterias e, por ultimo, eletrolisadores.

ANO ALVO 2030

Para 2030, no WS 23, identificaram-se valores maximos de necessidade de flexibilidade a subir de 1597
MW e a descer de 1274 MW. Para este WS, as necessidades identificadas sdo praticamente satisfeitas apds
a consideracdo da bombagem, sendo totalmente colmatadas recorrendo a utilizacdo das baterias

consideradas neste cenario.

O WS 27 corresponde ao cendrio mais critico entre os considerados, registando valores maximos de
necessidade de flexibilidade a subir de 1676 MW, e a descer de 1800 MW. Neste cendrio, mesmo apds a
mobilizacdo de todas as tecnologias consideradas disponiveis, permanece uma necessidade residual de

flexibilidade a subir de cerca de 1,5 GWh/ano, correspondente a uma poténcia média de 0,17 MW.

No WS 35, identificou-se um valor maximo de necessidade de flexibilidade a subir de 863 MW e um valor
méximo de 1672 MW a descer. A semelhanca do verificado no WS 23, as necessidades de flexibilidade

identificadas sdo integralmente satisfeitas apds a introducdo das baterias.

Em resumo, para o ano de 2030, verifica-se que, para todos os WS, existe uma maior necessidade de
flexibilidade a descer (valores maximos superiores). Ndo obstante, o sistema parece ter uma menor
capacidade de resposta as necessidades de flexibilidade a subir. Ainda assim, para este ano alvo ndo se

identificaram necessidades significativas de flexibilidade ndo satisfeitas para resposta a rampas de geracéao.

Ao nivel das tecnologias consideradas, a introducdo sequencial de albufeiras, bombagem, baterias e
eletrolisadores reduz significativamente as necessidades de flexibilidade identificadas, sobretudo no
sentido a descer. Entre estas, a bombagem é a tecnologia com maior impacto estrutural na reducdo das
necessidades de flexibilidade, enquanto o contributo de baterias e eletrolisadores revela-se residual ou

nulo nos cendrios apresentados.
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ANO ALvO 2035

Para 2035, no WS 23, identificaram-se valores maximos de necessidade de flexibilidade a subir de 540 MW
e a descer de 1833 MW. Para este WS, verificou-se que o sistema apresenta um comportamento estavel,
com poucos eventos que requeiram flexibilidade. Apds a consideragdo de todos os recursos de flexibilidade
a disposicdo, permanece uma necessidade residual de flexibilidade a subir de cerca de 293 MWh/ano,

correspondente a uma poténcia média de 0,03 MW.

No WS 27, identificaram-se valores maximos de necessidade de flexibilidade a subir de 751 MW e a descer
de 1861 MW. Também neste WS, mesmo fazendo uso de todos os recursos de flexibilidade disponiveis,
permanece uma necessidade residual de flexibilidade a subir de 271 MWh/ano, correspondente a uma

poténcia média de 0,03 MW.

No WS 35, os valores maximos de necessidade de flexibilidade a subir e a descer identificados foram, 765
MW e 1560 MW, respetivamente. Neste WS, as simulacdes identificaram uma alta variabilidade das rampas
de geracao, exigindo uma resposta mais rapida e robusta dos recursos de flexibilidade. Ainda assim, apds
o uso de todos os recursos de flexibilidade disponiveis, permanece um valor residual de necessidades de

flexibilidade a subir de 58 MWh/ano, correspondente a uma poténcia média de 0,01 MW.

A semelhanca do observado para o ano de 2030, para o ano de 2035 verificou-se, para todos os WS, uma
maior necessidade de flexibilidade a descer, continuando a identificar-se uma menor capacidade de
resposta as necessidades de flexibilidade a subir. Apesar de se identificarem necessidades de flexibilidade

ndo satisfeitas em todos os WS, os valores identificados sdo residuais.

Tal como para o ano de 2030, as necessidades de flexibilidade concentram-se essencialmente na
mobilizagdo de recursos hidricos (albufeiras e bombagem), sendo o contributo de baterias e eletrolisadores

marginal.

No Anexo Ill sdo apresentados com maior detalhe os resultados desta andlise.
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4.1.3 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE CURTO-PRAZO

41.3.1 CARACTERIZACAO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL A NECESSIDADES DE CURTO-PRAZO

O n.23 do artigo 10.2 da FNAM prevé a caracterizacdo da capacidade das margens residuais de capacidade
dos ativos para fornecerem flexibilidade a subir e a descer, para cada ano e WS considerado, tendo por
base as restricdes técnicas dos ativos disponiveis. Os ativos considerados nesta analise foram aqueles ja

caracterizados no ponto 4.1.2.1.

41.3.2 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE

O n.21 do artigo 10.2 da FNAM estabelece que os ORT devem determinar as necessidades de flexibilidade
de curto prazo com base nos percentis 0,1 e 99,9 da distribuicdo de probabilidade dos erros de previsao
da carga residual para cada ano alvo. As necessidades de flexibilidade a subir sdo determinadas pelos
valores maximo e minimo do percentil 99,9, enquanto que as necessidades a descer sdo determinadas

pelos valores maximo e minimo do percentil 0,1.

Para 2030, e para os WS considerados, identificaram-se necessidades maximas de flexibilidade a subir
compreendidas entre 2154 MW e 2223 MW, e necessidades minimas entre 433 MW e 439 MW. A descer,

os valores maximos situam-se entre 2757 MW e 2842 MW, e os valores minimos entre 516 MW e 526 MW.

Para 2035, e para os WS considerados, identificaram-se necessidades maximas de flexibilidade a subir entre
2406 MW e 2465 MW, e necessidades minimas entre 482 MW e 488 MW. A descer, os valores maximos
situaram-se entre os 3080 MW e os 3156 MW e os valores minimos entre os 576 MW e 0s 585 MW.

O célculo das necessidades de flexibilidade assentou no pds-processamento dos resultados do despacho
econdmico do ERAA 2025, sendo a carga residual obtida diretamente desses resultados, para cada ano alvo
e WS. Desta forma, a carga residual constitui um valor deterministico, ndo sendo possivel simular

explicitamente os respetivos erros de previsao.

De acordo com o artigo 10.2 da FNAM, as necessidades de flexibilidade de curto-prazo estdo relacionadas

com a capacidade do sistema para responder aos erros de previsdo, ou seja, aos desvios entre a carga
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residual prevista no dia anterior™ e a carga residual efetivamente observada. No presente estudo, a
projecdo desses desvios foi efetuada considerando a distribuicdo estatistica do erro de previsdo, expressa

em percentagem da carga residual calculada para cada ano alvo e WS em causa.

Importa, contudo, salientar que o ORT considera que os erros de previsdo constituem apenas um majorante
das necessidades de flexibilidade. Para a aplicacdo efetiva das fungGes distribuicdo do erro de previsdo da
carga residual que foram determinadas, deveriam ser realizadas simulacdes destas varidveis aleatdrias,
através do método de Monte Carlo, que permitissem obter perfis de consumo alternativos (consumo
previsto + erro simulado) sobre os quais se efetuaria novos despachos econdmicos para avaliar, em cada
caso, as necessidades de flexibilidade em termos de poténcia, energia, e as horas em que as mesmas tém
lugar. Em alternativa, numa abordagem menos ambiciosa, seria possivel determinar um perfil médio de
erro de previsdo, a partir das fung@es distribuicdo do erro, e proceder apenas a execu¢do de um novo

despacho econdmico para avaliar as necessidades de flexibilidade existentes.

Neste estudo, uma vez que a metodologia aplicada teve por base o pds-processamento dos resultados do
despacho econdmico do ERAA 2025, ndo foi possivel aplicar nenhuma das abordagens descritas para
realizar novas simulacdo do despacho econdmico. Por essa razao, o ORT considerou ndo estarem reunidas
as condicdes metodoldgicas para identificar, com o grau de robustez exigido, as necessidades de
flexibilidade ndo satisfeitas, associadas aos erros de previsdo da carga residual, pelo que ndo foram

determinadas necessidades de flexibilidade ndo satisfeitas.

4.2 NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE REDE

4.2.1  NECESSIDADES DA REDE DE DISTRIBUICAO

O Artigo 11.9 da FNAM estabelece que os ORD devem detalhar as necessidades de flexibilidade de rede
identificadas por direcdo e, se aplicavel, por cenario, recorrendo, preferencialmente, a soma das poténcias

locais maximas (MW) e da energia total (MWh) para periodos temporais representativos de cada ano alvo.

%> Horizonte temporal a um dia, com discriminagdo méaxima quarto-horaria.
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Caso tal ndo seja possivel, deverd ser apresentado, como conjunto minimo de dados, a soma anual das

poténcias locais maximas e da energia total.

Face a metodologia descrita no ponto 2.3.2.2 e no Anexo |, e tal como acordado previamente, os resultados
ao nivel das necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo foram apurados considerando as

seguintes granularidades:
e Granularidade Temporal — Anual;
e Granularidade Espacial — totalidade da rede de distribuicdo;

e Granularidade de nivel de tensdo — Subestacdes AT/MT56.

Os resultados obtidos para os anos alvo 2030 e 2035 encontram-se sintetizados no Quadro 7.

Da analise efetuada conclui-se que apenas foram identificadas necessidades de flexibilidade a subir. Para
2030, a soma das poténcias maximas locais a subir é de 48,7 MW correspondendo a um valor médio
expectavel de energia de 57,3 MWh. Para 2035, o ORD identificou uma necessidade de flexibilidade de
rede a subir caracterizada por uma soma das poténcias maximas locais de 56,8 MW e um valor médio

expectavel de energia de 66,9 MWh.

0 N3o obstante o facto de que, face & metodologia utilizada, o estudo tenha sido efetuado ao nivel das subestacdes AT/MT, realca-
se que, por um lado, os constrangimentos poderdo materializar-se noutros niveis de tensdo, como por exemplo uma saida
especifica de MT da subestacdo AT/MT, e, por outro, de modo geral, a prestacdo de servigos de flexibilidade poderd ser realizada
também por clientes ligados num nivel de tensdo inferior a do constrangimento identificado (e.g. clientes BT podem fornecer
servigos de flexibilidade para mitigar constrangimentos na rede MT).
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Quadro 7 — Necessidades de flexibilidade da rede de distribui¢do, para 2030 e 2035

Sentido da
flexibilidade

Ano alvo

Granularidade
temporal

Granularidade
espacial

Nivel de
tensdo

Unidade

Necessidade

%
curtailment
RES

Meio de
contratagdo

A subir

A descer

2030

Anual

RND

0,4 kv

60 kV

Soma das
poténcias
maximas [MW)]

48,7

Valor médio
expectavel de
energia [MWh]

57,3

Soma das
poténcias
maximas [MW]

Valor médio
expectavel de
energia [MWh]

Contratagdo de
servigos em
mercado local

A subir

2035

Anual

0,4 kv

60 kv

Soma das
poténcias
maximas [MW]

56,8

Valor médio
expectavel de
energia [MWh]

66,9

Soma das

Contratagdo de
Servigos em
mercado local

poténcias 0
maximas [MW]
Valor médio
expectavel de 0
energia [MWh]

A descer

As necessidades identificadas justificam-se principalmente pelo surgimento de constrangimentos na rede
de distribuicdo, designadamente situacBes de congestionamento ou de aproximacdo aos limites
operacionais dos ativos de rede, quer em termos de capacidade térmica, quer ao nivel do controlo de
tensdo. Isto deriva da evolucdo dos perfis de carga na rede de distribuicdo, decorrente do crescimento da

procura elétrica e da progressiva eletrificacdo de consumos.

A evolucdo da ponta de carga considerada reflete os pressupostos subjacentes as projecdes da procura
elétrica do SEN, definidos no RMSA-E 2024, incluindo a evolugdo macroecondmica favoravel, o impacto das
politicas de eficiéncia energética e 0 aumento da penetracdo de novas cargas elétricas, como a mobilidade

elétrica e a producdo distribuida (autoconsumo).

Neste contexto, o principal objetivo do recurso a solucdes de flexibilidade serd o deferimento dos
investimentos da rede, especialmente numa fase inicial, em que os constrangimentos tém uma expressao

reduzida, e potencialmente controldvel pelo operador de rede com recurso a flexibilidade.

No que diz respeito a resposta a estas necessidades, face a natureza das mesmas e a experiéncia que o

ORD espera vir a adquirir neste contexto, que se enquadra ja nos casos de uso previstos em sede de
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PDIRD-E 2024, prevé-se que o meio de contratacdo preferencial serd através de mercados locais de

flexibilidade.

4.2.2 NECESSIDADES DA REDE DE TRANSPORTE

Tal como referido no ponto 2.3.2.1, nas diversas andlises efetuadas no ambito dos exercicios de
planeamento de rede de transporte, realizados de acordo com os Padrdes de Seguranca estabelecidos no
Regulamento da Rede de Transporte, o ORT nao identificou quaisquer situaces de desperdicio de energia

renovavel nem de energia ndo servida que se devam a congestionamentos na rede.

Neste sentido, e nos termos da FNAM, ndo foram identificadas pelo ORT necessidades de flexibilidade da

rede de transporte, no ambito da presente analise.
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5. BARREIRAS A FLEXIBILIDADE E CONTRIBUICAO DA DIGITALIZAGAO

As alineas c) e d) do n.2 2 do Artigo 19.2-E do Regulamento (UE) 2019/943 estabelecem que o presente
estudo deve avaliar os obstédculos a flexibilidade no mercado, propor medidas de mitigacdo e incentivos
pertinentes, e avaliar o possivel contributo da digitalizacdo das redes de transporte e de distribuicdo de

eletricidade.
Nesse sentido, o Artigo 15.2 da FNAM prevé que esta avaliacdo seja feita com base em seis categorias de
barreiras:

a) Auséncia de um quadro juridico adequado para o acesso ao mercado por parte de novos agentes e

pequenos intervenientes;
b) Auséncia de facilitadores e incentivos para proporcionar flexibilidade;
c) Requisitos restritivos para a prestacdo de servicos de balanco;
d) Requisitos restritivos para a prestacdo de servicos de gestdo de congestionamentos;
e) Requisitos administrativos complexos, morosos e discriminatorios;
f) Falta de incentivos regulatérios para os operadores de rede considerarem alternativas "sem fios".
Para apoiar esta avaliacdo, a ACER emitiu a Recomendacdo n.2 01/2026°, que aprofunda o conjunto de

barreiras previstas na FNAM e apresenta orientacdes para a sua avaliacdo em cada Estado-Membro. Para

o efeito, a ACER apresenta um conjunto de 24 indicadores a avaliar, e respetivos aspetos para a sua analise.

Neste relatério tentou-se seguir, na medida do possivel, esta recomendacdo, apresentando-se de seguida
aqueles que se consideram ser os pontos mais relevantes desta andlise. No Anexo IV apresenta-se um

quadro sintese da avaliac3o efetuada para cada indicador®®.

57 Recommendation n21/2026 of 19 March 2026 on NRAs’ reporting on barriers for non-fossil flexibility.

8 A 29 de junho de 2026, foi publicado o Decreto-Lei n.2 130/2026 que procedeu a transposi¢do parcial da Diretiva (UE) 2023/2413,
relativa a promogdo de energia de fontes renovaveis, a transposicdo da Diretiva (UE) 2024/1711, relativa a melhoria da
configuracdo do mercado da eletricidade da Unido, e a transposi¢do parcial da Diretiva (UE) 2023/1791, relativa a eficiéncia
energética. Esta analise ndo considera a publicagdo deste Decreto-Lei, visto ter sido publicado numa fase final da elaboragdo do
estudo e uma vez que a regulamentac¢do nacional ainda ndo incorporou as alteragdes legais introduzidas.
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5.1 FACILITADORES E INCENTIVOS PARA PROPORCIONAR FLEXIBILIDADE

A Recomendacdo ACER n.2 01/2026 considera o grau de implementacdo (roll-out) de contadores
inteligentes como um dos principais indicadores para avaliar a existéncia de condi¢Ges favoraveis ao

desenvolvimento da flexibilidade.

Em Portugal, o Despacho n.2 14064/2022%, de 6 de dezembro, aprovou o cronograma para a instalacdo de
contadores inteligentes e para a sua integracdo nas infraestruturas das redes inteligentes, assegurando a
cobertura integral dos clientes finais ligados a rede de distribuicdo de energia elétrica em baixa tenséo (BT)

até final de 2024.

N&do existe, neste momento, informacdo desagregada quanto a percentagem de consumidores domésticos
e ndo-domésticos com contadores inteligentes. Ndo obstante, no final de 2025, cerca de 6,50 milhGes de
clientes em BT em Portugal continental (i.e., 99,5%) tinham contador inteligente instalado e cerca de 6,47
milhdes (i.e., 99,0%) estavam integrados em rede inteligente. O processo de instalagdo dos contadores
inteligentes e da respetiva integracdo em rede inteligente, em Portugal continental, encontra-se, no

essencial, concluido, em linha com os objetivos estabelecidos na legislagdo nacional.

No que diz respeito as suas funcionalidades, em Portugal, sdo considerados contadores inteligentes aqueles
que cumpram o0s requisitos estabelecidos pela Portaria n.2 231/2013%, de 22 de julho, sendo estes
coerentes com os identificados na Recomendagdo ACER n.2 01/2026. Assim, o nivel de implementacdo de
contadores inteligentes ndo parece ser, atualmente, uma barreira ao desenvolvimento de solucdes de

flexibilidade em Portugal continental.

Na analise deste indicador, prevé-se ainda a avaliagdo da utilizacdo de sub-contadores ou dispositivos de
medicdo especificos, pratica que, a data, ndo é comum em Portugal. Contudo, estdo em curso

desenvolvimentos regulamentares relevantes.

9 Esta analise considera a percentagem de contadores inteligentes instalados em clientes finais domésticos e ndo domésticos.
80 https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/despacho/14064-2022-204338646
61 https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/portaria/231-2013-498106
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Por um lado, importa referir que, no que diz respeito ao enquadramento legal a nivel nacional, foi muito
recentemente concluida a transposicdo da Diretiva (UE) 2024/1711%, nomeadamente, as disposic8es
relativas a livre escolha de comercializadores e ao direito dos clientes a disporem de mais do que um ponto

de contagem numa mesma instalacdo com uma ligacdo Unica a rede.

Por outro lado, o Decreto-Lei n.2 93/2025, de 14 de agosto®, que estabelece o quadro juridico aplicavel a
mobilidade elétrica na sequéncia da publicacdo do Regulamento (UE) 2023/1804 do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 13 de setembro de 2023, ja consagra o direito de escolher livremente um fornecedor
para pontos de carregamento ligados a instalacdes de consumo ndo exclusivamente dedicadas a
mobilidade elétrica. O exercicio deste direito requer a celebragdo de um contrato de fornecimento distinto

do associado ao ponto de liga¢do a rede publica.

Nesse sentido, a ERSE ja estabeleceu este principio nos seus regulamentos, no final de 2025, permitindo,
entre outros aspetos, que nos pontos de carregamento de veiculos elétricos ligados a instalacGes de
consumo ndo exclusivamente dedicadas a mobilidade elétrica, possa ser solicitado ao respetivo operador
de rede que estabeleca um ponto de medicdo interno para a segregacdo do consumo nesses pontos de
carregamento. Estes pontos de medicdo internos sdo geridos pelos respetivos operadores de rede de forma
semelhante aos pontos de medicdo na ligacdo a rede publica, assegurando a correta recolha dos dados
subjacentes aos diversos contratos no setor da eletricidade (contratos de uso das redes e de fornecimento).
Note-se que este modelo pressupde que cada ponto de medigdo tem apenas um contrato de fornecimento.
Por outras palavras, ndo sdo permitidos multiplos contratos de fornecimento para o mesmo ponto de

medicdo (por exemplo, um contrato para os dias Uteis e outro para os fins de semana).

No que diz respeito aos dispositivos de medicdo especificos que, como estabelecidos no Regulamento (UE)
2019/943, sdo utilizaveis para efeitos de observabilidade, liquidagdo de servicos da resposta da procura e
de servicos de flexibilidade, particularmente na auséncia de contadores inteligentes (o que ndo sucede, em
Portugal), prevé-se para um futuro proximo a discussdo das regras regulamentares aplicdveis aos mesmos,
beneficiando dos trabalhos em curso tendentes a adocdo do cédigo de rede da resposta da procura, e dos

resultados finais dos projetos-piloto no ambito dos servicos de flexibilidade.

62 Decreto-Lei n.2 130/2026, de 29 de junho
63 Decreto-Lei n.2 93/2025, de 14 de agosto
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Finalmente, encontram-se em curso iniciativas destinadas ao desenvolvimento das potencialidades dos

contadores inteligentes, em auxilio da resposta do lado da procura e da flexibilidade dos clientes.

Entre estas, destaca-se o projeto-piloto Smartmetering Plus®, desenvolvido pela E-REDES, que visa
digitalizar o acesso aos dados quase em tempo real através da virtualizacdo da interface HAN dos
contadores inteligentes, por meio de uma API, que pode ser utilizada diretamente pelos clientes ou
partilhada com terceiros. Este projeto pretende desenvolver casos de estudo relativos a gestdo de sistemas

domésticos de energia e acesso a recursos de energia distribuidos para futura gestdo de flexibilidade.

Destaca-se igualmente, o projeto FlexC®, também desenvolvido pela E-Redes, que utiliza o conceito de
poténcia flexivel, ajustada dinamicamente com base no consumo total do edificio. A poténcia disponivel é
monitorizada e direcionada para o carregamento dos veiculos elétricos, permitindo o aumento da

capacidade de carregamento sem alterar a infraestrutura que alimenta o edificio.

Concluindo, considera-se que os sistemas de medicdo atualmente existente em Portugal continental, bem
como os desenvolvimentos regulamentares e tecnoldégicos em curso, constituem um facilitador para o

desenvolvimento da flexibilidade, ndo se identificando barreiras significativas neste dominio.

5.2  REQUISITOS PARA A PRESTACAO DE SERVICOS DE BALANGCO

Atualmente, em Portugal n3o existe um mercado de FCR®, sendo este um servico de sistema de cardcter
obrigatdrio e ndo remunerado fornecido pelas instalagdes de producdo e outras instalagdes em servico,

sempre que tal seja tecnicamente vidvel.

N3o obstante, o n.2 10 do Artigo 49.2 do Regulamento de Operac3o das Redes do setor elétrico®” (ROR)
estabeleceu que o Gestor Global do SEN deveria apresentar uma proposta de regras de mercado para a
contratacdo do servico de FCR. Com esse objetivo, estd em curso um projeto-piloto destinado a definir os

requisitos técnicos aplicaveis ao FCR, nomeadamente, no que diz respeito a monitorizacdo do cumprimento

64 Projeto Smartmetering Plus, 6 de maio de 2025.

65 FlexC - Solucdo Inovadora para Carregamento de Veiculos Elétricos em Edificios Coletivos.

66 Reserva de Contenc3o de Frequéncia ou Frequency Containment Reserve.

67 Regulamento de Operacdo das Redes do setor elétrico.
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da prestacdo do servico. Espera-se que as conclusGes e resultados deste projeto possam suportar a

eventual criagcdo de um mercado para este servigo.

No que diz respeito a prestacdo de servicos de balanco, outro dos pontos a avaliar diz respeito as eventuais

restricBes a pré-qualificacdo para fornecimento de servicos de reserva ao sistema.

Ao nivel da aFRR®®, apesar da regulacdo prever a possibilidade de pré-qualificacdo para grupos
fornecedores de reserva, apenas se verifica a pré-qualificacdo de unidades fornecedoras de reserva. Nesse
sentido, até ao momento, ndo existe qualquer exemplo de pré-qualificacdo de grupos fornecedores de
reserva. Pelo contrario, para a prestacdo de mFRR®, as ofertas sdo realizadas por grupos de unidades
fisicas. Realcga-se, ainda, que estdo em preparacgdo dois projetos-piloto no ambito da agregacdo, nos quais
se prevé a pré-qualificacdo de grupos fornecedores de reserva em aFRR e também em agregacdo de

pequenas unidades fisicas, via agregador.

Importa ainda referir que os requisitos para a prestacdo de servicos de aFRR e mFRR sdo bastante
diferentes. Enquanto a aFRR assenta em ciclos de otimizacdo de 4 segundos, a mFRR prevé um tempo de
ativacdo total de 12,5 minutos. Assim, as unidades fornecedoras de reserva em Portugal passam por

processos de qualificacdo distintos para cada um dos servicos de aFRR e mFRR.

Em suma, embora subsistam alguns desenvolvimentos regulamentares por concretizar, nomeadamente no
gue diz respeito ao servico de FCR, considera-se que estdo em curso iniciativas relevantes destinadas a

reduzir estas barreiras, e a promover uma participacdo mais alargada dos servicos de balanco.

53 REQUISITOS PARA A PRESTAGAO DE SERVICOS DE GESTAO DE CONGESTIONAMENTOS

53.1 GESTAO DE CONGESTIONAMENTOS POR PARTE DO ORT

Com o objetivo de resolucdo de congestionamentos fisicos na rede de transporte, o ORT realiza uma

validacdo técnica dos fluxos fisicos da geracdo programada que resulta dos mercados didrio e intradidrio.

68 Reserva de Restabelecimento da Frequéncia com ativa¢do automatica ou Automatic Frequency Restoration Reserve.

69 Reserva de Restabelecimento da Frequéncia com ativacdo manual ou Manual Frequency Restoration Reserve.
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Caso sejam identificados congestionamentos no decorrer desta andlise, o ORT pode recorrer a
procedimentos de redespacho, substituindo a programacdo de unidades de geracdo que provocam
constrangimentos por outras cujo fluxo de energia ndo coloque em risco a seguranca operacional do

sistema.

Este é um processo baseado em mercado, que recorre a ofertas especificas por unidade apresentadas pelos
BSP’? para serem ativadas no processo de gestdo de congestionamentos. No entanto, estas restricdes
podem ser de cardter local, reduzindo o nimero de recursos a atribuir neste processo. Sempre que 0s

congestionamentos ocorram em tempo real, sdo aplicados procedimentos semelhantes ao descrito acima.

5.3.2 GESTAO DE CONGESTIONAMENTOS POR PARTE DO ORD

Até ao momento, a principal ferramenta para resolugdo de situacBes de congestionamento fisico estrutural
na rede de distribuicdo, numa &ética de médio/longo prazo, tem sido o investimento no reforco e
desenvolvimento da mesma. Na operagdo em tempo real, o ORD dispde de solugdes como a reconfiguragdo

darede, o controlo de tensao, o curtailment de producdo e, em casos mais extremos, o deslastre de cargas.

A resolucdo de congestionamentos através de solu¢Bes de mercado estd ainda numa fase inicial de
desenvolvimento em Portugal. Neste contexto, o n.2 12 do artigo 78.2 do ROR estabeleceu que o operador
das redes de distribuicdo em MT e AT (E-Redes) deveria apresentar a ERSE um projeto-piloto que incluisse,

pelo menos, a contratacdo destes servicos.

Nesse sentido a E-Redes apresentou a ERSE o projeto piloto FIRMe”?, iniciado em 2022, com dois objetivos
principais: i) desenvolver mercados locais de flexibilidade, promovendo a participacdo de agentes de
mercado enquanto prestadores de servicos de flexibilidade ao ORD; e ii) adaptar metodologias de
planeamento de rede, incorporando alternativas de flexibilidade, como complemento ao investimento. O
projeto contempla trés produtos standard, Dynamic, Restore e Secure, destinados, respetivamente, a
mitigacdo de constrangimentos decorrentes de indisponibilidades programadas de ativos da rede, ao

suporte do restabelecimento da rede na sequéncia de eventos esporadicos resultantes de falhas da rede

70 Agente de mercado habilitado a participar nos servicos de balanco e outros servicos de sistema ou Balancing Service Provider

71 FIRMe — Flexibilidade integrada em regime de mercado
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em situacBes de contingéncia, e a gestdo de pontas de consumo em determinados pontos da rede como

suporte ao funcionamento da rede em regime normal.

Numa primeira fase deste projeto-piloto, em 14 de margo de 2024, foram assinados dez contratos para a
prestacdo dos servicos de flexibilidade, com nove entidades diferentes. Em junho de 2025, a E-Redes
propbs a ERSE o lancamento de uma segunda fase do projeto-piloto (FIRMe 2.0), para o periodo 2026-
2027, mantendo a estrutura do projeto inicial e dos produtos estabelecidos para contratacdo, mas
introduzindo ajustes nas regras e procedimentos associados ao concurso e a prestacdo dos servigos,
incorporando as aprendizagens decorrentes da primeira edi¢do. Esta nova fase abrange atualmente 17

casos de uso.

Importa ainda realcar que este projeto-piloto tem cumprido também o objetivo de criar interesse e
aumentar a envolvéncia dos agentes neste tipo de servico. Entre julho de 2023 (data da realiza¢cdo do 12
leildo) e junho de 2025, o numero de possiveis prestadores de servicos de flexibilidade registados

aumentou de 29 para 75, enquanto o niumero de ativos associados passou de 31 para cerca de 830.

Relativamente aos acordos de ligacdo flexiveis, estes estdo consagrados na legislacdo nacional, mais
propriamente no DL n.2 15/2022 e no Regulamento do Acesso as Redes e as Interligacdes’? (RARI). No caso
das instala¢cGes de consumo, a sua aplicacdo estd atualmente limitada ao ambito de projetos-piloto, sendo

ainda reduzida a implementacgdo deste tipo de solugdes em Portugal.

Por Ultimo, importa referir que existem ainda desenvolvimentos regulamentares relevantes, que ainda ndo
se iniciaram, nomeadamente, a elaboracdo do Manual de Procedimentos da Gestdo Técnica das redes de
distribuicdo de eletricidade (MPGTRD), previsto no ROR. Este manual deverd estabelecer, entre outros
aspetos, i) especificacdes técnicas dos servicos de flexibilidade, dos servicos de sistema ndo associados a
frequéncia e dos produtos de mercado normalizados para esses servigos; ii) processo e requisitos de pré-
qualificacdo para a prestacdo de servicos de flexibilidade e de servicos de sistema ndo associados a
frequéncia; e iii) regras aplicaveis a contratagado, a utilizacdo, a verificagdo do cumprimento e a liquidagado

dos servicos de flexibilidade e dos servicos de sistema ndo associados a frequéncia. Espera-se que a

72 RARI.
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elaboracdao deste MPGTRD possa vir a beneficiar dos resultados e aprendizagens dos projetos-piloto a

decorrer e da adocdo do codigo de rede da resposta da procura, a nivel europeu.

Concluindo, embora os servicos de flexibilidade para gestdao de congestionamentos se encontrem ainda
numa fase inicial de desenvolvimento em Portugal, observa-se uma evolucdo regulatodria e operacional

significativa, suportada por projetos-piloto que tém permitido testar solu¢cdes de mercado.

54 PROCEDIMENTOS DE LIGAGAO A REDE

O primeiro aspeto a avaliar no ambito deste indicador diz respeito a existéncia de procedimentos de ligacdo
a rede para instalacdes de autoconsumo de energias renovaveis, instalacdes de armazenamento e
instalacdo de bombas de calor, nomeadamente, ao nivel da disponibilizacdo publica de informacgédo sobre

esses procedimentos e da possibilidade de os mesmos serem levados a cabo de forma eletrdnica.

Em Portugal, o artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022 prevé a existéncia de uma plataforma eletrénica
Unica, assegurada pela DGEG, enquanto entidade licenciadora, através da qual sdo disponibilizados os
formuldrios eletrénicos, os requisitos instrutérios, o estado dos procedimentos, as decisdes e os titulos

emitidos no ambito do controlo prévio.

A implementacdo desta plataforma estd a decorrer para instalacdes acima de 1 MW, sendo da
responsabilidade da Estrutura de Missdo para o Licenciamento de Projetos de Energias Renovaveis 2030
(EMER 2030)”3. Para instala¢cdes com capacidade instalada inferior a 1 MW, os registos e comunicac¢des

prévias s3o ja efetuados numa plataforma digital criada para o efeito’*,

73 EMER 2030 — Estrutura criada através da Resolu¢do de Conselho de Ministros n.2 50/2024, de 26 de marco, com a missdo de
garantir o cumprimento dos objetivos do PNEC e acelerar a concretizagdo de projetos de energias de fonte renovavel. Um dos
objetivos desta Estrutura de Missdo é “Desenvolver, implementar e gerir o Balcdo Unico para o Licenciamento e Monitorizagdo
de Projetos de Energias Renovaveis, segundo um modelo de One-Stop-Shop digital”.

74 Portal da Energia — DGEG.
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Adicionalmente, a legislacdo e orientacdo aplicavel encontra-se publicada nos sitios institucionais da DGEG,
sendo ainda disponibilizado um formulario para a instrucdo de processos’, contribuindo para uma maior

transparéncia dos procedimentos administrativos.

Outros dos aspetos a avaliar diz respeito a aplicacdo do conceito de notificacdo simples’® por parte dos
ORD. Em Portugal, a mesma esta prevista em determinadas tipologias de instalacdo, de acordo com os n.2s

4 e 5doartigo 11.2 e com o artigo 59.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022.

Em particular, o regime nacional prevé procedimentos de comunicacdo prévia e isencdo de controlo prévio

para instalacdes de pequena dimens3do, designadamente:
e UPAC de reduzida poténcia (abaixo de 800 W), e entre 800W e 30kW;

e certas instalagdes sem injecdo na RESP.

Nestes casos, a intervencdo do operador de rede é dispensada ou limitada, aproximando-se

funcionalmente do modelo de “simple-notification”, conforme previsto na legislagdo europeia.

Relativamente a publicacdo de informacdo atualizada sobre a capacidade de ligagcdo a rede disponivel, o
ORD, E-Redes, publica essa informacdo no seu website. Ao nivel da rede de transporte, essa informacdo é
disponibilizada pela DGEG, nos termos do n.2 2 do artigo 19.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022, que publicita
online a capacidade de injecdo disponivel tanto na RNT como na RND. Contudo, esta informacdo nao
diferencia entre capacidade firme e capacidade com restricdes, e ndo é atualizada de forma dindmica em

funcdo das atribuicdes, caducidades e reforcos de rede.

Em suma, considera-se que Portugal dispde atualmente de um enquadramento amplamente digitalizado
para os procedimentos de ligacdo a rede. No entanto, persistem oportunidades de melhoria,
nomeadamente ao nivel da atualiza¢do dindmica da informacao relativa a capacidade disponivel de ligacdo

e da disponibilizacdo de informacdo mais detalhada sobre as condi¢des efetivas de acesso as redes.

7> Producdo de Energia Elétrica - DGEG.

76 simple-notification
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5.5  INCENTIVOS REGULATORIOS PARA OS OPERADORES DE REDE CONSIDERAREM ALTERNATIVAS "SEM FIOS"

A Recomendagdo ACER n201/2026 prevé igualmente a avaliagdo dos incentivos regulatérios existentes para
gue os operadores possam recorrer a contratacdo de servicos de flexibilidade ou ao investimento em redes
inteligentes, otimizacdo de rede e tecnologias inovadoras, como uma alternativa eficiente a expansao de

rede.

Em Portugal, a regulacao das atividades de Transporte de Energia Elétrica e de Distribuicdo de Energia
Elétrica em AT e MT assenta numa metodologia de regulacao por incentivos do tipo revenue cap aplicada
aos custos totais controlaveis (TOTEX), complementada por um mecanismo de partilha de ganhos e perdas

entre empresas e consumidores.

A adocdo desta metodologia de regulacdo aumenta a flexibilidade das estruturas de custos destas
atividades, minimizando a distin¢gdo entre despesas de investimento (CAPEX) e despesas operacionais
(OPEX), promovendo decisGes de investimento mais eficientes, pelo facto de ser neutra em termos

tecnoldgicos, o que permitird ganhos no médio e longo prazo para as empresas e para 0s consumidores.

Em particular, a metodologia TOTEX ao nivel da atividade de distribuicdo’’, ao n3o privilegiar as op¢des por
investimento fisico, incentiva implicitamente a ado¢do de mecanismos de participacdo da procura, como o
recurso dos operadores de rede a contratacdo de flexibilidade, em detrimento de investimentos

tradicionais na expansao da capacidade da rede, quando essa opcdo se revela eficaz e mais eficiente.

Esta metodologia encontra-se alinhada com as recomendacbes discutidas a nivel europeu,
designadamente no ambito do CEER, que identificam esta metodologia como uma componente importante
de uma regulacdo orientada para os objetivos de descentralizacao, digitalizacdo e descarbonizacdo do

setor.

O mecanismo de partilha de ganhos e perdas reforca estes incentivos para a eficiéncia nos investimentos
e a eventual adocdo de solucGes de flexibilidade. Através deste mecanismo, se um operador de rede

resolver um constrangimento na sua rede com recurso a uma solucdo de flexibilidade (a partida com um

77 Em Portugal ¢ aplicada uma metodologia TOTEX tanto ao nivel da atividade de distribuicdo, como ao nivel da atividade de
transporte de energia elétrica.
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custo menor), em detrimento da expansado de rede (custo maior), a metodologia tarifaria nacional permite
gue uma parte dessa poupanca de custos seja partilhada com o operador (como lucro adicional) e a outra

parte reverta para os consumidores (tarifas de eletricidade mais baixas).

Para além disto, ao nivel de incentivos explicitos, foi também aprovado pelo Regulamento dos Servigos das

Redes Inteligentes (RSRI)”® o “Incentivo a inovacdo e novos servicos nas instalacdes em BT - INS”.

Este incentivo tem como objetivo flexibilizar o quadro regulatério para permitir o adequado investimento
no desenvolvimento de novos servigos no setor elétrico, nomeadamente sob o fundamento de influenciar
e potenciar novos comportamentos dos agentes do setor elétrico. Entre outros, destacam-se como
potenciais beneficios deste tipo investimentos a melhoria na gestdo de dreas de rede com forte integragao
de producgdo renovavel, a possibilidade de implementar mecanismos de flexibilidade da procura, facilitar a
gestdo integrada do carregamento de veiculos elétricos e a oferta local de servicos de sistema, que
permitirdo a reducdo dos custos de exploracdo e a obtencdo de outros beneficios para os consumidores e

demais agentes do setor.

Ndo se podendo considerar, diretamente, um incentivo, a regulacdo nacional prevé ainda a existéncia de
projetos-piloto, existindo a previsdo de aceitacdo de custos com projetos inovadores (ex: gestdo ativa de
rede) que, apesar de terem risco superior, trazem beneficios de longo prazo para a eficiéncia do sistema.
Neste contexto, realca-se que o ultimo PDIRD-E ja incorpora solugdes de flexibilidade como alternativa ao
investimento em desenvolvimento de rede, beneficiando da experiéncia adquirida no projeto-piloto

FIRMe, referido anteriormente.

Concluindo, considera-se que o enquadramento regulatdrio nacional ja incorpora mecanismos relevantes
de incentivo a utilizacdo de solucdes de flexibilidade e de alternativas "sem fios". Contudo, a consolidagdo
destes mecanismos dependera da continuagdo do desenvolvimento regulamentar e dos mercados de

flexibilidade atualmente em implementacdo.

78 Regulamento dos Servicos das Redes Inteligentes (RSRI).
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6. CONCLUSOES

O presente estudo avalia os diferentes tipos de necessidades de flexibilidade identificados, com vista, entre
outros aspetos, a integracdo de eletricidade produzida a partir de fontes renovaveis no SEN, considerando

0s objetivos estabelecidos no PNEC 2030 (versdo atualizada).

O estudo segue a metodologia de avaliacdo de necessidades de flexibilidade aprovada pela ACER em 2025

(FNAM), nos termos do Regulamento (UE) 2019/943, na sua redacédo atual.

A FNAM define dois tipos principais de necessidades de flexibilidade: necessidades de flexibilidade de

sistema e necessidades de flexibilidade de rede.

O estudo foi coordenado pela ERSE, envolvendo os operadores da RNT e da RND, bem como a DGEG.

6.1 RESULTADOS DA AVALIAGAO DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE SISTEMA

O principal indicador analisado no estudo diz respeito as necessidades de flexibilidade para integracdo de
renovaveis, que se ligam a diminuicdo do desperdicio de energia renovavel, com vista ao cumprimento dos

objetivos de politica energética.

Seguindo o estabelecido no artigo 8.2 da FNAM, o ORT estimou as necessidades de flexibilidade de sistema
para integracdo de renovaveis. Os valores apresentados no Quadro 8 correspondem a gama de valores de

desperdicio de energia renovavel identificado para os diferentes cenarios avaliados.

Quadro 8 — Desperdicio de energia renovavel

. . Desperdicio de Desperdicio de
5 litelcete Al renovéveis [TWh] renovaveis [%°]
Sisterna Integracdo de 2030 2,7—-4,3 3-5,5
renovaveis 2035 1,4-6 1,2-5,8

79 percentagem do desperdicio de renovaveis face a producdo renovavel total em cada cenario.
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Tal como referido nos pontos 3.4 e 4.1, o PNEC ndo define um valor maximo admissivel para o desperdicio
de energia renovavel e ndo foi possivel identificar este valor por outro meio. Assim, as necessidades de
flexibilidade foram identificadas como sendo a energia que sera necessario absorver pelo sistema para que
este desperdicio seja anulado. Desta forma, os resultados obtidos correspondem a um majorante das
necessidades de flexibilidade de sistema para integracdo de renovaveis, na medida em que a admissdo de

algum valor de desperdicio podera ser uma solucdo econémica mais eficiente®.

Em termos de caracterizacdo do desperdicio de energia renovavel, realca-se que o mesmo ocorre,
maioritariamente, nos periodos compreendidos entre as 8h e as 18h, que correspondem aos periodos com
maior componente solar no portfdlio de geracdo. Em termos percentuais, o desperdicio de energia
identificado apresenta valores sempre inferiores a 6%, face aos valores totais de producdo de energia

renovavel, nos diferentes cenarios.

Em seguida, de acordo com o estabelecido na FNAM, o ORT avaliou os recursos necessarios para colmatar
as necessidades identificadas. Para o efeito, foram considerados recursos de flexibilidade com racios
energia/poténcia de 2h, 4h, 8h, 20h, 50h, 100h e 200h e identificadas as capacidades adicionais que seria
necessario instalar para reduzir o desperdicio de energia renovavel para zero ou para valores muito

proximos de zero.

80 Exemplo disso serd a participacdo de producdo renovavel em mercados de servicos de sistema. Esta flexibilidade, necessaria a
gestdo de sistema, implicard desperdicio de energia renovavel, mas em determinadas situacGes poderd ser a solugdo mais
eficiente.
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Figura 8 — Gamas de valores de capacidade adicional necesséria (GW), por tipo de recurso, para 2030 e
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* Verificou-se para todos os cendrios uma necessidade de capacidade adicional > 7 GW
** Verificou-se pelo menos um cendrio para o qual € necessario uma capacidade adicional > 7 GW

Em relacdo ao cendrio base (ano alvo 2030) concluiu-se que, recorrendo a recursos com racios
energia/poténcia entre 2 e 8 horas, na maior parte dos casos, seria necessaria uma capacidade instalada
adicional superior a 7 GW para colmatar as necessidades de flexibilidade identificadas. Admitindo
tecnologias com um racio de 50 horas, estima-se que, em 2030, com valores entre os 2 GW e 3 GW de
capacidade instalada adicional o desperdicio de energia renovavel seria praticamente anulado. Este valor
diminui quando se consideram recursos com racios superiores, mas mesmo considerando um recurso com
racio de 200 horas, para ambos os anos considerados, serd sempre necessaria a instalacdo de uma
capacidade adicional entre 1 GW e 3 GW?. Como referido estes foram os valores de capacidade
identificados para reduzir o desperdicio para zero ou para valores muito proximos de zero. No entanto,
realca-se que a andlise efetuada permite identificar as capacidades adicionais necessarias caso venha a ser
determinado um valor maximo admissivel de desperdicio de energia renovavel, que serdo inferiores

aquelas aqui identificadas.

Importa realgcar também que a abordagem utilizada nesta analise ndo permite ter em consideragdo a

complementaridade dos diversos recursos de flexibilidade. As necessidades identificadas deverdo,

81 Para efeitos de construcdo deste gréfico, considerou-se as capacidades adicionais necessarias para reduzir o desperdicio a 250
GWh.

82 0s recursos aqui analisados devem ser encarados de um ponto de vista tecnologicamente neutro, ndo estando limitados as
tecnologias de armazenamento mais comuns como baterias eletroquimicas ou armazenamento hidrico.
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naturalmente, ser satisfeitas através da utilizacdo simultanea de um portfdélio de recursos variado que

permita capturar os beneficios e mais valias de cada tecnologia.

Os resultados apresentados sdo fortemente influenciados pelos pressupostos de construcdo dos cenarios
utilizados nesta analise. Estes cenarios tém subjacente um significativo nivel de incerteza, quer pelo carater
de longo-prazo da andlise, quer pela evolugdo que efetivamente se tem verificado no SEN, face aos
objetivos estabelecidos na atualizacdo do PNEC que lhes serviram de base. Nesse sentido, foram realizadas
duas analises de sensibilidade aos cenarios base. A primeira analise de sensibilidade considerou uma menor
capacidade de interligacdo em comparacao com a admitida nos cendrios base, limitando a mesma a 10%
da capacidade total prevista inicialmente. Na segunda analise de sensibilidade considerou-se uma menor

capacidade instalada de eletrolisadores e edlica offshore face ao previsto no PNEC.

Com a primeira andlise de sensibilidade procurou-se avaliar as necessidades de flexibilidade do sistema
num cenario proximo de um sistema isolado. O aumento muito significativo das necessidades de
flexibilidade identificadas, demonstra a importancia da interligacdo enquanto fornecedora de flexibilidade
ao sistema. Na segunda analise de sensibilidade, procurou-se avaliar o impacte de um desenvolvimento de
geracdo e consumo mais lento do que o previsto nos cendrios do PNEC. Ndo obstante o facto de se
considerar uma menor capacidade renovavel instalada, resultou desta andlise de sensibilidade um
aumento das necessidades de flexibilidade, visto que a diminuicdo da capacidade de eletrolisadores, sendo

estes considerados cargas flexiveis por definicdo, tem um impacto superior.

Quadro 9 —Desperdicio de energia renovavel — andlises de sensibilidade

- Desperdicio
. . Andlise de .
Tipo Indicador Ano alvo sensibilidade de renovaveis
[TWh]
5030 Sensibilidade 1 7,2-12,7
. Integracdo de Sensibilidade 2 5,4-5,8
Sistema renovaveis
2035 Sensibilidade 2 6,7—-8,1

Ao nivel das necessidades de sistema foram ainda identificadas as necessidades de flexibilidade relativas a
rampas de geracdo. A incapacidade do sistema em responder a estas rampas de geracdo e de absorver os
impactos das mesmas, pode, entre outros aspetos, levar a necessidade de aumentar o desperdicio de

energias renovaveis para garantir o equilibrio do sistema.
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Como é possivel verificar pelo Quadro 10, as necessidades de flexibilidade ndo satisfeitas ndo apresentam
dimensdes significativas. Isto implica que, face aos cendrios e pressupostos assumidos neste estudo, os
recursos de flexibilidade que se prevé virem a estar disponiveis nos anos alvo selecionados serdo suficientes

para satisfazer as necessidades relativas a rampas de geracgao.

Quadro 10 - Necessidades de flexibilidade relativas a rampas de geragao

Valor médio de .
necessidades Necessidades
Tipo Indicador Ano alvo Diregdo ~ P ndo satisfeitas
ndo satisfeitas [MWHh]
[MW]
Necessidades a subir 0-0,17 0-1484
i 2030
. relativas a a descer 0 0
Sistema -
rampas de a subir 0-0,03 0-293,4
N 2035
geracdo a descer 0 0

A FNAM determina ainda que sejam identificadas necessidades de flexibilidade de curto-prazo,
relacionadas com a capacidade de responder aos erros de previsao de geracdo. Face a abordagem seguida
neste estudo, e aos pressupostos e dados utilizados, o ORT considerou que a aplicacdo da metodologia ndo
resultaria em resultados representativos. Assim, ndo foram determinadas quaisquer necessidades deste

tipo.

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DE REDE

No que diz respeito as necessidades de flexibilidade de rede, concluiu-se que ao nivel da rede de transporte

ndo se identificam quaisquer necessidades.

Jad no que diz respeito as necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo, a andlise do ORD, com base
numa metodologia de alto nivel descrita no ponto 2.3.2.2 e no Anexo |, resultou nos valores que se

apresentam no Quadro 11.
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Quadro 11 — Necessidades de flexibilidade de rede

Soma das Valor médio
Tipo Indicador Ano alvo Diregdo poténcias expectdvel de
maximas [MW] energia [MWh]
bi 0 0
Necessidades 2030 d subIr
a descer 0 0
da rede de -
a subir 0 0
transporte 2035
Rede a descer 0 0
bi 48,7 57,3
Necessidades 2030 a SUbIr ! 4
da rede de a descer 0 0
distribuicao 2035 a subir 56,8 66,9
a descer 0 0

As necessidades identificadas na rede de distribuicdo justificam-se principalmente pelo surgimento de
constrangimentos na rede, designadamente o agravamento de situacdes de congestionamento ou de
aproximacdo aos limites operacionais dos ativos de rede, quer em termos de capacidade térmica, quer ao
nivel do controlo de tensdo, sobretudo em pontos especificos da rede de distribuicdo. Isto deriva da
evolugdo dos perfis de carga na rede de distribuicdo, decorrente do crescimento da procura elétrica e da

progressiva eletrificacdo de consumos.

Realca-se que o presente estudo, ndo obstante o facto de apresentar um conjunto de pressupostos e
limitacGes metodoldgicas que ndo permitem a robustez e detalhe desejados, contribui para quantificar
necessidades de flexibilidade num ambito distinto e complementar aquelas que sdo analisadas no contexto
dos estudos de adequacdo de recursos, nomeadamente do ERAA e do RMSA, permitindo, assim, uma

melhor identificacdo das efetivas necessidades de flexibilidade do SEN.

BARREIRAS A FLEXIBILIDADE

Em linha com a Recomendacgdo ACER n.2 01/2026, foi avaliada a eventual existéncia de barreiras a entrada
de recursos de flexibilidade no sistema. De forma geral, concluiu-se que, dentro dos aspetos que foram
possiveis avaliar, apesar de terem sido identificadas algumas oportunidades de melhoria, ndo existem
barreiras significativas a entrada de recursos de flexibilidade no sistema, que ndo sejam ja objeto de

medidas com vista a sua mitigacado.
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6.2  PROXIMOS PASSOS

O artigo 19.2-F do Regulamento (UE) 2019/943, estabelece que o mais tardar seis meses apds a
apresentacdo deste relatério, cada Estado-Membro deve definir um objetivo nacional indicativo em
matéria de flexibilidade ndo fdssil, incluindo os contributos especificos respetivos, para a concretizacao
desse objetivo, da resposta da procura e do armazenamento de energia. Este objetivo deve refletir-se

também nos planos nacionais integrados em matéria de energia e clima.

Assim, a conclus3o do presente relatério marca o inicio do prazo®® para o estabelecimento desses objetivos,
gue deverdo ter em consideracdo as conclusdes deste relatdrio, sem prejuizo das conclusGes de outros
estudos relevantes para o efeito ou de outros instrumentos de politica energética que possam vir a
contribuir para uma melhor identificacdo das necessidades de flexibilidade, fundamentando, desta forma,
a decis3o do Estado-Membro nesta matéria®. Neste dmbito, importa realcar que, de acordo com a
metodologia aprovada para o efeito, os resultados apresentados neste relatério tém por base os cendrios

do ERAA 2025, que ndo capturam na sua totalidade as especificidades do SEN.

Face a reduzida experiéncia neste tipo de andlises, sendo esta a primeira edicdo deste exercicio,

identificaram-se algumas oportunidades de melhoria para futuras edigdes:

e Desenvolver uma abordagem que permita identificar um valor maximo aceitdvel de desperdicio de
energia renovavel, com vista a uma identificacdo de necessidades de flexibilidade para integracdo

de renovaveis mais robusta que pondere a dimensao de eficiéncia econdmica;

e Avaliar a possibilidade de realizacdo do estudo com base no processamento do despacho econdmico
de um estudo de adequacdo de recursos nacional ou a consideracdo de um maior nimero de
cendrios meteoroldgicos do ERAA, aumentando assim a representatividade da andlise e permitindo,

entre outros aspetos, a identificacdo de necessidades de flexibilidade de curto-prazo;

e Desenvolver a metodologia de identificacdo das necessidades de rede de distribuicdo, com eventual
alteracdo da granularidade temporal, espacial e de nivel de tensdo, para permitir uma andlise com

maior desagregacdo e detalhe;

83 De acordo com o estabelecido no Artigo 19.2-F do Regulamento (UE) 2019/943, face & data de apresentac3o deste relatério, o
prazo maximo para o estabelecimento destes objetivos serd o dia 25 de janeiro de 2027.

84 Neste capitulo realca-se, por exemplo, a futura Estratégia Nacional para o Armazenamento.
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Desenvolver uma abordagem de identificacdo e descricdo de potenciais recursos de flexibilidade que

permitam dar resposta as necessidades de flexibilidade identificadas;

Monitorizar a evolugdo da efetiva participacdo dos diferentes tipos de recursos em mercados de

flexibilidade;

Desenvolver as metodologias de analise utilizadas, beneficiando dos resultados da avaliacdo que a
ACER ird realizar a nivel europeu e dos exemplos de boas praticas a recolher dos relatérios de outros

Estados-Membros;

Fomentar o envolvimento dos diversos stakeholders na elaboracdo do estudo, algo que ndo foi

possivel nesta 12 edicdo.
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|.  METODOLOGIA DAS NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE DA REDE DE DISTRIBUIGAO

A avaliacdo das necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo apresenta desafios decorrentes
do carater local dos constrangimentos, da elevada incerteza associada a evolucdo da ligacdo de novos

consumos, e da producdo descentralizada.

O nivel crescente de incerteza com o aumento do horizonte temporal de previsdo, resultante da
evolucdo de multiplos fatores estruturais e conjunturais, condiciona o comportamento do sistema
elétrico, tornando mais complexa uma estimativa robusta de volumes de flexibilidade no longo prazo,
necessaria para a avaliacdo das necessidades nos anos alvo selecionados para este estudo (2030 e

2035).

Em particular, uma vez que as analises de necessidades de flexibilidade ja desenvolvidas no ambito do
PDIRD-E 2024 ndo incluem os anos alvo selecionados, o ORD considerou necessario desenvolver, para

esse horizonte, uma metodologia especifica, de alto nivel e assente em extrapolac¢des.

DELIMITAGAO DO AMBITO DA ANALISE DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE

O exercicio de estimativa de necessidades de flexibilidade da RND centrou-se nas situagdes
enquadraveis no PDIRD-E, em que as necessidades de intervencdo decorrem de sobrecargas,
problemas de tensdo ou outros constrangimentos associados ao aumento dos transitos de energia na
rede. Nestes casos, a flexibilidade pode constituir uma alternativa custo-eficiente aos investimentos
tradicionais de reforgo da rede, em linha com os principios estabelecidos pelo Decreto-Lei n.2 15/2022,
de 14 de janeiro, que promove a adocdo de solucBes eficientes e a consideracdo de alternativas ao

desenvolvimento convencional da rede.

Importa acrescentar que as ligacdes com restricdes ndo foram consideradas no ambito da quantificacdo
das necessidades de flexibilidade, por se tratarem de condicBes de acesso a rede definidas no momento
da ligacdo, ja internalizadas no processo de planeamento, e sendo avaliadas caso a caso, torna-se dificil
identificar, de forma antecipada e sistematica, necessidades de flexibilidade diretamente associadas a
este tipo de acesso. Portanto, estas ndo foram consideradas necessidades adicionais de flexibilidade tal

como previsto na metodologia FNAM.
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PERSPETIVA DE EVOLUGAO DAS NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE NO CONTEXTO DO DESENVOLVIMENTO DA REDE

A guantificacdo das necessidades de flexibilidade depende, em cada periodo, da situacdo da rede em
termos de utilizacdo. No entanto, o ORD ndo considerou, nesta analise, que a utilizacdo de solucbes de
flexibilidade pudesse sustentar, de forma indefinida, o adiamento de investimentos estruturantes na
rede, uma vez que a evolugdo da carga tende a agravar progressivamente a magnitude e a frequéncia
dos constrangimentos de rede, bem como o risco associado a sua gestdo. O ORD considerou neste
estudo que, a partir de determinado limiar, este risco torna-se ndo compativel com os niveis de
seguranca e qualidade de servico exigidos, deixando de ser aceitavel a sua mitigacdo exclusivamente
através de mecanismos de flexibilidade. Com efeito, a flexibilidade é entendida como um instrumento
de gestdo transitdria de constrangimentos, permitindo acomodar situagBes especificas da rede

enquanto esta evolui ao longo do tempo.

Assim, os constrangimentos identificados, que num primeiro momento podem ser enderecados através
de solucdes de flexibilidade, devem ser resolvidos, de forma estrutural, pelo desenvolvimento natural

da rede, sustentado pela realizacdo progressiva de investimentos de reforco da mesma.

NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE ASSOCIADAS A REDUGAO DE PRODUGAO / AUMENTO DO CONSUMO

Embora o enquadramento legal nacional, nomeadamente o DL n.2 15/2022, preveja a possibilidade de
limitacdo da injecdo de producdo na rede, sempre que tal se revele necessario para assegurar a
seguranca e a operacao eficiente do sistema elétrico, na presente andlise o ORD ndo contemplou a
identificacdo de necessidades de flexibilidade para mitigacdo de constrangimentos com origem na
injecdo de producdo, designadamente no sentido da reducdo da injecdo ou do aumento do consumo

(necessidades a descer).

Esta opgdo justifica-se pelo contexto atual da RND, na medida em que a capacidade da rede tem vindo
a ser, até a presente data, dimensionada e planeada para acomodar integralmente a injecdo de energia

proveniente de fontes renovaveis.
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INCERTEZA ASSOCIADA AO EXERCICIO DE PREVISAO DOS VOLUMES DE FLEXIBILIDADE AO NiVEL DA RND (TEMPORAL E

ESPACIAL)

Os constrangimentos na RND apresentam tendencialmente um caracter fortemente local e elevada
granularidade espacial, podendo ocorrer ao nivel de uma area geografica reduzida, como seja a drea

parcial de influéncia de uma subestacdo ou mesmo de um circuito de média tensdo.

Consequentemente, os volumes de flexibilidade apresentam elevada sensibilidade, dependente de
fatores como a evolugdo natural da carga (e a sua caracteristica territorialmente assimétrica), a
localizagdo de novas ligagdes a rede, as caracteristicas técnicas da infraestrutura existente e os perfis
temporais de consumo e produc¢do associados. Este desafio ndo é intrinseco a flexibilidade em si, mas
ao exercicio de planeamento da rede, evidenciando a importancia de desenvolver modelos de previsao

de evolugdo da carga que incorporem elevados niveis de granularidade temporal e espacial.

Do ponto de vista da especificacdo dos requisitos de flexibilidade, esta caracteristica implica, por regra,
a realizacdo de estudos com caracterizacao detalhada da rede e dos constrangimentos, suportados em
métodos probabilisticos computacionalmente exigentes, numa abordagem casuistica e caso a caso
(procedimento adotado no contexto do PDIRD-E). Atendendo a complexidade inerente a este tipo de
anadlise, e considerando que se pretende efetuar uma projecdo das necessidades de médio e longo
prazo com abrangéncia a RND — num contexto caracterizado por niveis crescentes de incerteza a
medida que aumenta o horizonte temporal — o ORD optou por uma abordagem extrapolativa para a

estimativa dos requisitos de flexibilidade, suportada na sua experiéncia acumulada.

DETALHES METODOLOGICOS

Atendendo a incerteza inerente a evolucdo das condi¢cdes de exploracdo e a elevada variabilidade
espacial das necessidades identificadas, o ORD optou por uma abordagem de analise a um nivel mais

agregado (de mais alto nivel):

I.  No ambito da elaboracdo do PDIRD-E 2024, foram caracterizados requisitos de flexibilidade para
eliminacdo de constrangimentos como alternativa a projetos de investimento de reforco de rede.
Estes projetos apresentam ambitos diferentes, sendo classificados em subprogramas de
investimento especificos (Desenvolvimento de Rede, Garantia de alimentagdo as capitais de distrito
e Reabilitacdo de Ativos) e por isso os seus requisitos de flexibilidade apresentam diferentes

caracteristicas.

70



ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

ANALISE DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE EM PORTUGAL

VI.

VILI.

Tirando partido desta caracterizacdo, o ORD procedeu a afericdo dos volumes médios (poténcia e
energia) dos casos de flexibilidade considerados no PDIRD-E. Para os requisitos em cada
subprograma, foram somados os volumes de poténcia maximos dos requisitos de maior magnitude
de cada caso de flexibilidade, dividindo este valor pelo nimero de casos. Igual procedimento foi
seguido para a energia de ativacdo expectdvel de cada caso. Desta forma, o ORD tipificou as
guantidades médias de poténcia e energia caracteristicas de um caso de flexibilidade em contexto

de PDIRD-E.

Por outro lado, o PDIRD-E 2024 inclui também uma caracterizacdo da RND para o ano 2030, ao
nivel das subestacées AT/MT, constando da mesma a poténcia de transformacdo instalada, a ponta

de carga anual, a ponta da carga natural e a utilizagdo mdaxima destas instalagdes.

Com base nos pressupostos de base do RMSA-E 2024, nomeadamente, nas expectativas de
evolucdo da ponta do SEN de 2025 a 2040, o ORD calculou as taxas de crescimento anual médio,

nos periodos entre 2030-2035 (CAGR85=1,4%) e entre 2035 e 2040 (CAGR=0,6%).

Utilizando estas taxas, o ORD fez evoluir a utilizacdo das subestacdes AT/MT tendo como ponto de
partida o ano 2030. A ponta da carga natural de cada subestacdo é multiplicada pela taxa do
periodo respetivo, obtendo-se a ponta prevista para o ano seguinte. A ponta do ano seguinte
devera crescer no mesmo valor absoluto que a ponta da carga natural para esse ano. Aferida a

ponta para o ano seguinte, é possivel estimar a utilizacdo prevista das subestacGes AT/MT.

Em seguida, o ORD realizou o diagndstico com base na estimativa de utilizacdo calculada para as
subestacdes AT/MT. Definiu um limite inferior e superior de utilizacdo entre os quais admite a
existéncia de constrangimentos na rede que podem ser geridos com recurso a flexibilidade. Na
sequéncia deste processo iterativo, quando uma subestagdo atinge uma utilizacdo acima do limite
superior definido, o ORD assume que se atingiria um nivel de constrangimentos cuja gestdo ndo
seria compativel com o recurso a solugSes de flexibilidade, devendo nesse ano assegurar-se a

conclusdo do investimento de reforco de rede tradicional.

Por fim, e para cada ano, o ORD contabilizou o nimero de casos diagnosticados, cujos

constrangimentos considerou passiveis de ser geridos com recurso a flexibilidade, e calculou as

8> Taxa de crescimento anual composta ou Compound Annual Growth Rate (CAGR).
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necessidades de flexibilidade da rede de distribuicdo, multiplicando os mesmos pelos volumes

médios tipificados apurados em II.
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[l. SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA ELETRICO NACIONAL

Neste anexo apresentam-se mais detalhes sobre a situacdo atual do sistema elétrico nacional, através

dos seguintes Quadros e Figuras.

Quadro 12 — Poténcia instalada no SEN em 2024 e 2025 [MW]*

2025 2024 Variagao
Total 23 800 22 836 964
Renovével 19 360 18 385 975
Hidrica 8 385 8 385 0
Edlica 5444 5 408 36
Biomassa 692 707 -15
Cogeragao 343 352 -9
Solar 4839 3885 954
Ondas 0 0 0
Ndo Renovavel 4421 4444 -23
Gas Natural 4396 4419 -23
Cogeracao 567 590 -23
Outros 25 25 0
Cogeracao 25 25 0
Baterias 19 7 12
Total Armazenamento 3604 3592 12
Bombagem 3585 3585 0
Baterias 19 7 12
Centrais Despachaveis®® 12 989 12 126 863
Centrais ndo despachaveis 10811 10711 100

86 Centrais habilitadas a prestar servigos de sistema.
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Figura 9 — Reparti¢do da produgdo em 2025

11%
17%
l 5
15% ’ 25%
5%

27%

Solar = Edlica = Hidrica Biomassa = GasNatural = Saldo Importador

Quadro 13 — Abastecimento do consumo nacional em 2024 e 2025 [GWh]*

2025 2024 Var. (%)

Produgdo Total 48 878 45 685
Produgdo Renovavel 36916 36 747
Hidrica 14 504 14 540
Edlica 13473 14 143 -5
Biomassa 2 807 3156 -11
Cogeragdo 1188 1334 -11
Solar 6132 4908 25
Ondas 0 0 -
Producdo ndo renovavel 7 874 5114 54
Gas Natural 7 644 4871 57
Cogeracdo 1222 1547 -21
Outros 230 243 -5
Cogeragdo 23 28 -18
Produgdo por Armazenamento 4088 3824 7
Bombagem 4081 3824 7
Baterias 7 0 -
Consumo para Armazenamento 5126 4744 8
Bombagem 5117 4744
Baterias 9 0 -
Saldo Importador 9301 10429 -11
Importagdo 11378 13081 -13
Exportacao 2077 2 652 -22
Consumo Total 53 053 51370 3
Producdo Despachavel 24 939 20 666 21
Produgdo nao Despachavel 23 939 25020 -4
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Figura 10 — Diagramas de carga dos dias de ponta de inverno, ver3o, primavera e outono de 2025%

03 DEZ 25 30 JUN 25
MW MW

00 D1 02 03 04 05 06 OF 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 00 0L 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora

16 ABR 25 150UT 25
MW MW

Hora

8000
8000
- L ~
6000
6000
5000
4000
4000
3000
2000
2000
1000
o
0050160 0350405 06 O 00500°30 11 135516 16-16-1708 189530530 48 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24
Hora Hora
— Consumo + Armazenamento — Consumo
@ Injecio de Baterias @» Solar
@ Saldo Importador @ Hidrica
@ Eolica @ Gss Natural
@ Outra Térmica @ Biomassa
@ Carvio @ Ondas

87 Diagramas retirados do Datahub da REN.
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Figura 11 — Linhas da interligagdo entre Portugal e Espanha e capacidades térmicas das linhas®®
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Figura 12 - Evolugdo da capacidade de interligacdo disponivel para fins comerciais — Importagdo e

Exportagao
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88 Retirado do documento de caracterizacdo das interligacdes em 31 de dezembro de 2025.
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[1l. NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE — RESULTADOS E DETALHES ADICIONAIS

Necessidades de flexibilidade de sistema —

Ano 2030

Integracdo de renovaveis, Artigo n2 8 FNAM

Figura 13 - Carga residual horiéria, diaria, e sazonal resultante do ED do ERAA 2025 para 2030 (WS 23)
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Figura 14 - Carga residual horaria, didria, e sazonal resultante do ED do ERAA 2025 para 2030 (WS 27)
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Figura 15 - Desperdicio de energia renovavel em base didria, mensal e sazonal (2030, WS 23)
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Figura 16 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 23,
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GWh

Figura 17 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 23,
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Figura 18 — Desperdicio de energia renovavel em base didria, mensal e sazonal (2030, WS 27)
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Figura 19 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 27,
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Figura 20 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 27,

Sensibilidade 2)
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Figura 21 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 35,

Sensibilidade 1)
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Figura 22 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2030, WS 35,

Sensibilidade 2)
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Figura 23 - Desperdicio de energia renovavel tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos
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Figura 24 - Desperdicio de energia renovavel tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos
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Figura 25 - Desperdicio de energia renovavel tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos
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Tipo

Sistema

Necessidades de
flexibilidade

Integracio de
renavaveis

Quadro 14 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis 2030 (WS 23)

Indicador Sub-indicador

Objectivo de reducdo de FER -

Reducéo de producéo renovavel

Valores hordrios

Valores didrios

Reduc&o de producédo renovavel

Valores sazonais

86

Inverno

Primavera

Verdo

QOutono

Valor

0,0

]

27
3103
15525

0,0
7448,0
30810,5
0,0
91,2
4004
0,0
3527
948,2
416
4053
1008 4
485
388,8
10258
53,9

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Méximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Méximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Méximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS23
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Sistema

Quadro 15 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 23 - Sensibilidade 1)

Necessidades de
flexibilidade

Integracio de
renavaveis

Indicador Sub-indicador

Objectivo de reducdo de FER

Reducdo de produgdo renavavel

Valores horarios

Valores diarios

Reducio de producéo renovavel

Valores sazonais

87

Inverno

Primavera

Verédo

QOutono

Valor

0,0
12,7
14528
46085
00
34866,4
882975
00
18003
23086
13725
1310,0
1657 4
891,1
856,4
13762
450,0
18548
22505
1588 4

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MWh
Maximo em MW
Minimo em MW

Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Méximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS23 - Sens. 1
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Tipo

Sistema

Quadro 16 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integracdo de renovaveis para 2030 (WS 23 - Sensibilidade 2)

Necessidades de
flexibilidade

Integracéo de
renovaveis

Indicador Sub-indicador

Objectiva de reducédo de FER -

Reducdo de producéo renovavel

Valores horéarios

Valores didrios

Reducéo de producéo renovavel

Valores sazonais

88

Inverno

Primavera

Verao

Qutono

Valor

0,0
54
617,0
54373
0,0
148077
50821,9
0,0
639,5
2276,9
a7
1107,7
36671
17
4635
1956,2
46
2502
11337
73

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Méximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS23 - Sens. 2
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Quadro 17 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 27)

Tipo Ne:::istj;:;:?;de Indicador Sub-indicador Valor Unidade Ano alvo Cenario
Objectivo de reducéo de FER - 0,0 TWh
Reducéo de producéo renovavel 43 Total em TWh
4850 Média em MW
Valores horérios 17311 Maximo em MW
0,0 Minimo em MW
11879,5 Média em MW
Valores diarios 407752 Maximo em MWh
0,0 Minimo em MWh
565,8 Média em MWh
Sistema Integragéo de Inverno 13977 Maximo em MWh 2030 Ws27
renovavers Reduco de produgio renavével 1434 Minimo em MWh
569,3 Média em MWh
Primavera 12975 Méximo em MWh
Valores sazonais 87,3 Minimo em Mwh
4515 Média em MWh
Verdo 13545 Méximo em MWh
0,0 Minimo em MWh
85,5 Media em MWh
COutono 1236,7 Méximo em MWh
438 Minimo em MWh
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Tipo

Sistema

Quadro 18 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 27 — Sensibilidade 1)

Necessidades de

flexibilidade Indicador Sub-indicador

Objectivo de reducéo de FER

Reducéo de producdo renovavel

Valores horarios

Valores didrios

Integracéo de

renovavers Reducéo de produc@o renovavel

Valores sazonais

90

Inverno

Primavera

Veréo

Outono

Valor

0,0
72
8186
48552
0,0
19847 4
751493
0,0
8794
1696,8
2850
0584
1505,1
4748
605,8
14970
837
8330
1569,0
246 6

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS27 - Sens_ 1
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Tipo

Sistema

Quadro 19 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 27 — Sensibilidade 2)

Necessidades de

flexibilidade

Integracdo de

renovaveis

Indicador Sub-indicador

Objectivo de reducéo de FER

Reducéo de producéo renavavel

Valores horarios

Valores diarios

Reducéo de producéo renovavel

Vfalores sazonais

91

Inverno

Primavera

Verao

Qutono

Valor

0,0
58
6622
57131
0,0
158930
67644,5
0,0
7122
26506
196
11006
3652,4
11
550,5
22565
0,0
2872
12647
10

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS27 - Sens. 2
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Tipo

Sistema

Quadro 20 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 35)

Necessidades de

flexibilidade Indicador Sub-indicador

Objectivo de reducédo de FER -

Reducéo de producéo renovavel

Valores horérios

Valores didrios

Integracéo de

renavaveis Reducdo de produgio renovavel

Valores sazonais

92

Inverno

Primavera

Verao

QOutono

Valor

0,0

]

43
4914
17240

0,0
4014
406716
0,0
506,4
14962
56,3
5697
12857
90,6
4904
13167
206
399,1
11828
544

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WE35
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Tipo

Sistema

Quadro 21 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 35 — Sensibilidade 1)

Necessidades de
flexibilidade

Integracao de renovaveis

Indicador

Objectivo de reducéo de FER

Reducéo de producéo renovavel

Sub-indicador

Reducéo de producéio renavavel

Valores hordrios

Valores didrios

Valores sazonais

93

Inverno

Primavera

Verdo

Qutono

Valor

0,0
99
11358
48666
0,0
272503
90973,0
0,0
11344
18625
5259
10493
14403
622,5
883,0
1456 4
3217
14792
18455
1000,2

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Méximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
IMéximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS35 - Sens. 1
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Tipo

Sistema

Quadro 22 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2030 (WS 35 — Sensibilidade 2)

Necessidades de
flexibilidade

Integracao de renovaveis

Indicador

Objectivo de reducéo de FER

Reducéo de produgio renovavel

Sub-indicador

Reducéo de producéo renovavel

Valores horédrios

Valores didrios

Valores sazonais

94

Inverno

Primavera

Verdo

CGutono

Valor

0,0
58
665,1
5680,2
0,0
159628
647917
0,0
5783
23892
26
1038,0
34171
47
650,4
25071
0,0
3930
1693,0
15,3

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2030

Cenario

WS35 - Sens. 2
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Ano 2035

Figura 26 - Carga residual hordria, diaria, e sazonal resultante do ED do ERAA 2025 para 2035 (WS 23)
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Figura 27 - Carga residual horaria, didria, e sazonal resultante do ED do ERAA 2025 para 2035 (WS 27)
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Figura 28 - Desperdicio de energia renovdvel em base didria, mensal e sazonal (2035, WS 23)
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Figura 29 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2035, WS 23,

Sensibilidade 2)
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Figura 30 - Desperdicio de energia renovavel em base didria, mensal e sazonal (2035, WS 27)
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Figura 31 - Desperdicio de energia renovavel em base diaria, mensal e sazonal (2035, WS 27,

Sensibilidade 2)
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Figura 32 - Desperdicio de energia renovavel em base didria, mensal e sazonal (2035, WS 35,

Sensibilidade 2)
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Figura 33 - Desperdicio de energia renovavel tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos
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Desperdicio ER (GWh)

Figura 34 - Desperdicio de energia renovavel tendo em conta o récio de energia/poténcia de recursos

de flexibilidade para 2035, cendrios WS 23, 27 e 35, Sensibilidade 2
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Quadro 23 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integracdo de renovaveis para 2035 (WS 23)

Necessidades de

Tipo flexibilidade Indicador Sub-indicador Valor Unidade
Objectivo de reducéo de FER - 0.0 TWh

Reducio de producédo renovavel 14 Total em TWh

1640 Média em MW
Valores horédrios 6220,2 Méximo em MW

0,0 Minimo em MW

39363 Média em MW
Valores didrios 41628,0 Méximo em MWh
00 Minima em MWh

148 Média em MWh
Sistema \ntegrag‘éo_de Inverno 138,2 Méaximo em MWh
renovavels Reducdo de producio renovavel 0,0 Minimo em MWh
2761 Média em MWh
Primavera 808,0 Méximo em MWh
Valores sazonais 407 Minimo em MW

2071 Média em MWh
Verdo 4321 Méximo em MWh
242 Minimo em MWh

1559 Média em MWh
Qutano 3898 Maximo em MWh
26,2 Minimo em MWh
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Ano alvo

2035

Cenario

W&23
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Tipo

Sistema

Quadro 24 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2035 (WS 23 — Sensibilidade 2)

Necessidades de

flexibilidade

Integracéo de
renovaveis

Indicador

Objectivo de reducéo de FER

Reducéo de producéo renavavel

Sub-indicador

Reducéo de producéo renovavel

Valores hordrios

Valores didrios

Valores sazonais

Inverno

Primavera

Verao

Qutono

102

Valor

0,0
67
768,1
121212
0,0
184333
748245
0,0
768,6
2083 6
19,2
13935
47345
0,0
4442
1789,9
0,0
469,5
21069
0,0

Unidade

TWh
Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Méaximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Méaximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2035

Cenario

WS23 - Sens. 2
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Quadro 25 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2035 (WS 27)

Necessidades de

Tipo flexibilidade Indicador Sub-indicador Valor Unidade
Objectivo de reducéio de FER - 0,0 TWh

Reducéo de producéo renovavel 6,0 Totalem TWh

6826 Media em MW
Valores hordrios 5916,2 Méaximo em MW

0,0 Minimo em MW

163814 Média em MW
Valores diarios 607471 Maximo em MWh
0,0 Minimo em MWh

7733 Média em MWh
Sistema mtegrag'éo de Inverno 18717 Méximo em MWh
renovaveis Reducio de produciio renovdvel 184,9 Minimo em MWh
691,3 Media em MWh
Primavera 18053 Maximo em MWh

64.6 Minimo em MWh

Valores sazonais

591,8 Média em MWh
Verdo 15577 Maximo em MWh

1,8 Minimo em MWh

675,9 Media em MWh
Qutono 1656,8 Maximo em MWh

2243 Minimo em MWh
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Ano alvo

2035

Cenario

ws27
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Tipo

Sistema

Quadro 26 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2035 (WS 27 — Sensibilidade 2)

Necessidades de
flexibilidade

Integracéo de
renovaveis

Indicador

Objectivo de reducédo de FER

Reducdo de producdo renovavel

Sub-indicador

Reducéo de producéo renovavel

Valores hordrios

Valores diarios

Valores sazonais

104

Inverno

Primavera

Verao

COutono

Valor

0,0
8,1
9246
11502,1
0,0
221914
935557
0,0
10214
37642
15,7
1506,1
53364
0,0
7265
28697
0,0
4477
1806,9
0,0

s

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2035

Cenario

WS27 - Sens. 2
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Tipo

Sistema

Necessidades de

flexibilidade

Integracéo de
renovaveis

Quadro 27 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integracdo de renovaveis para 2035 (WS 35)

Indicador Sub-indicador

Objectivo de reducéo de FER -

Reducéo de producéo renovavel

Valores horérios

Valores didrios

Reducéo de producéo renavavel

Valores sazonais

105

Inverno

Primavera

Verao

Qutono

Valor

0,0
38
4316
95516
0,0
10357 4
594545
0,0
5835
1802,6
718
4431
14196
11,5
3453
11479
96
356,90
1071,5
495

Unidade

TWh

Taotal em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2035

Cenario

WS35



ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

ANALISE DE NECESSIDADES DE FLEXIBILIDADE EM PORTUGAL

Sistema

Quadro 28 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade para integragdo de renovaveis para 2035 (WS 35 — Sensibilidade 2)

Necessidades de

flexibilidade Indicador

Objectivo de reducéo de FER

Integracdo de renovaveis
Reducéo de producéo renavavel

Sub-indicador

Reducéo de producéo renovavel

Valores horéarios

Valores didrios

Inverno

Primavera

Valores sazonais

Verdo

Outono

106

Valor

0.0
7.7
877.1
154526
0,0
21051,4
83623,5
0,0
819,1
35555
0,0
13873
4626,1
0,0
7984
3168,7
0,0
504,0
22244
0,0

2

Unidade

TWh

Total em TWh
Média em MW
Maximo em MW
Minimo em MW
Média em MW
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh
Média em MWh
Maximo em MWh
Minimo em MWh

Ano alvo

2035

Cenario

WS35 - Sens. 2
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Necessidades de flexibilidade de sistema — Rampas de geracdo, Artigo n2 9 FNAM

Ano 2030

Quadro 29 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de Rampas de geracdo para 2030 (WS 23)

Necessidades de

Tipo . Indicador Sub-indicader Valer Unidade Ano alvo Cenario Comentarios
flexibilidade
Média (rampas a subir) 3,82 MWW Walor anual
Maximo (rampas a subir) 1596,59 MW Valor horério
Minimo (rampas a subir) 0,00 MW Valer horério
Mecessidades de flexibilidade (rampas Média (rampas a descer) 3,94 MWW Walor anual
de variagdo rapida de poténcia) Maximo {rampas a descer) 127438 W Valor horario
Minimo (rampas a descer) 0,00 MW Valor horério
Percentil relevante a subir (99,9%) 821,98 MWW Valor horario
Sistema Rampas 2030 WS23
Percentil relevante a descer (99,9%) 688,46 MW Valor horério
Iédia 0,00 MW
Necessidades ”iisﬁ;’e”as (rampas a Percentil relevante (99,9%) 0,00 MW
Energia total equivalente ndo coberta 0,00 MWh
Apds mobilzagdo de albufeiras, bombagem e baterias.
Iédia 0,00 MW
Necessidades ndo cobertas (rampas Percentil relevante (99,9%) 0,00 MW
descer)
Energia total equivalente ndao coberta 0,00 MVWh
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Quadro 30 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de Rampas de geragdo para 2030 (WS 27)

- Necessidades de .
Tipo flexibilidade Indicador

Necessidades de flexibilidade (rampas
de variagdo rapida de paténcia)

Sisterma Rampas

Necessidades ndo cobertas (rampas a
subir)

Necessidades ndo cobertas (rampas a
descer)

Sub-indicador

Média (rampas a subir)
Maximo (rampas a subir)
Minimo (rampas a subir)
Média (rampas a descer)

Maximo ({rampas a descer)
Minimo (rampas a descer)
Percentil relevante a subir (99,9%)
Percentil relevante a descer (89,9%)
Média
Percentil relevante (99,9%)
Energia total equivalente ndo coberta
Média
Percentil relevante (99,9%)

Energia total equivalente ndo coberta

108

Valor

33,02
1675,78
0,00
36,89
1800,00
0,00
148912
1740,25

0,17

0,00
148400
0,00
0,00
0,00

Unidade

MW
MW
Mw
Mw
MW
MW
MW
MW

MW

MW
MWh
MW
Mw
MWh

Ano alve Cenario Comentarios

Valor anual
Valor horario
Valor horario

Valor anual
Valor horario
Valor horario
Valor horario

2030 wsz1 Valor horario

Apds mobilzacdo de albufeiras, bombagem, baterias e
eletrolisadores
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Quadro 31 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de Rampas de geragdo para 2030 (WS 35)

Necessidades de

Tipo . Indicador Sub-indicador Valor Unidade Ano alvo Cenario Comentarios
flexibilidade
Média (rampas a subir) 6,52 MWW Valor anual
Maximo (rampas a subir) 862,76 MWW Valor horario
Minimo {rampas a subir) 0,00 MWW Valor horario
Necessidades de flexibilidade (rampas Média (rampas a descer) 9,00 MWW Valor anual
de variacgio rapida de poténcia) Maximo (rampas a descer) 1671,95 MWW Valor horario
Minimo {(rampas a descer) 0,00 MWW Valor horario
Percentil relevante a subir (99,9%) 597,99 MWW Valor horario
Sisterma Rampas 2030 WS35
Percentil relevante a descer (99,9%) 914,05 MWW Valor horario
Média 0,00 MW
Necessidades ”asigl‘:;’e’tas (rampas a Percentil relevante (99,9%) 0,00 MW
Energia total equivalente ndo coberta 0,00 MwWh
Apds mobilzacdo de albufeiras, bombagem e baterias.
Iédia 0,00 MW
Necessidades ndo cobertas (rampas a Percenti relevante (93.9%) 0,00 MW
descer)
Energia total equivalente ndo coberta 0,00 MWh
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Ano 2035

Quadro 32— Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de Rampas de geragao para 2035 (WS 23)

Necessidades de

Tipo o Indicador Sub-indicador Valor Unidade Ano alvo Cenario Comentarios
flexibilidade
Média (rampas a subir) 1,21 MW Valor anual
Maximo (rampas a subir) 539,05 MW Valor horério
Minimo (rampas a subir) 0,00 MW Valor horario
Necessidades de flexibilidade (rampas Média (rampas a descer) 2,71 MW Valor anual
de variagéo rapida de poténcia) Maximo (rampas a descer) 1833,00 MW Valor horério
Minimo (rampas a descer) 0,00 MW Valor horério
Percentil relevante a subir (99,9%) 326,38 MW Valor horario
Sistema Rampas 2035 WS523
Percentil relevante a descer (99,9%) 789,25 MW Valor horario
Média 0,03 MW
Necessidades ndo ;U;’e”as (rampas a Percentil relevante (99,9%) 0,00 MW
subir : !
Energia total equivalente néo coberta 29337 MWh Apbs mobilzac&o de albufeiras, bombagem, baterias e
Média 0.00 MW eletrolisadores
Necessidades ndo cebertas (rampas a Percentil relevante (99,9%) 0,00 MW
descer) ’ .
Energia total equivalente néo coberta 0,00 MWh
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Quadro 33 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de Rampas de geragdo para 2035 (WS 27)

Necessidades de

Tipe - Indicador Sub-indicador Valer Unidade Ane alvo Cenario Comentarios
flexibilidade
Média (rampas a subir) 5,13 MW Valor anual
lM&ximo (rampas a subir) 750,62 MW Valor horario
Minimo (rampas a subir) 0,00 MW Valor horario
Mecessidades de flexibilidade (rampas Média (rampas a descer) 16,84 MW Valor anual
de variacdo rapida de poténcia) Maximo (rampas a descer) 1860,53 MW Valor horario
Minimo (rampas a descer) 0,00 MW Valor horario
Percentil relevante a subir (99,9%) 591,50 MW Valor horario
Sistema Rampas 2035 WSs27
Percentil relevante a descer (99,9%) 1730,49 MW Valor horario
Iédia 0,03 MW
Necessidades ”"’::J;‘f;’e”as (rampas a Percentil relevante (99,9%) 0,00 MW
Energia total equivalente nZo coberta 270,51 MWh Apés mobilzag#o de albufeiras, bombagem, baterias e
Média 0.00 MW eletrolisadores
Necessidades ndo cobertas (rampas a Percentil relevante (59.9%) 0,00 MW
descer)
Energia total equivalente ndo coberta 0,00 MWh
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Quadro 34 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de Rampas de geragdo para 2035 (WS 35)

. Necessidades de .
Tipo flexibilidade Indicador

Necessidades de flexibilidade (rampas
de variacéo rapida de poténcia)

Sistema Rampas

Necessidades nédo cobertas (rampas a
subir)

Necessidades nédo cobertas (rampas a
descer)

Sub-indicador

Média (rampas a subir)
Maximo (rampas a subir)
Minimo (rampas a subir)
Média (rampas a descer)

Maximo (rampas a descer)
Minimo (rampas a descer)
Percentil relevante a subir (99,9%)
Percentil relevante a descer (99,9%)
Media
Percentil relevante (99,9%)
Energia total equivalente ndo coberta
Media
Percentil relevante (99,9%)

Energia total equivalente ndo coberta
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Valor

2,70
765,27
0,00
3,79
1550,65
0,00
431,97
764,08
0,01
0,00
58,38
0,00
0,00
0,00

Unidade

MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MWh
MW
MW
MWh

Ano alve

2035

Cenario

WS35

Comentarios

Valor anual
Valor horario
Valor horario

Valor anual
Valor horario
Valor horario
Valor horario

Valor horario

Ap6s mobilzacéo de albufeiras, bombagem, baterias e
eletrolisadores
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Necessidades de flexibilidade de sistema — Curto-prazo, Artigo n® 10 FNAM

Tipo

Sistema

Ano 2030

Quadro 35 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de curto prazo para 2030 (WS 23)

Necessidades de flexibilidade Indicador

Erro de previséo da carga
residual a subir

Erro de previséo da carga
residual a descer

Necessidades de curto prazo

Necessidades de flexibilidade
de curto prazo ndo cobertas

Sub-indicador

Percentil relevante do erro de previséa: p99 9%
(méaximo)

Percentil relevante do erro de previséo: p99,9%
{minimo)

Percentil relevante do erro de previséo: p0,1%
(méximo)

Percentil relevante do erro de previséo: p0,1%
(minimo)

MNecessidades néo cobertas (a subir)

Necessidades ndo cobertas (a descer)

Energia total de necessidades n&o cobertas
(a subir)

Energia total de necessidades néo cobertas
(a descer)

Numero de horas de necessidades ndo cobertas

113

Valor

2220

438

2835

521

Unidade

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MWh

MWh

Ano alvo Cenario Comentarios

previsdo no dia D-1;
necessidades brutas

2030 W§523

célculo de necessidades
néo cobertas
indisponivel na opgéo de
pés-processamento
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Quadro 36 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de curto prazo para 2030 (WS 27)

Necessidades de .
Tipo flexibilidade Indicador

Ermo de previsédo da carga
residual a subir

Erro de previsdo da carga
residual a descer

Necessidades de curto
prazo

Sistema

Necessidades de
flexibilidade de curto prazo
néo cobertas

Sub-indicador Valor Unidade Ano alvo
A0 o,
Percentil relevante do Eer_ro de previsdo: p99 9% 2223 MW
(maximo)
) L N
Percentil relevante do erro de previsdo: p99,9% 439 MW
(minimo)
By 0,
Percentil relevante do'erro de previséo p0,1% 2842 MW
(maximo)
ETe s 0,
Percentil relevante do’grro de previsdo: p0,1% 506 MW
(minimao)
Necessidades nda cobertas (a subir) MW 2030
Necessidades ndo cobertas (a descer) MW
Energia total de necesm_dades ndo cobertas MWh
(a subir)
Energia total de necessidades nao cobertas MWh
(a descer)

Namero de horas de necessidades ndo cobertas -

114

Comentarios

previséo no dia D-1; necessidades brutas

calculo de necessidades nédo cobertas indisponivel na

opcao de pés-processamento
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Quadro 37 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de curto prazo para 2030 (WS 35)

Necessidades de

Tipo i Indicador Sub-indicador Valor Unidade Ano alvo Cenario Comentarios
flexibilidade

Percentil relevante do erro de previs&o: p99,9%

- 2154 MW

L (méaximo)

Erro de previsdo da carga residual a
subir
20 0

Percentil relevante do ’e.rru de previsdo: p99,8% 41 MW

(minimo)

previsdo no dia D-1; necessidades brutas
=50 0,

Percentil relevante dn»errn de previsdo: p0,1% 9757 MW

. (maximo)

Erro de previs&o da carga residual a
descer P til rel te d d do: p0,1%

ercentil relevante do erro de previsdo: p0, 16 MW

(minimo)

Necessidades de curto
Sistema prazo Necessidades nédo cobertas (a subir) MWW 2030 WS35
Necessidades ndo cobertas (a descer) MW
Necessidades de flexibilidade de curto Energia total de necessidades ndo cobertas MW calculo de necessidades ndo cobertas indisponivel na opgdo
prazo néo cobertas (@ subir) de pds-processamento

Energia total de necessidades ndo cobertas MWh

(a descer)

Nimero de horas de necessidades ndo cobertas -
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Ano 2035

Quadro 38 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de curto prazo para 2035 (WS 23)

Tipo NECES_SIFI_MES de Indicador Sub-indicador Valor Unidade Ano alve Cenario Comentarios
flexibilidade

Percentil relevante do erro de previsao: p99,9%

(maximo) 2451 MW
Erro de previsdo da carga residual a
subir
. B 0,
Percentil relevante do ’errn de previsdo: p89 9% 486 MW
(minimo)
previséo no dia D-1; necessidades brutas
ieSn- [
Percentil relevante do»erro de previsdo: p0,1% 3138 MW
- . (maxima)
Erro de previsdo da carga residual a
descer
20 0,
Percentil relevante du‘ grru de previsdo: p0,1% 581 MW
(minimo)
Sistema Necesswdpﬁ;izz de curto Necessidades ndo cobertas (a subir) MWW 2035 Ws23
Necessidades ndo cobertas (a descer) MWW
Necessidades de flexibilidade de curto Energia total de necessidades néo cobertas MWh célculo de necessidades ndo cobertas indisponivel na opcéo
prazo ndo cobertas (a subir) de pos-processamento
Energia total de necessidades nao cobertas MWh

(a descer)

Numero de horas de necessidades nédo cobertas -
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Quadro 39 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de curto prazo para 2035 (WS 27)

Tipo Neces?lf:l.ades de Indicador Sub-indicador Valor Unidade Ano alvo Cenario Comentarios
flexibilidade

. o o

Percentil relevante ?rr;:xrirraoc;e previsdo: p99,9% 2465 MW
Erro de previséo da carga residual a
subir

1 r-1 0,

Percentil relevante do Ear_m de previséo: p99 9% 488 MW
(minimao)
previsdo no dia D-1; necessidades brutas

. o o

Percentil relevante (cr!:éiirr::[l;!e previsdo: p0,1% 3156 MW
Erro de previséo da carga residual a
descer

. o o

Percentil relevante do.e_rm de previsdo: p0,1% 585 MW
(minimao)
Necessidades de curto
Sistema prazo Necessidades ndo cobertas (a subir) MW 2035 Ws27
Necessidades ndo cobertas (a descer) MW
Necessidades de flexibilidade de Energia total de necessidades néo cobertas MWh célculo de necessidades néo cobertas
curto prazo néo cobertas (a subir) indisponivel na opgéo de pos-processamento

Energia total de necessidades néo cobertas MWh

(a descer)

Numero de horas de necessidades néo
cobertas
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Necessidades de

Tipo flexibilidade

Quadro 40 — Detalhes dos resultados de necessidades de flexibilidade de curto prazo para 2035 (WS 35)

Indicador

Erro de previsdo da carga residual a

subir

Erro de previsdo da carga residual a

Necessidades de curto

Sistema
prazo

Necessidades de flexibilidade de curto
prazo nao cobertas

descer

Sub-indicador

Percentil relevante do erro de previsio: p99,9%
(méaximo)

Percentil relevante do erro de previsio: p99,9%
(minima)

Percentil relevante do erro de previsao: p0,1%
(méaximo)

Percentil relevante do erro de previsao: p0,1%
(minima})

Necessidades ndo cobertas (a subir)

Necessidades ndo cobertas (a descer)

Energia total de necessidades ndo cobertas
(a subir)

Energia total de necessidades ndo cobertas
(a descer)

Namero de horas de necessidades ndo cobertas
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Valor

2406

482

3080

576

Unidade

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MWh

MWh

Ano alve

2035

Cenario

WS35

Comentarios

previsao no dia D-1; necessidades brutas

calculo de necessidades n3o cobertas indisponivel na opgéo
de pos-processamento
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IV. BARREIRAS A FLEXIBILIDADE

Barreira 1 - Auséncia de um quadro juridico adequado para o acesso ao mercado por parte de novos

agentes e pequenos intervenientes

Indicador 1.1 - Indefinicdo das principais funcdes e responsabilidades dos novos intervenientes?®

Clientes Ativos

Aspetos Avaliagdo Comentario
1. Existe e estd em vigor toda a legislagdo primaria e secundaria necesséria para garantir que os clientes
finais tenham o direito de agir como clientes ativos e de exercer os seguintes direitos:
DL n.215/2022 e
a. Consumir e armazenar a eletricidade produzida nas suas instalagdes, situadas dentro de limites . /
. . . ! . ~ Sim Regulamento do
delimitados, ou a eletricidade autoproduzida ou partilhada noutras instalagdes.
Autoconsumo
DL n.2 15/2022 e
b. Operar diretamente ou através de agregagao. Sim Regulamento das Relagdes
Comerciais
DL n.215/2022 e
c. Vender a eletricidade autoproduzida, nomeadamente através de contratos bilaterais de energia. Sim Regulamento do
Autoconsumo
d. Ao serem proprietarios de uma instalagdo de armazenamento de energia, tém direito a uma ligagdo a DL n.2 15/2022 e
rede num prazo razodvel apds o pedido, desde que estejam preenchidas todas as condigSes necessarias, |Sim Regulamento do Acesso as
tais como a defini¢do da responsabilidade pelos desvios e a existéncia de meios de medi¢do adequados. Redes e as Interligagdes
1.1. Caso exista alguma legislagdo primaria ou secundaria ainda pendente, indicar o seu @mbito e a NAP
previsdo para a sua entrada em vigor.
Agregacdo
Aspetos Avaliagdo Comentario

2. Indicar se e como estdo definidas as seguintes atividades na legislagdo nacional:

a. "Agregacdo", se definida de forma diferente em comparagdo com a Diretiva do Mercado Interno.

Definido de forma coerente
com a Diretiva do Mercado
Interno

n.2 1 do artigo 143.2 do DL
15/2022

b. "Agregador Independente", se definido de forma diferente em comparagdo com a Diretiva do Mercado
Interno.

N&o existe uma defini¢do
direta de "Agregador
Independente" na legislagdo
nacional

Embora ndo exista uma
defnigdo direta, a legislagdo
nacional permite que a
atividade de agregacgdo seja
exercicida tal como prevista
na diretiva para os
agregadores independentes

c. "Agregador", se definido, ou "participante no mercado envolvido em agregacdo", se definido de forma
diferente em comparagdo com a Diretiva do Mercado Interno.

O DL n.2 15/2022 tem um
capitulo dedicado a
atividade de agregagdo. O
Regulamento das Relagdes
Comerciais define
"Agregador" como a
entidade que, nos termos da
lei, consolida por agregagao
consumo e/ou produgdo de
energia elétrica ou gas.

89 Nas tabelas que se seguem incluem-se as siglas NA — N3o Avaliado, e NAP — N3o Aplicvel.
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3. Existe e estd em vigor toda a legislacio primaria e secundéria necessaria para garantir que os
clientes finais:

a. Podem celebrar um contrato de agregacdo com qualquer participante no mercado envolvido em

agregacao, sem o consentimento das empresas de eletricidade com que tenha estabelecido NA
compromissos contratuais (ou seja, o seu comercializador ou o seu BRP).
b. Quando tenham um contrato de agregacdo, ndo s3o sujeitos a pagamentos ou penalidades
indevidas, nem quaisquer outras restrigdes contratuais indevidas, por parte dos seus NA
comercializadores.
c. Ndo estdo sujeitos a requisitos técnicos e administrativos, procedimentos ou encargos
discriminatdrios por parte do seu fornecedor com base na existéncia ou ndo de um contrato de NA
agregagao.
3.1. Caso exista alguma legislagdo primdaria ou secundaria ainda pendente, indicar o seu @mbito e a NA
previsdo para a sua entrada em vigor.
Comunidades de Energia
Aspetos Avaliagdo Comentario
DL n.2 15/2022,
4. Existe e estd em vigor toda a legislagdo primaria e secundaria necessaria para garantir que as ) Regulamento do
Comunidades de Cidaddos para a Energia: Sim Autoconsumo "
Regulamento das Relagdes
Comerciais
a. Podem exercer atividades de produgéo, incluindo a partir de fontes de energia renovaveis,
comercializagdo, consumo, agregagdo, armazenamento de energia e servigos de carregamento de
veiculos elétricos.
b. Podem aceder a todos os mercados de eletricidade, diretamente ou através de agregagdo, de forma
ndo discriminatdria.
c. Sdo tratadas de forma ndo discriminatéria e proporcional no que diz respeito as suas atividades,
direitos e obrigagdes, enquanto clientes finais, produtores, comercializadores ou participantes em
mercado envolvidos em agregacdo.
4.1. Caso exista alguma legislagdo primaria ou secunddria ainda pendente, indicar o seu dmbito e a
previsdo para a sua entrada em vigor.
DL n.2 15/2022 ao nivel da
regulamentagdo as
comunidades sdo
5. Existe e estd em vigor toda a legislagdo primaria e secundaria necessaria para garantir que as ) equiparadas a qualquer
Sim outro agente, podendo

Comunidades de Energia Renovavel:

aceder as atividades
existentes desde que
obtenham a credenciagdo
necessaria.

a. Podem produzir, consumir, armazenar e vender energia renovavel, incluindo através de contratos
bilaterais de energia.

b. Podem aceder a todos os mercados de eletricidade adequados, diretamente ou através de agregacdo,
de forma ndo discriminatdria.

c. N3o sdo sujeitas a tratamento discriminatdrio no que diz respeito as suas atividades, direitos e
obrigagGes, enquanto clientes finais, produtores, comercializadores ou no que diz respeito a outros tipos
de participagdo em mercado.

5.1. Caso exista alguma legislagdo primaria ou secundaria ainda pendente, indicar o seu ambito e a
previsdo para a sua entrada em vigor.
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Armazenamento de Energia behind-the-meter
Aspetos Avaliagdo Comentario
6. E permitido combinar e ligar no mesmo ponto de acesso a rede, instalagdes de armazenamento com os
seguintes tipos de instalagdes:
DL n.2 15/2022, Despacho
~ < . . . . n.2 1859/2025 e
a. InstalagBes de produgdo de energia renovavel, como "armazenamento colocalizado". Sim
Regulamento do
Autoconsumo
b. Pontos de carregamento de veiculos elétricos. alinea f) do n. 1 do Artigo
Sim 15.2 do DL n.2 93/2025
Embora permitido, ndo
existe procedimento
simplificado para instalar
c. Instalagdes de consumo de clientes finais. Sim armazenamento de
pequena dimensdo. O
armazenamento de 1 MW
ou inferior requer registo.
6.1. Explicar quaisquer combinagGes que ndo sejam permitidas, assim como condigSes ou restrigdes que
se possam aplicar as combinagBes permitidas (e.g., tamanho ou tipo de armazenamento de energia ou
instalagdo com a qual se combine, restrigGes de operagdo da instalagdo de armazenamento ou da )
instalagdo com a qual se combine, etc.).
Modelos de Agregacdo
Aspetos Avaliacao Comentério
7. Indicar e explicar de forma breve o modelo(s) de agregagao com mais do que uma BRP por ponto de
ligagdo que estdo implementadas para cada mercado de eletricidade e produto/servigo de operagdo de |NA
sistema:
- Diario -
- Intradidrio -
- FCR -
-aFRR -
- mFRR -
- Gestdo de congestionamentos ORT -
- Gestdo de congestionamentos ORD -
7.1. Indicar se algum dos modelos de agregacdo implementados ndo estdo disponiveis para algum tipo
de utilizadores (e.g., utilizadores do sistema ligados a determinados niveis de tensdo, clientes ativos
com armazenamento colocalizado, etc.) ou estdo disponiveis sujeitos a algum tipo de condigdes ou )
restrigdes especificas.

Indicador 1.2 - Restricbes de acesso a mercados devido a auséncia de elegibilidade legal

de eletricidade ou produtos/servigos de operagdo de sistema:

Agregagdo
Aspetos Avaliacdo Comentario
8. Algum dos participantes em mercado seguintes ndo tem permiss3o legal para participar em mercados NA

a. Participantes no mercado envolvidos em agregacdo, excluindo os agregadores independentes

- Diario

- Intradiario

- FCR

-aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- Gest3o de congestionamentos ORD

b. Agregadores independentes

- Didrio

- Intradidrio

- FCR

-aFRR

- mFRR

- Gest3o de congestionamentos ORT

- Gestdo de congestionamentos ORD

8.1. Explicar restri¢Bes existentes (e.g., participante em mercado XX ndo tem permissdo legar para
aceder ao mercado YY devido a razdo ZZ).
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Participagdo direta

Aspetos

Avaliagdo

Comentério

9. Algum dos agentes seguintes ndo tem permissdo legal para participar diretamente em mercados de
eletricidade ou servigos de operagdo de sistema:

NA

a. Clientes finais domésticos

- Didrio

- Intradiério

- FCR

-aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- Gestdo de congestionamentos ORD

b. Clientes finais do setor do comércio

- Didrio

- Intradiario

- FCR

- aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- Gestdo de congestionamentos ORD

c. Clientes finais do setor do industrial

- Didrio

- Intradiério

- FCR

-aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- Gestdo de congestionamentos ORD

d. Produtores de energia renovavel

- Didrio

- Intradidrio

- FCR

- aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- Gestdo de congestionamentos ORD

m

. Operadores de instalagbes de armazenamento de energia

- Didrio

- Intradidrio

- FCR

- aFRR

- mFRR

- Gest3o de congestionamentos ORT

- Gestdo de congestionamentos ORD

1. Comunidades de cidaddos para a energia

- Didrio

- Intradidrio

- FCR

- aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- Gest3o de congestionamentos ORD

g. Comunidades de energia renovavel

- Diério

- Intradiario

- FCR

- aFRR

- mFRR

- Gestdo de congestionamentos ORT

- GestHo de congestionamentos ORD

9.1. Explicar restrigfes existentes (e.g., agente XX n3o tem permiss&o legar para aceder ao mercado
YY devido & razdo 7Z).
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Indicador 1.3 - Falta de clareza no enquadramento para acesso aos dados dos clientes finais

Aspetos Avaliagdo Comentario
10. O Estado-Membro j& implementou o modelo de referéncia para o acesso aos dados de medigdo e
consumo, incluindo os diversos papéis, troca de informagdo e procedimentos, nos termos do Artigo 3.2 do [Sim
Regulamento de implementagdo (UE) n.2 2023/1162, da Comissdo?
10.1. Em caso afirmativo, indicar se as praticas nacionais no que diz respeito a implementagdo dos )
. I - . ~ ) https://www.erse.pt/eletric
requisitos e procedimentos de interoperabilidade para o acesso aos dados sdo reportadas nos termos do |Sim

Artigo 10.2 do Regulamento de Implementagdo (UE) n.2 2026/1162, da Comiss&o.

idade,
acesso-a-dados-de-energia/ |

rocedimentos-de-

11. Caso as entidades reguladas que prestam servigos de dados a partes elegiveis cobrem taxas pelo acesso
aos dados, explicar de que forma o Estado-Membro garante que essas taxas sdo razoaveis e devidamente
justificadas.

N&o sdo cobradas taxas

Indicador 1.4 - RestricOes a propriedade no dominio do armazenamento de energia e da mobilidade

elétrica

Aspetos

Avaliagdo

Comentdrio

12. A Diretiva do Mercado Interno proibe os ORD de possuirem, desenvolverem, gerirem ou operarem
instalagdes de armazenamento de energia, salvo em caso de derrogagGes especificas:

12.1. Caso existam derrogagcGes que permitam aos ORD possuir, desenvolver, gerir ou explorar
instalacdes de armazenamento de energia consideradas como componentes de rede totalmente
integrados ou quando preencham as condigdes previstas nas alineas a) a c) do n.2 2 do artigo 36.2 da
Diretiva do Mercado Interno, indicar o nimero de derrogagdes e explique o seu ambito (i.e., a derrogagdo
refere-se a componentes de rede totalmente integrados ou a outras instalagdes de armazenamento de
energia? a derrogagdo refere-se a um ou mais ORD? a derrogagdo refere-se a instalagdes especificas de
armazenamento de energia?).

Ndo existem derrogagdes

12.2. Caso existam derrogagdes para componentes de rede totalmente integrados, indicar se foram
definidos critérios ou processos abertos e transparentes com base nos quais uma instalagdo de
armazenamento de energia detida e explorada por um ORD possa ser considerada um componente de
rede totalmente integrado.

N3o existem derrogagdes

12.3. Caso existam derrogagGes para instalagdes de armazenamento de energia que cumpram as
condigdes previstas nas alineas a) a c) do n.2 2 do artigo 36.2 da Diretiva do Mercado Interno, indicar se
foram realizadas consultas publicas nos termos do n.2 3 do artigo 36.2 da Diretiva do Mercado Interno e
se foi tomada uma decisdo no sentido de eliminar gradualmente as respetivas atividades do ORD.

N&o existem derrogagdes

13. A Diretiva do Mercado Interno proibe os ORT de possuirem, desenvolverem, gerirem ou operarem
instalacBes de armazenamento de energia, salvo em caso de derrogacBes especificas:

13.1. Caso existam derrogagcGes que permitam aos ORT possuir, desenvolver, gerir ou explorar instalagdes
de armazenamento de energia consideradas como componentes de rede totalmente integrados ou
quando preencham as condigbes previstas nas alineas a) a c) do n.2 2 do artigo 54.2 da Diretiva do
Mercado Interno, indicar o numero de derrogagées e explique o seu dmbito (i.e., a derrogagdo refere-se a
componentes de rede totalmente integrados ou a outras instalagées de armazenamento de energia? a
derrogagdo refere-se a um ou mais ORD? a derrogacgdo refere-se a instalagdes especificas de
armazenamento de energia?).

N3o existem derrogagdes

13.2. Caso existam derrogagGes para componentes de rede totalmente integrados, indicar se foram
definidos critérios ou processos abertos e transparentes com base nos quais uma instalagdo de
armazenamento de energia detida e explorada por um ORT possa ser considerada um componente de
rede totalmente integrado.

Ndo existem derrogagdes

13.3. Caso existam derrogagGes para instalagdes de armazenamento de energia que cumpram as
condigdes previstas nas alineas a) a c¢) do n.2 2 do artigo 54.2 da Diretiva do Mercado Interno, indicar se
foram realizadas consultas publicas nos termos do n.2 4 do artigo 54.2 da Diretiva do Mercado Interno e
se foi tomada uma decisdo no sentido de eliminar gradualmente as respetivas atividades do ORT.

N3o existem derrogagdes

14. A Diretiva do Mercado Interno proibe os ORD de possuirem, desenvolverem, gerirem ou operarem
pontos de carregamento de veiculos elétricos, com a excegdo de situagdes em que os ORD possuam
pontos de carregamento privados apenas para seu uso proprio:

14.1. Caso existam derrogagGes que permitam aos ORD possuir, desenvolver, gerir ou operar pontos de
carregamento de veiculos elétricos que ndo sdo apenas para uso préprio, indicar o n.2 de derrogagdes e
explicar o seu dmbito (i.e., a derrogagdo refere-se a um ou mais ORD? a derrogagdo refere-se a
instalagGes especificas?)

N&o existem derrogagdes

14.2. Caso existam tais derrogagdes, indicar se foram realizadas consultas publicas nos termos do n.2 4
do artigo 33.2 da Diretiva do Mercado Internos e se foi tomada uma decisdo no sentido de eliminar
gradualmente as respetivas atividades do ORD.

Ndo existem derrogagdes
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Indicador 1.5 - Restricbes ao negdcio nos mercados didrio e intradiario

Aspetos Avaliagao Comentario

15. Qual € o tamanho minimo de uma oferta para a negociagdo de produtos nos mercados didrio e NA

intradiario?

16. Qual é o periodo de liquidagdo de desequilibrios? Se este for diferente de 15 minutos, a autoridade 15 minut Artigo 55.2 do Regulamento
minutos

reguladora concedeu uma derrogacdo ou isen¢do? Por favor, explique essa derrogacdo. de Operagdo das Redes

17. Os NEMOs permitem que os participantes no mercado negociem energia em intervalos de tempo que

sejam, pelo menos, tdo curtos quanto o periodo de liquidagdo de desequilibrios para os mercados didrios e |NA

intradidrio?

Barreira 2 - Auséncia de facilitadores e incentivos para proporcionar flexibilidade

Indicador 2.1 - Falta de sistemas de medicdo adequados

=
es e disp

Baixa implantagdo de contadores inteligentes — Falta de subcontad
especificos

itivos de medig

Aspetos

Avaliagdo

Comentario

1. Qual é a percentagem de clientes finais domésticos e ndo domésticos equipados com contadores
inteligentes?

N3o existe esta desagregagdo

Ver Ponto 5.1 do relatério

2. Os subcontadores ou dispositivos de medigio especificos sdo utilizados pelos ORT, ORD e
participantes no mercado, incluindo agregadores independentes e, se aplicdvel, agregadores?

N3o é pratica comum em
Portugal

Ver Ponto 5.1 do relatério

a. Caso sejam utilizados, explicar as suas aplicagdes.

b. Se ndo forem necessarios, explicar porqué (e.g., ndo ha necessidade de dados sobre utilizagdes
finais especificas nas instalages dos clientes finais, n3o existem casos de utilizagdo pratica para os
aparelhos de medic3o especificos, todas as necessidades de medig3o s3o cobertas pelos contadores
principais do ORD ou por outros sistemas)

c. Se ndo sdo utilizados, apesar de serem necessarios ou puderem ser utilizados, descrever as
necessidades ou possiveis utilizagdes e explicar porque n3o sdo utilizados.

Falta de contadores inteligentes com fi

Aspetos

Avaliagdo

Comentdrio

3. No que diz respeito as seguintes funcionalidades minimas dos contadores inteligentes, qual é a
percentagem de clientes finais domésticos e ndo domésticos equipados com contadores inteligentes para
0s quais a funcionalidade esta disponivel/em utilizagdo?

Todos os contadores
inteligentes em Portugal
cumprem os requisitos abaixo,
mas ndo existe esta

Ver Ponto 5.1 do relatorio

considerados Uteis para permitir a resposta da procura e a flexibilidade dos clientes?

desagregacdo

a. Fornecimento de informacBes sobre o consumo real de eletricidade e o tempo real de utilizagdo. -

b. Acesso a dados de consumo em tempo quase-real ndo validados, sem custos adicionais, através de uma

interface normalizada ou de acesso remoto.

c. Acesso a dados historicos de consumo validados, incluindo a sua visualizagdo, mediante pedido e sem

custos adicionais.

d. Contabilizacdo separada da eletricidade injetada na rede e da eletricidade consumida da rede nas

instalagdes dos clientes ativos.

e. Os dados relativos ao consumo de eletricidade dos clientes finais e a eletricidade que estes injetaram na

rede sdo disponibilizados a estes, mediante pedido, ou a terceiros que ajam em seu nome, sem custos -

adicionais, através de uma interface de comunicagdo normalizada ou por acesso remoto

. Os clientes finais sdo medidos e faturados com a mesma resolugdo temporal que o periodo de

liquidacdo de desequilibrios no mercado nacional
Outras funcionalidades e servicos que permitem flexibilidade e resposta da procura
Aspetos Avaliagio Comentario
4. Existem outras funcionalidades ou servigos de TIC, relacionados com ou suportados por dados de
contadores inteligentes, que estejam disponiveis para os clientes finais no Estado-Membro e que sejam Sim Ver Ponto 5.1 do relatdrio
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Indicador 2.2 - Auséncia de sinais de precos

Disponibilidade/adesdo limitadas a contratos de retalho de eletricidade com diferenciagio horaria e
contratos de pregos dindmicos de eletricidade

Aspetos

Avaliagdo

Comentdrio

5. Todos os comercializadores com mais de 200 000 clientes finais oferecem contratos de eletricidade
com pregos dindmicos para todos os tipos de clientes finais que possuam um contador inteligente?

a. Clientes domésticos

Ha 5 comercializadores com

mais de 200 000 clientes e

todos eles oferecem contratos

com pregos dindmicos

b. Clientes ndo-domésticos

Ha 5 comercializadores com

mais de 200 000 clientes e
apenas 1 ndo oferece
contratos com pregos
dindmicos

6. Qual é a disponibilidade e a adesdo por parte dos clientes domésticos e ndo domésticos a
diferentes tipos de contratos de fornecimento de eletricidade (baseados no mercado / regulados):

Dados de 2025.

As tarifas reguladas
consistem num prego fixo,
e contratos fixos.

a. Contratos de tarifa hordria com prego e prazo fixo.

Baseados em mercado:
Doméstico - 21
comercializadores/247
ofertas/4,9% adesdo;

N&o doméstico - 19
comercializadores/107
ofertas/14,2% adesdo

Regulados:
Doméstico - 13
comercializadores/2
ofertas/2,1% adesdo;

N&o doméstico - 13
comercializadores/2
ofertas/6,2% adesdo

b. Contratos de prego varidvel com um Unico prego que varia entre trimestres / meses / dias.

Baseados em mercado:
Doméstico - 21
comercializadores/41
ofertas/0,7% adesdo;

N&o doméstico - 25
comercializadores/40
ofertas/3,5% adesdo

c. Contratos de prego varidvel com tarifa hordria que varia entre trimestres / meses / dias.

Baseados em mercado:
Doméstico - 20
comercializadores/38
ofertas/0,1% adesdo;

N3o doméstico - 25
comercializadores/42
ofertas/s,1% adesdo
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d. Contratos de pregos dinamicos.

Baseados em mercado:
Doméstico - 8
comercializadores/41
ofertas/0,3% ades3o;

Ndo doméstico - 5
comercializadores/12
ofertas/4,1% adesdo

e. Contratos hibridos (i.e., contratos que combinam elementos de contratos fixos e varidveis ou
dinamicos, contratos cujo alvo sejam clientes que detenham ativos especificos, como bombas de calor ou
veiculos elétricos, ou perfis de consumo especificos.

Baseados em mercado:
Doméstico - 0

Ndo doméstico - 1
comercializador/0,4%
adesdo

f. outros (especificar)

Baseados em mercado:
Doméstico - 21
comercializadores/247
ofertas/4,9% adesdo;

N&o doméstico - 19
comercializadores/107
ofertas/14,2% adesdo

Regulados:
Doméstico - 13
comercializadores/2
ofertas/2,1% ades&o;

N&o doméstico - 13
comercializadores/2
ofertas/6,2% adesdo

Preco fixo e termos de
contrato fixos. Prego Unico
(ndo existe diferenciagdo
entre periodos temporais)

7. Qual é a percentagem estimada de clientes domésticos e ndo domésticos abrangidos por sistemas de
medigdo e faturagdo coletiva ou por mecanismos semelhantes que ndo permitem que os clientes finais
sejam expostos a sinais de pregos dindmicos ou em fungdo da hora de consumo (por exemplo, contratos de
retalho, tarifas de rede, mercados locais de flexibilidade, etc.)?

0%

Aimplementagdo de
contadores inteligentes é
praticamente 100%

N3o consideragdo das tarifas de rede com diferenciagao horaria

Aspetos Avaliagdo Comentario
8. Sdo aplicadas tarifas de rede com elementos de horario de consumo (estaticos ou dindmicos) a alguma Sim
categoria de clientes ligados a rede de transporte ou de distribui¢do?

8.1. Caso ndo sejam introduzidos sinais de horério de consumo (estaticos ou dindmicos) nas tarifas de

rede para qualquer tipo de cliente ligado a rede de transporte ou distribuicdo, apesar da existéncia de

congestionamento fisico na rede e da disponibilidade de sistemas de medi¢do adequados, indique se foi  |N/A

realizada uma avaliagdo para fundamentar esta decisdo e explique as razGes que levaram a ndo introduzir
sinais de hordrio de consumo nas tarifas de rede.

8.2. Caso sejam introduzidos sinais de horario de consumo nas tarifas de rede, essas tarifas sdo
obrigatdrias para os utilizadores da rede a quem se aplicam (i.e., ndo ha possibilidade de recusar e optar
por uma tarifa diferente que ndo inclua esses sinais)?

Sim, com excegdo dos
clientes de baixa tensao
com uma poténcia
contratada igual ou inferior
a 20,7 kVA. Estes clientes
podem optar por ndo ter
tarifas hordrias ou por um
regime com 2 ou 3 periodos
horérios.

8.3. Caso sejam introduzidos sinais de horario de consumo nas tarifas de rede, os comercializadores estdo
autorizados a «agrupar» os encargos relacionados com a componente de rede em contratos de prego
fixo de eletricidade, sem elementos flexiveis, que possam oferecer aos clientes aos quais se aplicam
tarifas de rede horarias?

Sim, no que diz respeito ao
prego final para o
consumidor, mas ndo se
observa até ao momento
essa pratica. De qualquer
forma, para os clientes com
tarifas horarias obrigatdrias,
a fatura tem de especificar
as quantidades e os pregos
das tarifas de rede.
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Barreira 3 - Requisitos restritivos para a prestacdo de servigos de balango

Indicador 3.1 - Produtos de balanco ndo baseados em mercado

Aspetos Avaliagdo Comentario

1. Se algum ORT contrata capacidade ou energia para balango fora de mercado:
E utilizado um produto
especifico que utiliza
ofertas programadas de
mFRR para auxiliar na

a. Para que reservas (i.e., FCR, aFRR, mFRR) e tipos de produtos (i.e., capacidade, energia) se aplica esta P Ll
mFRR resposta a grandes

situagdo?

variagdes da capacidade de
interligagdo atribuida nos
mercados didrio ou
intradiario

b. De que forma o ORT assegura as suas necessidades de balango para estas reservas e qual é o plano
atual para a implementagdo de um sistema de contratagdo baseado no mercado?

O ORT responde a estas
necessidades de balango
utilizando as ofertas de
mFRR disponiveis, efetuadas
pelos Balancing Service
Providers

Foi solicitada ao ORT a
definigdo de um novo
produto que se aproxima
mais dos produtos standard

Indicador 3.2 - RestricOes na pré-qualificacdo de grupos para fornecimento de reservas

Aspetos

Avaliacdo

Comentario

2. Todos os ORT permitem a pré-qualificagdo de grupos para fornecimento de reservas FCR, aFRR e
mFRR?

Ndo

Ver Ponto 5.2 do relatério

3. No que diz respeito as reservas em que pelo menos um ORT permite a pré-qualificagdo de grupos
para fornecimento de reservas, existem combinacdes de unidades de produgéo (G), consumo (D) e
armazenamento (S) no &mbito do mesmo grupo fornecedor de reservas que ndo sejam permitidas por
um ou mais ORT?

Atualmente a pré-
qualificagdo ndo € possivel
para grupos

Ver Ponto 5.2 do relatério

a. FCR

G&D&S

G&S

D&S

G&D

b. aFRR

G&D&S

G&S

D&S

G&D

c. mFRR

G&D&S

G&S

D&S

G&D

3.1. Explicar por que razdo certas combinag¢des ndo sdo permitidas (por exemplo, a agregacéo de XX
unidades ndo é permitida na reserva YY pelo ORT WW por motivos ZZ) e descrever quaisquer
restrigdes especificas que possam aplicar-se a quaisquer combinagdes permitidas (por exemplo,
restrigdes relativas a localizagdo ou ao nivel de tensdo de ligagéo, restrigdes quanto ao tipo ou
dimens&o das instalagdes/unidades que podem ser agregadas, etc.) e os motivos para essas
restricdes.

Ver Ponto 5.2 do relatério

4. As unidades ou grupos de reserva estdo obrigados a passar por uma pré-qualificacdo separada para
fornecer capacidade de balango e energia de balanco para FCR, aFRR ou mFRR? Em caso afirmativo,
explicar as razdes para exigir uma pré-qualificac8o separada.

Sim. Os requisitos para
prestacdo de servigo de
aFRR e mFRR sdo bastante
diferentes (ciclos de 4 s vs
tempo de ativacdo
completo de 12,5 min), o
que leva a que a pré-
qualificac@o seja feita em
separado.

N&o existe mercado de
FCR em Portugal.
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Indicador 3.3 - Capacidade minima elegivel

Aspetos

Avaliagdo

Comentario

5. Qual é a capacidade minima (MW) exigida por cada ORT no processo de pré-qualificagdo para poder
participar nos diferentes produtos de balango locais ou padrédo e especificos utilizados para FCR, aFRR e
mFRR?

1 MW para aFRR e mFRR

A prestagdo de FCR é
obrigatdria e definida por
lei, como tal esta restrigdo
n3o se aplica de forma
igual.

Indicador 3.4 - Duracdo ndo regulamentada ou processo de pré-qualificacdo moroso

Primeira pré-qualificacdo

Aspetos

Avaliagdo

Comentdrio

6. Se uma unidade fornecedora de reserva (RPU) ou um grupo fornecedor de reserva (RPG) tiver de passar
por uma pré-qualificagdo inicial para fornecer FCR, aFRR ou mFRR, qual é a duragdo maxima
regulamentada (em semanas), se for o caso, para as seguintes etapas intermédias do processo de pré-
qualificagdo para cada reserva?

Estas condigdes ndo estdo
definidas a nivel nacional

Prevé-se uma Decisdo da
ACER sobre a defini¢do
destes pardmetros no
quadro de implementagdo
do aFRR e mFRR

a. Para que o TSO confirme se o pedido estd completo, a partir da rece¢do de um pedido formal por parte
de um fornecedor de reservas.

b. Para que o fornecedor de reservas apresente as informagdes adicionais, a partir da rece¢do de um
pedido de informagdes adicionais por parte do ORT.

c. Para que o ORT confirme ao fornecedor de reserva se a unidade/grupo fornecedor de reserva foi pré-
qualificado, a partir da confirmagdo da completude do pedido.

Requalificagdo

Aspetos

Avaliagdo

Comentario

7. Se for necessario que um RPG pré-qualificado passe por um novo processo de pré-qualificagdo para FCR,
aFRR ou mFRR devido as seguintes alteragdes, qual é a duragdo maxima regulamentada (em semanas) do
processo de pré-qualificagdo, caso exista?

Estas condigdes ndo estdo
definidas a nivel nacional

Prevé-se uma Decisdo da
ACER sobre a defini¢do
destes parametros no
quadro de implementagdo
do aFRR e mFRR

7.1. A adigdo de novas unidades de produgdo/consumo/armazenamento nos pontos de ligagdo existentes
e/ou o aumento da capacidade das unidades existentes ou da sua contribui¢do para a capacidade pré-
qualificada do RPG, apds a adigdo de novos pontos de ligagdo.

7.2. Aremogdo de algumas unidades de produgdo/consumo/armazenamento nos pontos de ligagdo
existentes e/ou a redugdo da capacidade das unidades existentes ou da sua contribuigdo para a
capacidade pré-qualificada do RPG, ap6s a remogdo de alguns pontos de ligagdo.

7.3. Apos alteragdes na composigdo ou distribuicdo das unidades.

8. Se for necessério que uma RPU ou RPG pré-qualificada passe por um novo processo de pré-qualificagdo
para FCR, aFRR ou mFRR devido a mudanga para um BSP diferente para o mesmo produto de balango e
sem ter sofrido quaisquer alteragdes, qual é a duragdo maxima regulamentada (em semanas) desse
processo de pré-qualificagdo, caso exista?

Estas condigdes ndo estdo
definidas a nivel nacional

Prevé-se uma Decisdo da
ACER sobre a defini¢do
destes parametros no
quadro de implementagdo
do aFRR e mFRR

Indicador 3.5a 3.9

No caso de serem utilizados produtos que ndo sejam padrao, indicar se os - . e .
. ) . Local / Especifico | Local / Especifico | Local / Especifico Local / Especifico
mesmos sdo locais ou especificos
Produto ou elemento de desenho de Requisito do EU FCR SERR akRR ERR ERR
mercado target model Capacidade Energia Capacidade Energia
3.5 - Dimensao minima de oferta <1MW NAP NAP NAP NAP NAP
3.6 - Periodo longo de validagao das ofertas )
) 15 min NAP NAP NAP NAP NAP

de energia de balanco
3..7 - Produtos de capacidade de balango S NAP NAP NAP NAP NAP
simetricos
3.8 - Restrigdes na regra de liquidagdo de

o . g 4 S Marginal pricing NAP NAP NAP NAP NAP
precos de energia de balango
3.9 - Proibigdo de ofertas de energia de

o E Allowed NAP NAP NAP NAP NAP
balango ndo contratadas
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Indicador 3.10 - Duragcdo minima pré-definida demasiado curta entre ativacGes consecutivas

Aspetos

Avaliagdo

Comentdrio

10. Qual é a duragdo minima mais curta e mais longa (em minutos) entre o fim do periodo de desativagdo e
a ativagdo seguinte, definida para produtos de energia de balango locais ou padrao e especificos utilizados
por cada ORT a nivel nacional para aFRR e mFRR.

O periodo de desativagdo
de aFRR e mFRR é,
respetivamente, 5 minutos e
até 10 minutos. O tempo de
ativagdo maximo define a
duragdo maxima da
ativagdo seguinte.

Indicador 3.11 - Prazos de contratacdo longos e duracdo dos contratos de capacidade de balanco longa

Aspetos Avaliagdo Comentario
11. A autoridade reguladora emitiu uma decisdo relativa a qualquer um dos seguintes aspetos?

a. Conceder uma derrogagdo relativa ao prazo entre a contratagdo e o fornecimento de capacidade de N3o

balango, nos termos do artigo 6.2, n.2 9, do Regulamento do Mercado Interno.

b. Conceder uma derrogacgdo relativa ao periodo contratual dos contratos de capacidade, nos termos do N3o

artigo 6.2, n.2 9, do Regulamento do Mercado Interno.

0 Nao

12. Qual é a percentagem de capacidade de balango contratada num prazo «X» antes da sua
disponibilizagdo, para todas as reservas de balango e produtos de capacidade de balango utilizados a nivel
nacional?

aFRR - 100% "com um dia
de antecedéncia ou menos"

mMFRR - atualmente existe
um produto especifico com
leildes com maturidades
diferentes, que ocorrem
dependendo das
necessidades do ORT. A
partir de 2027 havera um
produto standard com
contratagdo "com um dia
de antecedéncia ou menos"

a. Com um dia de antecedéncia ou menos.

b. Entre um dia e uma semana antes.

c. Entre uma semana e um més antes.

d. Entre um més e um ano antes.

e. Mais de um ano antes.

13. Qual é a percentagem de contratos de capacidade de balango com um prazo contratual ndo superior a
«X» tempo, para todas as reservas de balango e produtos de capacidade de balango utilizados a nivel
nacional?

N&o existem contratos de
capacidade de balango

a. Ndo mais que um dia.

b. Entre um dia e uma semana.

c. Entre uma semana e um més.

d. Entre um més e um ano.

e. Mais de um ano antes.
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Barreira 4 - Requisitos restritivos para a prestacdo de servigos de gestdo de congestionamentos

Indicador 4.1 - Auséncia injustificada de gestdo de congestionamentos com base em mecanismos de

mercado por parte do ORT

Aspetos

Avaliagdo

Comentério

1. Explicar as principais medidas de gestdo de congestionamentos adotadas pelos ORT para resolver
congestionamentos fisicos. Caso o ORT recorra a um mecanismo de redespacho para resolver
congestionamentos fisicos na sua rede de transporte, explicar o tipo de contratagdo, i.e., baseada no
mercado, ndo baseada no mercado ou uma combinag8o, e em que condi¢cdes o ORT aplica cada método
de contratacdo.

ORT utiliza uma validagdo
técnica dos fluxos fisicos
que resulta dos mercados
diario e intradiario.
Recorre ao mecanismo de
redespacho.

Ver Ponto 5.3.1 do relatério

2. Caso um ORT recorra a um redespacho ndo baseado no mercado, explicar as razdes para a aplicacdo
deste tipo de contratagdo:

ORT apenas utiliza
redespacho baseado em
mercado

Ver Ponte 5.3.1 do relatério

a. Ndo existe nenhuma alternativa baseada no mercado.

b. Todos os recursos baseados no mercado disponiveis foram utilizados.

¢. O nimero de instalages de produgdo de energia, armazenamento de energia ou resposta a procura
disponiveis é demasiado baixo para garantir uma concorréncia eficaz na drea onde se encontram as
instalagdes adequadas para a prestacdo do servigo.

d. A situacdo atual da rede provoca congestionamentos de forma tdo regular e previsivel que um
redespacho baseado no mercado daria origem a licitagdes estratégicas regulares, o que aumentaria o
nivel de congestionamento interno; por isso, o Estado-Membro em causa adotou um plano de agéo para
resolver este congestionamento.

e. A situagdo atual da rede provoca congestionamentos de forma téo regular e previsivel que um
redespacho baseado no mercado daria origem a licitag8es estratégicas regulares, o que aumentaria o
nivel de congestionamento interno e o Estado-Membro em causa assegura que a capacidade minima
disponivel para o comércio interzonal esteja em conformidade com o artigo 16.2, n.2 8, do Regulamento
do Mercado Interno.

f. Outros (explicar)

3. Se um ORT recorrer a redespacho ndo baseado no mercado, explicar se este tipo de contratagdo se
aplica apenas a resolugdo de congestionamentos fisicos em areas especificas da rede ou em niveis de
tensdo especificos, a produtos especificos de gestio de congestionamentos, a tipos especificos de
utilizadores da rede ou tecnologias, a periodos de tempo ou a outros critérios.

ORT apenas utiliza
redespacho baseado em
mercado

Ver Ponto 5.3.1 do relatério

4, Se um ORT recorrer a um redespacho ndo baseado no mercado, explicar o processo de avaliagdo para
definir este tipo de contratagéo, incluindo os seguintes aspetos:

ORT apenas utiliza
redespacho baseado em
mercado

Ver Ponto 5.3.1 do relatorio

a. Inicio - quem iniciou o processo.

b. Avaliag8o - tipo de avaliag8o, &mbito, quem realizou a avaliag8o.

c. Envolvimento das partes interessadas - como as partes interessadas foram envolvidas.

d. Decisdo - quem aprovou o a contratagao fora de mercado.

5. Se um ORT utilizar o redespacho ndo baseado no mercado, explicar o processo para reavaliar se as
raz&es para definir o redespacho ndo baseado no mercado deixaram de ser aplicaveis.

ORT apenas utiliza
redespacho baseado em
mercado

Ver Ponto 5.3.1 do relatério

6. Caso ndo seja aprovado um desvio em relagdo ao redespacho baseado no mercado para um ORT,
existe alguma legislagdo primaria ou secundaria que precise de ser aprovada ou entrar em vigor no seu
pais para garantir que o ORT possa redespachar recursos com base num mecanismo de mercado?

NAP
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Indicador 4.2 - Auséncia injustificada de gestdo de congestionamentos com base em mecanismos de

mercado por parte do ORD

Aspetos

Avaliagdo

Comentério

7. Explicar como os ORD resolvem os congestionamentos fisicos na sua rede de distribui¢do. Explique se
todos ou alguns ORDs:

ORD utiliza reconfiguragdo

curtailment de produgdo e,
deslastre de cargas.

da rede, controlo de tensdo,

Ver Ponto 5.3.2 do relatério

a. Recorrem ao redespacho baseado no mercado

b. Implementam medidas de gestdo de congestionamentos ndo baseadas no mercado (por exemplo,
redespacho ndo baseado no mercado, acordos de ligagdo flexiveis, tarifas de rede interruptiveis, etc.)
e/ou

c. tomam outras medidas, exceto o reforgo e a expansdo da rede ou solicitar ao ORT para resolver o
congestionamento fisico (explique estas medidas).

8. Se um ORD utilizar uma gestdo de congestionamentos ndo baseada no mercado, explique a(s) razdo(des)
para a aplicagdo deste tipo de contratagdo:

N&o utiliza

Ver Ponto 5.3.2 do relatério

a. A contratagdo baseada no mercado ndo é economicamente eficiente.

b. A contratagdo baseada no mercado conduziria a graves distor¢des do mercado.

c. A contratagdo baseada no mercado conduziria a um aumento do congestionamento.

d. Outro (explicar)

9. Se um ORD utilizar uma gestdo de congestionamentos ndo baseada no mercado, explicar se este tipo de
aquisi¢do se aplica apenas a resolugdo de congestionamentos fisicos em areas especificas da rede ou em
niveis de tensdo especificos, a produtos especificos de gestdo de congestionamentos, a tipos especificos de
utilizadores do sistema ou tecnologias, a periodos de tempo ou a outros critérios.

N&o utiliza

Ver Ponto 5.3.2 do relatério

10. Se um ORD recorrer a uma gestdo de congestionamentos ndo baseada no mercado, explicar o processo
de avaliagdo para definir este tipo de contratg¢do, incluindo os seguintes aspetos:

Nao recorre

Ver Ponto 5.3.2 do relatério

a. Inicio: quem iniciou o processo.

b. Avaliagdo: tipo de avaliagdo, dmbito, quem realizou a avaliagdo.

c. Envolvimento das partes interessadas: como foram envolvidas as partes interessadas.

d. Decisdo: quem aprovou o desvio

11. Caso um ORD recorra a uma gestdo de congestionamentos ndo baseada no mercado, explicar o
processo para reavaliar se as razdes que justificam a defini¢do de redespacho ndo baseado no mercado
deixaram de ser aplicéveis.

N&o recorre

Ver Ponto 5.3.2 do relatério

12. Se ndo for aprovado um desvio da gestdo de congestionamentos baseada no mercado para um ORD,
existe alguma legislagdo primdria ou secundaria que precise de ser aprovada ou entrar em vigor no pais
para garantir que o DSO possa utilizar servigos de gestdo de congestionamentos baseados num mecanismo
de mercado?

Ver Ponto 5.3.2 do relatério

Indicador 4.3 - LimitacGes nos mercados locais para a gestdo de congestionamentos por parte dos

ORT/ORD

Aspetos

Avaliagdo

Comentario

13. Se os mercados locais para a gest8o de congestionamentos (para ORT e/ou ORD) estiverem
operacionais no pafs, descrever se existe alguma barreira a entrada ou participag8o de recursos de
flexibilidade ndo fosseis e novos operadores, tais como produgdo renovavel flexivel, resposta a procura,
armazenamento e agregacao de energia, no processo de pré-qualificacdo (se aplicavel), na concecdo de
produtos e/ou na concegdo do mercado, por exemplo:

Em Portugal, os mercados
locais de resolugdo de
congestionamentos ao nivel
da rede de distribuicdo,
apenas existem no dmbito
do projeto-piloto FIRMe

Ver Ponte 5.3.2 do relatério

a. Restrigdes na pré-qualificacdo de grupos prestadores de servigos (e.g., ndo é permitida a agregacdo de
producdo/consumo/armazenamento no &mbito do mesmae grupo prestador de servigos; restricdes de
localizac8o ou de nivel de tensdo de ligaco na agregacdo de diferentes unidades/recursos; restricdes as
instalagBes que combinam diferentes tipos de unidades/recursos, tais como o consumo ou a produgdo
combinadas com armazenamento; restrigdes injustificadas ou desproporcionadas a gestao da carteira
dos agregadores, verificag8o/teste requisitos ndo justificados pelas necessidades do praduto, etc.)

b. Requisitos restritivos de concegdo do produto ou do mercado (e.g., longo periodo de validade das
propostas de gestdo de congestionamentos, ndo ser permitido aumentar a resposta da procura, longo
prazo de execucdo dos contratos e longa duracdo dos contratos de capacidade de gestéo de
congestionamentos, etc.)

c. Restri¢Bes injustificadas ou desproporcionadas aplicdveis a recursos com acesso limitado a rede, tais
como recursos ligados ao abrigo de acordos de ligag3o flexiveis.

d. Outro (explicar)
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Barreira 5 - Requisitos administrativos complexos, morosos e discri

minatodrios

Indicador 5.1 - Procedimentos de ligacdo a rede ineficientes

Aspetos

Avaliagdo

Comentdrio

1. No que diz respeito aos procedimentos para a obtengdo de uma licenga de ligagdo a rede para
autoconsumidores de energias renovaveis, instalagdes de armazenamento de energia (a jusante do
contador e a montante do contador incluindo armazenamento de energia co-localizado) e instalacdo de
bombas de calor:

Ver Ponto 5.4 do relatério

a. Alinformacgo sobre os procedimentos esta disponivel online?

Sim, até 1 MW. Acima de 1
MW, plataforma em
desenvolvimento.

Ver Ponto 5.4 do relatorio

b. Os procedimentos podem ser realizados inteiramente por via eletrénica?

Apenas é possivel até 1
MW.

Ver Ponto 5.4 do relatério

o processo global de concessdo de licengas?

c. Os procedimentos podem decorrer em paralelo com outras autorizagdes necessdrias, a fim de acelerar S

im

n.2 3 do artigo 24.2 do DL
15/2022

d. Existem prazos claramente definidos para todas as etapas dos procedimentos?

Sim

artigos 14.¢, 25.2, 26.2, 55.2
e 59.2 do DL 15/2022

2. Os ORD aplicam um procedimento de notificagdo simples para as ligacdes a rede, em conformidade com
o artigo 17.2 da Diretiva das Energias Renovdveis?

Sim, em determinadas
tipologias de instalagdo

Ver Ponto 5.4 do relatorio

3. Os operadores de rede publicam online informag&es atualizadas sobre a capacidade de rede disponivel

renovavel e o armazenamento de energia detidos por comunidades de energia renovaveis e comunidades
de cidaddos para a energia?

) . O ORD sim Ver Ponto 5.4 do relatério
para ligagBes?
4. Existern medidas em vigor para simplificar os procedimentos de ligagédo a rede para autoconsumidores
de energias renovaveis, pontos de carregamento de veiculos elétricos e para a producdo de energia )
im DL 15/2022

Indicador 5.2 - Procedimentos e requisitos para acesso ao mercado desproporcionais

Aspetos

Avaliagdo

Comentério

5. No gue diz respeito aos procedimentos e requisitos para o acesso aos mercados grossistas de
eletricidade e aos mercados locais de gestdo de congestionamentos:

NA

a. ldentificou ou tomou conhecimento de alguma diferenga potencialmente injustificada nestes
procedimentos ou requisitos entre os novos operadores e os intervenientes de menor dimensdo (tais
como os participantes no mercado envolvidos na agregacdo, incluindo agregadores independentes,
operadores de armazenamento de energia e comunidades energéticas) e os participantes tradicionais no
mercado (tais como produtores e fornecedores)?

b. Existem opgdes de acesso concebidas a pensar nos participantes de menor dimensdo (e.g., oferecendo
acordos de garantias alternativos, requisitos de infraestruturas reduzidos, taxas de acesso ao mercado

proporcionais, etc.)?
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Barreira 6 - Auséncia de incentivos regulatdrios para os operadores de rede considerarem alternativas

“sem fios"

Indicador 6.1 - Auséncia de incentivos para gue os operadores de rede considerem alternativas "sem

fios"

Aspetos

Avaliagdo

Comentario

1. O quadro regulamentar do pais garante que os ORT e os ORD possam adquirir servigos de flexibilidade,
incluindo a gestdo de congestionamentos nas suas dreas, nomeadamente a partir de instalagées de
produgdo, de resposta da procura ou de armazenamento de energia, conforme necessario para um
funcionamento eficiente e seguro da rede? Se ndo, explicar porqué.

Sim, mas estdo em falta
algumas pegas de sub-
regulamentagdo ao nivel da
rede de distribui¢do.

Ver Ponto 5.5 do relatério

2. Existe algum requisito legal ou regulamentar que obrigue os ORT e os ORD a avaliar a contratagdo de
servigos de flexibilidade como alternativa a expansdo da rede aquando da elaboragdo dos planos de
desenvolvimento da rede? Em caso afirmativo, explicar os requisitos (e.g., se se aplicam a determinados
tipos de expansdo da rede, se se aplicam a investimentos acima de um determinado limiar, o tipo de
avaliagdo, os critérios de avaliagdo, etc.)

Sim. Obrigagdo prevista no
n.2 5 do artigo 123.2 do DL
15/2022. Obrigagdo
independente tanto do tipo
de investimento como dos
montantes envolvidos.

O ultimo plano de
desenvolvimento e
investimento da rede de
distribui¢do incorporou
algumas solugdes de
flexibilidade como
alternativa ao investimento
desenvolvimento de rede.

3. O quadro regulamentar do pais garante que os ORT e os ORD possam recuperar integralmente os custos
razoaveis incorridos de forma eficiente na aquisicdo de servigos de flexibilidade ou no investimento na
digitalizagdo da rede, incluindo quaisquer custos de CAPEX ou OPEX associados?

Sim. O modelo de regulagdo
nacional permite a
recuperagdo de custos
eficientes, onde se podem
incluir custos de CAPEX ou
OPEX relacionados com a
contratagdo de flexibilidade
ou com a digitalizagdo do
sistema.

4. O quadro regulamentar do pais prevé incentivos para os ORT e os ORD:

Sim

Ver Ponto 5.5 do relatdrio

a. adquirirem servigos de flexibilidade, incluindo a gestdo de congestionamentos nas suas areas,
nomeadamente a partir de instalagdes de produgdo, de resposta da procura ou de armazenamento de
energia, como alternativa eficiente a expansdo da rede?

b. investirem em redes inteligentes, na otimizagdo da rede e noutras tecnologias inovadoras (por
exemplo, gestdo ativa da rede), como alternativa eficiente a expansdo da rede?

5. Caso sejam concedidos incentivos, explicar:

Ver Ponto 5.5 do relatério

a. O tipo de incentivos (e.g., subsidios para despesas, abordagem TOTEX, metas de eficiéncia de custos,
metas de desempenho, regimes de recompensas/penaliza¢des, regimes de partilha de beneficios, etc.)

b. O principal objetivo dos incentivos (e.g., criar aplicages piloto ou em ambiente de teste, aumentar a
observabilidade e a digitalizagdo do sistema, promover a utilizagdo eficiente do sistema, aumentar a
eficiéncia global do sistema, corrigir a inclinagdo para o CAPEX, etc.)

c. Em que ano foram introduzidos os incentivos?

d. Como avaliaria os resultados dos incentivos até ao momento?

e. Se os resultados positivos forem limitados ou inexistentes, quais sdo os principais fatores a que
atribuiria essa situacdo?
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