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1 INTRODUGAO

O presente documento constitui a proposta de regulamentagéo que visa dar cumprimento ao previsto no
artigo 276.° do Regulamento de Relagbes Comerciais (RRC), que prevé a aprovagao das regras de
facturagcdo de energia reactiva, pela ERSE, na sequéncia de apresentagdo de propostas pelos

operadores da rede de transporte e distribuicdo de energia eléctrica.

A proposta de alteragdo ao regime em vigor assenta no objectivo de aumentar a eficiéncia global do
sistema eléctrico através de um maior envolvimento dos consumidores na compensacéo local de energia
reactiva nas suas instalagdes e também actualizar a regulamentagdo face aos desenvolvimentos

tecnologicos no mercado de equipamentos de compensagao de energia reactiva.

Considerando as propostas dos operadores oportunamente apresentadas a ERSE e a informagéo
recolhida no ambito do Seminario subordinado ao tema da “Facturagéo de energia reactiva” promovido
pela ERSE em Fevereiro de 2009, submete-se agora uma proposta normativa a consulta publica sobre
esta matéria. Esta proposta é igualmente enviada aos Conselhos Consultivo e Tarifario da ERSE para

emissao de parecer.

1.1 HISTORIAL E ENQUADRAMENTO DA PROPOSTA DE ALTERAGAO REGULAMENTAR

O regime relativo a facturagcdo de energia reactiva foi aprovado pela ERSE através do
Despacho n.° 18 413-A/2001, de 1 de Setembro. Esse regime prevé que a energia reactiva integra a
facturacdo das tarifas de uso das redes de transporte e de distribuicdo dos respectivos operadores de
rede. A energia reactiva objecto de facturagdo corresponde a energia reactiva indutiva que, nas horas
fora de vazio, exceda 40% do total da energia activa transitada, no més a que a factura diz respeito. A
totalidade da energia reactiva capacitiva medida nas horas de vazio pode igualmente ser objecto de

facturagao pelos operadores das redes.

Desde Abril de 2005, no &mbito do processo de revisdao do RRC, que a ERSE manifestou o interesse em
aprofundar o estudo e promover a participagcado dos operadores, consumidores e da sociedade em geral
na analise deste tema, de forma a efectuar uma alteragdo as regras regulamentares em vigor visando,
por um lado, a sua actualizagdo, e por outro lado, a necessidade de criar regras que induzam

comportamentos mais eficientes pelos utilizadores das redes.

No ambito da consulta publica, que conduziu a aprovagao do Despacho n.° 18 993-A/2005, de 31 de
Agosto, foram submetidas a consulta publica as seguintes alternativas: i) manter as regras de energia
reactiva; ii) alterar o limiar de 40% de energia activa transitada, para efeitos de facturagdo de energia
reactiva indutiva, para um valor inferior (30%, 20% ou 0%); iii) alterar as disposi¢des regulamentares no
sentido de prever que as quantidades de energia reactiva a considerar para efeitos de facturagédo fossem
aprovadas pela ERSE, na sequéncia de propostas técnica e economicamente justificadas apresentadas

pelos operadores das redes.
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A maioria dos comentarios recebidos na consulta publica indicou uma preferéncia pela terceira

alternativa, tendo esta opgao sido consagrada no RRC aprovado.

Dando cumprimento ao disposto no RRC, os operadores de redes (EDA, EDP Distribuicdo, EEM e REN)
apresentaram a ERSE as suas propostas para as regras de facturacdo da energia reactiva. A analise
das propostas apresentadas pelos operadores das redes ndo permitiu concluir de forma inequivoca
sobre as vantagens em alterar as regras de facturagao vigentes, tendo sido identificada a necessidade
de aprofundar o estudo de algumas matérias, designadamente a valorizacdo dos beneficios
correspondentes a reducdo de perdas, a uma melhor gestdo dos perfis de tensdo e ao aumento da

capacidade de transporte das redes.

Considerando este enquadramento, foi decidido ndo aprovar novas regras de facturagdo da energia
reactiva, mantendo em vigor as regras estabelecidas no Despacho da ERSE n.° 18 413-A/2001, de 1 de
Setembro.

Em Junho de 2008, novamente no ambito da consulta publica de alteracdo ao RRC, a ERSE propds
novos procedimentos para aprovacgao das regras de facturagéo de energia reactiva. Assim, o RRC prevé
que operador da rede de transporte e o operador da rede de distribuicdo em MT e AT devem apresentar
uma proposta conjunta associadas a facturagcdo dos encargos de energia reactiva, relativas ao uso da
rede de transporte em MAT e AT. Da mesma forma se procedeu para os operadores da rede de
distribuicdo impondo-se a obrigacdo de apresentagdo de uma proposta conjunta para a facturagdo da

energia reactiva associada as redes de distribuicdo em MT e BT.

No ambito do processo de preparagao da nova regulamentagdo, em Fevereiro de 2009, a ERSE
promoveu um Seminario’ subordinado ao tema “Regras de facturagéo de energia reactiva”, que teve a
participagdo das seguintes entidades: operadores das redes de transporte e de distribuicao;
universidades; representantes dos consumidores de energia eléctrica e a entidade reguladora de
Espanha (CNE).

Considerando as propostas apresentadas pelos operadores e que sao objecto de analise neste
documento, bem como os resultados do referido Seminario, a ERSE esta em condi¢des de formular uma
proposta de alteragdo das regras de facturacdo de energia reactiva, sobre a qual se se solicita a

participacao dos interessados.

1.2 PROCEDIMENTOS DE CONSULTA

Nos termos dos seus Estatutos, a ERSE detém competéncias normativas cabendo-lhe a elaboragao e

publicacdo de um conjunto de matérias tipificadas na legislagdo que estabelece as bases do sector

"As apresentagoes realizadas no Seminario sobre “Regras de facturagdo de energia reactiva” estdo disponiveis em
www.erse.pt.
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eléctrico, em particular, o Decreto-Lei n.° 29/2006 de 15 de Fevereiro e o Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23

de Agosto.

Os Estatutos da ERSE estabelecem ainda que as alteragdes regulamentares estdo sujeitas ao
cumprimento do procedimento regulamentar, no qual se prevé a consulta dos seus érgaos consultivos
(Conselho Consultivo e Conselho Tarifario), a consulta a Direccdo Geral de Energia e Geologia, as
entidades concessionarias ou licenciadas e as associa¢des de consumidores de interesse genérico, nos
termos da Lei n.° 24/96, de 31 de Julho, facultando-lhes o acesso aos textos respectivos e
disponibilizando-os no seu website para consulta e recep¢do de comentarios num periodo nao inferior a
30 dias.

Nos termos da regulamentagdo em vigor, a facturagdo de energia reactiva € aplicavel nos fornecimentos
em Baixa Tensado Especial (BTE), Média Tensao (MT), Alta tensdo (AT) e Muito Alta Tensdo (MAT),
afectando aproximadamente 57 mil clientes de energia eléctrica. Acresce que a energia reactiva é
facturada pelos operadores das redes de transporte e de distribuicdo, integrando um dos precgos das
tarifas de uso das redes. Os operadores das redes sdo responsaveis pela implementagéo e actualizagao
dos sistemas de facturagdo em consequéncia das alteragdes regulamentares que venham a ser
aprovadas.

Face a natureza abrangente das regras de facturagcdo de energia reactiva, a necessidade de prever
periodos de aplicagdo das novas regras que permitam uma adequada adaptagao por parte dos clientes e
operadores das redes, a ERSE considera que se justifica proceder a uma consulta publica alargada

sobre esta matéria, nos termos previstos para as alteragdes regulamentares.

Neste contexto, a ERSE informou a Direcgao Geral de Energia e Geologia (DGEG) da proposta de
alteracdo das regras de facturagdo de energia reactiva em consulta, de forma a contribuir para a
elaboragao de um enquadramento juridico adequado e coerente desta questdo, designadamente no que
respeita aos requisitos impostos aos produtores de energia eléctrica, previstos em regulamentagédo da
competéncia da DGEG.

A facturacdo de energia reactiva, estando estabelecida no RRC, devera ser sujeita a apreciacdo do
Conselho Consultivo da ERSE, seccdo do sector eléctrico que, nos termos do Estatutos da ERSE,
devera pronunciar-se sobre propostas de aprovacéo ou alteracdo dos regulamentos cuja emisséo seja
da competéncia da ERSE no ambito do sector eléctrico, com excepgdo do Regulamento Tarifario.
Todavia, como a presente proposta tem efeito na formacgéo das tarifas e precos da energia eléctrica,
matérias estabelecidas no Regulamento Tarifario, a proposta é igualmente submetida a parecer do
Conselho Tarifario.

Os comentarios e sugestdes ao presente documento devem ser enviados a ERSE até ao préximo dia 8
de Janeiro de 2010. Todos os comentarios recebidos na ERSE serdo tornados publicos através da

pagina da ERSE na Internet (www.erse.pt), salvo indicagao em contrario.
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As contribuicbes devem ser enviadas por correio electrénico, fax ou correio para as seguintes moradas:

Morada: Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos
Rua D. Cristévao da Gama n.° 1
1400-113 Lisboa

Fax: 21303 32 01

Correio electrénico: reactiva@erse.pt
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2 ANALISE DAS PROPOSTAS DAS EMPRESAS

Tal como previsto no RRC, o operador da rede de transporte (REN) e o operador da rede de distribuicao
em MT e AT (EDP Distribuicéo), apresentaram a ERSE uma proposta conjunta relativamente as novas

regras de facturagdo dos encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede de transporte.

Por razao idéntica, os operadores das redes de distribuicdo apresentaram uma proposta conjunta para
as regras de facturagédo dos encargos de energia reactiva relativos ao uso das redes de distribuicdo. Em
ambos 0s casos as propostas apresentadas para as regras de facturacdo de energia reactiva eram

acompanhadas de justificagdo técnica e econdmica.

Nos pontos seguintes apresenta-se uma breve descricdo das propostas. No Anexo | ao presente

documento poderédo ser consultadas, na integra, as propostas dos operadores recebidas pela ERSE.

2.1 PROPOSTA CONJUNTA DA REN E EDP DISTRIBUIGAO

REGRAS DE FACTURAGAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO UsO DA REDE DE
TRANSPORTE EM MAT E AT

Relativamente as novas regras de facturagdo dos encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede
de transporte em MAT e AT, a REN e a EDP Distribuigao propdem o seguinte:
a) Manutencao da facturagido de energia reactiva (indutiva) nas horas fora de vazio;

b) Consideracéo na facturagéo de energia reactiva (indutiva) de um novo limiar minimo de tg ¢ igual a
0,3;

c) Facturagéo de energia reactiva (indutiva) por aplicagdo de uma tarifa por escalbes, referenciados a

um mesmo factor k, igual ao valor da tarifa actual de energia reactiva (indutiva), com os seguintes

escaldes:
- 03<tgp<=04 tarifa = 0,5k
- 04<tgp<=0,5 tarifa = k
- 0,5<tgop tarifa =2k

d) Manutencdo nos moldes actuais da facturacdo das injecgbes de energia reactiva (capacitiva) na

Rede Nacional de Transporte (RNT), nas horas de vazio.

e) Definicdo do periodo de integracéo para efeitos de calculo da energia reactiva a facturar em 1 dia.

A reducéo do valor de tg(¢) com o qual se inicia a facturagdo (0,3 em vez dos 0,4 actuais) e a introdugéo,

a semelhanga do modelo actualmente em vigor em Espanha, de escalbes progressivos, crescentes
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como o valor de tg(p), tem por objectivo incentivar uma correcta compensacao para instalagdes de maior

consumo em horas de fora de vazio.

Importa realcar a proposta de alteracdo do periodo de integragdo, passando-se do actual periodo

coincidente com o periodo de facturagéo, para o periodo de um dia.

REGRAS DE APURAMENTO DA ENERGIA REACTIVA INDUTIVA A FACTURAR NAS LIGAGOES ENTRE A RNT E RND
A REN e a EDP Distribuicdo apresentaram adicionalmente uma proposta de regras de apuramento de
energia reactiva indutiva a facturar nas ligagées entre a RNT e a RND, que inclui os seguintes aspectos:
a) Metodologia de apuramento da energia reactiva a facturar

Adaptagdo da metodologia de apuramento da energia reactiva a facturar pela REN a EDP Distribuicao

de modo a poder tratar adequadamente as situa¢des decorrentes da grande variabilidade da producéao

em regime especial.

Aquando do fornecimento pela RNT a RND de energia activa fora das horas de vazio, a energia reactiva
indutiva que ultrapasse o limiar indicado de tg ¢ > 0,3 deve ser objecto de facturagao de acordo com os

escaldes de tg ¢ propostos.

A recepcao pela RNT de energia activa fora das horas de vazio deve ser acompanhada pela recepgao
de uma percentagem de energia reactiva, até um valor maximo de 0,15.

b) Periodo de integracao

Tendo em conta que as baterias de condensadores sdo constituidas por escalées e que dai resultam

algumas limitagdes a um regime de variagdo continuo, propde-se um periodo de integragéo para efeitos

de calculo da energia reactiva a facturar de 1 dia.
c) Entrada em vigor

— Introdugéo do escaléo tg ¢ > 0,5 (prego 2k) no inicio de 2010;

— Introducgéo do escalado 0,3 < tg ¢ < 0,4 (preco 0,5 k) no inicio de 2012;
d) Estabelecimento de malhas envolvendo a RND
Verificam-se situagbes de circulagdo de energia reactiva em malhas com caracter permanente
envolvendo a RNT e a RND, com o objectivo de reduzir as perdas, melhorar a qualidade de servigo e
protelar investimentos nas redes, justificando-se, nestes casos, a existéncia de regras especificas de

facturagdo de energia reactiva, que a REN e a EDP Distribuicdo se propdem a acordar caso a caso

(protocolo especifico).
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2.2 OPERADORES DAS REDES DE DISTRIBUICAO

REGRAS DE FACTURAGAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO Uso DA REDE DE
DISTRIBUIGAO
Os operadores das redes de distribuicdo propdem:

a) Manutencéo da facturagdo de energia reactiva (indutiva) nas horas fora de vazio para os clientes AT,
MT e BTE.

b) Introdugdo de novos escalbes e pregos:

0,3<tgp<=04 tarifa = 0,5 k (a partir de 2012)
04<tgp<=0,5 tarifa = k (ja em vigor)
- 05<tgo tarifa = 2k ( a implementar em 2010)

¢) Manutencdo nos moldes actuais da facturagdo das injecgcdes de energia reactiva na rede nas horas

de vazio.
d) O periodo de integragao para efeitos de calculo da energia reactiva a facturar seja de:

— EDP Distribuicdo e EEM: 1 dia quando os equipamentos de contagem e o processo de
recolha de dados o permitam. Nos restantes casos o periodo de calculo sera igual ao periodo

de facturagao.

— EDA: Igual ao periodo de facturagéo, correspondendo ao diferencial de leituras registadas em

contador.

Os operadores das redes de distribuicdo propdem manter a facturagéo de energia reactiva nos mesmos
periodos em que é feita actualmente, ou seja, facturacdo de energia reactiva indutiva em horas fora de
vazio e de energia reactiva capacitiva nas horas de vazio. Os operadores propdem também a alteragao
do valor minimo de tg ¢ para facturagdo (0,3 em vez dos 0,4 actuais) introduzindo também, a
semelhanga do modelo actualmente em vigor em Espanha, escalbes progressivos crescentes com o

valor da tg (o).

Esta proposta refere o interesse em incentivar a compensagdo do factor de poténcia de forma
descentralizada, associado a redugédo de precos verificada nas baterias de condensadores devido a

evolugao tecnoldgica.

COMENTARIOS DA CEVE A0 SEMINARIO “REGRAS DE FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA”

Na sequéncia do Semindrio realizado na ERSE sobre este tema, a CEVE efectuou um conjunto de

comentarios que aqui se sumarizam.
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a) A CEVE propde que, na qualidade de operador da rede de distribuicdo exclusivamente em baixa
tensdo, seja isenta do pagamento de energia reactiva. As razées apontadas para esta proposta sao
as seguintes: A CEVE considera estar a ser prejudicada pela aplicacdo da tarifa de venda a clientes
finais em MT uma vez que, ao contrario da EDP Distribui¢cdo, é obrigada a fazer compensacéo do
factor de poténcia nos seus postos de transformacdo o que acarreta elevados custos de instalacdo e

manutengao.

b) Que o alojamento e a seguranga dos trabalhos de manutengdo dos equipamentos de correcgédo
implica a construgdo de postos de transformacdo do tipo em cabine baixa, construgdes estas

necessariamente mais caras.

c) Que da sua experiéncia a compensagado do factor de poténcia do lado da baixa tensdo provoca
problemas ao nivel da qualidade de servico.

2.3 ANALISE GLOBAL

As propostas dos diversos operadores convergem numa reducdo do limiar de facturacdo de reactiva
indutiva em horas fora de vazio de 0,4 para 0,3 e na introdugao de escaldes crescentes com o valor da
tg(p), motivados pelo objectivo de incentivar uma compensagdo mais adequada, em especial de
instalagées com grandes consumos de energia reactiva. Considerando o impacte tarifario e regulamentar
das propostas, sugerem um periodo de adaptagéo alargado em fung¢édo da entrada em vigor dos diversos
escalbes.

Todas as propostas apresentadas mantém o actual regime de facturacdo de energia reactiva capacitiva

em horas de vazio.

Com excepcado da EDA, os restantes operadores de redes propdem uma redugdo do periodo de
integracao passando-o, assim que os sistemas de informagdo o permitam, do actual periodo de

facturagado para um dia.
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3 JUSTIFICAGAO DO MODELO PROPOSTO

3.1 RACIONAL PARA A FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA

A energia reactiva é objecto de facturagao na tarifa de uso das redes de modo a reflectir o impacte desta
componente da energia eléctrica nos custos de operagdo e investimento nas redes de transporte e

distribuicao.

A componente activa da energia eléctrica produz trabalho util aos consumidores nas suas actividades
econémicas ou sociais. A componente reactiva da energia eléctrica € uma consequéncia do
funcionamento dos sistemas eléctricos, existindo tecnologias de compensacéo do seu efeito no local de
consumo. Assim, é desejavel que os consumidores procedam a compensacgao da energia reactiva nas
suas instalagdes, contribuindo para a eficiéncia do sistema eléctrico como um todo e evitando custos nas

actividades de redes.

Os custos com as redes de energia eléctrica estdo maioritariamente ligados aos investimentos nas infra-
estruturas de transporte ou distribuicéo para transmissédo da energia produzida nas centrais eléctricas a
montante até aos locais de consumo. No ambito dos custos de operagdo sao também muito relevantes

as perdas associadas a essa transmissao.

Os custos provocados pela ndo compensagéao local de energia reactiva podem ser equacionados pela
soma dos seguintes factores:

¢ Investimento em instalagdo de baterias de condensadores (ou outros métodosz) para compensagao

centralizada pelo operador da rede.

e Sobrecusto de investimento na rede para assegurar o transito de energia reactiva, que limita parte

da capacidade de transporte das linhas, cabos e transformadores.

e Custos com perdas adicionais nas redes, em virtude do sobreaquecimento dos condutores por
aumento da corrente eléctrica associado a energia reactiva. Note-se que este custo com as perdas3,
a semelhanca do que se passa com a energia activa, evolui quadraticamente com a energia reactiva

transportada.

e Sobrecustos de manutencdo e operagéo, assim como redugido da vida util dos equipamentos em

resultado do aumento da corrente eléctrica associado a energia reactiva.

Os custos de investimento dependem directamente da energia a transportar, na medida em que a

intensidade de corrente nos condutores € um parametro de dimensionamento dos equipamentos.

ZA legislagao aplicavel a produgéo distribuida prevé a injecgao de energia reactiva por estes produtores nas redes.
Em alguns casos esta energia reactiva injectada nas redes é remunerada.

® Perdas por efeito de Joule, por aquecimento dos condutores eléctricos.
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Se todos os consumidores compensassem localmente o factor de poténcia das suas instalagdes
(tgo = 04) estariam a maximizar a capacidade disponivel nas redes para transportar energia activa. Pelo
contrario, a ndo compensacéo local pelos consumidores, obriga os operadores de redes a procederem a
compensacao de forma centralizada. A compensacgéo centralizada da energia reactiva acarreta custos
para o sistema relacionados com o transito de energia reactiva nos trogcos periféricos da rede (até ao
ponto central de compensacao). A figura seguinte ilustra a evolugdo do custo evitado da compensagéo
local de energia reactiva em funcédo do valor de tg ¢ comparando-o com o prec¢o da tarifa de Uso das

Redes de Média Tensao.

Figura 3-1 — Evolugao do custo evitado de compensacéo local de energia reactiva
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reactiva indutiva

Na figura anterior, o custo evitado pela compensacéo local da energia reactiva situa-se entre 20 e 30%
do actual prego de energia reactiva indutiva, a partir do limiar de tg ¢ = 0,4. Importa referir que a
determinacado deste valor se reveste de alguma incerteza (que deriva nomeadamente do valor utilizado
para custo incremental de investimento nas redes, da distdncia média entre os consumos e os pontos de

compensagao nas redes de distribuicdo e o nivel de tensdo em que se localizam esses pontos).

4 tg ¢ € por definigdo igual ao quociente entre a energia reactiva e a energia activa. Assim, quando a instalagcéo esta
totalmente compensada a energia reactiva é nula e a tg ¢ € igual a 0.
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Finalmente, a informagéo recolhida junto dos operadores de rede’ permite constatar que é frequente
uma compensagao inadequada das cargas nas instalagées de consumo. Situagdo que subsiste apesar
do evidente desequilibrio entre os custos de compensacgao (local ou centralizada) e o prego de energia
reactiva na tarifa de uso das redes. Esta evidéncia demonstra a existéncia de barreiras de mercado
relevantes relacionadas com a falta de informagédo ou conhecimentos técnicos dos consumidores, com
eventuais falhas do mercado de consultoria energética para as empresas e ainda com a aversao ao risco

de investimento em medidas de eficiéncia no consumo.

Do lado dos consumidores, os instrumentos disponiveis para a compensagdo de energia reactiva no
local de consumo incluem a instalaco de baterias de condensadores®, a aquisicao de equipamentos de
utilizagdo de energia eléctrica que incluam de origem essa compensacgao (0s balastros electronicos na
iluminagdo s&do um exemplo) ou ainda, no caso de consumidores-produtores, a utilizacdo de eventuais
potencialidades dos geradores de energia eléctrica presentes nas instalacdes para a compensacao de

energia reactiva da instalagao’.

Durante o dia, o factor de poténcia dos consumos é normalmente indutivo, pelo que deve ser
desincentivada a ndo compensagao local de energia reactiva indutiva. De noite, com a redugdo das
cargas eléctricas, nomeadamente dos motores, e com o caracter capacitivo das linhas e cabos “em

vazio”, deve ser desincentivada a ndo compensagéo local de energia reactiva capacitiva.

3.2 MODELO REGULAMENTAR EM VIGOR

REGRAS DE FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA EM VIGOR, NO CONTEXTO DO USO DAS REDES DE TRANSPORTE
E DISTRIBUIGAO

As disposicdes do RRC em matéria de facturacdo de energia reactiva que vigoram actualmente
estabelecem® que:

1. Apenas ha lugar a facturagéo de energia reactiva nos fornecimentos em MAT, AT, MT e BTE.

2. A energia reactiva consumida designa-se de indutiva e a fornecida a rede designa-se de capacitiva.

3. A energia reactiva consumida nas horas fora de vazio do periodo a que a factura respeita, que

exceda 40% da energia activa consumida no mesmo periodo, deve ser objecto de facturagéo.

® Ver capitulo 4.

® Existem também equipamentos sofisticados, baseados em electrénica de poténcia, que controlam ndo apenas o
factor de poténcia da instalagdo mas também outros parametros (como o contetudo harmoénico da corrente, por
exemplo), denominados filtros activos de poténcia.

" O caso mais habitual nos consumidores domésticos e industriais € o de instalagdes com consumo de energia
reactiva indutiva, no qual as medidas referidas sdo aplicadas. Na operacdo de redes de energia é também
necessario compensar energia reactiva capacitiva pelo que se utilizam, por exemplo, reactancias indutivas.

8 Artigo 137.° do RRC aprovado pelo Despacho n.° 18 413-A/2001, de 1 de Setembro, publicado na 2.2 série do
Diario da Republica.
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4. A energia reactiva fornecida a rede, durante as horas de vazio, pode ser objecto de facturagéo.

5. Para qualquer novo cliente, o distribuidor vinculado s6 pode proceder a facturagdo de energia

reactiva decorridos oito meses apoés o inicio do fornecimento.

6. A energia reactiva é facturada por aplicacdo dos pregos definidos em Euros por kvarh, as

quantidades apuradas nos termos dos artigos anteriores.

Decorre destas disposicbes que a facturagdo de energia reactiva se aplica as quantidades agregadas

apuradas no periodo de facturagao.

A facturagéo de energia reactiva é aplicavel nas tarifas de Uso da Rede de Transporte e de Uso da Rede
de Distribuicdo e, por consequéncia, nas tarifas de Acesso as Redes e de Venda a Clientes Finais do

comercializador de ultimo recurso.

3.3 MODELO PROPOSTO

O RRC estabeleceu a obrigagao dos operadores de rede apresentarem propostas de alteragéo as regras
de facturagdo de energia reactiva, no sentido de actualizar as regras relativamente aos mais recentes
desenvolvimentos tecnoldgicos e evolugdo do mercado de equipamentos de compensagao de energia
reactiva e ainda com o objectivo de procurar uma harmonizagéo entre os modelos tarifarios em vigor em

Portugal e em Espanha.

A ERSE propde a alteragdo das regras de facturagcdo de energia reactiva tendo por base a analise

efectuada as propostas apresentadas pelos operadores das redes, descritas no Capitulo 2.

O modelo proposto pela ERSE assenta no racional descrito nos capitulos anteriores, sendo a energia
reactiva facturada aos consumidores ligados a rede em MAT, AT, MT e BTE, em fungédo do periodo
tarifario. Assim, o consumo de energia reactiva (indutiva) é facturado em horas fora de vazio e a injeccao

na rede de energia reactiva (capacitiva) é facturada em horas de vazio.

O modelo proposto tem como principais novidades a facturagao de energia reactiva indutiva a partir de
tg ¢ = 0,3 e a aplicagdo de pregos progressivos por escaldo. De seguida descrevem-se as principais

alteragdes regulamentares propostas, bem como a sua justificagao.

FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA INDUTIVA A PARTIRDE TG ¢ = 0,3

Os custos de compensagéo de energia reactiva localmente variam com a tecnologia a utilizar. A medida
que se persegue uma compensacao mais eficaz da energia reactiva, a tecnologia necessaria torna-se
mais sofisticada e mais cara. Adicionalmente, os sistemas electronicos associados ao controlo dos
equipamentos de compensagdo tendem a vulgarizar-se e 0 seu custo a reduzir-se. A figura seguinte

ilustra esta ideia.
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Nesta proposta de alteracdo das regras de facturagdo da energia reactiva € assumido o objectivo
regulatério de aumentar o nivel global de compensagéo local de energia reactiva, enquanto vector de
reducgdo de custos de investimento e operacao das redes de transporte e distribuicdo de energia eléctrica

e enquanto veiculo de redugéo de consumos supérfluos de energia eléctrica (perdas nas redes).

Assim, propde-se reduzir o limiar de inicio de facturagdo da energia reactiva para tg ¢ = 0,3, incentivando

os consumidores a melhorarem os seus sistemas de compensagéo local de energia reactiva.’

Figura 3-2 — Custo de compensacao local de energia reactiva
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Note-se que a partir de determinado nivel de exigéncia sobre a compensacgéo local de energia reactiva,
os custos incorridos individualmente pelos consumidores sobem significativamente, podendo chegar a
ultrapassar o custo da compensacgao centralizada pelo operador de rede. Por isto, o éptimo social néo é
atingido obrigando os consumidores a compensarem totalmente a energia reactiva nas suas instala¢des

mas sim num nivel intermédio de equilibrio entre compensacgao local e compensacao central.

O novo limiar proposto para a facturagdo de energia reactiva corresponde entdo a uma tg ¢ = 0,3, ou
seja, para cada periodo de integragdo, a energia reactiva indutiva consumida nas horas fora de vazio

que exceda 30% da energia activa consumida no mesmo periodo, € objecto de facturagao.

FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA INDUTIVA POR ESCALOES

Da caracterizagdo dos consumos de energia reactiva obtida junto dos operadores de rede de distribuicdo
em Portugal continental e nas Regides Autdbnomas, verifica-se a existéncia de um namero significativo de

consumidores com consumos de energia reactiva muito acima do limiar de facturagao actual.

® Este limiar ¢ mais proximo do que vigora em Espanha (tg ¢ = 0,33)
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Assim, com o objectivo de promover também nestes casos a existéncia de compensagao local da
energia reactiva, propde-se passar a facturar a energia reactiva por escaldes, em que 0 prego varia com
0 escaldo de tg ¢. Estes escaldes penalizariam os elevados consumos de energia reactiva indutiva nas

horas fora-de-vazio.

A metodologia de facturagao proposta deve ser progressiva e baseada num sistema de escalbes, sendo

0 montante de energia reactiva consumida em excesso face ao limiar dividido por 3 escalbes:
0 1°escaldo: 0,3<tgop<0,4
0 2°escaldo:0,4<tgop<0,5

o 3%°escalédo:tgp=20,5

A quantidade de energia reactiva a facturar em cada escaldo deve ser aplicado um preco individual. Para
efeitos de facturagcdo deve ter-se em conta o montante em excesso nesse escaldo e ndo o desvio
agregado, ou seja, sempre que a energia reactiva exceda, por exemplo tg ¢ = 0,5, esse montante em
excesso sera distribuido e facturado pelos 3 escaldes ao respectivo prego do escaldo (tarifado por

enchimento), em detrimento de facturar todo o montante em excesso ao preco do ultimo escalao.

O prego de cada escaldo resulta do produto entre o preco de referéncia da energia reactiva indutiva
(definido por nivel de tensdo, segundo o Regulamento Tarifario) e um factor multiplicativo o, B ou vy, a

fixar e publicar pela ERSE, para cada escalao.

Propbe-se que a fixagdo dos parametros referidos seja objecto de uma proposta mais detalhada depois
da consulta publica desta proposta. No entanto, é importante referir desde ja os principios gerais que

orientam o modelo proposto:

e O prego do ultimo escaldo (tg ¢ > 0,5) deve ser agravado face aos pregos praticados

actualmente, em cada nivel de tenséo.

e O preco do primeiro escaldo (0,3 < tg ¢ < 0,4) deve ser bastante mais reduzido do que o actual
pregco da energia reactiva indutiva, sendo orientado pelo custo que a n&do compensacgéao local

provoca nas redes.

e O preco do segundo escaldo (0,4 < tg ¢ < 0,5) deve ser, no maximo, coincidente com o prego
actualmente em vigor, limitando os impactes nos clientes em virtude do novo modelo proposto e

garantindo uma transicdo mais harmoniosa com o modelo em vigor.

O esquema seguinte ilustra o modelo de facturagdo da energia reactiva indutiva, numa légica de

facturagéo progressiva e individual, em fungdo dos montantes em desvio em cada patamar.
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Figura 3-3 — Facturagao da energia reactiva indutiva em horas fora-de-vazio

Preco

(© : : :
1 1 1
1 1 1
' ' I
] 1
] 1 1
1 1 1
] 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
' I
1 1 1
1 1 1
1 1 1
| 1 1
| 1 1
] 1 1
] 1 1
1 1 1
] K1 . PREF | |

0 ! ! !
1 ] 1
1 1 1
1 1 1
' ' ' Tg [
0,3 0,4 0,5

Obs.: Pt — Precgo de referéncia em Euros/kvarh

Refira-se ainda que a presente proposta de facturagdo da energia reactiva indutiva por escaldes
representa uma harmonizagdo dos sistemas tarifarios em vigor em Portugal e Espanha, dando assim

corpo aos designios afirmados pelos governos dos dois paises no plano de compatibilizagéo regulatéria.

A actual proposta assenta num modelo de tolerancia e penalidade, permitindo-se, no caso do periodo
fora de vazio, o consumo de energia reactiva indutiva pelas cargas até um certo limiar e aplicando um

preco superior ao custo provocado a partir desse limiar.

Ao contrario da energia activa, a energia reactiva nao € um factor produtivo na medida em que o
consumidor pode anula-la sem prejudicar o processo industrial ou de utilizagdo da energia eléctrica
(recorrendo a investimentos em equipamentos dedicados a esta finalidade). Assim, dadas as
consequéncias para as redes de transporte e distribuicdo, é tradicdo e boa préatica garantir um nivel
minimo de compensacao das cargas eléctricas no local de consumo. Esta garantia é obtida inicialmente
através do cumprimento das regras de licenciamento das novas instalagbes eléctricas. Ao definir uma
tarifa de energia reactiva com caracter de penalidade, incentiva-se 0os consumidores a manterem em

funcionamento e bem adaptadas as solugbes de compensacao de energia reactiva das suas instalagoes.

O modelo tolerancia-penalidade referido ndo ignora que a adopgao de medidas correctivas do factor de
poténcia tem custos fixos (que ndo dependem da quantidade de energia reactiva a compensar) pelo que
nao seria viavel a sua execugao a nivel local, para valores reduzidos de tg ¢. Dito de outra forma, o custo
de investimento em meios de compensacao de energia reactiva para garantir localmente uma tg ¢

reduzida seria demasiado elevado, quando comparado com os meios de compensagéao centralizada.
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FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA CAPACITIVA

Nos periodos de vazio os consumos reduzem-se significativamente, em particular as cargas indutivas na
rede. Juntando a reducéo dos consumos o comportamento capacitivo das linhas e cabos em vazio, pode
suceder que a rede fique descompensada no sentido capacitivo. Assim, a injec¢do de energia reactiva
capacitiva na rede pelos clientes, durante as horas de vazio, pode ter os mesmos efeitos indesejaveis
que os descritos relativamente a energia reactiva indutiva em horas fora-de-vazio. Nestas circunstancias,
importa incentivar os consumidores a desligarem os seus bancos de condensadores quando terminarem

0S seus processos industriais.

Por esta razdo, propde-se a manutengédo do regime em que a energia reactiva capacitiva injectada nas
redes, durante as horas de vazio, pode ser objecto de facturagdo ao respectivo prego de referéncia

fixado pela ERSE para a energia reactiva capacitiva.

Adicionalmente, prevé-se que os operadores de rede devem divulgar publicamente os critérios segundo

os quais seleccionam os pontos de entrega sujeitos a facturagéo de energia reactiva capacitiva.

PERIODO DE INTEGRAGAO

Para efeitos do calculo da facturacao de energia reactiva, o periodo de integragdo corresponde ao
intervalo de tempo em que a energia reactiva € medida e contabilizada para efeitos de facturagéo,
actualmente fixado no periodo coincidente com o periodo de facturagéo. Face a tecnologia actual, este
periodo de integracdo poderia ser de 15 minutos, pois corresponde ao menor intervalo de tempo
disponivel em diversos equipamentos de medicdo e contagem no mercado bem como é compativel com

os sistemas de controlo dos equipamentos mais avangados de compensacao de energia reactiva.

Segundo as empresas, por motivos de natureza quer técnica quer econémica, este intervalo de tempo de
15 minutos, revela-se porém demasiado curto face as actuais boas praticas de actuagdo nos controlos
dos equipamentos de compensagdo de energia reactiva (capacitiva), nomeadamente baterias de

condensadores, sendo desejavel um intervalo de tempo mais alargado.

E consensual que o estreitamento do periodo de integragdo para facturagdo de energia reactiva favorece
o comportamento da instalacdo de consumo na perspectiva da rede, na medida em que garante a
compensagao de energia reactiva nos momentos em que efectivamente é prejudicial (momentos em que
excede o limiar definido, por comparagao com a energia activa). Todavia, o controlo da compensagao de
energia reactiva em janelas de tempo mais curtas representa maiores investimentos pelos consumidores
nos equipamentos de compensacédo. A fixagao do periodo de integragédo para efeitos da facturacdo de
energia reactiva deve por isso ponderar os custos e beneficios individuais e sociais das varias solugdes,

de modo a propiciar uma solugéo equilibrada para os diferentes interesses em presencga.
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Tendo por base a andlise efectuada as propostas das empresas, a ERSE coloca a discussdo dos
agentes interessados as seguintes hipoteses alternativas para o periodo de integragdo a considerar para

efeitos da determinacao da facturagédo de energia reactiva:

o Hipdtese A: Manutengao do modelo actual

— O periodo de integragao coincide com o periodo de facturagdo (um més).

e Hipdtese B: Periodo de integracdo semanal nos pontos de entrega em MAT, AT e MT

— Nos pontos de entrega em MAT, AT e MT, o periodo de integrac&o igual a 1 semana.

— Nos pontos de entrega em BTE, o periodo de integragéo igual ao periodo de facturagao (um

més).

o Hipodtese C: Periodo de integracéo diario nos pontos de entrega em MAT, AT e MT

— Nos pontos de entrega em MAT, AT e MT, o periodo de integragao igual a 1 dia.

— Nos pontos de entrega em BTE, o periodo de integragéo igual ao periodo de facturagao (um

més).

FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA AOS OPERADORES DE REDE DE DISTRIBUIGAO EXCLUSIVAMENTE EM BT

A ERSE propde ainda a isencdo do pagamento de energia reactiva pelos operadores da rede
exclusivamente em baixa tensdo (ORDgt) no seu relacionamento com o operador da rede de distribuigdo

em MT e AT, conforme proposto pela CEVE.

Esta regra tem por fundamento anular a diversidade de regimes entre estes operadores e a EDP
Distribuicdo, face a nao exigéncia regulamentar de compensacdo de energia reactiva na rede de
distribuicdo em BT por esta ultima. Acresce que o RRC ja contempla uma forma de relacionamento
comercial entre os operadores da rede exclusivamente em baixa tensdo e o operador da rede de
distribuicdo em média tensdo em que a energia reactiva néo é facturada. A este respeito veja-se o artigo
67.° do RRC que prevé a possibilidade dos ORDgr optarem por serem facturados pelo comercializador
de ultimo recurso em MT (CUR) por aplicagéo das tarifas de Venda a Clientes Finais em MT (na qual se
inclui o valor da energia reactiva) ou pela diferenga entre a facturagdo obtida por aplicagéo das tarifas de
Venda a Clientes Finais em BT as quantidades medidas nos pontos de entrega dos clientes dos CUR em
BT e a facturagdo obtida por aplicagdo das tarifas de Uso da Rede de Distribuicdo em BT e a

Comercializagdo em BT as mesmas quantidades.

FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA EM NOVAS INSTALAGOES DE CONSUMO

Propbe-se a manutencdo da regra ja consagrada no regime vigente que estabelece a isengdo do
pagamento de energia reactiva indutiva nas novas instalacées de consumo, pelo periodo de 8 meses.

Adicionalmente propde-se o alargamento deste regime a situacdes de instalagbes que, ndo sendo novas
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instalagdes de consumo, sofram alteragbes relevantes, na instalagdo ou na actividade do cliente, que
modifiqguem o seu perfil de consumo. Nestas situagdes caberd ao cliente solicitar a aplicagado do regime

de isencgao.

De modo a clarificar a aplicagdo deste regime de isen¢do do pagamento de energia reactiva pelo periodo
de 8 meses, propde-se que os clientes possam solicitar a sua aplicacdo somente quando se verifique

uma variagao de pelo menos 50% do valor da poténcia contratada da instalagao.

Esta regra tem por fundamento a dificuldade de prever, com rigor, os consumos de energia e o factor de
poténcia da instalagdo em funcao da actividade a desenvolver. Assim sendo, no caso da instalagao ou
da actividade sofrerem alteracdes relevantes (ex. ser redimensionada para introdugédo/cessao de
modulos de producgdo; ou alteracdo da actividade existente) ndo existem fundamentos legais que
justifiquem a ndo aplicagdo da regra de isengdo, considerando o principio da ndo discriminagcdo e
tratamento idéntico. Do mesmo modo, com esta nova regra os eventuais novos titulares de uma
instalacdo poderao igualmente ver garantido o seu direito a isenc&o no caso de alteracdes a actividade

nela ocorrida.

FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA EM SITUAGOES DE MALHAS ELECTRICAS ENTRE A RNT E ARND

A proposta da ERSE mantém a possibilidade dos operadores das redes acordarem (através de
protocolo) na agregacao, para efeitos de facturagdo da energia reactiva, dos pontos de entrega que,
configurando malhas eléctricas entre mais do que um ponto de entrega da rede de transporte a rede de

distribuicdo possam dar origem a circulagao de energia reactiva.

Adicionalmente, consagra-se a necessidade dos operadores enviarem a ERSE, para conhecimento, um

exemplar dos protocolos celebrados nos termos indicados.

APLICAGAO NO TEMPO DAS NOVAS REGRAS DE FACTURAGAO DE ENERGIA REACTIVA

A actual proposta de regulamentacdo de facturagdo de energia reactiva resulta das propostas
apresentadas pelos operadores de redes e da informagao recolhida no dmbito do Seminario promovido
pela ERSE, justificando-se pela necessidade de melhorar e adaptar a regulamentagdo a realidade

tecnoldgica, por um lado, e as exigéncias de eficiéncia de operacao das redes, por outro.

Todavia, conforme também foi expresso pelos operadores de redes, a alteracdo proposta deve
considerar o impacte que a alteracdo deste regime pode ter no conjunto dos clientes abrangidos.
Acresce que, estando comprometida com os objectivos de promogao da eficiéncia nas redes, a ERSE
deve assegurar a protecgao dos legitimos interesses dos consumidores. Em termos ideais, nenhum
consumidor deveria ser facturado por energia reactiva. Tal situagdo significaria que todos os clientes
teriam reagido de modo a compensar localmente a energia reactiva da sua instalagdo de consumo e se

teriam atingido os objectivos de eficiéncia pretendidos.
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Neste pressuposto, a ERSE apresenta o seguinte calendario de entrada em vigor, relativamente as

novas regras propostas:

e Entrada em vigor do factor multiplicativo do 2° escaldo (entre 0,4 < tg ¢ < 0,5): em Janeiro de

2010, aos precgos aprovados pelas tarifas.

e Entrada em vigor do factor multiplicativo do 3° escaldo (para tg ¢ = 0,5): 180 dias apos a

publicagao dos factores multiplicativos.

e Entrada em vigor da facturacdo a partir de tg ¢ = 0,3 e do factor multiplicativo do 1° escalao (entre
0,3 =tg ¢ < 0,4): Janeiro de 2012

¢ Entrada em vigor da eventual alteragéo do periodo de integracédo para efeitos de facturagéo da

energia reactiva para clientes em MAT, AT e MT: em Janeiro de 2012.

e Restantes regras de facturagdo do regime de energia reactiva: Janeiro de 2010.

A ERSE considera adequadas as propostas das empresas, que pressupdem a necessidade de existir um
periodo de adaptagédo dos sistemas de facturacdo, e a aplicagdo das novas regras de forma gradual,
permitindo-se aos clientes a adaptagcdo gradual das suas instalagbes de compensagdo de energia
reactiva. Sublinhe-se a este respeito, que a entrada em vigor do 3.° escaldo (com um precgo diferenciado)
so6 tera lugar 180 dias apos a publicagdo dos factores multiplicativos para permitir que os clientes com
maiores dificuldades na compensagao da energia reactiva das suas instalagdes possam, ja conhecendo
0 preco da energia reactiva a aplicar, adaptar a sua instalagdo de forma a evitar os impactes da nova

forma de facturagao.

O conjunto destas regras constardo de forma expressa no Despacho que aprovara as regras de

facturagao de energia reactiva, sob a epigrafe de regras transitorias.

OBRIGAGOES DE INFORMAGAO

Como referido, é elevado o nimero de clientes que n&o efectua a compensagao de energia reactiva das
suas instalagbes. As razbes apontadas para essa inércia consideram por um lado, a auséncia de
informacdo dos clientes, e por outro lado, o desconhecimento técnico da situagdo e das solugbes

disponiveis no mercado.

Considerando o exposto, e com o firme propdsito de assegurar aos clientes a oportunidade de efectuar
uma escolha esclarecida sobre o equipamento de compensagao de energia reactiva da sua instalagao, a

ERSE propde que:

e Os operadores de rede disponibilizem aos comercializadores e comercializadores de ultimo
recurso informagao que simule os impactes das novas regras de facturagdo de energia reactiva,
com base no histérico de consumo de cada cliente. Os comercializadores deverao, por sua vez,

transmitir esta informacao aos seus clientes.
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e Os comercializadores e comercializadores de ultimo recurso disponibilizem informagao sobre as
quantidades de energia reactiva (indutiva em periodo fora de vazio e capacitiva no periodo de

vazio) na factura de energia eléctrica dos clientes (correspondente ao valor da tg ¢).

O conteudo, prazos e formas de divulgacdo desta informacgéo, que se pretende que seja objectiva e
personalizada, sera posteriormente detalhado pela ERSE através de Recomendagao'® ou informagéo as
empresas sobre o assunto. O principal objectivo sera garantir ampla divulgacdo das novas regras de
facturagdo de energia reactiva, e consciencializagcdo dos seus impactes na facturagao, designadamente
pela divulgacdo junto dos clientes de meios e formas de optimizar os custos relacionados com energia

reactiva (compensacgao e facturagao).

1% A elaborar nos termos previstos no artigo 269.° do RRC.
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4 CARACTERIZAGAO DOS CLIENTES ABRANGIDOS PELA FACTURAGAO DE
ENERGIA REACTIVA E ANALISE DE IMPACTES

FACTURAGAO GLOBAL DE ENERGIA REACTIVA

Os precos de energia reactiva fazem parte das tarifas de uso das redes (de transporte e de distribuigéo)
e sdo aplicados aos consumidores ligados em MAT, AT, MT e BTE. Cada consumidor apenas paga o
preco de energia reactiva do respectivo nivel de tensdo, dado que esta € uma variavel com incidéncia

“local”.

Na figura seguinte apresentam-se 0s pagamentos associados a energia reactiva em cada nivel de
tensdo (no agregado nacional). Os pagamentos de energia reactiva somam-se aos pagamentos das
outras variaveis de facturagao para obter os proveitos de uso das redes de transporte e distribuicdo. Na
figura pode verificar-se que os pagamentos de energia reactiva ascendem a cerca de 29 milhdes de
euros (num total de 445 milhdes de euros de custos com o uso das redes nos segmentos de clientes de
MAT, AT, MT e BTE). Assim, o pagamento por energia reactiva representa cerca de 6% dos pagamentos

totais de uso das redes.

Figura 4-1 — Pagamentos de energia reactiva e do uso das redes
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Fonte: Tarifas de energia eléctrica para 2008
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CARACTERIZAGAO DOS CLIENTES SEGUNDO O CONSUMO DE ENERGIA REACTIVA

O universo de clientes abrangidos pela facturagdo de energia reactiva corresponde aos clientes com
medicao de energia reactiva em MAT, AT, MT e BT. Em BT, apenas os clientes em BTE (com poténcia

contratada superior a 41,4 kW'") estdo abrangidos.

O quadro seguinte apresenta o universo de clientes sujeitos a medigéo e facturagéo de energia reactiva,

no agregado nacional.

Quadro 4-1- Clientes sujeitos ao regime de facturagao de energia reactiva em Portugal

Continental, Agores e Madeira

MAT 23
AT 205
MT 23616
BTE 33496
Total 57 340

Fonte: Tarifas de energia eléctrica para 2008

Chamados a apresentar proposta de alteragdo das regras de facturacdo da energia reactiva, os
operadores das redes de transporte e distribuicdo apresentaram também uma quantificacdo do universo
de consumidores com consumos de reactiva, a fim de sustentar as propostas e possibilitar a avaliagéo

dos impactes da alteragao.

O tipo de informagéo apresentada pelos operadores de rede difere de caso para caso'? embora em geral
se centre no universo de clientes de MT™. Os clientes de BTE podem considerar-se como uma realidade
relativamente proxima da MT. Os dados fornecidos pelos operadores de rede referem-se aos consumos

efectivos em 2008.

A Figura 4-2 mostra a distribuicdo do numero de clientes em MT em fun¢édo da tg ¢, em Portugal

Continental, na Regido Auténoma dos Acores (RAA) e na Regido Auténoma da Madeira (RAM).

" Limiar dos fornecimentos em BTE em Portugal Continental. Para a RAM o limiar é 62,1 kW e na RAA é 20,7 kW
(desde que seja efectuada medicéo da poténcia maxima em periodos de 15 minutos).

12 0s dados fornecidos pela EEM apenas incluem clientes com tg ¢ superiores ou iguais a 0,4. Na observagéo dos
graficos relativos a distribuigao dos clientes com a fg ¢ € necessario tomar este facto em consideragédo. No caso de
Portugal Continental, a EDP Distribuigdo enviou dados relativos a uma amostra de clientes de MT. Na exploragéo
dos dados da EDP Distribuigdo apenas se diferenciam os clientes com tg ¢ superiores ou iguais a 0,3. A
semelhanca da EEM é necessario tomar este facto em consideragao, nos graficos relativos a EDP distribuicéo.

¥ Na RAA e na RAM n3o existem clientes em AT nem em MAT.
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Figura 4-2 — Numero de clientes em MT em fungao da tg ¢
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A Figura 4-3 mostra a distribuicdo acumulada do numero de clientes em MT em funcgéo de tg ¢, em
Portugal Continental, na RAA e na RAM.

Figura 4-3 — Numero acumulado de clientes em MT em funcgéo da tg ¢
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A maioria dos clientes apresenta um valor de tg ¢ até 0,8. O limiar de facturagdo de energia reactiva

actualmente em vigor é de tg ¢ = 0,4.

Verifica-se que aproximadamente 45% dos clientes em MT em Portugal Continental, 35% na RAM e 22%

na RAM apresentam um valor de tg ¢ inferior a 0,4.

O quadro seguinte resume a informagéao relativa a distribuicdo dos consumidores em MT de Portugal

Continental, RAA e RAM em fun¢éo da tg ¢.
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Quadro 4-2 — Distribuigdo dos clientes em MT de Portugal Continental, RAA e RAM em fung¢ao da

tg o
Tan(op) Clientes
EDPD 13%
EDA tan (¢) < 0,3 21%
EEM n.d.
EDPD 34%
EDA 0,3<tan(p)<0,4 12%
EEM n.d.
EDPD 13%
EDA 0,4<tan(¢)<0,5 11%
EEM 27%
EDPD 40%
EDA tan () > 0,5 55%
EEM 51%

n.d. - Ndo disponivel

IMPACTES DA REGRA DE INTEGRAGAO DIARIA NAS QUANTIDADES DE ENERGIA REACTIVA A FACTURAR

Com o objectivo de caracterizar os impactes resultantes da alteragdo do periodo de integragdo da
energia reactiva (de mensal para o diario) foram analisados dados de consumos (de 15 minutos)
enviados pela EDP Distribui¢cdo, contendo uma amostra de 615 clientes em MT. Esta amostra representa

2,6% dos clientes em MT em 2008 (num total de aproximadamente 23 600 clientes).

A Figura 4-4 apresenta as quantidades de energia reactiva total e as quantidades sujeitas a facturagao
em fungéo da regra de integragao, i.e., (i) periodo de integragdo mensal ou (ii) periodo de integragdo

diario.

A figura mostra que a alteracdo do periodo de integragcdo de mensal para diario implica acréscimos da

quantidade de energia reactiva a facturar. Em média, estima-se que esse impacte seja inferior a 1%.
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Figura 4-4 — Variagao de energia reactiva a facturar, por escalao de tg ¢

140
0,5%
120 — —_
)
100 - Energia facturada
(tan @ 2 0,3)
80 - i

60 !

Energia ndo facturada

Energia reactiva da amostra de clientes
[GVArh]

40 1 (tan ¢ < 0,3)
0+ i
0 T
Integracdo Mensal Integracao Diaria

De seguida sdo apresentados os impactes por cliente na energia reactiva a facturar, em consequéncia
da alteragédo do periodo de integragdo de mensal para diario. Cerca de 80% dos clientes da amostra

considerada verificam impactes inferiores a 1%.

Figura 4-5 — Impactes na energia reactiva a facturar por cliente
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5 PROJECTO DE DESPACHO DA ERSE

Seguidamente apresenta-se o projecto de Despacho que consagra o modelo de facturagdo de energia
reactiva proposto pela ERSE, chamando a atengdo para o facto de se propor que o periodo de
integracao para efeitos de calculo da energia reactiva a facturar seja aprovado na sequéncia da consulta

publica e dos pareceres do Conselho Consultivo e Tarifario.

Capitulo |

Disposigoes gerais

Artigo 1°
Objecto

A presente regulamentagédo aprova as regras de facturagdo de energia reactiva, indutiva e capacitiva,

relativas ao uso da rede de transporte e de distribuicdo de energia eléctrica.

Artigo 2°

Ambito de aplicagao
1. Estédo abrangidos pelo ambito de aplicacdo desta regulamentacao, as seguintes entidades:

a) Operador da rede de transporte em Portugal Continental, no dmbito da actividade de Transporte de

Energia Eléctrica;

b) Operadores das redes de distribuicdo em Portugal Continental, no ambito da actividade de

Distribuicdo de Energia Eléctrica;

c¢) Concessionaria do transporte e distribuicdo na Regido Auténoma dos Agores, no ambito da actividade
de Aquisicdo de Energia Eléctrica e Gestdo do Sistema e da actividade de Distribuicao de Energia
Eléctrica;

d) Concessionaria do transporte e distribuidor vinculado na Regido Autbnoma da Madeira, no ambito da
actividade de Aquisicdo de Energia Eléctrica e Gestao do Sistema e da actividade de Distribuicdo de

Energia Eléctrica.

e) Os clientes de energia eléctrica em MAT, AT, MT e BTE.
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Artigo 3°
Principios gerais
A presente regulamentacéo fundamenta-se no respeito pelos seguintes principios:

a) Progressividade dos precgos: o preco aplicavel a energia reactiva, a aprovar anualmente pela ERSE,
devera reflectir a natureza progressiva dos custos provocados pelos consumidores nas redes, pela

nao compensacao local de energia reactiva.

b) Incentivo a eficiéncia no consumo: o prego aplicavel a energia reactiva no 3.° escaldo, deve ter a

natureza de um incentivo a utilizacdo da rede de modo eficiente.
c) Transparéncia, participagdo e simplicidade na fixagdo dos pregos e factores multiplicativos pela

ERSE, assegurando a participagéo dos interessados através dos érgaos consultivos da ERSE.

Capitulo Il

Facturacao de energia reactiva nos pontos de entrega das redes de transporte e distribuicao

Artigo 4°
Condigbes gerais da facturagédo de energia reactiva nos pontos de entrega das redes de transporte e
distribuicdo
1. A energia reactiva é objecto de facturagcdo nas entregas dos operadores de rede de transporte e

distribuicdo a clientes em MAT, AT, MT e BTE.

2. A facturagdo de energia reactiva pelo operador de rede de transporte ou distribuicdo sé pode ter

lugar apés decorridos 8 meses desde o inicio do fornecimento, nas seguintes situagdes:
a) Instalagdes novas;

b) Quando solicitado pelo cliente, nas situagbes em que se verifique uma variagdo da poténcia

contratada da instalagao de, pelo menos, 50%.

3. Sem prejuizo do disposto nos artigos seguintes, a energia reactiva é facturada por aplicagdo dos
pregos definidos em euros por kvarh, as quantidades apuradas nos termos do Guia de Medigao,

Leitura e Disponibilizagcado de Dados.

4. Os pontos de entrega do operador de rede de distribuigdo em MT aos operadores de rede de

distribuicdo em BT ndo s&o objecto de facturagdo de energia reactiva.

5. O periodo de integragéo para aplicagao das regras de facturagédo de energia reactiva €, consoante o

nivel de tens&o do ponto de entrega:
a) (A definir apés consulta publica), para os pontos de entrega em MAT, AT e MT.

b) Igual ao periodo de facturagéo, para os pontos de entrega em BTE.
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Artigo 5°

Facturacao de energia reactiva indutiva nos pontos de entrega das redes de transporte e distribuicao

A energia reactiva indutiva medida em cada periodo de integragdo das horas fora de vazio que

exceda 30% da energia activa consumida no mesmo periodo é objecto de facturacgéo.

O preco aplicavel a energia reactiva indutiva medida nas horas fora de vazio é variavel por escaldes,
consoante a energia reactiva indutiva medida em cada periodo de integracdo, em percentagem da

energia activa medida no mesmo periodo, assuma um valor:
Superior ou igual a 30% e inferior a 40%.

Superior ou igual a 40% e inferior a 50%.

Superior ou igual a 50%.

Os pregos da energia reactiva indutiva nas horas fora de vazio aplicaveis em cada escaldo de
energia reactiva indutiva sdo obtidos através da aplicagdo de factores multiplicativos a um prego de

referéncia de energia reactiva indutiva.

O preco de referéncia da energia reactiva indutiva nas horas fora de vazio, bem como os factores

multiplicativos referidos no nimero anterior, sdo publicados pela ERSE nos termos do Capitulo IlI.

Artigo 6°

Facturacao de energia reactiva capacitiva nos pontos de entrega das redes de transporte e distribuigdo

A energia reactiva capacitiva medida em cada periodo de integracdo das horas de vazio pode ser
objecto de facturagao.

Os critérios seguidos pelos operadores das redes na facturagdo de energia reactiva capacitiva em
horas de vazio devem ser objectivos e tornados publicos no respectivo sitio da internet ou de outras

formas de divulgagao igualmente eficazes.

Artigo 7°
Regras especificas aplicaveis a facturagdo de energia reactiva nos pontos de entrega da rede de

transporte a rede de distribuicdo

Os pontos de entrega a acordar entre o operador da rede de transporte e o operador da rede de
distribuicdo em MT e AT, que configuram malhas eléctricas entre mais do que um ponto de entrega
da rede de transporte a rede de distribuicdo, podendo dar origem a circulagdo de energia reactiva,

poderéo ser agregados para efeitos de facturagéo da energia reactiva.

Os operadores das redes deverdo enviar a ERSE, para conhecimento, um exemplar dos acordos

celebrados nos termos do numero anterior.
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Capitulo lll

Regras de aprovacgao dos precos e factores multiplicativos de energia reactiva

Artigo 8°
Aprovagao dos precos de energia reactiva e factores multiplicativos

1. Os pregos de referéncia da energia reactiva, indutiva e capacitiva, sdo aprovados e publicados

anualmente pela ERSE, nos termos previstos pelo Regulamento Tarifario.

2. Aos referidos pregos de referéncia aplicam-se factores multiplicativos que séo aprovados pela ERSE.

Capitulo IV

Obrigagodes de informagao

Artigo 9.°

Obrigagbes de informagao

1. Os operadores das redes de transporte e distribuicdo deverao disponibilizar informacao adequada e
individualizada, aos comercializadores e comercializadores de ultimo recurso, simulando os impactes

das novas regras de facturagdo com base no histérico de consumo de cada cliente.

2. Os comercializadores e comercializadores de ultimo recurso deverdo, com base na informacgao
disponibilizada pelos operadores das redes, informar de forma individualizada os seus clientes, de
modo a assegurar uma adequada divulgagao das regras de facturagdo de energia reactiva aplicaveis

e dos seus impactes.

3. Os comercializadores e comercializadores de Uultimo recurso deverdo, com base na informacao
disponibilizada pelos operadores das redes, incluir nas facturas de energia eléctrica dos seus
clientes o valor de energia reactiva capacitiva medida nas horas de vazio bem como os valores de

energia reactiva indutiva medida nas horas fora de vazio, discriminados pelos escaldes aplicaveis.

Capitulo V

Disposicoes finais e transitoérias
Artigo 10°
Regime transitorio

1. Até a entrada em vigor dos escaldes de tg ¢ referidos no artigo 5.°, os pregos de energia reactiva,

indutiva e capacitiva, aplicam-se considerando o regime de facturagéo de energia reactiva em vigor.

2. O factor multiplicativo aplicavel na facturagéo de energia reactiva indutiva nas horas fora de vazio no
escaldo de tg ¢ superior ou igual a 50%, entra em vigor 180 dias apds a publicacdo dos factores

multiplicativos referidos no artigo 8.°.

3. A obrigagao de facturagdo de energia reactiva indutiva nas horas fora de vazio no escaldo de tg ¢

superior ou igual a 30% e inferior a 40%, entra em vigor em 1 de Janeiro de 2012.
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Artigo 11.°

Entrada em vigor

O presente despacho entra em vigor em 01 de Janeiro de 2010, sem prejuizo da aplicagdo das

disposigdes transitorias.
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Exmo. Senhor
Prof. Doutar Vitor Santos
Presidenta

Entidade Regttadora dos Servigos Energéticos
Edificio Restelo

Rua D. Cristévaoe da Gama, 1

1400-113 LISBOA

Sud rederdnieis $ua comunicacao de Mossa referéncia Dty
Curts RECA 38/2009 ia-2-m

Assunto  Facturagao de Energia Reactiva

Exmo. Senhor R‘Er/ -AN}?/ %:1'34 w

De acordo com o previsto no Artigo 276° do Regulamento de Relagdes Comerciais, junto se envia a
proposta conjunta da REN, S.A. e da EDP Distribuicio sobre a facturagdo de encargos de energia
reactiva relativos a0 uso da rede de transporte em MAT e AT,

Consideramos continuarem validos todos os elementas justificativos, ja enviados no ano de 2006, que

foram amplamente discutidos no seminario organizado pela ERSE, gue decorreu no passado dia 5 de
Fevereiro.

[ .
Com o5 nossos melhores cumpﬁmentos/m }a Hony

e ———
oyt
Anib&l Santos
(Administrador)

Anexo: o referido
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PROPOSTA CONJUNTA REN/EDP DISTRIBUICAO

1. Regras de facturag@o dos encargos de energia reactiva relativos ao
uso da rede de fransporte em MAT e AT

O ponto 2 do artige 274° do Regulamento de Relacdes Comerciais impde que ©
operador da rede de fransporte & o oparador da rede de distribuic@o em MT e AT
apresentem uma proposta conjunta & ERSE, para aprovagdo, dos regras de
facturagdio dos encargos de energia reactiva relativos oo uso da rede de transporie.,

Neste contexto, a REN e o EDP Distribuictio estudaram a problemética da
facturagéoe do reacliva, quer na vertente técnicn, quer na comercial, tendo
ccordado na seguinte proposta:

a) Que se mantenha a facturagdo de energia reactiva (indutiva) nas horas fora
de vazo.

b) Que, para o focturaglico de energia reactiva [indutiva) posse a ser
considerado um novo limiar, o corespondente g g phi=0,3.

c} Que, d facturagdio de energia reactiva (indutiva) sejo aplicoda vma tarifa
por escaldes progressivos, incentivadora de uma coffecia compensagdo.
PropGe-se dinda que as tarifas dos diversos escaldes sejam referenciadas a
um mesmo foclor k, que se propde que seja igual ao vaior da tarlfa actucl
de reactiva fornecida,

Qs escaldes & pregos propostos sdo:!

03<tgphi=0,4 tarifa=0,5k
0.4<tgphi=0,5 tarfo = k
0.5 < tg phi fanfa=2k

A fitulo exemplificativo, uma entfrega da RNT & RND ou um consumo

de um cllente MAT, a que corresponda tg phi=0,53, daré lugar &

facturacdo de;

0,03 x energia activa, qo prego Z k
+*

0,1 x energia activa ao preco k

+

0,1 x energia acfiva ao pre¢co 0.5 k

d) Que seja mantlda, nos moldes actudis, o facturagdo das injecgdes de

energia reactiva na RNT, nds horas de vazio.

g} Que o pericdo de integracdo paro efeitos de cdiculo da energia reactiva a

facturar seja de 1 dia.

e,
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fl Que as mesmas regras se apliquem nos fornecimentos aos clientas em MAT.

2. Regras de apuramento da energia reactiva indutiva a facturar nos
pontos de entrega da RNT

2.1, Metodologia de apuramento da energia reactiva a facturar

Qs contadores instalados nas fronteiras entre o5 redes da REN e da EDP Distribuicto
permitem medit as energias hos 2 sentidos, com discriminac@o da energia reactiva
nos 4 quadrantes,

A introducdo de producBo em regime especial directamente na rede de
distribuicGo alterou os fluxos de energia habituais, podendo, até, em qlguns casos,
haver inversGo de sentido nos pontos injectores da RNT na RND. Por isso, a
metodolagia de apuramento da energia reactiva a facturar pela REN & EOP
Distribuiedo deve ser adaptada de mado g poder tratar com rigor estes casas.

O fomecimento pela RNT & RND de energla activa fora das horas de vozio pode ser
acompanhado pelo fornecimento de energia reactiva até um limiar definide como
uma parcentagem da energia activa formecida. A quantidade de energia recctiva
farneclda para além do limiar indicodo na alinea b) do ponto 1 deve ser objecto de
facturac@o de acordo com as regras definidas na alinea ¢} do mesmo ponto.

E desejavel que d recepg@o pela RNT de energia activa fora das horas de vazio seja
acompanhada da recepgdo de energia reactiva até um limiar definido como uma
percentagem da energia activa recepcionada. até um valor de 0,15.

2.2. Periodo de apuramento

O perfodo de integragdo teoricamente ideol, para efsifc de optimizaglo da
ulifzacdo dos redes, para o opuramento dos gquantidades de energia reactiva
indutiva fora de vozic, & o menor intervalo de tempo de integragdo que os
contadores puderem suportar ~ actualmenie 15 minuios.

No enlanfo, considerando-se que s batetias de condensadores instaladas nas
subestagdes da rede de distribuicdo sGo constituidas por escaldes, ndo € técnica e
economicamente possivel fozer variar de forma continua a energia teactiva por elas
produzida, de modo a acompanhar fielmente as necessidades, pelo que o perlodo
de integragdo para efeitos de cdlculo da energla reactiva a facturar, deve sar mais

alargado.

Redes Energéticas Nacionais



Nesse seniido, propde-se o oplicagfio de um periode de apuramento de reactiva
Indutiva de 1 {um) dia.

2.3. Entrada em Vigor

Considerando-se que deve ser proporcionade um adequado pefiodo de
adaptagdo dos operadores dos redes, que |hes permita adequar as suas redes e
instalagdes &s novas regras realizando os necessdros investimentos, propde-se que a
entroda em vigor das novas regras relativgs & facturac®o de reactiva seja
efectuada de modo faseado;

1, Infrodugdo do escaldo > 0,5 {preca 2k) ne infcio do ano 2010

2. Infrodugdo do escaldo 0,3 a 0.4 {preco 0,5k) ho inicio do ano 2012.

3. Estahelecimento de malhas envolvendo a RND

O estabelecimento de mathas com cardcter permanente, envolvendo subestagbes
¢ linhos da RNT e dao RND, pressupde a redlizaglo por parte da enfidade
concessiondrioc da RNT de um estudo prévio de simulagdo para um horizonte
femporal estabelecido, em situagdes de ponta e vazio de consumo de cada um dos
pericdos onucis, Verdio e Invemo, e téndo em conta os regimes de hidrovlicidade e
eclicidade.

O estabelecimsnto destas malhas &€ efectuado com o objectivo de diminuir as
perdas, de melhorar a qualidade de servigo e de conseguir protelar investimentos
nas redes e & acordado entre o REN e a EDP Distibuicdo.

Nestas malhas, poderd haver circulagdo de energio reactiva entre injectores, que
surge devido a diferengas de tensdes nos harramentos regulados pela REN. Para se
expurgar esta energia reactiva de circulacdo, do apuramento da energia reactiva g
facturar, & necessaric agregar os injectoras que fazem parte de cada maiha,

As concessiondnias da RNT e da RND acordar@o, mediante protocolo especifico,
face Gs alteragdes ocoridas no exploragdio dos redes, quals as agregagcdes de
pontos de entrega que deverdo ser consideradas.

As agregacdes acordadas fardo parte infegrante de uma tabela anexa ao referido
profocolo, que serd actudllzada sempre que as partes o considerem necessdarno.

o
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PROPOSTA DE ALTERACAO DAS REGRAS DE FACTURACAO DE ENERGIA REACTIVA

EDP Distribuigcdo — Energia, S.A.
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distribuicdo
Conselhe de Administragao
Rua Camils Castelo Branco, 43

1050-044 LISBOA
Telefone: 21 0021400 Fox: 21 002 1610

Exmo. Senhor

Prof. Doutor Vitor Santos

M.1. Presidente do Conselho de Administracao
Entidade Reguladora dos Setvicos Energéticos
Rua Dom Cristov@o da Gama, n® 1 -3°

1400-113 LISBOA
Sua referéncia Sua comunicogdo Nossq referéncia Cata
E-Tecnicos/2008/545/ IAfhp 24 de Setembro Carta 29/09/CA 26022009

Assunter  Focturagto dos encargos de energia reactiva relatives ao usa da rede de transporte

cmosens. Cone fasd Dacds Udn Jowadr

Na sequéncia do disposto no Artige 2746.° do Regulamento de Relagbes Comerciais e do
constante da vossa carta Ref. E-Tecnicos/2008/545/JA/hp, de 24 de Setembro, vimos por esfe
meio remeter proposta conjunta dos operadores da RNT e da RND sobre a facturagdo de

encargos de energia reactiva relalivos ao uso da rede de fransporte.

Com os melhores cumprimentos, —@ /Myra,}

Anexo: O menciongado

EDP Distrbuicae - Energia, 5.A. Sede Social: Rua Camilo Castelo Brance, 43 - 1050-044 LISBOA Portugal
Matricula CRC Usboa n° 8847  NIPC 504 394 029 Capital Social: 1 024 500 000 euros



FACTURACAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE TRANSPORTE
PROPOSTA CONJUNTA REN/EDP DISTRIBUIGAO

1. Regras de facturagiio dos encargos de energla reactiva relativos ao
uso da rede de transporte em MAT e AT

O ponto 2 do artigo 274° do Regulamento de Relagbes Comerciais impde que o
operador da rede de transporte & © operador da rede de distribuicdo em MT e AT

apresentem uma proposta conjunta & ERSE, para aprovagdo, das regras de
facturag@o dos encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede de fransporte.

Neste contexto, @ REN e a EDP Distribuicdo estudaram a problemdtica da
facturagdo da reaqctiva, quer ng vertente técnica, gquer na comercial, tendo
acordado na seguinte proposta:

a} Que se mantenha a factura¢do de energia reactiva {indutiva) nas horas fora
de vazio.

b} Que, para o facturaglo de energio reocliva {indutival passe a ser
considerado um nova imiar, o correspondente a tg phi=0,3,

c) Que, & facturacdio de energia reactiva (indutiva) seja oplicada vma tarifa
por escoldes progressivos, incentivadora de uma comrecta compensagéo.
Prop&e-se ainda que as tarifas dos diversos escaldes sejom referenciadas a
um mesmo factor k. que se propde que seja igual ao valor da tarifa actual
de reactiva fornecida.

Qs escaldes e pregos propostos s&o:

0.3<tgphis0.4 tarifa = 0.5k
0.4 <tgphis05 tarifa = k
0,5 < tg phi tarifa =2k

A titulo exempilificativo, uma entfrega da RNT & RND ou um consumo
de um cliente MAT. a que comresponda tg phi=0,53, dard fugar &
facturacdo de:

0,03 x energia activa, oo preco 2 k
+

0.1 x energia activa ac preco k
+

0.1 x energio activa ao prego 0,5k
d} Que sejo mantida, nos moldes actuais, a facturagdo das injeccdes de
energia reactiva na RNT, nas horas de vazio.

e] Que o periodo de integragdo para efeitos de cdlculo da energia reactiva a
facturar seja de 1 dia.

f) Que as mesmas regras se apliquem nos fornecimentos aos clientes em MAT,



FACTURAGAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AQ USO DA
REDE DE TRANSPORTE
PROPOSTA CONJUNTA REN/EDP DISTRIBUICAO

2. Regras de apuramento da energla reactiva indutiva a facturar nos
pontos de entrega da RNT

2.1. Metodologia de apuramento da energla reactiva a facturar

Os contadores instalados nas fronteiras entre as redes da REN & da EDP Distribuigdo
permitern medir as energias nos 2 sentidos, com discriminagdo da energia reactiva
nos 4 gquadrantes.

A introdugde de produc®o em regime especial directamente na rede de
distribuicdo aiterou os fluxos de energia habitugis, podende, até, em qiguns casos,
haver inversdo de sentido nos pontos injeciores da RNT ng RND. Por isso, a
metodologia de apuramento da energia reactiva a facturar pela REN & EDP
Distribuicdo deve ser odaptada de modo a poder tratar com rigor estes casos.

QO fornecimento pela RNT & RND de energia activa fora das horas de vazio pode ser
acempanhado pelo fornecimento de energia reactiva até um limiar definide como
uma percentagem da energia activa fornecida. A quantidade de energia reactiva
fornecida para além do limiar indicado na alinea b) do ponto 1 deve ser cbjecto de
facturagGo de acordo com as regras definidas na alinea ¢} do mesmo ponto.

E desejavel que a recepgdc pela RNT de energia activa fora das horas de vazio sejo
acompanhada da recepgdo de energia reactiva até um limiar definido come uma
percentagem da energia activa recepcionada, até um valor de 0,15.

2.2. Perfodo de apuramento

O periodo de integragdo teoricomente ideal, para efeito de optimizagdo da
utiizagdo das redes, para o apuramento das quantidades de energiao reactiva
indutiva fora de vazio, € o menor intervalo de tempo de integragdo que o©s
contadoerss puderem suportar - actualmente 15 minutos.

No entanto, considerandc-se que as bateriaos de condensadores instaladas nas
subestacdes da rede de distribuigdo séio constituidas por escaldes, ndo & técnica e
economicamente possivel fazer variar de forma continua a energia reactiva por elas
produzida, de modo o acompanhar fielmente as necessidades, peio que ¢ periodo
de integragdo parg efeitos de cdlculo da energia reactiva a facturar, deve ser mais
alargado.

Nesse sentido, propde-se a aplicagdo de um periodo de apuramento de reactiva
indutiva de 1 jum) dia.




FACTURAGAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AQ USO DA
REDE DE TRANSPORTE

PROPOSTA CONJUNTA REN/EDP DISTRIBUICAO
2.3. Entrada em Vigor

Considerando-se que deve ser proporcionade um adequado pericdo de
adaptacdo dos operadores dos redes, que thes pemita adequor as suas redes e
instalagdes &s novas regras realizando os necessdrios investimentos, propde-sa que a
entrada em vigor das novas regras relativas & facturagdo de reactiva sejo
efectuada de modo faseado:

i. Infrodugdo do escaldo > 0.5 {pre¢o 2k) no inicic do ano 201¢;

2. Infroducdo do escaldo 0.3 a 0.4 [prege 0.5} no infcio do ano 2012,

3. Estabelecimento de malhas envolvendo a RND

O estabelecimento de malhas com cardcter permanente, envolvendo subestagdes
e linhas da RNT e da RND, pressupSe a redlizagdo por parte da entidade
concessiondria da RNT de um estudo prévio de simulagdo para um horizante
termporal estabelecido, em situagdes de ponta e vazio de consumo de cada um dos
periodos anuais, Yerdo e Inverno, e tendo em conta os regimes de hidraulicidade e
eolicidade.

O estobelecimentoc destas malhas é efectuado com o cbjectivo de diminuir as
perdas, de melhorar a qualidode de servico e de conseguir protelar investimentos
nas redes e é acordado entre a REN e a EDP Distribuigdo.

Nestas malhas. poderd haver circulagdo de energia reactiva enfre injectores, que
surge devido a diferengas de tensdes nos barramentos regulados pela REN. Parg se
expurgor esta energia reactiva de circulagdo, do apuramento da energia reactiva a
facturar, é necessdrio agregar os injectores que fazem parte de cada malha.

As concessiondrias da RNT e da RND acordardo, mediante protocolo especlfico,
face &s alteracdes ocoridas na exploragdo das redes, quals as agregacdes de
pontos de entrega que deverdio ser consideradas,

As agregacdes acordadas fardo parte integrante de uma tabelo onexa oo referido
protocolo, que serd actualizada sempre que as partes o considerem necessario,
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distribuicdo
Comselhe de Administracdo

Rug Camilo Costelo Branco, 43

1050-044 LISBOA
Telefone: 21 002 1400 Fax: 21 002 1410

Exmo. Senhor

Prof. Doutor Vitor Santos

M.l. Presidente do Conselho de Administracdo
Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos
Rua Dom Cristévao da Gama, n° 1 - 3°

1400-113 LISBOA
Sua referéncia Sug comunicagdo Nossa referéncia Bata
E-Tecnicos/2008/545/ JA/hp 24 de Setembro Carta 30/C%/CA 26-02-2009

Assuntor  Facturac@o dos encargos de energia reactiva relativos ao use da rede de distribuicfo

Exmo. Senhor, C‘L“ M ﬁmvi, V('q(q vélavé"

Na sequéncia do disposto no Artigo 276.° do Regulamento de Relagdes Comerciais e do
constante da vossa carta Ref. E-Tecnicos/2008/545/JA/hp, de 24 de Setembro, vimos por este
meio remeter proposta conjunta dos operadores das redes de distribuicGo — Empresa de
Electricidade da Madeira, Electricidade dos Acores e EDP Distribuicdo ~ relativa &s novas
regras de facturagdo dos encorgos de energia reactiva a aplicar na facturagdo do uso das
redes de distribuicdo que, em linhas gerois, segue a proposta formulada pela Empresa em
2006.

No sentido de complementar a informagdo constante da proposta que agora se apresenta,
onexam-se, igualmente, guadros de onde constam os impactos das alteracdes agora
propastas numa amostra aleatéria de clientes da EDP Distribuic@o com vdérios regimes de
consumo de energia reactiva. Bstas comparagdes foram feitas aos precos de 2005, com
dados ja utilizados guando da apresentacdo da proposta de 2006.

Verifica-se gque as alteragdes propostas acarretam variagdes, scbre o fofal das respectivas
facturas, que ndo ultrapassam, em regra, 2%, € que sdo os clientes que j& tém consumos
significativos de energia reactiva gue ser@io pendlizados, © que os incentivard a efectuar a
adequdda compensacdo com os consequentes beneficios quer em termos globais, quer em
termos de um maior controlo scbre a factura relativa a energia reactiva.

Em rela¢@o & referida proposta de 2006, ndo € agora considerada bonificagdo para tang ¢
inferior a 0,3. Tal resulta da comparagc@o com o gue se passa actualmente em Espanha. em
que ¢ prego da energia reactiva a facturar varia fambém por escaldes, sem qualquer
prémio. Por outro lado, a reintrodugdo de bonificagdes poderia induzir singis inadeguados, 0s
mesmos que jd levaram a sug extingdo em 1993,

A eventual passagem do periodo de integrac&o do més para o dia, para efeitos de cdiculo
da energia reactiva a facturar, que, nos termos propostoes, ocorrerd apenas nas situagdes em
que guer o equipamento de contagem, quer o sistema de recolha de dados o permitam,
surge na sequéncia da proposta relativa a facturagdo da energia reactiva no uso da rede
de transporte.

EDP Distribuigdo ~ Energia, $.A. Sede Social Rua Camilo Castele Brance, 43 - 1050-044 LISBOA Porjugdl
Matricula CRC Uisboa n° 8847 WIPC 504 394 029 Capital Social: 1 024 500 000 euros
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O estudo que se envia em anexo, de comparagdo enfre o cdlculo da energia reactiva
indutiva facturada o 4 475 clientes MT {medidos em MT) através dos agregados mensais e
através dos agregados didrios, para o mesmo periodo, leva & conclusdo de que em cerca
de é4 % dos casos € indiferente calcular ao dia ou ao més. Para os restantes clientes, em que
o cdlculo da reactiva pela infegractio da energia ao dia é superior oo valor obtido pela
infegragcéo ao meés, verifica-se que os mais pendlizados, cerca de 89 %. s&o os que
actualimente pagam menos reactiva {até 5 000 kvarh}, com particular destague para os que
ndo pagam reactiva actualmente e passam a pagar (67 %).

De referir que a implementacdo da proposta agora formulada serd objecto de um
acompanhamento, préximo, por parte da Empresa, sendo objectivo da EDP Distribuigdo
promover campanhas de sensibilizacdo em termos das vantagens associadas & realizagdo
de investimentos na compensagdo de energia reactiva. Os critérios na escolha da
populagdo a abranger, em primeiro lugar, pelas referidas campanhas serdo os clientes que
previsivelmente ir&o observar maiores agravamentos nas facturas em resultado da aplicagdo
das novas regras de facturag@o de energia reactiva.

Compiementarmente, considera-se que em proxima revisdo regulamentar deverd ser
ponderada a extensdo da aplicagdo da facturagdo da energia reactiva aos clientes BTN
com poténcias contratadas superiores a 20,7 kVA, embora tal oplicagdo deva ficar sempre
condicionado & existéncia, nestes clientes, de contadores gue permitam a recolha da

informagdo necesséria & referida facturagdo. Tal alteragdo dos regulamentos poderia
permitir a aproximagdo dos regimes praticados no Continente e nas Regides Auténomas.

Com os melhores cumprimentos,

WA,

Anexo:. O mencionado

EDF Distibuigic - Energia, $.A. sede Social: Rua Camile Castelo Brance, 43 - 1050-044 LISBOA Portugel
matricula CRC Lisboa n° 8847  NIPC 504 394 029 Capital Social: 1 024 50C 000 eurcs




FACTURACAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE DISTRIBUICAO
PROPOSTA DOS OPERADORES DAS REDES DE DISTRIBUICAO

INTRODUGAO

O numero 3 do Artigo 276.° do RRC estipula que as novas regras de facturacdo dos
encargos de energia reoctiva relatives ao uso da rede de distribuic@o serfio
aprovadas pela ERSE, na sequéncia de proposta conjunta a apresentar pelos
operadores das redes de distribuicdo,

Na elaboraclce deste documento fol tida em consideracdo o conjunto de
desvantagens que advém para o Sistema Eléctrico da existéncia de utlizacdes com
elevadas tang ¢, especificamente ao nivel do crescimento das perdas nas redes de
distribuic@e, da ocupagdo da capacidade, da regulacdo da tenséio e também de
beneficios ambientals & procurou-se enguodrar a proposta em termos da actual
conjuntura econdmica gue condiciona o oblengto de meios que permitam g

redlizac@o de investimentos com algum significado,

$ao, também, referidas consequéncias para o rede de distribuigde de uma evantual

alterag o significativa das tarifas actugis.
Ocupagdo das redes

As redes de distribuicdo de energio eléctrica 8o essenciaimente dimensionadas
para suportarem s correntes que as atravessam, E o valor eficaz da corrente que
determina o aguecimento dos principais componentes da rede e que nomalmente
limita a sua capacidade. Na pratica. exceptuando a baixa tensdo, sdo menos
frequentes os casos da limitagdo pela gqueda de tensdo.

Se definirmos um factor "F' tal que multiplicando pela poténcia reactiva & somando
aritmeticamente & poténcia activa obtenhamos a poténcia aparente. entdo esse
factor f, pode ser utilizado para se obter a tarifa de uso da rede de distribuigdo para
o poténcia reactiva a partir da tarifa de uso da rede de distribui¢bo para a

componente activa, na parte que traduz a remuneragéo da ecupacdo das redes.

O valor desse factor “f" € dado por:
tang (@p/2) j@a que S = P+ O xtang(g/2)

O factor *f" serd tanto maior quanto menor for o factor de poténcia, ¢ que mostra
gue o tarfa de energio reactiva deveria ser progressiva,

Como se pretende que a tarifa para a parte reactiva seja um valor a aplicar o]
energia reactiva, & necessério converter adequadamente o termo de poténcia em

energio.



FACTURACAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE DISTRIBUICAQ
PROPOSTA DOS OPERADORES DAS REDES DE DISTRIBUICAO

Remuneragdo das perdas

Como também se tem §? =P?+Q?, concluise gue, gquanto ao efeito sobre as
perdas, fanto a parte activa como a reactiva tém contributos semelhantes, isto &,
somam-se. Como q inclus&o de precos de snergia activa nas tarfas de Uso da Rede
de Distribuicdo, se destinou a transmitir aos consumidores o sinal econdmico do custo
das perdas de energia na rede de distribuic@io entdo, para esta componente, ©

factor & igual o um.

Assim, a tarifa de Uso da Rede de Distribuic&o a aplicar & energia reactiva deve ser

igual a um.

Assim, a tarifa de Uso da Rede de Distribuicdo a aplicar & energia reactiva deve ser
iguala

Jxi2
haras _de _ponta _ano

Tarifaliso Re activa = TarifalsoPotdctiva x + TarifallsoEnergiadctiva

onde 12 é o factor de convers@o do termo de poténcia em

horas _de _ponta _ano

energia.
Geragdo da energla reactiva

A facturagdo dos encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede de
distribuic@o deve acrescentar também o prego da geracdo dessa energia reactiva
ou, explicitande melhor, ¢ pre¢o da energia reactiva fornecida deve ser igual &
soma do prego da sua gerag@e mais a tarifa de uso da rede de distribuicdio para o

energia reactiva e aplicar-se s6 aos consumos fora das horas de vazio,
Tarifa de energla reactiva

Pode considerar-se que o pre¢o do geragdo da energia reactiva & igual & tarifa na
fronteira REN/ Distribuicfio & que a convernsdc parg cada nivel de tens@o é feita
utilizando a férmula anterior, onde os pregos séo retirados dos valores das tarifas de
acesso em horas de ponta, menos a respectiva componente da rede de transporte.
Numa segunda hipdtese, pode considerarse ¢ praco de gerogdio pela EDP
Distribvicdo em cada nivel de tensdo, a qus se acrescentam os valores dados pela
férmula antes indicada, onde os pregos s@o retirados dos valores das tarifas de uso
da rede de distribuig@io em horas de ponta.

O prago da energia reactiva assim obtido fraduz uma perspectiva de custos e pode
ndo ser incentivador da campensagdo local pelo cliente. Como a energia reactiva

pode ser gerada localimente, a tarifa a aplicar & energia reactiva deve privilegiar




FACTURACAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE DISTRIBUICAO
PROPOSTA DOS OPERADORES DAS REDES DE DISTRIBUICAO

o550 geracdo local, comao farma de reduzir as perdas de Joule devidas & circulagdo
da componente reactiva da corrente.

A aplicagdo de uma tarifa que seja significativamente menor do que a actual trard
uma mudongo relativamente ao que se tem praticado e poderd conduzir @
profundas alteragdes no comportamento dos clientes. Estes poderdo deixar que a
cormecqedo do foctor de potdncia puasse a ser feita pelo distibuidor. As redes
existentes foram construidas na perspectiva de que os consumos seriam feftos com
os factores de poténcia actuais e dotadas de compensacdes cormplementares
(baterias de condensadores) de dimensdo e localizacao estabelecidas de forma a
optimizar o funcionamente do rede. Se este quadro se alterar, é necessdrio um

periodo de transicéo adeguade.

Noutra vertente de andlise, as vantagens da compensacéio local relativaments &
diminuigdo das perdas na rede dificimente poderiam ser atingidas, a néo ser que o
distribuidor preliferasse a instalagdo de baterias de condensadores, o que seria dificil
de realizar até pela dificuldade de haver espagos convenientes nas instalagdes
existentes {propriedode do cliente).

Com os valores da tarifa de energio reactiva por escaldes adequados a uma idela
de pendlizagdo, as instalagdes de compensacdo locais sGo pagas. em prazos,
dependendo do caso, de alguns meses a dois anos.

Assinalo-se dinda que a facturacdo de reactiva, case a compensagdo ndo seja
efectuada, acaba per induzir uma compensagdo dos maus ulilizadores para os bons
utllizadores, sem qualguer heneficio para o operador da rede de distribuigdo, o que

também se afigura adequado.
PROPOSTA
Tendo em corsideracfo o anteriormente referido propde-se o seguinte:

al Que se mantenha a facturagdo de energia reactiva (indutiva) nas horas fora
de vazio para os clientes AT, MT e BTE.
b} Introdugdo de novos escaldes e pregos:

0,3 <tang p 0.4 tarfa = 0,5 k {aimplementar em 2012)
04<tang =05 tarifa = k (i& em vigor}
0.5 > tang ¢ tarifa =2k (aimplementar em 2010)

¢) Que seja mantida, nos moldes actuals, a facturag&o das injecgdes de

energia reactiva na rede nas horas de vazio.



FACTURAGCAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
| REDE DE DISTRIBUIGAO
PROPOSTA DOS OPERADORES DAS REDES DE DISTRIBUICAO

d) Perlodo de integragdo:

1- Para a EDP Distribuic&o - Que o periocdo de IntegragQo para
efeitos de cdlculo da energia reactiva a facturar seja de 1 [um]
dio, quando os equipamentos de contagem e © processo de
recolha de dados o permitam. Nos restantes casos, deverd

manterse o periodo de cdlculo igual ao pericde de facturagdo.

2- Para a EEM - Que o petfodo de integracdo para efeitos de céicule

da energia reactiva a facturar sejia de 1 {(um} dia, quondo os

equipamentos de contagem, o processo de recolha de dados e
as feromentas de cdalculo do sistema comercial 0 permitam. Nos
restantes casos, deverd manter-se ¢ periocdo de cdlculo igual ao

pericdo de facturagdo.

3- Para a EDA - Que o perfodo de integracao para efeitos de cdicule
da energia reactiva a facturar deverd manter-se igual ao periodo
de facturagdo, corespondende ao diferencial de leituras

registadas em contador.

O periodo de integracdo tecricamente ideal, para efeito de optimizagao da
uflizagdo das redes, para ¢ apuramento dos quantidades de energia
reactiva indutiva fora de vazio, € o mencr intervalo de tempo de integragdo

que os conhtadores puderem suportar — actualmente 15 minutos.

No entanto, considerando-se que as baterias de condensadores instaladas
nas subestagdes da rede de distribuic@o e dos clientes sdo constituidas por
escaldes, ndo & técnica e economicamente possivel fazer varior de forma
contihua a energia reactiva por elas produzida, de modo a acompanhar
fielmente as necessidades, pelo que o periodo de integragdo para efeitos de
cdlculo da energia reactiva a facturar, deve ser mais alargade. O calenddrio
de aplicagdo dos diversos escaldes para a facturac@o da energia reactiva
visa proporcionar, aos diversos agentes um adeguado periodo de
adaptacdo, que lhes pemita adequar as suas redes e instalagses &s novas

regras.

A alteracdo do perfodo de integragdo - passagem do més para o dia ~-
ocorera apends nas sitvagdes em que quer ¢ equipamento de contagem,
quer o sistema de recolha de dados o permita.




FACTURAGAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE DISTRIBUICAO
PROPOSTA DOS OPERADORES DAS REDES DE DISTRIBUIGAO

JUSTIFICAGAO DA PROPOSTA
infrodug 8o de novos escaldes
A infrodugdo de novos escaldes tem em conta:

+ 0 inferesse em incentivar a compensagdo do factor de poténcia de forma
descentralizada,

« que a evolugdo tecnoldgica do fabrico de baterias de condensadores qs
tormou mais baratas e mais fiaveis,

s a pratfica mais comum nos paises europeus,

* s vantagens técnicas em termos de redugd@o de perdas, capacidade do
sistemna, regulacdo da tenséo e beneficios ambientals,

Entrada em vigor

Propde-se que, no préximo periodo de regutagdo, o limiar de facturagdo de energia
reactiva seja diminuido para tang ©= 0,3, e que durante os anos de 2010 e 2011 seja

penalizado a facturacdoe da energia reactiva (indutiva) em que tang ¢)> 0,5.

O novo limiar, comespondente o tang ¢ =03, deverd ser implementado no préxime
periodo de regulagdo (2012) de forma a permitir, aos diversos agentes que [§ terdo
reclizado investimentos com o objectivo de manter a energia reactiva abaixo do
valor tang = 04, o readliza¢do gradual dos investimentos necessdrios &
compensagdo da energia reactiva, tendo em conta a actual canjuntura

econdmica.

O caolenddrio de aplicagcdo do escaldio tang ¢> 0.5 que corresponde a valores de
reactiva que mais penalizam as redes de distribuic8o e mais perdas induzem com ©s
caorespondentes danos ambientais o periodo de caréncia deve ser reduzide pelo
gque se propde que seja aplicado em 2010.
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distribuicao

Comparagdo do cdlcule da energia reactiva através de agregados mensais e
de agregados didrios num conjunto de clientes MT

Apresenta-se um estudo scbre a comparagdo entre o cdiculo da energia reactiva
indutiva facturada a clientes MT {medidos em MT) através dos agregados mensais e
através dos agregados didrios, para © mesmo periado.

Condigdes do estudo:

Seleccionadas 4 475 instalagcdes MT com medicdo do lado MT e gue estdio fora do
periodo dos 8 meses a contar da ligacdo, concedidos regulamentarmente, e em que
ndo hd facturagdo de energia reactiva. Estas 4 475 instalagdes distibuem-se por
escaldes da reactiva facturada, conforme grdfico anexo, onde se pode verificar que
mais de 88 % das instalagdes ndo facturam energia reactiva indutiva pelo método de
cdleulo a partir dos agregados mensdis.

Gk Contratos / Escaldes da Reactiva Facturada

2474

1750 4
1800 4

1000

SRR

o
L
-
=Y

51-150
151-500
501-1000
1001-5000
5001-15000
= 70001

15001-35000
35001-70000

Deste universo, foram seleccionadas 50 instalagdes, aleatoriamente, de que resultou
uma distribuic@o pelos escaldes considerados semelhante & do universo, pelo que se
pode dizer que a amostra & significativa. Apenas se teve o cuidado de garantiy que
existia pelc menos uma instalag@o seleccionada para cada escal&o. Para as
instalacGes da amostra fol calculada a energia reactiva indutiva pelas agregagdes
didrias, apods o que foi efectuada o comparagdo com os dados constantes da
respectiva factura do perlodo, no qua aquela energia € calcuiada a partir dos
agregados mensdis.
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Comparagdo do cdleulo da energia reactiva através de agregados mensais e

de agregados didrios num conjunto de clientes MT
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Ct Contratos/ Escaldes da Reactiva Fachurada (Amosira)

15001-35000

Conclusoes:

35001-70000

Como se pode verificar pelos resultados do quadro seguinte, para cerca de 64 % dos
casos € indiferente calcular ao dia ou ao més. Para os restantes 38 %, em que o cdlcule
da reactiva pelo método didrio é superior ao caliculado peloe método mensal, verifica-se
que os mais penalizados, cerca de 89 %, sGc 05 que actualmente pagam menos
reactiva [até 5000 000 kvarh), com particular destagque para o5 que ndo pagam
reactiva actuaimente e passam a pagar (67 %).

Tambeém se verifica que nos casos em que se paga reactiva actualmente, embora sem
grande significado, pode haver aumentos da ordem dos 50 %.

Resultado Quant %
Dia>Més 6] 12,0%
Indiferente 321 64.0%

Més=0; Dia>0 12] 24.0%
Total 50 100,0%

Parg as 50 instalagdes da amostra, comparando a reactiva total facturada pelo
método mensal e didrio, verifica-se que hd um aumento da ordem dos 3,3 %.



PROPOSTA DE ALTERACAO DAS REGRAS DE FACTURACAO DE ENERGIA REACTIVA

EDA — Electricidade dos Acores, S.A.






Electricidade dos Agores, S.A.
Rua Francsco Pereia Ataide n? |
F504-525 Ponta Delgada — ACORES
Tel. 256 628 053755 ¢ Fax 296 528 044 Electricidade dos Acores
e-mail: edaffieda pt
wwweda,pt Exmo. Senhor

Prof. Doutor Vitor Santos

Presidente do Conselho de Administracio

ERSE - Entidade Reguladora Servigos Energéticos

Edificio Restelo - Rua Dom Cristdvao da Gama, |

1400 — 113 Lisboa

2400232 09 - 26

Assunto: Proposta relativa as novas regras de facturacio dos encargos de energia
reactiva a aplicar na factura¢do do uso das redes de distribui¢cio

Exmo. Senhor, %/ /mj?ﬂ //712 ;Mfg

Na sequéncia do disposto no Artigo 276.° do Regulamento de Relagcdes Comerciais e
do constante da vossa carta Ref. E-Tecnicos/2008/545/JA/hp de 24 de Setembro, vimos
por este meio remeter proposta conjunta dos operadores das redes de distribuicio —
Empresa de Electricidade da Madeira, Electricidade dos Agores e EDP Distribuicio —

refativa as novas regras de facturagio dos encargos de energia reactiva a aplicar na
facturagao do uso das redes de distribuigio.

No sentido de complementar a informagdo constante da proposta que agora se
apresenta, anexam-se, igualmente, quadros de onde constam os impactos das
alteracGes agora propostas na amostra de clientes de Média Tensio da EDA com os
varios regimes de consumo de energia reactiva. Verifica-se que sio os clientes que ja
tém consumos significativos de energia reactiva que serao penalizados, 0 que os
incentivara a efectuar a adequada compensagio com os consequentes beneficios quer

lobais, quer em termos de um maior controlo sobre a factura relativa a
energia reactiva.

De referir que

mpanhamento, proxime, por par
acgoes ou visitas lientes serao sensibilizados em termos das vantagens

nas facturas em resultado da’aplicagio das novas regras de facturagio de energia

reactiva.
Com os melhores cumprimentos, /3/1%
istracao
GRUPQA

www . eda. pt



FACTURAGAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE DISTRIBUICAOQ

INTRODUGCAOQ

O nUmero 3 do Artigo 274.° do RRC estipula que as novas regras de facturagdo dos
encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede de distribuicd@o serao

aprovadas pela ERSE, na sequéncia de proposta conjunta a apresentar pelos
operadores das redes de distribuicdo.

Na elaboragd@io deste documento foi tida em censideragclic © conjunto de
desvantagens que advém para o Sistema Eléctico da existéncia de utilizagcdes com
elevadas fang ¢, especificamente ao nivel do crescimento das perdas nas redes de
distribuicdo, da ccupogdo da capacidade, da regulaca@o da tensdo e também de
beneticios ambientais e procurou-se enquadrar a proposta em termos da actual
conjuntura econdmica que condiciona a obtencdo de meios que permitam q

realizac&o de investimentos com algum significado.

380, também, referidas consequéncias para a rede de distribuicac de uma eventual

alteracdo significativa das tarifas actuais.
Ocupacdo das redes

As redes de distribuicdo de energia eléctrica sd@o essencialmente dimensionadas
para suportarem as correntes que as atravessam. E o valor eficaz da cormrente que
determina o aquecimento dos principais componentes da rede e que normalmente
limita a sua capacidade. Na pratica, exceptuando o baixa tensdo, s&0 mMenos

frequentes os casos da limitagao pela queda de tensdo.

Se definirmos um factor "f" tal que multiplicando pela poténcia reactiva e somando
aritmeticamente & poténcia activa obtenhamos a poténcia aparente, entdo esse
factor f, pode ser utilizado para se obier a tarifa de uso da rede de distribuicto parag
a poténcia reactiva a partir da tarffa de usc da rede de distribuicéo para a

componente activa, na parte que fraduz a remuneragdo da ocupacac das redes.

O valor desse factor “f" € dado por:

tang {@/2) jG que S =P+ O xtang(¢/2)

O factor " serd tanto maior quanto menor for o factor de poténcia, o que mostra
que a tarifa de energia reactiva deveria ser progressiva.

Como se pretende que a tarfa para a parte reactiva seja um valor a aplicar &
energia reactiva, € necessdrio converter adequadamente o termo de poténcia em

energia.
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Remunerag¢do das perdas

Como também se tem S° =P?+0Q?, conclui-se que, quanto o efeito sobre as

perdas, tanto a parte activa como a reactiva tém contributos semelhantes, isto &,
somam-se. Como a inclusdo de precos de energia activa nas tarifas de Uso da Rede
de Distribuigdo, se destinou a transmitir aes consumidores o sinal econdmico do custo

das perdos de energia na rede de distribuicfio entdo, para esta componente, o
factor é igual a um,

Assim, a tarifa de Uso da Rede de Distribuicdo a aplicar & energia reactiva deve ser

igual a um.

Assim, a tarifa de Uso da Rede de Distribuicdo a aplicar & energia reactiva deve ser
igual ¢

Fx12

TarifalUso Redactiva = TarifallsoPotActiva x
oras _de_ ponta _ano

+ TarifalUsoEnergiadctiva

12 . . .
onde € o factor de conversGo do termo de poténcia em
horas _de _ponta _ano

energiaq,
Geragdo da energia reactiva

A facturagdo dos encargos de energia reactiva relativos ao uso dg rede de
distribuic&o deve acrescentar tfambém o prego da geracdo dessa energia reactiva
ou, explicitando melhor, o prego da energia reactiva fornecida deve ser igual &
soma do preco da sua geragdo mais a tarifa de uso da rede de distribuicao para a

energia reactiva e aplicar-se sé aos consumos fora das horas de vazio,

Tarifa de energla reactiva

Pode considerar-se que o prego da geragdo da energia reactiva & igual & tarifa na
fronteira REN/ Distribui¢@o e que a ceonvers@io para cada nivel de tens@o & feita
utllizando a férmula anterior, onde os precos sdo retirados dos valores dos tarifas de
acesso em horas de ponta, menos a respectiva componente da rede de transporte.
Numa segunda hipdtese, pode considerarse o preco de geracdo pela EDP
Distibuicdo em cada nivel de iensdo, a que se acrescentam os valores dados pela
formula antes indicada, onde os pregos sao refirados dos valores das tarifas de uso

da rede de distribuic@o em horas de ponta.

O preco da energia reactiva assim obtido fraduz uma perspectiva de custos e pode
ndo ser incentfivador da compensagdo local pelo cliente. Como a energia reactiva

pode ser gerada localmente, a tarifa o aplicar & energia reactiva deve privilegiar
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essa geragdo local, como forma de reduzir as perdas de Joule devidas & circuiacéo
da componente reactiva da corrente.

A dplicagdo de uma tarifa que seja significativamente menor do que a actual ard
uma mudanga relotivamente ao que se tem praticado e poderd conduzir a
profundas alteragdes no comportamento dos clientes. Estes poderdo deixar que q
comecgdo do factor de poténcia passe a ser feita pelo distribuidor. As redes
existentes foram construidas na perspectiva de que os consumos seriam feitos com
os factores de poténcia actuais e dotadas de compensacses complementares
{baterias de condensadores) de dmensée e localizacdo estabelecidas de forma a
optimizar o funcionamento da rede. Se este quadro se alterar, & necess@rio um
periodo de transic@o adequado.

Noutra vertente de andlise, as vantagens da compensacao local relativamente &
diminuicdo das perdas na rede dificiimente poderiam ser atingidas, a ndo ser gue o
distribuidor proliferasse a instalacdo de baterias de condensadores, o que seria dificil
de readlizar até pela dificuldade de haver espacos convenientes nas instalagdes
existentes [propriedade do cliente).

Com os valores da tarifa de energia reactiva por escaldes adequados a uma ideio
de penalizagdo, as instalagées de compensagdo locais s@o pagas, em prazos.
dependendo do caso, de alguns meses a dois anos.

Assinala-se cinda que a facturag@io de reactiva, coso a compensacdo ndo seja
efectuada, acaba por induzir uma compensagdo dos maus utilizadores para os bons

utilizadores, sem qualquer beneficio para o operador da rede de distribuicdo, o que
também se afigura adequado.

PROPOSTA
Tendo em consideragdo o anteriormente referido propde-se o seguinte:

a) Que se mantenha a facturagéio de energia reactiva {indutiva) nas horas fora
de vgzio para os clientes AT, MT e BTE,

b} Infrodugdio de novos escaldes e precos:

0.3<tang p <04 tarifa = 0.5k [aimplementar em 2012)
C4<tang ¢ <05 tarifa = k (i& em vigor)
0.5 > tang ¢ tarifa=2k {aimplementar em 2010}

¢} Que seja mantida, nos moldes actuais, a facturagdo das injeccdes de

energia reactiva na rede nas horas de vazio.
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d} Periodo de integracdo:

1- Para o EDP - Que o periodo de integrac@o para efeitos de cdlculo
da energia reactiva a facturar seja de 1 (um) dia, quande os
equipamentos de contagem e o processo de recolha de dados o
permitam. Nos restantes casos, deverd manterse o perodo de

cdlculo igual ao periodo de facturacéo.

2- Pora a EEM - Que o periodo de integracdo para efeitos de cdicule
da energia reactiva a facturar seja de 1 {um) dia, quando os
equipamentos de contagem, o processo de recolha de dados e
as ferramentas de cdlculo do sistema comercial o permitam, Nos
restantes cascs, deverd manter-se o periodo de cdlculo igual ao
pericdo de facturacdo.

3- Para a EDA - Que o perlodo de integracdio para efeitos de cdlculo
da energia reactiva a facturar deverd manter-se igual ao periodo
de facturagdo, corespondende ao diferencial de leituras

registadas em contador.

O periodo de integragdo teoricamente ideal, para efeito de optimizacao da
utiizagdo das redes, para o apuramente das quaniidades de energia
reactiva indutiva fora de vazio, € ¢ menor intervalo de tempo de integracao

que os contaderes puderem suportar — actualmente 15 minutos.

No entanto, considerando-se que as baterias de condensadores instaladas
nas subestacdes da rede de distribuicdo e dos clientes séo constituidas por
escaldes, n@o é técnica e economicamente possivel fazer variar de forma
continua a energia reactiva por elas produzida, de modo a acompanhar
fielmente as necessidades, pelo que o pericdo de integracdio para efeitos de
cdleulo da energia reactiva o facturar, deve ser mais clargado. © calenddrio
de aplicagdo dos diversos escaldes para a facturagdo da energia reactiva
visa  proporcionar, aos diversos agentes um adequado periodo de

adaptagdo, que lhes permita adequar as suas redes e instalacdes as novas
regras.

A dlteragGoe do periodo de integracd@o — passagem do més para o dia —
ccorrerd apenas nas situagdes em que quer o equipamento de contagem,

quer o sistema de recclha de dados o permita.
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JUSTIFICAGAO DA PROPOSTA
Infrodugdo de novos escaldes
A infrodug¢@o de novos escaldes tem em conta:

* oinferesse em incentivar a compensagdo do factor de poténcia de forma
descentralizada,

* que a evolugdo tecnoldgica do fabrico de baterias de condensadores as
torncu mais baratas e mais ficveis,

e a prafica mais comum nos paises europeus,

* as vantagens técnicas em termos de redugdo de perdas, capacidade do
sistema, regulagdo da tens@o e beneficios ambientais.

Entrada em vigor

PropSe-se que, no proximo periodo de regulacdo, o limiar de facturacdo de energia
reactiva sejo diminuido para tang ¢= 0.3, e que durante os anos de 2010 e 2011 seja

penadlizada a facturagdo da energia reactiva (indutiva) em que tang ¢)> 0,5.

O novo limiar, corespondente a tang ¢ =0,3, deverd ser implementado no préximo
periodo de regulagdo (2012} de forma a permitir, acs diversos agentes que iéa terdo
realizado investimentos com o objectivo de manter a energia reactiva abaixo do
valor tang = 0.4, o redlizacdo graduol dos investimentos necessdrios o
compensacdo da energia reactiva, tendo em conta a actual conjuntura
econdmica.

O calenddrio de aplicagdo do escaldo tang ¢> 0,5 que comesponde a valores de
reactiva que mais penalizam as redes de distribuigdo e mais perdas induzem com
os comespondentes danos ambientdis o pericdo de caréncia deve ser reduzido

pelo que se propde que seja aplicado em 2010.
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-~ “Actual:

Contrato:MT- _|Activa-FV. ‘|Reactiva Cons! FV “tang phl-|.- T € -

Cliente 1 9.565 38.738 4,050 528,42

Cliente 2 102.922 415.952 4,041 6746,10 13306,94
Clignte 3 6.200 19.668 3,172 300,38 807,61
Cliente 4 216.585 566.840 2616 8640,11 16890,36
Cliente & 30.618 79.420 2,594 120912 2363,14
Cliente 6 46.904 106.798 2,277 19584,67 3084,92
Cliente 7 17.029 33.369 1,960 478,03 92541
Cliente 8 129.779 241.217 1,859 3407,50 6581,39
Cliente § 16574 28.759 1,847 405,53 783,03
Cliente 10 13.096 23.234 1,774 323,92 624,27
Cliente 11 22.185 39.063 1.761 543,40 1046,87
Cliente 12 27.055 47.168 1.743 554,25 1259,79
Cliente 13 45.431 80.277 1,729 111068 2137,79
Cliente 14 50.439 102.782 1.701 141492 2721,04
Cliente 15 109.310 177.471 1.624 2407 45 4618,13
Cliente 16 138.783 224.841 1.620 3047,90 5845 99
Cliente 17 36.626 538.075 1.613 799,64 1533,36
Cliente 18 25.732 35.789 1,546 530,93 1015,55
Cliente 19 51.019 93.867 1,538 1250,27 2390.70
Cliente 20 130.155 189.462 1,456 2473,20 471212
Cliente 21 785934 1.143.405 1,455 14922,57 2843045
Clients 22 59.275 85.000 1.434 1103,22 2099,75
Clignte 23 87.453 121.732 1,392 1561,51 298581
Cliente 24 22.307 30.935 1,387 396,22 752,29
Cliente 25 27.949 38.361 1,373 488,27 92822
Cliente 26 42.733 56.882 1,331 716,20 135548
Cliente 27 67.533 86.372 1,279 1066 46 2015,38
Cliente 28 154.551 197.380 1.277 244025 4602,31
Cliente 29 9.483 12.038 1,268 148 41 278,74
Cliente 30 16.07g 20.390 1,268 251,25 473,56
Cliente 31 36.503 48.237 1,267 568 .44 1073,18
Cliente 32 49.649 62.641 1,262 770,07 1450,76
Cliente 33 22.107 27.3681 1,238 333,33 626,86
Cliente 34 37.318 45.502 1,219 550,35 1033,52
Cliente 35 61.313 74.603 1.217 901,40 1692 44
Cliente 36 38.865 47.153 1213 568,93 106790
Cliente 37 40.678 48.768 1,199 584,94 1096,66
Cliente 38 6.273 7.464 1,190 88,12 167,08
Cliente 39 46.343 55.051 1,188 657,25 1231,08
Cliente 40 11.429 13.543 1,185 161,49 302,40
Cliente 41 38.339 45.111 1,177 53596 1002,90
Cliente 42 519.637 807 .652 1,169 7198,35 1345735
Cliente 43 17.766 20.37¢ 1,147 238,91 445,83
Cliente 44 174.550 198.268¢ 1,136 2312 44 4310,69
Cliente 45 186.934 212.160 1,135 247298 460943
Cliente 46 113.229 127.744 1,128 1484,14 2764,47
Cliente 47 31.522 35.490 1,126 411,86 766,98
Cliente 48 12.310 13.848 1,125 160,63 299,11
Cliente 49 333.455 371.950 1,115 4294,22 7988,23
Cliente 50 13.814 15.287 1,107 175,71 326,55
Clients 51 30.543 34.178 1,105 392,41 729,13
Cliente 52 127.833 139.982 1,095 1598,92 2987,74
Cliente 53 74.579 £1.238 1,089 925,32 1716,39
Cliente 54 73.319 79.736 1,088 907,35 1682,73
Cliente 55 11.598 12.577 1,085 142,89 264,92
Cliente 56 36.123 39.015 1.080 442 18 819,35
Cliente 57 121.055 130.087 1,075 1469.97 272204
Cliente 58 26.346 28.213 1,071 318.14 588.86
Cliente 59 B0.765 85.699 1,061 961,07 1778,77
Cliente 80 45.923 48.583 1,058 543,85 1005,04
Cliente 61 136.073 143 579 1,055 1604.70 2064 .46
Cliente 82 44272 45.287 1,046 514,41 949,13
Cliente 63 118 BE8 124.103 1,044 1377.86 2541.72
Cliente 84 272178 283.680 1,042 3146,56 5803,20
Cliente 65 18.382 18.848 1,025 208,91 380,74
Cliente 66 27.505 28.201 1,025 309,58 569,68
Cliente 67 35.033 35.891 1,024 393,80 724 54
Cliente 68 71.918 73.329 1,020 802 11 147476
Cliente 69 42.441 43.014 1.014 468,68 860,96
Cliente 70 25.153 25.484 1.013 277,81 508,95
Cliente 71 423.194 427 080 1.009 4640 44 8519,14
Cliente 72 3.561 3.585 1.007 38,80 71.37
Cliente 73 19.877 18.966 1,008 216,819 397.85
Cliente 74 38.289 38 485 1.005 417,05 765,18
Cliente 75 48 156 48 343 1,004 523,45 860,22
Cliente 76 60.470 80817 1,002 655,72 1202,60
Cliente 77 129 760 128.811 0,993 1384,33 253508
Cliente 78 36.687 36.393 0,992 380,63 715,82
Clignte 79 87.848 86.962 0,980 932.81 1707 49
Cliente 80 20.667 20.376 0,986 217,87 388,73
Cliente 81 112.704 110 422 0,980 117613 214939
Cliente 82 46.381 44.777 0,965 472,04 860,60
Cliente 83 50.538 48.747 0,965 613,57 936,18
Clignte 84 24 359 23.228 0,954 242,72 44159




Cliente 85 20.081 19.137 0,953 159.88 363,62
Cliente 86 36.075 34.358 0,952 358,70 652 47
Cliente 87 45.134 42.809 0,948 445,60 809.85
Cliente 88 32.874 31.183 0,948 324,24 589,31
Cliente 88 49.868 47.108 0,945 488,86 887,95
Cliente 80 43.758 41.183 0,941 426,24 773,711
Cliente 91 253.956 238.388 0,939 2462 ,52 4467,92
Cliente 92 47.365 44.343 0,938 457,15 829,04
Cliente 93 41.580 38.915 0,936 401,09 727,34
Clignte 54 $0.579 47.094 0,931 483,52 876,00
Cliente 95 3.855 3.579 0,928 38.67 66,39
Cliente 96 325119 300.373 0,924 3065.86 5546,50
Cliente 57 7.848 7.237 0,922 73,76 133.39
Cliente 98 95.223 87.788 0,922 894,58 1617,76
Cliente 99 2.866 2.639 0.921 26,87 48,57
Cliente 100 59.324 54.466 0.918 553,26 999.73
Cliente 101 21.468 19.677 0,917 199,82 360,59
Cliente 102 117.326 107.130 0,913 1083,5¢ 1956,00
Cliente 103 206.690 188.543 0812 1905,61 3439,17
Cliente 104 44.961 40.997 0,912 414,23 747,52
Cliente 105 40.223 38.670 0812 370,45 668,51
Cliente 106 387.561 352.52¢ 0,910 3555,08 6412,56
Clients 107 86.007 77.992 0,907 784,61 1414,40
Cliente 108 13.219 11.948 0,904 119,85 215,91
Cliente 109 103.388 93,320 0,903 935,38 1684,67
Cliente 110 47.503 42 599 0,897 424,76 764,02
Cliente 111 74.694 56.683 0,892 662,14 1189.83
Cliente 112 271,477 241.678 0881 2397.73 4307.34
Cliente 113 61.056 54.404 0.891 539,67 969,44
Cliente 114 233.396 207.252 0,888 2050,08 3680,06
Cliente 115 202933 179.496 0.885 1769.81 3174,34
Cliente 116 60.694 53.608 0,883 527,95 945,65
Cliente 117 634.479 §59.302 0,882 549919 $856,31
Cliente 118 81.889 71.550 0,874 698,30 1249.20
Cliente 119 114.411 99.297 0,868 963,59 1721,23
Cliente 120 62.956 54.61¢ 0,868 529,86 946,40
Cliente 121 11.734 10.100 0,881 97.32 173,51
Cliente 122 224 .839 193.510 0.861 1864.34 3323.97
Cliente 123 443317 381.326 0,860 3671,99 6546.00
Cliente 124 3.152 2.706 0,858 25.01 46,35
Cliente 125 65.340 55.811 0,854 534,15 950,69
Cliente 128 36.381 31.051 0,853 296,97 528,45
Clignte 127 117.237 100.008 0,853 655,04 1701,05
Cliente 128 50.964 43.380 0,851 413,90 736,06
Cliente 129 27.485 23.302 0,848 221,54 393,62
Cliente 130 899.764 759.651 0,844 7195,42 12771,28
Cliente 131 28.530 24.042 0,843 227,34 403,33
Cliente 132 31.452 26.370 0,838 248,21 439,80
Cliente 133 950.144 782,706 0.834 7427,87 1314508
Cliente 134 11.531 9.579 0.831 89,40 158,04
Cliente 135 36.743 30.4651 0.829 283,75 501,36
Cliente 138 172.223 142,607 0.828 1326.82 2343.84
Cliente 137 16.008 12.421 0,828 115,53 204,06
Cliente 138 263.126 217.40 0,828 2018.71 3563.79
Cliente 138 122.964 101.518 0,826 941.598 166263
Cliente 140 59.040 48.731 0,825 452,07 797,87
Cliente 141 6.310 5.202 0,824 48,20 85.05
Cliente 142 263.982 216.907 0,822 2003,66 3532,14
Cliente 143 387.380 317.779 0,820 2930,89 516448
Cliente 144 172.130 140,850 0,819 1287,76 228588
Cliente 145 76.678 61.8689 0.807 561,66 985,10
Cliente 146 87.834 54 544 0.806 494,83 867,91
Cliente 147 17.287 13.819 0,799 124,28 217,43
Clienta 148 29.147 23.183 0,795 207 .44 362,41
Cliente 149 59.249 47.009 0,793 419,57 732,49
Cliente 150 47.332 37.513 0,793 334 .44 583,69
Cliente 151 75.640 59.644 0,789 528,98 921,82
Cliente 152 85.065 51.301 0.788 454,05 792.78
Cliente 153 175.145 138.041 0.788 122389 213213
Cliente 154 321.225 252.808 0,787 2238,34 3900,48
Cliente 155 65.018 51.124 0,786 452,10 787,17
Cliente 156 5.364 4.991 0,784 44,02 76,58
Clignte 157 1.357.437 1.062.596 0,783 9353,18 16262,98
Cliente 158 111.558 87.201 0,782 768,02 1335,24
Cliente 159 456.205 356.680 0,782 3139,16 5457,18
Cliente 160 9.877 7.790 0,781 58,39 118.81
Cliente 161 104.368 81.264 0.779 711,30 1234,74
Cliente 162 5§3.419 41.452 0,776 361,70 627,24
Cliente 163 13.1186 10.177 0778 88,75 153.89
Cliente 164 43.164 33.462 0,775 291,54 505,38
Cliente 165 179.941 139.464 0,775 1214,78 2105,66
Cliente 166 39.830 30.705 0775 267,35 463,37
Cliente 167 15.924 12.313 0773 108,98 185,30
Cliente 168 155.461 120.185 0773 1043,65 1807,47
Cliente 169 80.618 62.271 0772 540,44 935,78
Cliente 170 511.833 395.288 0,772 3430,00 59381
Cliente 171 35.380 27.197 0.769 234,81 405,94
Cliente 172 26.259 20.149 0,767 173,62 299,97




Cliente 173

20.250

15.523 0,767 133.61 230,78
Cliente 174 58.198 44.523 0,765 382,39 660,02
Cliente 175 62.692 47 952 0,765 411,75 710,86
Cliente 176 270.237 206.448 0,764 177036 3054,29
Cliente {77 9.654 7.372 0,764 63,18 108,00
Cliente 178 54.261 41.372 0,782 354,02 610,36
Cliente 179 360.162 274159 0,761 2341.70 403510
Cliente 180 34.431 26.1§2 0,761 223,55 385,13
Chente 181 10.155 7715 0.760 68575 113,23
Cliente 182 18.541 14.054 0.758 115,48 208,58
Cliente 183 307.840 233.040 0,757 1978,27 3402 43
Cliente 184 118.245 89.252 0,755 75617 1297,50
Cliente 185 3.477 2618 0,752 22,05 37.85
Cliente 186 25.470 19.072 0,749 169,81 273,98
Cliente 187 43.006 32108 0,749 269,62 462,43
Cliente 188 115.897 86.691 0,748 725,98 1243,34
Cliente 188 165.635 123.689 0,747 1033.83 1769.52
Cliente 160 22.611 16.871 0,746 140,88 241,06
Cliente 151 165.325 123.017 0,744 1023,97 1750,35
Cliente 192 250.592 185.540 0,740 1535,48 2619,85
Cliente 193 220.621 162.755 0,738 134112 2285,12
Cliente 194 125.739 92.736 0,738 763,93 1301,52
Cliente 195 40.715 30.006 0,737 246,986 420,63
Cliente 196 209.690 154.130 0,735 1264,57 2151,70
Cliente 197 32.171 23.600 0,734 193,17 328,43
Ciiente 198 24.738 18.123 0,733 148,11 251,70
Cliente 169 80.534 58.936 0,732 481,00 817,05
Cliente 200 68.475 49.999 0,730 406,96 690,67
Cliente 201 151.715 110.671 0,729 899,73 1526,37
Cliente 202 35.013 25.287 0,722 202,71 342,40
Cliente 203 50.360 36.242 0.720 289,76 488,88
Cliente 204 34.081 24 417 0,716 194,12 326,90
Cliente 205 588.478 420,165 0,714 3325,93 5592,60
Cliente 206 210.781 150.436 0,714 1190,22 2001,04
Cliente 207 i43.442 102.374 0,714 809,95 1361,70
Cliente 208 29.374 20.942 0,713 165,46 278,05
Cliente 209 70.082 49.966 0713 394,73 663,29
Cliente 210 163.339 116.277 0712 918,95 1539,88
Cliente 211 28.943 20.593 0712 162,28 272,47
Cliente 212 45.009 31.82% 0,707 248,86 416,70
Cliente 213 47.808 33.754 0.708 263,35 440,65
Cliente 214 56.221 38.539 0.703 306,91 512,62
Cliente 215 130.438 91.700 0,703 711,45 1188,10
Cliente 2186 140.932 98.012 0,703 767,51 1281,33
Cliente 217 151.580 106.217 0.701 820,53 1368,22
Cliente 218 177.497 122.808 0,692 932,57 1545,64
Cliente 219 27 478 18.922 0,689 142,75 236,05
Cliente 220 179.719 123.611 0.688 931,02 1638,55
Cliente 221 38.910 26.746 0.687 201,28 332,51
Cliente 222 80.994 55.668 0,687 418,87 691,95
Cliente 223 35.407 24 213 0,684 180,80 298,07
Cliente 224 15.064 10.271 0,682 76,42 125,72
Cliente 225 49.288 33.356 0677 245,53 402,35
Cliente 226 227.929 153.820 0.675 112767 1845,07
Cliente 227 33.406 22 466 0.673 163,86 267,60
Cliente 228 161.799 108.764 0,672 792,80 1294,36
Cliente 229 167.745 111.948 0,667 807,30 1312,86
Cliente 230 156.570 104.316 0,666 750,38 1218,94
Cliente 231 299.938 109.454 0,665 1430,83 2321.38
Cliente 232 46.285 30.741 0,664 220,23 357,18
Cliente 233 211.186 139.999 0663 999,44 1618,75
Cliente 234 401.221 265.682 0,862 1893,48 3064,77
Cliente 235 124.527 82.404 0,662 586,68 949,21
Cliente 236 157.448 103.916 0,660 736,86 1190,32
Cliente 237 33.873 22.282 0,658 157,19 253,41
Cliente 238 2.314 1.522 0658 10.74 17.31
Cliente 239 38.539 25.314 0,657 178,17 288,97
Cliente 240 61.915 40.546 0,655 284,04 456,63
Cliente 241 70.512 45.876 0,651 318.08 509,24
Cliente 242 11.289 7.340 0,850 50,84 81,36
Cliente 243 4478 2902 0,648 19,99 31,93
Cliente 244 122.270 78.874 0,645 539,39 858,69
Cliente 245 473.020 304.421 0,644 2073.83 3256,23
Cliente 248 150.156 96.617 0.643 657.98 104568
Cliente 247 24.109 15.488 0,642 105,20 167,00
Cliente 248 275.380 178.771 0,642 1199.14 1902,60
Cliente 248 165.276 106.015 0,641 718,28 1139,07
Cliente 250 5732 3.672 0,641 24,84 39.37
Cliente 251 12171 7771 0,638 52,25 82,59
Cliente 252 11.367 7.253 0,638 48,71 76,96
Cliente 253 44 880 28.624 0,638 191,38 301,79
Cliente 254 165.010 104.563 0,634 894,06 1091,11
Ciiente 255 133.948 84.837 0,633 562,64 884,17
Cliente 256 124,704 78.803 0,632 520,59 816,70
Cliente 257 108.005 67.805 0,628 442,85 891,28
Cliente 258 114.451 71.805 0627 468,44 730,87
Cliente 259 88.263 55.342 0,627 360,66 562,45
Cliente 260 75.813 47 534 0,627 309,76 483 05




Chente 261 93.818 58.801 0,627 382,93 596,98
Cliente 262 15.766 9.881 0.627 64,34 100,31
Cliente 263 62.473 39.149 0,827 254,88 387,30
Cliente 264 49.343 30.817 0,825 199,44 310,06
Cliente 265 162.852 101.688 0,624 657,85 1022 .57
Cliente 266 126.405 78.922 0,624 510,48 793,43
Cliente 267 456.874 283.453 0,620 1812.66 280295
Cliente 268 89412 55.403 0,620 353,49 546,03
Cliente 268 95720 §9.133 0.618 375.21 578,12
Cliente 270 120.972 74.357 0,815 467,43 717,11
Cliente 271 141.364 86.861 0,614 545,68 836,80
Cliente 272 117.380 72.101 0,614 452,61 693,92
Cliente 273 7873 4.699 0,612 29.34 44,86
Cliente 274 126.603 17.527 0,612 483,94 740,00
Cliente 275 7.939 4 859 0,612 30,30 46,31
Cliente 276 97.479 59.621 0,612 371.33 567.20
Cliente 277 150.784 92.092 0,611 572,01 872,61
Cliente 278 759.366 463.270 0,610 2871,42 4375,99
Cliente 27§ 165.428 100.872 0,610 624,61 951,46
Cliente 280 395,959 241.383 0.610 1493,99 227525
Cliente 281 30.156 18.266 0,606 111,66 169,05
Cliente 282 93.062 56.170 0,604 341,01 514,52
Cliente 283 218.029 131.473 0,603 796,71 1200.96
Cliente 284 108.688 65.526 0,603 396,84 598,03
Cliente 285 33.315 20.065 0,602 121.30 162,64
Cliente 286 3.383 2.041 0,602 12,31 18.51
Cliente 287 200.152 120.314 0.601 724,56 1088.84
Cliente 288 60911 36.526 0,600 218,91 328,18
Cliente 289 53.184 31.835 0,598 190,11 284,48
Cliente 280 32.625 19.522 0,508 116,50 174,27
Cliente 291 83.734 50.097 0,598 208,86 447.00
Cliente 292 204 .027 121.424 0,585 716,64 10686,03
Cliente 293 285.934 170,077 0,595 1002,66 1490,64
Cliente 294 186.815 111.068 0,595 654,16 972,05
Cliente 295 105.180 62155 0.5 361,49 533.66
Cliente 206 46.941 27.686 0,590 160,37 236,25
Clignte 297 42.944 25.310 0,589 145,38 215,47
Cliente 208 51.351 30.130 0,587 172,61 252,79
Cliente 299 109.763 64,336 0,586 367,75 537,94
Cliente 300 61.528 36.003 0,585 205,05 299,35
Cliente 301 69.088 40.375 0,584 229,24 334,10
Cliente 302 102.806 60.013 0,584 340,03 4851
Cliente 303 143.830 83.591 0,584 475,83 692,66
Cliente 304 147.931 86.269 0,583 487.74 709.20
Cliente 305 98.224 §7.020 0.581 319.15 461,49
Cliente 306 51.862 30.062 0.580 167.71 242,07
Cliente 307 361.132 220.518 0,679 1225,17 1764,31
Chente 308 45.535 26.344 0,579 146,34 210,72
Cliente 309 740.100 427.897 0,578 2373.43 3414 67
Cliente 310 402.727 232.811 0.578 1280,86 18567,02
Cliente 311 1.434.284 828 598 0,578 4588,06 5594 45
Cliente 312 306.683 177 092 0,577 979,68 1407,37
Cliente 313 57.291 33.030 0,577 182,04 260,97
Cliente 314 85.587 49.252 0,575 270,31 386,56
Cliente 315 56.225 37.885 0,572 205,11 291,02
Cliente 316 18.85% 10.663 0.571 57,58 81,59
Cliente 317 137.828 78.649 0.571 423,32 588,565
Cliente 318 317.658 180.748 0,569 966,33 1360,87
Cliente 319 98.024 55.708 0.568 206,97 417,50
Cliente 320 365.893 207.088 0,566 108315 162770
Cliente 321 28.039 15.858 0,565 83,51 116,55
Cliente 322 34.719 19.629 0.565 103,35 144,20
Cliente 323 109.509 §1.531 0,662 318,09 441,07
Cliente 324 299.752 168.337 0,562 871,85 120415
Cliente 325 158 875 89.10% 0,561 460,06 634,15
Cliente 326 180.870 101.013 0,558 515,97 706,37
Cliente 327 101.630 56.685 0,558 288,59 394,25
Cliente 328 40.366 22.471 0,557 113,84 155,03
Cliente 329 201.822 111.875 0,554 560,63 757,98
Cliente 330 137.550 76.151 0,554 380,36 513,13
Cliente 331 15.883 8.772 0,552 43,47 58,33
Cliente 332 404 068 221.987 0,548 1088,48 144563
Cliente 333 10.789 5926 0.549 28,99 38.55
Cliente 334 50.778 27.820 0,548 135,16 178,82
Cliente 335 26.948 14.742 0.547 71,34 84,18
Cliente 336 35.365 19.245 0.544 691.78 118,81
Chente 337 82.839 44.867 0,543 212,87 276,82
Cliente 338 4.788 2.598 0,542 12,28 15,85
Cliente 339 140.574 75.9687 0,541 355,81 458,59
Cliente 340 71.812 38.808 0.540 181,560 233.73
Cliente 341 13.602 7.336 0,538 34,1 43,74
Cliente 342 2.988 1.610 0.539 7.47 9,55
Cliente 343 1.586.320 854.347 0,539 3956,74 5058.11
Cliente 344 192.370 103.657 0,538 478,96 611,66
Cliente 345 3.985 2.127 0,536 9,74 12,34
Cliente 346 136.874 72.970 0,533 327.97 409,56
Cliente 347 75.429 40.186 0,533 180,26 224,75
Cliente 348 4701 2.500 0.5632 11,15 13.84




Cliente 348

7.374

3.889 0,527 16,91 20,35
Cliente 350 139.648 73.486 0,526 317,28 383,20
Cliente 351 79.584 41.857 0,526 180,35 217,43
Cliente 352 25385 13.681 0,528 58,81 70,84
Cliente 353 125.820 65.989 0,524 281,90 337,32
Cliente 354 146.854 76.748 0,523 324,12 383,89
Cliente 355 60.317 31.482 0,522 132,39 156,22
Cliente 356 120.180 62.216 0,518 254,50 202,86
Cliente 357 51.847 26.831 0,518 109,66 125,99
Cliente 358 271.211 139.541 0,515 559,02 629 86
Cliente 359 116.945 60.027 0.513 238,48 266,46
Cliente 380 92.429 47.400 0,513 187,71 209,05
Cliente 361 80.292 46.283 0.513 162,99 203,46
Cliente 362 $6.781 49.587 0.512 195,74 217.28
Cliente 363 169.978 87.070 0.512 343.42 380,88
Cliente 364 17.017 8.668 0,509 33,50 36,37
Cliente 365 131.618 56.834 0,508 255,36 273,80
Cliente 366 48.530 24.538 0,508 94,07 100,78
Cliente 367 95.856 48.611 0,507 184,83 197.13
Cliente 368 216.298 109.262 0,505 409,37 429,40
Cliente 369 40413 20.317 0,503 74,73 76,72
Cliente 370 11.890 5.024 0,602 22.10 22.63
Cliente 371 21,122 10.593 0,502 38,80 39,17
Cliente 372 5.097 2.544 0,498 9,08 9,09
Cliente 373 84.045 41.910 0,488 149,26 149,26
Cliente 374 61.793 30.766 0,488 108,88 108,88
Cliente 375 248,182 123.373 0,497 433,80 433.80
Cliente 376 165.619 82.279 0,497 288,57 288,57
Cliente 377 354.615 174.812 0,493 593,39 593,39
Cliente 378 140.643 68.583 0,488 223,66 223,66
Cliente 379 106.736 §1.718 0,485 182,39 162,39
Cliente 380 9.354 4.518 0,483 13,98 13,98
Cliente 381 88.300 42.540 0,483 131,76 131,76
Cliente 382 3.222 1.551 0,481 4,72 4,72
Cliente 383 286.541 135.907 0.474 383,23 383,23
Cliente 384 86.852 45.899 0,474 128,85 128.85
Cliente 385 28.740 13.458 0,468 35,32 3532
Cliente 386 1.459 605 683.099 0,468 1785,63 1786.63
Cliente 387 5.681 2.604 0,467 8,89 5,69
Gliente 388 166141 77.038 0,466 197.67 187,67
Cliente 383 31.377 14.605 0,465 36,98 36,88
Cliente 390 281.194 130.510 0,464 324,58 324.58
Cliente 391 369.875 170.608 0,461 407,14 407,14
Cliente 392 304176 140.023 0,460 330,35 330,35
Cliente 393 13.748 5.326 0,460 14,88 14,88
Cliente 394 1.272.443 584.023 0,459 1350.82 1350,82
Cliente 385 330.2656 160.710 0,456 334.87 334,87
Cliente 396 10.373 4713 0.454 10,15 10,15
Cliente 387 149.367 67.685 0,453 142,89 142,89
Cliente 398 122.718 55.632 0453 116,01 116,01
Cliente 398 750.983 338.872 0,451 694,42 504,42
Cliente 400 43.982 19.819 0,451 40,07 40,07
Cliente 401 98.921 44.050 0,445 80,67 80,67
Cliente 402 199.452 88.750 0,445 161,45 161,45
Cliente 403 55.920 24.833 0,444 44,37 44,37
Cliente 404 224223 £9.460 0,444 175,87 175,87
Cliente 405 592.022 262 .466 0,443 461,83 461,83
Cliente 406 276.184 122.174 0,442 210,61 210,61
Cliente 407 15.162 6.676 0.440 11,00 11,90
Cliente 408 9.033 3.976 0,440 6,53 6,53
Cliente 409 137.818 60.574 0.440 98,04 98,04
Cliente 410 155.546 68.277 0.439 108,05 109,05
Cliente 411 93.614 40.966 0,438 63,37 63,37
Cliente 412 96.998 43.281 0,437 66,27 86,27
Clignte 413 367.028 160.230 0,437 241,54 241,54
Cliente 414 5.610 2.881 0,436 4.27 4,27
Cliente 415 §73.623 249.648 0,435 363,60 363.60
Cliente 416 3.098.914 1.347.948 0,435 1950,88 1950,88
Cliente 417 43.360 18.850 0.435 27,11 27,11
Cliente 418 262.439 113.941 0.434 161.38 161,38
Cliente 419 9.097 3.938 0,433 5,39 5,39
Cliente 420 286.056 123.721 0,433 167,37 167.37
Cliente 421 20.044 8.648 0,431 11,35 11,35
Cliente 422 94.146 40.600 0,41 52,85 52,85
Cliente 423 69.066 29.533 0.428 3432 34,32
Cliente 424 32 887 14.047 0,427 15.99 15,99
Cliente 425 1.143 892 488.118 0,427 552,12 552,12
Cliente 426 169.105 72.148 0,427 81,11 81,114
Cliente 427 243675 103.487 0,425 108,31 108,31
Cliente 428 5.444 2264 0.421 2,10 2,10
Cliente 429 3.081 1.297 0.421 1,16 1,16
Cliente 430 21.827 9.175 0,420 8.00 8.00
Clients 431 1.499.999 829 442 0,420 524,96 529,96
Cliente 432 263.349 110.315 0,418 89,56 88,56
Cliente 433 25.525 10.671 0,418 8.30 8,30
Cliente 434 46.687 19.437 0,418 13.72 13.72
Cliente 435 401.747 167.248 0.418 117,89 117.89
Cliente 436 68.948 28.820 0,415 18,75 18,75




Cliente 437

41.545

17.237 0,415 11,14 11,14
Cliente 438 48.851 2(.261 0,414 12,68 12,68
Cliente 439 283.083 116.989 0,413 67,60 §7.60
Cliente 440 173.189 71.561 0,413 41,14 41,14
Cliente 441 3.288 1.348 0,410 0,59 0,69
Cliente 442 24.827 10.075 0,406 2,60 2,50
Cliente 443 31.183 12.843 0.405 3,06 3,08
Cliente 444 37,865 15.201 0,404 2,43 243
Cliente 445 420.852 168.537 0,400 2,81 2,81
Cliente 446 1.008.185 402.993 0,400 0,00 0.00
Cliente 447 680.816 271.845 0,389 0,00 0,00
Cliente 448 219.875 87.5M1 0,398 0,00 0,00
Cliente 449 110.485 43.319 0,362 0,00 0,00
Cliente 450 157.237 51.6500 0,392 0,00 0,00
Cliente 451 86.861 33.935 0,351 0,00 0,00
Cliente 452 11.480 4.478 0,380 0,00 0.00
Cliente 453 284.029 110.879 0,390 0.00 0.00
Cliente 454 58.938 22.921 0.389 0,00 0,00
Cliente 455 96.528 37.412 0,388 0,00 0,00
Cliente 456 576.707 222814 0,386 0,00 0,00
Cliente 457 545.772 209.909 0,385 0.00 0,00
Cliente 458 124912 47.979 0,384 0,00 0,00
Cliente 459 246.337 94.510 0,384 0,00 0,00
Cliente 460 465.374 176.830 0,380 0.00 0,00
Cliente 461 3.856.577 1.461.196 0.379 0,00 0,00
Cliente 462 71.837 27.118 0379 0,90 0,00
Cliente 463 148.002 55.866 0377 0,00 0,00
Cliente 464 12.572 4.738 0.377 0,00 0,00
Cliante 465 232.212 86,934 0.374 0,00 0,00
Cliente 466 48.882 18.279 0.374 0,00 0,00
Cliente 487 132.426 48.970 0.370 0,00 0,00
Cliente 468 231.921 85.606 0,359 0,00 0,00
Cliente 469 120.435 44.417 0,369 0.00 0,00
Cliente 470 4.414 1.626 0,368 .00 0,00
Cliente 471 330.047 120.885 0,366 0,00 0,00
Cliente 472 461.684 169.045 0,366 0,00 0.00
Cliente 473 1.132.739 413.151 0,365 0,00 0,00
Cliente 474 4.912 1.785 0,363 0,00 0.00
Cliente 475 3.802.241 1.381.455 0,363 0,00 0,00
Clignte 476 165.717 55.771 0.358 0.00 0,00
Cliente 477 210.895 75.328 0,357 0,00 0,00
Cliente 478 104.708 37.399 0,357 0,00 0,00
Cliente 479 2.396.283 854.567 0.357 0.00 0.00
Cliente 480 3.990.412 1.416.980 0,355 0,00 0,00
Cliente 481 1.156.614 410618 0,355 0,00 0.00
Cliente 482 3.152.174 1.117.430 0,354 0,00 0,00
Cliente 483 700.743 246.391 0,352 0.00 0,00
Cliente 484 211.835 74.249 0,351 0,00 0,00
Cliente 485 115.516 40.233 0,348 0,00 0,00
Cliente 486 123.788 43.100 0,348 0,00 0,00
Cliente 487 79.769 27.713 0,347 0,00 0,00
Cliente 458 583.235 202.320 0,347 0,00 0,00
Cliente 489 92.504 32.05% 0,347 0,00 0,00
Cliente 490 280.221 97.005 0,346 0,00 0,00
Cliente 491 4.833.208 1.672.484 0,346 0,00 0,00
Clignte 492 116.897 40.367 0,345 0,00 0,00
Cliente 493 44.976 15.460 0.344 0.00 0,00
Cliente 494 4.136 1.416 0,342 0,00 0,00
Cliente 495 21.314 7282 0,342 0,00 0,00
Cliente 496 1.463.665 499.493 0,341 0,00 0,00
Cliente 497 68.756 23.461 0,341 0,00 0,00
Cliente 498 1.325.369 444.321 0,335 0,00 0,00
Cliente 499 6.161 2047 0,332 0,00 0,00
Cliente 500 32.072 10.647 0,332 0,00 0,00
Cliente 501 877.711 290.718 0,331 0.00 0,00
Cliente 502 19.800 6.540 0,330 0,00 0.00
Cliente 503 8.177.330 2.695.948 0,330 0,00 0,00
Cliente 504 71.941 23.707 0,330 0.00 0,00
Cliente 505 882.902 289.562 0,328 0,00 0.00
Cliente 506 204 301 66.968 0,328 0,00 0,00
Cliente 507 1.284 988 419.443 0,328 0.00 0,00
Cliente 508 35.787 11.680 0.326 0.00 0,00
Ciiente 509 21.841 7.108 0,328 0.00 0.00
Cliente 510 194.328 63.123 0,325 0,00 0,00
Cliente 511 4 807 1.486 0,323 0.00 0,00
Cliente 512 1.103.074 355.359 0.322 0.00 0,00
Cliente 513 220.814 71.077 0.322 0.00 0,00
Cliente 514 223.314 71.818 0.322 0.00 0,00
Cliente 515 112.342 36.113 0.321 0.00 0,00
Clignte 516 1.150.476 364.237 0.317 0.00 0.00
Cliente 517 7.022.318 2.216.575 0,316 0.00 0,00
Cliente 518 551.088 173.584 0,315 0,00 0,00
Cliente 519 141.078 44.258 0,314 0,00 0,00
Ciiente 520 287.249 89.905 0,313 0.00 2,00
Cliente 521 166.249 52.016 0,313 0,00 0,00
Clignte 522 24.069 7.487 0,31 0,00 0,00
Clignte 523 5.451 2.007 031 0.00 0.00
Cliente 524 2.263.756 700.354 0,309 0,00 0,00




Cliente 525

3.462.008 1.048.048 0,303 0.00 0.00
Cliente 526 120,362 36.395 0,302 0,00 0.00
Cliente 527 11.604 3.448 0,297 0.00 0.00
Cliente 528 18.350.327 5.399.903 0,204 0.00 0.00
Cliente 529 4.113.9¢1 1.209.139 0,204 0,00 0,00
Cliente 530 357.929 104.972 0,203 0.00 0,00
Cliente 531 99.583 28.952 0,201 0,00 0,00
Cliente 532 140.890 40.759 0,289 0.00 0.00
Cliente 533 6.330 1.830 0,289 0,00 0,00
Cliente 534 24.44G 7.043 0,288 0.00 0,00
Cliente 535 51617 14.854 0,288 0.00 0,00
Cliente 536 317.622 80.701 0,288 0,00 0,00
Cliente 537 146.687 41.861 0,285 0.00 0,00
Cliente 538 253.956 12.422 0,285 0.00 6.00
Cliente §39 203.853 82.801 0,282 0,00 0,00
Cliente 540 137777 38.719 0,281 0,00 0.00
Cliente 541 2.864 803 0,280 0.00 0.00
Cliente 542 408.937 114 486 0,280 0,00 0,00
Cliente 543 317.035 88.633 0,280 0,00 0,00
Cliente 544 168.129 46.920 0,27¢ 0.00 0.00
Cliente 545 9.327 2.589 0,278 0,00 0.00
Cliente 546 51.483 17.066 0,278 0,00 0,00
Cliente 547 213.874 58.890 0,275 0,00 0,00
Cliente 548 235.851 64.577 0.274 0.00 0.0
Cliente 548 1.235.505 337.710 0,273 0.00 0.00
Cliente 550 209.618 55.986 0,267 0.00 0.00
Cliente 551 507.421 134.961 0,268 0.00 0.00
Cliente 552 1.902.362 503.364 0,265 0.00 0,00
Cliente 553 285631 74.723 0,262 0.00 0.0¢
Cliente 554 156.884 41.023 0,281 0,00 0,00
Cliente 555 232.285 60.584 0.261 0,00 0.00
Cliente 556 15.033 3.920 0,261 0.00 0,00
Cliente 557 1.71 446 0,281 0,00 0,00
Cliente 558 200.863 §52.345 0.261 0.00 0,00
Cliente 559 88.903 23.107 0,260 0,00 0.00
Cliente 560 202.779 52.605 0,259 0.00 0.00
Cliente 581 42.451 10.850 0,256 0.00 0.00
Cliente 562 14.156 3604 0,255 0.00 0.00
Cliente 563 48.377 12.356 0,250 0,00 0,00
Cliente 564 160.950 40.177 0,250 0,00 0,00
Cliente 565 212.865 53.096 0,249 0,00 0,00
Cliente 566 57.975 12.943 0,249 0,00 0,00
Cliente 567 121.131 30.131 0,249 0.00 0.00
Cliente 588 638.068 158.614 0,244 0.00 0.00
Cliente 569 43.308 10.708 0,247 0,00 0,00
Cliente 570 486.944 120.020 0,246 0,00 0,00
Cliente 571 146.338 35.853 0,246 0,00 0,00
Cliente 572 1.050.588 256.798 0,244 0.00 0,00
Cliente 573 108.891 26.571 0,244 0.00 0.00
Cliente 574 335.687 81.655 0,243 0.00 0.00
Cliente 575 1.112.089 270.335 0.243 0.00 0.00
Cliente 576 1.032.521 250.051 0,242 0,00 0.00
Cliente 577 37 918 0,242 0,00 0,00
Cliente 578 386.772 92 611 0,239 0,00 0,00
Cliente 5§79 79.147 18.589 0,239 0.00 0.00
Cliente 580 98.983 23532 0.238 0,00 000
Cliente 581 86.466 15.715 0,236 0.00 0,00
Cliente 582 358.972 84653 0.238 0,00 0.00
Cliente 583 161.518 37.434 0.232 0,00 0.00
Cliente 584 236.521 58.231 0,231 0,00 0.00
Cliente 5§85 2.039.399 460.002 0,226 0,00 0,00
Cliente 586 1.427.132 320.538 0,225 0.00 0.00
Cliente 587 25.359 5.681 0.224 0.00 0,00
Cliente 588 150.686 33.756 0,224 0.00 0,00
Cliente 589 371.508 82.826 0,223 0,00 0,00
Cliente 590 135.903 30.235 0,222 0.00 0,00
Cliente 591 122.922 28.967 0219 0.00 0,00
Cliente 592 214.142 46.420 0,217 0,00 0,00
Cliente 593 92.219 19.822 0215 0,00 0,00
Cliente 594 77.433 16.415 0212 0,00 0.00
Cliente 585 58.062 12.042 0.207 0,00 0,00
Cliente 586 343377 71.158 0,207 0,00 0,00
Cliente 597 787.520 162.909 0,207 0.00 0.00
Cliente 508 23.642 4.866 0,208 0.00 0.00
Cliente 59% 66.481 13.604 0,205 0,00 0.00
Cliente 600 104.076 20.838 0,200 0,00 0,00
Cliente 601 48.873 9.699 0,199 0,00 0.00
Cliente 502 1.624.328 312.750 0,193 0.00 0.00
Cliente 603 46.484 8.732 0,188 0,00 0.00
Gliente 604 108.089 20.212 0,185 0,00 0,00
Cliente 605 92.513 16.903 0,183 0,00 0,00
Cliente 606 262.229 47.258 0,180 0,00 0,00
Cliente 607 225367 40.260 0,178 0.00 0,00
Cliente 608 533.628 94.2908 0,177 0,00 0.00
Cliente 609 9.321 1.639 0,176 0,00 0,00
Cliente 610 606.987 105.501 0,174 0.00 0.00
Cliente 811 414.318 71.691 0.173 0,00 0,00
Cliente 612 2 360.208 407.105 0172 0,00 0,00




Cliente 613 93.332 16.008 0,172 0,00 0,00
Cliente 614 1.648 180 282 526 0,171 0,00 0.00
Clignte 615 3773 637 0,169 0,00 0.00
Cliente 616 432.901 72.848 0,168 0,00 0.00
Cliente 617 169.0986 27.412 0,162 0.00 0,00
Cliente 618 100.914 16.017 0,158 0,60 0,00
Cliente 61% 12.234 1.932 0,158 0,00 0,00
Clignte 620 227.310 35.560 0,156 0,060 0,00
Cliente 621 69.981 10.910 0,156 0,00 0,00
Cliente 622 61.962 9.640 0,156 0,00 0,00
Cliente 623 32.664 4.982 0,153 0,00 0,00
Cliente 624 333.837 49.596 0,149 0,00 0,00
Cliente 625 120.218 17.785 0,148 0,00 0,00
Cliente 625 1.108.567 162.885 0,147 0,00 0,00
Cliente 627 7.827 1.14% 0,147 0,00 0,00
Cliente 628 588.928 85.034 0,144 0,00 0,00
Cliente 629 26.791 3.854 0,144 0,00 0,00
Cliente 630 137.933 19.828 0,144 0,00 0,00
Cliente 631 1.629 231 0,142 9,00 0,00
Cliente 632 161.892 22.384 0,138 0,00 0,00
Cliente 633 236.343 32.037 0,136 0,00 0,00
Cliente 634 21.274 2.874 0,135 0.00 0.00
Cliente 635 22 581 2.952 0,131 0,00 0,00
Cliente 636 50.875 6.356 0,125 0,00 0,00
Cliente 837 458.222 56.575 0,123 0,00 0,00
Cliente 638 730.127 90.083 0,123 0,00 0,00
Cliente 639 117.021 14.299 0,122 0,00 0,00
Cliente 640 3.383 304 0,116 0,00 0,00
Cliente 641 174.750 20.305 0,116 0,00 0,00
Clignte 642 12.725 1.406 0,110 0,00 0,00
Cliente 643 30.198 3.305 0,109 0,00 0,00
Cliente 644 2.871 314 0,109 0,00 0,00
Cliente: 645 2.261 243 0,107 0,00 0,00
Cliente 646 584.703 62.513 0,107 0,00 0,00
Cliente 647 10.129 1.065 0,105 0,00 0,00
Cliente 648 332.531 34.682 0,104 0,00 0,00
Cliente 649 67.429 6.980 0,104 0,00 0,00
Cliente 650 773.038 79.882 0,103 0,00 0,00
Cliente 651 2.428 245 0,101 0,00 0,00
Cliente 652 326.955 32.714 0,100 0,00 0.00
Cliente 653 155.164 15.518 0,100 0,00 0,00
Cliente 654 60.329 6.033 0.100 0,00 0,00
Cliente 655 66.061 6.508 0,100 0,00 0,00
Cliente 656 48.172 4.817 0,100 0,00 0,00
Clignte 657 44 .142 4.414 0,100 0.00 0,00
Cliente 858 1.325 132 0,100 0,00 0,00
Cliente 659 2.244 223 0,089 0,00 0,00
Clignte 660 374 684 23.946 0,064 0,00 0,00
Cliente 661 19.055 1.022 (1,054 0,00 0,00
Cliente 662 13.987 341 0,024 0,00 0,00
Cliente: 663 274 301 5.628 0,024 0,00 0,00
Cliente 664 342,615 925 0,003 0,00 0,00
Clignte 665 1.984.592 1.388 0,001 0,00 0,00
Clignte 666 281.038 0 0,000 0,00 0,00

-332382,29].. ... -~ 567336,54
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Cliente 1 9.565 38.738

Cliente 2 102.922 415.852 4.041 6746,10 13399,57
Cliente 3 6.200 15.668 3,172 309,38 613.19
Cliente 4 218.585 566.640 2,616 8640,11 17085,29
Cliente § 30.516 78.420 2,594 1209,12 2390,70
Cliente 6 46.904 106.799 2,277 1584,67 312713
Cliente 7 17.028 33.369 1,960 478,03 940,74
Cliente 8 129.779 241.217 1,859 3407,50 6658,19
Cliente 9 15.574 28.758 1.847 405,53 797.04
Cliente 10 13.008 23.234 1.774 323,92 636,06
Cliente 11 22.185 39.063 1,761 543,40 1068,84
Cliente 12 27.055 47 169 1,743 654,25 1284,14
Cliente 13 46.431 80.277 1,729 111068 2179,58
Cliente 14 50.439 102.782 1,701 1414,92 2775.44
Cliente 15 109.310 177 471 1,624 240745 471651
Cliente 16 138.783 224 841 1,620 3047.90 5870,90
Cliente 17 36.626 58.075 1,613 799,64 1566.32
Cliente 18 25.732 39.789 1,548 530,93 1038,70
Clienta 19 61.019 93.867 1,538 1250.27 244562
Cliente 20 130.155 189.462 1,456 2473,20 4829,26
Cliente 21 785.934 1.143.405 1.455 14922 57 29137.79
Cliente 22 50.275 85.000 1.434 1103,22 21563,09
Cliente 23 87.453 121.732 1,392 1561.51 3044,32
Cliente 24 22.307 30.935 1,387 396,22 772,36
Cliente 25 27.549 38.381 1,373 489,27 953,38
Cliente 26 42.733 56.882 1331 718,20 1393.94
Cliente 27 67.533 86.372 1.279 106848 2076,14
Cliente 28 154.551 197.380 1,277 2440,25 4741,41
Cliente 2§ 9.483 12.038 1.269 148.41 288,28
Cliente 30 16.079 20.380 1,268 251,25 488,03
Clignte 31 36.503 46,237 1,267 569.44 1106.04
Cliente 32 49.649 652.641 1,262 770,07 1495 45
Cliente 33 22107 27.361 1,238 333.33 646,76
Cliente 34 37.318 45.502 1,218 550,35 1067 11
Cliente 35 61.313 74.603 1,217 801,40 174782
Cliente 36 38.885 47153 1,213 568,93 1102,87
Cliente 37 40.678 48.768 1,198 584,94 1133.27
Cliente 38 6.273 7.484 1,190 89,19 172,73
Cliente 39 46.343 55.051 1,188 657,25 1272,79
Cliente 40 11.429 13.543 1,185 161,49 312,68
Cliente 41 38.339 45.111 1,177 535,96 103741
Cliente 42 519.637 B807.652 1,168 719635 13925,03
Cliente 43 17766 20.379 1,147 238,91 451,82
Cliente 44 174 550 198.289 1,138 2312 44 4467,79
Cliente 45 186.934 212.160 1,135 247296 4777,67
Cliente 48 113.229 127 744 1,128 1484 .14 2866,38
Cliente 47 31.522 35.490 1,126 411,86 795,35
Cliente 48 12.310 13.848 1,125 180,63 310,19
Cliente 49 333.455 371.850 1,115 420422 8288,34
Clients 50 13.814 15.287 1,107 175,71 338,98
Cliente 51 30.943 34178 1,105 382,41 758,98
Cliente 52 127.833 139.962 1.095 1598,92 3082,79
Cliente 53 74.579 81.238 1,089 925,32 1783.51
Cliente 54 73.319 79.736 1,088 907,35 1748,72
Cliente 55 11.596 12.577 1,085 142,89 275,35
Cliente 56 36.123 39.015 1,080 442,18 851.86
Cliente 57 121.055 130.087 1,075 1469,97 2830,99
Cliente 58 26.346 28.213 1,071 318,14 612,57
Cliente 59 80.765 85.699 1.061 961,07 184946
Cliente 60 45.923 48.583 1.058 543,85 10486,37
Cliente &1 136.073 143.579 1,065 1604,70 3086,93
Cliente 62 44.272 46.287 1,046 514.41 088,97
Cliente 83 118.888 124.103 1,044 1377,86 2648,72
Cliente 84 272,178 283.680 1,042 3146.56 6048,16
Cliente 85 18382 18.648 1,025 206,81 397,28
Cliente 66 27.505 28.201 1,025 309,58 594 41
Cliente 67 35.033 35.801 1,024 393,80 758,07
Cliente 68 71.919 73.329 1,020 802,11 1539.48
Clienta 69 42.441 43.014 1,014 468,68 899,16
Cliente 70 25.153 25.484 1,013 277,81 532,58
Cliente 71 423.194 427.080 1,008 464,44 8900,01
Cliente 72 3.561 3.585 1,007 38,89 74,58
Cliente 73 19.877 19.996 1,006 216,81 415,74
Cliente 74 38.289 38.485 1,005 417,05 799,64
Cliente 75 48.156 48.343 1,004 523,45 1003,56
Cliante 76 60.470 80.817 1,002 855,72 125702
Cliente 77 129.760 128.811 0,993 1384,33 2661.87
Cliente 78 36.687 36.393 0,992 390,93 748,84
Cliente 79 87.848 86.962 0.850 932,81 1786,56
Cliente 80 20.687 20.376 0,986 217,97 417.33
Cliente 81 112.704 110.422 0,980 1176,13 2250,82
Cliente 82 46.381 44 777 0,965 472,04 902,34
Clignte 83 50.538 48.747 0,965 513,57 981,66
Cliente 84 24359 23.228 0,954 24272 463,52




Cliente 85

20.081 18.137 0.953 199,88 381,69
Cliente 86 36.075 34,358 0,952 358,70 584,94
Cliente 87 45.134 42.809 0,948 445 60 850,57
Cliente 88 32.874 31.163 0,948 324,24 §18,90
Cliente 89 49.868 47.108 0,945 488,86 932,84
Clients 90 43.758 41.183 0,941 426,24 813,08
Cliente 91 253.956 238.389 0,939 2482 52 4696,48
Cliente 92 47.385 44343 0,938 457 18 871,66
Clients 93 41.580 36.915 0,936 401,08 764,77
Cliente 94 50.57¢ 47.054 0.931 483,52 921,53
Cliente 95 3.855 3.579 0,928 36,87 69,86
Cliente 95 325.11¢ 300.373 0,924 3065,86 583911
Cliente 97 7.848 7.237 0,922 73,76 140,46
Cliente 98 95.223 87.788 0.922 894,58 1703,46
Cliente 99 2.868 2.639 0,921 26,87 51,15
Cliente 100 59.224 54.4686 0.918 563,26 1053.12
Cliente 101 21.488 19.677 0,917 199,62 378,91
Cliente 102 117.326 107.130 0,913 1083,59 2081,59
Cliente 103 206,680 188.543 0,912 190561 3625,19
Cliente 104 44.961 40.997 0,912 414,23 787,99
Cliente 105 40.223 36.670 0,912 370,45 704,71
Cliente 106 387.561 352.529 0,910 3555,08 6761,36
Cliente 107 86.007 77.892 0,907 784,61 1491,80
Cliente 108 13.218 11.946 0,904 118,85 227,61
Cliente 109 103.386 £3.320 0,903 935,38 1777.71
Cliente 110 47.503 42.599 0,897 424,76 808,77
Cliente 111 74894 66.663 0,892 662,14 1257,05
Cliente 112 271177 241.678 0,891 2397.73 4551,40
Clienta 113 61.056 54.404 0,891 534,67 1024,39
Cliente 114 233.396 207.252 0.888 205008 3890.11
Cliente 115 202.933 179.496 0,885 1769.81 3356,98
Cliente 116 60.604 53.608 0,883 527,95 1001.27
Cliente 117 634 479 569.302 0,882 5494,1¢ 10427,34
Cliente 118 81.889 71.550 0.874 608,30 1322,90
Clignte 119 114411 98.267 0,668 963,59 1824,20
Cliente 120 62.956 54 619 0,868 529,86 1003,08
Cliente 121 11.724 10.100 0,861 97,32 184,07
Clignte 122 224.83% 193.510 0,861 1864,34 3526,32
Cliente 123 443.317 381.326 0,860 3671,99 6944,99
Cliente 124 3.152 2706 0,859 26,01 49,19
Cliente 125 65.340 55.811 0,854 534,15 009,49
Cliente 126 36.381 31.061 0,853 296,97 561,21
Cliente 127 117.237 100.008 0,853 956,04 1808,56
Clignte 128 50.964 43.380 0.851 413,90 781,93
Cliente 129 27.485 23.302 0.848 221,54 418.35
Cliente 130 899.784 758.851 0,844 7195,42 13581,05
Cliente 131 28.530 24.042 0,843 227,34 429,00
Cliente 132 31.452 26.370 0.838 248,21 468,10
Cliente 133 950.144 792706 0.834 7427 67 14000,21
Cliente 134 11.531 9.579 0.831 89,40 168.42
Cliente 135 36.743 30.461 0.829 283,75 §34.43
Cliente 136 172.223 142.607 0.828 1326,92 2498.84
Cliente 137 15.008 12.4214 0,828 115,53 217,56
Cliente 138 263.126 217,401 0,826 2018,71 3800.61
Cliente 139 122 964 101.518 0,828 941,98 1773.30
Cliente 140 §59.040 48741 0,825 452,07 851.00
Cliente 141 6310 5.202 0,824 48,20 90.73
Cliente 142 263.982 218.907 0,822 2003,66 3769,73
Cliente 143 387.380 317.779 0.820 26830.89 5513,13
Cliente 144 172.130 140.950 0,815 129776 2440.61
Cliente 145 76.678 61.869 0,807 561,56 10564 11
Cliente 148 87.634 54.544 0,806 454,83 928,78
Cliente 147 17.287 13.819 0,798 124,28 232 99
Cliente 148 29.147 23.183 0,798 207,44 388,64
Cliente 149 56249 47.008 0.793 419,57 785,81
Cliente 150 47.332 37.513 0.793 334,44 626,29
Cliente 151 75.640 50.644 0,788 528,98 989,589
Cliente 152 65.065 51.301 0,788 454,95 851,34
Cliente 153 175.145 138.041 0,788 122369 2289,76
Cliente 154 321.225 252.898 0,787 2238,34 4189,59
Cliente 155 65.018 51.124 0,788 45210 845,69
Cliente 156 5.364 4.991 0,784 44,02 82,31
Cliente 157 1.357.437 1.082.586 0,783 9353,18 17484,67
Cliente 158 111.558 87.291 0,782 768,02 143564
Cliente 159 458.205 356.880 0.782 3139,16 5867,74
Cliente 160 9.977 7.780 0.781 68,39 127,79
Cliente 161 104.368 81.264 0,779 711,30 1328.87
Cliente 162 53.419 41.482 0.776 361.70 675,32
Cliente 163 13.118 10177 0776 88,75 165,70
Cliente 164 43.164 33.462 0,775 291,54 544,22
Cliente 165 179.941 139.464 0,775 1214,78 2267.61
Cliente 166 39.630 30.705 0,775 267,35 499.04
Clignte 167 15.924 12.313 0,773 108,98 199.63
Cliente 168 155.461 120.165 0.773 104365 1847,39
Cliente 169 80.616 82.271 0.772 540,44 1008,33
Cliente 170 511.833 395.289 0,772 3430.00 6399.36
Cliente 171 35.380 271497 0,769 234,81 437,78
Cliente 172 26.259 20.149 0,767 173,62 323,60




Cliente 173 20.250 15.523 0767 133.61 249,00
Cliente 174 58.198 44.523 0,765 382,39 712,40
Cliente 175 82.602 47.952 0,765 411,75 767.08
Cliente 176 270.237 206.448 0,764 1770,36 3297.50
Cliente 177 9.654 7.372 0,764 63,19 117,89
Cliente 178 54.261 41.372 0,762 354,02 859,20
Cliente 179 360.162 274.15% 0.761 2341,70 4359.25
Cliente 180 34.431 26.192 0,781 223,55 416,12
Cliente 181 10.155 7716 0,760 65,75 122 37
Cliente 182 18.541 14.054 0,758 119,48 222,27
Cliente 183 307.840 233.040 Q.757 1678,27 367948
Cliente 184 118.245 89.252 0,755 75517 140392
Cliente 185 3.477 2516 0,752 22,05 40,58
Ciiente 186 25.470 19.072 0.749 159.91 296,80
Cliente 187 43.008 32.198 0,749 269,92 501,14
Cliente 188 115.897 86.691 0.748 725,98 1347.65
Cliente 189 165.635 123.688 0.747 1033,83 18186.59
Cliente 190 22.611 16.871 0,746 140,88 261,41
Cliente 191 165.325 123.017 0,744 1023,97 1899,14
Cliente 192 250.592 185.540 0,740 1535,46 2845,38
Cliente 193 220.621 162.755 0,738 134112 2483.68
Cliente 184 125.739 92.738 0,738 763,93 1414.89
Cliente 195 40.715 30.006 0,737 246,98 457,28
Cliente 196 209.690 154.130 0,735 1264,57 2340,42
Cliente 167 32.471 23.600 0.734 193.17 357,38
Cliente 198 24.736 18.123 0,733 148.11 273,87
Cliente 199 80.534 58.938 0.732 481,00 889,53
Cliente 200 68.475 49.999 0,730 406,96 752,30
Cliente 201 151.715 110.671 0,729 899,73 1662,92
Cliente 202 35.013 25.267 0,722 202,71 373.91
Cliente 203 50.360 36.242 0,720 289,78 534,20
Cliente 204 34.081 24.417 0716 194,12 357.57
Cliente 205 588.478 420.165 0,714 3325,93 6122.23
Cliente 208 210.781 150.436 0.714 1190,22 2190,75
Cliente 207 143.442 102.374 0,714 809,95 1430.80
Cliente 208 29.374 20.942 0,713 165,46 304,49
Cliente 209 70.082 49.966 0,713 394,73 726,37
Cliente 210 163.339 116.277 0,712 915,95 1686.89
Cliente 211 25.943 20.593 0712 162,28 298,52
Cliente 212 45.009 31.82% 0,707 248.86 457,21
Cliente 213 47.308 33.754 0,706 263,35 483,68
Cliente 214 56.221 39.53¢ 0,703 306,91 563.22
Cliente 215 130.438 91.700 0,703 711,45 1305,50
Cliente 216 140.932 99.012 0,703 767,51 140817
Cliente 217 151.580 106.217 0,704 820,53 1504 64
Cliente 218 177.497 122.808 0,692 932,57 1705,38
Cliente 218 27.478 18.922 0,689 142,75 260,78
Cliente 220 179.719 123.611 0,688 931,02 1700,30
Gliente 221 38.910 26.746 0,687 201,28 367,53
Cliente 222 80.954 55.668 0,687 418,87 764,84
Cliente 223 35.407 24.213 0,684 180,80 329,94
Cliente 224 15.064 10.271 0,682 76,42 138,28
Cliente 225 49.288 33.356 0,677 245,53 446,71
Cliente 226 227,929 153.820 0,675 1127 67 205,21
Cliente 227 33.406 22.466 0,673 163.86 207,66
Cliente 228 161.769 108.764 0672 792,80 1439,098
Cliente 229 167.745 111.948 0,667 807,30 1463,63
Cliente 230 156.570 104.316 0.666 750,38 1359,86
Cliente 231 299.936 189.454 0.665 143083 2591,32
Cliente 232 46.265 30.741 0.564 220,23 398,82
Cliente 233 211.186 139.999 0,683 999 44 1808,82
Cliente 234 401.221 265.682 0,662 1883 48 342587
Cliente 235 124.527 82.404 0,662 586,68 1061,28
Cliente 236 157.448 103.916 0,660 736,86 1332,02
Cliente 237 33.873 22.282 0,658 157,19 283,90
Cliente 238 2.314 1.522 0.658 10,74 19,39
Cliente 239 38.53¢ 25314 0,657 178,17 321,66
Cliente 240 51.915 40.548 0,655 204,04 512,36
Cliente 241 70.512 45.876 0,651 318,08 572,70
Cliente 242 11.289 7.340 0.650 50,84 91,52
Cliente 243 4.478 2.902 0.648 19.99 35,86
Cliente 244 122.270 78.874 0.645 539,39 968,73
Cliente 245 473.020 304.421 0.644 2073.83 3721,85
Cliente 246 150.156 96.617 0,643 657,98 1180,83
Cliente 247 24.109 15.488 0.642 105,20 188,70
Cliente 248 275.380 176.771 0,642 1199,14 215044
Cliente 249 165.276 106.015 0,641 718,28 1287.82
Cliente 250 §.732 3.672 0,641 24 .84 44,53
Cliente 251 12171 7771 0,638 52,25 93,54
Cliente 252 11.367 7.253 0.638 48,71 87,19
Cliente 253 44 580 28.624 0,636 191,38 342,27
Cliente 254 165.010 104.563 0,634 694,06 1239.82
Cliente 255 133.948 84.837 0,633 562,64 1004,73
Cliente 256 124.704 78.803 0,632 520,58 928,94
Cliente 257 108.006 67.805 0.628 442 85 788.49
Cliente 258 114.451 71.805 0.627 468.44 833,88
Cliente 259 88.263 55.342 0.627 360,66 641,89
Cliente 260 75.813 47.534 0.627 308,76 551,29




Cliente 261 93.818 58.801 0,627 382,93 581,42
Clignte 262 16.766 9.861 0.627 64,34 114,50
Cliente 263 62.473 39.149 0,627 254,88 453,53
Cliente 264 49.343 30.817 0,525 199 44 354,46
Cliente 265 162.852 101.688 0,624 657,85 116913
Cliente 266 126.405 78.922 0.624 510,48 907,20
Cliente 267 456.874 283.453 0,620 181266 321414
Cliente 268 89.412 55.403 0,620 353,49 628,50
Cliente 269 95.720 59.133 0,618 375,21 564,27
Cliente 270 120.972 74.357 0,615 467,43 825,98
Cliente 271 141.364 86.861 0,614 545,68 964,13
Cliente 272 117.380 72.101 0,514 452 61 799,57
Cliente 273 7673 4.699 0.612 29,34 51,77
Cliente 274 126.803 77.527 0,612 433,94 853,95
Cliente 275 7.939 4.859 0,612 30,30 53,48
Cliente 276 97.479 59.621 0,612 371,33 854,93
Cliente 277 150.784 92.092 0.611 572.01 1008,32
Cliente 278 758.366 463.270 0,610 2871.42 505942
Cliente 279 165.428 100.872 0.810 624 81 1100,34
Cliente 280 395959 241.383 0.610 1483.89 2631,62
Cliente 281 30.156 18.266 0,808 111,86 196,19
Cliente 282 93.062 56.170 0,604 341,01 598,27
Cliente 283 218.029 131.473 0,603 798,71 139718
Cliente 284 108.698 65.526 0,603 396,84 895,86
Cliente 285 33.315 20.065 0,602 121,30 212,62
Cliente 286 3.383 2.041 0,602 12,31 21,56
Cliente 287 200.152 120.314 0,601 724,56 1268,98
Cliente 288 50.911 36.526 0,800 218,91 383.00
Cliente 288 53.184 31.835 0,599 150,11 332,34
Cliente 200 32.625 19.522 0,598 116,50 203,63
Cliente 291 83734 50.097 0,508 208,86 522,36
Cliente 292 204 027 121.424 0,595 716,64 124985
Cliente 293 285.834 170.077 0,595 100266 1747.08
Cliente 294 186.815 111.068 0,598 654,18 1140,18
Cliente 295 105180 62.155 0,51 361,49 828,33
Cliente 296 46.941 27.686 0,590 160,37 278,50
Cliente 297 42.944 25.310 0,589 146,38 254,12
Cliente 208 51.351 30.130 0,587 172 61 209,01
Cliente 299 109.763 64 338 0,586 367,75 836,72
Cliente 300 61.528 36.003 0,585 205,05 354,73
Cliente 301 89.089 40.375 0,684 229,24 396,29
Cliente 302 102.806 60.013 0,584 340,03 587,54
Cliente 303 143.890 83.991 0.584 475,83 822,16
Cliente 304 147 921 86.269 0,583 487,74 842,34
Cliente 305 98.224 §7.020 0,581 319,15 549,89
Cliente 306 51.862 30.062 0,580 167,71 288,74
Cliente 307 381.132 220.518 0.579 122517 2107,33
Cliente 308 45.535 26.344 0,579 146,34 251,70
Cliente 309 740.100 427 897 0,578 2373.43 4080,76
Cliente 310 402.727 232.811 0.578 1290.96 221947
Cliente 311 1.434.264 828.598 0.578 4588 06 7885,29
Cliente 312 306.663 177.082 0,577 979,68 1683,37
Cliente 313 57.291 33.030 0,677 182,04 312,53
Clienta 314 85.587 49.252 0,575 27031 463,59
Cliente 315 66.225 37.885 0,572 205,11 350,62
Cliente 316 18.65% 10.863 0.571 57,59 98.39
Cliente 317 137.828 78.649 0,571 423,32 722,60
Cliente 318 317.658 180.748 0,559 968,33 1646,76
Cliente 319 98.024 56.708 0,568 296,97 505,72
Cliente 320 365.893 207.088 0,566 1093,15 1857,01
Cliente 321 28.03% 15.855 0.565 83,51 141,78
Cliente 322 34.719 19.628 0.565 103,35 175,44
Cliente 323 109.509 61.531 0.562 319,08 539,63
Cliente 324 299.752 168.337 0,562 871,85 1473.93
Cliente 325 158.875 89.109 0,561 460,08 777,14
Cliente 326 180.870 101.013 0,558 515,97 869,16
Cliente 327 101.630 568.685 0,558 288,59 48572
Cliente 328 40.366 22471 0,657 113,84 191,36
Cliente 329 201.822 111.875 0,554 560,63 939,62
Cliente 330 137.550 76.151 0,654 380,36 536,92
Cliente 331 15.893 8.772 0,652 43.47 72,63
Clignte 332 404.068 221.987 0,548 1086.48 1809.29
Gliente 333 16.789 5.926 0,548 28,99 48,26
Cliente 334 50.778 27.820 0,548 135,16 224 62
Cliente 335 26.946 14.742 0,547 71,34 118,44
Cliente 336 35.385 19.245 0,544 81,78 151,74
Cliente 337 82.839 44 967 0,543 212,97 351,38
Cliente 338 4.789 2598 0.542 12,28 20,26
Cliente 338 140.574 75.897 0,541 355,81 585,11
Cliente 340 71.812 38.808 0,540 181,50 298,36
Cliente 341 13802 7.338 0,538 34,11 56,99
Cliente 342 2.938 1.810 0,538 7.47 12,24
Cliente 343 1.586.320 854.347 0,538 3956,74 5485,80
Cliente 344 192.370 103.557 0,538 478,96 78479
Cliente 345 3.965 2127 0,538 9.74 1591
Cliente 346 136.874 72.970 0,533 327.97 53275
Cliente 347 75.429 40.186 0,633 180,26 292,63
Cliente 348 4.701 2.500 0,532 11,15 18,07




Clients 349

7.374 3.889 0,527 16,91 27,18
Cliente 350 139.648 73.486 0,526 317.28 508,88
Cliente 351 79.594 41.857 0.526 180.35 289.06
Cliente 352 25.985 13.661 0,526 58,81 94,23
Cliente 353 125.820 65.989 0,524 281,80 450,56
Cliente 354 146.854 78.748 0,523 324,12 516,08
Ciiente 355 60.317 31.482 0,522 132,39 210,50
Clignte 356 120.180 62.216 0,518 254,59 401,02
Cliente 357 51.847 26.831 0,518 109,86 172,66
Cliente 358 271211 139.541 0,515 559,02 873,95
Cliente 359 116.945 60.027 0,513 238.48 371,71
Cliente 360 92.429 47.400 0,513 187.71 202,24
Cliente 361 90.282 46.283 0,513 182,89 284,72
Cliente 362 96.781 49.587 0,512 195,74 304,38
Cliente 383 169.978 87.070 0,512 343,42 533,86
Cliente 364 17.017 8.668 0,508 33,50 51,69
Cliente 365 131.619 66.834 0,508 255,38 392,25
Cliente 366 48 530 24638 0,508 94,07 144 46
Cliente 367 95.856 48.611 0,507 184,83 283,40
Cliente 368 216.298 109.262 0,505 409,37 624,07
Cliente 36¢ 40.413 20.317 0,503 74,73 113,09
Cliente 370 11.990 8.024 0,502 22,10 33,42
Cliente 371 21122 10.593 0,502 38,60 58,18
Cliente 372 5.097 2.544 0,499 9,09 13,68
Cliente 373 84.045 41.910 0,499 149,26 224,90
Cliente 374 61.793 30.766 0,408 105.88 164,49
Cliente 375 248.182 123.373 0,497 433,80 857,17
Cliente 376 165.8619 82.279 0.497 288,57 437,62
Cliente 377 354.615 174.812 0.493 593,38 912,54
Cliente 378 140.643 68.683 0,488 223.66 350,24
Cliente 379 106.736 51.718 0,485 162,39 258,45
Cliente 380 $.354 4.518 0,483 13,98 22,39
Cliente 381 88.300 42.640 0,483 131,76 211,23
Cliente 382 3.222 1.551 0.481 4,72 7.62
Cliente 382 286.541 135.907 0474 383,23 541,12
Cliznte 384 96.852 45.809 0474 128,85 216,01
Cliente 385 28.740 13.458 0,468 35,32 81,18
Clignte 386 1.459.605 683.099 0.468 1786,63 3100,27
Cliente 387 5.581 2604 0,467 6,69 11,71
Cliente 388 165.1414 77.038 0,466 197,67 346,30
Clignte 389 31.377 14.605 0,465 36,58 65,21
Cliente 390 281.194 130.510 0.464 324,58 577,66
Cliente 391 369.975 170.609 0.451 407,14 740,12
Cliente 392 304.178 140.023 0.460 330,36 604,11
Cliente 393 13.748 6.326 0.460 14,88 27.26
Cliente 394 1.272.443 584.023 0,459 1350,82 24986,02
Cliente 395 330.285 150.710 0.456 334,87 632.11
Cliente 396 10.373 4.713 0.454 10.15 19,48
Cliente 367 149.367 67 685 0,453 142,89 277.32
Cliente 398 122.718 55.532 0,453 116,01 226 45
Cliente 399 750.983 338.972 0,451 694,42 1370.30
Cliente 400 43.982 19.61¢ 0.451 40,07 79,66
Cliente 401 98.921 44.050 0,445 80,67 169,70
Cliente 402 169.452 88.750 0,445 161.45 340,95
Cliente 403 55.920 24.833 0,444 44,37 94,70
Cliente 404 224223 99.460 0,444 175.87 377,68
Cliente 405 592.022 262.468 0,443 461,83 994,65
Cliente 406 276.184 122.174 0,442 210,61 454,17
Cliente 407 15.162 5.676 0,440 11,00 24,65
Cliente 408 9.033 3.976 0,440 6,53 14,66
Cliente 409 137.818 60.574 0,440 98.04 222,08
Cliente 410 155.546 68.277 0,439 106,05 249,05
Cliente 411 93.614 40.966 0,438 6337 147,62
Cliente 412 98.998 43.281 0,437 66,27 155,37
Cliente 413 367.028 160,230 0,437 241,54 §71.86
Cliente 414 5.610 2.881 0,436 427 10,22
Cliente 415 573.823 249,649 0.435 363,60 879,86
Cliente 418 3.098.914 1.347.948 0.435 1950,88 4739,91
Cliente 417 43.360 18.850 0.435 27,11 66,13
Cliente 418 262.439 113.941 0,434 161,38 397,57
Cliente 419 9.097 3.938 0,433 5,39 13.57
Cliente 420 286.056 123.721 0,433 167,37 424 83
Cliente 421 20.044 8.648 0,431 11,35 29.39
Cliente 422 94,146 40.800 0,431 52,95 137,68
Cliente 423 69.066 29.533 0,428 34.32 96,48
Cliente 424 32.897 14.047 0,427 15,99 45,59
Cliente 425 1.143612 488.118 0,427 552,12 158137
Cliente 426 164.105 72.148 0,427 81,1 233,30
Cliente 427 243 675 103.487 0,425 108,21 327,61
Cliente 428 5.444 2.294 0,421 2,10 6,99
Cliente 429 3.081 1.297 0,421 1,16 3.94
Cliente 430 21.827 9.175 0,420 8.00 27,64
Cliente 431 1.499.999 829.442 0,420 529,95 1879,96
Cliente 432 263.349 110.315 0,419 89,56 326,57
Cliente 433 25.525 10.671 0,418 §.30 31,27
Cliente 434 46.687 19.437 0,416 13.72 55,74
Cliente 435 401.747 167.248 0,416 117,89 479,46
Cliente 436 G8.946 28.820 0.415 18,75 80,80




Cliente 437

41.545 17.237 0,415 11,14 48,53
Cliente 438 48.891 20.261 0,414 12,68 56,68
Cliente 43¢ 283.083 116.989 0,413 67,60 322,38
Cliente 440 173.189 71.561 0.413 41,14 197,01
Cliente 441 3.288 1.348 0,410 0,59 3,55
Cliente 442 24 827 10.075 0,406 2,60 24,94
Cliente 443 31.183 12.643 0,405 3,06 31,12
Cliente 444 37.665 16.201 0,404 2,43 36,33
Cliente 445 420.952 168.537 0,400 2,81 381,67
Cliente 446 1.008 185 402.993 0.400 6.00 904,84
Cliente 447 580.816 271.645 0,399 6,00 606,60
Cliente 448 215.975 87.571 0,398 0.00 194,21
Cliente 448 110.485 43.319 0,392 0,00 91,56
Cliente 450 167.237 61.600 0,392 0.00 126,86
Cliente 451 86.861 33.935 0,391 0.00 70,89
Cliente 452 11.480 4.478 0,390 0,00 3,311
Cliente 453 284 029 110,679 0,390 0.00 220,23
Cliente 454 58.938 22.921 0,388 0,00 4716
Cliente 455 96.528 37.412 0,388 0,00 76,08
Cliente 456 576.707 222.814 0,386 0.00 448,22
Cliente 457 545.772 209.909 0,385 0.00 415,60
Cliente 458 124.912 47.979 0,384 0,00 94,55
Cliente 459 248337 94.510 0,384 0,00 185,48
Cliente 460 465.374 176.830 0,380 0,00 334,96
Cliente 461 3.856.577 1.461.196 0,379 0,00 2738,01
Cliente 462 71.637 27.118 0,379 0,00 50,64
Cliente 463 148.002 55.866 0,377 0,00 103,19
Cliente 464 12 572 4.736 0,377 0.00 8,68
Gliente 485 232212 86.934 0,374 0.00 155,43
Cliente 466 48.882 18.279 0,374 0,00 32,53
Cliente 467 132.426 48.970 0,370 0,00 83,18
Cliente 468 231.921 85.606 0,369 0,00 144,27
Cliente 464 120.435 44 417 0,369 6.00 74,58
Cliente 470 4414 1.626 0,368 0,00 2,72
Cliente 471 330.047 120.895 0,366 0,00 196,93
Cliente 472 481.684 169.045 0,366 0.00 274,86
Cliente 473 1.132.739 413.151 0,385 0,00 659,96
Cliente 474 4912 1.785 0,363 0.00 2,80
Cliente 475 3.802.241 1.381.455 0,383 0.00 2167.04
Cliente 476 156.717 53.771 0,358 0,00 81,50
Cliente 477 210.895 75.328 0.357 0,00 108,54
Cliente 478 104.708 37.399 0.357 0.00 53,88
Cliente 479 2.396.283 854.567 0,357 0,00 1221,14
Cliente 480 3.990.412 1.416.890 0,355 0,00 1978,80
Cliente 481 1.156.614 410.618 0,355 0,00 572,70
Cliente 482 3.152.174 1.117.430 0,354 0,00 1546,00
Cliente 483 700.743 246.391 0.352 0.00 325,51
Cliente 484 211.835 74.249 0.351 0.00 96,28
Cliente 485 115.516 40.233 0,348 0,00 50,20
Cliente 486 123.78% 43.100 0,348 0,00 53,67
Cliente 487 79.769 27.713 0,347 0,00 34,04
Cliente 488 583.235 202.320 0,347 0,00 245,15
Cliente 489 92.504 32089 0.347 0,00 38,77
Cliente 490 280.221 97.005 0,346 0,00 116,45
Clignte 491 4.833.209 1.672.494 0,346 0,00 2002,78
Cliente 492 116.897 40.367 0,345 0.00 47,88
Clienta 493 44.976 15.460 0.344 0,00 17,70
Cliente 494 4.136 1.416 0,342 0,00 1,58
Cliente 495 21.314 7.282 0,342 0,00 7.89
Cliente 496 1.463.665 499.493 0,341 0,00 543.54
Cliente 497 68.758 23,481 0,341 0,00 25,51
Cliente 498 1.325.369 444,321 0,335 0,00 420,39
Cliente 499 8.161 2.047 0332 0,00 1,79
Cliente 500 32.072 10.647 0332 0,00 923
Cliente 501 877.711 290.718 0,331 0,00 246,64
Cliente 502 19.800 5.540 0,330 0,00 5.40
Cliente 503 8.177.339 2.695.948 0,330 0,00 218472
Cliente 504 71.841 23.707 0,330 0.00 18,12
Cliente 505 882 992 289.562 0,328 0.00 221,98
Gliente 508 204 301 66.968 0,328 0,00 51,10
Cliente 507 1.284.988 419.443 0,326 0.00 305,52
Cliente 508 36.787 11.680 0.326 0,00 8,50
Cliente 509 21.841 7.108 0,325 0,00 5,00
Cliente 510 194.328 63.123 0,325 0,00 43,42
Cliente 511 4 607 1.488 0,323 0.00 0,94
Cliente 512 1.103.074 355,359 0,322 0,00 219,93
Cliente 513 220.814 71.077 0,322 0,00 43,50
Cliente 514 223.314 71.818 0,322 0,00 43,41
Clignte 515 112.342 36.113 0,321 0,00 21,69
Clignte 516 1.150.476 364 .237 0,317 0,00 171,85
Cliente 517 7.022.318 2.216.575 0,316 0,00 988,92
Cliente 518 §51.088 173.584 0,315 0,00 74,32
Cliente 519 141.078 44.258 0.314 .00 17.41
Cliente 520 287.249 89.905 0,313 0,00 33.57
Cliente 521 166.249 §2.018 0,313 0,00 19.27
Cliente 522 24.069 7.487 0,311 0,00 2,40
Clisnte 523 6.461 2.007 0,311 0,00 082
Cliente 524 2.263.756 700.354 0,309 0.00 181.04




Cliente 525

3.462.009 1.048.048 0,303 0,00 85.01
Cliente 526 120.362 36.395 0.302 0,00 2.58
Cliente 527 11.601 3.448 0,297 0,00 0,00
Cliente 528 18.350.327 5.399.903 0,294 0.00 0.00
Cliente 529 4.110.891 1.209.139 0,264 0,00 0,00
Cliente 530 357.929 104.972 0,293 0,00 0,00
Cliente 531 §9.583 28.952 0,291 0,00 0,00
Cliente 532 140.890 40.759 0,289 0.00 0.00
Cliente 533 6.330 1.830 0,289 0,00 0.00
Cliente 534 24.449 7.043 0,288 0,00 0.00
Cliente 535 51.617 14.854 0,288 0,00 0.00
Cliente 536 317.622 90.701 0,285 0,00 0,00
Cliente 537 146.687 41.864 0,285 0,00 0.00
Cliente 538 253.956 72.422 0,285 0,00 0,00
Cliente 539 293.853 82.801 0,282 0,00 0,00
Cliente 540 137.777 38.719 0.281 0,00 0.00
Cliente 541 2.664 803 0.280 0,00 0.00
Cliente 542 408.937 114 486 0,280 0,00 0,00
Cliente 543 317.035 88.633 0,280 0,00 0,00
Cliente 544 168.129 46.920 0,279 0,00 0.00
Cliente 545 9.327 2.584 0,278 0,00 0.00
Cliente 548 61.493 17 066 0,278 0,00 0,00
Cliente 547 213.874 58.890 0,275 0,00 0,00
Cliente 548 235.851 64 577 0,274 0,00 0,00
Cliente 549 1.235.508 337.710 0,273 0,00 0,00
Cliente 550 209.618 55.086 0,257 0,00 0,00
Cliente 551 507.431 134.961 0,266 0,00 0.00
Cliente 552 1.902.392 503.364 0.265 0,00 0,00
Cliente 553 285.631 74.723 0,262 0,00 0,00
Cliente 554 156.884 41023 0,261 0,00 0,00
Cliente 555 232.285 60.584 0.261 0.00 0,00
Cliente 556 15.033 3.920 0.261 0.00 0,00
Cliente 557 1.711 446 0,261 0,00 0,00
Cliente 558 200.863 52.345 0,261 0,00 0,00
Cliente 559 88.903 23.107 0,260 0,00 0,00
Cliente 560 202.77¢ 52 605 0,259 0,00 0,00
Clignte 561 42.451 10.850 0,256 0,00 0,00
Cliente 562 14.156 3.604 0,255 0,00 0,00
Cliente 563 49.377 12.356 0,250 0,00 0,00
Cliente 564 160.950 40177 0,250 0,00 0.00
Cliente 565 212.865 53.086 0,249 0,00 0,00
Cliente 566 51.975 12.943 0,249 0,00 0,00
Cliente 567 121.131 30.131 0,249 0.00 0,60
Cliente 568 638.068 158.614 0,249 0,00 0.00
Cliente 569 43.309 10.708 0,247 0,00 0,00
Clignte 570 486.944 120.020 0,245 0,00 0,00
Cliente 571 146.338 35.953 0.246 0,00 0.00
Cliente 572 1.050.598 256.796 0,244 0,00 0,00
Cliente 573 108.891 28.571 0,244 0,00 0,00
Cliente 574 335.667 81.655 0,243 0,00 0.00
Cliente 575 1.112.099 270.338 0,243 0,00 0.00
Cliente 576 1.032.521 250.051 0,242 0,00 0.00
Cliente 577 3.791 918 0,242 0,00 0.00
Cliente 578 386.772 92511 0,239 0,00 0.00
Cliente 579 79.147 18.88% 0,239 0,00 0.00
Cliente 580 98.963 23.532 0,238 0,00 0,00
Cliente 581 66.466 15.715 0,236 0,00 0.00
Cliente 582 358.972 84.653 0,236 0,00 0.00
Cliente £83 161.518 37.434 0,232 0,00 0,00
Cliente 534 256.521 59.231 0,231 0,00 0.00
Cliente 585 2.039.399 480.002 0,226 0,00 0.00
Cliente 586 1.427.132 320.529 0,225 0.00 0,00
Cliente 587 25.359 5.681 0,224 0,00 0.00
Cliente 588 150.686 33.758 0,224 0,00 0,00
Cliente 589 371.508 82.826 0,223 0.00 0.00
Cliente 580 135.903 30.235 0,222 0.00 0,00
Cliente 581 122 922 26.967 0.219 0,00 0,00
Cliente 582 214142 46.420 0,217 0.00 0,00
Cliente 583 92.219 19.822 0.215 0,00 .00
Cliente 594 77.433 16.415 0,212 0,00 0.00
Cliente 595 58.062 12.042 0,207 0,00 0,00
Cliente 596 343.377 71.158 0,207 0,00 0,00
Cliente 597 787.520 162.908 0,207 0,00 0,00
Cliente 588 23.642 4 866 0,208 0,00 0.00
Cliente 599 66.481 13.604 0,205 0,00 0,00
Cliente 600 104.076 20.838 0.200 0,00 0,00
Chente 601 48.673 §9.699 0,199 0,00 0,00
Cliente 602 1.624 328 32750 0,193 0,00 0.00
Cliente 603 46 484 8732 0,188 0,00 0,00
Cliente 604 109.089 20.212 0,185 0,00 0.00
Cliente 605 92.513 16.803 0.183 2.00 0,00
Cliente 606 262.229 47.258 0.180 0.00 0,00
Cliente 607 225.357 40.260 0,178 0.00 0.00
Cliente 608 533.628 94.298 0,177 0,00 0,00
Cliente 609 9321 1.839 0,176 0,00 0.00
Cliente 610 606,887 105.501 0,174 0,00 0,00
Cliente 611 414 318 71.691 0,173 0,00 0.00
Cliente 812 2.360.208 407.105 0172 9,00 0.00




Cliente 613 93.332 16.008 0,172 0,00 0,00
Cliente 614 1.649.180 282 528 0.171 0,00 0,00
Cliente 615 3.773 637 0,169 0,00 0.00
Cliente 616 432.901 72.848 0.168 0,00 0,00
Cliente 617 169.096 27.412 0,162 0,00 0,00
Cliente 618 100.914 16.097 0,159 0,00 0,00
Cliente 619 12.234 1.932 0,158 0,00 0,00
Cliente 620 227.310 35.560 0,156 0,00 0,00
Cliente 821 89.981 10.910 0,156 0,00 0,00
Cliente 622 §1.962 9.640 0,156 0,00 0,00
Cliente 623 32.664 4.982 0.153 Q.00 0,00
Cliente 624 333.837 44,596 0.149 0,00 0.00
Cliente 625 120.218 17.785 0,148 Q.00 0,00
Cliente 626 1.108.587 182.885 0,147 0,00 0.00
Cliente 627 7.827 1.149 0,147 0.00 0.00
Cliente 628 588.928 85.034 0,144 0,00 9.00
Cliente 629 26.791 3.854 0,144 0,00 0,00
Cliente 630 137.933 19.828 0,144 0,00 0,00
Cliente 631 1.82% 231 0.142 0.00 0,00
Cliente 532 161.892 22.384 0,138 0,00 0,00
Cliente 633 236.343 32.037 0,136 0.00 0.00
Cliente 634 21.274 2874 0.135 0.00 0.00
Cliente 635 22.581 2952 0.131 0.00 0,00
Cliente 638 50.875 6.356 0.125 0,00 2.00
Cliente 637 458.222 56.575 0,123 0.00 0.00
Cliente 638 730.127 90.083 0.123 0,00 0.00
Cliente 639 117.021 14.269 0,122 0,00 0.00
Cliente 640 3.383 354 0.116 0,00 0.00
Cliente 841 174.750 20.305 0,116 0,00 0,00
Cliente 642 12.726 1.408 0,110 0.00 0,00
Cliente 643 30.198 3.305 0,109 0,00 0.00
Cliente 644 2.871 314 0,109 0,00 0,00
Cliente 645 2.261 243 0,107 0.00 0,00
Cliente 646 584.703 62.513 0,107 0.00 0.00
Cliente 647 10.129 1.065 0,105 0,00 0.00
Cliente 648 332.531 34.682 0,104 0,00 0.00
Cliente 849 67.429 6.980 0.104 0,00 0,00
Cliente 650 773.038 79.882 0,103 0,00 0.00
Cliente 851 2.428 245 0,101 0,00 0,00
Cliente 652 326 855 32.714 0,100 0,00 0.00
Cliente 653 155.164 15.518 0.100 0.00 0.00
Cliente 654 60.329 6.033 0,100 0.00 0,00
Cliente 655 66.061 6.606 0,100 0,00 0.00
Cliente 856 48.172 4.817 0,100 0.00 0.00
Cliente 657 44.142 4.414 0,100 0,00 0.00
Cliente 658 1.325 132 0.100 0,00 0,00
Cliente 659 2.244 223 0,098 0.00 0.00
Cliente 660 374 664 23.946 0.064 0,00 0.00
Cliente 681 19.065 1.022 0,054 0,00 0,00
Cliente 662 13.887 341 0,024 0,00 0.00
Cliente 663 274301 5.628 0,024 0,00 0.00
Cliente 664 342815 925 0,003 0,00 0.00
Cliente 665 1.984 592 1.386 0,001 0,00 0,00
Cliente 666 261.038 0 0,000 0,00 0,00
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De: Armindo Santos [mailto:asantos@eem.pt]

Enviada: sexta-feira, 27 de Fevereiro de 2009 10:04

Para: José dos Santos Afonso

Cc: Agostinho Figueira

Assunto: Novas regras de facturacdo dos encargos de energia reactiva a aplicar na facturagdo do uso das
redes de distribuicdo

Caro Eng? José Afonso

Tendo em conta o disposto no artigo 276.2 do Regulamento das Relagdes Comerciais bem como o teor da
vossa carta Ref. E-Tecnicos/2008/545/JA/hp de 24 de Setembro, junto enviamos a proposta conjunta dos
operadores das redes de distribuicdo — Empresa de Electricidade da Madeira (EEM), Electricidade dos Agores
e EDP Distribuicdo - relativa as novas regras de facturagdo dos encargos de energia reactiva, a aplicar na
facturacdao do uso das redes de distribuicao.

De forma a medir o impacto das regras propostas, a EEM realizou uma analise aos clientes abrangidos (Baixa
Tensdo Especial - BTE e em Média Tensdo - MT), tendo obtido os seguintes resultados:
0 Actual periodo de regulacdo (2010 e 2011) — os acréscimos de facturacdo na BTE e MT sdo, em
termos médios, de 1,2% e 2,3%, respectivamente:
- MT:
- 61 % dos clientes MT apresentam um acréscimo de factura inferior a 1,3%;
- 29 % dos clientes MT apresentam um acréscimo de factura entre 1,3% e 5,0%;
- 10 % dos clientes MT apresentam um acréscimo de factura superior a 5,0%;
- BTE:
- 61 % dos clientes BTE apresentam um acréscimo de factura inferior a 2,4%;
- 23 % dos clientes BTE apresentam um acréscimo de factura entre 2,4 e 5,0%;
- 16 % dos clientes BTE apresentam um acréscimo de factura superior a 5,0%;
0 Proximo periodo de regulacdo — os acréscimos na BTE e MT sdo, em termos médios, de 1,9% e 2,9%,
respectivamente.
- MT:
- 62 % dos clientes MT apresentam um acréscimo de factura inferior a 2,0%;
- 27 % dos clientes MT apresentam um acréscimo de factura entre 2,0% e 5,0%;

- 11 % dos clientes MT apresentam um acréscimo de factura superior a 5,0%;
- BTE:

- 61 % dos clientes BTE apresentam um acréscimo de factura inferior a 3,0%;
- 20 % dos clientes BTE apresentam um acréscimo de factura inferior a 5,0%.
- 19 % dos clientes BTE apresentam um acréscimo de factura superior a 5,0%.



Relativamente a alinea d), ponto 2 da proposta, a EEM, embora ndo disponha, actualmente, de uma
ferramenta de andlise didria do diagrama de cargas, estima que o maior impacto serd para os clientes que
ndo tenham uma gestdo racionalizada dos seus consumos de energia reactiva.

De salientar, que a implementacao da proposta em epigrafe, sera objecto de um acompanhamento especial
aos clientes cujo consumo expectdvel de energia reactiva se enquadre nas regras propostas, através de
accles de sensibilizacdo, mostrando as vantagens associadas a realizacdo de investimentos na compensagao
de energia reactiva, contribuindo, assim, para uma reducdo da factura de electricidade.

Indo de encontro a pratica verificada em alguns paises europeus, propomos, também, que seja analisada a
possibilidade de aplicacdo da facturagao da energia reactiva aos clientes BTN com poténcias contratadas
superiores a 20,7 kVA, de modo a incluir aquelas regras no proximo periodo de regulagdo (2012-2015). Esta
alternativa permitiria, também, a aproximacdo ao que é praticado nos Agores, onde os fornecimentos em
BTE iniciam-se a partir dos 20,7 KVA de poténcia contratada.

Em anexo, apresentamos ficheiro com a andlise do impacto da adopcdo das regras constantes da actual
proposta, considerando para k os precos de 2008, por kVArh.

Cumprimentos,

Armindo Santos

Empresa de Electricidade da Madeira, S.A.
Avenida do Mar e das Comunidades Madeirenses, 32
9054 - 523 FUNCHAL

Telefone: +351 291 211 326 - Fax: +351 291 233 324



FACTURACAO DOS ENCARGOS DE ENERGIA REACTIVA RELATIVOS AO USO DA
REDE DE DISTRIBUICAO

INTRODUCAO

O nUmero 3 do Artigo 276.° do RRC estipula que as novas regras de facturacdo dos
encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede de distribuicdo serdo
aprovadas pela ERSE, na sequéncia de proposta conjunta a apresentar pelos

operadores das redes de distribuicdo.

Na elaboracdo deste documento foi tida em consideracdo o conjunto de
desvantagens que advém para o Sistema Eléctrico da existéncia de utilizacdes com
elevadas tang ¢, especificamente ao nivel do crescimento das perdas nas redes de
distribuicdo, da ocupacdo da capacidade, da regulacdo da tensdo e também de
beneficios ambientais e procurou-se enquadrar a proposta em termos da actual
conjuntura econdmica que condiciona a obtencdo de meios que permitam a

realizacdo de investimentos com algum significado.

Sdo, também, referidas consequéncias para a rede de distribuicdo de uma eventual

alteracado significativa das tarifas actuais.
Ocupacéo das redes

As redes de distribuicdo de energia eléctrica sdo essencialmente dimensionadas
para suportarem as correntes que as atravessam. E o valor eficaz da corrente que
determina o aguecimento dos principais componentes da rede e que normalmente
limita a sua capacidade. Na prdtica, exceptuando a baixa tensdo, sdo menos

frequentes os casos da limitacdo pela queda de tensdo.

Se definirmos um factor "f" tal que multiplicando pela poténcia reactiva e somando
aritmeticamente a poténcia activa obtenhamos a poténcia aparente, entdo esse
factor f, pode ser utilizado para se obter a tarifa de uso da rede de distribuicdo para
a poténcia reactiva a partir da tarifa de uso da rede de distribuicdo para a

componente activa, na parte que traduz a remuneracdo da ocupacdo das redes.

O valor desse factor “f' & dado por:
tang (@/2) j&d que S =P +Qxtang(¢/2)

O factor “f" serd tanto maior quanto menor for o factor de poténcia, o que mostra
que a tarifa de energia reactiva deveria ser progressiva.

Como se pretende que a tarifa para a parte reactiva seja um valor a aplicar &
energia reactiva, é necessdrio converter adequadamente o termo de poténcia em

energia.

Remuneracéo das perdas
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Como também se tem S?=P?+Q?, conclui-se que, quanto ao efeito sobre as

perdas, tanto a parte activa como a reactiva tém contributos semelhantes, isto &,
somam-se. Como a inclusdo de precos de energia activa nas tarifas de Uso da Rede
de Distribuicdo, se destinou a transmitir aos consumidores o sinal econdmico do custo
das perdas de energia na rede de distribuicdo entdo, para esta componente, o

factor é igual a um.

Assim, a tarifa de Uso da Rede de Distribuicdo a aplicar & energia reactiva deve ser

igual a um.

Assim, a tarifa de Uso da Rede de Distribuicdo a aplicar & energia reactiva deve ser

igual a
TarifaUso Re activa = TarifaUsoP otActiva x f 12 + TarifaUsoEnergiaActiva
horas _de_ ponta_ano
12 . ~ .
onde € o factor de conversdo do termo de poténcia em

horas _de ponta_ano

energia.
Geracao da energia reactiva

A facturacdo dos encargos de energia reactiva relativos ao uso da rede de
distribuicdo deve acrescentar também o preco da geracdo dessa energia reactiva
ou, explicitando melhor, o preco da energia reactiva fornecida deve ser igual &
soma do preco da sua geracdo mais a tarifa de uso da rede de distribuicdo para a

energia reactiva e aplicar-se sé aos consumos fora das horas de vazio.
Tarifa de energia reactiva

Pode considerar-se que o preco da geracdo da energia reactiva é igual a tarifa na
fronteira REN/ DistribuicGo e que a conversdo para cada nivel de tensdo é feita
utilizando a férmula anterior, onde os precos sdo retirados dos valores das tarifas de
acesso em horas de ponta, menos a respectiva componente da rede de transporte.
Numa segunda hipdtese, pode considerar-se o preco de geracdo pela EDP
Distribuicdo em cada nivel de tens@o, a que se acrescentam os valores dados pela
formula antes indicada, onde os precos sdo retirados dos valores das tarifas de uso

da rede de distribuicdo em horas de ponta.

O preco da energia reactiva assim obtido fraduz uma perspectiva de custos e pode
ndo ser incentivador da compensacdo local pelo cliente. Como a energia reactiva
pode ser gerada localmente, a tarifa a aplicar & energia reactiva deve privilegiar
essa geracdo local, como forma de reduzir as perdas de Joule devidas a circulacdo

da componente reactiva da corrente.
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A aplicac@o de uma tarifa que seja significativamente menor do que a actual trard
uma mudanca relativamente ao que se tem praticado e poderd conduzir a
profundas alteracdes no comportamento dos clientes. Estes poderdo deixar que a
correcgdo do factor de poténcia passe a ser feita pelo distribuidor. As redes
existentes foram construidas na perspectiva de que os consumos seriam feitos com
os factores de poténcia actuais e dotadas de compensacdes complementares
(baterias de condensadores) de dimensdo e localizacdo estabelecidas de forma a
optimizar o funcionamento da rede. Se este quadro se alterar, € necessdrio um

periodo de transicdo adequado.

Noutra vertente de andlise, as vantagens da compensacdo local relativamente &
diminuicdo das perdas na rede dificiimente poderiam ser atingidas, a ndo ser que o
distribuidor proliferasse a instalacdo de baterias de condensadores, o que seria dificil
de realizar até pela dificuldade de haver espacos convenientes nas instalacdes

existentes (propriedade do cliente).

Com os valores da tarifa de energia reactiva por escaldes adequados a uma ideia
de pendlizacdo, as instalacdes de compensacdo locais sdo pagas, em prazos,

dependendo do caso, de alguns meses a dois anos.

Assinala-se ainda que a facturacdo de reactiva, caso a compensagdo ndo seja
efectuada, acaba por induzir uma compensacdo dos maus utilizadores para os bons
utilizadores, sem qualquer beneficio para o operador da rede de distribuicdo, o que

também se afigura adequado.
PROPOSTA
Tendo em considerac@o o anteriormente referido propde-se o seguinte:

a) Que se mantenha a facturacdo de energia reactiva (indutiva) nas horas fora
de vazio para os clientes AT, MT e BTE.

b) Infroducdo de novos escaldes e precos:

03<tangp <04 tarifa = 0,5k (aimplementar em 2012)
04<tang <05 tarifa = k (i em vigor)
0,5>tang ¢ tarifa=2k (aimplementar em 2010)

c) Que seja mantida, nos moldes actuais, a facturacdo das injeccdes de

energia reactiva na rede nas horas de vazio.
d) Periodo de integracdo:

1- Para a EDP - Que o periodo de integracdo para efeitos de cdlculo

da energia reactiva a facturar seja de 1 (um) dia, quando os
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equipamentos de contfagem e o processo de recolha de dados o
permitam. Nos restantes casos, deverd manter-se o periodo de

cdlculo igual ao periodo de facturacdo.

2- Para a EEM - Que o periodo de integracdo para efeitos de cdlculo
da energia reactiva a facturar seja de 1 (um) dia, quando os
equipamentos de contagem, o processo de recolha de dados e
as ferramentas de cdiculo do sistema comercial o permitam. Nos
restantes casos, deverd manter-se o periodo de cdlculo igual ao

periodo de facturacdo.

3- Para a EDA - Que o periodo de integracdo para efeitos de cdlculo
da energia reactiva a facturar deverd manter-se igual ao periodo
de facturacdo, correspondendo ao diferencial de leituras

registadas em contador.

O periodo de integracdo teoricamente ideal, para efeito de optimizacdo da
ufiizacdo das redes, para o apuramento das quantidades de energia
reactiva indutiva fora de vazio, € o menor intervalo de tempo de integracdo

qgue os contadores puderem suportar — actualmente 15 minutos.

No entanto, considerando-se que as baterias de condensadores instaladas
nas subestacdes da rede de distribuicdo e dos clientes sdo constituidas por
escaldes, ndo é técnica e economicamente possivel fazer variar de forma
continua a energia reactiva por elas produzida, de modo a acompanhar
fielmente as necessidades, pelo que o periodo de integracdo para efeitos de
cdlculo da energia reactiva a facturar, deve ser mais alargado. O calenddrio
de aplicacdo dos diversos escaldes para a facturacdo da energia reactiva
visa proporcionar, aos diversos agentes um adequado periodo de
adaptacdo, que Ihes permita adequar as suas redes e instalacdes s novas

regras.

A alteracdo do periodo de integracdo - passagem do més para o dia —
ocorrerd apenas nas situacdes em que quer o equipamento de contagem,

guer o sistema de recolha de dados o permita.
JUSTIFICACAO DA PROPOSTA
Introducé&o de novos escaldes

A infroducdo de novos escaldes fem em conta:
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e O inferesse em incentivar a compensacdo do factor de poténcia de forma
descentralizada,

e que a evolucdo tecnoldgica do fabrico de baterias de condensadores as
tornou mais baratas e mais fidveis,

e a prdtica mais comum nos paises europeus,

e as vantagens técnicas em termos de reducdo de perdas, capacidade do

sistema, regulacdo da tensdo e beneficios ambientais.

Entrada em vigor

Propde-se que, no préoximo periodo de regulacdo, o limiar de facturacdo de energia
reactiva seja diminuido para tang ¢= 0,3, e que durante os anos de 2010 e 2011 seja

penalizada a facturacdo da energia reactiva (indutiva) em que tang ¢)> 0,5.

O novo limiar, correspondente a tang ¢ =0,3, deverd ser implementado no préximo
periodo de regulacdo (2012) de forma a permitir, aos diversos agentes que j& terdo
realizado investimentos com o objectivo de manter a energia reactiva abaixo do
valor tang = 0,4, a readlizacdGo gradual dos investimentos necessdrios a
compensacdo da energia reactiva, fendo em conta a actual conjuntura

econdmica.

O calenddrio de aplicacdo do escaldo tang ¢> 0,5 que corresponde a valores de
reactiva que mais penalizam as redes de distribuicdo e mais perdas induzem com
os correspondentes danos ambientais o periodo de caréncia deve ser reduzido

pelo que se propde que seja aplicado em 2010.



Proposta EEM

Regras de Facturagdo de Reactiva

- Pressupostos 2010/11
tang ®>0,5 Tarifa=2k
0,4<tang®< 0,5 Tarifa =k

- Pressupostos /proximo periodo de regulagio

tang ®>0,5 Tarifa=2k
0,4<tang®< 0,5 Tarifa =k
03<tang®d< 04 Tarifa=0,5k

- Proposta/resultados*

MT BTE

Tarifa €/kVArh - prego de 2008 0,0185 0,0207
Facturagao reactiva 2008 285919 514 070
Periodo transitdrio

k 0,0185 0,0207
Previsao facturacao 431770 851028
Préximo Periodo de Regulacao

k 0,0185 0,0207
Previsdo facturacao 509 352 938 210
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Margarida Sousa Barreto

De: Pedro Verdelho

Enviado: guarta-feira, 4 de Marco de 2009 19:46

Para: Margarida Sousa Barreto

Cc: José dos Santos Afonso; Herminio Cravo Moreira; Paulo Oliveira

Assunto: Questdes CEVE sobre REGRAS DE FACTURACAO DE ENERGIA REACTIVA

Margarida GD.
Ob
Pedro

De: Carlos Costa [mailto:carloscosta@ceve.pt]

Enviada: quinta-feira, 26 de Fevereiro de 2009 12:18

Para: Pedro Verdelho

Assunto: FW: REGRAS DE FACTURACAO DE ENERGIA REACTIVA

Exmo Senhor Professor

Pedro Verdelho.

No seguimento do seminario " REGRAS DE FACTURACAO DE ENERGIA REACTIVA", ao qual
comparecemos e acompanhamos com atencao, afigura-se-nos os seguintes comentarios :

1 - Esta Cooperativa é prejudicada pela aplicacdo da tarifa de venda a clientes finais em MT, uma vez que
pela sua aplicacéo, obriga a fazer a compensacéo do factor de poténcia nos seus postos de transformacéo,
para que nao tenha de pagar esta parcela de energia . Porém,verificamos haver tratamentos desiguais
relativamente a outros opoeradores nomeadamente e EDP que, ao que temos conhecimnetos ndo se vé
obrigada & sua instalacdo.Este facto € importante, ja que ndo aparece reflectida na formulacao da
tarifa. Custos de instalacdo e manutencdo destes equipamentos de correccdo sao bastante
onerosos.Somos, portanto, duplamente prejudicados,além de se nao justificar esta diferenca de tratamento.

2 - Acresce que a obrigacdo da instalacdo destes equipamentos de correc¢do implica, para o seu
alojamento e seguranca em trabalhos da sua manutencéo, & construcéo de postos de transformacéo do tipo
em cabine baixa, construcdes estas necessaramente mais caras.

3 - Da nossa experiéncia, e que foi alias confirmada pelo representante da EDP aquando participa¢éo no
referido seminério, a compensacao do factor de poténcia do lado da baixa tenséo, tras problemas ao nivél da
gualidade e servico (Onda de Tens&o) ,nomeadamente, com o aparecimento de sobretensdes que afectam e
danificam os equipamentos electrénicos dos consumidores , proximos dos postos de transformacao.

4- A consideracdo de V. Exa,por achar-mos pertinentes,as questdes colocadas,propondo a isencéo da
inclusdo na factura desta parcela de energia.

Com os meus melhores cumprimentos e consideragéo pessoal

Carlos Costa
Director Geral

Ceve

Rua Padre Domingos Joaquim Pereira, 1233
4760-563 Louro

Tel.: (+351) 252 309 650

Fax: (+351) 252 309 659
carloscosta@ceve.pt




Este e-mail e quaisquer ficheiros a ele anexados séo confidenciais e
destinados, exclusivamente, a pessoa ou entidade a quem foi
enderecado. Se recebeu este e-mail por erro, por favor, contacte-nos.
Obrigado
Cooperativa Eléctrica Vale D'Este — Crl

eral@ceve.pt
This e-mail and any files transmitted with it are confidential and
intended solely for the use of the individual or entity to whom they
are addressed. If you have received this email in error please notify us.
Thank you.
Cooperativa Eléctrica Vale D'Este — Crl

eral@ceve.pt
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. 2 -~ No caso previste no n.° 4 do artigo 79.°, © consumo para.
efeitos de facturagfio sera estabelecido a partir da média das indi-
cagbes fornecidas pelos dois equipamentos de medigio, sem pre-
juizo do disposto no n.° 3 e no n.° 5 do artigo 124.°eno n." 2 do
artigo 128.° .

3 — Se, no periode a que a factura respeita, nio tiver havido reco-
1ha de indicagdes do equipamento de medigio, o consumeo para efei-
tos-de facturagio pode sér estimadlo segundo a metodologia seleccio-
nada pelo cliente, de entre as opgGes disponibilizadas, para o efeito,

- pelo distribuidor vinculado.

. 4 -— Os distribuidores vinculados devem comunicar & ERSE os prin-
cipios e as formulas que utilizam para o estabelecimento das estima-
tivas previstas no niimero anterior, bem como quaisquer alteragdes que
pretendam intcoduzis. .

- 5 . A metodologia seleccionada pelo cliente, nos termos do n.° 3,
devera constar das condigfes particulares do contrato de fornecimen-
to de energia eléctrica, as quais podem ser alteradas apenas por acor-
do expresso entre as partes. .

G — Qs eventuais acer{os decorrentes das estimativas realizadas
serdo repercutidos na primeira facluragiio subsequente que seja es-
tabelecida a partir da recolha de indicagdes dos equipamentos de
medigio. .

Artigo 132.°

Facturagio cm periodos que abranjam mudanca
de tarifario

1 — Sempre que a data de entrada em vigor do tarifiric nilo coin-

‘cida com a data de recolha de indicagdes dos equipamentos de medi- -

¢iio, a aplicagio de novas tarifas deve obedecer ao disposto nos né-
meros seguinies,

2 —— Nos casos de recolhas de indicagBes mensais e quando seja

- possivel ter em consideragio a data de recolha, na factura relativa ao
periodo de consumo em que se verificar a mudanga de tarifario serdo
consideradas as quantidades resulfantes de uma distribuigio didria uni-
forme e aplicadas as tarifas vigentes nos periodos anterior e posterior
& raudanga de tarifirio. 7 -

3 — Nos casos de recolha de indicagbes mensais em que niio seja
possivel ter em consideragiio a data de recolha, o novo tarifério inci-
dira sobre o consumo que ocoster apds a primeira recolha de indica-
¢Ges mensais do equipamento de medigdo realizada posteriormente 2
data de entrada em vigor do-novo tarifdrio, )

4 Nos casos em que a recotha de indicagSes € habitualmente plu-
rirtensal, a reparti¢iio por pericdos mensais do consume ocorrido en-
tre recolhas de indicagdes consecutivas-do equipamento dé medigdo
serd foita de acordo com os procedimentos previsios no n.° 2 ou no
n.° 3, consoante seja possivel ter em consideragio ovu-ndo as datas de

recolha de indicagSes. . : : .

© 5__Nos casos em que nio seja efectuada recotha de indicagdes dos
equipameitos de medigdo, o distribuidor vinculado pode proceder a
uma estimativa de consumos, nos termos do artigo 131.°

G— A facturagiio por estimativa processar-se-4 de modo idéntico
' que resultaria de uma recotha de indicagdes, sendo s consumoes re-

ativos a eventuais acertos, resultantes de uma recofha de indicagtes
do equipamento de medigio, distribuidos de mode uniformte numa
base diaria, com a aplicag@o dos respectivos tarifirios em vigor em

cada dia.’ -
Artigo 133.°
Faéfurapﬁo de poténcia contratada e de poténcia em horas
de ponta em MAT, AT, MT ¢ BTE

‘1 — Nos fornecitmentos de energia eléctrica em MAT, AT, MT ¢
BTE, os valores da potéticia contratada ¢ da poténcia em horag de
ponta; caleulados respectivamente de acordo com o estabelecido no
artigo 117.° e no artigo 118.°, sio facturados por aplicagiio dos res-
pectivos pregos definidos para cada opgdo tatiféria ¢ por nivel de ten-
sd0, em Euros por kW, por més. -

2 —. Para efeitos de facturagiio, consideram-se come poténcia con-
tratada ¢ poténcia em horas de ponta de um conjunto de pontos de

_entrega a uma instalagio consumidora, respectivamente, a soma dag
poléneias contratadas ¢ a soma das poténcias em horas de ponta dos
" vérios pontos de enfrega, mesmo no caso de existéncia de Gm contra-

© te unico.
Artigo 134.°

Facturacdoe dos encargos de contratagao, leitura,
facturacio ¢ cobranga em MAT, AT, MT ¢ BTE

Para fornecimentos de energia eléetrica em MAT, AT, MT ¢ BTE,
o8 encargos de contratagdo, leitura, facturaglio e cobranga sfo factu-
rados de acordo com os pregos fixados para cada nivel de tensico, em

- Euros por més. .

Artigo 135.°

Facturagiio dos encargoes de poténcia contratada,
contratacio, leitura, facturaciio ¢ cobranga em BTN

§ — Para fornecimentos de energia eléctrica em BTN, os encargos
de poténeia contratada, confratagio, leitura, facturagio e cobranga sio -
facturados de acordo com os pregos fixados para cada escaldo de po-

téncia contratada, em Euros por més,
2 — Para determinagiio da poténcia contratada de um cliente com
varios pontos de entrega, aplica-se o disposto no n.° 2 do artigo 133.°

Artigo 136.°.
Facturacio de energia activa

A energia activa fornecida ¢ facturada por aplicagio dos pregos de-
finidos para cada periodo. tarifério, por op¢io tarifiria ¢ por nivel de
tensdo, et Euros por kWh. :

Facturagiio de encrgia reactiva

I — Apenas ha lugar a facturagio de energia reactiva nos forneci-
mentos em MAT, AT, MT ¢ BTE, ~

2 — A energia reactiva consumida designa-se de indutiva ¢ a for- -
necida 4 rede designa-se de capacitiva.

3 — A energia reactiva consumida nas horas fora de vazio do pe-
riodo a que a factura respeita, que exceda 40% da energia activa con-
sumida no mesmo perivdo, deve ser objecto de facturagio.

4 — A energia reactiva fomecida 4 rede, durante as horas de vazio,
podé ser objecto de facturagio. )

5 — Para qualquer novo cliente, o distribuidor vinculado 56 pode
proceder 4 facturagio de energia reactiva decorridos oito meses apds
o inicio do fornecitnento.

6 — A energia reactiva é facturada por aplicagio dos pregos defi-
nidos em Euros por kvath, s quantidades apuradas nos termos dos ar-
tigos. anteriores. : o

Artigo 138.°
- Facturagio de poténcia durante a interrupgio
- do fornecimento

A interrupgio do fornecitmento de energia éléctrica por facto impu-
tavel ao cliente ndo suspende a facturagio da poténcia. )

Artigo 139.°
Informagdo constante da factura de energia eléctrica

1 As facturas de energia eléctrica devem conter a informagio
necessiria 4 uma completa compreensdo, por parte dos clientes, dos

valores que lhe sio facturados. . -
. 2 - Sempre que solicitados pelos clientes, os distribuidores vincu-

lados devem disponibilizar gratuitamente facturas com a informagie

" detathada dos valorés facturados.

3 — O contetdo da factura detalhada & aprovado pela ERSE.
" 4-— A aprovagio pela ERSE do conteido da factura detalhada serd
antecedida de consulta aos distribuidores vinculados, ao Instituto do
Consumidor e 4s associages de consumidores de ambite nacional e de
interesse genérico ¢ as de inferesse especifico para o sector eléctrico,

Arfigo 140.°
Arredondamentos na facturagio -

1 —Os valores de'facturagio sio expressos em Euros, devendo ser
arredondados ac céntimo,

2 — Para efeitos do ntumero anterior, se a terceira casa decitnal apre-
sentar um digito inferior a 5, o arredondamento ¢ feito por defeito e,
se for igual ou superior a 5, por excesso.

3 - Durante o perfodo em que seja Jegalmente adimitida a factura-
¢fio_em escudos e esta se encontre om pratica, os valores de factura-
¢dio relativos & potdricia ¢ as encrgias activa ¢ reactiva sio expressos
em escudos, devendo ser arredondados para o escudo superior ou in-
ferior, consoante a parte decimal seja.mator ou seja menor ou igual a
cinquenta centavos,

SUBSECGCAQ VII
Pagamento das facturas
Artigo 141.°
Modo de pagameénto

O pagamento das facturas é efectuade nos locais que o distribui-

. dor vinculado ponha a disposigio do clienle ¢ nas modalidades de pa-

gamento acordadas entre as partes. -
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2 — Quando existir duplo equipamento dé medigio, a energia tran-
sitada em cada ponto de entrega resulta da média das indicagGes for-
necidas pelos dois equipamentos de medigic. .

Aftige 1722
Medigiio que interesse a mais de duas entidades

1 — Nos pontos de entrega e de recepgdo, em que a medigio de

energia eléctrica intercsse a mais de duas entidades, as entidades quc ’

nio forem proprietarias da rede nem das mstalaqocs onde o equipa-

_ mento se situe devem fazer fé nas indicages dadas pelo equipamen-
to ou equipamentos de. medigdo instalados pelas entidades proprieta-
rias das mesmas.

2 .. Para efeitos do nGmero anterior, sdo considerados, nomeada-
tnente, os pontos de entrega referidos nas alineas &), ¢), d), e}, f) ¢ g}
don.° 1 do artigo 165.°

3 O proprietario do equipamento deve facultar o acesso das res-
tantes entidades interessadas as indicagBes dos equipamentos de me-
digdio relativas 4s varidveis relevantes para efeitos de facturagio.

Artigo 173.°

Mcdic;:’ao da energia activa adquirida pelo distribuidor
vinculado para efcitos de determinag¢io da parcela livie

1 — Em cada’periodo de 15 minutos, a energia activa adquirida peio
distribuidor vinculado, para cfeitos de determinagio da parcela livre,
corresponde A soma algébrica da energia eléctrica transitada nos pon-
tos de entrega referidos nas alineas a), b), 4), €}, ¢ /), bem como na
alinea h) relativamente ao saldo importador de energia eléeirica, to-
das do n.° | do artigo 165.°

2 — A contribuigio, para efeitos do cdleulo da energia activa ad-
quirida pelo distribuidor vinculade, dos fornecimentos em pontos de
entrega, ein que a recotha de indicagdes nio tenha sido efectuada com
a penodsc:dade de 15 minutos, corresponde & energia transitada em
media nas horas de ponta, chexas de vazio normal ou supervazio, con-
soante o periodo de 15 minutos em causa se situe num daqueles peri-

odos horarios,
3 =— Para efeitos do n.° 1, consideram-se com valor nulo os forne-

cimentos do distribuidor vinculado a centros electroprodutores.

4 — Qs fornecimentos do distribuidor vinculado a centros electro-’
produtores submetetn-se ao disposto na Secgfio I do presente Capi-.

tulo,
Artigo 174.°

-+ Medigio da pofﬁncié média para efeitos de determinagio
da par_ccla livre

I — Em cada periedo de 15 minutes, serd caleulada a poténcia
média, a partir da energia activa adquirida pelo distribuidor vincula-
do, nos termos do artigo anterior,

2 —Em cada periodo de 15 minutos, serd caloulada a potenc;a
média, a partir da energla activa fomecida ao distribuidor vinculado

. pela entidade concessiondria da RNT, caleulada nos termos do arttigo
anterior, subtraida da energia adquirida a produtores nao vinculados

_eda encz‘gla importada, ao abrige do n.* 2 do artigo 16.° do Decréto-

Lei n.° 184/85 de 27 de Julho, com a redacgio que lhe foi dada pelo
Decreto-Lei n.° 56/97, de 14 de Margo.

Artigo 175.°

Medi¢io da poténcia de ponta para efeitos de
determinagito da parcela Hvre

Para efeitos de determinagio da parcela livre do distribuidor vin-

" culado em1 MT e AT, erii cada ano sera calculada a poténcia de ponta

como o miximo das poténcias médias em cada périodo de 15 minu-
tos, calculadas nos termos do n.° | do artige anterior.

Artige 176.°;

Medicao da cnergia reactiva para efeifos de facfuragiio
do uso da rede de transporéc

1 — A medigdo de enerpia reactiva para efeitos de facturagio do uso
da rede de transporie é feita por ponto de entrega e de recepgio de
energia eléctrica,

2 — Aenergia reactiva transitada nos pontos de cnirega e de- recep-
¢io de energia cléctrica referidos na almca c) do Artigo 168.° & ob-
Jjecto de facturagio.

3 — A energia reactiva fornecida ao distribuidor vineulado em ho-
ras fora de vazio, na quantidade que exceder 40% do total de energia
activa transitada no ponto de entrega em horas fora de vazio, no més

“a que a factura rcspe:ta & objecto de facturagao

4 — Toda a encrgia reactiva fornecida a entidade concessionaria da

RNT, durante as horas de vazio, pode ser objecto de facturagio,

5 -—Sem prejuizo do estabelecido nos nimeros anteriores, a enti-
dade concessiondria da RNT e o distribuider vinculado em MT e AT
podem propor & ERSE métodos alfernativos de medig@o da energia re-
activa para efeitos de facturagio do uso da rede de transporte.

Artigo 177.°

Medigio no caso de mau fancionamente do equipamento
de medicio

1 — Sempre que, havendo um tinico equipamento de medicso, este

apresente defeito de funcionamento ow, havendo equipamento duplo,
a desregulagio ou avaria seja simultdnea, a medida sera corrigida de
acorde com o estabelecido na Subsecgdo VIII da Secefo II do presente

Capitulo.

2 — Nas instalagbes equipadas com duplo equipamento de medigao,
em que apenas uin apresente defeito de funcionamento, consideram-
se, para efeitos de facturacio, as indicagbes dadas pelo outro equ1pa-
mento de medigéo.

SUBSECCAO Vv
Facturagéa
Arfige 178.°
Disposicdes geraié

1 A facturagfo das entregas de energia cléetrica da entidade con-
cesstondria da RNT ao distribuidor vinculado em MT e AT ¢ feita por
aplicagiio do regime de tarifas ¢ pregos, publicado pela ERSE no ter-
mos do Regulamento Tarifario, acs valores das varidveis relevantes

para efeitos de facturagio.
2 — A apresentagiic e envio defacturas sio efectuadas nos termos

e condigbes previstos na fef, incluindo a utilizagio de meios electrd-
nicos adequados.

Artigo 179.°
Periodicidade da facturagio

A facturagio do fornecimento de energla eléctrica & feita mensal-
mente, salvo se a entidade concessicndria da RNT e o distribuider vin-,
culado em MT e AT acordarem noutra periodicidade.

Astigo 180.°

Facturagao dos encargos de Ene'rgia e Poténcia

Os encargos de energia & poténeia a facturar mensalmente pela en- - -
- tidade concessionaria da RNT ao distribuidor vinculade em MT ¢ AT

sdo calewladds nos termos previstos no Regulamento Tarifério.

‘Artigo 181°°
Facturagiio do uso global do sistema

"A facturagio do uso global do sistema ¢ obtida por aplicagio do
preco da tarifa de Uso Global do Sistema as entregas efectuadas nos
pontos de entrega referidos nas alineas a), b), ¢), d), €) e /) don® 1
do artigo 165.°, bem como na alinea %) do mesmo nGmero, relativa-
mente ao saldo importador de energia eléctrica. ’

Artigo 182.°
Facturacio da poténcia no uso da rede de transporte

-1 — A facturaglio dos encargos de poténeia relativos ao uso da
rede de transporte em MAT & obtida por aplicagfo dos pregos da
poténcia contratada ¢ poténcia em horas de ponta-da tarifa de Uso
da Rede de Transporte emi MAT 4s quantidades caleuladas, respec-
tivamente de acordo com o artigo 117.° ¢ artigo 118.°% para as en-

tregas efectuadas nos pontos de entrega referidos nas alineas b) e ¢)

do n.° | do artigo £65.°

2— A facturagio dos encargds de poténcia relativos ao usc da
rede de transporte et AT é obtida por aplicagio dos pregos da po-
téncia contratada e poténcia em horas de ponta. da tarifa de Uso da
Rede de Transporte em AT as quantidades calculadas, respectivamen-
te de acordo com o artigo 117.° e artigo 118.9, para as entregas efec-
tuadas nos pontos de enfrega referidos na alinea @) do n.® 1 do arti-
go 165.° adicionadas das entregas efectuadas nos pontos de entrega
referidos nas alincas o), €) e f), bem como na alinea h) refativamen-
te ao saldo importador de energia eléctrica, todas do n.® 1 do artige
anteriormente referido.
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Facturagio da energia reactiva relativa 20 uso da rede
de transporte

I — A facturagio da energia reactiva relativa ac uso da rede de
transporte em MAT & obtida por aplicaglio dos pregos da energia re-
activa da tarifa de Uso da Rede de Transporie em MAT, & energia
reactiva para efeitos de facturago, nos termos do artigo 176.%, em'cada

“um dos pontos de entrega e recepgio de energia eléctrica referides nas
alineas &) e ¢} do n.° | do artipe 165>

2—A facsurag:ao da energia reactiva relativa ao uso da rede de
transporte em AT ¢ obtida por aplicagio dos pregos da cnergia reac-
tiva da tarifa de Uso da Rede de Transportc em AT, & energia reacti-
va para efeitos de facturagio, nos termos do artigo 176.°, em cada um
dos pontos de entrega e recepgiio de energia clectrlca referidos na
alinea @) do n.° 1 do artigo 165.°

 SUBSECCAQ VII
Pagamento das facturas
Artigo 184.°
Modo de pagamento

As formas e os meios de pagamento das facturas pelo fornecimen-
to de encrgia eléctrica entre a entidade concessionaria da RNT ¢ o dis-
tribuidor vinculado em MT e AT devem ser objecto de acordo entre
as partes,

Artigo 185.°
Prazo de pagamento

O prazo de pagamento das facturas referidas no artigo anterior ¢ de

20 dias a contar da data de apresentagio da factuzra.
Artigo 186.°
Mora

1 — O néoc pagamento da factura denfre do prazo estipulado para
o efeito, constifui ¢ distribuidor vinculado em mora. -

2 — Qs afrasos de pagamento ficam sujeitos a cobranga de juros de -
" mora & taxa de juro legal em vigor, caleulados a partir do'primeiro dia

seguinte ao do vencimento da correspondente factura.
Artigo 187.°
Infcrrupcﬁo do fornecimento

O atraso de pagamento da factura pode fundamentar a interrupgdo
do fornecimento rnos termos previstos no artigo 189.°

SUBSECCAQ VI
Erros de fnediqéo, de leitura e de factura;éo
. Artigo 188.°
Correcc;ﬁo de erros de medicao, de leitura ¢ de factm‘ag}ﬁo-

Para efecitos de correcgdo de erros de medigiio, de leitura e de fac-
turagio aplica-se, com as necessirias adaptagles, ¢ sem prejuizo do
disposto no artigo seguinte, o previsto na Subsecg:ao VIIL da Secr;ao il

do preseate Capitulo.

SUBSECGAQ VHI
fnterrupgéio do fornecimento de energia eléctrica
_ Artigo 189.° '
inferrupgio do fornecimento de energia eléctrica

1— As interrupges de fornecimento de energia eféotrica per razdes
de interesse publico, de servigo ou seguranga aplica-se o disposto na
Subsecgio EX da Secgdo II do presente Capitulo.

2 — A interrupgio do fornecimento, por facto (mputave[ a0 dis-
tribuidor vinculade em MT e AT, ou aos clientes ligados directa-

. mente & RNT, esta sujeita a autorizagio da Direcgiio Geral de Ener-

zia, hos termos do-artigo 11.° do Drecreto-Lei n.* 185/95, de 27 de
Julho. '

) SECCAO V
Fornecimento dos produtores.vinculados & entidade
concessionaria da RNT
SUBSECGAQ I
Disposigbes gerais
Artigo 190.°
Ambito. de aplicagio
As disposigGes da presente Secgac sio especificamente aplicaveis
ao fornecimento de encrgia eléctrica por parte dos produtores vineu-
lados 4 entidade concesstondria da RNT, sem prejuizo do disposto na
Secgdo I do presente Capitulo, bem como nd Capitulo V.
SUBSECCAO I
Contrate de vihculagéio
Artigo 191.°
Contrato de vincu[ag:ﬁo

O relacionamento comerciat entre o produter vinculado e a entida-
de concessiondria da RNT é estabelecido através da cefebragio de um
contrato de vinculagdo, nos termos do artige 9.° do Decreto-Lei

0.° 183/95, de 27 de Jutho, com a redacgfic que the foi dada pelo De-
creto{m 1.° 56/97, de 14 de Margo.

SUBSECGAQ III
Medigéo, facturagéo e pagamento
Artigo 192.°
Regras de rcIaciona.mcnto comercial

As ropras :iplicziveis & medicio, facturagiio e pagaraento sio as es-
tabelecidas por acordo entre a entidade concessiondria da RNT ¢ o
produter vinculado, nos termes do contrato de vinculagio, sem: pre-
Juizo do disposto no artigo seguinte.

" Artigo 193°

Remuneragio do-produfor vinculado

‘

A remuneragio do produtor viheutado pela energia eléotrica entre-
gue a0 SEP resulta da aplicagio de uth sisterna misto bascado-cm pre-
¢os de naturéza essencialmente fixa e em pregos varidveis, nos termos
estabelecidos non.® 5 do artigo 15.° do Dccreto—Lex n.® 182/95, de 27
de Juiho

CAPITULO VII
Acesso de clientes ao SENV ¢ adesio de cllcntes
nio vinculados ao SEP

SECCAO 1
Acesso ao SENV
Artigo 194.°

DisposigBes gerais

1—0 acesso de clientes ao SENV tem como pressuposto a obten~
¢io do estatuto de cliente ndc vinculado.

2 —Nos casos em que o cliente prctenda utilizar as redes do SEP,
a acesso ao SENV produz efeitos apds.a entrada em vigor do Acor-

do de Acesso e Operagado das Redes.
3 — A obtengiio do estatuto de cliente ndio vmculado processa-se

de acordo com o disposte nesta Secgio.

. Artigo 195.°
Estatuto de cliente nio vinculado

1 — O estatuto de cliente no vinculado € concedido pela ERSE, a
pedido dos interessados.

2 A atribuigo do estatuto de cliente niio vineulado é feita por
associagiic a cada instalagio consumidora de encrgia eiéctrica em
MAT, AT ou MT, independentemente de quern seja a entidade sua
proprietaria cu utilizadora.

3 — Considerando o disposio no ntumero anterior, a transmissio
da instalagio consumidora no determina a revogagio do estatuto de






