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A Politica energética europeia - Concorréncia, Sustentabilidade e

Seguranca de Abastecimento

v' Sustentabilidade ambiental

» Promocéo geracao renovavel

« Sistema de comercializacao de
gases de efeito de estufa (ETS)

* Internalizacao de externalidades
» Promocéao da eficiéncia no consumo
» Medicéo inteligente
* Redes inteligentes

v' Sustentabilidade social
« Consumidores Vulneraveis
» Tarifas sociais

* Redes eléctricas robustas I

* Aumento de coordenacao entre ORTs

» Mercados grossistas bem
desenhados (diario, intra-diario,
servigos de sistema e futuros)

* Mercados retalhistas bem
desenhados

» Plataformas logisticas
adequadas

» Transparéncia

* Iniciativas regionais (integracao
de mercados)

« Harmonizacao regulamentar e
de tarifas de Acesso

» Reducgao congestionamentos
» Reforco de Interligacoes

* Mecanismos de solidariedade para seguranca de abastecimento

* Promocéo de geracao endogena (renovaveis)

* Diversificacdo energética / Diversificacdo do aprovisionamento de combustiveis fosseis
« Infra-estruturas de gas robustas e capacidade de regaseificacdo (CCGT)
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Os objectivos europeus (20/20/20) para 2020

De modo a assegurar o abastecimento energético europeu e a reducao das emissoes de
gases de efeito de estufa, o pacote legislativo europeu para o clima e a energia
colocou os seguintes objectivos para 2020:

. Reduzir em pelo menos 20% as emissodes de gases de efeito de estufa (30%
caso outros paises desenvolvidos se comprometam em cortes semelhantes);

. Aumentar em 20% a quota de geracao renovavel (edlica, solar, biomassa, etc)
no consumo total de energia (actualmente em cerca de 8,5%);

. Reduzir cerca de 20% do consumo de energia expectavel através da melhora
da eficiéncia no consumo.

Estédo presentemente a ser desenvolvidos objectivos mais ambiciosos para 2050.




Objectivos da politica energética portuguesa

* Resolucéo de Conselho de Ministros n°63/2003
* Energia e Alteragcdes Climaticas — Ministério da Economia e

Inovacao
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Poténcia Instalada (MW)

A Geracéo renovavel em Portugal

« Aproducéo hidrica, ordinaria e de regime especial, varia significativamente consoante a hidraulicidade

A poténcia instalada tém-se mantido aproximadamente constante

« Ageracao edlica e térmica em regime especial (PRE) apresenta menor volatilidade anual (energia)
gue a geracao hidrica

O mesmo néo € aplicavel relativamente ao comportamento de curto prazo — Poténcia disponivel
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Um Sistema Eléctrico mais Sustentavel
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Energia Produzida (TWh)
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Producao e Remuneracéo expectavel para 2010

Tarifas 2010

Preco médio Custo Total Preco médio Sobrecusto
GWh de aquisicao de referéncia PRE
€/MWh 10°EUR €/MWh 10°EUR
Producédo em regime especial enquadrados nos termos do Decreto-Lei n.° 90/2006 11 443 92,55 1 058 991 486 852
Edlicas 7794 91,07 709 816 50,00 320 107
Hidricas 885 88,70 78 500 50,00 34 250
Biogéas 58 111,20 6 398 50,00 3521
Biomassa 590 113,40 66 882 50,00 37 392
Fotowltaica e energia das ondas 83 344,77 28 616 50,00 24 466
Térmica (exclui cogeragdo 1588 83,60 132 782 50,00 53 367
RSU 445 80,90 35999 50,00 13 750
Produg&o em regime especial ndo enquadrados nos termos do Decreto-Lei n.° 90/2006 3456 85.89 206 823 124 040
Térmica - Cogeragéo 3441 83,80 288 379 50,00 116 315
Microgeragéo 14 587,00 8 444 50,00 7725
Total da producdo em regime especial 14 898 91,00 1355814 610 892

Fonte: Tarifas de 2010

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos




Sobrecusto da Producdo em Regime Especial

O custo de cada tipo de producdo é apurado (legislacdo do Governo) e comparado
com o “custo de referéncia” (preco transaccionado no mercado organizado). O
sobrecusto aplicado as quantidades produzidas resulta no montante do sobrecusto a
recuperar na tarifa de UGS.
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* Preco garantido
« Obrigacao de compra
» Sobrecusto face a Producao Ordinaria em regime de mercado € pago por todos

0Ss consumidores através das tarifas de Acesso as Redes
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Modelos de actuacao da Producao em Regime Especial

> Modelo 1 - Obrigac&o de compra pelo Comercializador de Ultimo Recurso a preco
garantido

»  Modelo 2 - Oferta no Mercado Organizado e recebimento de prémio (sobrecusto) por

forma a ser assegurado o preco garantido

Modelo 1 — Obrigacéo compra CUR Modelo 2 — Oferta no Mercado
Prego
mercado
€/MWh
PRE sl PRE
Preco S
garantido Prémio
€/MWh €/MWh
Sobrecusto
Operador SIMWH Operador
: R_ede_ . SR Rede
D'S”'tT’“'GaO Distribuic&o
TARIFAS TARIFAS
ACESSO ACESSO
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Evolucao do sobrecusto PRE (valores ocorridos)
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Alocacao do sobrecusto da PRE

»  Sobrecusto da Producado em Regime especial enquadrada nos termos do
Decreto-Lei n.° 90/2006 (Edlica, Mini-Hidrica, Biogas, Biomassa, Fotovoltaica,
Energia ondas e Residuos solidos e urbanas)

» Alocado de forma proporcional ao numero de clientes de cada tipo de
fornecimento: MAT, AT, MT, BTE e BTN

» Em cada tipo de fornecimento alocado em fung¢ao da energia consumida por
cada cliente

» Os fornecimentos em BTN<=2,3 kVA sao isentados

»  Sobrecusto da restante Producdo em Regime Especial (Térmica de co-geracéo e
microgeracao)

» Alocado proporcionalmente a energia consumida por cada cliente
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Sobr

ecusto da Producdo em Regime Especial

O sobrecusto de cada tipo de producéao € imputados aos consumidores de acordo com

Custo (€/MWh)

a legislacao aplicavel.

» O sobrecusto da producéo de origem renovavel € essencialmente imputado

aos clientes de BTN

» O sobrecusto da restante producdo em regime especial € imputado a todos o0s

clientes através de um preco de energia.
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Custo (€/MWh)

Custos de Interesse Econdmico Geral incluidos nas tarifas de Acesso
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Impacte Tarifario — sobrecusto da PRE na Tarifa de Acesso em 2010
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Impacte Tarifario — sobrecusto da PRE na Tarifa de Acesso em 2010
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Impacte Tarifario — sobrecusto da PRE nas Tarifas de Venda a Clientes
Finais em 2010
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Impacte Tarifario — sobrecusto da PRE nas Tarifas de Venda a Clientes
Finais em 2010
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Evolucao do preco do Brent
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Evolucéo do preco dos Combustiveis Fosseis
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Comparacéo de precos TOTEX (CAPEX+OPEX) por tecnologia de producéo de
energia eléctrica
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Comparacéao de precos TOTEX (CAPEX+OPEX) do CCGT (tecnologia marginal) e
da Eodlica
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Comparacéo de precos TOTEX (CAPEX+OPEX) por tecnologia de Producéo
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v E espectavel que os precos da energia edlica se reduzam
substancialmente, considerando, por um lado a maturidade da
tecnologia, a experiéncia de operacao entretanto adquirida e o quadro
legal mitigador de risco aplicado a producéo edlica

v" Neste pressuposto 0s precos de energia edlica serdo comparaveis com
0S precos de producéao da tecnologia marginal (CCGT)

v' Adicionalmente os precos serdo estaveis situacao que permitira reduzir a
volatilidade dos custos de energia eléctrica em beneficio dos
consumidores (condicao valorizada pelos consumidores, em particular os
consumidores domeésticos)
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e ERSE

Obrigado!

ERSE — Entidade Reguladora dos Servigcos Energéticos

Telef: +(351) 21 303 32 00
E-mail: erse@erse.pt
http://www.erse.pt
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A poténcia edlica nao é garantida >>> Situacao que torna necessaria capacidade
adicional de produgcao/armazenamento...
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Em 2020 esta situacao sera uma determinante ...
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Segundo a UNESA
em 2020 a poténcia
eolica pode variar
entre 0 e 100% das
necessidades da
procural

Elevada variabilidade
em termos horarios,
diarios, semanais e
mensais ??
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Dimensdes da Seguranca de Abastecimento

» Perspectiva de curto prazo (Seguranca)
* Relacionada com o balangco em tempo real entre a oferta e a procura

- Assegurada pelo despacho das centrais em mercados Spot (Mercados diario e intra-
diario) e mercados de Servicos de Sistema convenientemente desenhados

* Necessario elevada coordenacao entre TSOs
* Necessario capacidade robusta de transmissao e de interligacao

» Perspectiva de médio prazo (Firmeza)
* Relacionada com a disponibilidade de capacidade e de energia (<1 ano)

« Assegurada pela participacédo dos agentes em Mercados de Energia Spot e de Futuros e
em Mercados de Capacidade

* Mecanismos regulados de garantia de poténcia podem também contribuir para a
disponibilidade de energia em periodos de escassez através de:

* Remuneracéo de capacidade de geracéo disponivel em periodos de ponta/escassez
- Remuneracéo de capacidade interruptivel em periodos de ponta/escassez

« Os precos observados nos mercados organizados contribuem para assegurar
disponibilidade de capacidade e de energia através de:

» Adequada gestao das reservas (agua, combustiveis fosseis e outras...);
- Adequada gestao das manutencdes/disponibilidade dos geradores e interruptibilidade
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Dimensdes da Seguranca de Abastecimento

« Perspectiva de curto prazo (Seguranca)
« Perspectiva de médio prazo (Firmeza)

» Perspectiva de longo prazo (Suficiéncia)

* Relacionada com investimentos em nova capacidade de produc&o ou em
interruptibilidade e eficiéncia no consumo

+ Assegurada através de Mercados de Futuros, Contratacao Bilateral de largo
prazo (OTC) e Mercados de Capacidade

* Mecanismos regulados de garantia de poténcia podem também atrair novos
investimentos atraves de:

+ Remuneracéo de nova capacidade de geracao (primeiros 5 a 7 anos)
disponivel em periodos de ponta/escassez
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Dimensdes da Seguranca de Abastecimento — Contribuicdo da Energia
Edlica

» Perspectiva de curto prazo (Seguranca)
- A Capacidade edlica ndo é garantida! l

- Necessaria Capacidade de Geracao sobrante, Sistemas de
Armazenamento, Interruptibilidade e DSM activo

» Perspectiva de meédio prazo (Firmeza) .
» Perspectiva de longo prazo (Suficiéncia) t
* Aenergia eodlica apresenta menor variabilidade em base

anual (variabilidade eodlica << hidraulicidade)!
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Perspectivas e oportunidades do Lado da Oferta (Geracéo e Redes)

CCGT com menores utilizactes de poténcia
CCGT - novo paradigma (Centrais de ponta como hidraulicas com bombagem)

Novos sistemas de armazenamento (Convencionais (ex. hidraulica com Bombagem) e nao
convencionais (baterias, ar comprimido, campos magnético (SMES) e eléctrico (SCs),
energia cinética (Flywheels), energia térmica)

Novas tecnologias de producéo renovavel e distribuida

Menores utilizacdes de poténcia das infraestruturas de gas natural com o consequente
aumento do preco meédio

Menores utilizacdes de poténcia das redes eléctricas com o consequente aumento do
preco meédio

Aumento da concorréncia nos mercados de energia (mais agentes e de menor dimensao,
maior incerteza associada a variabilidade das edlicas, maior capacidade sobrante)

Maior desacoplamento entre os precos da electricidade e os precos de energia primaria —
Concorréncia entre combustiveis fésseis »» Concorréncia entre tecnologias
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Necessidade de novos sistemas de armazenamento
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» Os sistemas de armazenamento podem prestar uma série de servi¢os, sendo que a

tecnologiatem que ser escolhida de forma adequada!

*« OCGT/CCGT limitardo os pre¢os da nova tecnologia de armazenamento (competicao

entre combustiveis fésseis e tecnologia de armazenamento)
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Necessidade de umarede de distribuicdo energia controlavel e robusta
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Necessidade de umarede de energia controlavel e robusta

Fonte:
EDP Inovagéo

O novo Paradigma “visao da
European SmartGrids Technology
Platform” : A procura segue a
oferta

Combinacao de producéao ordinaria
tradicional com producéao distribuida,
ligada em média e baixa tenséao.

A rede eléctrica convencional
continua a ser necessaria mas
coexiste com novas tipologias de
rede e novas filosofias de controlo.

Os consumidores finais participarao
de forma mais activa na gestao do
sistema eléctrico através de DSM
passivo e activo.

A comunicacéo bidireccional estara
disponivel em todos os niveis de
tensao verificando-se a coexisténcia
do despacho central com o controlo
descentralizado.

Desenvolvimento do armazenamento
distribuido.
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Perspectivas do lado

v Aumento da
diferenciacéo de precos
da energia no mercado -
grossista justificando
Nnovos investimentos

da oferta (Producé&o) — Maior diferenciacédo de precos
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Fonte:

Precos — OMEL
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Perspectivas do lado da oferta (Producéo) — Maior diferenciacéo de precos
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Numero de horas com separacao de mercados: 1
Preco médio diario (média aritmeética) Espanha 32,13 €MWh
Fonte: Portugal 32,16 €MWh

Precos — OMEL
Ainformacao refere-se a 14 Dezembro 2009
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Perspectivas do lado da procura - Tarifas dinamicas e gestao da procura

» Fomentar a eficiéncia no consumo de energia eléctrica, através de medidas
inovadoras que contribuam para o0 incremento da elasticidade da procura.
Exemplos: smart meters, DSM activo e passivo.

» DSM activo:
» Controlo de equipamento (Bombas de calor, solar termodinamico, ar condicionado)
» Controlo consumos de stand-by
» Controlo de poténcia
> Gestdo de carregamento do veiculo eléctrico
» Controlo de variaveis ambientais (temperatura ambiente, controlo de estores...)
» Gestao de equipamento associada ao preco real time

» DSM passivo:
» Display dentro de casa com informacéo sobre consumo, preco, emissbes de CO2
> Alarmes
» Informacao na internet, telemovel
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Perspectiva do lado da procura - Tarifas dinamicas e gestao da procura
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Perspectiva do lado da procura - Casas inteligentes

Renewables

Household
Appliance

Network
Operator

: Conventional generation
Micro-CHP

' @© Oko-Institut e.V.

Micro producao e armazenamento descentralizado
(equipamentos de refrigeracao, aquecimentos, veiculo
eléctrico,...
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Perspectiva do lado da procura - Electrodomeésticos inteligentes

Cargas tipicas de uma habitacao europeia

m Water Heater

W Air Conditioner

E Oven and Stove
= Tumble Dryer
g m Washing Machine
o)
© Circul. Pump
)
= Dishwasher
&)
o ] .
I m Refrigerator
1
100 J : Freezer
F—d.___-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Source:
c 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 http://www.smart-a.org

Exemplos: Time of day (hours)

* O frigorifico recebe um sinal do operador de rede/fornecedor de que € esperado um pico pelo meio
datarde e armazena energia durante a manha

* A maquina de lavar loica optimiza a hora a que inicia a lavagem baseado no fornecimento de aguas
guentes solares

* A maquina de lavar roupa verifica o boletim meteorolégico pela internet e sinaliza ao utilizador que
num dia de sol pode utilizar um programa de temperaturas superiores
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Perspectivas e oportunidades do lado da oferta vs procura

> A variabilidade das edlicas pode ser resolvida actuando do lado da oferta através de
sistemas de armazenamento.

»A actuacao do lado da procura com DSM activo e armazenamento distribuido ndo deve

ser ignorada, embora apresenta uma maior incerteza os custos podem ser

\ 4

[ A elasticidade da procura fara parte da solucao! }

substancialmente inferiores.

2

AN

N\
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