S
X
Ll
Z
<

Q

1]

{
/




Pagina em Branco



N
et TSN

= RO

ANEXO 1

PADROES DE SEGURANCA PARA
PLANEAMENTO DA RNT

REN )4




Pagina em Branco



PDIRT
2020-2029

ANEXO 1
DA RNT

PADROES DE SEGURANCA PARA PLANEAMENTO

REN

Portaria 596/2010 de 30 de Julho - Regulamento da Rede de Transporte

Capitulo 9 - “Padrdes de Seguranca para Planeamento da RNT”

2932

da zona de trabalho que nio possam ser colocadas fora de
tensdo, devem ser tomadas medidas de precaucéo adicio-
nais, como sejam: «) colocagio de ecris, de barreiras, de
invélucros ou de protectores isolantes; ou b) estabeleci-
mento de distancias de seguranca e vigilancia.

A ordem de execugdo das cinco regras anteriores pode
ser alterada se existirem razdes fundamentadas para isso.

7.3.5 — Trabalhos em tensio:

7.3.5.1 — Durante a execugdo do trabalho em tenséo,
os trabalhadores entram em contacto com as pegas nuas
em tensdo ou penetram na zona de trabalho em tenséo,
quer com partes dos seus corpos ou ferramentas quer com
equipamentos ou dispositivos que manipulem.

7.3.5.2 — Deve ser estabelecido um programa especifico
de formacédo destinado a desenvolver e a manter a capacidade
das pessoas para a realizagdo de trabalhos em tensdo. Apos
a realizagdo com éxito dessa formagdo, deve ser atribuido
um certificado destinado a comprovar a aptidao do pessoal.
A manutencio desta competéncia deve ser assegurada por
meio da pratica continuada ou através de nova formagéo.

7.3.5.3 — Devem ser definidas as condigdes de execu-
¢do do trabalho, as quais, em funcdo da respectiva comple-
xidade, podem incluir um ou mais dos seguintes pontos:

a) Descrigdo das relacdes entre o pessoal envolvido na
realizagdo do trabalho em tensdo, nomeadamente entre o
responsavel de exploragéo, o responsavel de trabalho e os
restantes trabalhadores;

b) Medidas a serem tomadas para limitar as sobreten-
sdes de manobra na zona de trabalho, como, por exemplo,
a interdi¢do de reengates automaticos dos disjuntores;

¢) Disténcias de trabalho no ar para o pessoal e para os
objectos condutores usados durante o trabalho.

7.3.6 — Trabalhos na vizinhanca de tensdo. — Os traba-
lhos na vizinhanca de tenséo podem ser realizados quando
as medidas de seguranca adoptadas garantirem que nio é
possivel penetrar na zona de trabalho em tensdo.

Com vista a controlar os perigos eléctricos na vizinhanga
de pecas em tensdo, a proteccdo pode ser garantida por
meio de ecras, de barreiras, de invélucros ou de protectores
isolantes. No caso de ndo se poderem adoptar estas medi-
das, a protec¢io deve ser garantida por meio da manutengdo
de uma distancia de seguranga em relagio as pecas nuas
em tensdo e garantindo uma vigilancia adequada.

7.3.7 — Trabalhos de construcéo e outros trabalhos nédo
eléctricos. — Para os trabalhos de construgio e nio eléc-
tricos, realizados na proximidade de instalagdes eléctricas,
como, por exemplo:

a) Trabalhos com equipamentos de elevacio de cargas,
maquinas de constru¢do ou maquinas de transporte;

b) Trabalhos de construgdo, instalaco e transporte;

¢) Trabalhos de pintura e restauro;

deve ser mantida em permanéncia uma distancia apro-
priada, medida em relacfo aos condutores e as pecas nuas
em tensdo que se encontrem mais proximos.

Dado que este tipo de trabalhos pode envolver pessoas co-
muns, esta distdncia deve ser superior aquela que define o
trabalho na vizinhanga para pessoas qualificadas ou instruidas.

7.4 — Lista das pessoas qualificadas. — O ORT e cada
utilizador da RNT com ligagdo fisica a esta devem trocar
entre si a lista das pessoas com capacidade para participar
nos processos de cria¢do de condicdes de seguranca para
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trabalhos que envolvam a respectiva ligacio. Esta lista
serd parte integrante do Protocolo de Exploracéo a celebrar
entre as partes referidas.

7.5 — Registos. — Os processos de criagéo de condicdes
de seguranga para trabalhos no d@mbito do presente capitulo,
em circuitos de tensdo superior a 1 kV, devem ser suportados
em registos escritos. Estes registos devem ficar arquivados nas
instalagdes onde forem produzidos por um periodo de cinco
anos, devendo ser apresentados quando se realizem auditorias
de seguranca.

CAPITULO 8
Relacionamento entre o ORT e 0 ORD

8.1 — Contrato de liga¢do entre o ORT e 0 ORD:

8.1.1 — O ORT e 0 ORD., para efeito da gestdo da liga-
¢do entre as redes de transporte e de distribui¢do, devem
celebrar um contrato, designado por contrato de ligagdo
entre a RNT e a RND.

8.1.2 — O contrato de ligagdo entre a RNT e a RND
deve estabelecer as relacdes entre 0 ORT e 0 ORD no am-
bito da entrega e da recep¢io de energia eléctrica, do pla-
neamento e da exploracdo das redes, de forma a permitir o
funcionamento do mercado de electricidade em condi¢des
de equidade, eficiéncia, seguranga e qualidade de servigo,
nos termos da legislagdo e da regulamentagdo em vigor.

8.1.3 — O contrato referido nas sec¢des anteriores substitui
o contrato de vinculagéo celebrado nos termos do artigo 14.°
do Decreto-Lei n.° 184/95, de 27 de Julho, e tera por base
uma minuta homologada pela DGEG, mediante proposta
conjunta apresentada pelo ORT e 0 ORD no prazo de 60 dias
apos a data de entrada em vigor do presente Regulamento.

8.1.4— O ORT e 0 ORD podem propor a DGEG alteragdes
ao contrato de ligagdo sempre que considerem necessdrio.

8.1.5— 0 ORT e 0 ORD podem estabelecer meca-
nismos bilaterais de acompanhamento e facilitagido da
aplicacdo do contrato de ligagdo, nomeadamente através
da constitui¢do de comissdes conjuntas, que reunirdo com
a periodicidade necessaria.

8.2 — Protocolos de Operacédo e Condugéo:

8.2.1 — O operador da RND e o operador da RNT de-
verdo elaborar um ou mais protocolos tendo por objectivo
assegurar a coordenagdo da exploragdo das instalagdes
sob a sua responsabilidade e designados por Protocolos
de Operacio e Condugdo.

8.2.2 — Os Protocolos de Operagdo e Condugdo deve
estabelecer a caracterizagio dos pontos de ligagdo entre a
RNT e a RND, incluindo informagdes sobre protecgdes,
telecomunicagdes e sinais trocados entre 0s respectivos
operadores, as regras para a execugdo de manobras, in-
cluindo reposi¢do em servi¢o apos incidente, e as regras
para a programacio de trabalhos.

8.2.3 — Os Protocolos referidos nas sec¢des anteriores
deverdo ser revistos, por iniciativa de qualquer das partes,
com uma periodicidade minima de um ano.

CAPITULO 9
Padrades de seguranca para planeamento da RNT

9.1 — O presente capitulo estabelece as regras e os
critérios que definem os «padrdes de seguranca para plane-
amento da RNT», previstos no artigo 36.° do Decreto-Lei
n.° 172/2006, de 23 de Agosto, e referidos na seccio 1.5,
nos termos a seguir indicados.
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9.1.1 — A necessidade de construgio de novas estrutu-
ras da RNT ou o reforgo das existentes deve ser proposta
para datas de entrada em servigo que assegurem:

9.1.1.1 — O cumprimento de critérios técnicos em todas
as situagdes tipicas de funcionamento previsional da RNT
ao longo do horizonte de simulagéo.

9.1.1.2 — A optimizagdo economica global do SEN, a
qual pode conduzir a proposta de antecipag¢io do projecto
de investimento identificado de acordo com o principio
anterior ou mesmo a proposta de investimentos adicionais.

9.1.1.3 — A conformidade com as politicas de ordena-
mento do territorio e de minimizagdo de impacte ambiental
ou cumprimento de objectivos nacionais e comunitarios
de politica energética.

9.1.2 — As regras enunciadas nas sec¢des 9.1.1.1 e
9.1.1.2 definem outros tantos niveis de actuagéo que devem
presidir ao planeamento da RNT. Assim:

9.1.2.1 — O planeamento deve reger as suas propostas
dereforgo da RNT mediante o cumprimento dos principios e
das regras explicitadas neste documento como salvaguarda
do bom funcionamento das redes interligadas e da garantia
da adequada qualidade no abastecimento dos consumos.

9.1.2.2 — Deve ser tida em conta a vertente econdmica
dos diversos projectos alternativos, privilegiando o que
tem maior valor actual.

9.1.2.3 — O mesmo se aplica na identificacio de outros
projectos que, mesmo ndo justificados por razdes estritas
de cumprimento das regras de seguranga, possam ter valia
técnico-economica.

9.1.3 — Para cumprimento dos critérios técnicos re-
feridos na seccdo 9.1.1.1, os resultados da simulacio da
RNT, integrada no conjunto mais global do SEN, devem,
em linhas gerais, cumprir os seguintes requisitos:

9.1.3.1 — As variaveis eléctricas tensdo e intensidade
de corrente deverdo respeitar os limites de aceitabilidade
de gamas de tensdo admissiveis e de carga maximas apon-
tadas na sec¢dio 9.4.1 em regime normal, em regime de
contingéncia »-1, e no niimero restrito de contingéncias
n-2 adiante definidas na tabela n.° 1.

9.1.3.2 — Em nenhum caso de regime normal ou dos
regimes de contingéncia definidos na seccio anterior se
devem verificar cortes de consumos.

9.1.3.3 — Para os regimes de contingéncia »-2 admite-se,
no entanto, o recurso a redespachos de produgio e reconfigu-
ragdes topologicas da rede, conforme referido na secgéo 9.6.

Em particular, no que diz respeito as cargas monoali-
mentadas a partir da RNT ou a capacidade de transfor-
macdo garantida em contingéncia »-1 nas subestagdes de
entrega a distribuigdo, devera ser tido em conta, sempre
que relevante, o recurso de alimentagdo através das redes
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da RND. A enumeragio das capacidades de recurso a con-
siderar consta do PDIRT.

9.2 — Condigdes topologicas a considerar:

9.2.1 — ARNT deve ser ensaiada nas trés condi¢des de
rede a seguir indicadas e os resultados deverdo respeitar
sempre os limites de aceitabilidade de tensdo e de sobre-
carga descritos na secg¢do 9.4:

9.2.1.1 — Situagdo n. — Consideram-se todos os ele-
mentos da RNT em servigo.

9.2.1.2 — Regime de contingéncia n-1. — Considera-se
a falha de um qualquer elemento da RNT (linha simples,
circuito de linha dupla, grupo gerador, autotransformador,
transformador, bateria de condensadores), devendo nos
restantes, sem excep¢ao, ndo se verificarem violagdes dos
critérios de tensao e de sobrecarga, sem qualquer reconfi-
guracdo topologica a nivel da RNT.

9.2.1.3 — Regime de contingéncia n-2. — Supde-se a
falha, simultinea ou ndo, de dois elementos da RNT. O
regime de contingéncia n-2 ndo € aplicado genericamente a
toda a rede. Deverdo apenas ser avaliados os casos apontados
na tabela seguinte:

TABELANS 1

Condigdes de simulagio do regime de contingéncia n-2

Tipo de falha Campo de aplicagio

Falha simultinea de dois circuitos | Linhas duplas que ponham em
do mesmo apoio (contingén-| causa o abastecimento das areas
cia n-2). da Grande Lisboa, incluindo
a peninsula de Setubal, ¢ do
Grande Porto.

Qualquer outra linha dupla de mais
de 35 km, excepto «antenas».

Falha de dois elementos quaisquer, | Em toda a rede de 400 kV.
nido simultinea, com possibili- | Nos autotransformadores inseridos
dade de redespacho de produgio | nos eixos com fungiio de grande
e reconfiguragio da rede, apds| transporte (todos os ligados nos
a primeira falha (contingén-| 400kV).
cia n-1-1).

No critério proposto para a contingéncia #-1-1 admite-se
que, apos a primeira falta, a reposigdo do nivel de seguranga
de funcionamento n-1 possa ser conseguida com recurso
a medidas de redespacho ou de reconfiguracdo de rede.

9.3 — Critérios de estabilidade:

9.3.1 — Considerando todos os elementos da RNT dispo-
niveis e sem qualquer tipo de restrigdo, o sistema devera ser
transitoriamente estavel, apresentando estabilidade na 1. os-
cilagdo, para os diferentes tipos de defeito e localizagao des-
critos na tabela n.° 2 e, ainda, ser dinamicamente estavel com
um adequado amortecimento das oscilagdes subsequentes:

TABELAN."2

Estabilidade da RNT — Critérios de simulagao

Funcionamento dos sistemas de proteccio em 1.” nivel

Tipo de defeito
Local ST Eliminagio do defeito
Condigdes iniciais
do defeito T Tempo Recligacd
po morto (s) cligagao
Tempo (s) Forma
400 kV | Sem restrigdes . .. ... Trifasico .......... 0.1 2 extremos .. .......... - Nio.
Fase-terra . .. ... .. .. 0,1 2 extremos monofisico . . 09 Mal sucedida com abertura trifasica
definitiva.
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Tipo de defeito
Local STRPRPRPRPRN Eliminagio do defeito
o} Condigdes iniciais
do defeito T Tempo Religaci
o morto (s) <ligagao
Tempo (s) Forma
220 kV | Sem restrigdes . ... .. Trifasico .......... 0,10 [2extremos ............ - Niio.
Fase-terra.......... 0,10 |2 extremos monofisico . . 0.9 Mal sucedida com abertura trifdsica
definitiva.
150 kV | Sem restrigdes ... ... Trifasico .......... 0,15 [2extremos ............ - Nio.
Fase-terra .. ........ 0,15 |2 extremos monofasico . . 0,9 | Mal sucedida com abertura trifisica
definitiva.
TABELAN-S3

A tabela n.° 2 comporta defeitos, trifasicos e fase-terra,
eliminados por funcionamento dos sistemas de proteccdo em
1.° nivel, isto €, no tempo de actuagao mais rapido dos sistemas,
e sem religagdo ou com religagdo mal sucedida, no caso de
defeitos trifasicos ou de defeitos fase-terra, respectivamente.

Para as perturbacdes referidas anteriormente, nio € acei-
tavel que os grupos geradores (excepto eolicos) ligados a
rede percam o sincronismo ou se desliguem da mesma.

9.3.2 — No caso dos geradores eolicos é tida em consi-
deragdo nas simulacdes a capacidade ou ndo dos mesmos
resistirem as cavas de tensdo resultantes de defeitos na
rede. Os geradores edlicos que tenham capacidade para
suportarem cavas de tensdo (fault ride through capabili-
1y — FRTC) devem-se manter ligados perante cavas de
tensdo resultantes de defeitos na rede sempre que a tensdo
no enrolamento do lado da rede do transformador de inter-
ligacio da instalagdo de producio esteja acima da curva
apresentada na figura constante da secgdo 3.7.4:

Para os geradores edlicos que ndo tenham capacidade
de resisténcia aos defeitos, a sua resposta perante defeitos
na rede é simulada tendo em conta as parametriza¢des
especificadas para as suas proteccdes.

9.3.3 — Para além das perturbacdes referidas ante-
riormente e que servem de base a analise da estabilidade
transitoria da RNT, sdo também consideradas perturbagdes
mais severas mas de acontecimento menos provavel com o
objectivo da caracterizagdo do seu efeito no funcionamento
da rede e da tomada de medidas para minimizagao da sua
probabilidade de ocorréncia e impacte.

Estas perturbagdes encontram-se associadas a funcionamen-
tos dos sistemas de protec¢do da RNT em 2.° nivel, correspon-
dentes a actuagéo da proteccao de falha de disjuntor ou a falha
de teleprotec¢ao, que conduzem aos tempos de eliminagéo de
defeitos indicados na tabela n.° 2 e que sdo superiores aqueles
que resultam do funcionamento dos sistemas de protec¢io
em 1.° nivel.

Condigdes de simulagdo mais severas

Funcionamento dos sistemas de protecciio em 2.” nivel

Tipo de defeito

Local do Eliminagdo em tempo de
defeito

Tipo Religagio
Falha de Falha de
disjuntor (s) |teleprotecgdo (s)

400 kV | Trifasico ........ 0,25 035 Nio
220kV | Trifasico ........ 0.30 0,50 Nio
150 kV | Trifasico ........ 0,30 0.50 Nio

Nas condigdes explicitadas nas tabelasn.” 2 e 3 deverao
ser cumpridos os seguintes critérios de aceitabilidade das
simulagdes:

9.3.3.1 — O SEN ndo devera ser conduzido a situagdes de
perda de geracdo superior a 2000 MW e o sistema sincrono
da UCTE, em conformidade com o critério C3 do controlo
primario (incidente de referéncia), ndo devera ser condu-
zido a situa¢des de perda de geragdo superior a 3000 MW
(desvio maximo instantdneo entre gera¢do € CONSuMo).

9.3.3.2 — Nio deverdo ocorrer disparos de linhas de
mterligagdo.

9.4 — Limites de aceitabilidade de sobrecarga, de ten-
sdo e de desvio angular:

9.4.1 — Para os diferentes regimes, normal ou de con-
tingéncia, os valores estabilizados da tensdo, do desvio
angular e do desvio de frequéncia nos barramentos e de
carga nos elementos da RNT ndo devem, salvo em situ-
agdes restritas resultantes de caracteristicas particulares
de equipamentos, violar os limites indicados nas duas
tabelas seguintes:

TABELAN."4

Critérios de aceitabilidade para desvios de tensdo, dngulo e frequéncia

Tensio

Desvio angular Frequéncia

Sem falha [N] ............. Dentro da banda estabele- | Sem restri¢des particulares .. ... ... FE De acordo com regras da

cida em [uncionamento
normal.

UCTE.

Em situacdo de falha [N-1] ... 400 kV: 372-420 Miximo de 30° apds redespachos realizaveis em quin- [ Idem.

150 kV: 140-165
(*) 63 kV: 60-66

220 kV: 205-245 Ze minutos.

Em situacdo de falha [N-2] ... 400 kV: 360-420 Idem ...

220 kV: 198-245

Tdem.
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Tensdo Desvio angular Frequéncia
150 kV: 135-165
(*) 63 kV: 59-66
(*) Tendo em conta a actuagdo de tomadas de transformadores MAT/AT.
TABELAN.®5
Critérios de aceitabilidade para sobrecargas temporarias
Sobrecargas temporarias admissiveis [ %] (*)
<20 min 20min<t<2h
Categoria A Categoria B
Epoca sazonal
Linhas | Transf. | Linhas | Transf.
S eI AINA N s rmssnns nmsssumenssmonseerosmos e e oo (AT SN o 088 enonssmmmmns sosus e 0 0 0 0
B situaclio: de falhiai[N-1]:00 [N=2]rsur s semmmimmonys e vamss s sma 55w Inverno 15 25 0 20
IntermEAia . ocmrimis s v 15 15 0 10
NeMO) sisonmv s saves 2w 3% 15 10 0 5

(*) Valores indicativos da sobrecarga temporaria admissivel. os quais podem ter pequenas variagdes em torno do valor indicado, em fungdo da especificidade dos equipamentos constituintes

dos elementos das redes.

9.4.2 — Os valores indicativos das sobrecargas tempo-
rarias tém como referéncia as capacidades nominais dos
transformadores e as maximas das linhas. No caso das
linhas os valores de capacidade maxima de projecto sdo
diferentes consoante a época sazonal, menores de Verdo
e mais elevados de Inverno.

9.4.3 — Todas as linhas da rede de 400 kV, e bem assim
as restantes linhas que alimentam a «Grande Lisboa» e a
peninsula de Settbal, estdo incluidas na categoria de sobre-
cargas B, pelo que ndo podem ser objecto de sobrecargas
temporarias. Contudo, a evolugdo da estrutura da RNT
podera levar a inclusdo de outras linhas nesta categoria B,
nomeadamente na zona do «Grande Porto» quando e se os
150 kV forem desactivados.

9.5 — Hipoteses para simulagao:

9.5.1 — Previsdo de cargas:

9.5.1.1 — A previsio de cargas (poténcias activa e reac-
tiva) a alimentar pela Rede de Transporte € elaborada para
condigdes de carga maxima e de carga minima e ainda para
situagdes de carga intermédia com base no registo historico
dos tltimos anos. Quando relevante serdo tratados os meses
tipicos de cada uma das épocas sazonais.

O ponto de partida desta previsdo corresponde a estima-
tiva, para o ano em curso, das cargas activas simultaneas
em cada um dos pontos de entrega (PdE). O valor global
da estimativa daqui resultante corresponde a situagdo de
simultaneidade de carga em todos os pontos de entrega
e esta associado ao do cenario mais provavel disponivel
no documento «Monitorizagdo da seguranca de abasteci-
mento», da responsabilidade da DGEG.

9.5.1.2— Numa perspectiva individual de cada PdE, os
seus registos de carga maxima (ou minima) podem atingir
valores que sejam superiores (ou inferiores) aos que constam
desta previsdo de carga simultanea, pelo facto dos mesmos nio
estarem referidos a instantes sincronos com os dos outros PdE.

Este ponto de partida € ainda alvo de ajustes com base
na informag@o fornecida pelo ORD, devendo esta entidade
fornecer o detalhe dos valores de cargas das suas subes-
tagdes de distribui¢do servidas por cada PdE, bem assim
como as taxas de crescimento de cada uma delas.

9.5.1.3 — O factor de poténcia tipico de cada PdE a consi-
derar para o estabelecimento das cargas reactivas € calculado
com base nos registos historicos dos tiltimos anos e nas infor-

magdes recolhidas junto do ORD sobre as suas politicas futuras
no que respeita a compensagao daquele factor nas suas redes.

9.5.2 — Producdo em regime especial (PRE):

9.5.2.1 — Centrais de cogeragdo. — A poténcia deste
tipo de centrais é considerada como poténcia garantida,
desde que a analise do seu diagrama anual de funcionamento
permita concluir por um padrio de comportamento estavel.

9.5.2.2 — Centrais mini-hidricas. — As centrais mini-
-hidricas sdo representadas por um equivalente ligado a
cada subestagdo da RNT, que traduz o agregado daquele
tipo de producédo na area de influéncia dessa subestacao.

Em fung¢do da época do ano e do regime de hidraulici-
dade sdo considerados factores de produtibilidade relativos,
face ao valor de poténcia total agregada instalada em cada
equivalente. Estes factores podem variar entre 100 %, para
situagdes de forte producdo em regimes de grande hidrau-
licidade, até se anular em regimes secos, fora das horas CP.

Em funcdo do comportamento estatistico, o valor ma-
ximo de poténcia garantida em cada um destes agregados
de geragdo mini-hidrica podera ser inferior ao somatorio
das poténcias instaladas.

9.5.2.3 — Centrais eolicas. — As centrais eolicas sdo
representadas através de um equivalente por subestagio da
RNT, que simula um agregado coerente de toda a produgdo
eoblica na area de influéncia da respectiva subestagao.

Esta central equivalente deve ser simulada, com produ-
¢do entre 10 % (minimo) e 80 % (maximo) da sua poténcia
nominal, com vista a avaliar o seu impacto nos transitos e
no comportamento da RNT, quer em regime permanente,
quer em regime perturbado.

Para efeitos de planeamento da transformagdo minima
necessaria em cada subesta¢do para assegurar o abastecimento
dos consumos, considera-se que, no estado actual de desen-
volvimento da tecnologia deste tipo de centrais, a produgao
edlica ndo contribui com qualquer valor de poténcia garantida.

9.5.2.4 — Outras centrais ao abrigo da PRE. — Sao
simuladas consoante a respectiva especificidade.

9.5.3 — Condigdes ambientais. — As condi¢des ambien-
tais influenciam as capacidades térmicas de carga dos elemen-
tos da RNT. No sentido de adequar e optimizar a utilizagao
dos elementos da rede, o ORT utiliza condi¢des ambientais
tipicas de referéncia, diferentes consoante as épocas sazonais
e a zona geografica onde se situam os elementos da RNT.

REN)
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Nas linhas eléctricas aéreas a determinagdo da corrente
maxima admissivel é efectuada de acordo com o modelo de
Kuipers-Brown, o qual tem em conta a dissipagao térmica
da energia eléctrica nos condutores com o meio envolvente
em termos de energia radiante:

Imax2. Rt + 4. R.D=8.55. (Ip- Ta) . (V. D)’** +
+n.E.C.D(Ip*-Ta%)

em que:

Imax. — intensidade de corrente maxima no condutor: A;
Rt — resisténcia do condutor: Q/m;

A — coeficiente de absorgdo solar: 0.5;

R:

Intensidade de radiagdo solar durante o dia: 1000 W/m?;
Intensidade de radiagdo solar durante a noite: 0 W/m?;

D — diametro do condutor: m;

Tp — temperatura de projecto dos condutores: K;

Ta — temperatura ambiente: K;

V' — velocidade do vento: 0,6 m/s;

E — poder emissivo do condutor relativamente a um
corpo negro: 0,6,

C — constante de Stefan: 5,7 E* W/m*/K*.

Consoante a época sazonal as temperaturas ambientes
de referéncia situam-se nas gamas a seguir indicadas:

a) Meses de Verao — de 30°C a 35°C;
b) Meses de Inverno — 15°C;
¢) Restantes meses do ano — de 20°C a 25°C.

O mapa seguinte mostra as isotérmicas que definem a
temperatura maxima de referéncia para a época sazonal
de Verdo, a utilizar nas instalagdes e linhas da RNT no
ambito deste documento.

SISTEMA ELECTRICO DE PORTUGAL CONTINENTAL

WTUAGAC 1 G

JANERO 3506 1 IVSTA A MECHO PAZD.
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9.5.4 — Planos de produgéo e de cargas:

9.5.4.1 — Na optica do planeamento e analise da RNT,
os casos de referéncia para simula¢do do SEN devem ter em
conta, desde que relevante, as seguintes situagdes tipicas
de funcionamento, resultantes do cruzamento entre a época
sazonal, o patamar de carga e o regime hidrologico:

Inverno — situagdes de carga para abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta, intermédio e de vazio,
cruzados com os regimes hidrolégicos seco e humido;

Verdo — situagdes de carga para abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta, intermédio e de vazio,
para o regime hidrologico seco;

Restantes épocas sazonais — cargas representativas da
época, para os regimes hidrologicos seco e humido.

9.5.4.2 — Colocagdo das instalagdes de produgdo. —
Assumindo a assisténcia de mecanismos de mercado efi-
cientes, as instalagdes de produgdo serdo colocadas em
servico de acordo com a sua ordem de mérito, a qual sera
definida tendo em conta, por um lado, a pratica do gestor
do sistema e do agente comercial e, por outro, os custos
variaveis previstos para o médio e longo prazos nos estu-
dos de expansio de instalagdes de producdo do SEN e as
caracteristicas relevantes das centrais PRE.

9.5.4.3 — Reserva terciaria. — Areserva terciaria deve
respeitar os critérios da UCTE. Em termos da sua quanti-
ficagdo pratica para efeitos de simulagdo em planeamento,
o valor desta reserva deve corresponder ao somatorio da
poténcia do maior grupo em servigo acrescida de 2% da
carga da rede, distribuida de acordo com a pratica do gestor
do sistema.

9.5.4.4 — Indisponibilidades. — Para efeito de analise
dos transitos maximos na RNT, devera ser sempre conside-
rado indisponivel um dos grupos mais potentes instalados
no SEN, na localiza¢do mais desfavoravel consoante as
condigdes de carga/situacdo hidrologica da RNT a ser
ensaiada. Esta regra € aplicada a anteriori das analises de
funcionamento referidas no ponto 3 («Condigdes topolo-
gicas a considerar»).

9.5.4.5 — Saldo de troca nas interligagdes. — A veri-
ficacdo da adequacdo das situagdes previsionais de fun-
cionamento da RNT devera contemplar cenarios de saldo
de troca nas interligacdes de acordo com os objectivos
definidos no ambito do MIBEL.

Actualmente os valores de saldo de troca para os quais
se «validam» as situagdes de rede situam-se na gama dos
3000 MW, tanto de importagdo como de exportagdo, com
tendéncia crescente acompanhando o natural refor¢o de
investimento conjugado das redes de transporte de Portugal
e de Espanha.

Estes valores, que se afiguram adequados no presente,
deverdo ser periodicamente actualizados.

9.5.5 — Sistemas de comando, controlo e protecgdo. —
Para efeitos deste Regulamento, pressupde-se que os sis-
temas de comando, controlo e proteccdo, e bem assim os
sistemas de comunicagdes que asseguram as suas funciona-
lidades, efectuam correctamente a eliminagao dos defeitos
que afectam a RNT.

Acrescenta-se que, os sistemas de protec¢do podem ser
dotados de niveis diferenciados de fiabilidade no desempe-
nho, consoante as necessidades. E o caso da possibilidade
de duplicacdo de protec¢des para uma mesma fungdo e o
da existéncia de fungdes que, entre outros objectivos, fun-
cionam como recurso perante falhas de outras protecgdes.
Este facto, e admitindo uma correcta actuagdo a nivel de
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acompanhamento e manuten¢do destes sistemas, permite
sustentar a posi¢ao expressa na sec¢ao anterior, por tornar
bastante improvavel uma falha em cascata do sistema de
protecgdes que leve a disparos néo selectivos envolvendo
areas alargadas da RNT.

Algumas situagdes de funcionamento em 2.° nivel (maior
tempo de actuagdo) destes sistemas poderdo, no entanto,
ser consideradas em analises particulares de contingéncias
mais severas, referidas na sec¢do 9.6.2.

9.6 — Casos especiais:

9.6.1 — Casos especiais das cargas mono-alimenta-
das. — As «antenas» e casos equivalentes de liga¢des em
«T» para alimenta¢do de cargas ou de transformadores
unicos em subestagdes sdo aceitaveis temporariamente
desde que qualquer falha de alimentagdo pela RNT possa
ser compensada, mediante acordo prévio com o ORD, em
tempo adequado, por recurso integral a RND, ou seja,
desde que:

a) A reposi¢ao dos consumos possa ser efectuada por
telecomando das redes de AT da RND, o que, em principio,
€ conseguido num curto intervalo de tempo:

b) A carga servida ndo ultrapasse um limite maximo de
ponta que se encontra fixado em 70 MW, sem prejuizo de
eventuais excep¢des, limitadas no tempo, sustentadas por
uma analise técnico-econdmica que, nomeadamente, devera
ter em conta a fiabilidade da propria alimentagdo da RNT e
a eficacia de disponibilizagao de recurso por parte da RND.

Nas zonas da Grande Lisboa e do Grande Porto, na au-
séncia de indisponibilidades, tera sempre de haver garantia
«n-1» para os consumos abastecidos pela RNT. Entende-se
que, para atingir este objectivo, se possa recorrer a confi-
guragdes conjuntas malhadas envolvendo a RNT ea RND.

9.6.2 — Casos especiais de contingéncias mais severas:

9.6.2.1 — Deverao ser analisados casos especiais de
contingéncias mais severas como a perda simultanea de
quaisquer dois elementos da RNT, a perda de todos os
circuitos num determinado corredor ou a perda de um
barramento de uma subestac¢do, na presenga ou nao de um
defeito trifasico simétrico eliminado por funcionamento
em 1.° nivel do sistema de protec¢ao.

9.6.2.2 — Devem ser verificadas as consequéncias da
perda de um barramento nas zonas criticas (rede de 400 kV
e zonas de abastecimento da Grande Lisboa e do Grande
Porto), situagdes estas que serdo periodicamente simuladas,
pelo menos de quatro em quatro anos.

9.6.2.3 — Em qualquer um destes casos devera ser evi-
tado o risco, quer de instabilidade global do sistema, quer
de colapsos de tensdo em zonas extensas ou importantes
do sistema.

Admitem-se eventuais instabilidades limitadas espacial-
mente ou perdas de grupos que fiquem isolados em antena
ou em pequenas «ilhas» do sistema. No que respeita a
colapsos de tensdo apenas se admitem perdas de zonas ou
nos da rede geograficamente limitados no sistema.

9.6.2.4 — Naio se pretende que, por regra, sejam toma-
das medidas de investimento que eliminem na totalidade
as consequéncias destas situagdes de contingéncia mais
severa, 0 que seria proibitivo do ponto de vista econd-
mico. As conclusdes que daqui se extraem deverdo ser
ponderadas no sentido de influenciar algumas decisdes de
planeamento com o objectivo de minorar as consequéncias,
dentro do possivel, ou de alertar a operagido da rede para
a necessidade de elaborar medidas de limitacdo dessas
mesmas consequéncias.
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CAPITULO 10

Disposicdes finais e transitorias

10.1 — Elaboragéao do acordo de ligagdo a RNT. — O
ORT e os utilizadores que se encontrem ligados a RNT
a data da entrada em vigor do presente Regulamento, no
prazo de 12 meses a contar desta data, estdo obrigadas a
celebrar um acordo de ligagao a RNT, cabendo ao ORT
promover a celebragdo do mesmo. Exceptuam-se da sec¢éo
anterior os casos em que, na data referida, ja existam acor-
dos ou contratos que as partes envolvidas, por consenso,
decidam manter até ao seu termo.

10.2 — Actualizagdo do Protocolo de Exploragdo. — O
ORT e os utilizadores que se encontrem ligados a RNT a
data da entrada em vigor do presente Regulamento, no prazo
de 12 meses a contar desta data, estdo obrigadas a proceder
as alteragdes necessarias no Protocolo de Exploragao para
o tornar conforme com as disposi¢des naquele contidas.

10.3 — Aplicacdo do RRT a instalagdes de producdo
edlicas:

10.3.1 — O cumprimento das disposi¢des da secgdo 3.7
¢ obrigatorio para todos os promotores das instalagdes de
produgdo edlicas que venham a obter licenca de exploragao
apos a data de entrada em vigor do presente Regulamento,
devendo os mesmos apresentar 8 DGEG e ao ORT, pre-
viamente a emissao da licenga de exploragao, a declaragao
do fabricante de acordo com o exposto na sec¢do 3.7.7.

10.3.2 — As instala¢des de produgdo edlicas nas con-
digdes da sec¢@o 10.3.1 e que tenham obtido a licenca de
exploracdo até 18 meses apos a data de entrada em vigor
do presente Regulamento dispdem de um prazo maximo de
6 meses, contados a partir da data da obtencao da referida
licenga, para realizar as modificagdes técnicas necessarias
e apresentar a declaragao do fabricante. As instala¢des de
producdo edlicas que obtenham a licen¢a de exploragdo
depois de passados 18 meses apds a data da entrada em
vigor do presente Regulamento tém de cumprir as dis-
posi¢des da sec¢do 3.7 a partir da data da obtengdo da
referida licenca.

10.3.3 — As instalag¢des de producédo edlicas que te-
nham obtido a licenga de exploracdo previamente a data de
entrada em vigor do presente Regulamento sdo obrigadas
a cumprir o disposto nas secg¢des 3.7.3 a 3.7.9, devendo
realizar as modificagdes técnicas necessarias na sua insta-
lagdo de produgdo e apresentar a DGEG a declaragdo do
fabricante de acordo com a secg¢do 3.7.7.

10.3.4 — As instalagdes de producdo edlicas nas con-
digdes da sec¢do 10.3.3 dispdem de um prazo maximo de
12 meses, contados a partir da data de entrada em vigor do
presente Regulamento, para realizar as modificagdes téc-
nicas necessarias e apresentar a declaragdo do fabricante.

10.3.5 — ADGEG, ouvida o ORT, podera isentar do
cumprimento das obrigagdes os promotores das instala-
¢des de produgdo eolicas nas condigdes da secgdo 10.3.3
que demonstrem técnica ou economicamente, através da
apresenta¢do de uma memoria descritiva e justificativa, a
nao viabilidade das modificag¢des técnicas necessarias ao
cumprimento do disposto nas sec¢des 3.7.3a 3.7.9, ndo
tendo estes promotores direito a beneficios atribuiveis
pela legislacdo no ambito do cumprimento das referidas
obrigagdes. Os promotores nestas condigdes dispdem
de um prazo maximo de seis meses, contados a partir
da data de entrada em vigor do presente Regulamento,
para apresentar a DGEG a referida demonstragéo.
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANGCA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
ELETRICO NACIONAL 2018, PERIODO 2019-2040 (RMSA-E 2018)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte

O estudo tera o horizonte 2019-2040, com detalhe anual no periodo 2019-2030 e quinquenal no

periodo 2030-2040.
2. Cenario Macroecondmico

Os cendrios macroeconémicos que servirdo de base a definicdo dos cendrios de procura sdo os

seguintes:
Tabela 1 - Cendrios de evolugdo da taxa de variagdo do Produto Interno Bruto (PIB)
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024-2040
ﬁﬁgfg‘r’ 2,70% | 2,10% | 1,80% | 1,50% | 1,20% | 1,20% | 1,20% | 1,20%
E::frr:l’ 2,70% | 2,20% | 1,90% | 1,70% | 1,70% | 1,70% | 1,70% | 1,70%
Cenario 2,70% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30%
Superior
Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagdo do PIB
4.0%
3.0%
2.0%
1.0%
0.0%
1.0% -
-2.0%
-3.0%
-4.0%
-5.0%

e Real == == Cendrio Inferior == <= Cenadrio Central = == Cenario Superior

Os cenarios macroecondmicos propostos tiveram em conta as mais recentes previsées

macroecondmicas, nao sé as fornecidas pelo Ministério das Finangas para a estratégia orcamental, mas
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também as provenientes do Banco de Portugal, Comissdo Europeia, OCDE, Fundo Monetario

Internacional e Conselho das Finangas Publicas:

Tabela 2 — Previsdes de evolugdo da taxa de variagdo do PIB

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Ministério das Finangas (Programa de Estabilidade e Crescimento
2017-2021, abril 2017)

Ministério das Finangas (Relatério do Orgamento do Estado
2018, outubro 2017)

Banco de Portugal (Proje¢des para a economia portuguesa:
2017-2020, dezembro 2017)

Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Winter 2018,
fevereiro 2018)

OCDE (Economic Outlook No 102, novembro 2017) 2,6% | 2,3% | 2,3%

1,8% | 19% | 2,0% | 2,1% | 2,2%

2,6% | 2,2%

2,6% | 2,3% | 19% | 1,7%

2,7% | 2,2% | 1,9%

FMI (Sixth Post-Program Monitoring Discussions - Staff Report,

0, 0 0, 0, [ [ 0,
fevereiro 2018)) 2,6% | 2,2% | 1,8% | 1,5% | 1,2% | 1,2% | 1,2%

Conselho de Finangas Publicas (Resumo de Proje¢des

2,79 2,19 1,99 1,79 1,79
Macroecondmicas para a Economia Portuguesa, dezembro 2017) 7% A% 9% 7% 7%

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecdo efetuada pela DGEG, com base nos

dados histdricos do INE, aponta para a seguinte evolucdo para o periodo 2020-2040:

Tabela 3 - Previsao de evolugdo dos VAB sectoriais

2020 2025 2030 2035 2040
VAB sectorial: Servigos” % PIB 66,7% 66,8% 66,8% 66,8% 66,8%
VAB sectorial: Agricultura e Pescas” % PIB 1,8% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7%
VAB sectorial: Industria” % PIB 14,9% 14,8% 14,8% 14,8% 14,8%
VAB sectorial: Construgio e Obras Publicas” % PIB 3,6% 3,7% 3,7% 3,7% 3,7%
Xt\r::z“ebn':::::fia" Transportes e %VABServicos | 10,7% | 10,7% | 10,7% | 10,7% | 10,7%
;’:;:;':;semria': Servigos Financeiros e % VAB Servicos 223% | 223% | 223% | 223% | 22,3%
VAB sub-sectorial: Industria Transformadora™ % VAB Industria 10,7% 10,7% 10,7% 10,7% 10,7%
VAB sub-sectorial: Pescas** % VA: ﬁegsrci:l;'t“ra 22,0% | 22,0% | 22,0% | 22,0% | 22,0%

* Projegdo DGEG
** Média histdrica 2012-2015
*** O Hypercluster da Economia do Mar, Saer/ACL, 2009

A previsdo de evolucdo dos VAB sectoriais teve em conta algumas tendéncias gerais verificadas em

dados histéricos a nivel nacional e europeu e em proje¢ées, em particular as do EU Reference Scenario:

- Continuagdo da consolidagdo do sector dos servicos como principal componente do PIB, como

consequéncia do processo de deslocagdo da economia para o sector terciario;
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- Recuperacdo pouco significativa do sector da construgdo, dado que o parque habitacional excedentdrio

e a auséncia de projetos aprovados no sector das obras publicas fazem antever um crescimento pouco

expressivo;

- Diminuicdo ligeira da fraccdo do sector da agricultura e pescas no PIB, que mesmo com o crescimento
da agricultura biolégica e das exportacdes de vinho e azeite, que nao é suficiente para modificar essa

tendéncia;

- Crescimento pouco significativo da frac¢do da industria transformadora no PIB, dinamizado pela
modernizacgdo (e.g. pela adopgdo da digitalizacdo) e aumento da competitividade da industria nacional.
Por outro lado, prossegue a diminuicdo do peso das industrias extractivas pelo que o peso total da

indUstria na composicao do PIB se mantém aproximadamente constante;

- Considera-se também que o peso dos impostos no PIB crescera até 2020 atingindo um valor de 13,0%
(igual a média histdrica do periodo 1995-2017) e manter-se-a4 constante durante o restante periodo de

cenarizagao.

3. Pressupostos de Oferta

O cenario de oferta tem em consideragdo os seguintes pressupostos:

= Capacidade instalada, licenciada e em licenciamento em Portugal Continental a 30 de junho de
2018;
= No caso da Cogeracdo, renovavel e ndo-renovavel, ndo foi considerada a poténcia instalada dos
grupos de reserva, das instalagdes paradas e das instalagdes que funcionam apenas em
autoconsumo;
= Na componente da oferta da Grande Térmica, considera-se:
(i) no Cendrio Continuidade, o descomissionamento das Centrais de Sines e do Pego em 31 de
dezembro de 2029 e o prolongamento da central da Tapada do Outeiro até ao final do periodo
em analise no RMSA ou seja 2040;
(ii) no Cenario Ambicdo considera-se o descomissionamento das centrais de Sines e do Pego em
31 de dezembro de 2025 e o prolongamento da central da Tapada do Outeiro de acordo por
mais 5 anos para além do que esta previsto no contrato de aquisicio de energia, ou seja até
2029;
(iii) no Teste de Stress, considera-se o descomissionamento da Central de Sines em 2019 de
acordo com a data prevista na licenca ambiental (abril de 2019), e das centrais térmicas do Pego

e da Tapada do Outeiro em 2021 e 2024 respetivamente, de acordo com o que estd
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estabelecido nos contratos de exploracdo em relagdo as datas de término dos contratos de

aquisicdo de energia.

Tabela 4 - Datas de descomissionamento das grandes centrais térmicas

Elect(r:z:::c):lutor Co:;:iir:;de Cenario Ambigdo Teste de Stress Capacidade instalada (MW)
Sines 2029 2025 2019 1180
Pego 2029 2025 2021 576
Tapada Outeiro C.C. 2040 2029 2024 990
Ribatejo n.a. n.a. n.a. 1176
Lares n.a. n.a. n.a. 826
Pego CCGT n.a. n.a. n.a. 837

= No que respeita as Grandes Hidricas, considera-se como referéncia as datas de entrada em
servico dos aproveitamentos hidroelétricos de acordo com a informagdo mais recente constante

dos processos de licenciamento e cruzada com a informacgdo dos promotores.

Tabela 5 — Datas de comissionamento das grandes centrais hidricas

Aproveitamento Hidrico Promotor Data de entrada em servigo Capacidade instalada (MW)
Gouvdes Iberdrola 2021 880
Daivdes Iberdrola 2021 114
Alto Tamega (Vidago) Iberdrola 2023 160
Friddo* EDP 2026 238
Carvdo-Ribeira EDP 2030 555

* O Ministério do Ambiente tomou em 2016 a decisdo de suspender por 3 anos.

= No que respeita a producdo a partir de fontes de energia renovavel (FER) e cogeracdo,
consideram-se os objetivos em matéria de renovaveis definidos no Plano Nacional de A¢do para
as Energias Renovaveis (PNAER, RCM n.2 20/2013, de 10/04), com as devidas atualiza¢des, em
funcdo da ultima informacdo disponivel relativa aos licenciamentos a data de 30 de junho de
2018, bem como os cenarios em estudo no ambito do Plano Nacional de Energia e Clima até
2030 (PNEC) (a data de junho de 2018), e os cenarios de capacidade instalada previstos no
estudo da interligacdo Portugal-Marrocos, que estd a ser desenvolvido por um consércio

liderado pela DNV GL - Energy para o periodo 2030-2050.
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Tabela 6 —Capacidade instalada para os cenarios do estudo de modelacdo da interligagdao Portugal-Marrocos

Tecnologia (MW) 2030 2050
Solar 5000 8000
Edlica  Onshore 7 500
6167
Offshore 500

(*) Aumento de 10% face a poténcia instalada prevista para 2030 no RMSA-E 2016

= No que respeita aos cendrios de evolucdo da capacidade instalada de FER e cogeracdo, no
Cendrio Continuidade, estes tiveram por base a informacdo mais recente disponivel, até 30 de
junho de 2018, relativamente a capacidade instalada, licenciada e em licenciamento, bem como
a capacidade hierarquizada no ambito do sorteio de abril de 2018 estando prevista a sua
entrada em funcionamento de acordo com as tabelas 7 e 8. No Cenario Continuidade,
considera-se ainda os objetivos previstos no cenario de referéncia do PNEC (a data de junho de
2018) e nos cenarios do estudo de modelacdo da interligagdo Portugal-Marrocos, para o periodo

2030-2050.

= No caso do Cendrio Ambicdo, para além da informacdo relativa a capacidade instalada,
licenciada e em licenciamento, até 30 de junho de 2018, consideram-se os objetivos até 2030 do
cenario de 40% de renovaveis do PNEC (a data de junho de 2018) e os cenarios de capacidade
instalada previstos no estudo de modelacdo da interligacdo Portugal-Marrocos, para o periodo

2030-2050.

Tabela 7 — Capacidade FER e cogeracdo licenciada (previsdo da data de entrada em produg&o)

Tecnologia (MW) 2018 : 2019 | 2020 : 2021 : 2022 : 2023 : 2024 : 2025 : 2026 2030 | TOTAL
Cogeragdo ndo renovavel 14 4 5 23
Pequenas Hidricas (< 30 MW) 1 1
Edlica onshore 120 120
Edlica offshore 25 25
Cogeragdo renovavel 51 51
Residuos Sélidos Urbanos 0
Biomassa (s/ cogeragdo) 52 85 10 147
Biogds (s/ cogeragdo) 3 5 8
Fotovoltaico (PV) 41: 349 664 7 1061
Fotovoltaico (PV) - P.Distribuida(® 19 19
Fotovoltaico Concentragdo (CPV) 3 23
Solar Térmico Concentrado (CSP) 0
Ondas 0
Total 169 : 475 804 12 1459

(*) Inclui Unidades de Produgdo para Autoconsumo com inje¢do na rede (UPAC) e Unidades de Pequena Produgdo (UPP)
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Tabela 8 - Capacidade FER e cogeracdo em licenciamento (previsdo da data de entrada em producdo)

Tecnologia (MW) 2018 | 2019 | 2020 : 2021 | 2022 ; 2023 | 2024 : 2025 : 2026 2030 | TOTAL
Cogeragdo ndo renovavel 8 8
Pequenas Hidricas (< 30 MW) 10 10
Edlica onshore 228 228
Edlica offshore 25 25
Cogeragdo renovavel 0
Residuos Sélidos Urbanos 0
Biomassa (s/ cogeragdo) 0
Biogas (s/ cogeragdo) 0
Fotovoltaico (PV) 278 : 345(M 1 193(") 816
Fotovoltaico (PV) - P.Distribuida**") 11 30 30 71
Fotovoltaico Concentragéo (CPV) 0
Solar Térmico Concentrado (CSP) 0
Ondas 1 1
Total 11 30 30 286 599 193 0 10 0 0| 1159

(*) Inclui 150 MW de projectos ja hierarquizados de acordo com o art. 6.2 da Portaria n.2 62/2018. As licengas de produg&o foram divididas em lotes, por zona de
rede, os quais foram divididos em sublotes organizados por periodo de apresentagéo dos pedidos. As licengas foram sorteadas por sublote, ordenados para efeitos
de sorteio, por antiguidade e hierarquizadas por ordem sorteada em cada sublote.

(**) 193 MW de projectos ja hierarquizados de acordo com o art. 6.2 da Portaria n.2 62/2018.

(***) Inclui Unidades de Produgdo para Autoconsumo com inje¢do na rede (UPAC) e Unidades de Pequena Produgdo (UPP)

Para a evolugdao da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, para além das datas previstas no
licenciamento, assumiram-se, quando aplicdvel, patamares intermédios de 18%, 43% e 65% em 2022,
2025 e 2027 respetivamente, correspondentes a diferenca entre o valor a atingir em 2030 e o valor
previsto em 2020, de acordo com o que estda em discussdo na proposta de Regulamento da Governagao

no ambito do Pacote Clean Energy for All Europeans.

Assim, propdem-se os seguintes cenarios de oferta para o sistema electroprodutor nacional para o

horizonte 2040.
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3.1 Cenarios de Oferta

No caso do Cendrio Continuidade, considera-se a seguinte evolucao da capacidade instalada para o horizonte 2017-2040:

Tabela 9 - Previsdo da evolugdo da capacidade instalada no periodo 2017-2040 - CENARIO CONTINUIDADE

Tecnologia (MW) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040
Grandes Térmicas 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 3829 3829 3829
Sines 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 0 0 0
Pego 576 576 576 576 576 576 576 576 576 576 576 576 576 0 0 0
Tapada Outeiro C.C. 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990
Ribatejo 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176
Lares 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826
Pego CCGT 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837
Outras Térmicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total Térmica 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 3829 3829 3829
Cogeragdo ndo renovdvel 736 736 750 754 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766
Cogeragdo renovavel 526 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577
Total Cogeragédo 1262 1313 1327 1331 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344
Grandes Hidricas 6388 6388 6388 6388 7 382 7382 7 542 7542 7 542 7780 7780 7780 7780 8335 8335 8335
Foz Tua 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261
Gouvdes 0 0 0 0 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880
Daivdes 0 0 0 0 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
Alto Tamega (Vidago) 0 0 0 0 0 0 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Friddo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238 238 238 238 238 238 238
Carvdo-Ribeira 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 555 555 555
das quais reversiveis 2797 2797 2797 2797 3677 3677 3677 3677 3677 3677 3677 3677 3677 4232 4232 4232
Pequenas Centrais Hidricas (< 30 MW) 608 608 609 609 609 609 609 609 619 695 771 800 829 858 858 858
Total Hidrica 6 996 6 996 6997 6997 7991 7991 8151 8151 8161 8475 8551 8580 8609 9193 9193 9193
Edlica onshore* 5237 5237 5237 5357 5357 5585 5595 5604 5614 5624 5633 5643 5652 5 662 5854 6 045
Edlica offshore 0 0 25 25 25 50 60 69 79 93 106 121 135 150 325 500
Total Edlica 5237| 5237| 5262 5382 5382 5635 5654 5673 5693 5716 5739 5764 5788 5812 6179 6 545
Residuos Sélidos Urbanos 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77
Biomassa (s/ cogeragdo) 121 173 258 268 269 271 275 280 284 284 284 284 284 284 284 284
Biogds (s/ cogeragdo) 79 82 82 87 85 83 80 78 76 76 76 76 76 76 53 30
Fotovoltaico (PV) 278 319 668 1332 1617 1962 2155 2462 2769 3136 3504 3894 4283 4673 5007 5340
Fotovoltaico Concentragdo (CPV) 14 17 17 44 67 90 111 133 154 182 210 240 270 300 400 500
Solar Térmico Concentrado (CSP) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 300
Total Solar 292 335 685 1376 1684 2052 2267| 2595 2923 3319 3714 4134 4553 4973 5707 6 140
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Fotovoltaico (PV) - Produgdo Distribuida** 227 257 287 317 414 512 602 692 783 902 1021 1147 1274 1400 2149 2564
Total Solar + PV Produgdo Distribuida 519 592 972 1693 2099 2564 2 869 3287| 3706 4220 4735 5281 5827 6373 7 856 8704
Ondas 1 1 1 1 1 2 9 16 22 28 33 39 44 50 125 200
TOTAL 19877 | 20056 | 20561 | 21422 | 22833 | 23551 | 24044 | 24491 | 24948 | 25805| 26424 | 27029 | 27634 | 27038 28939 30 206
do qual Renovdvel 13556 | 13735| 14226 | 15083 | 16482 | 17200| 17693 | 18139 | 18596 | 19453 | 20073 | 20678 | 21282 | 22442 24 344 25611
do qual Ndo-Renovdvel 6321 6321 6335 6 339 6351 6 351 6351 6 351 6351 6 351 6351 6 351 6351 4595 4595 4 595
(*) Inclui Microprodugdo, Miniprodugdo, Unidades de Produgdo para Autoconsumo com inje¢do na rede (UPAC) e Unidades de Pequena Produgdo (UPP)
No caso do Cendrio Ambicdo, considera-se a seguinte evolucdo da capacidade instalada para o horizonte 2017-2040:
Tabela 10 - Previsdo da evolugdo da capacidade instalada no periodo 2017-2040 - CENARIO AMBICAO
Tecnologia (MW) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040

Grandes Térmicas 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 3829 3829 3829 3829 2839 2839 2839
Sines 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 0 0 0 0 0 0 0
Pego 576 576 576 576 576 576 576 576 576 0 0 0 0 0 0 0
Tapada Outeiro C.C. 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 990 0 0 0
Ribatejo 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176
Lares 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826
Pego CCGT 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837
Outras Térmicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total Térmica 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 5585 3829 3829 3829 3829 2839 2839 23839
Cogeragdo ndo renovavel 736 736 750 754 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766
Cogeragdo renovavel 526 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577
Total Cogeragéio 1262 1313 1327 1331 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344
Grandes Hidricas 6388 6388 6388 6388 7 382 7 382 7 542 7 542 7 542 7 780 7780 7 780 7780 8335 8335 8335
Foz Tua 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261
Gouvaes 0 0 0 0 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880
Daivdes 0 0 0 0 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
Alto Tamega (Vidago) 0 0 0 0 0 0 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Friddo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238 238 238 238 238 238 238
Carvdo-Ribeira 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 555 555 555
das quais reversiveis 2797 2797 2797 2797 3677 3677 3677 3677| 3677 3677| 3677 3677| 3677 4232 4232 4232
Pequenas Centrais Hidricas (< 30 MW) 608 608 609 609 609 609 609 609 619 695 771 800 829 858 858 858
Total Hidrica 6 996 6 996 6997 6997 7991 7991 8151 8151 8161 8475 8551 8580 8609 9193 9193 9193
Edlica onshore* 5237 5237 5237 5357 5357 5585 5596 5608 5619 5686 5754 5825 5896 5967 6 350 6734
Edlica offshore 0 0 25 25 25 50 67 84 100 120 139 159 180 200 600 1000
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Total Edlica 5237 5237 5262 5382 5382 5635 5663 5691 5720 5806 5892 5984 6075 6 167 6 950 7734

Residuos Sélidos Urbanos 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77
Biomassa (s/ cogeragdo) 121 173 258 268 269 271 275 280 284 284 284 284 284 284 284 284
Biogas (s/ cogeragdo) 79 82 82 87 85 83 80 78 76 76 76 76 76 76 53 30
Fotovoltaico (PV) 278 319 668 1332 1617 1962 2155 3029 3903 4560 5218 5915 6613 7 310 8160 9010
Fotovoltaico Concentragdo (CPV) 14 17 17 44 67 90 121 152 183 197 210 240 270 300 600 900
Solar Térmico Concentrado (CSP) 0 0 0 0 9 18 26 35 43 54 65 77 88 100 700 1000
Total Solar 292 335 685 1376 1693 2070 2303 3216 4129 4811 5493 6232 6971 7710 9460 10910

Fotovoltaico (PV) - Produgdo Distribuida** 227 286 344 403 583 762 929 1095 1262 1481 1701 1934 2167 2 400 3687 4397
Total Solar + PV Produgdo Distribuida 519 621 1029 1779 2276 2833 3232 4311 5390 6292 7194 8166 9138 | 10110 13147 15307
Ondas 1 1 1 1 1 2 9 16 22 28 33 39 44 50 175 300
TOTAL 19877 | 20085| 20618 | 21508 | 23010| 23820 | 24416 | 25533 | 26659 | 26211 | 27280 | 28378 | 29476 | 30140 34 062 37 107
do qual Renovdvel 13556 | 13764 | 14283 | 15169 | 16659 | 17469 | 18065| 19181 | 20308 | 21615| 22685| 23783 | 24881 | 26534 30457 33502

do qual Ndo-Renovdvel 6321 6321 6335 6339 6351 6351 6351 6351 6351 4595 4595 4595 4595 3 605 3605 3 605

(*) Inclui Microprodugdo, Miniprodugdo, Unidades de Produgdo para Autoconsumo com injeg¢do na rede (UPAC) e Unidades de Pequena Produgdo (UPP)

Para além do estudo sobre os cenarios indicados anteriormente, procede-se ainda a uma analise, que se entende por Teste de Stress, com o objetivo de avaliar até quando o
SEN consegue dar resposta, numa 6tica da seguran¢a de abastecimento. Neste cendrio, considera-se que a oferta é constituida pelo sistema existente, deduzido da
desclassificacdo da central de Sines em 2019 e das restantes térmicas de acordo com o que esta estabelecido nos contratos de exploragdo em relagdo as datas de término
dos contratos de aquisicdo de energia, e acrescido dos novos centros produtores em constru¢do ou que se prevé inicie a construgao até 31-12-2018. No caso das grandes

centrais hidricas ndo se considera nemhuma nova entrada em exploragao.

Tabela 11 - Previsdo da evolugdo da capacidade instalada no periodo 2017-2040 — TESTE DE STRESS

Tecnologia (MW) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040
Grandes Térmicas 5585 5585 5585 4 405 4 405 3829 3829 3829 2 839 2839 2 839 2839 2 839 2 839 2 839 2 839
Sines 1180 1180 1180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pego 576 576 576 576 576 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tapada Outeiro C.C. 990 990 990 990 990 990 990 990 0 0 0 0 0 0 0 0
Ribatejo 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1176
Lares 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826 826
Pego CCGT 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837 837
Outras Térmicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Total Térmica 5585 5585 5585 4 405 4 405 3829 3829 3829 2839 2839 2839 2839 2839 2839 2839 2839

Cogeragdo ndo renovavel 736 736 750 754 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766
Cogeragao renovavel 526 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577
Total Cogeragdo 1262 1313 1327 1331 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344 1344

Grandes Hidricas 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388 6388
Foz Tua 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261

das quais reversiveis 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797 2797
Pequenas Centrais Hidricas (< 30 MW) 608 608 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609 609
Total Hidrica 6 996 6 996 6 997 6997 6 997 6997 6 997 6997 6 997 6997 6 997 6997 6 997 6 997 6997 6997

Edlica onshore* 5237 5237 5237 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357 5357
Edlica offshore 0 0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Total Edlica 5237 5237 5262 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382 5382

Residuos Sélidos Urbanos 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77
Biomassa (s/ cogeragdo) 121 173 258 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268
Biogas (s/ cogeragdo) 79 82 82 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87
Fotovoltaico (PV) 278 319 668 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332 1332
Fotovoltaico Concentragdo (CPV) 14 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Solar Térmico Concentrado (CSP) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total Solar 292 335 685 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349 1349

Fotovoltaico (PV) - Produgdo Distribuida** 227 257 287 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317
Total Solar + PV Produgdio Distribuida 519 592 972 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666 1666
Ondas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 19877 | 20056 | 20561 | 20215| 20227 | 19651 | 19651 | 19651 | 18661 | 18661 | 18661 | 18661 | 18661 | 18661 18 661 18 661
do qual Renovdvel 13556 | 13735| 14226| 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 | 15056 15 056 15 056

do qual Néo-Renovdvel 6321 6321 6335 5159 5171 4595 4595 4595 3605 3605 3605 3605 3605 3605 3605 3605

(*) Inclui Microprodugdo, Miniprodugdo, Unidades de Produgdo para Autoconsumo com injegdo na rede (UPAC) e Unidades de Pequena Produgdo (UPP)

10

revisdo DGEG 01-10-2018




A

\ I“\,__ ,/‘I—!
>

Direcao Geral
de Energia e Geologia

3.2 Evolugao prevista da Capacidade vs PNAER

Comparando o cendrio de evolugcdo da oferta de acordo com o Cendario Continuidade e a estimativa da
capacidade instalada em 2020 de acordo com o PNAER, verfica-se uma diferenca de 712 MW em 2020.

A grande diferenca verifica-se ao nivel das grandes centrais hidricas.

Tabela 12 - Estimativas de evolugdo da capacidade instalada renovavel no RMSA-E 2018 vs. PNAER

CENARIO-CONTINUIDADE PNAER
Tecnologia (MW) 2017 2018 2019 2020 2020
Grandes hidricas 6388 6388 6388 6 388! 8540
Pequenas hidricas 608 608 609 6092 4003
Edlica onshore 5237 5237 5237 5357 5273
Edlica offshore 0 0 25 25 27
Cogeragao renovavel 526 577 577 577 471
Residuos Sélidos Urbanos 77 77 77 77 -
Biomassa (s/ cogeragdo) 121 173 258 268 305
Biogas (s/ cogeragdo) 79 82 82 87 52
Fotovoltaico 278 319 668 1332 670
Fotovoltaico - Produgdo Distribuida 227 257 287 317 -
Fotovoltaico Concentragdo 14 17 17 44 -
Solar Térmico Concentrado 0 0 0 0 50
Ondas 1 1 1 1 6
Total 13 556 13736 14 226 15 082 15794

4. Cenarios de Procura

Para efeitos de construgdao dos cenarios da Procura, é importante que se preveja a evolugdo das
poupancas de energia elétrica resultantes de medidas de eficiéncia energética, nomeadamente do Plano
Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE) para o horizonte 2020 e da nova diretiva para a
eficiéncia energética para o periodo 2021-2030, assim como as necessidades no consumo, tendo em
conta as previsdes da evolugado dos veiculos eléctricos e do auto-consumo, resultante quer das grandes

instalagdes, quer das unidades de pequena producao UPAC e UPP.

1>30 MW
2<30 MW

3<10 MW
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4.1 Eficiéncia Energética

No que diz respeito as poupancas de energia para o periodo 2018-2020 consideram-se as poupancas
previstas no PNAEE. Para o periodo 2021-2030, tendo em conta a meta de poupancas a atingir no
ambito do artigo 7.2 da diretiva para a eficiéncia energética que se encontra em discussao, considerando
o texto final de compromisso de junho de 2018, as estimativas apontam para os valores constantes da

tabela 13.

Estas estimativas tiveram por base os valores da média de consumo final de eletricidade 2014-2016 nos
sectores da industria (incluindo CELE), doméstico, servigos, tansportes e agricultura e pescas,
considerando que o esforco de poupanca sobre a eletricidade é igual ao dos outros combustiveis e

equivalendo a 0,8%/ano.

Para o periodo 2031-2040, e ndo havendo referencial a aplicar, estimam-se poupancas com base numa

redugdo anual de 0,25%/ano sobre a média de consumo entre 2014-2016.

Tabela 13 - Estimativa das poupancas de eletricidade (GWh/ano)

2018 2019 2020 2021-2030 | 2031-2040

405 421 523 364 114

Fonte: PNAEE e estimativa DGEG

4.2 Mobilidade Elétrica

No que diz respeito a mobilidade elétrica foram avaliadas varias estimativas, tendo em conta a evolugdo
prevista do numero de veiculos ligeiros de passageiros totalmente elétricos, de que resultaram os
valores apresentados na tabela 14. Para efeitos do RMSA-E optou-se por considerar no cenario
Continuidade uma taxa de penetragao de 30% de veiculos eléctricos nas vendas de novos veiculos em
2030. No cendrio Ambigdo, e porque as estimativas da MOBI.E sdo muito semelhantes, optou-se por
considerar uma taxa de penetracdo de 50% de veiculos eléctricos nas vendas de novos veiculos a partir

de 2030.
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Tabela 14 - Previsdo de evolugdo do nimero de veiculos ligeiros de passageiros totalmente elétricos em Portugal

30% VE nas | 50% VE nas
MOBI.E* vendas em | vendas em
2030 2030
2016° 2458
2017°¢ 5350
2018 9352 11739 11739
2019 15 261 22 461 22461
2020 23929 37116 37116
2021 36 503 54 285 54 285
2022 54 585 73 849 73 849
2023 80317 97 557 100 407
2024 115 967 125138 133522
2025 164 505 156 339 172 828
2026 228 616 192 872 222 884
2027 310298 234330 282 983
2028 410 659 280319 354 638
2029 528 974 330420 437 028
2030 663 701 384 198 529 339
2035 1488 009 683 048 1151 540
2040 2388 150 1007 283 1987 004

4.3 Autoconsumo

As previsGes do autoconsumo para as grandes instalacGes (ex: cogera¢do) partem do valor estimado
para 2017 e sdo determinadas com base na evolugdo prevista da poténcia instalada da cogeragdo para
os trés cendrios de oferta. Estima-se que em 2017 o autoconsumo dessas instalagdes tenha atingido

1350 GWh.

Relativamente ao autoconsumo das unidades de pequena produg¢do para autoconsumo (UPAC) e das
unidades de pequena produgdo (UPP), o procedimento é semelhante tendo como referencial a evolugado
prevista da poténcia instalada da produgdo distribuida para os trés cendrios de oferta. Para estas
unidades a produgdo estimada em 2017 é de cerca de 100 GWh com uma percentagem de inje¢do na

rede de 21,1% e 1 128 horas de utilizagao por ano.

Os valores obtidos para o periodo em andlise encontram-se na Tabela .

4 A estimativa efetuada pela MOBI.E (Rede de Mobilidade Elétrica) é para as novas matriculas de veiculos elétricos.
Esses valores foram ajustados, considerando, para cada ano, a mesma percentagem de veiculos em fim de vida
que no cenario PNEC Ambicdo+

5 Fonte: ACAP

6 Estimativa com base no nimero de veiculos elétricos vendidos em 2017. Calculou-se a percentagem média de
veiculos totalmente elétricos no total de veiculos elétricos a partir do histérico MOBI.E (2010-2016). Aplicando
essa percentagem ao total de 4237 veiculos elétricos vendidos em 2017 (dados ACAP disponiveis em http://ev-
sales.blogspot.pt/2018/01/portugal-december-2017.html), obteve-se o valor de 2892 veiculos totalmente elétricos
vendidos em 2017.
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Tabela 15 - Previsdo de evolugdo do autoconsumo (GWh)

Cendrio Continuidade Cenario Ambigdo Teste Stress

Anos

In(ztr:g‘égi . | upacsupp Total In(:tr:;i‘;is UPAC+UPP |  Total InGstr:gigzs UPAC+UPP Total
2018 1405 89 1494 1405 99 1504 1405 89 1494
2019 1420 100 1519 1420 119 1539 1420 100 1519
2020 1424 110 1534 1424 140 1564 1424 110 1534
2021 1438 144 1581 1438 202 1640 1438 110 1548
2022 1438 178 1616 1438 265 1702 1438 110 1548
2023 1438 209 1647 1438 323 1760 1438 110 1548
2024 1438 240 1678 1438 380 1818 1438 110 1548
2025 1438 272 1710 1438 438 1876 1438 110 1548
2026 1438 313 1751 1438 514 1952 1438 110 1548
2027 1438 355 1792 1438 591 2028 1438 110 1548
2028 1438 398 1836 1438 672 2109 1438 110 1548
2029 1438 442 1880 1438 753 2190 1438 110 1548
2030 1438 486 1924 1438 833 2271 1438 110 1548
2035 1438 746 2184 1438 1280 2718 1438 110 1548
2040 1438 890 2328 1438 1527 2965 1438 110 1548

4.4 Cenarios de evolugao da procura

Tabela 16 — Cenario Central Continuidade

Novas Veiculos | Consumo Total no Consumo referido

Ano Poupangas elétricos Continente Autoconsumo Perdas a produgdo liquida
acumuladas

GWh GWh GWh tvh? GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 46 923 1494 4961 9,8% 50 390
2019 826 32 47 263 0,7% 1519 4955 9,8% 50 699 0,6%
2020 1349 53 47 454 0,4% 1534 4935 9,7% 50 855 0,3%
2021 1713 78 47 818 0,8% 1581 4929 9,6% 51166 0,6%
2022 2077 106 48 183 0,8% 1616 4924 9,6% 51492 0,6%
2023 2441 140 48 549 0,8% 1647 4919 9,5% 51822 0,6%
2024 2 805 180 48 917 0,8% 1678 4914 9,4% 52153 0,6%
2025 3169 225 49 284 0,8% 1710 4908 9,4% 52482 0,6%
2026 3533 278 49 661 0,8% 1751 4902 9,3% 52 812 0,6%
2027 3897 337 50 040 0,8% 1792 4 895 9,2% 53143 0,6%
2028 4261 404 50419 0,8% 1836 4 888 9,1% 53470 0,6%
2029 4625 476 50 796 0,7% 1880 4879 9,1% 53 796 0,6%
2030 4989 553 51172 0,7% 1924 4871 9,0% 54119 0,6%
2035 5559 989 54 220 2184 4834 8,5% 56 870
2040 6129 1471 57 041 2328 4758 8,0% 59 470

7 Taxa de variagdo homéloga
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Tabela 17 - Cenario Central Ambigdo

Novas Veiculos | Consumo Total no Consumo referido

Ano Poupancas elétricos Continente Autoconsumo Perdas a produgao liquida
acumuladas

GWh GWh GWh tvh8 GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 46 933 1504 4961 9,8% 50390
2019 826 32 47 273 0,7% 1539 4954 9,8% 50 689 0,6%
2020 1349 53 47 464 0,4% 1564 4933 9,7% 50833 0,3%
2021 1713 78 47 829 0,8% 1640 4924 9,6% 51113 0,6%
2022 2077 106 48 194 0,8% 1702 4916 9,6% 51408 0,6%
2023 2441 145 48 564 0,8% 1760 4909 9,5% 51713 0,6%
2024 2 805 192 48 940 0,8% 1818 4902 9,4% 52023 0,6%
2025 3169 249 49 319 0,8% 1876 4 895 9,4% 52337 0,6%
2026 3533 321 49716 0,8% 1952 4 887 9,3% 52 650 0,6%
2027 3897 407 50121 0,8% 2028 4879 9,2% 52972 0,6%
2028 4261 511 50537 0,8% 2109 4872 9,1% 53 300 0,6%
2029 4625 629 50962 0,8% 2190 4 865 9,1% 53636 0,6%
2030 4989 762 51393 0,8% 2271 4 858 9,0% 53980 0,6%
2035 5559 1669 54913 2718 4849 8,5% 57 044
2040 6129 2913 58 495 2965 4829 8,0% 60 359

Tabela 18 - Cendrio Superior Ambicdo

Novas Veiculos | Consumo Total no Consumo referido

Ano Poupangas elétricos Continente Autoconsumo Perdas a produgdo liquida
acumuladas

GWh GWh GWh tvh?® GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 47 115 1504 4981 9,8% 50 592
2019 826 32 47 567 1,0% 1539 4986 9,8% 51014 0,8%
2020 1349 53 47 924 0,8% 1564 4982 9,7% 51342 0,6%
2021 1713 78 48 461 1,1% 1640 4991 9,6% 51812 0,9%
2022 2077 106 49 004 1,1% 1702 5002 9,6% 52303 0,9%
2023 2441 145 49 557 1,1% 1760 5013 9,5% 52 810 1,0%
2024 2 805 192 50122 1,1% 1818 5025 9,4% 53328 1,0%
2025 3169 249 50 695 1,1% 1876 5037 9,4% 53 855 1,0%
2026 3533 321 51292 1,2% 1952 5048 9,3% 54 388 1,0%
2027 3897 407 51903 1,2% 2028 5060 9,2% 54934 1,0%
2028 4261 511 52529 1,2% 2109 5072 9,1% 55492 1,0%
2029 4625 629 53169 1,2% 2190 5085 9,1% 56 064 1,0%
2030 4989 762 53 822 1,2% 2271 5098 9,0% 56 649 1,0%
2035 5559 1669 58 517 2718 5184 8,5% 60 983
2040 6129 2913 63 375 2965 5253 8,0% 65 664

8 Taxa de variacdo homdloga
° Taxa de variacdo homdloga
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Tabela 19 - Cenario Inferior Continuidade

Po'::::as Ve'ia.llos Consum? Total no Autoconsumo Perdas C onsumti referi_d °
Ano acumuladas elétricos Continente a produgdo liquida
GWh GWh GWh tvh0 GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 46 741 1494 4941 9,8% 50 188
2019 826 32 47 040 0,6% 1519 4931 9,8% 50452 0,5%
2020 1349 53 47 159 0,3% 1534 4903 9,7% 50528 0,2%
2021 1713 78 47 360 0,4% 1581 4 880 9,6% 50 659 0,3%
2022 2077 106 47 533 0,4% 1616 4 855 9,6% 50773 0,2%
2023 2441 140 47703 0,4% 1647 4831 9,5% 50 887 0,2%
2024 2 805 180 47 871 0,4% 1678 4 805 9,4% 50998 0,2%
2025 3169 225 48 035 0,3% 1710 4779 9,4% 51104 0,2%
2026 3533 278 48 205 0,4% 1751 4753 9,3% 51206 0,2%
2027 3897 337 48 373 0,3% 1792 4726 9,2% 51 306 0,2%
2028 4261 404 48 537 0,3% 1836 4698 9,1% 51400 0,2%
2029 4625 476 48 698 0,3% 1880 4670 9,1% 51488 0,2%
2030 4989 553 48 854 0,3% 1924 4641 9,0% 51571 0,2%
2035 5559 989 50 763 2184 4513 8,5% 53092
2040 6129 1471 52 402 2328 4354 8,0% 54 428
Tabela 20 - Cenario Superior Ambigdo — Teste de Stress
Novas Veiculos | Consumo Total no Consumo referido
Ano Poupancas elétricos Continente Autoconsumo Perdas a produgao liquida
acumuladas
GWh GWh GWh tvh! GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 47 115 1494 4982 9,8% 50 603
2019 826 32 47 567 1,0% 1519 4988 9,8% 51036 0,9%
2020 1349 53 47 924 0,8% 1534 4985 9,7% 51375 0,7%
2021 1713 78 48 461 1,1% 1548 5001 9,6% 51915 1,0%
2022 2077 106 49 004 1,1% 1548 5018 9,6% 52474 1,1%
2023 2441 145 49 557 1,1% 1548 5035 9,5% 53 045 1,1%
2024 2 805 192 50122 1,1% 1548 5053 9,4% 53627 1,1%
2025 3169 249 50 695 1,1% 1548 5070 9,4% 54217 1,1%
2026 3533 321 51292 1,2% 1548 5089 9,3% 54 833 1,1%
2027 3897 407 51903 1,2% 1548 5109 9,2% 55464 1,1%
2028 4261 511 52529 1,2% 1548 5129 9,1% 56 110 1,2%
2029 4625 629 53169 1,2% 1548 5149 9,1% 56 771 1,2%
2030 4989 762 53 822 1,2% 1548 5170 9,0% 57 444 1,2%
2035 5559 1669 58 517 1548 5292 8,5% 62 262
2040 6129 2913 63 375 1548 5376 8,0% 67 204

A trajetéria Teste de Stress (ver sec¢do 6.) — em que se assume o sistema existente e entrada em
exploragdo da capacidade em construgao ou que se prevé inicie a construcao até final de 2018 — tem por
base um cendrio de evolugdo da capacidade instalada da producgdo distribuida diferente do cenario

Ambicdo da oferta e, portanto, tem implicito um cenario de autoconsumo distinto.

10 Taxa de varia¢do homéloga
1 Taxa de varia¢do homéloga
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5. Outros pressupostos

Os cenarios de precos dos combustiveis sdo enquadrados em fun¢do da informacdo relativa aos precos
de importacdo dos combustiveis recolhidos directamente dos operadores de mercado em Portugal para
efeitos da elaboracdo da “Fatura Energética” e fornecimento de informacao a AIE. Quanto aos precos do

CO,, a DGEG, para validacao, consulta as previsdes apontadas pela COM.

5.1 - Precos dos combustiveis

Tabela 6 - Previsdo de evolugdo dos pregos dos principais combustiveis

. CARVAO? GAS NATURALY
PETROLEO™
CIF Sines CIF RNTIAT

USD2017/bbl USD2017/t USD2017/MBtu
2018 57 81,2 6,1
2019 61 79,1 6,4
2020 64 76,7 6,7
2021 69 74,6 6,9
2022 74 76,3 7,3
2023 79 77,0 7,6
2024 84 79,3 8,0
2025 89 82,0 8,3
2026 91 82,3 8,5
2027 93 82,2 8,6
2028 96 82,9 8,7
2029 98 83,6 8,9
2030 100 84,1 9,0
2035 110 85,2 9,4
2040 119 85,3 9,8

5.2 - Pregos das Licengas de CO;

Os precgos das licengas de CO, para os anos de 2018, 2019 e 2020 foram calculados com base nas
cotagdes do ECX ICE EUA Emissions Futures, valores para Dezembro (valores a pregos correntes,

disponiveis no dia 19 de abril de 2018 e apresentados na Tabela 22).

2Anos de 2025, 2030, 2035 e 2040 com base no New Policies Scenario da Agéncia Internacional de Energia publicado no World Energy Outlook
2017. Pregos revistos para 2017 com base no indice de precos no consumidor, segmento energia, verificado nos paises da OCDE.
13 Carvdo com PCl = 6.000 kcal/Kg; 1%S
14 Na fronteira Portugal-Espanha para o GN e a entrada do terminal de Sines para o GNL
18 revisdo DGEG 01-10-2018
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Tabela 7 —Prego das licengas de CO,— Cotagdo do ECX ICE EUA Emissions Futures

Unid. 2018 2019 2020

Preco €/t 13,89 14,05 14,24

Para os anos 2025 e 2040, os valores foram obtidos com base no cenario New Policies Scenario -
European Union da AIE, World Energy Outlook 2017, respectivamente 25 e 48 USDjo16/t. Estes valores

foram convertidos para euros com base na cotacdo média euro/dédlar verificada em 2017.

Todos estes valores foram revistos para precos de 2017 e, de seguida, os valores para 0s anos
intermédios foram obtidos por interpolacdo linear.
Tabela 8 — Previsdo de evolugdo do prego das licengas de CO:

Unid. 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2035 2040

Preco €017/t 13,6 13,5 13,5 15,2 16,9 18,6 20,3 22,0 29,0 36,0 43,0

6. Analises e Indicadores

Esta prevista a andlise de 3 trajetdrias, duas delas com uma andlise de sensibilidade a procura:

- Trajetéria Continuidade - assumindo o cendrio central continuidade da procura e cenario
continuidade da oferta incluindo, nomeadamente, o prolongamento das centrais de Sines e do Pego até
2029 e da central da Tapada do Outeiro até 2040; efetuada ainda para esta trajetéria uma sensibilidade

a procura, assumindo o cenario inferior continuidade

- Trajetdria Ambicdo - assumindo o cendrio central ambicdo da procura e cenario ambicdo da
oferta incluindo, nomeadamente, o prolongamento das centrais de Sines e do Pego até 2025 e da
Tapada do Outeiro até 2029; efetuada ainda para esta trajetéria uma sensibilidade a procura,

assumindo o cendrio superior ambigao;

- Teste de Stress — assumindo o cenario superior ambigdo teste de stress da procura e, do lado
da oferta, o sistema existente, incluindo o prolongamento da Central de Sines até 2019, o
descomissionamento das centrais do Pego e Tapada do Outeiro nas datas estabelecidas nos CAE (2021 e
2024, respetivamente), e entrada em exploragdo da capacidade em construgdo ou que se prevé inicie a

construcdo até 31-12-2018;

A figura seguinte ilustra a relacdo entre a oferta e a procura para cada uma destas andlises:

19 revisdo DGEG 01-10-2018
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Figura 2 — Relagdo entre a oferta e a procura nas analises efetuadas

Cenarios da Procura

Cenarios Inferior Central Central Superior il::;n;;
de Oferta Continuidade Continuidade Ambicado Ambicao s
Teste Stress
Continuidade Sensibilidade Tra_Jethla
Continuidade
Ambigao TraJe'Fo~r|a Sensibilidade
Ambicgado
Teste de Stress Teste de Stress

Serdo analisados os seguintes indicadores na analise da garantia de abastecimento:
* |C-indice de Cobertura:
e Metodologia probabilistica — utilizacdo do modelo Reservas;

e Nivel de risco associado ao IC — nivel de confianca de 95% (1 ocorréncia a cada 20 anos) e

de 99% (1 ocorréncia a cada 100 anos);
= LOLE <5 horas

Nas simulagdes considera-se 10% da NTC (representa a capacidade de troca nas interliga¢cdes) (10% da

NTC para definicdo da constituicdo de uma pool de reserva no ambito do MIBEL).

Relativamente a interligacdo Portugal-Marrocos, como os resultados preliminares existentes nao
permitem a construcdo dos perfis horarios de trocas entre os dois paises, necessarios para um eventual
estudo de simulagdo de mercado, o estudo de sensibilidade dos impactes da interligacdo serd orientado
apenas para a vertente da seguranca de abastecimento, para o que serao realizados estudos de
fiabilidade assumindo 10% da capacidade da referida interligagdo para trocas comerciais (i.e. 100 MW),
a semelhancga do critério assumido para as interligacdes com Espanha. Este estudo tera como principal
objetivo a identificacdo de eventuais adiamentos de refor¢os na capacidade de producdo de forma a

respeitar os padroes de seguranga de abastecimento.

20 revisdo DGEG 01-10-2018
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PNEC 2021-2030.

Slide retirado da sessao publica apresentada pelo Governo em Lisboa

(Fundacao Gulbenkian) no dia 28 de janeiro de 2019



® IPNEC 2030
EM 2030 ESTIMA-SE QUE O SISTEMA ELECTROPRODUTOR TENHA UMA CAPACIDADE INSTALADA DE CERCA DE 30
GW (+10 GW FACE A 2015) ONDE AS RENOVAVEIS REPRESENTARAO CERCA DE +80% DA CAPACIDADE TOTAL

SETOR DA ELETRICIDADE EM PORTUGAL NO HORIZONTE 2030

EVOLUCAO DA CAPACIDADE INSTALADA NO HORIZONTE 2030 (MW) EVOLUCAO DA PRODUCAO DE ELETRICIDADE NO HORIZONTE 2030 (GWh)
(Mw) (GWh)
35,000 70,000
30,000 2015 2030 60,000 2030
Térmica NFER 6,7 GW 2,9 GW Térmica NFER 9% - 11%
25,000 i 50,000
Hidrica 6,0 GW ! 9,0 GW Hidrica 24% - 28%
20,000 Eélica 5,0 GW 8,0-9,2 GW 40,000 Edlica 33% - 35%
15,000 Solar 05GW | 81-99GW 30,000 Solar 22% - 27%
10000 OutrasFER  0,3GW |  0,6-0,7GW 20,000 Outras FER 5% - 6%
5000 TOTAL 18,5 GW 28,6-31,7GW
. TOTALFER 11,8 GW | 25,7 - 28,8 GW

2015 2020 | 2025 2025 | 2030 2030 2015 2020 ; 2025 2025 ; 2030 2030

W Renovaveis M Térmica Ndo-Renovavel M Térmica Ndo-Renovavel W Renovdéveis

N&o inclui Cogeragdo. “Outras FER” inclui Biomassa, Ondas e Geotermia; “Térmica NFER” inclui Carvao, Produtos de Petrdleo, Gas Natural e Outras ndo-renovaveis
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PDIRT ANEXO 3 LISTA DOS PROJETOS DE INVESTIMENTO REN 4
2020-2029

Projetos Base

PROJETOS BASE

Ponto de situagdo dos projetos (%) Transferéncias para exploragéo [M€]
Bloco de Projetos Cédigo Projeto Designagdo dos projetos E::rt: d;::ee\::‘s-tsae;:ir :o Ambito Dienc::é:i :::It:e 2.
Licenciamento (*) | Estado dos trabalhos g
~
PR1427 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo e Equipamentos MAT/BT de Palmela 2020-2022 Gestao do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciado 33 42 31
PR1914 Substituicdo de transformador em Ferreira do Alentejo 2022 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem processo Iniciado 15
PR1425 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo do Ribatejo 2022 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciar em 2019 14
PR1426 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Sabéia 2022 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciar em 2019 10
PR1614 Substituigdo do 12 Transformador de Vila Pouca de Aguiar 2023 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem processo N3o iniciado 17
PR1510 32 Substituicdo do transformador na subestaggo do Carregado 2023 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem processo N3o iniciado 1.7
PR1919 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A N3o iniciado 0.2 1.0
PR1513 bstituicdo de ‘ormador na o de Palmela 2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos N&o N/A N3o iniciado 31
PR1512 ituigdo de na 3o de Pereiros 2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos N&o Sem processo N3o iniciado 1.7
PR1615 Substitui¢do do 12 transformador de Rio Maior 2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos N&o Sem processo N3o iniciado 1.6
PR1915 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Portimdo 2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos N&o N/A N&o iniciado 2.6
PR1917 ituicdo de ‘mador na do de Fanhdes 2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A N3o iniciado 31
PR1920 Monitorizagdo de Ativos 2021-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim 2021 a 2023 N/A Iniciado 1.2 1.5 2.2 0.9
PR1921 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos N&o N/A Nao iniciado 0.4 0.4
PR1922 Recondicionamento de Transformadores 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Nao N/A N3o iniciado 12 12
PR1923 Reconstrugdo/Reabilitagdo de Infraestruturas de Construgdo Civil 2021-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim 2021 a 2023 N/A Iniciado 0.5 0.5 1.7 15
PR1924 Substituicdo de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) 2020-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim 2020 2023 N/A Iniciado 0.1 0.1 0.8 4.0 2.6
PR1925 Substituigdo equipamentos SCC e SPT 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Nao N/A Nao iniciado 0.1 0.1
PR1918 Remodelagdo de Linhas 2021-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim 2021 a 2023 N/A Iniciado 5.7 8.5 10.2 7.6
PR1916 Recondici de i MAT/AT 2020-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim 2020 a 2023 N/A Iniciado 0.6 0.2 0.2 0.2 0.2
PR1514 Gestdo de fim de vida Gtil de ativos no periodo 2025-2029 2025-2029 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos - N/A - 115.9
PR0910 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase 2022 Ligagdo a RND Sim Sem processo Ainiciar em 2019 81
Faixa litoral a Norte do Grande
Porto PR1402 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase 2023 Ligagdo a RND Sim Sem processo Ainiciar em 2020 10.6
PR1912 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase 2025 Ligagdo a RND Nao Sem processo Ainiciar em 2022 0.4
Trés-os-Montes e eixo do Douro PR1913 Melhoria na alimentagdo Projeto a Macedo de Cavaleiros 2029 Ligagdo a RND Nao Sem processo Ainiciar em 2027 1.9
PR1006 Compensagdo de reativa pés 2020-1 2Fase 2021 Operacionalidade Global do SEN Sim Sem processo Ainiciar em 2020 31
Faixa litoral entre G. Porto e G.
Lisboa PR1906 Melhoria de alimentagdo a SE da Bodiosa 2027 Ligagdo a RND Nao Sem processo Ainiciar em 2024 49
PR1041 Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira 2027 Ligagdo a RND Nao Sem processo Iniciado 4.6
Beirainterior PR1511 Compensagio de reativa pés 2020-2 2Fase 2023 Operacionalidade Global do SEN Condicionado®® Sem processo Ainiciar em 2020 3.1
PRO639 Reforgo de transformag&o em Divor - 22 transformador 400/60 kV/ 2024 Ligagdo a RND Nao Sem processo Ainiciar em 2022 43
Alentejo PR1223 PL(Sto André) a 60 kV em Sines 2025 Ligagdo a RND Nao Sem processo Ainiciar em 2023 0.5
PR1608 Equipar painéis de Transformador de reserva de Ourique 2024 Ligagdo a RND Nao Sem processo Ainiciar em 2022 11
RNT GGS+RTS Investimento Gestdo Global do Sistema 2020-2029 Operacionalidade Global do SEN Sim 2020 a 2022 - - 7.4

Total de transferéncias para exploragdo (TEE+GGS)

(') Ponto de Situaso do Licenciamento: ver nota explicativa (*) no fim desta pagina.

(%) Ponto de situacio dos projetos atualizado a marco de 2019.

(%) Condicionada 3 evolugo das condi de controlo dos perfis de tensdo na RNT, a reavaliar até 2020.
(%) Valor médio anual no periodo 2020-2024.

Projetos Complementares

PROJETOS COMPLEMENTARES

Indutor de desenvolvimento da RNT >
Ponto de situagdo dos projetos (°)

Desenvolvimento

Decisdo final de

Cédigo Projeto Designagdo dos projetos Datas indicativas Integragio de Gestdo do Sistema | do aproveitamento N N - Transferéncias para exploragao [M€]
Ligagdo a polos de X 0 o investimento (*) o .
mercados e consumo emambiente de |do potencial solare | Sustentabilidade Licenciamento (") Estado dos trabalhos
concorréncia Mercado edlico
(PNEC 2021-2030)
PR1901 Ligagdo a 400 kV Alqueva-Divor 2023-2024 X * Sem processo Ainiciar em 2020 20.0
PRO911 Nova linha a 400 kV Pedralva-Sobrado 2023-2025 X X * Sem processo Iniciado 26.4
PR1903 Reforco da ligacdo Ferro - Fundao 2025-2026 X * Sem processo Ainiciar em 2022 2.8
PR1904 Ligagdo a 400 kV Fundao-zona do Pocinho 2025-2027 X X * Sem processo Aliniciar em 2022 388
PR1907 Reforco da capacidade Projeto de transporte em linhas da RNT 2025-2029 - Fase 1 2025-2026 X X * Sem processo Adiniciar em 2022 24
PR0O913 Ligagdo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo 2025-2026 X * Sem processo Iniciado 18.0
PR0903 Ligagdo a 400 kV R. Maior-zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-Fanhdes 2026-2028 X X * Sem processo Iniciado 35.2
PR1905 Reforgo de ligagdo entre o Baixo Alentejo e a regido de Lisboa/Setubal 2026-2028 X * Sem processo Ainiciar em 2023 28.8
PR1908 Reforgo do eixo litoral centro a 400 kV 2027-2029 X X * Sem processo Aliniciar em 2024 25.2
PR1909 Ligagao a 400 kV Divor-Pego 2028-2029 X * Sem processo Aliniciar em 2025 383
PR1907 Reforgo da capacidade Projeto de transporte em linhas da RNT 2025-2029 - Fase 2 2027-2028 X X * Sem processo Ainiciar em 2023 31
PR1207 Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca 2028-2029 X * Sem processo Ainiciar em 2025 26.0
PR1911 Compensagao de reativa pés 2025 - Fase 1 X X * Sem processo Ainiciar em 2024 31
2026-2028
PR1911 Compensagao de reativa pés 2025 - Fase 2 X X * Sem processo Ainiciar em 2025 31
- Rececio de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 X * Sem processo Ainiciar em 2020
2022-2025 @)
- Rececao de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 X * Sem processo Adiniciar em 2022
PR0968 Criagao do injector Pegdes 2028-2029 X * Sem processo Ainiciar em 2025 57
PR1431 Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro 2026-2028 X * Sem processo Ainiciar em 2023 103
PR1210 Reformulagao da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 X * Sem processo Ainiciar em 2024 121
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 2027-2029 X * Sem processo Ainiciar em 2025 223
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 X * Sem processo Ainiciar em 2026 18.9
PR1211 Reformulacio da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1 X * Sem processo Ainiciar em 2024 16.3
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 2027-2029 X * Sem processo Ainiciar em 2025 14.7
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 X * Sem processo Aliniciar em 2026 14.7
(*) Sem prejuizo de uma analise caso-a-caso, para a i dos Projetos C cujos estudos ndo foram iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (nalguns casos quatro, se incluirem linhas aéreas ou ainda cuja i edi ibili de mercado o entre uma decisdo final de
investimento e a sua entrada em exploragdo.
(1) Ponto de Situagdo do Licenciamento: ver nota explicativa (°) no fim desta pégina.
(%) Ponto de situaco dos projetos atualizado a margo de 2019.
(%) Estudos ainda a iniciar.
(*) Nota explicativa - Ponto de Situacdo do Licenciamento:
Sem Processo - Processo néo entrado na DGEG.
Com Processo - Processo entrado na DGEG. N3o necessita de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA).
AIA - Processo entrado na DGEG. Em Avaliagdo de Impacte Ambiental.
DIA - Processo entrado na DGEG. Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada emitida.
Editos - Processo entrado na DGEG. Publicagdo no Diario da Republica e jornal nacional ja concretizada.
Sem Licenga - Processo entrado na DGEG. Processos de AlA e de li i i 0 aemissdo da licenga.
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PDIRT ANEXO 4 APROVACAO DO PDIRT 2018-2027 REN 14
2020-2029

4.1 Aprovacao da proposta de PDIRT 2018-2027

A proposta final de PDIRT 2018-2027, de agosto de 2018, foi apresentada apds revisdo na
sequéncia do parecer da Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos emitido em 29 de junho de
2018. Essa revisdo teve em conta, no aplicavel, o referido parecer e os elementos disponibilizados
da consulta publica do PDIRT 2018-2027, a qual decorrera de 15 de fevereiro a 29 de marco de
2018. A proposta final de PDIRT 2018-2027 foi submetida para discussao na Assembleia da
Republica e objeto de aprovacdo pelo membro do Governo responsavel pela area da Energia, por
despacho do Senhor Secretario de Estado da Energia de 14/02/2019.

Os projetos aprovados consubstanciam um montante total de investimento de 535,1 M€ (valores a
custos totais) — 462,3 M€ (valores a custos diretos externos) — contemplando Projetos Base
(239,9 M£€) e Projetos Complementares (295,2 M€) da referida proposta final de PDIRT 2018-2027.

4.2 Investimento e realizacao dos projetos aprovados

Os valores de investimento dos projetos apresentados no PDIRT 2018-2027 e os valores de
investimento dos projetos objeto de aprovacdo encontram-se plasmados no grafico seguinte, com a
seguinte reparticdo por quinquénio (valores a custos diretos externos):

e <2020, 2020, 2021 e 2022: valores totalizando 435 M€ de projetos apresentados e
397 ME de projetos aprovados;

e 2023-2027: valores agregados do segundo quinquénio, com 405 M€ de projetos
apresentados e 65 M€ de projetos aprovados.
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Investimento dos projetos apresentados e aprovados do PDIRT 2018-2027
(valores a custos diretos externos)

M€
450
400
350
300
250
200
150
100
50

<2020 2020 2021 2022 2023-2027

Projetos apresentados Projetos aprovados

Os projetos aprovados ja realizados ou com previsdo de conclusdo até ao final de 20191 totalizam,
a custos diretos externos, 70,6 M€ , face ao montante de 135,7 M€ correspondente ao
investimento previsto para 2018 e 2019 dos projetos aprovados do PDIRT 2018-2027 .

A conclusao de alguns dos referidos investimentos tem sido atrasada devido a diversos fatores,
entre outros, a disponibilidade de capacidade de resposta do mercado, a necessaria coordenagao
das indisponibilidades dos elementos da Rede Nacional de Transporte de eletricidade (RNT) e de
instalacdes a esta ligadas, coordenagdo com os operadores da rede de transporte espanhola e da
Rede de Nacional de Distribuicdo de eletricidade e, com maior relevancia para os projetos de
desenvolvimento da RNT, atrasos na obtencédo das respetivas licencas de estabelecimento, face a
estimativa prevista aquando da elaboracdo da proposta de PDIRT 2018-2027. Ndo obstante,
prevé-se que os demais investimentos aprovados possam vir a estar concluidos até ao final de
2023, incluindo o Eixo do Baixo Alentejo (Ligacdo a 400 kV Ferreira do Alentejo — Ourigue -
Tavira), apresentado na proposta de PDIRT 2018-2027 com data indicativa de 2024 a 2026.

L A estimativa dos montantes dos projetos aprovados do PDIRT 2018-2027 a concluir até 2019, foi realizada
aquando da preparagdo dos pressupostos da elaboracdo da proposta de PDIRT 2020-2029.
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Investimento ja realizado dos projetos aprovados do PDIRT 2018-2027
(valores a custos diretos externos)

M€

350
300
250
200
150
100

50

<2020 2020-2024

Projetos realizados Projetos Base aprovados Projetos Complementares aprovados

4.3 Cronograma e ponto de situacao dos projetos do
PDIRT 2018-2027 aprovados

Para os projetos aprovados no &mbito do PDIRT 2018-2027, apresenta-se na tabela seguinte a
data de entrada em servico prevista nesse Plano e o ponto de situacdo dos projetos a data de
elaboracdo desta proposta de PDIRT 2020-2029.
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Projetos Base

PROJETOS BASE

Transferéncias para exploragdo [M€],

P I E A R aoresentados no PDIRT 2018-2027
Bloco de Projetos Cédigo Projeto Designacdo dos projetos Entrada-em-Servigo |  Ponto de situagio dos projetos !
no PDIRT 2018-2027
Revista a data d\ lusd 2020, devid. dici tes d
PR1403 Substituicdo de transformador na subestagdo de Valdigem 2018 Atrasado 18 evistaa datade conc u‘sao para . e‘.“ © @ condicionantes de
projecto/administrativas.
Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Proteg¢do
PR1309 2018 Transferido 32
Equipamentos MAT/BT de Canelas
PR1424 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo do Zézere 2018 Transferido 1.7
PR1518 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Santarém 2018 Transferido 0.6
Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e
PR1313 2018 Transferid 3.1
Equipamentos MAT/BT de Carriche ransterico
lach " "
PR1418 Renr!ode agdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de 2018 Transferido 11
Ermidas/Sado
PR1434 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagbes - Aplicagdo de 2018 Atrasado 30 Parcialmente tran.szendo. Revista a fiata.de conclusdo lpe?ra 2019, devido a
RTV condicionantes operacionais e meteoroldgicas.
Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e .
PR1308 2018-2019 Transferid 21 2.6
Equipamentos MAT/ BT de Riba d’Ave ranstendo
PR1416 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo e 2018-2020 Em Execucio dentro do prazo 18 13 13
Equipamentos MAT/BT de Estarreja
PR1417 Rerr.lodelagao dos Sistemas de Conﬁando e Protegdo e 20182019 Atrasado 14 19 Revista a data de conclusdo para. 2029, devido a condicionantes
Equipamentos MAT/BT da Falagueira operacionais.
PR1616 Monitorizagdo de Ativos 2018-2020 Em Execugdo dentro do prazo 2.2 2.2 2.2
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo 2018-2022 Em Execugdo dentro do prazo 0.9 0.7 0.4 0.4 0.4
PR1433 Recondicionamento de Transformadores 2018-2022 Em Execugdo dentro do prazo 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
N L PR1435 Reconstrugdo/Reabilitagdo de Infraestruturas de Construgao Civil 2018-2022 Em Execugdo dentro do prazo 1.5 1.2 1.0 1.2 1.2
Remodelagdo e Modernizagdo de
i Substituicdo de Aparelh MAT (disj., tr.med., desc. sobret., ~
Ativos da RNT PR1439 ubstituicio de Aparelhagem MAT (disj., trmed., desc. sobre 2018-2022 Em Execucio dentro do prazo 13 5.6 11 14 05
secc. e tr. serv. Aux.)
PR1617 Substituicdo equipamentos SCC e SPT 2018-2022 Em Execugdo dentro do prazo 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
PR1444 Remodelagdo de Linhas 2018-2022 Em Execugdo dentro do prazo 123 7.9 6.6 5.3 2.8
R laga i P 3 M
PR1419 Pzg‘nr:de agdo dos Sistemas de Comando e Proteg¢do de Monte da 2019 Em Execugio dentro do prazo 09
PR1316 Renllodelagao dos Sistemas de .Comando e Protecgdo de Estoi e 2019 Atrasado 36 Revista a data de conclusdo para.ZOZD, devido a condicionantes de
Equipamentos MAT/BT de Estoi projecto.
Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e ~
PR1423 2019-2020 EmE: dentro d 2.6 4.6
Equipamentos MAT/BTde Vila Ch3 M Execuedo dentro do prazo
PR1421 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Sacavém 2019-2020 Em Execugdo dentro do prazo 11 1.4
Remodelagdo dos Sistt de C do e Protecd
PR1414 emodetagao dos Sistemas de Lomanco e Frotecao e 2019-2021 Em Execucio dentro do prazo 11 09 36
Equipamentos MAT/BT da Mourisca
Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e
PR1422 2019-2021 EmE: do dentro d 10 23 12
Equipamentos MAT/BT da Alto de Mira M Execugdo dentro do prazo
PR1509 22 Substituigdo de transformador na subestagdo do Carregado 2020 Em Execugdo dentro do prazo 1.8
PR1612 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Pocinho 2020-2021 Em Execugdo dentro do prazo 0.9 0.7
PR1611 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Valdigem 2020-2021 Em Execugdo dentro do prazo 0.7 13
PR1610 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Pereiros 2020-2021 Em Execugdo dentro do prazo 1.2 11
PR1613 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Ferreira do Alentejo 2020-2021 Em Execugdo dentro do prazo 1.0 0.6
PR1609 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Tunes 2020-2021 Em Execugdo dentro do prazo 13 0.8
PR1EOS Reforgo de transformagdo 150/130 kV em Pedralva - reserva 2018 Atrasado 0.9 Revista a data de conclu?ao para 2(?29, dE\{IdO a condicionantes de
parada projecto/administrativas
Revista a data d\ lusd 2020, devid. dici tes d
PRO633 Introdugdo de transformagdo 400/60 kV em V. N. de Famalicdo 2019 Atrasado 5.4 evistaadatade conc u‘5a0 para - e‘." © @ condicionantes de
projecto/administrativas.
Revista a data de conclus&o para 2020, devido a condicionantes de
PR1401 Alimentagdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo ao PC Canigada 2019 Atrasado 4.2 N P dmini .
Faixa litoral a Norte do Grande projecto/administrativas.
Porto PR0257 PL(S. Romdo de Neiva 2) a 60 kV em V.Fria 2020 Em Execugdo dentro do prazo 0.3
PR1501 2 PL(Beirize V. do Conde) a 60 kV em V. N. de Famalicdo 2021 Em Execugdo dentro do prazo 0.9
PR0935 Reforgo de transformagdo em V. N. de Famalicdo 2021 Em Execugdo dentro do prazo 3.9
PR0632 Alimentagdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo a SE Pedralva 2022 Em Execugdo dentro do prazo 3.6
Revista a data d| lusd 2020, devid. dici tes d
PR1517 PL (SE 60/30 kV Pocinho-EDPD) a 60 kV no Pocinho 2018 Atrasado 05 evistaa data de cond “,Sa:t p/ar: o et‘," © 8 condicionantes de
Trés-os-Montes e eixo do Douro Revista a data de co:c:czljse;ioo aara";(l)r;lS ;1\'/\;32»3 condicionantes de
PR1604 Seguranga de alimentagdo a Valpagos e V. Pouca de Aguiar 2020 Atrasado 3.2 . P S
projecto/administrativas.
Grande Porto PR1021 Abertura da subestagdo 400/220 kV de Sobrado 2021 Em Execugdo dentro do prazo 23.0
Eal:a litoral entre G. Porto e G. PR1607 Seguranga de alimentagdo a SE de Carvoeira 2020 Atrasado 1.9
ishoa
Revista a data d\ lusd 2020, devid. dici tes d
Beira Interior PR1602 PL (Talagueira 2) a 60 kV em Castelo Branco 2019 Atrasado 0.4 evistaa data de conc ufao para o E‘," 03 condicionantes de
projecto/administrativas.
Grande Lisboa e Peninsula de PR1326 Reatdncia Shunt em Palmela 2019 Em Execugdo dentro do prazo 2.9
Settibal PR0933 Reforgo de transformagdo em Alcochete 2020 Em Execugdo dentro do prazo 4.0
PR1408 Reforgo de transformagdo em Ourique - Reserva parada 2018 Transferido 0.3
Alentejo . x . -
Revista a data de conclusdo para 2020, devido a condicionantes de
PR1503 Reforgo de transformagdo na Falagueira (32 transformador) 2018 Atrasado 2.6 . P - .
projecto/administrativas.
I timento Gestdo Global do Sist Remodelagdo d
RNT GGS+RTS+Edificios | o (')";Z"D‘:l stao Global do Sistema & Remodelagao do 2018-2027 Em Execucio dentro do prazo 30

(1) Valor médio anual no periodo 2018-2022.

Projetos Complementares

PROJETOS COMPLEMENTARES

Data prevista para Transferéncias para exploragdo
Bloco de Projetos Cédigo Projeto Designacdo dos projetos Entrada-em-Servico | Ponto de situagdo dos projetos (a) [Mé€], apresentados no PDIRT 2018-

no PDIRT 2018-2027 2027

PR0O709 Nova interligagdo Minho-Galiza 2021 Em fase de licenciamento 35.3
Revista a data d lusa 2020, devid dici tes d
PRO917 Ligaciio a 400 kV Fundao-Falagueira 2017-2018 Atrasado 362 €vista a data e conclusdo para 232), devido a condicionantes de
projecto/administrativas.
PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes-fase 1 6.2
PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes-fase 2 2021 Em fase de licenciamento 8.4
PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes-fase 3 17.8
PR0953 Criagdo do injetor de Divor 2021 Em fase de licenciamento 11.2
Projetos C ) PR1222 PLs (Evora/Montemor 1 e Evora/Montemor 2) a 60 kV em Divor 2021 Em fase de licenciamento 0.9
rojetos Cc
PR0914 Ligagdo a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira - Fase 1 2020 47.9
PR0914 Ligagdo a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira - Fase 2 2021 Em fase de licenciamento 18
PRO914 Ligagdo a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira - Fase 3 2022-2024 6.8
PR1606 Alimentagdo de Parque Industrial em MAT 2020-2022 Nao iniciado 8.3
PR1208 Ligagdo a 400 kV Ourique-Tavira . 29.7 . o
2024-2026 Recalendarizado Antecipado para 2023, por indicagdo do Concedente.
PR1209 Ligagdo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique 283
Revista a data d lusa 2020, devid dici tes d
- Recegdo de energia offshore ao largo de V. Castelo 2019 Atrasado - évns aada .a. © covnc usao para N e.VI ° a.con clonantes de
projecto/administrativas, com transferéncia parcial do cabo em 2019.

(*) Nota explicativa - Ponto de situagdo dos projetos
Em fase de Licenciamento
Em Execugdo dentro do prazo
Atrasado
Recalendarizado
Cancelado
Transferido
Né&o iniciado
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PDIRT ANEXO 5 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2020 A REN 4
2020-2029 2029 (PROJETOS BASE)

Projetos Base - Novas linhas entre 2020 e 2029

Descricéo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)
Passagem a 400 kV do 2° terno da linha Paraimo-Bodiosa-Armamar 1x122 400
‘Montagem do 2° terno na linha R. Maior-zona da Carvoeira x43 220
Linha Lagoaca-M.Cavaleiros 2 w0 20

(utilizacdo do terno a 220 kV da linha dupla 400+220 kV Ribeira de Pena-
Lagoaca entre Lagoaca e M.Cavaleiros)

Linha Pedralva-V.Fria 2: Abertura em P. Lima 2x4 150
Abertura de um dos circuitos da linha dupla P.Lima - V.Fria, para Oleiros 2x2 150
(utiliza parte da linha dupla Oleiros Vila Fria 1 e 2, entre zona de P.Lima e

Oleiros)

Desativacdo parcial da linha dupla Oleiros - V.Friale 2 -2x13 150
(trogo entre V.Fria e zona de P.Lima)

Linha dupla P.Lima - V.Fria. 2x16 150
Substituicio para 'zebra' dos cabos condutores da atual linha Pedralva - V.Fria 2 1x13 150

(trogo entre V.Fria e zona de P.Lima)
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2020-2029 2029 (PROJETOS BASE)

Projetos Base - Novas subestacées, transformadores e reatancias
‘shunt’ entre 2020 e 2029

Subestacéo Descrigéo da Obra Tenséo (kV) Estado Sn (MVA)
CARREGADO Desativacédo de transformador 220/60 -1 D 120
CARREGADO  Transformador T 220/60 1N 170
DVOR Transformador a00/60 1N 170
EV 'cSE{A ............... o ;/-e-u-;-é-c-)-a-é e e g PO
F.ALENTEJO  Desativacdo de transformador 150760 14 Db 50
F.ALENTEJO  Transformador 0 150/60 1N 170
FANHOES Autotransformador 400/220 1N 0
FANHOES Desativagdo de autotransformador a00/220 40 0
OURIQUE Colocagio em servico da reserva parada 150760 1 126
p.UMA 1° Autotransformador 400/150 - 1N 0
PALMELA . Autotransformador 400/150 1N 0
PALMELA Desativagdo de autotransformador 400/150 40 0
PEREROS Desativagéo de transformador 220/60 140 126
PEREROS Transformador 220/60 1N 170
RIOMAIOR Desativagéo de Transformador 220/60 a0 126
RIOMAIOR Transformador 220/60 1N 170
1 Reatancia Shunt - 150 Mvar . a0 1 150
ss2 Reatancia Shunt - 150 Mvar . a0 1 150
V.P.AGUIAR  Desativagdo de Transformador 220/60 S 120
VPAG UIAR ........ s P SRV PR
Nota:

D: Desclassificado, N: Novo
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MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2020-2029

SITUAGAO PREVISTA PARA 2029 CONSIDERANDO SO PROJETOS BASE
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PDIRT ANEXO 6 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2020 A REN
2020-2029 2029 (PROJETOS COMPLEMENTARES)

Projetos Complementares - Novas linhas entre 2020 e 2029

Descricdo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)
Abertura da linha Armamar-Lagoaca para Pocinho B 2x1 400

. Inleld uallzagéo de ter nos . nallnha PegﬁesFan hﬁes ..................................................... 2x83 e 400 ........
‘Linha a 400 KV Pedralva-Sobrado (dupla com 1 terno equipado) 67 400
Linha Alqueva-Divor a 400 kv w5 400
Linha Divor-Pego T s a0
‘Linha dupla 400+220 KV V.P.Aguiar-Carrapatelo (troco entre LVPC.VPA (P29) e R. a2 400
Pena)

‘Linha dupla a 400 KV R. Maior-zona da Carvoeira (s6 1 temo equipado) 23 a0
‘Linha dupla a 400 KV zona de Carvoeira-Almargem do Bispo (6 1 terno equipado) 228 a0
‘Linha dupla de 400 kv Fanhdes-zona de Almargem do Bispo (s6 1 terno equipado) 15 400
Linha F.Alentejo-Pegoes 777 a0 a0
Linha Fundao-zona do Pocinho 77 nazo a0
Linha R Hiator-Lavos, trog0 entre _aior @ Batalna T "
(linha dupla com 1 terno equipado)

Linha R Maior-Lavos, trogo junto a Lavos T »3 40
(linha dupla com 1 terno equipado)

Linha R.Pena-Lagoaga oo x50 400
(linha dupla 400+220 kV entre Lagoaca e M.Cavaleiros)

Linha R.Pena-Lagoaga o x5 400
(linha entre M.Cavaleiros e o trogo de linha dupla M.Cavaleiros-Valpagos)

Linha R.Pena-Lagoaga T x87 400
(passagem a 400 kV de um dos ciruitos do eixo R.Pena-Valpagos-M.Cavaleiros)

10 cabo subterraneo Loures-Carriche %85 220
20 cabo subterraneo Loures-Carriche T 85 220
30 . cabo subter r éneoLouresCarnche ...................................................................... 1 x8 5220 ........
‘Abertura, em linha dupla, do circuito C.Branco-Ferro 1 no Fundao »3 20
Cabo subterraneo Custéias-Prelada 7 w1 20
Cabosubter r éneoVermmm Custmas ........................................................................ 1 x7220 ........
‘Cabo subterraneo Vermoim-prelada 7 x3 220
Linha dupla Penela-Zézere 1 e 2 (uprating) 9 220
Linha dupla Pereiros-Penela e 2 (uprating) a2 220
Lmha duplaZézereSantaremlez(upratmg) ........................................................... 2x52220 ........
Linha Mourisca-Paraimo 1 (uprating) 7 w3 20
Linha Paraimo-Pereiros 1 (uprating) T w43 220
L|nha PocmhoChafanzl(upratlng) ....................................................................... 1x62220 ........
Linha Pocinho-Chafariz 2 (uprating) T w62 220
'Reconstrugao de linha dupla a 220 kV fora da érea demarcada do ADV 2«9 220
'Reconstrugao de linha simples a 220 kV fora da area demarcada do ADV 8 220
Utilizago do terno a 220 kV da linha dupla 400+220 KV R Pena-zorado 60 220
Carrapatelo




PDIRT ANEXO 6 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2020 A REN 4
2020-2029 2029 (PROJETOS COMPLEMENTARES)

Projetos Complementares - Novas subestacées, transformadores e

reactancias ‘shunt’ entre 2020 e 2029

Subestacgéo Descrigéo da Obra Tensdo (kV) Estado Sn (MVA)
LOURES Abertura de instalagdo 220 1

PEGOES Transformador a00/60 1N 170
POCINHOB . Abertura de instalagao 00 1T
SE 3 .................. e S oo
4 Reatancia Shunt - 150 Mvar . a0 1
Nota:

N: Novo



;('?2'(?;029 ANEXO 6 MAPA DA RNT — HORIZONTE 2029 (PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES)

MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2020-2029

SITUAGAO PREVISTA PARA 2029 CONSIDERANDO PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES

Interligagtio com Espanha

(Cartelle)
Interigagdo

com Espanha
(Conchg

P. lima Mo Ta
N G === 20
Vila fria | -1 i
: 15050k | l’/ . : /
Salomonde I Vilg Nova \\ e Rbeie ando
2 14 Frades I N\ 4 i & Pend 6y p_pgr 39
T80 MW V. %UF%Enwccn o 0060
Vil Fumas [— 0
Cum’godo% M 4”3«” ,J Montenegrelo 7 s
iy A S==N Vigirg do Lagouga 8191 Pt
v O=—%  Ninho . .
Baixo Sabor 40/ g Bemposta
Réqua . M 153 W oW
180 iy 4 | Valdigem Interligoco
. |220/150/60 K/ com Espanha
(Ndeadavi)
.azmpm \nterh’[gogét;1
rrapatelo com Espanha
Linho dupla Feio 20/60 K (Soucelle)
Sobrado Linha dupla o Linho duplo
st & Ribeiradio
i starrejo A
400/228//?0m W /80 K i 400/60 W Chafariz
Mourisca o 2/60 K
o QL0 (iR " Sl &
Ermesinde ® °
/60 W Aquedo
Y Recare Coldeirdo
P A00/220/60 W : P ]
/60 K Parcimo Nortogua Aquicira  Tbua 20060 W femo )
i0/20/ (REFER), 335 W 220/60 kY 20/80 W oS- Pl
60 kv old L] L, ® .[|P
Canelos @ Funddo enamacor
20/80 W wCrestumo/Lever F”‘Q“I%S. 100/220 W
17 W .P e (;E}?;) c
‘P i L Linha dupl
ereiros inha dupla
4%%8 W 220/60 kv

Penela
L]
20/60 W

Pombal

e W C. Branco

270/150/60 K

4/ Batalha

) 400/60 W In erhgugoo
Tezere com Espanha
220/150/60 W edilo)

Falogueira
400/150/60 kY

Acochete
0/60 kY

Rio Maior

A
400/220/60 W
Linha dupla £ Santarém
20/60 K
)y
Q1Voeira
200/60 W @ A‘
LAY
XE ' ‘

< . .so'}é‘é »

(]
150600

Fogueteiro
ey 3ol
Lus

WD Qg o

Quinta Gronde

Estremoz
400/60 K

REN

LEGENDA

CIRCUITOS TENSOES
Previstos | Instalados | 400KV 20k | 1SMe
1 1 — —
2 1
Naueva I LINHAS § §
206 W . o
Interligacdo
44 com %sponhu
Carregado " (Brovales) CABO SUBTERRANEO | 1 1 o
20/60 W (.
40%/60 K CENTRAIS
) F. Alentejo
Sires 400/150/60 W Natureza Natureza
Fanhdes Artlont Hidréulicas | 4] Fuel ou Carvéio =]
400/220/60 REEGSW 4 Err&gPEst)Sodo Linha duplo W @ || e -
Ediicas ] g Misa et g
Loures i & vapor)
\ % Pror Veho Solares D Gas natural (ciclo »
) Socaré combinado)
— o Socavém
Carriche 20/600
Pontnha ® Quriqu
® f\TtD/ SDWJ . 400/150/60 kY
2%0760«%) Luzianes SUBESTAGOES
® (ReFER) -
Sete/ GR\'OS ‘”192‘3‘1;0%%00 com Natureza Natureza
e misorsio | @ | Zete | o

(220)(150)  (150)(60)  (60)

400/150/60 W

150/60 W

Estoi 1) Projeto em avaliagdo

150/60 W

——— - Linhas exploradas a uma tensao inferior a representada

2) Edlica off-shore: solugéo de ligagao em fase de estudo
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PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN
2020-2029

Nota explicativa:

O presente anexo procura realizar um enquadramento e justificacao dos Projetos Base de
investimento no periodo de vigéncia da atual proposta de PDIRT, contendo um subgrupo inicial
referente aos projetos de remodelacao e modernizacao da RNT, seguindo-se o conjunto de reforcos
com vista a manutencao da garantia de continuidade e qualidade de servico em pontos de ligacao a
utilizadores da rede ja constituidos e os compromissos ja acordados com o operador da Rede Nacional
de Distribuicao de eletricidade (ORD) relativamente a disponibilizacao de novos pontos de entrega, a

semelhanca do adotado no capitulo 4.

Cada projeto de investimento esta explicado numa ficha ‘padrao’, que contém, consoante o aplicavel,
até cinco campos de informacao: (i) enquadramento; (ii) beneficios esperados; (iii) descricao; (iv)

alternativas; (v) diagrama unifilar.

Esta forma de organizacdo tem em vista proporcionar uma maior facilidade de visualizacao, analise e
tratamento deste conjunto de informacdo, assim como facultar uma facil ligacdo ao corpo do

documento.

De assinalar ainda que uma discriminacdo mais pormenorizada do equipamento associado a cada
projeto é apresentada no Anexo 9, para a totalidade dos projetos de investimento que compdéem a

presente proposta de PDIRT.
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PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN
2018-2027

MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2020-2029

SITUAGAO PREVISTA PARA 2029 CONSIDERANDO SO PROJETOS BASE

Interligagtio com Espanha

(Cartelle)
Interigagdo
com Espanha
(Conchg
d A Mo Robagio
130 W
T e I o
d

i |, e el P, i
Y . = =\ Gouvies Y Macedo de Cavaleiros
Do —mm e e A Linha duplo o 2080 Kl

N

)
Viofio | w i y
‘ N ! H’/ 3 & , /
Salamonde I Vilg Nova ‘\ — Daivec, Ribeira Lirha dupla P \lirondo
20 W 144 ) F'O%%Suu T - ,’ 3 g de Peno g’y P./Agu'm( o
- ¢ . 220/60°k
[N - 400060 W /) Nogadouro V05
ng\'ﬁwoﬁﬁ 2w ___J - Nontenegrelo linha dul ZZU/G.U [\ 7 S Piole
v = < VW\odo foz Tua Lagoaga SES 195
20 W 2 i Baivo Sabor ‘0/20 K ’[’]‘PW"
Linha dupk Réguo ) 36 MW 153 MW oL
5 JLLinha dupla A Valdigem ValeraZ Pocinho Interligoco
20K . |220/150/60 K/ Z%ﬂMW 20/60 K/ /& (com spo)nhu
r— (Aldeadavila
AN A 3 Interligacto
Corr;potdo com Espanha
Linho dupla 5 20/80 W (Soucelle)
Feira A
Sobrado Linha dupla anjio linko duplo
1} .
s & Ribeiradio
. starreja w75 M
AUO/ZZ(Y/E&TL"‘,W 200/60 W o 400/60 W Chafariz
lourisco : 20/60
Gouveia
Ot 700 S0/ W 7 & ol
20/60 K Ermesinde ? . Q (REFER)
queda

/80 W

Caldeirdo

/ .
Recarei 7
Pedo 400/20/60 W : o 0 A0
20/60 kv Paraimo M(%g?%& Aquieira ZZBLI]/%%UW 2080 W S, Féioa
w0o/0/ 33500 oS
60 kY 24 * ” /E%UEV b B penamacor
Canelos @ g i
200/60 W w Crestuma/Lever o r Funddo
i fdo ol A0y W
y/ E.PI.]Serm (rerR)
Laves Pereiros Litha dupla
40/60 W 220/60 kv

Penela
L]
20/60 W

Pombal
20/60 W

C. Branco
10/150/60 k¥

4/ Batalha
& /e

In erhgugoo
com Espanha

edilo)

Lezere
20/150/60 W

Falogueira
400/150/60 kY

Acochete
0/60 kY

Rio Maior
400/220/60 W

(]
150600

Fogueteiro

L] <
Santarém ;
ey 3ol
Lus

290060

Q1Voeira
20/60 KV @

400/150/60 K

Q. do Anjo

Quinta Gronde

Estremoz
400/60 K

LEGENDA

Projetos Base entre 2020 e 2029

P. Atto
150/60 kY

CIRCUITOS TENSOES
Previstos | Instalados | 400KV 20k | 1Me
1 1 E— —_—
2 1
Naqueva | HINHAS § §
206 W —
Interligacdo
4 com %sponhu
Carregado " (Brovales) CABO SUBTERRANEO | 1 1 R
20/60 W Naveva
. 40%/60 K CENTRAIS
. Nentejo
Natureza Natureza
F}mhé/es Atlont Hidraulicas | 4] Fuel ou Carvéo =]
400/220/ 5000 "/ ) ) )
ReféESW N EYV(Y;QEPESR)SMO Linha duplo eucas e @ | | rowesess -
Ediicas 't E Mo Gcce g
& Prior Velho Solares = Gézg:"m ég\)c\o 3]
& Sacavém
Carriche 220/60k0
Pontnha ® Quriqu
Mo lira » iio/ SDWJ . 400/150/80 k¥
/o s Luaes SUBESTAGOES
Trajouce ° (REFER) s
Sete Rios Nierligacao com Natureza Natureza
/8 Espanha
(i) e tanslomacgo ° Doooreade ®

(220) (150 (150)(60) (60) . RPN
_— ——— - Linhas exploradas a uma tensao inferior a representada

400/150/60 W

150/60 W

Estoi
150/60 K




PDIRT ANEXO 7
2020-2029

FICHAS DOS PROJETOS BASE

REN

Quadro | - Cédigo de Cores

400 kV

220 kV

150 kV

60 kV

Quadro Il - Equipamento

Legenda

Dispositivo

Classe

Concluido / Instalado

Projetado

Aérea

Linhas

Cabo Subterraneo

Subestagao
Posto de Corte

Transformador

Instalagdes

Autotransformador

Painel de Linha

------

Linha Dupla

Equipamento a Desclassificar

*  Reforgo de painéis

Nota: Os elementos afetos aos projetos estao identificados a cores (segundo o cadigo por nivel de tenséo). A preto estdo assinalados
outros elementos da RNT oudo SEN que contribuem para a compreenséo do desenho.




PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4
2020-2029

REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

REMODELACAO DE SISTEMAS DE PROTECAO, AUTOMAGCAO E CONTROLO

ENQUADRAMENTO:

Estes projetos fazem parte integrante do conjunto de projetos que visam assegurar a remodelacao dos sistemas de protecao,
automacdo e controlo de um conjunto de instalacdes, que foram selecionados devido ao elevado grau de obsolescéncia
(desadequacéao funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou inexisténcia de pecas de reserva, tempos de reparacdo
elevados) e auséncia de know-how (interno e externo) associados a estes equipamentos. O desenvolvimento destes projetos
visa proporcionar uma reducado do risco para a seguranca de pessoas e bens, prevenindo também a operacionalizacdo do
desempenho destes equipamentos aos niveis adequados fiabilidade da rede, com beneficios para a qualidade de servico, com
impacto relevante para a seguranca do abastecimento. A disponibilizacao de bibliotecas de funcées com desempenho adequado
aos requisitos atuais, nomeadamente no que a monitorizacao dos ativos e a reducao dos tempos de eliminacao de defeito diz
respeito, permitira reduzir a duracdo das cavas de tensdo, e promover a disponibilizacdo de informacdo mais detalhada para
analise de incidentes e para uma gestao mais eficiente dos ativos da RNT, com impacto positivo nos processos de decisdo de

gestao de fim de vida Util dos equipamentos de alta e muito alta tensao.

Ambito: Gestao do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2022-2024

BENEFICIOS ESPERADOS:
o —_
o —_ c
£ £ 2 2 o y 8 S| 3 &
5] 5] 5 5 o) o o (] : e n
—=| = | © o 3 £ ° ° | W <3 c °
2| gL & _| ¢ | oo S ' ol | o © g ©
3= S = | Lo ©© a [s3 S¥| © K 3 ©
2 =< < EQ o3 v ‘C =] o o+ - S i ©
© © C=s| o=| 89Z2| = ° 53| o < a
c g c S 2| AZ2| BoZ=E| T £ 9] ant | © = [
. I I} SO0 Yo = o+ < (] an — []
Blocos de Projetos | 82| 82| S9| B9 | 824 GO o ~ ax| 8 5 o ) °
= og e e aTgl o2 w o c | 5 = a = S
© o © @ O @ O (o] © (o =z g v CO o E = -
S| ol oo 6o OEDQ| ag [ 2 eS| == b} o) o
vl | vE| vo| vo| W%E| 05 v~ | 65| 88| co| Y = °
oc| vec| oco| oo | Dua|l © o o R | a o = ] S ie}
og| o3l ool co| ot E| 0.8 o S oo | 2| &% S © £ 4
w5 L w L W@ O WS O W@ O & w© @ O o = v z 3 ko] o £ o0
o O [Vc] (V] o0 ocagl of o= w'S s ® S = 51 S S O
S o S o = ST S2al 39| 3 sg| =23 2% 8] O 0 o=
52| 82|38 8| 8c2 822/ 82| 55|28 || 2| 2| 2 28
cEf| 22| 2| Co| 25| 25| 22| S3| =8| =8| £ S £ 8=
Portimdo (PR1915) 99,7 | 059 | 119,3| 0,70 3920 181 1481 - +++ | 5(4) 8 43 2,6 0,5-1,0
Ribatejo (PR1425) 0 - 0 - 6420 784 0 - +++ | 5(4) 8 23 1,4 0,2-0,4
Sabdia (PR1426) (**) - 0 - 444 0 0 - +++ | 5(4) 7 17 1,0 0,1-0,4

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementacéao do projeto.

*) Quantificacdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicao da hipotese metodoldgica de adiamento do investimento.
(**) Valor nao quantificado (alimentacao a Rede Ferroviaria Nacional).

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O célculo deste indicador considera e
integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2020-2029. Quaisquer alteragbes dos pressupostos, do modelo ou da
metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4
2020-2029

REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

SUBSTITUICAO DE TRANSFORMADORES

ENQUADRAMENTO:

No ambito das atividades de gestdo de ativos, a evolucdo do indicador de estado dos transformadores instalados na RNT é
avaliada através da realizacdo de inspecoes e ensaios periddicos. Quando o IE de uma maquina apresenta um valor mais baixo,
€ realizada uma analise para avaliar a viabilidade da realizacdo de um recondicionamento que garanta o prolongamento do
tempo de vida do transformador. Este prolongamento é assegurado pela desaceleracdo do seu envelhecimento e pela
substituicao de diversos componentes, que permitem estender a vida do transformador. Para os casos em que o
recondicionamento nao seja viavel, planeia-se a substituicdo da maquina.

O desenvolvimento deste projeto visa proporcionar uma reducao do risco para a seguranca de pessoas e bens, prevenindo
também a operacionalizacdo do desempenho destes equipamentos aos niveis adequados de fiabilidade da rede, com beneficios

para a qualidade de servico e com impacto relevante para a seguranca do abastecimento.

Ambito: Gestao do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2022-2024

BENEFiCIOS ESPERADOS:

o o S s B
= z
£ = 2 u 3] 3 g = S i
(9} [} =1 =1 o ) © ~| 4 S < v
— | = o o g £ o _ S5 =2 o o
C2| cw L [ ~4 o9 T o c>| 8 o I ©
52| 3= < Sl Log ©© S E g+ | O o 3 <
s 2| EZ| EQ| B S v =2 S . & [} ©
5ol B 83| 32| 852 8% | 22| 7|8 | 2| ¢ g
: ‘C o + o —_
Blocos de Projetos 59| 52 el se| 82 é &3 85| &% 8 p= o ™) 2
=5 P P g fuy Q- 2 D o wn o T = fu. (=% = =
Sc| 8| 85| 85| ©¢ o T ] s2| 22| & £ = =z
oy o= [SIRe) (SN} OEY S¢ Qc ss| == w 5 o >
U o (=] [TN0) [P ] [J] = O g (o] S oo ESl b= °
TE| OE| ©OT| OTO| ©DYgQ T T« o, | °F e g S ]
8| 8% 88| 88| 885 8% | 8% | €g| €% 2| 2| E 2o
Go| Gof| &2| &2 Gag & S = 58| 53 2 @ = g
S o S o ST ST S0 Sg5 3 © < a £z K] O P o o~
T2 88| 8| 3c| 858 882 85 | 28|z 2| E| £ 52
cZ| 22| 6| &o| 258 £5F &8 | =& | =8| £ o) £ 82
32 Substituigdo do
transformador na subestagdo 146 0,86 91 0,54 3665 409 0,08 +++ 6(4) 8 28 1,7 0,3-0,7
do Carregado (PR1510)
Substituigdo
autotransformador na 173 | 1,02 | 159 | 094 | 8909 | 161 | 006 | +++ | 7(3) | 8 | 51 3,1 07-1,4
subestacdo de Fanhdes
(PR1917)
Substitui¢do de transformador
em Ferreira do Alentejo 85 0,50 88 0,52 3498 53 0,06 +++ 5(5) 8 25 1,5 0,4-0,8
(PR1914)
Substitui¢do de
autotransformador na - - - - 8163 0 0,06 +++ 5(4) 8 172 10,2 0,6-1,3
subestagdo de Palmela (PR1513)
Substituigdo de transformador
de Pereiros (PR1512) 220 1,30 198 1,17 3750 534 0,04 +++ 6(3) 9 28 1,7 0,3-0,7
Substituigdo de transformador
1 1 1 21 +++ 2 1 -1
Rio Maior (PR1615) 54 0,9 35 0,80 6444 5 0,05 6(4) 9 7 ,67 0,6-1,0
Substituigdo do 12
Transformador de Vila Pouca 51 0,30 51 0,30 1632 334 0,02 +++ 6 (4) 8 28 1,7 0,5-0,8
de Aguiar (PR1614)

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementacao do projeto.
*) Quantificacdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicao da hipotese metodologica de adiamento do investimento.
Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O célculo deste indicador considera e
integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2020-2029. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da
metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

~
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PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4
2020-2029

REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

REMODELAGAO SISTEMAS DE PROTECAO, AUTOMACAO E CONTROLO E EQUIPAMENTOS AT/MAT/BT

ENQUADRAMENTO:

No ambito do presente projeto esta previsto realizar-se a substituicdo de um conjunto de sistemas de protecdo, automacéo e
controlo e de equipamentos de alta, muito alta e baixa tensao instalados em diversas instalacoes da RNT que foram
selecionados devido ao elevado grau de obsolescéncia (desadequacéo funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou
inexisténcia de pecas de reserva, tempos de reparacdo elevados), auséncia de know-how (interno e externo) destes
equipamentos. No presente projeto, esta prevista a intervencao sobre as seguintes classes de ativos (i) Sistemas de protecao,
automacao e controlo; (ii) Sistemas de alimentacao; (iii) Seccionadores; (iv) Descarregadores de sobretensao; (v) Disjuntores;
(vi) Transformadores de medicéo; (vii) Instalacao elétrica geral. O desenvolvimento deste projeto visa proporcionar uma
reducdo do risco para a seguranca de pessoas e bens, prevenindo também a operacionalizacdo do desempenho destes
equipamentos aos niveis adequados de fiabilidade da rede, com beneficios para a qualidade de servico e com impacto relevante

para a seguranca do abastecimento.

Ambito: Gestao do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: Subestacao de Palmela.

Data objetivo: 2020-2022

BENEFICIOS ESPERADOS:
o —_
o o o —_ c
£ £ 2 2 © g 8 S| &
] ] =1 =1 7] he) v L c wv
—~| = [v] [v] % £ o o T w =3 = o
S| Fel e |2 |3 .5 e |8 | 8% g s | 8 -
S = S = < —~ v<| ©Y ) o S * © o < =
o0 = E; EW -U'U> o = =] o + — et [} ©
So| Bof| g3 22| 8 &g ° 5~ S ) a
. cg| €8| «a=| «a=| BgZ| T3 £ 0 e+ ° S S o
Blocos de Projetos | 89| 88| so| su| 892 <9 o = a3 S b= 9] o B
ond | oha | onyg on & SO @3 w ° = = E] = ]
P ) P ) fun wt fuan s Q-9 2.2 © T = = a = =
2| s2| 6| 86| meg® QF z ] [ 20 S £ = <
ogr| oL | oo oo qu):o a c w 2 c5 =< o ] e} 3
oo | ve| ool vo| Y= wg o~ oo | 38 X<} 3 =] °
oE|lTCE| ©O| ©T| ©TYG| © T o <R oy o = e g S S
ool 90| 29| co| o£El o3 o 5 V5| ® @b S IS [
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Palmela (PR1427) - - - - 8163 0 - 15 et 4(a)** 8 177 11,4 04-11

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementacao do projeto:

(*) - valores correspondentes aos equipamentos MAT/AT;

(**) - valores correspondentes aos sistemas de protecdo, automacao e controlo;

***) Quantificacdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicéo da hipotese metodoldgica de adiamento do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizag&o da RNT. O calculo deste indicador considera e
integra o conhecimento disponivel & data da submissdo da proposta de PDIRT 2020-2029. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da
metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

REMODELAGAO DE LINHAS (PR1918)

ENQUADRAMENTO:

Os projetos de remodelacéo de linhas constituem um conjunto de iniciativas baseadas na analise de estado que visam prolongar
o tempo de vida Util dos ativos, conseguindo, por um lado uma reducéo do risco para a seguranca de pessoas e bens, e por
outro prevenindo a operacionalizacdo do seu desempenho aos niveis adequados de fiabilidade da rede, com beneficios para a
qualidade de servico. A nao concretizacdo das iniciativas previstas potencia a ocorréncia de incidentes, originados por falhas
em componentes com elevado grau de obsolescéncia ou em final de vida Gtil, cuja substituicdo/remodelacao sera conseguida
com a concretizacao destes projetos. Uma parte significativa do volume de investimento previsto para remodelacoes de linhas
é focado no nivel de tensdao de 400 kV, num conjunto de ativos com idade avancada cuja construcéo inicial data das décadas
de 1970 e 1980. A realizacdo destes projetos proporciona aumentos de capacidade de transporte necessarios para a

materializacdo dos objetivos nacionais de politica energética.

Ambito: Gestao do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2021-2024

Blocos de Projetos - Remodelacao de Linhas S _
(PR1918) o L g ‘9.
Soz o 7 o
[(IR-] [S3n w =2
LR g3 S 3
T3 57 Te =
SR on 1 ISy o
Sew® $= B 9
go2 o £ Q= 2
o= c @ © 9 S
[ Fel 5 Qo £ 5 ©
Y55 Qo o< el

o agQ «n S
W o C G o =
(S =gn"] T o © O .8
3870 R = ©
o * = < 0 o (8]
& g a % e
E E
LPA.PM1 (remodelagdo ¢/ Uprating) 206 +++ 5(3) 8
LRA.OR (remodelagdo ¢/ Uprating) 153 +++ 5(3) 4
LACT.PM (remodelagdo ¢/ Upratmg)— (trogo da antiga linha 1639 .t 3(5) 3

Palmela - Fanhges)
LACT. = — .
ACT.FN (remodelagdo c/ Upratmg)~ (trogo da antiga linha 1639 .t 3(5) 3
Palmela - Fanhges)

LFF.RJ (remodelag3o ¢/ Uprating) 1639 ++ 3(5) 6
LPM.SN2 (remodelagdo ¢/ Uprating) 1639 ++ 3(5) 8
LPM.SN3 (remodelagdo ¢/ Uprating) 1639 ++ 3(5) 8

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementacao do projeto.
Nota:
O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizag&o da RNT. O calculo deste indicador considera e

integra o conhecimento disponivel & data da submissdo da proposta de PDIRT 2020-2029. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da
metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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BENEFICIOS ESPERADOS:

- Prolongamento do tempo de vida util dos ativos;
- Aumento dos niveis de seguranca de pessoas e bens;

- Melhoria dos niveis de fiabilidade da rede, com reflexos positivos na qualidade de servico.

DESCRI¢AO:

No ambito do presente Plano, as iniciativas de modernizagao de linhas foram planeadas com base na metodologia do indice de
estado dos ativos, complementada com uma analise multicritério identificando riscos e beneficios, conforme apresentado na

Tabela supra, para projetos de remodelagdes integrais, de 2021 a 2024.

A extensao das intervengoes preconizadas varia de acordo com a tipologia e o estado dos componentes que constituem cada
um dos ativos, assim como a natureza do projeto - remodelacdes de isolamento, remodelacdes integrais e/ou de aumento de

capacidade de transporte.

Este programa incide em linhas equipadas com isolamento em mau estado, estando em causa a seguranca de pessoas e bens,
assim como a fiabilidade da rede. Pretende-se ainda eliminar tipologias obsoletas de acessorios de fixacdo de cadeias de
isoladores e cabos, descontinuadas na RNT ha varios anos devido as desvantagens de ordem elétrico-mecanica conhecidas.

Em linhas localizadas em zonas de elevada poluicdo, esta prevista a instalacdo de isoladores compésitos, para melhoria do
desempenho da rede e de controlo do aumento dos custos, associados a operacdes de despoluicdo de isoladores de ceramica

ou vidro.

Em linhas com elevado tempo de servico, face a evolucao dos niveis de correntes de defeito na RNT ou nas quais se verificou
a alteracado das caracteristicas mecanicas dos cabos condutores, estdao também previstas intervencdes ao nivel dos cabos
condutores e de guarda, com operacdes de substituicdo ou alteamento, permitindo melhorias significativas ao nivel da

seguranca de pessoas e bens e da fiabilidade da rede com melhoria das condicées de operacao das linhas.

O desempenho operacional de linhas relacionado com incidentes originados por descargas atmosféricas ou problemas de
vibragao de origem edlica sera também enderecado através de programas de ambito especifico, com beneficios esperados ao

nivel da fiabilidade da rede, com beneficios para a qualidade de servico e, maxime, para a seguranca de pessoas e bens.
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FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

ARTICULAGAO 400/150 KV EM PONTE DE LIMA (PRO910 | PR1402 | PR1912)

ENQUADRAMENTO:

Atualmente a alimentacéo as subestacdes de Vila Fria e de Oleiros encontra-se dependente das linhas Pedralva-Oleiros 1 e 2
(que partilham os mesmos apoios), Pedralva-Oleiros 3 e da linha Pedralva-Vila Fria, todas a 150 kV. Paralelamente, neste
contexto topologico, existe o risco de perda simultanea dos trés circuitos que alimentam Vila Fria, cujos tragados se localizam
muito préximos entre si numa extensao apreciavel de zona florestal com um risco de incéndio ndo desprezavel, e que, em
agosto de 2016, ja foi causa de um corte total da alimentacdao em MAT a esta instalagdo. Para este reforco a Vila Fria e Oleiros,
tirar-se-a partido da nova subestacdo de Ponte de Lima, prevista entre Oleiros e Vila Fria no ambito do projeto da nova
interligacao a 400 kV Ponte de Lima - Fontefria (ES).

Ambito: Ligacao a RND

Rede a intervencionar: == 400kV  =— 150 kV

Data objetivo: 2022 (PR0910) | 2023 (PR1402) | 2025 (PR1912)

. ~ . . Bloco de projeto Analise
Designagéo do(s) projeto(s) Investimento MUtGcritério)

(Me] Custo-Beneficio

Projeto PRO910 - Articulagcdo 400/150 kV em
8,1

Ponte de Lima (19 fase)

Projeto PR1402 - Articulacdo 400/150 kV em Ligacdo a RND - Zona do
10,6 .

Ponte de Lima (2° fase) Minho

Projeto PR1912 - Articulagcdo 400/150 kV em
0,4

Ponte de Lima (3 fase)

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento as instalacdes de Vila Fria e Oleiros;
- Minimiza a necessidade de construcdo de novas linhas na regidao, com beneficios econémicos e ambientais;

- Permite transferir cerca de 200 MVA de capacidade de rececéao, do nivel de 400 kV para a rede de 150 kV da respetiva area.

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé a instalacdo de autotransformacédo 400/150 kV na nova subestacao de Ponte de Lima e a abertura, para esta
instalacdo, das linhas a 150 kV Oleiros - Vila Fria 1 e 2 e Pedralva - Vila Fria. Neste contexto, esta também prevista uma
otimizacao de tracados de linhas na alimentacao a Vila Fria.

ALTERNATIVAS:

Face a proximidade geografica da futura subestacdo de Ponte de Lima, o reforco de articulacao 400/150 kV nesta instalacao,
com a abertura das linhas Oleiros-Vila Fria 1 e 2 e Pedralva-Vila Fria para a referida subestacao, revela ser a solucao mais
vantajosa, concorrendo simultaneamente para a seguranca de abastecimento dos consumos na regido do Minho e transferéncia

13
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de capacidade de rececao de nova geracédo para a rede de 150 kV nesta zona do pais. Esta estratégia de desenvolvimento da
RNT, com reformulacao da topologia de rede na zona de Ponto de Lima, quando comparada com uma solugdo de construcao
de novas linhas de 150 kV, permitird minimizar a necessidade de construcdo futura dessas linhas (com muita dificuldade na

obtencao de um troco vidvel) para apoio a Oleiros e Vila Fria, induzindo beneficios econémico-ambientais.
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Articulacdo 400/150 kV em Ponte de Lima

S. Ponte de Lima 10 ATR 450 MVA

m 400 kV

- - ————— -

Alteragdo de tragado

o=,
h VT

150kV

S. Vila Fria ylf/ }Y‘)

Alteragao para ‘Zebra’ entre
V.Friae zonade P. Lima

Pedralva

Oleiros
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TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

MELHORIA NA ALIMENTAGAO A MACEDO DE CAVALEIROS (PR1913)

ENQUADRAMENTO:

Ap0s a concretizacdo da prevista melhoria na seguranca de alimentacéo as subestagdes de Valpacos e de Vila Pouca de Aguiar,
na malha de 220 kV de Tras-os-Montes fica ainda a subestacao de Macedo de Cavaleiros com uma fiabilidade de alimentacéo
de nivel inferior. Efetivamente, em caso de indisponibilidade fortuita ou programada da linha Lagoaca - Macedo de Cavaleiros
ou da linha Macedo de Cavaleiros - Valpagos, fica a subestacdo de Macedo de Cavaleiros dependente de uma Unica via de
alimentacao a 220 kV, debilitando a sua alimentacao. Neste contexto, tirando partido da eventual realizacao de um outro
projeto apresentado no Plano, para o periodo indicativo desta proposta de PDIRT, esta considerado como hipotese, a reavaliar
em futuras edicoes do Plano, a criacao de um novo circuito de 220 kV de alimentacao a Macedo de Cavaleiros a partir da

subestacao de Lagoaca.

Ambito: Ligacao a RND

Rede a intervencionar: = 220 kV

Data objetivo: 2029

. ~ ) Investimento Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) Multicritério/

[M€] Custo-Beneficio

Projeto PR1913 - Melhoria na alimentacdo a Ligacdo a RND - Zona de
1,9 .
Macedo de Cavaleiros Tras-os-Montes
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacao de Macedo de Cavaleiros.

DESscRI¢AO:

Este projeto ira tirar partido da criacdo de uma futura ligacao a 400 kV entre Ribeira de Pena e Lagoaca (Projeto Complementar:
PR1207), em linha dupla de 400+220 kV no troco entre Macedo de Cavaleiros e Lagoaga. Assim, sera utilizado o terno de 220 kV

(que passa nas imediacdes de) Macedo de Cavaleiros e a Lagoaca.

ALTERNATIVAS:

De entre as varias opcoes analisadas, a concretizacdo de um segundo circuito a 220 kV para alimentacdo a Macedo de Cavaleiros
constitui a melhor solucdo técnico-econdmica para fazer face as necessidades identificadas no enquadramento acima. Este
projeto pode tirar partido de um futuro eixo a 400 kV entre Ribeira de Pena e a Lagoaca, o que permite evitar a construcao de

duas linhas distintas em tracados muito proximos, minimizando a ocupacao territorial e os custos de implementac&o.
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Melhoria da alimentacdo a Macedo de Cavaleiros

Valpagos

S. M. Cavaleiros

/s
//
/4
Ribeira de Pena

\ Utilizag&o do terno de 220 kV
Y
\

\
\

S. Lagoaga

a ¢

400kV

18



PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4
2020-2029

FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

MELHORIA DE ALIMENTAGAO A SE DA BoDIOSA (PR1906)

ENQUADRAMENTO:

A alimentacao a subestacdo da Bodiosa é conseguida atualmente através dos dois circuitos a 400 kV Armamar - Bodiosa e
Bodiosa - Paraimo. Estes dois circuitos fazem parte de uma linha dupla, que se estende desde Armamar até Paraimo (passando
por Bodiosa), em que presentemente o segundo terno desta linha esta explorado a 220 kV, entre Armamar e Paraimo. Em caso
de indisponibilidade fortuita ou programada de um dos circuitos a 400 kV Armamar - Bodiosa ou Bodiosa - Paraimo, fica a
subestacdo de Bodiosa dependente de uma Unica via de alimentacdo, debilitando a sua garantia de continuidade de
alimentacao. Para obviar a esta situagao, prevé-se no segundo quinquénio desta proposta de PDIRT, com um investimento
relativamente reduzido, a passagem a exploracao a 400 kV e abertura na Bodiosa do referido circuito de 400 kV atualmente

explorado a 220 kV entre Armamar e Paraimo.

Ambito: Ligacao a RND

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2027

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacado do(s) projeto(s) |nveis\?]ento

Projeto PR1906 - Melhoria de alimentagdo a SE 49 Ligacio & RND - Zona Centro
da Bodiosa

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacao da Bodiosa;
- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local.

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a passagem a operacao a 400 kV do segundo terno do atual eixo de linha dupla Armamar - Bodiosa - Paraimo
(isolado para 400 kV, mas atualmente explorado a 220 kV), com a abertura desse terno na subestacao de Bodiosa e equipando
quatro novos painéis de linha de 400 kV em subestacdes existentes: dois na Bodiosa, um na de Armamar e um na de Paraimo.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto, que nao considera a construcao de novas linhas, constitui a
melhor solucao conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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Melhoria de alimenta¢éo a SE da Bodiosa

S. Armamar
m 400kV
i
\
Passagem a 400 kV do 2° terno
»
L
P
S. Bodiosa
A
Al . 400KV
!
Passagem a 400kV do 2° terno
S. Paraimo \
- : /;I
V4
400kV
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FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

NOVA LIGAGAO A 220 KV ENTRE AS SUBESTAGOES DE RI0 MAIOR E DE CARVOEIRA (PR1041)

ENQUADRAMENTO:

Com o objetivo de melhorar a garantia de seguranca de alimentacao a subestacdo de Carvoeira, atualmente suportada nas duas
linhas a 220 kV Rio Maior - Carvoeira e Carvoeira - Trajouce, e tirando partido da eventual realizacdo de um outro projeto
apresentado no Plano, esta considerado como hipotese para o segundo quinquénio do PDIRT, a reavaliar em futuras edicoes, o

estabelecimento de uma segunda ligacao a 220 kV entre as subestacoes de Rio Maior e Carvoeira.

Ambito: Ligacao a RND

Rede a intervencionar: == 220 kV

Data objetivo: 2027

. - . : Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/
(Me] Custo-Beneficio
Projeto PR1041 - Nova ligacdo a 220 kV R. Maior Ligacdo & RND - Zona de
- Carvoeira 46 Lisboa e Setubal

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacdo da Carvoeira;
- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local;

DESscCRI¢AO:

Este projeto prevé a implementacdo de uma nova ligacdo a 220 kV entre Rio Maior e a Carvoeira. Para o efeito e de forma
integrada, tira-se partido de uma futura ligacdo a 400 kV a estabelecer entre Rio Maior e a zona de Lisboa (Projeto
Complementar: PR0903), a qual entre Rio Maior e zona proxima da Carvoeira podera ser dupla com um terno a 400 kV o outro
a220 kV. Este circuito de 220 kV, com a sua ligacdo a subestacao da Carvoeira, constituira o novo circuito Rio Maior-Carvoeira 2.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, a estratégia de reforco de alimentacao a subestacdo da Carvoeira, descrita neste
projeto, ao tirar partido de um futuro eixo a 400 kV entre Rio Maior e a ‘zona norte de Lisboa’, permite evitar a construcao de
duas linhas distintas em tracados muito proximos, minimizando a ocupacdo territorial e os custos de implementacdo. Neste
contexto, a proposta inscrita neste projeto, face a um eventual reforco com um novo tracado, apresenta-se como a alternativa
mais econdmica.
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Nova Ligagdo a 220 kV entre as subestagdes de Rio Maior e de Carvoeira

S. Rio Maior

400kV m

220kV L

%
|/‘/ \Trogo de linha dupla 400+220 kV

A

|

L

L

L

S. Carvoeira I
Ly

o

L

|

__>______|

20KV /

Zona de Lisboa
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REFORGO DA POTENCIA DE TRANSFORMAGAO NA RNT
ENQUADRAMENTO:

Para dar cumprimento a requisitos de seguranca do abastecimento dos consumos, o PDIRT 2020-2029 contempla no conjunto
dos Projetos Base o reforco da poténcia de transformacdo em Pontos de Entrega (PdE) da RNT. Esta previsto equipar os painéis
do transformador de reserva 150/60 kV colocado na subestacao de Ourique e a instalacdo de uma segunda unidade de
transformacao 400/60 kV no futuro PdE de Divor, de forma a assegurar uma adequada capacidade de transformacao, mesmo
em situacdo de contingéncia ‘n-1’, em conformidade com os Padrdes de Seguranca para Planeamento da RNT. Neste contexto,
o reforco de transformacdo para apoio a RND aqui previsto permitira assegurar a pretendida garantia de seguranca de
abastecimento dos consumos que dependem das referidas instalacoes.

Ambito: Ligacdo & RND

Rede a intervencionar: Diversas

Data objetivo: 2024

. . . | timento Bloco de projeto Analise
Designacao do(s) projeto(s) nvestim Multicritério/
[M€] ) s
Custo-Beneficio
SE Projeto PR1608 - Equipar painéis para o transformador Ligagdo a RND - Zona de
; 1,1 .
Existente | ge reserva de Ourique Alentejo
Projeto PRO639 - Reforco de transformacdo em Divor - Ligagdo a RND - Zona de
SE Futura 4,3 :
2°transformador 400/60 kV Alentejo

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento de consumos;

- Melhoria da fiabilidade da rede e da qualidade de servico.
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Reforco de poténcia de transformagdo na RNT

S. Divor

S. Ourique
m 150 KV
TR 126 MVA
1° TR 126 MVA \"™/  (PR1608 Colocagao em servigo

V) daresena parada ja existente )
.

60 kV

24



PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4

2020-2029
GESTAO DE REATIVA
ENQUADRAMENTO:

A instalacdo de reatancias shunt na RNT visa dotar a rede de meios operacionais que possibilitem evitar elevacoes de tensao
excessivas, ao mesmo tempo que assegura condicdes de seguranca mais adequadas na gestao e operacao dos equipamentos
constituintes da rede MAT.

Ambito: Operacionalidade Global do SEN

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2021-2023

. . . : Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) Investimento Mult‘,?m?tério /

(el Custo-Beneficio

Projeto PR1006 - Compensacdo de reativa pds Operacionalidade Global do
3,1

2020 - 19fase SEN

Projeto PR1511 - Compensacdo de reativa pos Operacionalidade Global do
3,1

2020 - 2%ase SEN

BENEFICIOS ESPERADOS:
- Melhoria da fiabilidade de operacao da RNT;

- Aumento da qualidade de servico;

- Dotar a rede das condicdes adequadas a gestao de reativa e controlo de tensdes na RNT.
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Gestdo de reativa

Grande Porto
(subestacéo a definir)

m 400kV

i
s

) Rs 150 Mvar

o
<1

Ed

Beira Interior

A

(subestacéo a definir)

400kV

e -

RS 150 Mvar
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OUTROS NOVOS PAINEIS DE LINHA A 60KV EM SUBESTACOES DA RNT PARA APOIO A RND

ENQUADRAMENTO:

Para dar cumprimento a requisitos de seguranca do abastecimento dos consumos, o PDIRT 2020-2029 contempla no conjunto
dos projetos Base novos painéis de 60 kV para ligacdes a Rede Nacional de Distribuicdo de eletricidade (RND). A construcédo
destes novos painéis de linha (PL) foi solicitada pelo operador da RND, em reunides de coordenacao de planeamentos RNT/RND.
No caso da presente proposta de PDIRT 2020-2029, esta considerado, em articulacdo com o operador da RND, o adiamento na
subestacéo de Sines do painel a 60 kV ‘Sto André’, agora para 2025 (fora do horizonte do PDIRD 2019-2023).

Ambito: Ligacdo & RND

Rede a intervencionar: == 60 kV

Data objetivo: 2025

. ~ . | i " Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) nve?'vl‘?]en 0 Multicritério/

Custo-Beneficio

Subestacoes Projeto PR1223 - PL (Sto André) a 60 kV em Sines 0,5
existentes

* A avaliagao dos beneficios deste painel é identificada em sede de PDIRD, no dmbito do desenvolvimento da Rede Nacional de Distribui¢ao.

BENEFiCIOS ESPERADOS:
- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos;

- Garantir seguranca ‘n-1’ na rede de distribuicdo em alta tensdo (Reducdo da energia ndo-distribuida);

- Reducéao de perdas anual na RND.
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Novos painéis de linha a 60 kV em subestagcbes da RNT

S. Sines

m 60 kV

v

Sto André
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Nota explicativa:

O presente anexo procura realizar um enquadramento e justificacao dos Projetos Complementares do
PDIRT, contendo o conjunto de projetos que decorrem de novas necessidades de rede com origem
externa a RNT e que nao representam compromissos ja assumidos com o operador da Rede Nacional
de Distribuicao de eletricidade (ORD) traduzidos no Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede
de Distribuicao (PDIRD).

Cada projeto de investimento esta explicado numa ficha ‘padrdo’, que contém consoante aplicavel
até cinco campos de informacao: (i) enquadramento; (ii) beneficios esperados; (iii) descricao; (iv)

alternativas; (v) diagrama unifilar.

Esta forma de organizacdo tem em vista proporcionar uma maior facilidade de visualizacao, analise e
tratamento deste conjunto de informacado, assim como facultar uma facil ligacdo ao corpo do

documento.

De assinalar ainda que uma discriminacao mais pormenorizada do equipamento associado a cada
projeto é apresentada no Anexo 9, para a totalidade dos projetos de investimento, que compdem a

presente proposta de PDIRT.
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PDIRT ANEXO 8 FICHAS DOS PROJETOS COMPLEMENTARES
2018-2027
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2020-2029
SITUACAO PREVISTA PARA 2029 CONSIDERANDO PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES
Interligagtio com Espanha
(Cartelle)
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com Espanha
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. |220/150/60 K/ com Espanha
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1} .
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150/60 kY
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Projetos Complementares entre 2020 e 2029

REN
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Legenda

Quadro | - Cédigo de Cores

400 kv

220 kV

150 kV

60 kV

Quadro |1 - Equipamento

&3

8 Dispositivo Concluido / Instalado Projetado

(&)

Aérea | ——— | e

g

5 Cabo Subterraneo —_— - — ==

Subestagao A A

" Posto de Corte X

[

e

% Transformador -D-

= Autotransformador O~ | T

Painel de Linha —> —

Equipamento a Desclassificar ><
Linha Dupla //

Nota: Os elementos afetos aos projetos estdo identificados a cores (segundo o cadigo por nivel de tenséo). A preto estdo assinalados
outros elementos da RNT ou do SEN que contribuem para a compreenséo do desenho.

*  Reforgo de painéis
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FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

Eixo A 400 KV PEDRALVA - SOBRADO (PR0911)

ENQUADRAMENTO:

A ligacao a 400 kV Pedralva-Sobrado visa assegurar os valores objetivo de capacidade de interligacao entre Portugal e Espanha,
particularmente em presenca de aumentos nos fluxos de energia no eixo Galiza-Porto, resultantes do crescimento da
capacidade de geracao instalada no norte de Portugal e na Galiza. Permite ainda criar capacidade de rececao adicional de
nova geracao na zona do Minho. Os fluxos de interligacao nesta zona da RNT sao predominantemente no sentido Norte-Sul, ou
seja, no sentido da importacdo, e tdo mais elevados quanto maiores os volumes de energia importada por Portugal. E ainda de
assinalar que este projeto faz parte do conjunto de projetos da RNT que integra a lista de “Projetos de Interesse Comum”
(PIC), criados ao abrigo da Regulacao (EU) n.° 347/2013 do Parlamento Europeu e do Concelho - PCI 2.16.1: Internal line
between Pedralva and Sobrado - estatuto este adquirido na primeira lista de PIC publicada em dezembro de 2013 e
reconfirmado nas segunda e terceira listas, publicadas em janeiro de 2016 e abril de 2018, respetivamente. Mais recentemente,

foi novamente candidatado ao estatuto de PIC, neste caso a quarta lista a ser conhecida no ultimo trimestre de 2019.

Indutor(es): Integracao de mercados e concorréncia;
Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e eolico (PNEC 2021-2030).

Rede a intervencionar: == 400 kV

. ~ . Investimento Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) Multicritério/

[Me] Custo-Beneficio
. Integracao de mercados e
Projeto PR0911- Nova linha a 400 kV Pedralva- -
26,4 concorréncia - Desenv. do aprov. do
Sobrado potencial solar e edlico e NTC
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Contribui para a manutencao dos valores das capacidades de interligacao;
- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 400 MVA;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DESscRrIcAO:

Este projeto prevé a construcdo de uma nova linha a 400 kV (dupla com um terno inicialmente equipado) entre a atual
subestacao de Pedralva e a futura de Sobrado, na zona do Porto.

ALTERNATIVAS:

De entre as varias alternativas, o estabelecimento de uma ligacao a 400 kV entre a atual subestacao de Pedralva, no Minho, e
a futura de Sobrado, na zona do Porto, representa a solucao mais vantajosa, tendo em consideracao os esperados elevados
montantes de energia a transportar. Como alternativa a este projeto, poder-se-ia equacionar a reconstrucao como duplas das
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duas linhas a 400 kV atualmente existentes no eixo Pedralva - Riba d’Ave - Recarei. Todavia, esta Ultima seria uma opcao
bastante mais onerosa que, apesar do seu potencial menor impacto ambiental, se apresenta claramente mais desfavoravel do
ponto de vista econémico e também de seguranca de operacdo da RNT, pelo que a solucdo prevista foi a considerada para o
projeto com o estatuto de PIC (acresce ainda o facto que a reconstrucao das linhas a 400 kV atualmente existentes conduziria,

na fase de construcéo, a potenciais restricdes na operagao da RNT com respetivos sobrecustos para o Sistema Elétrico Nacional).
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Eixo a 400 kV Pedralva — Sobrado

S. Pedralva

A 400kv

Dupla ¢/ 1 terno equipado

S T

S. Sobrado
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TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

LIGAGAO A 220 KV V. P. AGUIAR - CARAPATELO (PR0913)

ENQUADRAMENTO:

As capacidades de rececao de nova geracdo na regidao de Tras-os-Montes, nomeadamente nas subestacoes de Macedo de
Cavaleiros, Valpacos e Vila Pouca de Aguiar, apresentam valores bastante reduzidos tendo em consideracao o potencial FER
existente, de expressao mais evidente no caso da edlica mas sendo também de ter em consideragao o potencial de base solar,

em linha com as metas de producao renovavel constantes da proposta de PNEC 2021-2030.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: = 400 kV == 220 kV

. ~ . | - t Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) nve?Nl\g}en 0 Multicritério/

Custo-Beneficio

Desenvolvimento do
Projeto PRO913 - Ligacdo a 220 kV V. P. Aguiar

18,0 aproveitamento do potencial solar e
- Carrapatelo

edlico - Zona de Tras-os-Montes

BENEFiCIOS ESPERADOS:
- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 400 MVA;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a criacdo de uma ligacdo a 220 kV entre as subestacdes de Vila Pouca de Aguiar e do Carrapatelo. Entre as
subestacoes de Ribeira de Pena e do Carrapatelo, ira utilizar o terno de 220 kV da nova linha dupla de 400+220 kV ja prevista
construir nesta regido. Para o efeito, devera também ser equipado dum painel de linha de 220 kV na subestacao do Carrapatelo.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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Ligagdo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo

Lagoaca | | valpagos
-

Trogo de linha dupla 400+220 kV
\ 77
/ =
,\, 2
/
/ 7/ .
S. V.P. Aguiar

/7
S. Ribeira de Pena /7
/7
// /
——‘;——1——40,9“! / // 220kV
/7
vV v -~
/ -~
/-

|1
/1
/1
!
!
o
/
/ I
/1
Trogo de linha dupla 400+220kV |
I
[
[

// /l Utilizagéo do terno de 220 kV
[
[
I
I
I
[
[
I

S. Carrapatelo

I
I
I g |

220kV

Feira_ _ _ _ 4
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TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

LIGAGCAO A 400 KV RIBEIRA DE PENA - LAGOAGA (PR1207)

ENQUADRAMENTO:

As capacidades de rececao de nova geracao na regido de Tras-os-Montes e Eixo do Douro, apresentam valores bastante reduzidos
tendo em consideracao o potencial FER existente, e onde se perspetiva a possibilidade de um crescimento apreciavel da
poténcia instaladas em nova producdo, nomeadamente de natureza edlica e solar, tendo em conta as metas de renovavel
constantes da proposta de PNEC 2021-2030. Este reforco de rede, perspetivado para um horizonte mais longinquo deste Plano,

devera ser objeto de reanalise e aprofundamento em proximas edicoes do PDIRT.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: = 400 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacao do(s) projeto(s) |nve?:/i\21]ent0

Desenvolvimento do
Projeto PR1207 - Ligacdo a 400 kV Ribeira de

26,0 aproveitamento do potencial solar e
Pena - Lagoaca

edlico - Zona de Tras-os-Montes

BENEFiCIOS ESPERADOS:
- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 400 MVA;

DEScRrICAO:

Este projeto prevé a criacdo de uma nova ligacdo a 400 kV entre as subestaces de Ribeira de Pena e da Lagoaca. Para a
concretizacao deste projeto tirar-se-a partido, em mais de metade do seu tragado, de circuitos de linha ja construidos, ou a

construir no ambito de outros projetos a desenvolver em horizontes temporais anteriores ao deste.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoa¢a

S. Ribeira de Pena

/
/
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I-.>__/_ -/
400kv | /

/
/
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A 200V
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/ /A \
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/7
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/
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\
\

1
—h—

220kV

|
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S. Lagoaga i

A !

400kV
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TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

OTIMIZAGAO DE CORREDORES NA REGIAO DEMARCADA DO ALTO DOURO VINHATEIRO (PR1431)

ENQUADRAMENTO:

A regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro (ADV), elevada a Patrimoénio da Humanidade pela UNESCO, é atualmente
atravessada por alguns dos eixos da RNT que possibilitam o escoamento dos montantes de producao com localizacao nesta
regidao, em particular dos aproveitamentos hidroelétricos do rio Douro. Tendo presente o compromisso resultante da DIA da
linha Armamar - Recarei, a 400 kV, relativo a otimizacdo de corredores de linhas da RNT no ADV, foram identificadas possiveis
intervencdes no sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o patrimoénio e paisagem na zona do Alto Douro Vinhateiro. A
analise efetuada incidiu prioritariamente sobre a otimizagao de linhas da RNT cujos corredores se situam no interior da area
demarcada do ADV e que seréo passiveis de relocalizacéo fora desta area demarcada, tendo sido identificada uma otimizacéao
de corredores, com concentracao, implicando a construcao de cerca de 47 km de novas linhas de 220 kV, simples e duplas, e

a desmontagem de 50 km de linhas existentes.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: = 220 kV

. _ . Investimento Bloco de projeto Analise
Designacado do(s) projeto(s) Multicritério/

(Me] Custo-Beneficio
Projeto PR1431 - Otimizagdo de corredores na Sustentabilidade - Alto Douro
10,3 . .
regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro Vinhateiro (ADV)

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Reducédo do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na regidao demarcada do Alto Douro Vinhateiro.

DEScRI¢AO:

Este projeto prevé a relocalizacdo de alguns trocos de atuais linhas a 220 kV, para fora da regido demarcada do Alto Douro
Vinhateiro, implicando a construcdo de uma extensdo aproximada de 47 km de novas linhas, em simultaneo com o

descomissionamento de cerca de 50 km de linhas existentes.

ALTERNATIVAS:

Nao se consideraram alternativas a este projeto.
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GRANDE PORTO

REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DO PORTO (PR1210)

ENQUADRAMENTO:

A reformulacao da rede de 220 kV na zona do Porto tem como principal objetivo dar seguimento a critérios de otimizacéo e
ordenamento do territdrio, no sentido de maior sustentabilidade, assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse
alargado nas vertentes econdmica, social e ambiental. Para esta finalidade, e tendo em atencado a elevada densidade
populacional na zona do Porto, encontra-se proposto neste Plano o recurso a solucdes de transporte de energia elétrica em
MAT suportadas na utilizacao de circuitos enterrados de 220 kV. O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a
continuidade e a qualidade de servico nesta zona, de elevado consumo, nomeadamente quando se tem em consideracao a
menor exposicdo, desta tecnologia (circuito subterraneo), a perturbages de origem atmosférica a par da maturidade do
respetivo equipamento ja alcancada no nivel de tensao de 220 kV.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: = 220 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacdo do(s) projeto(s) |nve?§;\21]ent0

Projeto PR1210 - Reformulagdo da rede de

53,3 Sustentabilidade - Zona do Porto
220 kV na zona do Porto

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Reducéo do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na zona da area urbana do Porto;

- Aumento da qualidade de servico.

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé a reformulagao da rede na zona interior da area urbana do Porto, com o estabelecimento de novas ligacoes
a 220 kV em circuito subterraneo no eixo Vermoim - Custdias - Prelada, integrando a modificacdo de alguns trocos de circuitos

aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

Tendo em consideracdo o enquadramento acima, a solucdo identificada neste projeto constitui a alternativa possivel de
otimizacéo territorial da rede na zona do Porto. De facto, para o objetivo de alcancar uma solucéo robusta e sustentavel no
tempo, em observancia das politicas de ordenamento do territério nesta zona, a solucdo preconizada passa pela modificacao
de alguns trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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Reformulacéo da rede de 220 kV na zona do Porto

S. Vermoim
m 220kV
/
/
/
/
S. Custoias ./
/ 3 cabos subterraneos
220kV m {

S.Prelada  220kV

A
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FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

REFORGO DO EIXO LITORAL CENTRO A 400 KV (PR1908)

ENQUADRAMENTO:

Com um acentuado crescimento da poténcia de producédo instalada na metade sul do territério para aproveitamento do
potencial solar, tendo em vista as metas definidas na proposta de PNEC 2021-2030, criam-se condi¢des para a ocorréncia de
elevados transitos sul-norte, justificados tanto por questdes de abastecimento de consumos, como de alimentacéo aos sistemas
de armazenamento de energia baseados na bombagem hidrica instalados a norte. Estes fluxos desenvolvem-se simultaneamente
pelas zonas mais interiores da rede, onde se prevé que venha a localizar uma parcela significativa da nova producao, e também

pela faixa litoral, onde se situa a maior parte do consumo.

Indutor(es): Gestao do sistema em ambiente de Mercado; Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico
(PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: == 400 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacdo do(s) projeto(s) |nve?:/i\21]ent0

i . Desenvolvimento do
Projeto PR1908 - Reforco do eixo litoral centro

25,2 aproveitamento do potencial
a 400 kv

solar e edlico - zona Centro

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 600 MVA, em conjunto com a linha Divor - Pego (PR1909) e Upratings
Fase 2 (PR1907);

- Aumento de fiabilidade de operacao global da rede;

DEScRIgAO:

Este projeto prevé a constituicdo de uma nova ligacao entre as subestagdes de Rio Maior e de Lavos, conseguida pela construcao
de uma nova linha a 400 kV entre a subestacdo de Rio Maior e a zona da Batalha, continuando até a subestacado de Lavos por
utilizacao de um terno da atual linha dupla Batalha - Lavos.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto constitui a melhor solucao conjunta, concorrendo de uma
forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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Reforco do eixo litoral centro a 400 kV

S. Lavos

A
/7

77

400kV ;; 7/%\

Utiizagéo do terno de 400 kV

Dupla ¢/ 1 terno equipado A

N
~N S. Batalha

A

400kV

4

S. Rio Maior

A

|
|
|
|
|
: Dupla ¢/ 1 terno equipado
|
|
|
|
Il

400kV
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BEIRA INTERIOR

REFORGO DA LIGAGAO FERRO - FUNDAO (PR1903) E LIGAGAO A 400 KV FUNDAO - ZONA DO POCINHO (PR1904)

ENQUADRAMENTO:

0 elevado crescimento esperado da poténcia de geracao instalada na metade sul do territorio para aproveitamento do potencial
solar, ao encontro das metas definidas no PNEC 2021-2030, conduz a situagdes de elevados transitos sul-norte, motivados tanto
por questoes de abastecimento de consumos, como de alimentacao dos sistemas de armazenamento de energia baseados em

bombagem hidrica instalados a norte. Estes fluxos sul-norte desenvolvem-se tanto pelo litoral como também pelo interior.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e eélico (PNEC 2021-2030) (PR1903);
Gestao do sistema em ambiente de Mercado; Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e eélico
(PNEC 2021-2030) (PR1904)

Rede a intervencionar: == 400kV  =—— 220 kV

Bloco(s) de projeto(s) Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacdo do(s) projeto(s) Inve?bi\?]ento

Integracdo de mercados e

Projeto PR1903 - Reforco da ligacdo Ferro - concorréncia; Desenv. do aprov. do

2,8 ; 0 2
Funddo ’ potencial solar e edlico - regiao da
Beira Interior
. : . Integracdo de mercados e
Projeto  PR1904 - Ligagdo a 400 kV 8.8 concorréncia; Desenv. do aprov. do
Fundéo - zona do Pocinho ’ potencial solar e edlico - regido da

Beira Interior

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 700 MVA, em conjunto com Upratings Fase 1 (PR1907);

- Aumento de fiabilidade de operacao global da rede.

DESscCRI¢AO:

Este projeto prevé a abertura da atual linha a 200 kV Castelo Branco - Ferro 1 na nova subestacdo do Fundao, e a construcao
de um novo eixo a 400 kV entre a subestacdo do Fundao e a zona do Pocinho, onde intersectara, num novo posto de corte a
considerar no ambito deste projeto (designado “S. Pocinho B”, a atual linha Lagoaca - Armamar.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao
conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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Reforco da ligagdo Ferro - Funddo
Ligagdo a 400 kV Fundéo — zona do Pocinho
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GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

LIGACAO A 400 KV RIO MAIOR - ZONA NORTE DA GRANDE LISBOA (PR0903)

ENQUADRAMENTO:

Perante a perspetiva de uma alteracéo substancial no parque produtor nacional, tanto em termos de tecnologias como também
de localizacao dos centros electroprodutores, cresce substancialmente a volatilidade que normalmente assiste aos fluxos na
estrutura de rede malhada da RNT. Esperam-se fluxos acentuados norte-sul em situacoes de elevada producao na metade norte
do territorio (essencialmente edlica e hidrica), e sul-norte perante regimes de producao acentuadamente suportados em muita
producao de base solar. Este projeto visa reforcar a estrutura da RNT no eixo litoral entre Rio Maior e a Grande Lisboa, com
impacto ao nivel das capacidades de gestao bidireccional de fluxos norte-sul e sul-norte nesta zona, quer sobre a seguranca
de abastecimento na regido da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal, quer também as capacidades de rececao de nova

producao.

Indutor(es): Gestao do sistema em ambiente de Mercado;
Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e eolico (PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: == 400 kV — 220 kV

. ~ . ; Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Investimento Mulgcrgtério /

[Me] Custo-Beneficio

Projeto PRO903 - Ligacdo a 400 kV Rio Maior - Desenvolvimento do aproveitamento
zona Carvoeira - zona Almargem do Bispo - 35,2 do potencial solar e edlico - regiao
Fanhées sul e Grande Lisboa

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Garantir a seguranca de operacao global da RNT;

- Aumento da seguranca de abastecimento as regides da Grande Lisboa e Peninsula de Setubal.

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 900 MVA, em conjunto com a linha F. Alentejo - Pegoes (PR1905);

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a construcdo de um novo eixo a 400 kV desde a subestacao de Rio Maior até a zona de Lisboa, com ligacéo
a subestacao de Fanhdes. No seu tracado, este eixo passa em zona relativamente proxima da atual subestacdo da Carvoeira,

possibilitando de forma articulada o seu reforco de alimentacao (descrito no projeto PR1041).

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao
conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista. Tendo em consideracao o
enquadramento acima, a nao expansao dos 400 kV, nos termos descritos, conduziria a uma necessidade de reforco da maior
parte dos eixos a 220 kV que efetuam a aproximacao a Grande Lisboa, incluindo reforcos de autotransformacdo em Rio Maior

e Alto de Mira, o que no global constituiria uma solucao de maior custo.
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GRANDE LISBOA E PENINSULA DE SETUBAL

REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DE LISBOA (PR1211)

ENQUADRAMENTO:

A reformulacdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa tem como principal objetivo dar seguimento a critérios de otimizagao e
ordenamento do territdrio, no sentido de maior sustentabilidade, assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse
alargado nas vertentes economica, social e ambiental. Para esta finalidade, e tendo em atencado a elevada densidade
populacional na zona de Lisboa, encontra-se proposto neste Plano o recurso a solugdes de transporte de energia elétrica em
MAT suportadas na utilizacao de circuitos enterrados de 220 kV. O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a
continuidade e a qualidade de servico nesta zona, de elevado consumo, nomeadamente quando se tem em consideracao a
menor exposicdo, desta tecnologia (circuito subterraneo), a perturbagdes de origem atmosférica a par da maturidade do

respetivo equipamento ja alcancada no nivel de tensao de 220 kV.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: == 220 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacdo do(s) projeto(s) |nVe?§/i\21]ent0

Projeto PR1211 Reformulacdo da rede

45,7 Sustentabilidade - Zona de Lisboa
de 220 kV na zona de Lisboa

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Reducéo do impacte socio-ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na zona da area urbana de Lisboa;

- Aumento da qualidade de servico.

DEScRIgAO:

Este projeto prevé a reformulagao da rede na zona interior da area urbana de Lisboa, com o estabelecimento de novas ligacdes
a 220 kV em circuito subterraneo entre a zona ocidental de Loures e a subestacao de Carriche, integrando a modificacdo de

alguns trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

Tendo em consideragcdo o enquadramento acima, a solucdo identificada neste projeto constitui a alternativa possivel de
otimizacao territorial da rede na zona de Lisboa. Para o objetivo de alcancar uma solucéo robusta e sustentavel no tempo, em
observancia das politicas de ordenamento do territorio nesta zona, a solucdo preconizada passa pela modificacdo de alguns
trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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Reformulacéo da rede de 220 kV na zona de Lisboa
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ALENTEJO

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE PEGOES (PR0968)

ENQUADRAMENTO:

Para reforco de abastecimento aos consumos no eixo Pegdes - Vendas Novas - Montemor-o-Novo, foi previsto a abertura de
uma nova subestacao da RNT na zona de Pegbes, tirando partido da subestacao (inicialmente a funcionar como posto de corte)
da RNT que se torna necessario estabelecer naquela zona com o eixo a 400 kV Falagueira - Estremoz - Divor - Pegdes. A efetiva

realizacao do novo ponto injetor de Pegdes depende de reanalises conjuntas a desenvolver pelos operadores da RNT e RND.

Indutor(es): Ligacao a polos de consumo

Rede a intervencionar: == 400 kV

. - . : Bloco de projeto Analise
Designacdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/
(Me] Custo-Beneficio
Projeto PR0968 - Criacdo do injetor Pegbes 5,7 Ligacao a polos de consumo
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos localizados no eixo Pegdes-Vendas Novas-Montemor-o-Novo;
- Aumento da qualidade de servico;

- Reducao anual de perdas na RND a avaliar em estudos conjuntos entre ambos os operadores.

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé a instalacao de transformacao 400/60 kV na subestacao de Pegbes (prevista a funcionar, inicialmente, como
posto de corte). O projeto prevé também, nesta instalacdo, o equipar de dois painéis de linha de 60 kV, com as designacoes
‘Vendas Novas’ e ‘Pegoes-EDPD’.

ALTERNATIVAS:

A abertura de um novo injetor na zona de Pegdes constitui uma solucao que, para o fim em vista (assegurar e melhorar o
abastecimento dos consumos), permite obter sinergias com outros projetos de desenvolvimento da RNT, tirando partido da
abertura da subestacao (inicialmente a funcionar como posto de corte) a estabelecer neste local. Contudo, como referido, a
decisédo sobre a efetiva realizacao deste projeto para a criacdo de um ponto injetor encontra-se em reanalise por parte dos
operadores da RNT e RND, incorporando dados mais recentes.
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ALENTEJO

REFORGO DE LIGAGAO ENTRE O BAIXO ALENTEJO E A REGIAO DE LISBOA/SETUBAL (PR1905)

ENQUADRAMENTO:

De forma a criar valores adicionais de capacidade de rececao nas regides da RNT localizadas mais a sul, nomeadamente no
Baixo Alentejo e Algarve, consentdaneos com as metas de penetracdo solar apontadas na proposta de PNEC 2021-2030, foi
previsto o reforco da estrutura da RNT com uma ligacao direta a 400 kV da atual subestacao de Ferreira do Alentejo com a
regido de Lisboa/Setlbal.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: == 400 kV

. - . I ti t Bloco de projeto Analise
Designacao do(s) projeto(s) NVGN?]EN 0 Multicritério/

Custo-Beneficio

. L Desenvolvimento do aproveitamento
Projeto PR1905 - Reforco de ligacdo entre o . .

28,8 do potencial solar e edlico - Sul e
Baixo Alentejo e a regido de Lisboa/Setubal

Grande Lisboa

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 900 MVA, em conjunto com linha Rio Maior - (Almargem) - Fanhoes
(PR0903);

DESscRrIcAO:

Este projeto prevé o desenvolvimento de um novo eixo a 400 kV ligando as subestacdes de Ferreira do Alentejo e de Pegdes e
a separacao de ternos na atual linha dupla a 400 kV Pegdes - Fanhoes.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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ALENTEJO

LIGAGAO A 400 KV DIVOR - PEGO (PR1909)

ENQUADRAMENTO:

Com o objetivo de aumentar a capacidade de rececdo nas regides centro litoral e Alto Alentejo, prevé-se a possibilidade de
constituicao de uma ligacao a 400 kV entre a nova subestacao de Divor e o atual posto de corte do Pego. Este projeto,
perspetivado para um horizonte mais longinquo deste Plano, sera alvo de aprofundamento em proximas edi¢oes do PDIRT, em
estreita articulacdo com o crescimento e real implantacdo da nova producéo no territério do continente ao longo da proxima
década. Juntamente com os projetos “Reforco do eixo litoral centro a 400 kV (PR1908)” e “Reforco da capacidade de transporte
em linhas da RNT 2025-2029 (PR1907)” - Fase 2, podera permitir um adicional de capacidade na rede estimado em cerca de
600 MVA.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: == 400 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacao do(s) projeto(s) |nVe?S\21]ent0

Desenvolvimento do aproveitamento

Projeto PR1909 - Ligagdo a 400 kV Divo - Pegor 38,3 do potencial solar e edlico - Sul e
Grande Lisboa

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 600 MVA, em conjunto com a linha Rio Maior - Lavos (PR1908) e Upratings
Fase 2 (PR1907);

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé uma nova ligacdo a 400 kV entre a subestacdo de Divor e o posto de corte do Pego.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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ALENTEJO

LIGAGAO A 400 KV ALQUEVA - DIVOR (PR1901)

ENQUADRAMENTO:

A ligacao a 400 kV Alqueva - Divor, complementando o eixo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique - Tavira (previsto para
2023, em resultado da sua aprovacao na edicao anterior do Plano), cria condicoes para o reforco da capacidade de rececao de
nova producao nas regides mais interiores do Baixo Alentejo e Algarve, locais onde as manifestacdes de interesse por
promotores para a instalacao de centrais fotovoltaicas tém sido avultadas, em linha com as metas de nova geragao renovavel
tracadas na proposta de PNEC 2021-2030.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030)

Rede a intervencionar: == 400 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacao do(s) projeto(s) |nVe?S\21]ent0

Desenvolvimento do aproveitamento
Projeto PR1901 - Ligac@o a 400 kV Alqueva -

20,0 do potencial solar e edlico - Sul e
Divor

Grande Lisboa

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 700 MVA;

DESscCRI¢AO:

Este projeto prevé uma nova ligacdo a 400 kV entre as subestacoes de Alqueva e Divor.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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REN <

REFORGO DA CAPACIDADE DE TRANSPORTE DE LINHAS DA RNT 2025 - 2029

ENQUADRAMENTO:

O crescente grau de incerteza e variabilidade que se prevé ter lugar sobre os fluxos na RNT, com um parque produtor que

propicia elevados fluxos sul-norte em regimes de elevada incidéncia solar e reduzida ou moderada eolicidade e hidraulicidade,

‘versus’ fluxos de maior predominancia no sentido norte-sul em regimes de reduzida incidéncia solar e maior expressdo de

producao de base edlica e hidrica, contribui para aumentar a pressao sobre a ocupacao dos eixos a 220 kV na zona centro da

rede. Com este projeto, visa-se dotar de maior capacidade de transporte um conjunto de linhas de 220 kV localizadas na regiao

centro/centro-norte, que no presente ainda nao se encontram dimensionadas em conformidade com o atual padrao de 85°

como temperatura maxima de operacéo.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030); Gestao do sistema em

ambiente de mercado

Rede a intervencionar: = 220 kV

Designacao do(s) projeto(s)

Investimento

Bloco de projeto Analise
Multicritério/

[M€] Custo-Beneficio
Integracdo de mercados e
Projeto PR1907 - Reforco da capacidade de concorréncia; Rececdo de producéo
2,4

transporte de linhas da RNT 2025-2029 - Fase 1

solar e edlica na regiao da Beira

Interior

Projeto PR1907 - Reforco da capacidade de
transporte de linhas da RNT2025-2029 - Fase 2

3,1

Desenvolvimento do aproveitamento
potencial solar e edlico (Zona Centro)

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de transporte em eixos de 220 kV da RNT.

- Melhoria da fiabilidade de operacdo da RNT;

DESscRI¢AO:

Este projeto prevé o reforco (para 85°) da capacidade de transporte das atuais linhas a 220 kV:

e  Linha dupla Penela-Zézere 1 e 2

e Linha dupla Pereiros-Penela 1 e 2
e Linha dupla Zézere-Santarém 1 e 2
e  Linha Mourisca-Paraimo

. Linha Paraimo-Pereiros 1

e Linha Pocinho-Chafariz 1

. Linha Pocinho-Chafariz 2
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2020-2029
GESTAO DE REATIVA
ENQUADRAMENTO:

O significativo crescimento que, até 2030, se encontra previsto no parque produtor baseado em fontes de energia renovavel
obrigara a dotar a RNT de um conjunto de novos reforcos que permitam transportar a energia gerada, entre os centros
electroprodutores e os seus destinos finais. Paralelamente, em periodos de operacdo com transitos mais reduzidos na rede
(ou em partes da rede), podem ficar criadas condi¢des para a ocorréncia de subida dos niveis de tensdo na rede para além
dos limites maximos estipulados, obrigando a necessidade de novos reforcos em meios de compensacéo de reativa, como

sejam as reatancias shunt, para manter as tensdes dentro dos intervalos regulamentares.

Ambito: Desenvolvimento do aproveitamento do potencial solar e edlico (PNEC 2021-2030); Gestéo do sistema em ambiente
de mercado.

Rede a intervencionar: = 400 kV

Bloco de projeto Analise

Designacdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/
[M€] ) e
Custo-Beneficio
Desenvolvimento do
Projeto PR1911 - Compensacdo de reativa pos aproveitamento potencial
2025 - 1%ase 3.1 solar e edlico (Sul e Grande

Lisboa)

. ~ . , Desenvolvimento do
Projeto PR1911 - Compensacdo de reativa pos

3,1 aproveitamento potencial
2025 - 2%ase

solar e edlico (Zona Centro)

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Dotar a rede das condicdes adequadas a gestao de reativa e controlo de tensdes na RNT.
- Melhoria da fiabilidade de operacao da RNT;

- Aumento da qualidade de servico;

35



PDIRT
2020-2029

ANEXO 8

FICHAS DOS PROJETOS COMPLEMENTARES

Pagina em Branco

REN 4

36



Pagina em Branco



N /
= NSRS /)

= RO

7/ Vi
e /S ‘/ /‘
// V94
Rt L !
P N\ SR
— e,
e N

; _
S RNy

/A J 4

A

AX

/¥
g q
/)

S ANEXOS

ANEXO 9

DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E
DOS PROJETOS COMPLEMENTARES DO
PDIRT

REN )4




Pagina em Branco



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Nota explicativa:

O presente anexo realiza uma discriminacao pormenorizada, projeto a projeto, do
equipamento/infraestruturas que permitem estabelecer as condicdes necessarias a concretizacao dos

projetos inscritos na presente proposta de PDIRT.

Os Projetos Base aqui listados encontram-se agrupados segundo dois blocos: num primeiro bloco,
apresenta-se o grupo de projetos associado a remodelacdo e a modernizacdo de ativos da RNT em
servico; num segundo bloco, apresenta-se o conjunto de novos reforcos com vista ao cumprimento
dos compromissos ja acordados com o ORD relativamente a disponibilizacdo de novos pontos de

entrega, e a manutencao da garantia de continuidade e qualidade de servico da rede.

Tendo em vista uma maior facilidade de identificacao e visualizacao deste conjunto de informacao,
0 equipamento/infraestruturas associado aos Projetos Complementares do PDIRT, encontra-se
discriminado no final da presente listagem, num subgrupo denominado por ‘Projetos

Complementares’.



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Siglas, Abreviaturas e Definicdes

AT Autotransformador
InfrBase Infraestrutura Base
PN_IB Painel de Interbarras
PN_LN Painel de Linha

PN_TR Painel de Transformador
RS Reatancia Shunt

SE Subestacao Elétrica

TR Transformador

Xn Reatancia de Neutro



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR1425 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Protegéo do Ribatejo
PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
RIBATEJO Remodelagéao dos Sistemas de 2022
Comando e Protecédo
Projeto  PR1426 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Protecéo de Sabdia
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
SABOIA Remodelagéo dos Sistemas de 2022

Comando e Protecao

Projeto  PR1427 Remodelagéo dos Sistemas de Comando e Protegéo e Equipamentos MAT/BT de

Palmela

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
PALMELA Remodelacgéo dos Sistemas de 2020-2022

Comando e Protecéo

Projeto  PR1510 3° Substitui¢éo de transformador na subestacéo do Carregado

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
CARREGADO 1 TR Transformador 220/60 170 2023
CARREGADO -1 TR Desativacéo de transformador 220/60 120 2023
Projeto  PR1512 Substituicéo de transformador na subestacéo de Pereiros

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
PEREIROS 1 TR Transformador 220/60 170 2024
PEREIROS -1 TR Desativacéo de transformador 220/60 126 2024




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS

2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

REN

Projeto  PR1513 Substitui¢éo de autotransformador na subestacéo de Palmela

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
PALMELA 1 AT Autotransformador 400/150 450 2024
PALMELA -1 AT Desativacéo de autotransformador 400/150 450 2024
Projeto  PR1514 Gesté&o de fim de vida util de ativos no periodo 2025-2029

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029

Gestdo de fim de vida 0til de ativos 2025-2029

Projeto  PR1614 Sustituicdo do 1° Transformdor de Vila Pouca de Aguiar

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
V.P. AGUIAR 1 TR Transformador 220/60 170 2023
V.P. AGUIAR -1 TR Desativacéo de Transformador 220/60 120 2023
Projeto  PR1615 Substitui¢éo do 1° transformador de Rio Maior

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
RIO MAIOR 1 TR Transformador 220/60 170 2024
RIO MAIOR -1 TR Desativacéo de Transformador 220/60 126 2024
Projeto  PR1914 Substituicéo de transformador de Ferreira do Alentejo

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
F. ALENTEJO 1 TR Transformador 150/60 170 2022
F. ALENTEJO -1 TR Desativacéo de transformador 150/60 50 2022




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR1915 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegéo de Portiméo
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
PORTIMAO Remodelagdo dos Sistemas de 2024
Comando e Protecédo
Projeto  PR1916 Recondicionamento de Equipamentos MAT/AT
PDIRT
Subestacgdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Recondicionamento de 2020-2024
Equipamentos MAT/AT
Projeto  PR1917 Substituicéo de autotransformador de Fanhdes
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
FANHOES 1 AT Autotransformador 400/220 450 2024
FANHOES -1 AT  Desativacdo de autotransformador 400/220 450 2024
Projeto  PR1918 Remodelagéo de Linhas
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Remodelacgéao de Linhas (400, 220 e 2021-2024
150 kv)
Projeto  PR1919 Refor¢o do Nivel de Isolamento em Subestages - Aplica¢éo de RTV
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricéo da Obra Comp. (km)  Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVERSAS INST Reforgo do nivel de isolamento 2023-2024

em Subestacdes - Aplicacédo de
RTV (400, 220 e 60 kV)




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

REN

Projeto  PR1920 Monitorizagéo de Ativos

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVERSAS INST Monitorizagdo de ativos 2021-2024
Projeto  PR1921 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagéo
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVERSAS INST Remodelagéo dos sistemas de 2023-2024
alimentacéo
Projeto  PR1922 Recondicionamento de Transformadores
PDIRT
Subestacgdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVERSAS INST Recondicionamento de 2023-2024
transformadores (400, 220 e
150 kV)
Projeto  PR1923 Reconstrugéo/Reabilitacéo de Infraestruturas de Construgéo Civil
PDIRT
Subestacgdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVERSAS INST Reconstrugdo/Reabilitacdo de 2021-2024
infraestruturas de construcéo
civil

Projeto  PR1924 Substitui¢éo de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv.

Aux.)

Subestacgéao Qt. Equip. Descrigao da Obra Comp. (km)

DIVERSAS INST Substituicdo de disj., tr.med.,
desc. sobret., secc. e tr. serv.
aux. (400, 220 150 e 60 kV)

Tensao (kV)

Sn (MVA)

PDIRT
2020-2029

2020-2024




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 4
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Projeto  PR1925 Substitui¢éo equipamentos SCC e SPT

PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVERSAS INST Substitui¢do de equipamentos 2023-2024

SCC e SPT




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 14
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR0910 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha Pedralva-V.Fria 2: Abertura 2x4 150 2022
em P. Lima
P. LIMA 1 AT 1° Autotransformador 400/150 450 2022
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria e Pedralva) 150 2022
Projeto  PR1402 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha dupla P.Lima - V.Fria. 2x16 150 2023
Abertura de um dos circuitos da 2x2 150 2023
linha dupla P.Lima - V.Fria, para
Oleiros (utiliza parte da linha dupla
Oleiros Vila Fria 1 e 2, entre zona
de P.Lima e Oleiros)
Desativacdo parcial da linha dupla -2x13 150 2023
Oleiros - V.Friale 2
(trogo entre V.Fria e zona de
P.Lima)
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria 2 e Oleiros) 150 2023
Projeto  PR1912 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Substituicdo para 'zebra' dos cabos 1x13 150 2025
condutores da atual linha Pedralva -
V.Fria 2

(troco entre V.Fria e zona de
P.Lima)




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINAGAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 4
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Tras-os-Montes e eixo do Douro

Projeto  PR1913 Melhoria na alimentacéo a Macedo de Cavaleiros

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha Lagoaga-M.Cavaleiros 2 1x50 220 2029
(utilizac&o do terno a 220 kV da
linha dupla 400+220 kV Ribeira de
Pena-Lagoaca entre Lagoaca e
M.Cavaleiros)
LAGOACA 1 PN_LN (Macedo 2) 220 2029
M. CAVALEIROS 1  PN_LN (Lagoaga 2) 220 2029




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINAGAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 4
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Grande Porto

Projeto  PR1006 Compensacéo de reativa p6s 2020-12 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km)  Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
SE1 1 RS  Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 150 2021

10



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 14
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR1041 Nova ligacdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Montagem do 2° terno na linha R. 2x43 220 2027
Maior-zona da Carvoeira
CARVOEIRA 1 PN_LN (Rio Maior 2) 220 2027
RIO MAIOR 1 PN_LN (Carvoeira 2) 220 2027
Projeto  PR1906 Melhoria de alimentacé&o a SE da Bodiosa
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Passagem a 400 kV do 2° terno da 1x122 400 2027
linha Paraimo-Bodiosa-Armamar
BODIOSA 2 PN_LN (Armamar e Paraimo) 400 2027
ARMAMAR 1 PN_LN (Bodiosa 2) 400 2027
PARAIMO 1 PN_LN (Bodiosa 2) 400 2027

11



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINAGAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 4
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Beira interior

Projeto  PR1511 Compensacéo de reativa p6s 2020-22 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029

SE 2 1 RS Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 150 2023

12



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

REN 14

Projeto  PR0639 Reforco de transformacéo em Divor - 2° transformador 400/60 kV

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
DIVOR 1 TR Transformador 400/60 170 2024
EVORA -1 TR Desativacéo de transformador 150/60 63 2024
Projeto  PR1223 PL (Sto. André) a 60 kV em Sines

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
SINES 1 PN_LN (Sto. André) 60 2025
Projeto  PR1608 Equipar painéis para o transformador de reserva de Ourique

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
OURIQUE 1 PN_TR Painel de 150 kV para transformador 150 2024
OURIQUE 1 PN_TR Painel de 60 kV para transformador 60 2024
OURIQUE 1 TR Colocagio em servico da reserva 150/60 126 2024

parada

13



PDIRT
2020-2029

ANEXO 9

PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS

REN

Projeto  PR0903 Ligac&o a 400 kV R. Maior-Zona norte da Grande Lisboa

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha dupla de 400 kV Fanhdes-zona  2x15 400
de Almargem do Bispo (s6 1 terno
equipado)
Linha dupla a 400 kV zona de 2x28 400
Carvoeira-Almargem do Bispo (s6 1
terno equipado)
Linha dupla a 400 kV R. Maior-zona 2x43 400
da Carvoeira (s6 1 terno equipado)
RIO MAIOR 1 (Fanhdes) 400
FANHOES 1 (R. Maior) 400
Projeto  PR0911 Nova linha a 400 kV Pedralva-Sobrado
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km)  Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha a 400 kV Pedralva-Sobrado 2x67 400
(dupla com 1 terno equipado)
PEDRALVA 1 (Sobrado) 400
SOBRADO 1 (Pedralva) 400
Projeto  PR0913 Ligagédo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha dupla 400+220 kV V.P.Aguiar- 2x42 400
Carrapatelo (troco entre LVPC.VPA
(P29) e R. Pena)
Utilizacdo do terno a 220 kV da 1x69 220
linha dupla 400+220 kV R.Pena-zona
do Carrapatelo
CARRAPATELO 1 PN_LN (V.P.Aguiar) 220

14



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Projeto  PR0968 Criagdo do injetor Pegdes

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
PEGOES 1 TR Transformador 400/60 170
PEGOES 1 PN_IB Interbarras 60
PEGOES 2 PN_LN (Vendas Novas e Pegdes-EDPD) 60
Projeto  PR1207 Ligac&o a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaga
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha R.Pena-Lagoaca 2x50 400
(linha dupla 400+220 kV entre
Lagoaca e M.Cavaleiros)
Linha R.Pena-Lagoaca 1x15 400
(linha entre M.Cavaleiros e o troco
de linha dupla M.Cavaleiros-
Valpagos)
Linha R.Pena-Lagoaca 1x87 400
(passagem a 400 kV de um dos
ciruitos do eixo R.Pena-Valpagos-
M.Cavaleiros)
R.PENA 1 PN_LN (Lagoaga) 400
LAGOACA 1  PN_LN (R.Pena) 400
Projeto  PR1210 Reformulagé&o da rede de 220 kV na zona do Porto
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Cabo subterréneo Vermoim-Custbias  1x7 220
Cabo subterraneo Vermoim-Prelada  1x13 220
Cabo subterraneo Custéias-Prelada 1x11 220
Projeto  PR1211 Reformulagéo da rede de 220 kV na zona de Lisboa
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
1° cabo subterraneo Loures-Carriche 1x8.5 220
2° cabo subterraneo Loures-Carriche  1x8.5 220
3° cabo subterraneo Loures-Carriche 1x8.5 220

LOURES 1 InfrBase Abertura de instalagéo 220




PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

REN

Projeto  PR1431 Otimizacéo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Reconstrucéo de linha dupla a 220 2x19 220
kV fora da &rea demarcada do ADV
Reconstrucéo de linha simples a 220  1x28 220
kV fora da &rea demarcada do ADV
Projeto  PR1901 Ligagéo a 400 kV Alqueva-Divor
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha Alqueva-Divor a 400 kV 1x75 400
ALQUEVA 1 PN_LN (Divor) 400
DIVOR 1 PN_LN (Alqueva) 400
Projeto  PR1903 Reforco da ligagdo Ferro - Fundéo
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Abertura, em linha dupla, do 2x3 220
circuito C.Branco-Ferro 1 no Fundéo
FUNDAO 2 PN_LN (C.Branco e Ferro 2) 220
Projeto  PR1904 Ligagé&o a 400 kV Fund&o-zona do Pocinho
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha Fundao-zona do Pocinho 1x130 400
Abertura da linha Armamar-Lagoaga  2x1 400
para Pocinho B
POCINHO B 1 InfrBase Abertura de instalagdo 400
POCINHO B 3 PN_LN (Armamar, Funddo e Lagoaca) 400
FUNDAO 1 PN_LN (Pocinho B) 400
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PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR1905 Reforco de ligacéo entre o Baixo Alentejo e a regi&o de Lisboa/Setubal
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha F.Alentejo-Pegdes 1x100 400
Individualizagdo de ternos na linha 2x83 400
Pegbes-Fanhdes
F. ALENTEJO Barras Ampliacdo da plataforma de 400kV 400
de F.Alentejo
F. ALENTEJO 1 PN_LN (Pegdes) 400
PEGOES 1 PN_LN (Fanhdes) 400
FANHOES 1 PN_LN (Pegdes) 400
PEGOES 1 PN_LN (F.Alentejo) 400
Projeto  PR1907 Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT 2025-2029
PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha Mourisca-Paraimo 1 1x23 220
Linha Paraimo-Pereiros 1 1x43 220
Linha Pocinho-Chafariz 1 1x62 220
Linha Pocinho-Chafariz 2 1x62 220
Linha dupla Zézere-Santarém 1 e 2 2x52 220
Linha dupla Penela-Zézere 1 e 2 2x49 220
Linha dupla Pereiros-Penela 1 e 2 2x22 220
Projeto  PR1908 Reforco do eixo litoral centro a 400 kV
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha R.Maior-Lavos, troco entre 2x55 400
R.Maior e Batalha
(linha dupla com 1 terno equipado)
Linha R.Maior-Lavos, troco junto a 2x3 400
Lavos
(linha dupla com 1 terno equipado)
LAVOS 1 PN_LN (Rio Maior) 400
RIO MAIOR 1 PN_LN (Lavos) 400

17



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 14
2020-2029 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Projeto  PR1909 Ligac&o a 400 kV Divor-Pego

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
Linha Divor-Pego 1x115 400
DIVOR 1 PN_LN (Pego) 400
PEGO 1 PN_LN (Divor) 400
Projeto  PR1911 Compensacgéo de reativa pos 2025
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2020-2029
SE3 1 RS Reaténcia Shunt - 150 Mvar 400
SE4 1 RS  Reatancia Shunt - 150 Mvar 400

18
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2020-2029

Estudos e Metodologias

10.1 Cenarios de Previsao da Procura de Eletricidade (Anexo 2.1l do
RMSA-E 2018 aprovado em dezembro de 2018)

10.2 Previsado das Pontas Sincronas de Carga do SEN (Anexo 2.lll do
RMSA-E 2018 aprovado em dezembro de 2018)

10.3 Previsdo das Pontas Sincronas de Carga do SEN - Resultados

anuais obtidos para a Carga Sincrona

10.4 Apoio a Decisao Multicritério/Custo-Beneficio
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Anexo 10.1
Cenarios de Previsao da Procura de Eletricidade

(Anexo 2.1l do RMSA-E 2018 aprovado em dezembro de 2018)



PDIRT ANEXO 10  ESTUDOS E METODOLOGIAS REN 4
2020-2029

Pagina em Branco



Nota sucinta sobre

Cenarios de previsao da procura de
eletricidade para o RMSA-E18

SETEMBRO 2018






INDICE

1. INTRODUGAO E OBUETIVO...uuiuiuininiinirnieneeneeneenernernersernesscssessessessessesnessesnens 5
2. CENARIZAGAO E VETORES DE MUDANGA ......ccuuiinirnnirniennernnerneennernernerserneennesnns 7
3. METODOLOGIA DE PREVISAD ...cuiuniniueniueenrueeneeeenseeenseeenssesnssssnssssnssnssnssnsnsenses 10
3.1 PreVisG0 de CUIMEO PrazZ0...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecessssssssssssssssssssssssssssssssssns 10
3.2 Previsao de LONGO PrazZo ...cccviiieeiiiieeteieneterenetennescsenscessnscesnnscssnssessnssennnas 11

3.1.1 YT Ya 1S (o T =Ty o U | U] = - 13

3.1.2 Modelos eCONOMELIICOS ESTIMAAOS «.vevvnnreieneeeeieeeeineeeerneeeenneeeenneeeanneeens 14
4. CENARIOS MACROECONOMICOS ..c.vurenrenrenrenreneenseneensensensensensensensensenssnsensensens 17
5. IMPACTO DE NOVAS MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA ...vuvuveninreneneeneneenennenens 20
6. CONSUMO PREVISTO DE VEICULOS ELETRICOS ...c.eueniernereenenenrnsnceeeasnsnsnsasncsasnsnss 21
7. EVOLUGAO PREVISTA DO AUTOCONSUMO ....cuuvvuirnniinnrnnernnerneennernernersnernennesnes 22
8. EVOLUGAO DO FATOR DE PERDAS NAS REDES........cevuieunerunerneenneennerncenncrneenneenes 24
9. PREVISAO DO CONSUMO DE ELETRICIDADE REFERIDO A PRODUCAO LiQUIDA ........... 26
10. SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS ...eutuuenrunenrneenreesnsesnsensnsensnsensnsensassnsassnsnns 27



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Macrotendéncias e fatores de incerteza no loNgo Prazo........ceveveeereeneenennenennnns 7
Figura 2 - Caracterizacao dos diferentes CENAMIOS .. ..vuiivririeriiirtirinriierrireereneerenenrenennens 9
Figura 3 - Etapas da previsao de CUMO Prazo. ....ceeeiereieneeeneeeneeeneeeneeeneeeneeeneeeneeeneeanes 11

Figura 4 - Etapas da previsao de longo prazo em cada cenario/visdo. Periodo 2019-2040.... 12
Figura 5 - Evolucao das componentes do modelo estrutural causal da procura de eletricidade
do sector da IndUstria @ AGriCULLUIA .. ..eeiuiieit i e it e e et e et e e e eeeeeaaenenans 15
Figura 6 - Evolucao das componentes do modelo estrutural da procura de eletricidade do sector
= (ol -1 (o T P P PP TP PP PPN 16

Figura 7 - Evolucao das componentes do modelo estrutural causal da procura de eletricidade

do sector ResidenCial .......oveieiiiniiiiiiiiiiiii e 17
Figura 8 - Evolucao prevista para o PIB - Cenarios DGEG 2018-2040 .......cccccvvvvvnenenenenennnn. 18
Figura 9 - Evolucéo prevista para o Consumo Privado - Cenarios DGEG 2018-2040.............. 19
Figura 10 - Evolucéo prevista para o VAB da Agricultura, Indlstria e Construcao - Cenarios DGEG
20182040 ...t ettt ettt ea ettt eaaaneann 19
Figura 11 - Evolucao prevista para o VAB dos Servicos - Cenarios DGEG 2018-2040............. 19
Figura 12 - Evolucao prevista das poupancas anuais - Cenarios DGEG 2018-2040................ 20
Figura 13 - Evolucao prevista das poupancas acumuladas - Cenarios DGEG 2018-2040......... 21
Figura 14 - Evolucao prevista do consumo dos VE - Cenarios DGEG 2018-2040................... 22

Figura 15 - Evolucédo prevista do autoconsumo das grandes instalacdes - Cenarios DGEG 2018-

Figura 16 - Evolucao prevista do autoconsumo das UPAC+UPP - Cenarios DGEG 2018-2040 ... 24

Figura 17 - Evolucao do fator de perdas total e individual das redes de transporte e distribuicao

em Portugal Continental. Periodo 2003-2016......cueerieeeeeieeieeieeieeieeeeeareaseaseaneaneeneanss 25

Figura 18 - Evolucao do fator de perdas das redes de transporte e distribuicdo em Portugal

Continental. Anos de 2018, 2020, 2025, 2030, 2035 € 2040 .....cvverrerrernernernnennennennennennes 25

Figura 19 - Cenarios de evolucédo prevista do consumo referido a producao liquida. Periodo

20T8-2040 ..uueniieiet ettt ettt e et e e ettt ettt aa e eaneaaeeneaneenans 26

Figura 20 - Efeito dos distintos vetores na previsao da ProCura.......c.eeeeeeeeieeeeineeeenneeennnns 27
INDICE DE TABELAS

Tabela 1 - Taxas médias de crescimento anual previstas do consumo de eletricidade referido a
producao liquida. Periodo 2018-2040 .......eiuiirtiietiiieteieeteieeteieereneeseneeteneeteneeraneenens 26



REN >4

1. INTRODUGAO E OBJETIVO

A presente Nota tem por objetivo apresentar os cenarios de previsao da procura de eletricidade
no periodo 2018-2040, para Portugal Continental, traduzida em termos de consumo final e

consumo referido a producéo liquida (abastecido pelas redes publicas).

Num trabalho de cenarizacdo, a incerteza esta sempre presente pelo que a construcao de
possiveis cenarios, suficientemente contrastantes, permite enquadrar os diferentes desafios a
enfrentar. O esquema seguinte sintetiza os vetores principais que estao na base das previsoes
da procura de eletricidade, sendo de realcar que os cenarios de evolucao da procura de

eletricidade assentam na combinacao de diferentes perspetivas de evolucao destes vetores.

Cenarios
macroeconémicos

Factor de Eficiéncia
perdas das energética

redes

(consumo
evitado)

Procura total
de
electricidade

Produgdo “Electrificagdo” da procura
descentralizada energética
(autoconsumo) (W3]

0 exercicio de cenarizacao dos consumos de eletricidade revela-se, portanto, uma tarefa de
extrema complexidade com base em variados vetores economicos, sociais, tecnologicos,
ambientais e politicos que impactam direta e indiretamente na sua evolugao, muitas vezes com

sinais contraditorios

Sao construidos quatro cenarios de evolucdo da procura de eletricidade que assentam na

combinacao de diferentes perspetivas de evolucao dos vetores acima descritos enquadradas em

dois eixos fundamentais, “Futuro Verde” e “Crescimento Econdémico”.

Como ponto de partida as previsdes configuram trés hipoteses de evolucao da atividade

econdmica:

v Cenario Superior - com condicdes mais favoraveis de crescimento econdmico;
v Cenario Central - com condicées mais moderadas de crescimento econémico;
v Cenario Inferior - com condicdes menos favoraveis de crescimento econéomico

Relativamente a evolucao da producao descentralizada e da penetracao dos veiculos elétricos,

vertente tecnolodgica, sdo assumidos dois cenarios:

v" Cenario Continuidade - mais moderado no que respeita aos objetivos de politica

energética a atingir
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v Cenario Ambicao - como o préprio nome indica, mais ambicioso nas metas a alcancar

Ja em relacao a eficiéncia energética, apenas € considerado um cenario que sera comum a

todas as combinacodes e perspetivas desenvolvidas.

Em suma, e face ao explicitado, este trabalho de cenarizacao assenta nos seguintes cenarios
de previsao da procura:

> Cenario Central Continuidade: combinacdo do cenario macroeconomico Central e do

cenario Continuidade da producao descentralizada e dos VE;

> Cenario Central Ambicdo: combinacdo do cenario macroeconomico Central e do

cenario Ambicao da producéo descentralizada e dos VE;

> Cenario Superior Ambicdo: combinacao do cenario macroeconémico Superior e do

cenario Ambicao da producéo descentralizada e dos VE.

> Cenario Inferior Continuidade: combinacdo do cenario macroeconémico Inferior e do

cenario Continuidade da producao descentralizada e dos VE.

Eficiéncia Energética

Continuidade Continuidade
Continuidade

CRESCIMENTO ECONOMICO

% Cenario Cendrio
© Central Superior
T Ambigso Ambigéo
‘s Ambicdo

€ I R —
8

] Cendrio Cendrio

s Inferior Central

S

=]

]

2

a

FUTURO VERDE

Importa referir que nos estudos de monitorizacdo da seguranca de abastecimento é efetuado um
Teste de Stress de adequacao do sistema eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na
ocorréncia do cenario da procura Superior Ambicao, tendo por base o sistema eletroprodutor
atual, deduzido das desclassificacoes previstas ao longo do tempo e apenas acrescido dos novos
centros produtores em construcdo ou que se prevé iniciem a construcao até ao final de 2018.
Nesta analise a composicdo prevista do sistema eletroprodutor assenta, portanto, num
pressuposto de evolucdo da producdo distribuida diferente do cenario Ambicao da oferta e,

consequentemente, num cenario de evolucao do autoconsumo distinto.

Por conseguinte, para efeitos da analise da trajetoria Teste Stress, € criado um cenario da
procura sobre o cenario Superior Ambicdo baseado num outra hipotese de evolucao do

autoconsumo da producao descentralizada, como explicitado na seccao 7.
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2. CENARIZAGAO E VETORES DE MUDANGA

A integracao de diferentes circunstancias econémicas, sociais, energéticas e tecnoldgicas deve
permitir a construcao de cenarios suficientemente contrastantes, com diferentes dinamicas e
trajetorias, com o objetivo de enquadrar o que podera ser o futuro do consumo de eletricidade
no longo prazo. As macrotendéncias relevantes para um horizonte de estudo no longo prazo
podem ser estruturadas em diferentes grupos, nao independentes entre si, constituindo pilares
fundamentais na determinacéo das tendéncias de evolucdo dos consumos de eletricidade como

mostra a Figura 1.

De salientar que a incerteza é bastante significativa quando se analisam macrotendéncias de

futuro.

Figura 1 - Macrotendéncias e fatores de incerteza no longo prazo

Macrotendéncias no longo

prazo (2040)

Tecnoldgicas:

Econdmicas, sociais e Politica Energética e

demograficas: * Inovagao, pesquisa e Ambiental:
* Evolucdo da economia dezenvolvimento de novas + Velocidade da construgdo
nacional e da estrutura tecnologias da Unido Energética

produtiva * Evolucio tecnoldgica dos Europeia
* Incerteza econdmica na equipamentos existentes Ambicio das metas de:
UE e outros parceiros + Implementacio gradual o descarbonizagio da
das redes inteligentes e economia

consequente gestio o eficiéncia energética

» Padrdes de distribuigdo
do rendimento

Implementacao/ promocio
de medidas de eficiéncia
energética

Custo da energia

Alteracdo do
comportamento dos
consumidores

optimizada das redes
Descentralizacao da
producdo - aposta no
autoconsumo
Veiculos Eléctricos:
solugdes mais
competitivas

Disponibilizacao de mais
incentivaos para a
prossecucao destes
objectivos

Efeito de iniciativas para
a mobilidade eléctrica
Importdncia do papel do

consumidor na transigao
energética (“pro-sumers”™)

Todos estes temas se revestem de relevante importancia para os consumos de eletricidade,

sendo, no entanto, possivel destacar os seguintes:

e crescimento economico: a incerteza na evolucdao da economia e o ajustamento e

correcgoes dos desequilibrios macroeconémicos que ainda persistem no tecido produtivo
da economia tem impacto significativo nos consumos. O ritmo de reducao da
intensidade do consumo de eletricidade por unidade de PIB depende do desempenho
da economia e muito concretamente da dinamizacao do investimento produtivo de

elevado valor acrescentado e do desenvolvimento de projetos inovadores.

e eficiéncia energética: reforco progressivo e aposta na eficiéncia energética por via da

implementacao/promocao de medidas e programas estruturados que incitem os

consumidores a adotarem comportamentos mais eficientes. De referir, no entanto, que
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ha uma mudanca intrinseca de comportamento dos consumidores, mais atentos e

informados sobre esta realidade, seja por razdoes economicas ou por razées ambientais.

e penetracdo dos veiculos elétricos (VE): o uso do veiculo elétrico sera, certamente, cada

vez mais massificado no futuro, originando consumos de eletricidade superiores. O
veiculo elétrico € uma solucdo de mobilidade viavel, assentando em dois fatores
essenciais: a evolucao tecnoldgica ao nivel das baterias, com tempos de carga menores,
maior autonomia e maior poténcia; preco cada vez mais competitivo. O ritmo de
eletrificacao do transporte individual também esta intimamente ligado a evolucéo da
atividade econdémica e do rendimento. Relativamente a eletrificacdo do transporte
publico, reconhece-se haver algum potencial de evolucdo no longo prazo, mas neste
exercicio de previsdao nao se considera que tenha grande expressao. A “eletrificacao da
economia” induzida por razoes de sustentabilidade e de politica climatico-energética,
tema muito abordado nos foruns da especialidade, estara, em parte, materializada pelo

incremento da utilizacao dos VE.

e descentralizacao da producao: implementacao gradual de solucdes inteligentes

aumenta a flexibilidade da procura por via da descentralizacao da producao. Parte
desta producao podera ser usada para autoconsumo o que reduz a energia que transita
na rede publica. De assinalar que o ritmo de crescimento da producao descentralizada
esta claramente associado a evolucdo da economia e do rendimento, pois o custo dos
equipamentos de producao descentralizada, apesar da reducao a que se assistiu nos

Ultimos anos, ainda assim representam um investimento consideravel.

Com as previsoes resultantes, nao se pretende, assim, quantificar com extremo rigor os
consumos de eletricidade no médio/longo prazo, mas sim apresentar um intervalo de evolucao
plausivel para esses mesmos consumos, suficientemente contrastantes, que permita enquadrar

os diferentes desafios a enfrentar.

Para o atual exercicio de previsao, a Figura 2 sistematiza as diferentes combinagbes de
perspetivas de evolucdo dos vetores acima descritos, assumidas na construcao de cada cenario,
tendo por base dois eixos: “Futuro Verde” (eixo do y) e “Crescimento Econdémico”

(eixo do x).



Figura 2 - Caracterizacdo dos diferentes cendrios

Cenario Superior Ambicao

Reforgo das politicas energéticas nacionais Reforgo das politicas energéticas nacionais

em contexto econémico moderado em contexto econémico muito favoravel
Economia: crescimento econdmico Economia: crescimento econdmico
moderado favordvel

Eficiéncia: nivel moderado de medidas de  Eficiéncia: nivel moderado de medidas de
eficiéncia eficiéncia

Veiculos eléctricos (VE): progresso Veiculos eléctricos (VE): progresso
significativo na eletrificagdo dos transportes significativo na eletrificagdo dos

(vertente ligeiros passageiros) transportes (vertente ligeiros passageiros)
Produgéo distribuida (autoconsumo): Produgdo distribuida (autoconsumo):
descentralizagdo consistente, com maior descentralizagdo consistente, com maior

implementacdo e impacto no autoconsumo ' implementag3o e impacto no autoconsumo

Contexto econémico e de mercado Contexto econémico moderado,
desfavoraveis, prevalecendo as politicas prevalecendo as politicas energéticas
energéticas nacionais nacionais

Economia: condigdes mais desfavoréveis Economia: crescimento econdémico
Eficiéncia: nivel moderado de medidas ~ Moderado

de eficiéncia Eficiéncia: nivel moderado de medidas de
Veiculos eléctricos (VE): expressdo eficiéncia

moderada na penetra¢do dos VE Veiculos eléctricos (VE): expressdo
Produgio distribuida (autoconsumo): | moderada na penetragdo dos VE Produgéo
progressdo mais lenta da distribuida (autoconsumo): progressdo
descentralizagdo da produgdo mais lenta da descentraliza¢do da produgdo

v

Maior crescimento econémico

Foram assumidos quatro cenarios, localizados em diferentes quadrantes enquadrados nos dois

eixos considerados.

0 eixo “Crescimento Economico” pressupdoe um menor ou maior crescimento econéomico tendo
por base diferentes niveis de integracdo da politica energética europeia, com diferentes metas
e objetivos a alcancar no longo prazo no que diz respeito a penetracao de veiculos elétricos e
desenvolvimento da producao distribuida, alicercados em diferentes mecanismos de incentivos
financeiros a prossecucao de tais objetivos. O nivel de fundos europeus estara correlacionado
positivamente com a inovacao, investigacdo e desenvolvimento de novos projetos

dinamizadores, sustentaveis e potenciadores do crescimento econémico.

0 eixo “Futuro Verde” tem por base uma menor ou maior preocupacao ambiental, promovendo
aintegracao de maiores volumes de energias renovaveis e, consequentemente, uma mais rapida
descarbonizacdo da sociedade. Nos Gltimos anos as instituicdes europeias e nacionais tém tido
um papel cada vez mais interventivo neste dominio. A questao que se coloca é se as atuais
politicas energéticas se irdo manter ou ser reforcadas através da fixacdo de objetivos mais
ambiciosos rumo a descarbonizacdo da economia e se isso acontecera num forte ou fraco

contexto de crescimento econémico.

Como ja referido anteriormente, relativamente a eficiéncia energética, apenas é considerado
um cenario que sera comum a todas as combinacdes e perspetivas desenvolvidas, assumindo
que as novas medidas de eficiéncia tém por base programas estruturados que serao levados a

cabo independentemente do contexto economico.
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3. METODOLOGIA DE PREVISAO

A previsdo do consumo de eletricidade referido a producéo liquida baseia-se, no longo prazo,

na previsao do consumo final de eletricidade por setores de consumo.

0 consumo final de eletricidade engloba toda a energia elétrica efetivamente consumida pelos
diversos agentes em Portugal Continental e inclui ndo s6 a eletricidade fornecida através da
rede pUblica como também os denominados autoconsumos - producao particular de eletricidade
para abastecimento proprio. Dado que a informacao que é realmente relevante para efeitos de
estudo da expansao do sistema electroprodutor € o consumo referido a producao liquida, é
necessario converter a previsao do consumo final de eletricidade em consumo de eletricidade

referido a producao liquida, através da seguinte expressao:

Consumo referido a produgdo liquida = Consumo final - Autoconsumo + Perdas de transporte e distribuicdo

A previsdao do consumo final de eletricidade é elaborada para cada um destes trés grandes
setores de consumo: sector da Industria e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial.
Esta previsao advém de modelos econométricos, tendo por base cenarios de evolucao
macroeconémica em conformidade com a caracterizacdo de cada cenario construido. Nesta
fase nao estao incluidos os impactos da implementacdo de novas medidas de eficiéncia

energética, nem a penetracao de VE.

Na fase seguinte, e para todo o periodo de previsao, sdao entao incluidos os efeitos previstos

sobre o consumo final total de eletricidade

e da implementacdo de novas medidas de eficiéncia energética de acordo com as

perspetivas de evolucao deste vetor,

e da penetracao esperada de VE no parque automovel, nos segmentos de ligeiros de
passageiros, também com base nas diferentes perspetivas de evolucdo futura

associadas a cada cenario desenvolvido.

A previsdo do consumo final de eletricidade no curto prazo (a 1 ano) € calculada de forma

diferente dos restantes anos de previsao como é explicitado a seguir.

3.1 Previsao de Curto Prazo

No curto prazo, o método de previsao do consumo de eletricidade referido a producao liquida
assenta num modelo estrutural de base mensal, onde sdo introduzidas variaveis explicativas
que determinam o efeito de calendario, o efeito da temperatura atmosférica e o efeito da

atividade econdmica sobre o consumo de eletricidade.

Os modelos estruturais sao modelos adaptativos que decompdem as variaveis a prever nas suas
principais componentes: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. Permitem avaliar a evolucao
de comportamento de cada uma destas componentes ao longo do periodo histoérico e utilizar

para previsao apenas a informacao obtida nos periodos mais recentes.

10
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Na Figura 3 apresentam-se as diferentes etapas deste processo de previsao.

Figura 3 - Etapas da previsao de curto prazo.

|Consumo referidoa producao liquida |

DiasUteis

eNivel
eTendéncia
eSazonalidade
«Ciclo

Funcoes de
temperatura
(HDD e CDD)(") |::>
A% indice de ﬁ
Actividade
Ecordmica ﬂ

Previsao do consumo referido a
producao liquida no curto prazo

() HDD - Hot Degree Days; CDD - Cold Degree Days

0 valor previsto do consumo referido a producéo liquida para 2018 ja incorpora os consumos

verificados entre janeiro e fevereiro de 2018, corrigidos de temperatura e nimero de dias Uteis.

O conceito de consumo de eletricidade corrigido da temperatura e do nimero de dias Uteis
consiste na estimacao do valor do consumo para uma situacao sem desvios de temperatura e do
nimero de dias Uteis em relacdo aos respetivos valores médios. Esta correcdo resulta da
verificacdo de que determinados desvios nestas duas variaveis, em relacdo ao que seria normal,
dao origem a desvios no consumo de eletricidade. Por uma questao de precisao e coeréncia das
previsdes deste estudo, optou-se por tomar como base o consumo corrigido do efeito de

temperatura e do nimero de dias Uteis.

0O consumo final de eletricidade para 2018, resulta do consumo de eletricidade referido a
producao liquida deduzido das perdas esperadas da rede de transporte e distribuicao, acrescido

do montante do autoconsumo previsto.

3.2 Previsao de Longo Prazo

No longo prazo, o processo metodoldgico utilizado na elaboracao dos cenarios de evolucao do
consumo de eletricidade referido a producao liquida, em Portugal Continental, baseia-se na
modelizacao do comportamento do consumo final de eletricidade nos diversos sectores de

consumo de eletricidade.

A previsao do consumo final de eletricidade é elaborada a partir da analise individual de trés
grandes sectores: sector da IndUstria e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial. Foram
testadas outras abordagens, com maior ou menor indice de agregacao, tendo-se concluido que

a divisao do consumo nestes sectores apresenta resultados mais consistentes.

11
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Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforcos no sentido da
atualizacao das metodologias de previsao. Sao estimados diversos tipos de modelos, sendo
escolhidos aqueles que permitem realizar previsdes mais consentaneas com as expectativas de

evolucao da procura.

As diferentes etapas do processo de previsao no longo prazo, desde a selecao e estimacao de
modelos sectoriais de consumo final até a previsdao do consumo referido a producao liquida

encontram-se sistematizadas na Figura 4.

Figura 4 - Etapas da previsdo de longo prazo em cada cendrio/visdo. Periodo 2019-2040

Seleccao e estimacao de modelos sectoriais de consumo final

!

Cenarios Macroecondmicos :> Previsao do consumo final por sectores

1

Agregacao dos resultados

!

Apuramento das taxas de crescimento do consumo final total no longo prazo

!

Previsao do consumo referido a C Previsao do consumo final no

producao liquida no curto prazo curto prazo e aplicacao das taxas
§ de crescimento previstas para o

longo prazo

U

Cenarios de consumo final (sem
novas medidas de eficiéncia
energética e VE)

Medidas de Eficiéncia Energética,

penetracao de Ve1f:glos~Electr1cos Cenérios de consumo final
e outras utilizacoes

!

Cenarios de consumo referido a

Previsao do autoconsumo e de
perdas das redes produco liquida

Em cada cenario as previsdes realizadas utilizam como input

e as perspetivas de evolucdo macroeconémica no longo prazo, com identificacdo das
variaveis relevantes para o crescimento econdémico em Portugal, numa cenarizacao que

tem em conta o crescimento esperado da economia,
e 0 impacto da implementacao futura de novas medidas de eficiéncia energética,

e a evolucao prevista da penetracao dos VE e ainda

12
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e 0 progresso previsto no autoconsumo decorrente do avanco da producao
descentralizada, para além das perspetivas de evolucdo do autoconsumo das grandes

instalacoes.

As previsoes da procura de eletricidade sao desenvolvidas, considerando, em todos os anos do
periodo de previsao, a hipétese de “temperatura média”, combinada com diferentes cenarios

de evolucao dos inputs referidos.

Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforcos no sentido da
atualizacdo das metodologias de previsdo. A semelhanca de anos anteriores, a metodologia que
produziu melhores resultados foi a dos modelos estruturais, apresentando-se de seguida de

forma mais detalhada as especificacdes estudadas e analisadas.

3.1.1 Modelos estruturais

Modelos estruturais univariados

Neste tipo de modelos uma série temporal pode ser decomposta em diversas componentes
tipificadas: nivel, tendéncia e sazonalidade. A excecdo da componente de nivel, as restantes
componentes podem ou nao estar presentes. Generalizando, o modelo estrutural basico pode

ser definido como:

Yo =t +7 + & )
em que
My = P+, (3)
ﬂt = ﬁt—l + gt (4)
e
s-1
7t:_z7/t—j+a’t ()
j=1

As equacdes (3), (4) e (5) correspondem as componentes estruturais nivel, tendéncia, e
sazonalidade, respetivamente. Os termos ¢, n, & e w definem perturbagdes aleatorias do tipo
ruido branco, independentes entre si, com média nula e desvios padrao ndo necessariamente
iguais entre si. Como extensao deste modelo basico &€ comum acrescentar a componente ciclica

e/ou introduzir diferentes especificacdes para a componente de tendéncia.

A estimacao destes modelos é feita com base no filtro de Kalman que consiste num método de
estimacao recursivo e que obriga a representacao do modelo em termo de espaco de estados.

Para mais detalhe sobre esta metodologia consultar Costa (1995) ou Harvey (1989).

As variaveis residuais sdo particularmente importantes, uma vez que sao elas que definem o
tipo de série que se esta a modelizar. Se o desvio padrao de alguma das componentes aleatérias
for nulo, isso indica que esta passa a nao ter qualquer interferéncia na equacdo em questao e
que, portanto, a componente a que pertence passa a ser do tipo deterministico. Um modelo

estrutural pode variar tipologicamente entre um modelo puramente deterministico - em

13
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que todas as componentes aleatdrias tém desvio padrdao nulo - e um modelo totalmente
estocastico - caso em que todas as perturbacoes aleatdrias se caracterizam por um desvio

padrao nao nulo - denominando-se neste caso por um modelo de tendéncia localmente linear.

Neste tipo de modelos a previsao é baseada nas estimativas para cada uma das componentes -

u, B ey - estimadas para a Ultima observacdo da amostra.

Modelos estruturais com variaveis explicativas

Se, para explicar a evolucdo de uma determinada variavel, utilizarmos, para além das
componentes estruturais, uma ou diversas variaveis explicativas temos uma extensao
consideravel quer da metodologia de base quer da capacidade explicativa/preditiva desses
mesmos modelos. Ao mesmo tempo, e dado que os coeficientes associados a cada uma das
variaveis podem ser diferentes ao longo do tempo, sendo alvo de um tratamento idéntico ao
das componentes estruturais, este tipo de abordagem pode ser considerado uma generalizacao
do método OLS.

Outra vantagem face ao OLS é que nao é necessario testar a ordem de integracdo das variaveis
envolvidas. Se se partir de um modelo geral em que se admita a variabilidade temporal de todos os
coeficientes e parametros ndo se corre o risco de obter regressdes esplrias uma vez que tal so
acontece quando se impde ao modelo que alguns ou todos os componentes (nivel, tendéncia,
sazonalidade e coeficientes) sejam fixos ao longo da amostra quando a sua nao imposicao seria mais

acertada.

3.1.2 Modelos econométricos estimados

Apos analise da performance preditiva dos diversos modelos estimados concluiu-se que os que
apresentaram melhores resultados foram os modelos estruturais causais cujos resultados sao

apresentados de seguida segundo o sector de atividade.

Para o horizonte de previsao foi assumida uma descida dos coeficientes associados a variavel
economica que corresponde a continuacado da tendéncia iniciada em 2010 e visivel na evolucao

dos coeficientes nas figuras abaixo apresentadas para cada setor de consumo.

Esta tendéncia é resultado, especialmente, de alteracdes e ajustamentos na estrutura
produtiva da economia, com impacto significativo na vertente energética, mas também da
adocdo de medidas de eficiéncia energética assentes quer em programas estruturados e
promovidos pelas autoridades oficiais, quer pela mudanca intrinseca de comportamento dos

consumidores, mais atentos a esta realidade.
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As alteracdes na estrutura produtiva estarao de alguma forma incorporadas na evolucao dos
cenarios macroeconomicos e o impacto da adocao de novas medidas de eficiéncia estruturadas
é considerado exogenamente aos modelos econométricos. Resta o comportamento dos
consumidores cuja alteracao e impacto na procura € de dificil quantificacdo e de complexa,
senao impossivel, modelizacdo. Associado a uma maior expressao esperada da alteracdo de
comportamentos, ndo captada explicitamente nos modelos econométricos, no sector dos
Servicos assumiu-se um maior impacto nos consumos decorrente dessa alteracao
comportamental (-0,5% ao ano no consumo induzido pelo decréscimo do coeficiente associado
a variavel economica). No sector Doméstico assumiu-se -0,2% e no sector da Agricultura e
Industria -0,1%, em conformidade com as expectativas de ganhos de eficiéncia por alteracao

de com portamentos.

Sector da Industria e Agricultura

Para a previsao do consumo de eletricidade no sector da IndUstria e Agricultura procedeu-se a
estimacdo do modelo estrutural com componentes nivel e declive do tipo estocastico,
configurando o que na literatura se denomina de processo local linear. Além destas
componentes considerou-se a variavel explicativa VAB da Indistria para explicar a evolucao da
procura no sector da Industria e Agricultura. Associada a esta variavel assumiu-se um

coeficiente do tipo estocastico.

Para além da variavel VAB foram incluidas variaveis tipo dummy para descontar o efeito de
quebras na série da procura ndao explicadas pelo VAB. Mais concretamente detetaram-se

alteracées no nivel da série em 1957 e 1977 e um outlier em 2009.

Figura 5 - Evolucdo das componentes do modelo estrutural causal da procura de eletricidade do
sector da Industria e Agricultura
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Na evolucao do coeficiente estimado para a variavel VAB, é bem patente a inversao da
trajetoria crescente a partir de 2010. Tal deve-se essencialmente a ganhos de eficiéncia no
consumo fruto da pressao exercida pela recessao econdmica bem como da evolucdo
tecnologica.

Sector Terciario

No sector Terciario procedeu-se a estimacao do modelo estrutural que relaciona a evolucéo da
procura com o PIB sendo que os coeficientes associados as componentes de nivel e tendéncia
se revelaram do tipo estocastico. Optou-se por esta abordagem porque a adocdo de modelos
estruturais baseados na procura em funcao do VAB dos Servicos resultou em cenarios muito
pouco diferenciados entre si devido a predominancia das componentes estruturais em

detrimento das variaveis explicativas.

Detetou-se uma alteracao de nivel na correlacao das séries em 2003 pelo que se introduziu uma

variavel dummy do tipo degrau neste ano.

Figura 6 - Evolucdo das componentes do modelo estrutural da procura de eletricidade do sector
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Em ternos da evolucao estimada para o parametro de sensibilidade da procura ao indicador
economico, regista-se uma estagnacao do mesmo a partir de 2010, pondo fim a mais de 20 anos

de forte crescimento.
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Sector Residencial

No caso do sector Residencial a variavel explicativa considerada foi o Rendimento Disponivel
Bruto das Familias (RDBF). Procedeu-se a estimacao do modelo estrutural impondo que todas
as componentes sejam do tipo estocastico - modelo local linear. O coeficiente associado a RDBF
é do tipo estocastico, apresenta uma trajetoria ascendente e é estatisticamente diferente de

zero considerando um nivel de confianca de 95%.

Foi incluida uma variavel dummy do tipo impulso para entrar em linha de conta com a

observacao anormal de 2008.

Figura 7 - Evolucdo das componentes do modelo estrutural causal da procura de eletricidade do

sector Residencial
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O coeficiente estimado para a variavel RDBF também inverteu a sua trajetoria crescente a

partir de 2010. Tal como aconteceu com o sector da Industria, também terdo sido,

fundamentalmente, os ganhos de eficiéncia no consumo os responsaveis por esta inversao.

4. CENARIOS MACROECONOMICOS

Os cenarios macroeconomicos utilizados nas previsdes de procura de longo prazo sao da

responsabilidade da Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG) e constam do documento de

pressupostos em anexo.

As previsdes do PIB e dos grandes agregados da despesa configuram trés hipoteses de evolucido:

e Cenario Superior: cenario com condicées mais favoraveis de crescimento econdémico;

projecoes da OCDE publicadas no relatorio “Economic Outlook”, em novembro de 2017,

gue anteveem taxas de crescimento do PIB de 2,3% em 2018 e 2019. A partir deste ano
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mantém-se o valor de 2,3% até 2040;

e Cenario Central: cenario com condicbes mais moderadas de crescimento econdmico;
previsdes do OE para 2018 e projecoes do Banco de Portugal publicadas em dezembro
de 2017 para 2019 e 2020; cenario de evolucao do PIB de 2,2% em 2018, 1,9% em 2019

e 1,7% em 2020. A partir deste ano mantém-se o valor de 1,7% até 2040;

e Cenario Inferior: cenario com condicdes menos favoraveis de crescimento econdmico;
previsoes do FMI do sexto relatorio pds-programa de ajustamento, fevereiro de 2018,
exceto o ano de 2018 (valor DGEG); cenario de evolucao do PIB de 2,1% em 2018, 1,8%
em 2019, 1,5% em 2020, e 1,2% em 2021, 2022 e 2023. A partir deste ano mantém-se o
valor de 1,2% até 2040;

Para estabelecer os cenarios do RDBF construiu-se um modelo econométrico que relaciona as
taxas de crescimento do Consumo Privado e do RDBF. Dessa regressao saiu uma elasticidade de
0,86 entre esta variavel e o Consumo Privado e foi com base neste resultado que se construiram

os cenarios desta variavel até 2040.

Os cenarios dos VAB setoriais foram construidos com base nos pressupostos sobre a evolucao do

seu peso no PIB e que também constam do referido documento de pressupostos da DGEG.

A figura seguinte ilustra os trés cenarios considerados para o PIB, para o Consumo Privado e

para os VAB setoriais.

Figura 8 - Evolugdo prevista para o PIB - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 9 - Evolucdo prevista para o Consumo Privado - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 10 - Evolugdo prevista para o VAB da Agricultura, Industria e Construgdo - Cendrios DGEG
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Figura 11 - Evolugdo prevista para o VAB dos Servicos - Cendrios DGEG 2018-2040
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5. IMPACTO DE NOVAS MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para o periodo de previsao, foram estudados os impactos sobre o consumo final de eletricidade
da implementacao de novas medidas de eficiéncia energética de 2018 em diante. O cenario de

evolucao das poupancas de eletricidade decorrentes destas novas medidas consta igualmente
do documento dos pressupostos da DGEG.
O periodo em analise foi dividido em trés subperiodos - 2018-2020, 2021-2030 e 2031-2040 -

caracterizados da seguinte forma:

e Para o periodo 2018-2020 as poupancas previstas sao as que constam do Plano Nacional
de Acao para a Eficiéncia Energética (PNAEE). Este plano é constituido por um conjunto

de programas e medidas de eficiéncia energética, num horizonte temporal que se estende
até ao ano de 2020. E essencialmente executado através de medidas regulatorias (p.e.
imposicao de penalizacoes sobre equipamentos ineficientes, requisitos minimos de classe
de desempenho energético, obrigatoriedade de etiquetagem energética, obrigatoriedade
de realizacdo de auditorias energéticas), mecanismos de diferenciacdo fiscal (p.e.
discriminacao positiva em sede de IUC, ISV e ISP) e apoios financeiros provenientes de
fundos que disponibilizem verbas para programas de eficiéncia energética, tais como o
Fundo de Eficiéncia Energética (FEE), o PPEC - Plano de Promocao da Eficiéncia no
Consumo de Energia Elétrica, o Fundo Portugués de Carbono (FPC), Portugal 2020 e outros

instrumentos financeiros comunitarios.

e Para o periodo 2021-2030, as estimativas tém em conta a meta de poupancas a atingir no

ambito do artigo 7° da diretiva para a eficiéncia energética que se encontra, atualmente,

em discussao, considerando o texto final de compromisso de junho de 2018.

e Para o periodo 2031-2040, e nao havendo referencial a aplicar, estimam-se poupancas

com base numa reducéo anual de 0,25%/ano sobre a média de consumo entre 2014-2016.

As figuras seguintes ilustram as poupanc¢as anuais previstas e as poupancas acumuladas no
periodo em analise.

Figura 12 - Evolucdo prevista das poupancgas anuais - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 13 - Evolucdo prevista das poupancas acumuladas - Cendrios DGEG 2018-2040
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De realcar mais uma vez que relativamente a este vetor apenas € considerado um cenario,
assumindo que a promocao de novas medidas de eficiéncia alicercadas em programas

estruturados sera levada a cabo independentemente do contexto econdomico.

As poupancas anuais acumuladas previstas ascendem a cerca de 5 000 GWh em 2030 e cerca de

6 000 GWh em 2040.

6. CONSUMO PREVISTO DE VEiCULOS ELETRICOS

Relativamente a penetracdo de VE nas vendas de novos veiculos ligeiros de passageiros, dos
cenarios apresentados pela DGEG associa-se o Cenario Continuidade ao cenario PNEC 30% de VE
nas vendas de novos veiculos a partir de 2030 e o Cenario Ambicdo ao cenario PNEC 50% de VE

nas vendas de novos veiculos a partir de 2030.
De assinalar que no Cenario Ambicao se admite a eletrificacdo do transporte individual, no

segmento de ligeiros de passageiros, em larga escala com um ritmo mais acelerado a partir de

2030, refletindo condi¢ées econdmicas mais favoraveis e objetivos de politica energética mais
ousados.

Assume-se que o consumo unitario é de 1 440 kWh/carro até 2030, tendo por base um consumo
especifico de 0,16 kWh/km e 9 000 km/carro/ano’. Entre 2030 e 2040 esse valor evolui até
1 500 kWh/carro, com um consumo especifico de 0,15 kWh/km e 10 000 km/carro/ano.
Destas assuncdes resulta o consumo previsto dos VE ilustrado na Figura 14, para ambos os

cenarios.

1 Ver estudo do ACP http://observatorio.acp.pt/estudos/condutor_portugues/index.html

21



REN )4

Figura 14 - Evolucdo prevista do consumo dos VE - Cendrios DGEG 2018-2040
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e Cenario Ambigdo Cenario Continuidade

Como se pode observar, o ritmo de penetracao de VE previsto é claramente superior a partir
de 2030, em ambos os cenarios. O VE é cada vez mais uma solucdo de mobilidade viavel,
assentando em dois fatores essenciais: a evolucdo tecnologica ao nivel das baterias, com

tempos de carga menores, maior autonomia e maior poténcia; preco cada vez mais competitivo.

A diferenciacao entre os dois cenarios tem impacto significativo nos acréscimos previstos no

consumo final decorrente da penetracao de VE.

Para os pressupostos assumidos, a amplitude de variacao do consumo final dos veiculos elétricos
oscila entre 210 GWh em 2030 e 1 440 GWh em 2040. O diferencial entre os cenarios vai
aumentando ao longo do tempo em resultado das distintas taxas de penetracao de VE que estao

na sua base.

7. EVOLUCAO PREVISTA DO AUTOCONSUMO
Neste exercicio de previsdo, a evolucao do autoconsumo anual € composta por duas vertentes:
e autoconsumo das grandes instalacoes e

e autoconsumo das unidades de pequena producao para autoconsumo (UPAC) e das
unidades de pequena producdo (UPP), incluidas na producao distribuida ou

descentralizada.

A nivel europeu sao varios os Estados-membros que tém apostado na producdo descentralizada
como forma de reduzir perdas nas redes de distribuicdo, diminuir a dependéncia externa e
atribuir ao consumidor um papel mais ativo. A implementacao progressiva das redes
inteligentes induz a uma maior flexibilidade na procura e permite que os consumidores
assumam um papel cada vez mais atuante e relevante no mercado de eletricidade, com a

possibilidade de optar pelo autoconsumo.
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A nivel nacional, o Decreto-Lei n° 153/20142, de 20 de Outubro, estabelece os regimes juridicos
aplicaveis:

e a producao de eletricidade destinada ao autoconsumo, na instalacdao de utilizacao

associada a respetiva unidade produtora, com ou sem ligacdo a rede elétrica publica,

baseada em tecnologias de producdo renovaveis ou nao renovaveis, e

e aproducao de eletricidade vendida na sua totalidade a rede elétrica de servico publico
(RESP) a partir de recursos renovaveis, por intermédio de Unidades de Pequena

Producao.

Reconhece-se o potencial da atividade de producao em autoconsumo, como forma de promover
um maior conhecimento, especialmente pelos consumidores em baixa tensao, do respetivo
perfil de consumo, induzindo comportamentos de eficiéncia energética e contribuindo ainda
para a otimizacao dos recursos endogenos e para a criacao de beneficios técnicos para a RESP,

nomeadamente através da reducao de perdas na mesma.

Para além disso, a evolucdo tecnoldgica dos sistemas de armazenamento suportados em
solucdes descentralizadas podera potenciar o crescimento do autoconsumo, em conjugacao

com o desenvolvimento das redes inteligentes.

Assim, relativamente aos cenarios de autoconsumo, em ambas as vertentes se assumem os
cenarios da DGEG apresentados no documento dos pressupostos, tendo por referencial a
evolucao prevista da poténcia instalada nos cenarios de oferta Continuidade, Ambicédo e Teste
de Stress, sendo de realcar que para as instalacdes com cogeracdo essa poténcia é a mesma

nos trés cenarios desenvolvidos.

Nos estudos de monitorizacdo da seguranca de abastecimento é efetuado um Teste de Stress
de adequacdo do sistema eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na ocorréncia do
cenario da procura Superior Ambicao, tendo por base o sistema eletroprodutor atual, deduzido
das desclassificacoes previstas ao longo do tempo e apenas acrescido dos novos centros
produtores em construcdo ou que se prevé iniciem a construcdo até ao final de 2018. Em
consequéncia assume-se uma hipotese de evolucdao da capacidade instalada da producao
distribuida diferente do cenario Ambicdao da oferta e, portanto, um cenario de evolucao do

autoconsumo distinto.

A evolucao prevista do autoconsumo pode ser analisada nas figuras abaixo.

2 Com este DL sao reformulados e integrados os regimes de miniproducdo e microproducao, revogando -se o Decreto -
Lei n.° 34/2011, de 8 de Marco, alterado pelos Decretos -Leis n.os 25/2013, de 19 de Fevereiro, e 363/2007, de 2 de
Novembro, alterado pela Lei n.° 67 -A/2007, de 31 de Dezembro, e pelos Decretos -Leis n.os 118 -A/2010, de 25 de
QOutubro, e 25/2013, de 19 de Fevereiro.
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Figura 15 - Evolucdo prevista do autoconsumo das grandes instalacées - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 16 - Evolugdo prevista do autoconsumo das UPAC+UPP - Cendrios DGEG 2018-2040
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e Cenario Ambicdo Cenario Continuidade ~ === Teste Stress

No que respeita as grandes instalacoes, é assumida a manutencao da capacidade instalada a
partir de 2020, o que configura um valor constante do autoconsumo ao longo do periodo em

analise.

Ja em relacdo ao autoconsumo das UPAC+UPP, o Cenario Ambicdo apresenta valores mais
elevados, sendo de assinalar que, para os pressupostos assumidos, a amplitude entre os cenarios
Continuidade e Ambicao varia entre 347 GWh em 2030 e cerca de 637 GWh em 2040. No Teste

de Stress é de assinalar uma diferenca bastante significativa face aos outros cenarios.

8. EVOLUCAO DO FATOR DE PERDAS NAS REDES

O fator de perdas indica a percentagem de energia emitida que nao foi recebida pelos
consumidores devido a perdas nas redes de transporte e distribuicao. A Figura 17 mostra a
evolucao passada do fator de perdas entre 2003 e 2016, total e individual das redes de

transporte e de distribuicao.
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Figura 17 - Evolugdo do fator de perdas total e individual das redes de transporte e distribuicdo
em Portugal Continental. Periodo 2003-2016
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(1) Factor de perdas das redes total=1-(consumo final-autoconsumo)/consumo referido a
producéao liquida

(2) Factor de perdas da rede de distribuicdo=1-energia saida/energia entrada

(3) Factor de perdas da rede de transporte=1-energia saida/energia entrada

Fonte: DGEG, REN e EDP Distribuicao
Entre o ano de 2003 e o ano de 2007 a tendéncia de evolucao do fator de perdas é claramente
decrescente em oposicao ao periodo 2007-2013, caracterizado por uma evolucdo crescente
deste indicador para niveis bastante elevados devido, principalmente, ao agravamento do fator
de perdas da rede de distribuicao. Entre o ano de 2013 e o ano de 2016 o fator de perdas total

decresceu e estima-se que esse percurso se tenha mantido em 2017.

Ainda sao necessarias mais algumas observacdes para se poder concluir, com algum grau de
certeza, sobre a tendéncia futura de evolucao do fator de perdas. Porém, atendendo a que as
perdas na rede de transporte estdo em niveis bastante baixos, resultado do esforco de
investimento na rede e em medidas preventivas de incidentes nas linhas, e a reducao esperada
nas perdas da rede de distribuicao, efeito de um maior investimento e projetos especificos
nesta area, considerou-se que o fator de perdas global das redes, no futuro, tende a reduzir-se
evoluindo entre cerca de 10% - valor médio dos valores verificados entre os anos de 2013 e 2016
- € 9% no periodo 2018-2030 e entre 9% e 8% no periodo 2030-2040.

A Figura 18 apresenta a evolucao anual prevista do fator de perdas das redes.

Figura 18 - Evolugdo do fator de perdas das redes de transporte e distribuicdo em Portugal
Continental. Anos de 2018, 2020, 2025, 2030, 2035 e 2040
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9. PREVISAO DO CONSUMO DE ELETRICIDADE REFERIDO A PRODUCAO LiQUIDA

A trajetoria de evolucdo do consumo referido a producao liquida, decorrente dos cenarios de
previsao do consumo final de eletricidade, de evolucao do autoconsumo e do fator de perdas
previsto é apresentada na Figura 19.

Figura 19 - Cendrios de evolucdo prevista do consumo referido a producado liquida.
Periodo 2018-2040
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Em 2030 o intervalo de variacao entre os cenarios que balizam as previsdes situa-se em cerca

de 5,1 TWh, enquanto no horizonte do estudo se situa em 11,2 TWh.

A Tabela 1 reflete as taxas médias de crescimento anual implicitas no consumo referido a

producao liquida previsto.

Tabela 1 - Taxas médias de crescimento anual previstas do consumo de eletricidade referido a
producdo liquida. Periodo 2018-2040

Cenario Cenario Cenario Cenario
Periodos Superior Central Central Inferior
Ambicao Ambicao Continuidade | Continuidade
2018-2040 1,2% 0,8% 0,8% 0,4%
2020-2030 1,0% 0,6% 0,6% 0,2%
2030-2040 1,5% 1,1% 0,9% 0,5%

Os cenarios apresentados caracterizam-se por um crescimento médio anual de 1,2% no Cenario
Superior Ambicao, 0,8% nos cenarios Central Ambicao e Central Continuidade e 0,4% no Cenario
Inferior Continuidade. Pelas razdes expostas anteriormente, as taxas de crescimento previstas
divergem entre cenarios devido as diferentes conjugacées de perspetivas de evolucao das

dimensodes economica, social e tecnoldgica.

De salientar que no periodo 2030-2040, as taxas de crescimento em cada cenario sdo mais

elevadas do que na década anterior devido a penetracao prevista dos VE.
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10. SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Para 2030 e 2040, representa-se graficamente, para cada cenario, a contribuicao dos distintos
vetores para o consumo referido a producao liquida previsto. As caracteristicas especificas de
cada cenario e, consequentemente, os diferentes pressupostos assumidos fundamentam a

diferenciacao entre os resultados obtidos.

Figura 20 - Efeito dos distintos vetores na previsdo da procura
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Ano de 2040
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A primeira coluna diz respeito aos resultados dos modelos econométricos, na vertente consumo
final de eletricidade, obtidos tendo por base os cenarios macroecondmicos e as especificacoes
dos modelos descritas anteriormente. Este tipo de representacdo para além de facilitar a
comparacao entre cenarios, sistematiza o conjunto de efeitos sobre o consumo das varias
vertentes e permite analisar o peso relativo de cada um, bem como a sua maior ou menor

relevancia em cada cenario.
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1. ENQUADRAMENTO

Neste exercicio de monitorizacdo de seguranca de abastecimento, tendo por objetivo enquadrar o que
podera ser o consumo de eletricidade no longo prazo, sao utilizados cenarios de evolucdo da procura
suficientemente contrastantes, resultado de se terem admitido diferentes tendéncias econdmicas, sociais,

tecnoldgicas e de politicas energéticas e ambientais.

Da conjugacao das diferentes perspetivas de evolucao desses vetores, enquadrados por dois eixos
fundamentais “Futuro Verde” (2 hipdteses de evolucao da producao descentralizada e dos veiculos elétricos,
continuidade e ambicdo) e “Crescimento Economico” (3 hipdteses de evolucao da atividade econdomica,
superior, central e inferior) resultaram os seguintes quatro cenarios de previsao da procura: Cenario Inferior
Continuidade, Cenario Central Continuidade, Cenario Central Ambicdo e Cenario Superior Ambicao,

apresentados no documento Pressupostos Gerais da DGEG.

Eficiéncia Energética

All)
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w € [ [ [—
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CRESCIMENTO ECONOMICO

Desses vetores, como descrito no Anexo Il relativo a previsdo da procura, assumem particular importancia o
crescimento econémico, a eficiéncia energética, a descentralizacao da producao e a penetracao dos veiculos
elétricos (VE). Quando em comparagao com exercicios anteriores, a principal dissemelhanca surge na
cenarizacdao da penetracdao dos VE que atinge entre 30% e 50% dos novos veiculos a partir de 2030,

respetivamente nos cenarios Continuidade e Ambicao.

No cenario Ambicao a introducao de um nimero tao elevado de VE entre os horizontes 2030 e 2040 quase
quadriplica o acréscimo de consumo (de 840 GWh para 3165 GWh), mas o efeito mais relevante em termos
de seguranca de abastecimento é a estratégia de carregamento associada a esses veiculos e o consequente

efeito nas pontas de carga do SEN.

Esta nova realidade introduz novos desafios na definicdo das pontas sincronas de carga do SEN que passaram

a integrar as

- pontas mensais, calculadas utilizando a metodologia baseada no fator de cargas aplicada aos

cenarios de previsao da procura deduzidos dos consumos dos veiculos elétricos, e

- perfis diarios do consumo de eletricidade associado ao carregamento dos VE considerados nas

respetivas perspetivas de evolucao.

2. PONTAS SINCRONAS MENSAIS
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2.1 METODOLOGIA “FATOR DE CARGA”

Tendo por base os cenarios de evolucao da procura indicados nos Pressupostos Gerais elaborados pela DGEG,
para a previsao das pontas mensais do SEN foi utilizada a metodologia baseada no fator de cargas. Nesta
metodologia a determinacao das pontas de inverno e de verao resulta do processo de caracterizacao do
perfil da procura mensal, a partir dos valores historicos da poténcia referida a emissao dos anos mais

recentes (2014 a 2017). O processo € composto pelas seguintes fases:

1. Determinacao da reparticao da procura anual pelos meses do ano;

2. lIdentificacdo do perfil dos diagramas normalizados de duracdo de cargas mensais, através da
aproximacao dos dados historicos por polindmios do 5° grau;

3. Calculo das pontas mensais a partir da reparticao da procura anual pelos meses do ano, aplicada

aos diagramas determinados em (2.).

Aos valores resultantes, aplica-se ainda um agravamento da ponta horaria por efeitos de temperatura
(agravamento com probabilidade de ndo excedéncia de 95%) tendo em conta o historico dos ultimos 30 anos.
Admite-se que as alteracdes do comportamento dos consumidores decorrentes de medidas de eficiéncia

energética estao abrangidas na evolucao do fator de carga nos anos mais recentes.

Do conjunto das pontas mensais, sao depois selecionados os maiores valores da ponta dos meses de inverno

e de verao.

2.2 PERFIL DIARIO DO CONSUMO DE ELETRICIDADE ASSOCIADO AO CARREGAMENTO DOS VEICULOS ELETRICOS

De forma a caracterizar o tipo de carregamento dos VE nos estudos conducentes a monitorizacdo de
seguranca de abastecimento foram analisadas as duas estratégias distintas (extremas) de carregamento dos
VE identificadas com base no projeto europeu MERGE': a) estratégia de carregamento direto - “Dumb” e b)

estratégia de carregamento inteligente - “Smart”.

A estratégia de carregamento direto “Dumb” assume que a decisdo é do proprietario do VE que o liga a rede
quando assim deseja, isto €, o processo de carregamento inicia-se automaticamente e termina quando o
proprietario quiser ou quando a bateria estiver completamente carregada, nao tendo em conta qualquer

tipo de analise de custos ou de regimes tarifarios e de restricées de abastecimento.

Neste caso consideram-se essencialmente as situacoes em que o carregamento ocorre quando os condutores
chegam a casa no final do dia. Em termos tarifarios, os consumidores considerados neste tipo de

carregamento nao sao influenciados pelas variacoes do preco da energia ao longo do dia.

A estratégia de carregamento inteligente “Smart”, pelo contrario, assume que o proprietario do VE carrega
a viatura nos periodos em que o preco da energia elétrica é mais baixo. De acordo com os precos historicos

de eletricidade em Portugal (informacao do OMIP), assume-se que o periodo em que o custo da eletricidade

' - Mobile Energy Resoures for Grids of Electricity (MERGE) - Projeto europeu, desenvolvido no inicio desta década, teve por principal
objetivo desenvolver uma estratégia de suporte a transicao para a mobilidade elétrica e um conjunto de instrumentos que permitam
modelizar, analisar e otimizar o planeamento e futura gestdo de sistemas que integrem veiculos elétricos em larga escala, de
acordo com o conceito de “mobilidade dos recursos energéticos relativamente a sua ligacdo a rede.
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€ menor esta compreendido entre as 22 horas e as 8 horas do dia seguinte (correspondente aos periodos de

vazio e de super-vazio da tarifa bi-horaria, em ciclo diario) e entre as 15 horas e as 16 horas.

Dado o incremento e a diversidade dos proprietarios, o mais expetavel sera que no futuro o carregamento
dos VE corresponda a uma combinacdo destas duas estratégias extremas. Desta forma como cenario base
nos estudos de monitorizacao da seguranca de abastecimento, atentos os resultados do projeto MERGE,
considerou-se o seguinte comportamento dos proprietarios ao nivel do carregamento dos VE: 20% assumem
uma estratégia de carregamento Dumb e 80% uma estratégia Smart (E20-80).

A titulo de exemplo, a figura seguinte representa o perfil diario (dia de semana e dia de fim de semana) de
carregamento dos VE para o Cenario Central Ambicdo em 2030, para esta hipdtese de estratégia (E20-80).

Nestas condicdes, o acréscimo de poténcia nas horas de vazio (entre as 3h e as 5h da madrugada) atinge
cerca de 500 MW.

MW Dia de semana MW Fim de semana
600,0 600,0
500,0 500,0
400,0 400,0
300,0 300,0
200,0 200,0
100,0 100,0

0,0 0,0

123456 7 8 9101112131415161718192021222324 123456 7 8 9101112131415161718192021222324

Adicionalmente, tendo em conta os pressupostos considerados em estudos recentes pela ENTSO-E, a
semelhanca da RTE (TSO de Franca), foi efetuada uma analise de sensibilidade a estratégia de carregamento

dos VE em 2030, tendo-se adotado que 60% dos proprietarios assumem uma estratégia de carregamento
Dumb e 40% uma estratégia Smart (E60-40).

Na figura seguinte apresenta-se o perfil diario de carregamento dos VE em 2030 para o Cenario Central
Ambicao, resultado da aplicacdo dessa estratégia. Nestas condicdes, o acréscimo de poténcia ascende a
cerca de 550 MW e ocorre em simultaneo com as horas de ponta dos dias Gteis (entre as 18h e as 20h),
agravando as necessidades nesse periodo.

MW Dia de semana MW Fim de semana
600,0 600,0
500,0 500,0
400,0 400,0
300,0 300,0
200,0 200,0
100,0 100,0

0,0 0,0

123456 7 8 9101112131415161718192021222324 123456 7 8 9101112131415161718192021222324
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Por fim, é de realcar que a estratégia E60-40 é mais exigente ao nivel da seguranca de abastecimento do
sistema produtor, uma vez que vai agravar a ponta anual dos consumos de eletricidade que normalmente

ocorre nos periodos de Inverno, entre as 18 e as 20 horas.
3. SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Nas tabelas seguintes apresenta-se um resumo dos valores obtidos para a Ponta Anual de Inverno para os
cenarios Central Continuidade e Ambicdo e Superior Ambicao, para os estadios 2020, 2025, 2030 e 2040,

admitindo a estratégia de carregamento de VE E20-80.

No caso especifico do estadio 2030 sdo ainda apresentados os valores das pontas standard e agravada para

a estratégia de carregamento de VE E60-40.

Em anexo apresentam-se os resultados para a Ponta Anual de Verao.

Cenario Central Continuidade - Ponta Anual (Inverno) Cenario Central Ambicao - Ponta Anual (Inverno)
Consumo Total na Emissao (GWh) Ponta dos consumos total (MW) Consumo Total na Emissdo (GWh) Ponta dos consumos total (MW)
C/ VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos C/ VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
SV E20-80 Standard (MW)® Agravada (MW)® SIVE E20-80 Standard (MW)* Agravada (MW)
Ano GWh GWh

Consumo Total na Emissao (GWh) Ponta dos consumos total (MW) Consumo Total na Emissao (GWh) Ponta dos consumos total (MW)
C/VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos C/VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
SIVE E60-40 Standard (MW)® Agravada (MW) SV E60-40 Standard (MW)® Agravada (MW)
Ano GWh Ano GWh Ano MW Ano MW Ano GWh Ano GWh Ano MW Ano MW
2030 2030 00 JEEE 0% 2030 2030 2030 03 JEIEN
a) Para condicoes standard de temperatura a) Para condicoes standard de temperatura
b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de néo excedéncia de 95% b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de nio excedéncia de 95%

Cenario Superior Ambicao

Consumo Total na Emissao (GWh) Ponta dos consumos total (MW)
C/VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
SIVE £20-80 Standard (MW) ) Agravada (MW)®
Ano GWh Ano GWh Ano MW
2020
2025
2030
2040
Consumo Total na Emissao (GWh) Ponta dos consumos total (MW)
C/ VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
SIVE E60-40 Standard (MW)* Agravada (MW)®

Ano Ano MW Ano MW

GWh Ano GWh
2030 ORI 56649 UK 9985 2030 Lk

a) Para condicdes standard de temperatura

b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 95%

No cenario Central Continuidade a ponta de inverno ascende em 2040 a cerca de 10165MW, em condicoes
standard, e a 10470MW em condicdes agravadas de temperatura. O diferencial entre cenarios é crescente
a medida que se avanca no tempo, ultrapassando 1140MW em 2040, (entre o cenario Superior Ambicéo e o

Central Continuidade), contribuindo o carregamento de VE com cerca de 30% deste acréscimo (345MW).

4 Previsdo das pontas sincronas de carga do SEN para o periodo 2018-2040



REN )<

MwW Mw
13000 13000
12000 12000
Standard (MW) Agravada (MW)
11000 11000
10000 10000
9000 9000
8000 8000 I
7000 7000
2020 2025 2030 2040 2020 2025 2030 2040
Central Continuidade Central Ambicdo M Superior Ambigdo Central Continuidade Central Ambicdo M Superior Ambigdo

A importancia da selecao da estratégia de carregamento dos VE pode visualizar-se na figura seguinte. O
valor das pontas standard e das pontas agravadas no horizonte 2030 para os 3 cenarios de evolucédo da
procura considerados e assumindo as 2 estratégias de carregamento de VE diferenciadas, E20-80 e E60-40,
varia entre um minimo de 9200MW (ponta standard no Cenario Central Continuidade E20-80) e um maximo
de 10280MW (ponta agravada do Cenario Superior Ambicdo E60-40).

2030 - Ponta de Inverno

Mw
11000 Standard Agravada
10500 10280
9985 9935
10000 9640 9730 9815
9450 9535 9480 9470
9500 9200 9190
9000
8500
8000
7500
7000
Central Continuidade VE 20-80 £ Central continuidade VE 60-40 Central Ambicdo - VE 20-80
Central Ambigdo - VE 60-40 B Superior Ambicdo VE 20-80" [ Superior Ambig¢do VE 60-40

Neste horizonte, a amplitude de variacdo da ponta de consumos devida as diferentes estratégias de
carregamento varia entre 250MW (cerca de 2,6%) no caso dos cenarios Continuidade e 345MW (cerca de

3,6%) no dos cenarios Ambicao.

Em conclusao:

- A eletrificacdo do sector dos transportes é um tema que, neste momento, apresenta uma dinamica
de mudanca; neste ambito, nao so6 o ritmo de penetracao do VE ao nivel do uso privado, que tudo aponta
vai ser massificado no futuro, e o potencial de adocao nos transportes publicos, mas também as estratégias

de carregamento empregues pelos utilizadores apresentam ainda muita incerteza;

- Dados os impactos da penetracao dos VE e do comportamento dos utilizadores no sector elétrico,
que podemos concluir nao sao despicientes quer em termos de aumentos dos consumos de eletricidade e,
em particular, da alteracao dos diagramas de cargas do consumo, este sera um tema que importa continuar

a acompanhar e a analisar com atencao em proximos exercicios.
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ANEXO: CONSUMOS E PONTAS DE VERAO

Cenario Central Continuidade - Ponta Verao

Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE C/VE
E20-80
Ano GWh Ano GWh
2020 2020
2025 2025
2030 2030
2040 2040
Consumo Total na Emissao (GWh)
S/ VE C/VE
E60-40
Ano GWh Ano GWh

Ponta dos consumos total (MW)
Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos

Standard (MW)? Agravada (MW)®

Ano MW Ano MW
2020 2020
2025 2025
2030 2030
2040 2040

Ponta dos consumos total (MW)
Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
Standard (MW) Agravada (MW)
Ano MW Ano MW

2030 53511 2030 54119

a) Para condi¢des standard de temperatura

b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 95%

Cenario Central Ambicao - Ponta Verao

Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE C/VE
E20-80
Ano GWh Ano GWh
2020 2020
2025 2025
2030 2030
2040 2040
Consumo Total na Emissao (GWh)
S/ VE C/VE
E60-40
Ano GWh Ano GWh

2030 ECEAEX] 2030 mERL

a) Para condi¢des standard de temperatura

Ponta dos consumos total (MW)
Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos

Standard (MW)? Agravada (MW)®

Ano MW Ano MW
2020 2020
2025 2025
2030 2030
2040 2040

Ponta dos consumos total (MW)
Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
Standard (MW)? Agravada (MW)®
Ano MW Ano MW

b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 95%

Cenario Superior Ambicao - Ponta Verao

Consumo Total na Emissao (GWh)

Ponta dos consumos total (MW)
Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos

C/ VE
S/ VE a) by
E20-80 Standard (MW) Agravada (MW)
Ano GWh Ano GWh Ano MW Ano MW
2020 2020 2020 2020
2025 2025 2025 2025
2030 2030 2030 2030
2040 2040 2040 2040
Consumo Total na Emissao (GWh) Ponta dos consumos total (MW)
C/ VE Ponta dos Consumos Ponta dos Consumos
S/ VE E60-40 Standard (MW)? Agravada (MW)®
Ano GWh Ano GWh Ano MW Ano MW

a) Para condi¢oes standard de temperatura

b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 95%

Previsdo das pontas sincronas de carga do SEN para o periodo 2018-2040
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ANEXO 10

ESTUDOS E METODOLOGIAS

REN

Nas tabelas seguintes apresentam-se os valores anuais obtidos, entre 2020 e 2029, para a Ponta
Anual de Inverno e ponta sazonal de Verdo para o cendrio Central Ambigcdo - retido como base
para a elaboragao da presente proposta de PDIRT 2020-2029 - bem como os valores extremos,
minimo e maximo, que decorrem respetivamente do cenario Inferior Continuidade e do cenario
Superior Ambigao (com agravamento da temperatura).

Cenério base: Central Ambicdo (Ponta Anual)
Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE
GWh

Ano

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

a) Para condi¢oes standard de temperatura

C/ VE
GWh

Ano

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Ano

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

VE

GWh

Valores minimos: Inferior Continuidade
Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2040

a) Para condicdes standard de temperatura

GWh

C/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2040

GWh

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2040

VE

GWh

C. Stan

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

C. Stan

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2040

Pontas Sincronas do SEN - Epoca sazonal de Inverno

Ponta dos Consumos (MW)
VE (D20_S80)

MW

dard P. Agravada
MW Ano MW Ano
2020 2020
2021 2021
2022 2022
2023 2023
2024 2024
2025 2025
2026 2026
2027 2027
2028 2028
2029 2029

Ponta dos Consumos (MW)

dard P. Agravada
MW Ano MW Ano
2020 2020
2021 2021
2022 2022
2023 2023
2024 2024
2025 2025
2026 2026
2027 2027
2028 2028
2029 2029
2030 2030
2040 2040

Valores maximos: Superior Ambicao (com agravamento por efeito da temperatura)
Consumo Total na Emissao (GWh)
S/ VE

GWh

C/ VE
Ano GWh
2020
2021
2022

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

VE

C. Standard

Ponta dos Consumos (MW)

P. Agravada
Ano MW
2020
2021
2022

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 95%

VE (D20_S80)

VE (D20_S80)

MW

Ponta dos Consumos (MW)

Ano MW
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Ponta dos Consumos (MW) @

Ano MW
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2040

Ponta dos Consumos Agravada (MW) ®
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Pontas Sincronas do SEN - Epoca sazonal de Ver&o

Cenario base: Central Ambigéo
Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

a) Para condi¢oes standard de temperatura

GWh

C/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

GWh

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

VE
GWh

Valores minimos: Inferior Continuidade
Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

a) Para condicoes standard de temperatura

GWh

C/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

GWh

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

VE
GWh

Ponta dos Consumos (MW)

C. Standard P. Agravada VE (D20_S80)
Ano MW Ano MW Ano MW
2020 2020 2020 1
2021 2021 2021 2
2022 2022 2022 2
2023 2023 2023 3
2024 2024 2024 )
2025 2025 2025 5
2026 2026 2026 6
2027 2027 2027 8
2028 2028 2028 10
2029 2029 2029 12

Ponta dos Consumos (MW)

C. Standard P. Agravada VE (D20_580)
Ano MW Ano MW Ano MW
2020 2020 2020 1
2021 2021 2021 2
2022 2022 2022 2
2023 2023 2023 3
2024 2024 2024 4
2025 2025 2025 5
2026 2026 2026 5
2027 2027 2027 7
2028 2028 2028 10
2029 2029 2029 10

Valores méaximos: Superior Ambicao (com agravamento por efeito da temperatura)

Consumo Total na Emissao (GWh)

S/ VE

GWh

C/ VE

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

GWh

VE

GWh

Ponta dos Consumos (MW)

C. Standard P. Agravada VE (D20_S80)
Ano MW Ano MW
2020 2020 1
2021 2021 2
2022 2022 2
2023 2023 3
2024 2024 4
2025 2025 5
2026 2026 7
2027 2027 8
2028 2028 10
2029 2029 12

b) Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 95%

REN

Ponta dos Consumos (MW)

Ano MW
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Ponta dos Consumos (MW) ?

Ano MW
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Ponta dos Consumos Agravada (MW) ®
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APOIO A DECISAO
MULTICRITERIO/CUSTO-BENEFICIO

1. Enquadramento

1.1. Metodologias multicritério

A atividade de apoio a decisdo visa suportar a obtencdo de elementos para responder as questoes
dos stakeholders, no @mbito de um processo de decisdo!. As metodologias de apoio a decisdo
multicritério sdo utilizadas no planeamento de sistemas elétricos de energia, suportando agentes
de decisdo na resolucdo de problemas de expansao do sistema eletroprodutor, de desenvolvimento
das redes de transporte e de distribuicdo de eletricidade, de gestao da procura (demand side
response), entre outros.

Uma decisao incorpora o processo de comparagao de diferentes pontos de vista (uns a favor e
outros contra uma determinada opgdo), os quais podem ser materializados através de critérios. Se
durante muitos anos a tomada de decisdo poderia estar focada num Unico objetivo (i.e. financeiro),
nas Ultimas décadas — com a assuncdo da necessidade de mitigar impactos ambientais com
origens antropogénicas e promover o bem-estar social — os problemas de decisdo passaram a
incluir multiplos objetivos. Esta metodologia é normalmente designada por Apoio a Decisdo
Multicritério, sendo caracterizada pelos seguintes principios basicos: um nimero finito ou infinito
de alternativas; pelo menos dois critérios; pelo menos um agente de decisdo? 3.

A area cientifica do apoio a decisdo é rica em classificacGes distintas para os problemas a analisar.

Neste documento sera seguida a taxonomia apresentada por Hwang e Masud#, Climaco®, e Matos®,
para a classificagao dos problemas de decisdo. Os referidos autores defendem que os problemas de
apoio a decisdo multicritério sejam divididos em duas categorias:

v' Problemas multiatributo;
v" Problemas multiobjetivo.
Os problemas multiatributo normalmente abordam um nimero predefinido de alternativas, as

quais sdo aferidas através de atributos. A decisdo final, neste tipo de problema, é tomada pela via
da comparagao dos valores dos atributos, das diferentes alternativas.

! Roy, B. Multicriteria Methodology for Decision Aiding, Nonconvex otimization and its applications, 1996

2 Figueira, J., Grecco, S., Ehrgott, M., Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys, 2005

3 Catrinu, M., Decision Aid for Planning Local Energy Systems - Application of Multi-criteria Decision Analysis, Norwegian
University of Science and Technology, 2006

4 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979

5 Climaco, J. Programag&o Matematica com Objetivos Multiplos, Dissertagdo de Doutoramento, 1981

6 Matos, M.A., Ajuda a Decisdo Multicritério - Novas Contribuigbes, 1981
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No que diz respeito aos problemas multiobjetivo, a metodologia de apoio a decisdo ambiciona
identificar a “melhor” alternativa, considerando, para o efeito, mais do que uma funcao objetivo e

um conjunto de restricées’.

A figura que se segue, resume a classificacdo de metodologias de apoio a decisdo multicritério.

Classificagcdo de metodologias de apoio a decisado

Problema de Decisdo

A 4

Objetivo Unico

A

y

A 4

Objetivos Multiplos

Otimizagao

A

y

A 4

Numero finito de alternativas?

Sim

Nao

v

v

Ranking de alternativas

Apoio a Decisdo Multiatributo

Apoio a Decisdo Multiobjetivo

Convird, nesta secgdo introdutéria, elaborar brevemente sobre conceitos base para o apoio a
decisdo, tal como se segue??:10:

v Alternativa dominada: uma solucdo é dominada se e apenas se existir outra
alternativa que seja melhor em pelo menos um critério/atributo, e que ndo seja pior

nos restantes critérios/atributos;

v Alternativa eficiente (ou ndo dominada): uma solugao é eficiente se e apenas se ndo

for dominada por outra alternativa.

7 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979

8 Chankong, V.; Haimes, Y., Multiobjetive Decision Making - Theory and Methodology, 2008
9 Matos, M.A., Multicriteria Decision-Aid, basic concepts and definitions, 2010
10 Mousseau, V., Elicitation des préférences pour I'aide multicritére a la décision, Mémoire présenté en vue de I'obtention de
I'Habilitation a Diriger des Recherches, 2003
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1.2. Analise custo-beneficio

Em setembro de 2018, a Comissdo Europeia aprovou a segunda metodologia combinada
multicritério/custo-beneficio (MCB), proposta pela ENTSO-E!!, Este tipo de metodologia permite
realizar uma avaliacdo homogénea de projetos de investimento em redes de transporte de energia
elétrica, através da consideracdo de custos e beneficios para a sociedade. A metodologia
multicritério/custo-beneficio da ENTSO-E € utilizada no contexto do “Ten-Year Network
Development Plan” (TYNDP), sendo um instrumento relevante no processo de selecdao de Projetos
de Interesse Comum (PIC), no espaco da Unido Europeia (UE).

Todos os projetos candidatos — no ambito do TYNDP — sdo alvo de analise custo-beneficio, de
forma a garantir que os investimentos selecionados sdo os que geram mais valor para a sociedade.

N&o obstante a metodologia da ENTSO-E se designar habitualmente por analise custo-beneficio
(CBA), na verdade a abordagem proposta (e aprovada pela Comissao Europeia) trata-se de um
modelo que combina as filosofias multicritério e custo-beneficio. Deve ser esclarecido que uma
analise custo-beneficio apenas aborda o projeto de investimento na perspetiva de um Unico
critério, pelo que se torna uma avaliagdo pouco apropriada para processos de decisdo mul/ti-
stakeholder?2. Com efeito, as metodologias multicritério oferecem um espectro de atributos mais
alargado, na perspetiva de mais do que um stakeholder. Por conseguinte, a filosofia multicritério
personifica uma metodologia mais ampla de apoio a decisdo de planos de investimento em redes
energéticas.

De acordo com a ENTSO-E!3, uma CBA pura ndo cumpre com todos os critérios da UE para a
avaliacdo de projetos de infraestruturas energéticas, uma vez que muitos beneficios sdo dificeis de
monetizar. Para além do exposto, a Comissdo Europeial* considera que, contrastando com a
analise custo-beneficio, a metodologia multicritério € uma ferramenta a utilizar quando ha um
conjunto de atributos que ndo podem ser valorizados através da abordagem preconizada pela CBA.

Atendendo ao elaborado neste capitulo, a REN desenvolveu para o PDIRT uma metodologia
combinada multicritério/custo-beneficio, sintonizada com as boas praticas internacionais (CE e
ENTSO-E) e incorporando sugestdes recebidas durante o processo de consulta publica dos

PDIRT 2014-2023, PDIRT 2016-2025 e PDIRT 2018-2027. Esta metodologia oferece, ao agente de
decisdo, um amplo espectro de atributos, muitos deles monetizados.

11 Esta nova metodologia substitui a anterior que tinha sido aprovada pela Comissdo Europeia em setembro de 2015.
12 European Parliament and the Council, Regulation (EU) No 347/2013, 2013

13 2nd ENTSO-E Guideline For Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects, FINAL — Approved by the European
Commission, 27 September 2018

4 European Commission, EC Guide to Cost Benefit Analysis, 2008



https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/Cost%20Benefit%20Analysis/2018-10-11-tyndp-cba-20.pdf
https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/Cost%20Benefit%20Analysis/2018-10-11-tyndp-cba-20.pdf
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2. Metodologia de apoio a decisao para o PDIRT

2.1. Contexto do problema de decisao

O PDIRT materializa um exercicio de planeamento da RNT, no sentido de concretizar um conjunto
de objetivos estratégicos, em particular o de assegurar o estrito cumprimento do contrato de
concessao da RNT, quer por via da Remodelacdo e Modernizacao seletiva de Ativos em fim de vida
til e de projetos pontuais para a seguranga interna da RNT, quer por via dos compromissos ja
acordados com o Operador da Rede de Distribuicdo (ORD) relativamente ao reforco de alimentacao
a Rede Nacional de Distribuicdo (RND). Neste exercicio, os projetos decorrentes destes objetivos
estratégicos assumem um carater critico para que o Operador da Rede de Transporte (ORT) possa
continuar a garantir a seguranca e a operacionalidade das instalacdes da RNT. Nesta proposta de
PDIRT, estes projetos estdo agrupados no ambito dos Projetos Base.

O PDIRT agrupa ainda um conjunto de Projetos Complementares, subordinados a necessidades que
se encontram condicionadas a fatores externos e visam dar resposta a objetivos estratégicos de
politica energética, competitividade, gestdo do SEN em ambiente de mercado e sustentabilidade.

Num processo envolvendo a participacdo ativa das diversas partes interessadas, designadamente a
DGEG, ERSE e outros stakeholders, o processo prevé a decisdo final sobre o PDIRT por parte do
membro do Governo responsavel pela area da Energia, apds a sua discussdao na Assembleia da
Republica.

2.2. Arquitetura da metodologia multicritério/custo-beneficio

ABORDAGEM METODOLOGICA

Apos ter sido feito um enquadramento as metodologias multicritério e custo-beneficio, nesta
seccdo é apresentada a arquitetura da abordagem de apoio a decisdo adotada para o PDIRT.

Esta abordagem visa integrar as boas praticas internacionais para projetos de investimento em
redes energéticas, mas pretende sobretudo dar resposta aos desafios lancados pelos stakeholders
durante a discussdo dos Planos anteriores. Isto &, foi feito o exercicio de utilizar a CBA da
ENTSO-E, sempre que aplicavel, e desenvolver uma metodologia multicritério/custo-beneficio
(especificamente, multiatributo) para avaliar os restantes projetos de investimento.

Desta forma, a REN pretende adaptar a metodologia multicritério/custo-beneficio da ENTSO-E a
realidade nacional e ao contexto do planeamento da RNT.

Apesar de ndo existir um guido formal para construir uma metodologia
multicritério/custo-beneficio, é possivel identificar uma estrutura base para este tipo de
abordagem:
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v' Um conjunto de alternativas e varidveis de decisdo;
v" Um conjunto de critérios ou indutores de investimento;

v Um conjunto de atributos.

O exercicio de definir um problema de decisdo requer uma compreensao holistica do significado,
estrutura e propriedades das alternativas e dos atributos. As alternativas sdo opgdes, planos ou
estratégias que representam possiveis solugdes para o problema. Ou seja, a identificagdo das
alternativas reproduz um conjunto de potenciais hipéteses para o planeamento da RNT.

Uma alternativa é qualificada como potencial quando a sua implementacdo é considerada
exequivel!®>, Como tal, atendendo a natureza do planeamento do desenvolvimento da RNT, o
espaco de alternativas potenciais reduz-se a um conjunto limitado de opc¢des exequiveis. Na
verdade, para um conjunto de projetos do PDIRT, a metodologia seguida consiste na otimizacao
(técnico-econdmica), em vez da comparacao dos atributos de diferentes alternativas.

De referir também que, atendendo a estrutura malhada das redes de transporte de energia elétrica
(diferentemente das redes de distribuicao, com componente radial muito elevada), parte das
solugdes apresentadas, quer para os projetos base, quer para os projetos complementares, sao
multiobjetivo, procurando dar resposta, de forma conjugada e otimizada, a diferentes
necessidades.

ALTERNATIVAS E VARIAVEIS DE DECISAO

A presente metodologia multicritério/custo-beneficio apresenta, ao agente de decisdao, quando
aplicavel, alternativas para o planeamento da RNT, sempre que o problema de decisdo possibilite
identificar mais do que uma opgdo para o investimento da rede. Concomitantemente, determinados
projetos inscritos no PDIRT nao oferecem, ao ORT, flexibilidade para construir alternativas de
planeamento. Com efeito, esses projetos sao classificados como problemas de otimizacao,
materializando uma Unica opgdo para o desenvolvimento da rede, rejeitando ab /nitio a alternativa
“zero” (que corresponde a “nao fazer”), o que neste caso assumiria o estatuto de um
incumprimento formal de um ato de planeamento a que o operador estd obrigado, ao abrigo do
quadro regulamentar em vigor e do préprio contrato de concessao.

15 Roy, B. Multiple Criteria Decision Analysis: State Of The Art Surveys, Chp 1 - Paradigms and Challenges, 2005
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Assim, sempre que possivel, a metodologia de apoio a decisdo MCB constroi alternativas de
planeamento, através da consideracdo de varidveis de decisdo.

BLOCOS DE INVESTIMENTO E ATRIBUTOS

Os projetos deste Plano serdo avaliados, quer ao nivel dos Projetos Base, quer ao nivel dos
Projetos Complementares, através do calculo de um conjunto de atributos que permitem evidenciar
os diferentes impactos destes projetos. Atendendo a que os varios projetos podem contemplar
diferentes objetivos, cada um destes grupos de projetos contempla varios atributos. No caso dos
Projetos Complementares, os projetos encontram-se agrupados por indutores de investimento, os
quais também consideram diferentes atributos consoante o objetivo para que concorrem. Esta
abordagem materializa, por conseguinte, uma analise multiatributo, a qual consiste num dos tipos
de problemas multicritério. Os atributos sdo uma forma de medir os custos e beneficios de um
projeto ou bloco de projetos de investimento. Os atributos podem ser definidos como
caracteristicas, qualidades ou indicadores de desempenho de um determinado projeto?®.

Atendendo ao exposto, é possivel agora apresentar o modelo da matriz multicritério/custo-
beneficio, em que cada bloco de projetos é avaliado através do calculo de um conjunto de
atributos.

Matriz Multicritério/Custo-Beneficio

Blocos de investimento

Base Complementares
Integ. de mercados e concorréncia; Lig. a
Remodelagdo e Compromissos com o ORD e polos de consumo; Gestdo do sist. em i
B . B - . Sustentabilidade
modernizagdo de ativos  seguranca de alimentacdo ambiente de mercado; Desenv. do
aproveitamento solar
Blocos de
Projetos Atributos Atributos Atributos Atributos
(BP)
BP A al,1 aln a2,1 az2n a3, 1 a3n a4,1 a4n
al,1 aln a2,1 az2n a3, 1 a3n a4,1 a4n
BP N al,1 aln a2,1 az2n a3, 1 a3n a4,1 a4n

Os atributos sdo agora desagregados, pelas seguintes classes de projetos de investimento.

6 Hwang, C.L., Masud, A.S., Lecture Notes in Economics and Mathematical Systems, 1979.
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Projetos Base:
* Remodelagdo e modernizagao de ativos:
ai: - Reducdo de carga natural em risco de interrupcao;
ai,z - Reducdo de carga sem recurso em risco corte;
a3 - Redugdo de capacidade de transporte em risco de indisponibilidade;
a4 - Reducdo de poténcia de producdo em risco de corte;
az,s — Redugao de Energia Ndo Fornecida (ENF) em risco;
aie6 — Redugdo da probabilidade de falha;
a7 - Melhoria para a Seguranga de Pessoas e Bens;
ai,s - Melhoria do Indicador do Estado do Ativo;
az,¢9 — Indicador de Criticidade do Ativo/Instalacao;
ai1,10 - Cavas de tensdo: reducdo da frequéncia;
az 11 — Cavas de tensdo: reducdo da duracgéo;
az 12 — Cavas de tensdo: redugao da profundidade;
aiz, 13 - Manutencao ou criacdo de emprego externo;
ai 14 — Capital Expenditures (CAPEX);
ai, 15 — Sobrecusto evitado para o SEN.

O 0O O 0O OO O OO OO O OO O0OO0o0OOo

= Compromissos com o ORD e seguranca de alimentagdo:

az,1 - Beneficio Socioeconémico;

az 2 - Dimensdo da faixa de defesa contra incéndios;

az 3 - Ocupacdo territorial linear;

az4 - Valorizagdo de espécies autdctones;

az s - Integragdo da Produgao de FER;

az6 - Redugdo das Emissbes de COz;

az,7 - Aumento do Indice de Cobertura Probabilistico (ICP);
azs — Redugao de Energia em Risco | ENF;

azo - Cavas de tensao: reducao da profundidade;

az 10 - Redugdo das perdas de energia;

az 11 — Redugao do Tempo de Interrupgao Equivalente (TIE);
az 12 — Qualidade da Onda de Tensao;

az 13 — Manutengao ou criagdo de emprego externo;

az 14 - CAPEX.

O 0O O O 0O O 0O O O 0 O 0O o0 o

Projetos Complementares

= Integracdo de mercados e concorréncia; Ligacdo a polos de consumo; Desenvolvimento do
aproveitamento solar e edlico:
o asz1 - Beneficio Socioeconémico;
aszz - Dimensao da faixa de defesa conta incéndios;
as s - Ocupacdo territorial linear;
as+ — Valorizacdo de espécies autdctones;
as s - Flexibilidade;
ase - Integragao da Produgdo de FER;
as,7 - Redugdo das Emissbes de COz;
ass - Aumento do Indice de Cobertura Probabilistico (ICP);
ase - Redugdo das perdas de energia;
as 10 — Cavas de tensdo: redugao da profundidade;
as,1: — Manutengdo ou criagcdo de emprego externo;
as 12 — CAPEX.

= Sustentabilidade

o a41- Area do espago envolvente valorizada;
a4 2 - Populagdo residente;
a+,3 - Reducdo da ocupacao territorial de superficie;
a44 - Densidade populacional da area valorizada;
a4,5 - Manutencdo ou criacdo de emprego externo;
as6 - CAPEX.

O O O O O O 0O O o0 0 O

O O O O O
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O ORT néo apresenta nesta analise o atributo OPEX, uma vez que os projetos de remodelagdo de
ativos ndo induzem aumento dos proveitos permitidos regulados, e os demais projetos de
expansao estdao baseados em custos incrementais por tipologias de dimensdo de rede (painéis e km
de linha), que se encontram perfeitamente estabelecidas no quadro regulatoério.

2.3. Descricao dos atributos

ApOs ter sido apresentada a arquitetura para a metodologia de apoio a decisdo MCB, nesta secgdo
é realizada a descricdo dos atributos anteriormente mencionados.

Beneficio Socioeconémico:

o Formulacado: atributo calculado para dois anos (2024 e 2029), incluindo a reducao
dos encargos com combustiveis fdsseis (das centrais termoelétricas) e com
emissodes de COz, assim como os possiveis beneficios resultantes das trocas
comerciais com Espanha (este atributo € obtido através de simulagdes do sistema
electroprodutor tendo como base um modelo de mercado);

o Unidades: milhdes €/ano.

e Integracao da Producgdo de FER:
o Formulagdo: atributo que apresenta para dois anos (2024 e 2029)o aumento da
produgdo de FER decorrente da concretizacdo de um dado bloco de projetos?'’.
o Unidades: GWh/ano.

e Reducgdo das Emissbes de COz:
o Formulagdo: atributo calculado para dois anos (2024 e 2029), associado a reducdo
de producdo de eletricidade a partir de combustiveis fésseis;
o Unidades: kton/ano.

e Aumento do Indice de Cobertura Probabilistico:

o Formulacao: atributo calculado relativamente ao valor base em 2024 e 2029, para
projetos de rececao de producdo de eletricidade, de forma a avaliar a adequacao da
poténcia disponivel para cobrir a procura horaria de eletricidade!8;

o Unidades: %.

¢ Reducdo da Energia em Risco | ENF:
o Formulacao: atributo calculado para dois anos (2024 e 2029), representando o
valor de energia que ndo esta assegurada em regime de N-1, em cada subestagdo;
o Unidades: MWh/ano | M€/ano?®.

e Reducdo das Perdas de Energia:

o Formulagdo: atributo calculado para dois anos (2024 e 2029), através de uma
ferramenta de simulacdo de cenarios de oferta/procura e de trocas internacionais
de energia (PSS/E);

o Unidades: MWh/ano | M€/ano.

17 0 valor monetizavel associado a este atributo estd internalizado no beneficio socioeconémico.

18 Este indicador de seguranca do abastecimento € obtido a partir de analises do sistema electroprodutor, com um modelo
probabilistico de simulagdo Monte-Carlo sequencial (cronolégica) com resolugdo horaria.

19 Neste campo estimou-se o potencial econdmico decorrente da energia ndo fornecida.
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Flexibilidade:
o Formulacdo: atributo qualitativo, que pretende avaliar o beneficio de projetos para
a flexibilidade do sistema elétrico de energia;
o Unidades: +++/++/+/-.

e Dimensdo da faixa de defesa contra incéndios:

o Formulagdo: atributo que pretende avaliar o impacto socioambiental decorrente de
projetos de desenvolvimento ou reformulacdo da RNT, passiveis de serem
integrados nas redes secundarias de defesa contra incéndios;

o Unidades: kmZ.

e Ocupacao territorial linear:
o Formulagdo: tal como o atributo anterior, a ocupacdo territorial linear pretende
avaliar o impacto socioambiental decorrente de projetos de investimento na RNT;
o Unidades: km.

e Valorizagdo de espécies autoctones:

o Formulagdo: atributo que quantifica o nimero de individuos de espécies autoctones
passiveis de promogdo na faixa de servidao, tendo por base a ocorréncia em
projetos existentes;

o Unidades: n.

e Reducgao do TIE:
o Formulacdo: atendendo ao elevado grau de incerteza no processo de quantificagao
de beneficios, adota-se a metodologia de classificagcdo qualitativa, para os anos de
2024 e 2029, tal como apresentado de seguida;

- : Positivo (melhor desempenho da RNT)
: Neutro (mesmo desempenho da RNT)

- : Negativo (pior desempenho da RNT)

e Qualidade da Onda de Tensao:
o Formulacdo: atendendo ao elevado grau de incerteza no processo de quantificacdo
de beneficios, adota-se a metodologia de classificagdo qualitativa, para os anos de
2024 e 2029, tal como apresentado de seguida;

- : Positivo (melhor desempenho da RNT)
: Neutro (mesmo desempenho da RNT)

- : Negativo (pior desempenho da RNT)

e Area do espaco envolvente valorizada:
o Formulacdo: atributo que identifica a area envolvente a da valorizada pelo projeto;
o Unidades: kmZ.

e Cavas de tensdo: reducao da profundidade:
o Formulagdo: estimativa da melhoria, apds, por exemplo, reforgo de transformagéo;
o Unidades: %.

e Populagdo residente:
o Formulagdo: atributo que identifica a populagdo residente na area envolvente a da
valorizada;
o Unidades: n | %.
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Densidade populacional da area valorizada:
o Formulacdo: atributo que identifica a densidade populacional residente na area alvo
de valorizagéo;
o Unidades: n/km?2.

e Reducdo da ocupacdo territorial de superficie:
o Formulagdo: atributo que identifica o beneficio associado a redugdo da ocupacdo
territorial de superficie, na sequéncia do projeto;
o Unidades: km|%.

e Reducdo de carga natural em risco de interrupgao:
o Formulagdo: atributo que identifica a carga natural da subestagdo, alvo de projeto
de remodelagdo de ativos;
o Unidades: MW | ME.

e Reducdo de carga sem recurso em risco de corte:
o Formulagdo: atributo que identifica a carga da subestagcao sem recurso pela RND,
alvo de projeto de remodelagao de ativos;
o Unidades: MW | ME.

e Reducdo de capacidade de transporte em risco de indisponibilidade:
o Formulagdo: atributo que identifica a capacidade de transporte da rede, associada a
remodelacdo de linhas e aos ramos da RNT confluentes as subestacGes em causa;
o Unidades: MVA.

e Reducdo de poténcia de produgdo em risco de corte:
o Formulagao: atributo que identifica a capacidade instalada de centros
eletroprodutores dependentes das instalacdes alvo de remodelagao;
o Unidades: MW.

e Reducdo de ENF em risco:
o Formulagdo: atributo que consiste no calculo da reducdo de ENF de sistemas de
protecdo e de comando e controlo, em 2024, com a remodelagao de ativos;
o Unidades: MWh/ano.

e Reducdo da probabilidade de falha:
o Formulagdo: atributo que consiste no calculo da redugdo da probabilidade de falha
maior de transformadores de poténcia, em 2024, com a remodelagdo de ativos;
o Unidades: n° de falhas/un/ano

e Cavas de tensdo: reducdo da frequéncia:
o Formulacdo: estimativa da reducdo do numero anual de defeitos por 100km, com a
implementacao dos projetos de modernizagdo de ativos;
o Unidades: %.

e Cavas de tensao: reducao da duragao:
o Formulacdo: estimativa da redugdo do tempo operacional dos sistemas de
protecao, com a implementacao dos projetos de modernizagao de ativos;
o Unidades: %.

e Melhoria para a Segurancga de Pessoas e Bens:
o Formulacado: atributo qualitativo que pretende avaliar a reducdo do risco para
Pessoas e Bens, decorrente da remodelagdo de ativos;
o Unidades: +++/++/+.
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e Melhoria do Indicador de Estado do Ativo*:

o Formulacado: atributo que identifica a melhoria do IE do ativo alvo de remodelacao,
em 2024, face a previsdo para o IE desse ativo sem receber as agdes de
remodelacao;

o Unidades: 0-10

* Na presente versdo do PDIRT 2020-2029, para além deste atributo, apresenta-se a estimativa do Indicador do
Estado (IE) do ativo caso ndo se realizasse a agéo de remodelagdo preconizada neste plano. O calculo deste indicador
considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2020-2029. Quaisquer
alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu
aperfeigopamento) poderdo determinar variagdes aos resultados obtidos.

e Indicador de Criticidade do Ativo/Instalagdo:
o Formulacado: atributo que pretende estimar o impacto da falha do ativo ou da
instalagdo no desempenho técnico da RNT;
o Unidades: 0-10.

e Manutengdo ou criagdao de emprego externo:

o Formulagdo: atributo que pretende quantificar o beneficio social dos projetos
inscritos no PDIRT, e que consiste no nimero de empregos mantidos ou criados,
calculados a partir do valor médio de “full-time equivalent” associado ao
investimento e sua tipologia;

o Unidades: n.

e CAPEX:
o Formulacdo: atributo que apresenta o custo do investimento para a concretizacao
do projeto;
o Unidades: M€.

e Sobrecusto evitado para o SEN:

o Formulagao: atributo que estima os custos para o SEN adicionais aos do
investimento apresentado e que decorreriam do aumento do risco da falha pela nao
realizacao ou adiamento do referido investimento. Estes custos adicionais
consideram a substituicdo dos ativos danificados sede da falha e de outros conexos
como resultado direto e indireto dessa mesma falha, respetivas indisponibilidades
nao-programadas, de maior duracdo e menor flexibilidade para o SEN, realizagao
da reparacao/remodelacdo de forma intempestiva e ndao programada, em contexto
de reacdo a emergéncia com maiores restricdes de acesso a precos de mercado,
sujeitando-se a precos mais desfavoraveis do que os que se conseguem obter ao
realizar-se o investimento de forma programada e com maior capacidade de
negociagao por parte do ORT;

o Unidades: M€.

A monetizacao dos atributos relativos aos ganhos de fiabilidade da rede decorrentes dos projetos
de modernizacdo de ativos, assim como do potencial econdmico decorrente da redugdo da energia
em risco baseou-se num estudo realizado para as autoridades do Reino Unido (Ofgem e DECC)%°.
Esse estudo valoriza a seguranca do abastecimento de energia elétrica através da abordagem
"Choice Experiments”, a qual visa estimar o valor da energia nao fornecida (“Value of Lost Load
(VoLL)") em termos de disponibilidade-para-aceitar (“willingness to accept”). Nos calculos
realizados pela REN, efetuou-se ndo sé o cambio GBP/EUR para o ano base desse estudo, mas
também a devida calibracdo do VoLL estimado para o Reino Unido, em fungdo dos PPP (*Purchasing
Power Parities”) dos dois paises (de acordo com dados estatisticos da OCDE para o ano em
analise). Esta abordagem permite integrar, de forma mais abrangente do que outras, o valor da
energia ndo fornecida percebido pelo consumidor na sua multiplicidade de perspetivas e de fatores
valorativos.

20 London Economics, The Value of Lost Load (VoLL) for Electricity in Great Britain, Final Report for Ofgem and DECC, 2013
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No que diz respeito a monetizacdo da reducdo das perdas de energia, utilizou-se como trade-off
54,72 €/MWh e 44,20 €/MWh, que representam a previsdo do custo marginal médio de produgdo
em 2024 e 2029, respetivamente, obtidos a partir dos estudos previsionais de simulacao de
operagao mercado, tendo em consideragdo os consumos e parques produtores previstos para
aqueles dois horizontes temporais. Estes valores representam assim os custos marginais médios de
producao anual estimados para os anos de 2024 e 2029.

Especificamente, no que a monetizacdo dos ganhos de fiabilidade da rede decorrentes dos projetos
de modernizacdo de ativos diz respeito, sdo apresentados beneficios monetizados dos projetos de
modernizagdo de transformadores de poténcia e de sistemas de protecdo, automacao, controlo e
monitorizagao. Assim, para a estimativa da monetizacdo dos atributos correlacionados com riscos
de interrupgao de carga natural e de corte de carga sem recurso, considerou-se que os montantes
em causa se referem ao pior cenario para o sistema, focado no periodo 2020-2024, e para a
circunstancia hipotética de teste de ndo se realizar a remodelagdo, uma vez que se trata de
instalacGes/equipamentos em fim de vida Util e cujo estado operacional justifica as acbes de
modernizagao.
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2.4. Exemplo de aplicagao da metodologia

Com o objetivo de melhor ajudar a entender a abordagem metodoldgica multicritério/custo-
beneficio (MCB) utilizada nesta edicdo do Plano, apresenta-se de seguida uma descricdo mais
detalhada da forma como sdo calculados os varios atributos. A titulo de exemplo, apresentam-se os
valores dos respetivos atributos associados ao Projeto Complementar “Ligacao a 400 kV Alqueva -
Divor”, incluido no indutor “Desenvolvimento do aproveitamento potencial solar e edlico (Sul e
Grande Lisboa)”.

2.4.1. Atributos calculados com base em modelos de mercado

Metodologia

i A semelhanca dos estudos desenvolvidos pela REN no &mbito da elaboracdo de contributos
para os Relatdrios de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento (RMSA) de Eletricidade
da responsabilidade da DGEG, os atributos da MCB calculados com base em modelos de
mercado tém por base a realizagdo de simulagdes do sistema eletroprodutor utilizando os
seguintes modelos:

= VALORAGUA - simulacdao de mercado do sistema electroprodutor em ambiente MIBEL;
= RESERVAS - analise probabilistica da seguranca de abastecimento.

ii. Com o VALORAGUA pretende-se simular os sistemas eletroprodutores portugués e
espanhol (ambito do mercado ibérico de eletricidade - MIBEL), tendo em consideracdo
eventuais condicionantes impostas pelo sistema francés, bem como por Marrocos. No
VALORAGUA, é assumido um modelo de mercado em concorréncia perfeita, sem
consideragao de estratégias comerciais dos agentes de mercado, nem eventuais restrigées
contratuais.

Dos estudos com o VALORAGUA, é possivel identificar os beneficios na perspetiva
socioecondmica induzidos por cada projeto, que se traduzem em melhorias de eficiéncia
dos sistemas, expetaveis na média dos regimes hidroldgicos. No contexto dos Projetos
Base e Complementares do PDIRT de expansao da rede, estes beneficios correspondem a
reducdo de custos varidveis de exploracdo do SEN. Das simulagdes, sdo igualmente obtidas
estimativas da integracdo de energias renovaveis, bem como das emissdes de CO>
resultantes das centrais termoelétricas.

iii. Os custos variaveis de exploracao do sistema eletroprodutor nacional incluem: encargos
com combustiveis, custos de O&M e licencas de emissdo de COz. As trocas de energia com
o sistema espanhol necessitam de ser contabilizadas através do correspondente acréscimo
de custos ou proveitos de mercado, consoante se trate de importacao ou exportacao,
respetivamente. Para o efeito, a eletricidade importada/exportada de Espanha é valorizada
ao Custo Marginal de Produgao do sistema espanhol que resulta das simulagdes.

iv. O modelo RESERVAS ¢ utilizado para avaliacdo das condicdes de seguranca de
abastecimento do Sistema Elétrico Nacional (SEN) através de indicadores probabilisticos.

Os beneficios decorrentes de melhoria de adequacdo da poténcia disponivel para cobrir a
procura horéria de eletricidade sdo identificados através do aumento do Indice de

Cobertura probabilistico da Ponta (ICP), que corresponde ao menor dos doze ICP mensais
de cada ano. Por outro lado, as alteragGes ao nivel da flexibilidade do sistema podem ser
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aferidas através da reserva operacional disponivel para fazer face aos desvios no equilibrio
oferta-procura que ocorrem entre periodos elementares. O indicador LOLE (Loss Of Load
Expectation) calculado pelo modelo RESERVAS, permite avaliar a expectativa de perda de
carga por insuficiéncia de reserva operacional.

V. Numa fase inicial, sdo desenvolvidos estudos BASE através do VALORAGUA e do
RESERVAS, para os cenarios e estadios futuros pretendidos, em que se assume a
configuragdo expectavel do SEN incluindo o projeto em analise.

Posteriormente, com ambos os modelos de simulagdo sdo realizadas analises de
sensibilidade aos estudos BASE correspondentes a cada um dos projetos, segundo a
metodologia Take Out One at the Time (TOOT). Na pratica, o método consiste em
quantificar os beneficios de cada projeto através da identificacdo da diferenca dos custos
evitados de exploracao dos sistemas, que resultam das diferencas entre o estudo BASE e o
estudo sem esse projeto.

Tratando-se de projetos com influéncia matua (por exemplo, destinados a permitir a
integracdo de energias renovaveis), que se pretenda avaliar para um mesmo estadio futuro
e cujas datas de comissionamento sejam distintas, as analises serdo do tipo TOOT
sequencial por forma a ter em consideracao a ordem prevista para implementacao dos
projetos. Nesse caso, o estudo BASE de cada projeto incluird, além do projeto, apenas
aqueles que o antecedem.

Pressupostos usados nas simulacdes na proposta de PDIRT 2020-2029

A avaliacdo dos projetos € realizada para as configuracdes do SEN dos estadios futuros 2024 e
2029, perspetivadas pelas linhas de orientagdao do Plano Integrado Energia-Clima 2030 (PNEC)
apresentado pelo Ministério do Ambiente e da Transicdo Energética no final de janeiro de 2019.
Para o efeito, tendo por base as analises do RMSA-E 2018, assumiu-se uma evolucdo da procura
de eletricidade de acordo com o cenario “Central Ambicdo”, e da oferta indicada no cenario
“Ambicdo” com as devidas adaptacGes necessarias ao nivel da energia edlica e solar, de forma a
corresponder em 2030 aos limites inferiores de capacidade instalada apontados pelo PNEC

(8.0 GW e 8.1 GW, respetivamente).

Os restantes pressupostos assumidos nos estudos sao os indicados pela DGEG para elaboragao
do RMSA-E 2018, nomeadamente quanto aos precos de combustiveis e das licencas de CO2.

O projeto que serve de exemplo para a analise corresponde a Ligagao a 400 kV Alqueva-Divor
(PR1901). A ligagao a 400 kV Alqueva - Divor, complementando o eixo a 400 kV Ferreira do
Alentejo — Ourique — Tavira, cria condigcdes para o reforgo da capacidade de recegdo e nova
producao nas regides mais interiores do Baixo Alentejo e Algarve, locais onde as manifestacdes
de interesse por promotores para a instalagdo de centrais fotovoltaicas tém sido avultadas.
Tendo em consideragdo as metas de nova geragdo renovavel tragadas na proposta de

PNEC 2021-2030, este projeto, articulado, como ja referido, com o do novo eixo a 400 kV
Ferreira do Alentejo — Ourique - Tavira e recolhendo também beneficios da prevista remodelagdo
com aumento de capacidade de transporte do atual eixo a 400 kV Sines - Palmela — Fanhdes,
proporciona um aumento de capacidade nas regides mais a sul do territério avaliado em cerca de
700 MW.
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Projeto Estédios Capacidade de rede para nova produgdo (MW)
Solar
. 2024
Alqueva-Divor 2029 700
Calculo dos atributos

Beneficio Socioecondmico:

A comparagdo entre os estudos BASE e as analises de sensibilidade em que é removida do
sistema a capacidade adicional de producdo com fontes renovaveis viabilizada pelo projeto
(método TOOT sequencial), permite avaliar os impactes ao nivel dos atributos da MCB
anteriormente descritos.

Dos resultados do VALORAGUA, resulta a identificagdo dos custos evitados para o SEN que
ascende a 72,9 M€/ano em 2024 e a 84,1 M€/ano em 2029, decorrentes da redugdo de
consumo em combustiveis, custos variaveis em O&M e licengas de CO2, bem como da
reducdo das importagdes de eletricidade proveniente de Espanha, na média dos regimes
hidroldgicos.

Ligacao a 400 kV Alqueva-Divor 2024 2029

Beneficios/Custos evitados face a Base (M€)

Combustiveis + O&M 41,5 45,2
Licencas de CO, 10,2 7,8
Mercado (importacdes/exportacdes) 21,2 31,1
Total (Valor Esperado) | 72,9 | 84,1 |

Integragao da Producgdo de FER:

Por sua vez, a integracdo de nova producdo renovavel que decorre da capacidade adicional
em solar é estimada em 1262 GWh/ano em 2024 e 1291 GWh/ano em 2029.

Ligacao a 400 kV Alqueva-Divor 2024 2029

Acréscimo de producao renovavel (GWh) | 1262 | 1291 |

Aumento do Indice de Cobertura Probabilistico:

Ndo impactante, dado o caracter intermitente associado a capacidade adicional em FER
instalada no sistema (solar).

Flexibilidade:

N&o valorizada.
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¢ Reducdo das Emissdes de COz:

Ao nivel das emissdes de CO: pelas centrais termoelétricas do SEN, identificou-se um total
de 503 kton/ano evitados em 2024 e 291 kton/ano em 2029 o que, através da valorizagdo
das licencas de emissdo indicadas nos pressupostos (20,3 €/ton em 2024 e 26,7 €/ton em
2029), corresponde as respetivas parcelas do beneficio socioecondmico acima indicadas.

Ligacao a 400 kV Alqueva-Divor 2024 2029

Reducao de Emissoes de CO; (kton/ano) 503 291

2.4.2. Atributos calculados com base em simulacdes de rede

e Reducdo das perdas de energia:

No enquadramento da analise Multicritério/Custo-Beneficio, a estimativa das perdas anuais
futuras no transporte de energia elétrica, tem como objetivo quantificar o impacte de cada
‘Bloco de projetos’ no valor esperado das perdas da RNT. Importa referir que esta avaliagcao
ndo incide sobre o valor de perdas energéticas que se estima virem a ocorrer
especificamente nos reforgos de rede que compdem cada ‘Bloco de projetos’, mas sim na
variagdo sobre o valor global das perdas na RNT.

Numa rede de transporte de energia elétrica o valor das perdas é bastante volatil, na
medida em que depende fortemente de um conjunto variado de fatores, como por
exemplo: as caracteristicas proprias dos elementos constituintes da rede; a topologia de
rede; as condicdes de operagdo vigentes (valores de consumo e perfis/mix de geragao); as
trocas internacionais e os transitos transfronteirigos.

Para se estimar as perdas da RNT em horizontes futuros, sdo simulados diferentes cenarios
de operacdo, procurando-se representar um numero abrangente de condicdes tipicas de
operagdo que se perspetivam para esses mesmos estadios futuros, cruzando: consumos
em horas de ponta, cheia e vazio; valores distintos de produgdo hidrica, edlica e solar;
diferentes valores de trocas internacionais (no sentido de Espanha para Portugal e de
Portugal para Espanha).

No caso da ligacdo a 400 kV Alqueva-Divor foi feita uma comparacao de valores de perdas
na RNT entre a topologia de referéncia acima referida e aquela que se obtém retirando os
reforcos de rede associados a esse ‘Bloco de projetos’ (metodologia TOOT??).

Genericamente, novos reforgos de rede propiciam uma redugdo global do valor de perdas,
pelo que os valores apresentados nos quadros do capitulo 6.3 (Analise Multicritério/Custo-
Beneficio) sdo positivos quando tal se verifique. No entanto, em certas situagdes existe a
possibilidade de determinados reforcos de rede, permitindo outras condigdes de operacao
da rede (e.g., transitos transfronteirigos mais elevados, ligagdo de novos centros

21 \Take Out One at the Time’
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eletroprodutores em regides afastadas dos grandes centros de consumo), induzirem algum
agravamento das perdas da rede, facto que é registado com valores negativos nos
respetivos quadros.

No caso em apreco, em ambos os horizontes temporais analisados, 2024 e 2029, a
topologia da RNT que serve de referéncia para a avaliacdo do impacte dos ‘Bloco de
projetos’ nas perdas na rede, consiste nos elementos que, de acordo com a calendarizacao
proposta no PDIRT, estejam em servico em cada um desses horizontes, ou seja,
corresponde a topologia de rede prevista para final de 2019, acrescida do conjunto de
Projetos Base e Complementar que se encontra aprovado ou previsto na proposta de Plano
entrar ao servico até ao horizonte em analise.

No que diz respeito a monetizacdo da reducdo das perdas de energia, utilizou-se
54,72 €/MWh e 44,20 €/MWh que representam a previsdo do custo marginal médio de
producdao em 2024 e 2029, respetivamente. Estes valores foram obtidos a partir dos
estudos previsionais de simulagao de operagdao mercado, tendo em consideragao os
consumos e parques produtores previstos para aqueles dois horizontes temporais,
representando assim os custos marginais médios de produgdo anual estimados para os
referidos anos.

Aplicando a metodologia acima referida ao ‘Bloco de projetos’ denominado de
‘Desenvolvimento do aproveitamento potencial solar e edlico (Sul e Grande Lisboa),
estima-se que o conjunto dos reforgos de rede associado venha a contribuir para uma
reducdo média anual das perdas da RNT de 1 050 MWh e 17 898 MWh, respetivamente
para os horizontes de 2024 e 2029. Esta energia representa uma redugdo média anual de
aproximadamente 0,06 M€ e 0,79 M€ ao nivel da operacdo do sistema elétrico,
respetivamente para os horizontes de 2024 e 2029.

2.4.3. Outros atributos

e Cavas de tensdo: redugao da profundidade

Nao quantificado.

¢ Dimensao da faixa
A largura regulamentar da faixa de protecdo de linhas MAT é de 45 metros. Considerando

gue o somatdério dos comprimentos lineares das componentes do projeto a estabelecer
totaliza 75 km de extensdo, estima-se que a area afetada ascenda a 3,34 kmZ.
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e Ocupacao Territorial Linear

O somatdrio dos comprimentos lineares das componentes do projeto a estabelecer totaliza
75 km de extensdo.

e Manutengdo ou criagdo do emprego externo

O cdlculo do atributo “Manutencdo ou criagdo de emprego externo” é efetuado seguindo o
modelo input-output, por bloco de projetos, para o periodo de realizagcdo do investimento??
e baseia-se na seguinte metodologia:

i. Identificacdo das seguintes categorias de projeto (em funcao da tipologia):
Expansdo (de Linhas e Subestacdes); Modernizagdo de Linhas; Modernizagdo de
Subestacgoes;

ii. Calculo do Emprego Externo Direto em Full Time Equivalent para os anos de 2015 e
2016 (partindo do registo das horas trabalhadas por empreiteiros, prestadores de
servigos e técnicos de supervisdo, assim como as horas totais trabalhadas nestes
anos);

iii. Calculo do Emprego Externo Direto e Indireto em Ful// Time Equivalent para os anos
de 2015 e 2016, através de um fator multiplicador (que varia em fungdo da
tipologia de projeto, com maior ou menor intensidade de mao-de-obra, e de
estudos internacionais);

iv. Calculo da ratio Emprego Externo em Full Time Equivalent / Investimento Direto
(em M£), por tipologia de projeto, para 2015 e 2016;

V. Estimativa da ratio Emprego Externo em Full Time Equivalent / Investimento Direto
(em ME€) a aplicar aos projetos do PDIRT, por tipologia de projeto, através da
média deste indicador utilizando os valores apurados para 2015 e 2016;

vi. Por fim, calculo dos empregos criados ou mantidos por aplicacdo direta, ao valor do
investimento de determinado projeto, da ratio Emprego Externo em Fu/l/ Time
Equivalent / Investimento Direto correspondente a tipologia desse mesmo projeto.

Assim, aplicando a metodologia supra para o bloco de projetos “Integracdo de mercados e
concorréncia - Rececao de producdo edlica na regido da Beira Interior”, obtém-se o valor
de 22,4 como a melhor estimativa para a ratio “Emprego Externo em Ful/ Time Equivalent /
Investimento Direto (em M€)”. Combinando este valor com o CAPEX para este bloco de
projetos (20,0 ME), apura-se em 448 os empregos externos mantidos ou criados.

e CAPEX

Os valores de investimento apresentados para um determinado projeto, expressos em
pregos reais médios de mercado e com base nos custos de referéncia, resultam de uma
estimativa tendo por base as tipologias e quantidades dos equipamentos que constituem os
reforcos de rede previstos para o projeto em causa, neste caso 20,0 M€.

22 Foj feita uma andlise para 2024 e outra para 2029.
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Ten Year Network Development Plan 2018

Enquadramento

A ENTSO-E (European Network Transmission System Operators for Electricity) publica de dois em dois
anos o Plano Decenal Europeu (TYNDP) com caracter nao vinculativo, no qual apresenta a estratégia
Europeia relativamente ao desenvolvimento e investimento nas redes de transporte de energia
elétrica. Este documento é elaborado tendo por base um alargado conjunto de estudos desenvolvidos
de forma articulada pelos diferentes TSO’s envolvidos neste processo. Os investimentos contidos no
TYNDP consideram projetos de iniciativa dos TSO’s e também projetos apresentados por promotores

independentes, estes ultimos designados como “Third Party Projects”.

O TYNDP responde as exigéncias decorrentes do Regulamento (CE) N.°714/2009 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de julho de 2009, publicado em 14 de agosto de 2009 e com
aplicabilidade a partir de 3 marco de 2011, em que no ponto 3. do artigo n.° 8, define que a ENTSO-E
deve aprovar “de dois em dois anos, um plano decenal nao vinculativo de desenvolvimento da rede a

escala comunitaria, incluindo uma perspetiva de adequacao da producéo a escala europeia”.

O citado regulamento estabelece que o TYNDP deve basear-se nos planos de investimento nacionais,
sendo a sua consisténcia garantida pela Agéncia de Cooperacao dos Reguladores da Energia (ACER),
e, se necessario, de acordo com as orientacdes para as redes transeuropeias de energia. O plano
devera também explorar e identificar lacunas de investimento, nomeadamente as relacionadas com

capacidades transfronteiricas.

O processo de elaboracao do TYNDP baseia-se em quatro etapas distintas:
¢ Desenvolvimento dos cenarios (procura e oferta) de médio e longo prazo;
e Estudos de Mercado;
e Estudos de Rede;

e Avaliacao dos projetos de investimento incluidos no TYNDP (analise CBA/multicritério).



2P(lj)llg'lz'027 ANEXO 11  TEN YEAR NETWORK DEVELOPMENT PLAN 2018 REN

Desenvolvimento dos cenarios/visdes de longo prazo TYNDP 2018

As analises do TYNDP 2018 assentam num conjunto de cenarios realistas e tecnicamente viaveis, com
base em politicas ambiciosas orientadas para o futuro, visando a reducao das emissoes de CO, de 80%
a 95% em conformidade com as metas europeias para 2050. Pela primeira vez, as associacdes
europeias dos operadores das redes de transporte de eletricidade e de gas (ENTSO-E e ENTSO-G)
reuniram esforcos e conhecimentos para fornecer um conjunto de cenarios comuns, permitindo
avaliacoes de futuras decisdes de investimento na Europa baseadas numa analise comparativa entre
os sectores. De cada cendrio resulta uma caracterizacao detalhada dos sistemas individuais ao nivel
da producao e do consumo de eletricidade, com uma abordagem comum a nivel Europeu de forma a

garantir coeréncia global.

Os cenarios do TYNDP 2018 cobrem o horizonte de 2020 a 2040, sendo que os estadios 2020 e 2025
sdao rotulados como cenarios de melhor estimativa devido a um nivel mais baixo de incerteza.
Aumentando a incerteza ao longo de horizontes de temporais mais afastados, os cenarios 2030 e 2040
foram projetados tendo como objetivo o cumprimento dos objetivos europeus de 2050, tirando partido
do trabalho realizado no projeto e-Highway 2050. Os cenarios para 2030 e 2040 foram construidos
envolvendo diversos stakeholders, entre outros, a industria, ONGs, Estados-Membros e Reguladores,

tendo em vista os seguintes pressupostos:

e Transicao Sustentavel (Sustainable Transition)

Metas alcancadas por meio de regulamentacao nacional, comércio de emissdes e subsidios,

maximizando o uso da infraestrutura existente.

e Geracao distribuida (Distributed Generation

Enfoque nos Prosumers - producao de pequena escala, baterias e fuel switching, com um grande

envolvimento da sociedade.

e Acdo climatica global (Global Climate Action)

Descarbonizacao global a grande velocidade, desenvolvimento de energias renovaveis em grande

escala nos setores da eletricidade e do gas.

e Cenario Externo (EUCO)

Os cenarios desenvolvidos pelas ENTSOs foram complementados por um cenario externo que,

sendo baseado no EUCO 30 produzido pela Comissdao Europeia, prevé a consecucao dos objetivos
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climaticos e energéticos para 2030 acordados pelo Conselho Europeu em 2014, a par de uma meta

de eficiéncia energética de 30%.

Estudos de Mercado

Para o cenario que assenta nas melhores estimativas para 2025, bem como para os restantes quatro
cenarios para 2030 e 2040, foram efetuadas simulacdes dos sistemas elétricos, tendo por objetivo
responder a pergunta: "que producao (localizacao e tipo) ira satisfazer o consumo num horizonte

futuro?”.

Através da realizacao de simulacoes em ambiente de mercado a nivel pan-europeu, sem perder de
vista as especificidades de ambito regional, é desenvolvido um processo de otimizacdo econdémica,
para cada hora do ano, tendo em consideracao diferentes restricoes, tais como a flexibilidade e
disponibilidade das centrais termoelétricas, a producao com origem em fontes de energia renovaveis,
os perfis da procura e as incertezas associadas, para além das capacidades de interligacdo entre os

paises.

Assim, com base nestas simulacdes sdo calculados os impactos econéomicos, ambientais e de seguranca
de abastecimento dos projetos de investimento em novas interligacées, com base na reducao dos
encargos variaveis de producéo de eletricidade, na variacdo global de emissdes de CO, e dos volumes

de energia renovavel desaproveitada, bem como nos niveis de partilha de recursos pan-europeus.

Estudos de Rede

Também para cada um dos referidos cenarios (um para 2025 e trés para 2030 e 2040), os estudos de
rede que se realizam visam responder a pergunta: "sera que da geracao e carga resultantes dos estudos
de mercado poderado resultar fluxos de poténcia que possam colocar em perigo a seguranca da
operacao do sistema (considerando os critérios de seguranca)?”. Se sim, novos projetos de rede
deverao ser identificados e estudados em conjunto pelos TSO’s envolvidos, considerando para tal

diferentes situacdes de operacao futura da rede.

Para além disso - definicdo dos novos reforcos de rede - os estudos de rede permitem ainda estimar
um conjunto de indicadores técnicos fundamentais para a avaliacdo dos projetos de investimento
incluidos no TYNDP, como sejam o calculo da variacdo das perdas, bem como os niveis de flexibilidade

que cada projeto oferece a rede de transporte europeia.
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Avaliacao dos projetos

A avaliacdo dos projetos considerados de relevancia Europeia foi feita com base numa metodologia
de analise custo-beneficio (CBA) multicritério desenvolvida pela ENTSO-E, em estreita colaboracdo

com a ACER, os diferentes Estados Membros e a Comissao Europeia.

A metodologia baseia-se, como referido, numa analise multicritério, com intuito de assegurar uma
completa avaliacdo de todos os beneficios dos projetos, sendo que uma parte dos indicadores
identificados sao monetizados, e outros sdo avaliados apenas qualitativamente através de unidades
fisicas, tais como toneladas de emissoes de CO, ou kWh de energia renovavel desaproveitada. Este
conjunto de indicadores comuns constitui uma base completa e solida, tanto para avaliacao de

projetos dentro do TYNDP, como para o processo de selecao dos PIC (Projetos de Interesse Comum).

A primeira edicao da metodologia de avaliacdo CBA multicritério aprovada pela Comissao Europeia
em 4 de fevereiro de 2015 foi utilizada pela ENTSO-E na elaboracao dos TYNDP 2014 e 2016. A
experiéncia sobre a sua utilizacdo nestes dois TYNDP alertou para a necessidade de desenvolver esta
metodologia de forma a permitir uma avaliacdo mais consistente das infraestruturas elétricas (linhas
de transmissao e projetos de armazenamento). A segunda edicao da metodologia de avaliacao CBA
multicritério proposta pela ENTSO-E foi enviada para a Comissao Europeia em 14 de maio de 2018 com
o intuito de informar e obter aprovacao sobre a mesma (depois de ouvidos a ACER e os Estados
Membros). A Comissao Europeia aprovou em 27 de setembro de 2018 a segunda edicao da metodologia
CBA multicritério designada por “2"@ ENTSO-E Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development

Projects™".

1 https://tyndp.entsoe.eu/cha/
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Apresenta-se no Quadro seguinte, os clusters de investimentos na RNT incluidos no TYNDP 2018, bem

assim como o correspondente codigo de ref.? em sede de TYNDP do projeto PDIRT.

Projeto da
Descricao Projetos em Portugal RNT
1 “RES in north of  Este cluster de projetos * Linha dupla de 400kV « Aprovado
Portugal” permite acomodar toda a nova V.Minho-R.Pena-
produgdo hidrica do Cavado Feira (com um terno a
e do Alto Témega e otimizar a 220kV para futura linha
rececdo de producao edlica na V.P.Aguiar-Carrapatelo)
regido. Os novos corredores de
400kV permitem ainda escoar * Subestacdo de R.Pena « Aprovado
a nova producédo em corredores
alternativos as atuais linhas « Posto de Corte do « (suspenso)
existentes entre A.Lindoso e Fridao
Recarei (400kV), permitindo
manTer a capacidgde di . Linha de 400kV « PRO9N
interligacdo com Espanha nos ¥
niveis acordados entre os dois ResiElve-sebrEee (proposto)
ORT.
4 “Interconnection Estes reforcos de rede em * Linha Fontefria-P. * Aprovado

Portugal-Spain”

Portugal ddo resposta a
compromissos assumidos por
Portugal, no &mbito do MIBEL,
em assegurar uma capacidade
de interligagao comercial entre
os dois paises da Peninsula
lbérica de 3000MW. Este
cluster contempla ainda
alguns reforcos de rede a ser
desenvolvidos pela REE em
Espanha, os quais podem ser
consultados no “TYNDP 2018”.

Lima-V.N.Famalicdo
(400kV)

* Subestacdo de P.Lima

(trogco em PT)

* Aprovado

85 “Integration of
RES in Alentejo”

O fecho de malha a 400kV
entre F.Alentejo e Tavira
contribui para a integracéo na
rede do potencial de producao
solar existente nas regides
mais interiores do Baixo
Alentejo e Algarve, onde a
atual capacidade de rececao é
limitada.

e Linha dupla
F.Alentejo-Ourique-
Tavira (400+150 kV)

« Ampliagdo da
subestacao de Ourique

* Aprovado

* Aprovado
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Deste conjunto, na sequéncia de candidaturas em devido tempo apresentadas pela REN, estao
considerados como Projetos de Interesse Comum (PIC) ao abrigo do Regulamento (EU) n.° 347/2013,
de 17 de abril, que estabelece as orientacdes para o desenvolvimento de corredores fisicos prioritarios

e de outras areas energéticas consideradas estratégicas para a Europa, os seguintes projetos:

2161 Linha de 400kV Pedralva-Sobrado PRO911
(proposto)
216.3 Linha de 400kV V.Minho- R.Pena-Feira Aprovado
217 Interligacdo a 400kV P.Lima - V.N.Famalicdo - Vermoim / Recarei Aprovado
(PT) e Beariz - Fontefria (ES) (troco em PT)

De salientar que uma das condi¢des (nao a Unica) para que um determinado projeto possa adquirir o

estatuto de PIC, passa por fazer parte do TYNDP.

Nas paginas que se seguem, para os projetos da RNT considerados de relevancia Europeia,

apresenta-se a sua descricao e avaliacdo, conforme se encontra documentado no TYNDP 20182,

2 https://tyndp.entsoe.eu/tyndp2018/projects/projects



https://tyndp.entsoe.eu/tyndp2018/projects/projects

ents O@ TYNDP 2018
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Information as provided by project promoter

Project 1 - RES in north of Portugal

% Internal Project % Generation Interconnection Project % Interconnector

Description
The main objective of this project consists in introducing the network reinforcements that are needed to allow the connection of new RES generation (hydro with

pumping and also wind) that is foreseen in the north of Portugal, where the RES potential is high. The project includes a set of new 400 kV OHL that will form a new
axis between V. Minho-R. Pena-Friddo-Feira (PCl 2.16.3). A new 400 kV OHL Pedralva-Sobrado (PCl 2.16.1) is also included in this cluster, in order to ensure the
maintenance of the NTC values between PT and ES that were available prior to the connection of these new power plants.

System Needs addressed by the project®

Need: Infrastructure to mitigate RES curtailment and to improve accommodation of flows
Problem: Integration of renewables and accommodation of flows

Justification:
Project for integration of Hydro power plants with pumping

Need: Infrastructure to address system adequacy deficiencies
Problem: Adequacy issues due to significant changes in generation mix

Justification:
Adequacy needs are identified in Portugal mainly due to the expected decommissioning of old power plants along with increasing levels of intermittent

generation. Project 1 for integration of Hydro power plants with pumping is necessary in order to comply with national adequacy standards.

Need: Infrastructure to improve system flexibility and stability, e.g. can ramp quickly to meet system needs
Problem: Decreasing system flexibility and stability, e.g Load ramps may not simply be met with a country’s installed thermal generation
Justification:
Flexibility is the ability of a power system to respond to changes in power demand and generation. When the wind stops blowing or the sun stops shining
the system may need a sudden and massive request for power, these situations are called power ramps. Storage facilities such as pumped storage and
hydro storage schemes with peak generation are one of the solutions to cope with these high power ramps.



® -
PROMOTERS
REN
Braga
PROJECT CONSIDERED IN THE REFERENCE GRID
YES
PCI LABEL - 3RD LIST 23 NOVEMBER 2017
2.16.1and 2.16.3
NATIONAL DEVELOPMENT PLAN
NDP 1, Portugal, Draft NDP 2018-2027, 147 and 148
NETWORK BOUNDARY IT HELPS MITIGATE
Porto
.
Project Investments @
TOTAL ROUTE COMMISSIONING ~ EVOLUTION
ID  DESCRIPTION SUBSTATION 1 SUBSTATION 2 LENGTH (KM)  PRESENT STATUS DATE DRIVER DELAY EXPLANATION
4 New double-circuit 400kV OHL Vieira do Minho V.Minho (by Ribeira de  Feira (by Ribeira de 131 In Permitting 2022-2024 Rescheduled Due to the expected delay of the connection of new RES
(PT) - Ribeira de Pena (PT) - Friddo (PT) - Feira Pena and Friddo) Pena and Fridao) generation, the commissioning date of this investment item was
(PT). rescheduled
474 New 400/60kV substation in Ribeira de Pena Ribeira de Pena (PT) - 0 In Permitting 2022-2024 Rescheduled  Due to the expected delay of the connection of new RES
generation, the commissioning date of this investment item was
rescheduled
941 New switching station to connect a new hydro Friddo - 0 In Permitting 2026-2030 Rescheduled  Due to the expected delay of the connection of new RES
power plant. generation, the commissioning date of this investment item was
rescheduled
2 New double circuit Pedralva (PT) - Sobrado (PT) Pedralva (PT) Sobrado (PT) 67 Planned But Not 2022-2023 Rescheduled  Due to the expected delay of the connection of new RES
400kV OHL, (only one circuit installed in a first Yet Permitting generation, the commissioning date of this investment item was
step). rescheduled

Reason for investment clustering

Clustering: This project includes a set of new 400 kV OHL that will form a new axis between V. Minho-R. Pena-Friddo-Feira, ensuring the network capacity to
evacuate the new amounts of generation, taking also into consideration the n-1 security criteria. The new substations of R. Pena and Friddo are also considered
in this axis for direct connection of generation. A new line between Pedralva and Sobrado is also included in this cluster, in order to ensure the maintenance of
the NTC values between PT and ES that were available prior to the connection of the new generation.



Project cost benefit analysis results ®

Disclaimer

The NTC value proposed for project connecting new generation is the total amount of generation to be connected and not the Grid Transfer Capacity provided by the project.

BORDER

Transfer capacity increase (NTC) [MW] Internal PT A->B 1400 B->A

Notes on results table:

1. The minimum and maximum figures are indicating the spread between the results provided by separate market modelling software tools used and should be treated as uncertainty range for each

indicator.
INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO
B1. Socio-economic welfare [M Euro/year] Min 19 43 37 39
Avg 24 43 63 43
Note on minimum and maximum
Max 29 44 90 47
Out of which fuel savings due to integration of RES [M Euro/year] Min 19 43 37 38
Note on minimum and maximum AVg 20 43 63 7
Max 21 44 el a4
Out of which avoided CO2 emission costs [M Euro/year] Min 4 8 11 8
Note on minimum and maximum A\/g 5 12 16 10
Max 6 16 22 12
B3. RES integration [MWh/year] Min 377,190 571,430 1,013,280 630,140
Note on minimum and maximum Avg 389,910 591,210 1,083,860 666,180
Max 412,990 610,980 1,154,440 702,230
B2. Variation in CO2 emissions [tonnes/year] Min -225,000 -194,300 -436,700 -444,100
( decrease; "+t increase) Avg 196,000 143,600 311,400 -355,800
Note on minimum and maximum
Max -158,400 -92,900 -210,600 -297,200
1-RES in north of Portugal - ASEW 1-RES in north of Portugal - ACO2 1-RES in north of Portugal - ARES
80 0 1,400,000
70 -50 'st IIO 5 1,200,000
100 .
60
« -150 . _ 1,000,000
= 50 5 5
$ 40 ° . 2200 © £ 800,000
3 g -250 £ 600,000 . -
=30 £ 300 z
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. | i e | [ L
0 -450 0
BEST2025 $T2030 DG2030 EUCO -500 BEST2025 $T2030 DG2030 EUCO
mCY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg. =CY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg. mCY 1982 ®CY 1984 =CY2007 ®Avg.

B4 Indicator - Societal well- being as a result of RES integration and a change in CO2 emissions
Societal well-being as a result of integrating RES

Societal well-being as a result of avoiding CO2 emissions

INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO

In the TYNDP 2018, ENTSO-E used a new approach to monetize losses associated with each project described in a new Cost Benefit Analysis methodology, discussed with stakeholders and approved by the European Commission. The methodology
was followed rigorously and correctly.

However, it appeared that the final results were unexpectedly highly impacted for some projects by the difference in granularity of input variables or by projects different sensitivity to climate conditions (same conditions have been applied to all
projects). The steps necessary to amend the approach, including amending the methodology, discussing it with stakeholders and implementing it was impossible in the time-frame of the TYNDP 2018 development. This has led to what may be
considered as too high monetized losses values that would not occur in reality. ENTSO-E acknowledges these facts and recommends to use the results of losses computation with cautiousness when conducting any sort of financial analysis to
estimate the project profitability and feasibility.

BS. Variation in grid losses [GWh/year] 94 7 265 68

(- decrease; "+" increase)

BS5. Variation in grid losses [M Euro/year] 3 3 6 5

(" decrease; “+" increase)
B6. Security of supply - Adequacy to meet demand

Energy not served [MWh/year] Min 0 0 0 0
Note on minimum and maximum

Avg <50 0 0 0

Max <50 0 0 0



INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO

Additional adequacy margin [MWh] Min 0 400 40 0
Note on minimum and maximum Avg 260 31,080 5050 2870
Max 650 61,770 14,950 8,000
B7. Security of supply - system flexibility [%]
SCENARIO COUNTRY RAMPING REQUIREMENT [MW] METRIC [%]
B8. Security of supply - system stability (invariable over scenarios) Transient Stability ++
Voltage Stability ++

Frequency Stability

Explanation of the project benefits

Savings in variable generation costs (SEW) and reduction on CO2 emissions are caused by the integration of new (hydro based) RES generation in the system
replacing fossil fuel based generation. Added pumping storage capacity by the project also contributes to reducing RES curtailment which can be more
noticeble in scenarios with higher RES integration. Although indicators resulting from standard approach don "t show a significant contribution to avoid ENS,
actually additional adequacy margin provided by the project can be relevant in some scenarios. Also to note that, based on national assessments, the
integration of Hydro power plants with pumping capabilities provided by the project has been proved necessary to comply with national adequacy standards.
There is an increase of losses in all scenarios (the location of this new generation is far from the load centres and this new renewable generation is replacing
conventional generation located closer to the load centres). On the other and, the monetized value of losses is seen as a benefit due the fact that the new
generation allows to reduce the marginal cost price. Regarding the S1 (Residual environmental impact) and S2 (Residual social impact) indicators, the definitive
routes of the projects are still to be determined, but they will always be selected taking the objective of minimizing impact

How the project fits to the regional trends @

Fom chapter 1.2 of RgIP CSW 2017:this project adreseses the RES integration. The Iberian Peninsula has been a forerunner in the installation of renewable
energy (hydro, solar but mainly onshore wind), and in the integration of this production in the system.

Declared values of CBA indicators ®

B6 indicator: Security of Supply - Adequacy to meet demand
JUSTIFICATION FOR THE ABSENCE OF MONETARISED VALUE The assessment of this indicator, according the recommendations considered in the "ENTSOE Guideline on the declaration of Additional benefits” will be performed during
summer period in order to be incorporated in the final release of the TYNDP2018

STUDY APPROVED No

ACER COMMENT Rejected according ACER opinion No 11/2019

Monetarisation of B7 indicator Security of Supply - System Flexibility
JUSTIFICATION FOR THE ABSENCE OF MONETARISED VALUE The assessment of this indicator, according the recommendations considered in the "ENTSOE Guideline on the declaration of Additional benefits” will be performed during
summer period in order to be incorporated in the final release of the TYNDP2018

STUDY APPROVED No
ACER COMMENT Rejected according ACER opinion No 11/2019
PR o
Missing Benefits @
Reductions of costs for ancillary services
USTIFICATION FOR THE ABSENCE OF MONETARISED VALUE The assessment of this indicator, according the recommendations considered in the “ENTSOE Guideline on the declaration of Additional benefits” will be performed
during summer period in order to be incorporated in the final release of the TYNDP2018
STUDY APPROVED No
ACER C VIENT Rejected according ACER opinion No 11/2019

Reduction of necessary reserve for re-dispatch power plants

JUSTIFICATION FOR THE ABSENCE OF MONETARISED VALUE The assessment of this indicator, according the recommendations considered in the “ENTSOE Guideline on the declaration of Additional benefits” will be performed
during summer period in order to be incorporated in the final release of the TYNDP2018

STUDY APPROVED No

ACER COMMEN Rejected according ACER opinion No 11/2019



Residual Impact®
The environmental and social residual impact for transmission project figures ENTSO-E has calculated are related to the corridor indication provided by the

promoter, rather to the actual route of the project.

The corridor represents the direct line between connection points (for projects in early stage of development), or an approximation of the proposed route
through a small number of line segments. In reality, the determination of a transmission project actual route is the result of a long process including extensive
discussions with local organisations.

This indicator therefore corresponds to a theoretical worst case”. For many mature projects, more accurate and improved routes have already been optimised.
Their actual routing, leading to more precise values of the impacts on sensitive areas is described in the relevant National Development Plans. The lines crossing
sensitive areas will always be mitigated by the differences between the 'straight lines' represented in this indicator and the actual projects route.

The range then obtained through the figures computed by ENTSO-E and the margin of error indicated by the promoter can be then contextualized with the
Additional Information provided by the promoter. In the Additional Information the promoter can provide more exact information in case more advanced
studies have been performed.

Type of Route decalred

Final Route
v Route In Development

Refurbishment/Update
Margin of error (%)

Residual Environmental and Social Impact as provided by ENTSO-E

TYPE OF IMPACT KM
Residual Environmental Impact 5
Residual Social Impact 17

Other Residual Impact

Additional Information on the Residual Environmental and Social Impact provided by the Promoter:

Regarding the S1 (Residual environmental impact) and S2 (Residual social impact) indicators, the definitive routes of the projects are still to be determined, but
they will always be selected taking the objective of minimizing impact

Complementary information about the border on which the project is located ®

BORDER INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 EUCO 2030 DISTRIBUTED GENERATION



Interconnection Targets @

2030 Interconnection Target

2030 Interconnection Targets information is obtained applying the methodology presented in the Report of the Commission Expert Group on electricity
interconnection targets to the TYNDP2018 Scenarios..

2030 Interconnection Target criteria based on the 2020 Nominal Capacities * and TYNDP2018 Scenarios
[Internal] Price differences effect

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Introduction

Status of interconnection level in relation to the peak load

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Status of interconnection level in relation to the installed renewable generation capacity

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

*For the 2020 Nominal Capacities ENTSO-E has used the Nominal Capacities per Member State as computed in the Report of the Commission Expert Group on
electricity interconnection targets to the TYNDP2018 Scenarios.

2030 Interconnection Target criteria based on the TYNDP2018 Reference Grid Nominal Capacities and TYNDP2018 Scenarios
[Internal] Price differences effect

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Introduction

Status of interconnection level in relation to the peak load

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Status of interconnection level in relation to the installed renewable generation capacity

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Additional Information @
The content of the Additional Information box below is uniquely provided by the project promoter. The content has not been consolidated by

ENTSO-E.

Portuguese National Development Plan: http://www.erse.pt/pt/consultaspublicas/consultas/Documents/64_1/PDIRT%202018-2027%20-%20junho%202017%
20-%20Relat%C3%B3rio.pdf

Project website https://www.ren.pt/en-GB/o_que_fazemos/projetos_interesse_2017/
PCl page - link to EC platform: https://ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/projects-common-interest

Clustering: This project includes a set of new 400 kV OHL that will form a new axis between V. Minho-R. Pena-Fridéo-Feira, ensuring the network capacity to
evacuate the new amounts of generation, taking also into consideration the n-1 security criteria. The new substations of R. Pena and Friddo are also considered
in this axis for direct connection of generation. A new line between Pedralva and Sobrado is also included in this cluster, in order to ensure the maintenance of
the NTC values between PT and ES that were available prior to the connection of the new generation.



Project Cost @

INVEST NR.

474

941

Total project cost

CAPEX [MEURO]

67.6

7.4

73

110.8

Explanation of cost value and uncertainty range

UNCERTAINTY RANGE [%]

+10%

+10%

+10%

+10%

OPEX [MEURO/YEAR]

0.163

0.056

0.037

0.065

0.321

4: Due to uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process

474: Due to uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process

941: Due to uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process

2: Due to uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process



ents O@ TYNDP 2018

* This project sheet is optimised for viewing on the web at tynap.entsoe.eu.

Jump to report section v

Information as provided by project promoter

Project 4 - Interconnection Portugal-Spain

% Cross Border Project % Interconnector

Description

In order to reach a complete operational Iberian Electricity Market (MIBEL), and strengthen the Internal Energy Market (IEM), the increase of the interconnection
between Spain and Portugal is needed. A new OHL 400kV interconnection between Fontefria (Spain) and Ponte de Lima (Portugal). Internal reinforcements
complement the cross border section, such as the axis in Spain between Fontefria and Beariz, in order to be able to connect the crossborder project to the
existing network, and in Portugal between Ponte de Lima (previously Viana do Castelo) and Vila Nova de Famalicdo (previously Vila doConde). This project was
included in the 2013, 2015 and 2017 PCl list (PCI 2.17).

System Needs addressed by the project®

Need: Infrastructure to achieve an interconnection level of 15% by 2030 (to analyze recommendation from the 2030 interconnection target expert group
proposal)
Problem: 2030 interconnection target of 15%
Justification:
|0SN report shows that for the 2040 time horizon in two of the three scenarios the yearly average marginal price difference is higher than the 2 €/MWh
defined by Interconnection Target Expert Group as threshold for developing new interconnections.

Need: Infrastructure to improve system flexibility and stability, e.g. can ramp quickly to meet system needs
Problem: Decreasing system flexibility and stability, e.g Load ramps may not simply be met with a country’s installed thermal generation
Justification:
The increase of interconnection capacity will be essential to cope with the residual load ramps challenge. The increase of interconnection capacity between
countries will allow to exchange the power flows from flexibility sources.

Need: Infrastructure to achieve an interconnection level of 10% by 2020 or to connect island systems
Problem: Partial isolation of countries in terms of not meeting the 10% target
Justification:

The increase of interchange capacity is needed to fulfil the 10% target for Portugal and improve the ratio for Spain.

Need: Infrastructure to mitigate RES curtailment and to improve accommodation of flows
Problem: Integration of renewables and accommodation of flows
Justification:

TYNDP shows a reduction of RES spillage considering the increase of interconnection capacity.



PROMOTERS

Red Eléctrica de Espafia, REN

PROJECT CONSIDERED IN THE REFERENCE GRID Vigo
YES 5

PCI LABEL - 3RD LIST 23 NOVEMBER 2017

217 r«.—/‘I
NATIONAL DEVELOPMENT PLAN _n/“/ l

Portuguese NDP, Portugal,Draft NDP 2018-2027, Page 146, Spanish NDP, Spain,
2015-2020, Project Label TI-1 and Project Sheet in Annex IlI, page 141

NETWORK BOUNDARY IT HELPS MITIGATE

L
Viana do
Castelo
Braga
.
Project Investments @
TOTALROUTE  PRESENT COMMISSIONING ~ EVOLUTION

ID  DESCRIPTION SUBSTATION 1 SUBSTATION 2 LENGTH (KM)  STATUS DATE DRIVER DELAY EXPLANATION

18  New northern interconnection. New double circuit Beariz (ES) Fontefria (ES) 30 In 2021 Delayed Delays due to social and environmental problems (possibility of re-
400KV OHL between Beariz (ES) - Fontefria (ES). Permitting routing and/or siting or re-siting of facility(ies)). The permitting had to be

reinitiated.

496 New northern interconnection. New 400kV OHL Fontefria (ES)  Vila Nova de Famalicdo 140.21 In 2021 Delayed Delays due to social and environmental problems (possibility of re-
Fontefria (ES) - Ponte de Lima (PT) - Vila Nova de (PT) (By Ponte de Lima) Permitting routing and/or siting or re-siting of facility(ies)). The permitting had to be
Famalicdo (PT), reinitiated

500 New 400/150kV substation Ponte de Lima (PT), Ponte de Lima Ponte de Lima (PT) 0 In 2021 Delayed Delays due to social and environmental problems (possibility of re-
previously V. Castelo. T Permitting routing and/or siting or re-siting of facility(ies)). The permitting had to be

reinitiated.

499 ""New northern interconnection. New 400kV substation  Beariz (ES) Beariz (ES) 0 In 2021 Delayed Delays due to social and environmental problems (possibility of re-
Beariz (ES), previously Boboras™" Permitting routing and/or siting or re-siting of facility(ies)). The permitting had to be

reinitiated

498 ""New northern interconnection. New 400KV substation ~ Fontefria (ES) ~ REE 0 In 2021 Delayed Delays due to social and environmental problems (possibility of re-
Fontefria (ES), previously O Covelo."" Permitting routing and/or siting or re-siting of facility(ies)). The permitting had to be

reinitiated.

Reason for investment clustering

Clustering: the project consists of a set of investments in the same transmission corridor, based on a 400 kV OHL axis linking the substations of Beariz and
Fontefria, in Spain, with P. Lima-V. N. Famalicdo, in Portugal. These reinforcements are all needed (as they are in series) to achieve the main objectives of the
project: reinforcement of the interconnection capacity between Portugal and Spain having in mind the MIBEL targets agreed by the Portuguese and Spanish
governments and also to allow Portugal to achieve the 10% interconnection ratio defined by the EC, both contributing for the IEM.



Project cost benefit analysis results ®

Disclaimer
The NTC increase upper limit was used in the Cost Benefit Analysis. The assessment of losses shows a very high sensitivity to assumptions regarding detailed location of dispatched generation, and

combination of market and network studies, and requires further investigation in order to reduce the high uncertainty on the quantification of the variation of losses on the AC network.

BORDER

Transfer capacity increase (NTC) [MW] PT-ES A->B 1000 B->A1900

Notes on results table:

1. The minimum and maximum figures are indicating the spread between the results provided by separate market modelling software tools used and should be treated as uncertainty range for each

indicator.
INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO
B1. Socio-economic welfare [M Euro/year] Min 5 106 68 10
Avg 7 110 71 12
Note on minimum and maximum
Max 10 112 75 15
Out of which fuel savings due to integration of RES [M Euro/year] Min 1 104 66 3
Note on minimum and maximum AVg 1 108 69 5
Max 1 14 72 6
Out of which avoided CO2 emission costs [M Euro/year] Min 0 37 8 -4
Note on minimum and maximum AVg 5 39 15 R
Max 3 42 22 0
B3. RES integration [MWh/year] Min 12,500 1,267,970 999,380 52,690
Note on minimum and maximum Avg 14,410 1,312,950 1,053,980 78,590
Max 17,340 1,358,970 1,135,030 101,500
B2. Variation in CO2 emissions [tonnes/year] Min -102,300 -497,400 -444,600 -16,600
(7 decrease; *+"increase) Avg 62,300 -465,600 294,600 44,800
Note on minimum and maximum
Max 5,300 -443,200 -152,500 149,300
4-Interconnection Portugal-Spain - ASEW 4-Interconnection Portugal-Spain - ACO2 4-Interconnection Portugal-Spain - ARES
140 300 1,600,000
120 200 1,400,000
100 . 100 . 1,200,000
5 g0 5 0 - 5 1,000,000
¢ § 100 Is 025 0 i«o EUCO 2 a0
g 6 £ o0 2 600,000
40 £ 300 . 400,000
20 400 200,000
o s | I 500 ) e -
BEST2025 5T2030 DG2030 EUCO -600 BEST2025 $T2030 DG2030 EUCO
mCY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg. mCY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg. mCY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg.

B4 Indicator - Societal well- being as a result of RES integration and a change in CO2 emissions
Societal well-being as a result of integrating RES

Societal well-being as a result of avoiding CO2 emissions

INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO

In the TYNDP 2018, ENTSO-E used a new approach to monetize losses associated with each project described in a new Cost Benefit Analysis methodology, discussed with stakeholders and approved by the European Commission. The methodology
was followed rigorously and correctly.

However, it appeared that the final results were unexpectedly highly impacted for some projects by the difference in granularity of input variables or by projects different sensitivity to climate conditions (same conditions have been applied to all
projects). The steps necessary to amend the approach, including amending the methodology, discussing it with stakeholders and implementing it was impossible in the time-frame of the TYNDP 2018 development. This has led to what may be
considered as too high monetized losses values that would not occur in reality. ENTSO-E acknowledges these facts and recommends to use the results of losses computation with cautiousness when conducting any sort of financial analysis to
estimate the project profitability and feasibility.

BS. Variation in grid losses [GWh/year] 21 161 131 -44
(" decrease; "+" increase)

BS5. Variation in grid losses [M Euro/year] -1 14 7 6

( decrease; “+" increase)

B6. Security of supply - Adequacy to meet demand

Energy not served [MWh/year] Min 0 0 0 0

Note on minimum and maximum Avg 0 97 0 0



INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO

Additional adequacy margin [MWh] Min 0 0 130 2,030
Note on minimum and maximum Avg 210 19,290 1,480 8330
Max 1,230 31,580 3,660 20,900

B7. Security of supply - system flexibility [%]

SCENARIO COUNTRY RAMPING REQUIREMENT [MW] METRIC [%]
2025BE PT 0 0
2025BE ES 3285 30
2030ST PT 0 0
2030ST ES 7864 13
2030DG PT 162 >=200
2030DG ES 10294 10
2030EUCO PT 0 0
2030EUCO ES 5521 18
B8. Security of supply - system stability (invariable over scenarios) Transient Stability ++
Voltage Stability ++

Frequency Stability

Explanation of the project benefits

The project increases the SEW (system costs are reduced) for all scenarios mainly due to decrease of RES curtailed generation (positive values for SEW_RES and
RES indicators) and reductions of thermal generation (positive average value for CO2 indicator). The project increases flows in both directions for all scenarios
mainly from Spain to Portugal. Savings in variable generation costs (SEW) are caused in 2030 for DG and ST scenarios by a decrease of CCGT generation at
European level (with special impact in Spain, in DG, and Portugal, in ST and DG scenarios) replaced by RES in Iberian Peninsula. The lower savings obtained for
2025 BE and 2030 EUCO scenarios are because of slight decrease of thermal generation (CCGTs in Spain and Portugal) replaced by the similar quantity of RES
in Iberian Peninsula. In most cases the project does not show a significant contribution to avoid ENS at national level nor local level in the area of the connection
points with the standard approach. However the additional adequacy margin is relevant in some scenarios, and the complementary computation of the SOS
indicator shows that this interconnection project provides benefits by enabling existing thermal generation in Spain to avoid potential ENS in Portugal.
Regarding the S1 (Residual environmental impact) and S2 (Residual social impact) indicators, the definitive routes of the projects are still to be determined, but
they will always be selected taking the objective of minimizing impact. The losses with the commissioning of this project increase in all the scenarios, except
2030 EUCO, as the project allows higher transit power flows or over longer distances in order to supply the demand with the cheapest generation available.

How the project fits to the regional trends @

From chapter 1.2 of RgIP CSW 2017:this project addresses on one hand the insufficient cross border capacity, in order to allow the completion of the Iberian
Electricity Market (MIBEL). The Iberian Peninsula has been a forerunner in the installation of renewable energy (hydro, solar but mainly onshore wind), and in
the integration of this production in the system, with new network infrastructure in Portugal and Spain and smart management such as the Spanish renewable
control centre (CECRE). This project helps Spain to improve its interconnection ratio target (10% by 2020) while allows Portugal to fully fulfill it . This project while
it helps to integrate the high RES potential in the Iberian Peninsula, it accommodates the new power flow patterns expected in the future. In addition, as it
reinforce the network meshing, it also contributes to the security of supply, not only regarding adequacy (especially in tight situations), but also regarding
flexibility and stability of the system.



Declared values of CBA indicators @
ENTSO-E experimental SoS Indicator

ENS SAVED [MWH/YEAR] ENS MONETIZED [M€/YEAR] SANITY CHECK VALUE [M€/YEAR] SOS MONETIZATION [M€/YEAR]

BE2025 $T2030 DG2030 EUC02030 BE2025 $T2030 DG2030 EUC02030 "ONE-SIDED" SANITY MAX SANITY BE2025 572030 DG2030 EUC02030

NOTE: The final experimental figures of the methodology are the SoS monetization, the other values displayed are for transparency reasons and to allow a greater comprehension of the methodology used.

B6 indicator: Security of Supply - Adequacy to meet demand

SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3 SCENARIO 4

6.9 MEuro/year 6.9 MEuro/year 6.9 MEuro/year 6.9 MEuro/year

Scenario 2025 BEST ? No Scenario 2030 ST ? No Scenario 2030 DG ? No Scenario 2030 EUCO ? No
- 6.9

MONETIZED VALUE [MEUROJ/YEAR

SHARE OF THE BENEFIT ADDRESSES EU COUNTRIES 100%

NAME OF STUDY PCl 2.17 - Additional Benefits not monetized in TYNDP 2016

STUDY ASSUMPTIONS By applying the B5 indicator ("Adequacy to Meet Demand") REN studied the impact of this project on the generation capacity, providing on a conservative value of
approximately 200 MW of capacity spared in peak units (according 10% NTC contribution on system adequacy studies).

STUDY CONDUCTED BY REN with REE agreement and accepted by EC and ACER in the 3rd PClI List

STUDY YEAR 2017

STUDY APPROVED No

ACER COMMENT Rejected according ACER opinion No 11/2019 as the elements provided were not considered sufficient to assess the submission.

Monetarisation of B7 indicator Security of Supply - System Flexibility

This interconnection provides flexibility in the system by increasing the available flexible units that can be shared between different areas (share in reserves). The
assessment of the monetarization of this benefit (B7 SoS-System Flexibility) according the recommendations considered in the “ENTSOE Guideline on the declaration of
Additional benefits” will be performed during summer period in order to be incorporated in the final release of the TYNDP2018.

JUSTIFICATION FOR THE ABSENCE OF MONET/

SED VALUE

STUDY APPROVED No

ACER COMMENT Rejected according ACER opinion No 11/2019 as the elements provided were not considered sufficient to assess the submission.

Missing Benefits ®

Reductions of costs for ancillary services

SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3 SCENARIO 4
0.8 MEuro/year 2.7 MEuro/year 1.6 MEuro/year 1.4 MEuro/year
Scenario 2025 BEST ? Yes Scenario 2030 ST ? Yes Scenario 2030 DG ? Yes Scenario 2030 EUCO ? Yes

SHARE OF THE BENEFIT ADDRESSES EU COUNTRIES 100%

The ancillary services indicator shows net welfare savings through exchanging balancing energy trough imbalance netting. In general, the increase of cross.border
capacities between bidding zones trough grid development would lead to additional value in terms of balancing energy from frequency restoration reserves and
replacement reserves during non-congested time steps.

STUDY ASSUMPTIONS

STUDY CONDUCTED BY Alternative indicator: Monetarisation of SoS (B7) System Flexibility - Project 4 - PT-SP interconnection

2018

STUDY'Y

AR
STUDY HORIZON 2025 and 2030

STUDY APPROVED No

ACER COMMEN Rejected according ACER opinion No 11/2019

Reduction of emissions (non-C02)
USTIFICATION FOR THE ABSENCE OF MONETARISED VALUE This interconnection provides savings in NOx and SOx, in a similar way as CO2 emission reduction. The assessment of the monetarization of this benefit according the
' recommendations considered in the “ENTSOE Guideline on the declaration of Additional benefits” will be performed during summer period will be performed during
summer period in order to be incorporated in the final release of the TYNDP2018.

STUDY APPROVED No

ACER COMMEN Rejected according ACER opinion No 11/2019



Residual Impact®

The environmental and social residual impact for transmission project figures ENTSO-E has calculated are related to the corridor indication provided by the
promoter, rather to the actual route of the project.

The corridor represents the direct line between connection points (for projects in early stage of development), or an approximation of the proposed route
through a small number of line segments. In reality, the determination of a transmission project actual route is the result of a long process including extensive
discussions with local organisations.

This indicator therefore corresponds to a theoretical worst case”. For many mature projects, more accurate and improved routes have already been optimised.
Their actual routing, leading to more precise values of the impacts on sensitive areas is described in the relevant National Development Plans. The lines crossing
sensitive areas will always be mitigated by the differences between the 'straight lines' represented in this indicator and the actual projects route.

The range then obtained through the figures computed by ENTSO-E and the margin of error indicated by the promoter can be then contextualized with the
Additional Information provided by the promoter. In the Additional Information the promoter can provide more exact information in case more advanced
studies have been performed.

Type of Route decalred

Final Route
v Route In Development

Refurbishment/Update
Margin of error (%)
Residual Environmental and Social Impact as provided by ENTSO-E

TYPE OF IMPACT KM
Residual Environmental Impact 1
Residual Social Impact 53
Other Residual Impact

Additional Information on the Residual Environmental and Social Impact provided by the Promoter:

Regarding the S1 (Residual environmental impact) and S2 (Residual social impact) indicators, the definitive routes of the projects are still to be determined, but
they will always be selected taking the objective of minimizing impact

Complementary information about the border on which the project is located ®

BORDER  INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 EUCO 2030 DISTRIBUTED GENERATION
ES-PT Average marginal cost difference in the reference grid [€/MWh] 0.78 428 141 233
ES-PT Standard deviation marginal cost difference in the reference grid [€/MWh] 0.88 396 2.04 2.33
ES-PT Average marginal cost difference with the 2020 grid [€/MWh] 4.80 0.57 423
ES-PT Average marginal cost difference with all TYNDP projects commissioned by 2035 implemented [€/MWh] - 370 0.72 2.92

ES-PT Reduction in yearly hours of congestion rates avoided with the project 266 738 300 279



Interconnection Targets @
2020 Interconnection Targets

COUNTRY COUNTRY LEVEL TARGET CONTRIBUTION OF THE PROJECT
ES 6% 0.9%

PT Less than 10% Portugal will reach the 10% after the commissioning of the new Portugal-Spain interconnector, foreseen for 2021

2030 Interconnection Target

2030 Interconnection Targets information is obtained applying the methodology presented in the Report of the Commission Expert Group on electricity
interconnection targets to the TYNDP2018 Scenarios..

2030 Interconnection Target criteria based on the 2020 Nominal Capacities * and TYNDP2018 Scenarios
[PT-ES] Price differences effect

The project contributes to the interconnectivity between Spain and Portugal, where the price difference exceeds the threshold of 2 €/MWh in at least one of the
three TYNDP2018 2030 Scenarios if the Interconnection Target Expert Group methodology is applied considering the 2020 Nominal Capacities (No Action) as
computed in the Report of the European Commission Expert Group on Interconnection Target (November 2017). The potential of price difference could be
then further exploited

Introduction
The project contributes to increasing interconnection levels in countries identified following the approach suggested by the European Commission Expert
Group on Electricity Interconnection Targets:

Status of interconnection level in relation to the peak load

Spain: requested to investigate urgently options of further interconnectors as the interconnection level, as measured in relation to the peak load, is below 30%
in at least one of the three TYNDP2018 2030 Scenarios. This interconnection level has been computed applying the Interconnection Target Expert Group
methodology considering the 2020 Nominal Capacities as computed in the Report of the European Commission Expert Group on Interconnection Target
(November 2017) .

Status of interconnection level in relation to the installed renewable generation capacity

Portugal: requested to investigate regularly options of further interconnectors as the interconnection level, as measured in relation to the installed renewable
generation capacity, is in the range 30%-60% in at least one of the three TYNDP2018 2030 Scenarios. This interconnection level has been computed applying
the Interconnection Target Expert Group methodology considering the 2020 Nominal Capacities as computed in the Report of the European Commission
Expert Group on Interconnection Target (November 2017) .

Spain: requested to investigate urgently options of further interconnectors as the interconnection level, as measured in relation to the installed renewable
generation capacity, is below 30% in at least one of the three TYNDP2018 2030 Scenarios. This interconnection level has been computed applying the
Interconnection Target Expert Group methodology considering the 2020 Nominal Capacities as computed in the Report of the European Commission Expert
Group on Interconnection Target (November 2017) .

*For the 2020 Nominal Capacities ENTSO-E has used the Nominal Capacities per Member State as computed in the Report of the Commission Expert Group on
electricity interconnection targets to the TYNDP2018 Scenarios.

2030 Interconnection Target criteria based on the TYNDP2018 Reference Grid Nominal Capacities and TYNDP2018 Scenarios
[PT-ES] Price differences effect

The project contributes to the interconnectivity between Spain and Portugal, where the price difference exceeds the threshold of 2 €/MWh in at least one of the
three TYNDP2018 2030 Scenarios if the Interconnection Target Expert Group methodology is applied considering the TYNDP2018 Reference Grid. The potential
of price difference could be then further exploited

Introduction
The project contributes to increasing interconnection levels in countries identified following the approach suggested by the European Commission Expert
Group on Electricity Interconnection Targets:

Status of interconnection level in relation to the peak load

Spain: requested to investigate regularly options of further interconnectors as the interconnection level, as measured in relation to the peak load, is in the range
30%-60% in at least one of the three TYNDP2018 2030 Scenarios. This interconnection level has been computed applying the Interconnection Target Expert
Group methodology considering the TYNDP2018 Reference Grid (2027 Nominal Capacities).

Status of interconnection level in relation to the installed renewable generation capacity



Portugal: requested to investigate regularly options of further interconnectors as the interconnection level, as measured in relation to the installed renewable
generation capacity, is in the range 30%-60% in at least one of the three TYNDP2018 2030 Scenarios. This interconnection level has been computed applying
the Interconnection Target Expert Group methodology considering the TYNDP2018 Reference Grid (2027 Nominal Capacities).

Spain: requested to investigate urgently options of further interconnectors as the interconnection level, as measured in relation to the installed renewable
generation capacity, is below 30% in at least one of the three TYNDP2018 2030 Scenarios. This interconnection level has been computed applying the
Interconnection Target Expert Group methodology considering the TYNDP2018 Reference Grid (2027 Nominal Capacities).

Additional Information ®

The content of the Additional Information box below is uniquely provided by the project promoter. The content has not been consolidated by
ENTSO-E.

Project website http://www.ree.es/es/actividades/gestor-de-la-red-y-transportista/proyectos-de-interes-comun-europeos-pic ; https://www.ren.pt/en-
GB/o_que_fazemos/projetos_interesse_2017/

PCl page - link to EC platform https://ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/projects-common-interest

Other links: Spanish National Development Plan: http://www.mincotur.gob.es/energia/planificacion/Planificacionelectricidadygas/desarrollo2015-
2020/Paginas/desarrollo.aspx Portuguese National Development Plan: http://www.erse.pt/pt/consultaspublicas/consultas/Documents/64_1/PDIRT%202018-
2027%20-%20junho%202017%20-%20Relat%C3%B3rio.pdf

Inter-Governmental agreement (Madrid Declaration) https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/Madrid%20declaration.pdf

Constitution of the High Level Group on Interconnections for South West Europe

The High Level Group is responsible to prepare a plan to implement the Madrid Declaration and ensure regular monitoring of progress of the projects and
provide adequate technical assistance to the Member states. The group will deal with both gas and electricity infrastructure. http://europa.eu/rapid/press-
release_IP-15-5187_en.htm

XXII Portuguese-Spanish Summit (main conclusions) Main conclusions from the XXII Portuguese-Spanish summit where both governments agreed to continue
working on the definition and routes for two new interconnection in order to reach a interconnection capacity of 3000 MW by 2010 between both countries.
http://www.erse.pt/pt/mibel/construcacedesenvolvimento/Documents/CONCLUS%C3%95ES%20CIMEIRA_BADAJOZ_2006.pdf

Project Cost @

INVEST NR. CAPEX [MEURO] UNCERTAINTY RANGE [%] OPEX [MEURO/YEAR]
18 18.69 10% 0.49

496 62.42 10% 0.208

500 105 10% 0.055

499 717 10% 0.17

498 13.16 10% 0.17

Total project cost 111.94 1.093

Explanation of cost value and uncertainty range

18: Uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process

496: Uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process
500: Uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process
499: Uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process

498: Uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process



ents O@ TYNDP 2018

* This project sheet is optimised for viewing on the web at tynap.entsoe.eu.

Jump to report section v

Information as provided by project promoter

Project 85 - Integration of RES in Alentejo

% Internal Project % Generation Interconnection Project % Generation connection

Description
The main objective of this project consists in introducing the network reinforcements that are needed to allow the connection of new RES generation (mostly solar

but also some wind) that is foreseen for the south region of Portugal, where the solar potential is considerably high. The project includes two new 400 kV OHL that
will constitute a new axis between F. Alentejo-Ourique-Tavira substations. It is also included the expansion of the Ourique substation to include the 400 kV voltage

level.

System Needs addressed by the project®
Need: Infrastructure to mitigate RES curtailment and to improve accommodation of flows
Problem: Integration of renewables and accommodation of flows

Justification:

Project for integration of RES (mainly Solar).



®

PROMOTERS
REN

PROJECT CONSIDERED IN THE REFERENCE GRID
NO

NATIONAL DEVELOPMENT PLAN
NDP1, Portugal, Draft NDP 2018-2027, 152

NETWORK BOUNDARY IT HELPS MITIGATE

Project Investments @

ID  DESCRIPTION

779 New double-circuit 400+150 KV OHL F. Alentejo-Ourique-Tavira. The realization of this connection can take
advantage of some already existing 150kV single lines, which can be reconstructed as double circuit line
400+150kY,

780 Extension of existing Ourique substation to include 400 kV facilities.

Reason for investment clustering

SUBSTATION 1

F. Alentejo (by
Ourique)

Ourique (PT)

SUBSTATION 2

Tavira (by
Ourique)

TOTAL ROUTE

LENGTH (KM)

122

PRESENT STATUS

Planned But Not
Yet Permitting

Planned But Not
Yet Permitting

COMMISSIONING

DATE

2024-2026

2024-2026

Beja
EVOLUTION DELAY
DRIVER EXPLANATION

Investment on

time

Investment on
time

Clustering: the project consists of a new axis connecting Ferreira do Alentejo and Tavira substations, with an intermediate substation (Ourique) that will need to
be expand to include the 400 kV voltage level. All investments are in series so a lack of any of them will not allow to get the full GTC increase of the project.



Project cost benefit analysis results ®

Disclaimer

The NTC value proposed for project connecting new generation is the total amount of generation to be connected and not the Grid Transfer Capacity provided by the project

BORDER

Transfer capacity increase (NTC) [MW] Internal PT A->B 1000 B->A

Notes on results table:

1. The minimum and maximum figures are indicating the spread between the results provided by separate market modelling software tools used and should be treated as uncertainty range for each

indicator.
INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO
B1. Socio-economic welfare [M Euro/year] Min 0 104 65 99
Avg 0 110 68 102
Note on minimum and maximum
Max 0 115 74 105
Out of which fuel savings due to integration of RES [M Euro/year] Min 0 104 65 99
Note on minimum and maximum AVg 0 110 68 102
Max 0 15 74 105
Out of which avoided CO2 emission costs [M Euro/year] Min 0 37 17 19
Note on minimum and maximum AVg 0 38 27 21
Max 0 38 29 23
B3. RES integration [MWh/year] Min 0 1,531,170 1,042,720 1,748,670
Note on minimum and maximum Avg 0 1,575,400 1,081,190 1,809,780
Max 0 1,619,620 1,119,660 1,882,170
B2. Variation in CO2 emissions [tonnes/year] Min 0 -452,500 -580,300 -836,400
( decrease; "+t increase) Avg 0 -448,600 -423,900 767,100
Note on minimum and maximum
Max 0 -444,600 -344,800 -714,800
85-Integration of RES in Alentejo - ASEW 85-Integration of RES in Alentejo - ACO2 85-Integration of RES in Alentejo - ARES
140 0 o 2,000,000
o 100  BEST2025 0 1,800,000
2200 1,600,000
100 L 300 _ 1,400,000
5 80 8 a0 $ 1,200,000
s T 500 < 1,000,000
Bl S o £ w000
40 ] 00 600,000
2 ) 400,000
800 200,000
0 . -900 0 .
BEST2025 ST2030 DG2030 EUCO -1,000 BEST2025 $T2030 DG2030 EUCO
mCY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg. =CY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg. =CY 1982 mCY 1984 =CY2007 ®Avg.

B4 Indicator - Societal well- being as a result of RES integration and a change in CO2 emissions
Societal well-being as a result of integrating RES

Societal well-being as a result of avoiding CO2 emissions

INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO

In the TYNDP 2018, ENTSO-E used a new approach to monetize losses associated with each project described in a new Cost Benefit Analysis methodology, discussed with stakeholders and approved by the European Commission. The methodology
was followed rigorously and correctly.

However, it appeared that the final results were unexpectedly highly impacted for some projects by the difference in granularity of input variables or by projects different sensitivity to climate conditions (same conditions have been applied to all
projects). The steps necessary to amend the approach, including amending the methodology, discussing it with stakeholders and implementing it was impossible in the time-frame of the TYNDP 2018 development. This has led to what may be
considered as too high monetized losses values that would not occur in reality. ENTSO-E acknowledges these facts and recommends to use the results of losses computation with cautiousness when conducting any sort of financial analysis to
estimate the project profitability and feasibility.

BS. Variation in grid losses [GWh/year] 0 264 -30 335

(- decrease; "+" increase)

BS5. Variation in grid losses [M Euro/year] 0 -3 2 34

(" decrease; “+" increase)

B6. Security of supply - Adequacy to meet demand

Energy not served [MWh/year] Min 0 0 0 0

Note on minimum and maximum

Avg 0 0 0 0



INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 DISTRIBUTED GENERATION 2030 EUCO

Additional adequacy margin [MWh] Min 0 0 0 0
Note on minimum and maximum Avg 0 2140 6,960 4,620
Max 0 19,900 20,870 13,850

B7. Security of supply - system flexibility [%]

SCENARIO COUNTRY RAMPING REQUIREMENT [MW] METRIC [%]
B8. Security of supply - system stability (invariable over scenarios) Transient Stability ++
Voltage Stability ++

Frequency Stability

Explanation of the project benefits

Savings in variable generation costs (SEW) and reduction on CO2 emissions are caused by the integration of new (solar) RES generation in the system replacing

fossil fuel based generation. As expected these effects are more relevant in scenarios with general less RES integration and therefore less prone to curtailment.
No results of losses available until now. Regarding the S1 (Environmental impact) and S2 (Social impact) indicators, the definitive routes of the projects are still to
be determined, but they will always be selected taking the objective of minimizing impact.

How the project fits to the regional trends @

Fom chapter 1.2 of RgIP CSW 2017:this project adreseses the RES integration. The Iberian Peninsula has been a forerunner in the installation of renewable
energy (hydro, solar but mainly onshore wind), and in the integration of this production in the system.

Declared values of CBA indicators ®

Missing Benefits ®



Residual Impact®

The environmental and social residual impact for transmission project figures ENTSO-E has calculated are related to the corridor indication provided by the
promoter, rather to the actual route of the project.

The corridor represents the direct line between connection points (for projects in early stage of development), or an approximation of the proposed route
through a small number of line segments. In reality, the determination of a transmission project actual route is the result of a long process including extensive
discussions with local organisations.

This indicator therefore corresponds to a theoretical worst case”. For many mature projects, more accurate and improved routes have already been optimised.
Their actual routing, leading to more precise values of the impacts on sensitive areas is described in the relevant National Development Plans. The lines crossing
sensitive areas will always be mitigated by the differences between the 'straight lines' represented in this indicator and the actual projects route.

The range then obtained through the figures computed by ENTSO-E and the margin of error indicated by the promoter can be then contextualized with the
Additional Information provided by the promoter. In the Additional Information the promoter can provide more exact information in case more advanced
studies have been performed.

Type of Route decalred

Final Route
v Route In Development

Refurbishment/Update
Margin of error (%)
Residual Environmental and Social Impact as provided by ENTSO-E

TYPE OF IMPACT KM

Residual Environmental Impact 30
Residual Social Impact

Other Residual Impact

Additional Information on the Residual Environmental and Social Impact provided by the Promoter:

Regarding the S1 (Residual environmental impact) and S2 (Residual social impact) indicators, the definitive routes of the projects are still to be determined, but
they will always be selected taking the objective of minimizing impact

Complementary information about the border on which the project is located ®

BORDER INDICATOR 2025 BEST ESTIMATE 2030 SUSTAINABLE TRANSITION 2030 EUCO 2030 DISTRIBUTED GENERATION



Interconnection Targets @

2030 Interconnection Target

2030 Interconnection Targets information is obtained applying the methodology presented in the Report of the Commission Expert Group on electricity
interconnection targets to the TYNDP2018 Scenarios..

2030 Interconnection Target criteria based on the 2020 Nominal Capacities * and TYNDP2018 Scenarios
[Internal] Price differences effect

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Introduction

Status of interconnection level in relation to the peak load

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Status of interconnection level in relation to the installed renewable generation capacity

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

*For the 2020 Nominal Capacities ENTSO-E has used the Nominal Capacities per Member State as computed in the Report of the Commission Expert Group on
electricity interconnection targets to the TYNDP2018 Scenarios.

2030 Interconnection Target criteria based on the TYNDP2018 Reference Grid Nominal Capacities and TYNDP2018 Scenarios
[Internal] Price differences effect

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Introduction

Status of interconnection level in relation to the peak load

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Status of interconnection level in relation to the installed renewable generation capacity

The Interconnection Target Expert Group methodology does not apply to this type of project

Additional Information @
The content of the Additional Information box below is uniquely provided by the project promoter. The content has not been consolidated by

ENTSO-E.

Portuguese National Development Plan: http://www.erse.pt/pt/consultaspublicas/consultas/Documents/64_1/PDIRT%202018-2027%20-%20junho%202017%
20-%20Relat%C3%B3rio.pdf

Project Cost ®
INVEST NR. CAPEX [MEURO] UNCERTAINTY RANGE [%] OPEX [MEURO/YEAR]
779 63 +10% 0.099
780 4.1 +10% 0.029
Total project cost 67.1 0.128

Explanation of cost value and uncertainty range

779: Due to uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process

780: Due to uncertainty regarding extra costs due to safety, environmental or legal requirements imposed during permit grating process
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ANEXO 12

AGREGAGAO DAS SUBESTAGOES AT DA RND
POR SUBESTAGAO MAT/AT DA RNT

Situacdo em 31 Dez 2018

Subestacdo AT da RND

E Moita (TP 2) g @
Montijo = a Canicada
§ Pinhal Novo 3 Marco Canaveses E Vila da Ponte (Movel)
2' Sao Francisco E
Amareleja S Aroeira
E Brinches o Alcains Barreiro
E) Moura Y  Castelo Branco g Coina
2 Reguengos de Monsaraz % Oleiros uw  Fogueteiro
Serpa . Sr’. Graca o Quimiparque
Cacém © Talagueiia g Quinta do Conde
Casal de S&o Bras Casal de Cinza W Santana
Godigana N Celorico Seixal
s Janas E Cerdeira Vila Cha
£ Mem Martins § Guarda
w  Péro Pinheiro O Pinhel 9 Alcacer do Sal
g Queluz Trancoso B Aljustrel
F  Reboleira Boavista Z Beja
< Rio Mouro : Campo Alegre 2:' Ferreira do Alentejo
Sabugo o Custoias w  Vale do Gaio
Venda Nova (TP1) g Matosinhos
Venteira U Matosinhos Sul Belmonte
< Arco Carvalhdo Sta. Cruz do Bispo Fundao
Q Marvila (TP 2) Antas o Meimoa
w: Santa Marta (TP 2 e 3) & Campo 24 de Agosto E Sabugal
<< Vale Escuro (TP 2) é Fanzeres L Santa Luzia
Alcobaca g Gondomar Tortosendo
Andrinos W Jovim Varzea
Azbia Palmilheira Arouca
§ Casal da Areia Albergaria Carrregosa
E‘ Casal da Lebre Arada s Devesa Velha
I Fatima < Avanca & Feira
Marinha Grande E Oliveira Azeméis Y Inha
Parceiros |<_t Ovar Rio Meao
Sao Jorge {1  Sever do Vouga S. Jodo da Madeira
Castro Daire Vale Cambra Gala
- Gumiei Vista Alegre v Lourical
z I Orgens Almancil € 5. Juliso
'<:t g Satao Braciais 3 Soure
5 S Viseu Faro Vila Robim
5 Viso 5 Loulé “
.E‘ Vouzela £ Olhdo e
= Espinho W Quarteira 4 Braganca
Nogueira da Regedoura S&o Bras de Alportel :>: Macedo de Cavaleiros
Pedroso Tavira o
«v»  Sanguedo Torre Natal =
E Santa Marinha ~ Alcacova Q
g Serra do Pilar g Arronches (Movel) 8
Serzedo & Borba 2 Mogadouro
V. Paraiso E Estremoz §
V.N.Gaia Vila Vicosa =
Verdinho Caeira Agueda
Alhandra Evora Aveiro
Q  Areias = Montemor § Barrd
§ Chegancas E Terena g Esgueira
14 Cruz do Campo Vendas Novas (TP 1) g IGafanha
S Espadanal Viana do Alentejo Ilhavo
Vale do Tejo Oliveira do Bairro
Alameda s Alpalhao Alvelos
Alto do Lumiar w Pracana Amares
Arroja 8 Séo Vicente «wn Braga
Colombo (TP 1) <jt Vale Serrao g Lamacaes
w Entrecampos (TP 1 e 3) L Vila Velha de Rodao g Lijo
O Luz (TP1) Penide
g Norte (TP 2) Gradil S.M. Dume
O Parque (TP 2) Canecas Turiz
Qta. Caldeira @ Fanhoes w
Senhor Roubado xg Loures @ Porteirinhos
Telheiras (TP 2) Z  Mafra =
Vale Escuro (TP 1) L Mercado ©
Bombardeira Pdovoa < Mogueiras
Cabeda Venda do Pinheiro > Lindoso
& Casalinhos de Alfaiata Amarante 2 Roussas
g Lourinha Carneiro Q Touvedo
Z Matacaes w  Fafe Troviscoso
S Merceana X Felgueiras @ Acoeira
Telheiro Fermil de Basto é Marvao
Torres Vedras Sul Guimaraes € Mirandela
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AGREGAGAO DAS SUBESTAGOES AT DA RND
POR SUBESTAGAO MAT/AT DA RNT

Situagdo em 31 Dez 2018

Subestacao AT da RND

Bustos Aeroporto
o Cantanhede Anaia Aboboda
g Mira E Camarate Alcoitao
< Mogofores 3 Expo Norte Birre
o Pampilhosa g Expo Sul w CapaRota
Tocha Y Gago Coutinho Y Cascais
Aguieira Marvila S Estoril
Alegria Moscavide g Figueirinha
Alfarelos Leido
Alto S. Jodo Alcanede Parede
8 Antanhol = Almeirim Ranholas (Movel)
&  Condeixa W Cartaxo Norte (Mével) S&o Marcos
E Corrente = Fontainhas
o Lousa Z  Gloria
Miranda do Corvo “  S&o Bento Jorjais
Mortagua Vale Figueira 5 Lamego
Relvinha O  Pinhdo
Taveiro g Telheira
Amoreiras > Varosa
< Alvaiazere Arco Carvalhdao Vila da Rua
% Pedrogao (Mdvel) Colombo (TP 2)
&  Pontdo 3 Entrecampos (TP 2 e 4) Alfena
& Luz(TP2) Amieira
< Lapa E Norte (TP 1) Beiriz
< Monte de Burgos v Parque (TP 1) g Gueifaes
W Paranhos Praca da Figueira E Maia
8 Victéria Santa Marta (TP 1 e 4) Y Mindelo
Telheiras (TP 1) Mosteird
_  Ortigosa Muro
X Pinheiros vila de Conde
é Pombal Gouveia
% Ranha Brasil Loriga
Carrascas «« Mangualde
o Moita (TP1) T Nelas
Aljezur = Pegdes < Oliveira do Hospital
° Lagos E Quinta do Anjo > Sabugueiro
§ Monchique Y Sado Seia
= Portimao Sao Sebastido Tondela
g Porto de Lagos Terroa Ancora
& S. Teotdnio Vendas Novas (TP 2) Feitosa
Vila do Bispo <« Fonte Boa
% France
E Comporta é Monserrate
2 Carrascal ﬁ Monte Feio > S.R. Neiva
E Coruche Z  Santiago de Cacém Sta. Marta do Portuzelo
g Mexeeiro Vila Nova de Milfontes Valenca
& wv
Lordelo S, Chaves
W Pagos de Ferreira < Candosa § Morgade
S Rebordosa a2 Carregal do Sal < Valpacos
& Santiago de Subarrifana ~  Fronhas
Valongo o
o Bustelo g
Areias 'S Entre-os-Rios © Soutelo
Barrosas (Movel) g Fornos ‘Z Vidago
Canicos P Lousada ;
Ermal Aldeia Nova
w Lamas 3 Almodévar Barcarena
_:' Lameirinho 5 Cachopo _, Boavista
2  Lousado = Porteirinhos < Central Tejo
é Pevidém 2 Miraflores
= Requido 5 Séao Ciro
Ruivaes Costa da Caparica ™ Venda Nova (TP 2)
S. J. Ponte é Laranjeiro Zambujal
S. M. Campo = Mutela Alter do Chao
Sousa é Portagem Almourol
Sobreda Belver
Entroncamento
Atouguia Abufeira Maranhao
Cadaval Armacao de Pera w Olho de Boi
o« Caldas Rainha Lagoa [T Ourém
2 (el «w  Montechoro ‘Y Ponte de Sér
§ Rio Maior g S. Bartolomeu de Messines| Santa Cita
& Sancheira ~  Silves Setd
St°. Onofre Tunes Serrada Grande
Turquel Vilamoura Venda Nova
Vilamoura B Vila Moreira
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VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

Horizonte 2020

Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar
Sacavém 179.1 10.2 1191 5.8 74.8 2.4
Existentes Santarém 93.8 9.5 63.0 18.5 38.5 9.6
Alcochete 69.9 9.8 47.8 9.4 28.9 6.0 Sete Rios 188.3 21.4 120.5 15.3 72.5 6.5
Alqueva 37.4 4.6 27.8 4.3 19.5 31 Setubal 240.1 33.7 170.6 33.6 125.5 26.2
Alto de Mira 266.9 471 173.5 20.4 104.6 9.6 Sines 101.1 13.4 71.5 9.8 54.5 5.7
Alto de S&o Jodo 77.9 8.9 51.4 5.0 32.2 1.9 Tabua 33.0 10.2 21.6 8.6 12.6 5.9
Batalha 238.3 48.7 171.2 30.7 110.6 16.3 Tavira 18.2 11.0 8.5 4.8 4.7 2.4
Bodiosa 108.0 12.8 70.4 14.3 45.5 8.0 Torrao 75.1 8.1 50.3 6.7 29.8 3.6
Canelas 304.7 61.2 200.2 38.5 111.5 21.8 Trafaria 109.5 9.3 73.5 12.2 45.7 3.8
Carrapatelo 29.9 6.0 20.2 71 12.1 5.2 Trajouce 240.1 28.8 | 158.1 235 96.3 9.1
Carregado 131.4 11.7 85.9 15.5 53.7 5.9 Tunes 133.3 25.4 91.1 19.7 62.5 10.0
Carriche 209.8 21.3 139.1 11.8 82.5 4.9 V.P. Aguiar 39.0 7.3 26.5 6.1 17.0 2.6
Carvoeira 123.8 17.3 83.6 18.4 51.8 15.4 Valdigem 117.4 22.9 76.7 19.8 50.7 10.7
Castelo Branco 66.1 11.9 44.3 7.3 28.6 3.8 Valpagos 37.4 7.0 25.6 5.9 16.6 2.6
Chafariz 56.8 14.5 37.9 10.4 24.6 7.0 Vermoim 325.6 65.5 209.5 40.2 129.1 25.3
Custoias 188.5 31.9 128.0 19.2 77.2 8.2 Vila Cha 94.9 24.3 61.6 15.0 36.1 11.5
Ermesinde 170.1 20.7 113.2 13.5 65.3 7.3 Vila Fria 189.1 45.9 126.0 35.2 83.1 22.6
Estarreja 233.4 43.8 160.6 30.8 100.9 21.6 Zambujal 136.5 24.5 91.1 14.2 56.3 4.9
Estoi 165.8 30.4 109.7 27.3 71.8 15.3 Zézere 231.0 33.9 159.5 24.2 100.9 16.9
Estremoz 58.9 6.2 39.3 6.5 235 2.0
Evora 89.8 15.7 59.3 10.4 36.7 2.7 Previstos
Fafe 149.3 25.9 100.1 4.9 58.7 10.7 V.N. Famalicao 79.1 17.9 50.2 11.8 26.8 6.5
Falagueira 45.6 9.8 32.5 6.1 22.6 3.0
Fanhdes 162.3  26.8 | 1129  19.6 76.8 14.9 Clientes MAT existentes
Feira 146.6 37.5 95.4 10.2 54.1 14.7 Indorama 16.0 5.3 8.0 3.5 2.0 0.8
Fernéo Ferro 194.4 8.2 128.1 13.5 75.6 3.3 Lusosider 5.5 -0.2 4.0 -0.1 2.0 -1.0
Ferreira do Alentejo 89.0 11.5 64.6 10.5 41.7 7.0 Maia 95.0 27.3 65.0 10.9 10.0 1.4
Ferro 77.7 18.9 51.1 14.0 32.5 7.9 Neves Corvo 34.0 9.2 25.0 6.2 4.0 0.8
Frades 11.1 7.6 7.4 3.2 5.2 3.3 Petrogal 25.0 9.1 24.0 8.5 18.0 6.3
Lavos 184.5 36.5 139.4 28.9 104.5 19.9 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.1 2.0 -0.2 0.2 -0.2
Macedo de Cavaleiros 47.2 11.8 32.8 7.6 20.4 4.7 Refer - Fatela 1.0 -1.5 0.5 -0.8 0.2 -1.0
Mogadouro 11.6 3.0 7.8 1.9 5.4 1.0 Refer - Fogueteiro 6.0 2.1 3.0 0.6 0.5 -0.1
Mourisca 220.2  32.2 | 153.1 23.6 93.9 19.8 Refer - Gouveia 3.0 2.4 1.5 -0.9 0.5 -1.3
Oleiros 221.4 56.5 | 148.6  41.2 89.5 26.6 Refer - Luzianes 2.0 -0.2 1.0 -0.7 0.2 -0.6
Ourique 17.9 2.7 8.5 1.7 5.5 1.0 Refer - Monte Da Pedra 3.0 -0.2 1.5 -0.3 0.2 -0.2
Paraimo 94.4 17.9 62.6 13.1 39.5 8.9 Refer - Mortagua 3.0 2.3 1.5 -1.1 0.2 -1.1
Pedralva 41.7 11.9 28.9 7.4 18.0 4.6 Refer - Pegbes 4.5 -0.4 1.5 -0.4 0.2 -0.3
Penela 17.9 5.1 12.0 3.8 7.9 2.4 Refer - Quinta do Anjo 15.0 3.1 8.0 1.3 3.0 -0.1
Pereiros 203.2 28.0 | 136.3  19.4 87.4 16.7 Refer - Quinta Grande 4.0 -0.3 1.5 -0.1 0.2 0.0
Pocinho 31.2 5.8 20.7 4.8 17.6 2.7 Refer - Rodao 1.0 -0.6 0.5 -0.3 0.2 -0.6
Pombal 57.5 11.4 25.5 5.3 12.6 2.4 Refer - Sobral 2.5 -2.5 1.5 -1.3 0.2 -0.5
Portimao 92.3 15.4 62.0 11.1 41.0 3.6 Refer - Urro 2.0 -0.2 1.0 -0.4 0.2 -0.2
Porto Alto 53.2 5.9 34.7 6.1 21.0 31 Seixal-Longos 125.0 32.4 85.0 14.7 7.0 1.3
Prelada 130.6 21.2 87.7 12.0 52.3 4.7
Recarei 144.6  26.6 90.0 19.1 51.3 8.9 Clientes MAT previstos
Riba d'Ave 284.5 64.5 180.4 42.4 96.4 23.5 Refer - Vila Fria 7.0 -0.9 13.0 -3.2 2.0 -0.8
Rio Maior 140.6 37.2 93.7 21.0 60.2 13.3 Sakthi - Maia 20.0 4.0 25.0 5.0 2.0 0.4
TOTAL | 8538 1475 5729 1025 3460 591
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VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TiPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2020
Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Sacavém 159.7 15.6 | 107.4 3.6 73.9 4.0
Existentes Santarém 86.3 18.2 63.9 26.4 44.6 16.6
Alcochete 55.6 9.4 30.1 6.1 23.8 6.1 Sete Rios 201.6 47.6 119.1 17.3 78.4 7.9
Alqueva 55.3 19.4 45.6 121 36.1 6.5 Setubal 241.6 40.7 188.3 38.2 141.4 36.3
Alto de Mira 178.7 26.0 126.9 18.7 85.0 10.8 Sines 92.1 17.7 73.7 12.0 58.0 10.0
Alto de S&o Jodo 76.5 14.4 48.3 5.4 32.7 2.8 Tabua 24.1 10.1 16.9 7.3 10.5 5.4
Batalha 202.5 59.5 146.0 33.4 103.9 24.0 Tavira 34.0 8.6 15.4 8.8 10.0 5.2
Bodiosa 87.7 19.2 57.3 14.7 36.8 8.4 Torrao 61.1 8.4 40.5 3.9 25.6 3.7
Canelas 227.3 54.5 153.4 33.1 99.1 24.1 Trafaria 81.9 15.9 58.5 12.3 39.0 7.8
Carrapatelo 21.3 4.9 14.8 3.2 9.3 5.8 Trajouce 183.4 29.9 @ 1243 17.4 82.2 10.7
Carregado 123.8 20.8 84.2 21.5 56.3 9.5 Tunes 159.1 56.5 121.2 42.7 79.8 26.9
Carriche 160.2 24.1 109.7 8.6 72.5 4.5 V.P. Aguiar 21.7 6.6 21.3 7.3 12.5 3.2
Carvoeira 80.0 19.1 59.0 18.6 37.3 11.3 Valdigem 91.0 31.0 62.8 21.4 41.6 11.7
Castelo Branco 61.4 17.3 43.5 9.8 29.9 4.4 Valpagos 24.1 7.3 17.7 7.4 11.5 2.9
Chafariz 38.2 12.2 28.8 10.2 19.4 6.5 Vermoim 262.3 63.7 172.7 37.6 131.0 32.0
Custoias 143.7 33.9 99.3 15.3 67.0 9.7 Vila Cha 88.3 31.7 63.1 20.7 45.1 12.9
Ermesinde 117.1 20.0 81.3 3.9 52.9 1.7 Vila Fria 161.1 56.5 111.3 38.8 77.0 25.8
Estarreja 233.8 55.5 158.3 33.4 116.4 26.7 Zambujal 116.5 34.7 76.7 15.6 51.1 6.7
Estoi 171.3 67.5 125.0 46.2 82.0 27.7 Zézere 202.1 43.0 145.5 32.4 101.6 27.6
Estremoz 52.6 13.8 35.9 9.2 23.6 2.9
Evora 69.9 23.0 50.5 15.4 34.6 8.2 Previstos
Fafe 111.2 32,5 76.1 4.9 46.8 4.1 V.N. Famalicao 73.6 21.5 45.5 11.6 27.9 6.8
Falagueira 32.7 7.9 25.4 5.5 19.2 2.9
Fanhées 140.1 29.2 | 1011 23.0 79.1 18.6 Clientes MAT existentes
Feira 127.7 37.6 81.3 10.9 52.0 2.6 Indorama 11.7 5.7 4.1 2.0 1.0 0.4
Fernéo Ferro 130.6 4.2 95.1 12.0 62.4 3.4 Lusosider 6.0 0.6 4.0 -0.2 1.5 0.0
Ferreira do Alentejo 92.0 16.3 73.8 17.6 62.9 13.9 Maia 85.0 13.5 60.0 11.1 15.0 3.3
Ferro 60.6 23.3 41.7 16.4 271 9.9 Neves Corvo 30.0 7.9 24.0 6.7 5.0 1.0
Frades 20.7 11.5 10.1 4.7 6.5 4.3 Petrogal 26.0 9.6 22.0 8.4 16.0 6.0
Lavos 162.2  41.5 | 135.2  31.0 99.3 26.4 Refer - Ermidas-Sado 3.5 0.2 1.5 -0.1 0.2 -0.1
Macedo de Cavaleiros 30.2 9.2 22.2 7.6 14.2 1.6 Refer - Fatela 1.0 -1.3 0.5 -0.8 0.2 -0.7
Mogadouro 8.0 1.5 6.1 2.4 4.0 1.3 Refer - Fogueteiro 6.3 1.4 3.5 0.7 0.5 0.0
Mourisca 205.0 37.9 | 130.2 20.9 89.5 19.6 Refer - Gouveia 3.0 -1.2 1.5 -1.1 0.2 -0.4
Oleiros 181.5  63.4 | 119.4 409 74.8 30.1 Refer - Luzianes 2.5 -0.4 1.5 -0.5 0.2 -0.4
Ourique 9.5 2.7 6.3 1.9 4.1 1.1 Refer - Monte Da Pedra 3.5 0.1 1.5 -0.1 0.2 -0.1
Paraimo 81.0 23.3 56.4 15.0 38.0 11.2 Refer - Mortagua 2.5 -1.2 1.1 -0.9 0.2 -0.8
Pedralva 36.6 13.3 25.4 8.2 16.8 6.4 Refer - Pegbes 3.5 -0.6 1.5 -0.3 0.2 -0.2
Penela 15.4 5.2 10.0 2.9 6.7 1.4 Refer - Quinta do Anjo 19.0 5.0 9.0 1.4 2.5 0.1
Pereiros 157.2 327 | 11141 18.9 78.2 18.4 Refer - Quinta Grande 3.5 0.2 2.0 -0.1 0.2 0.0
Pocinho 22.7 6.9 17.9 6.2 11.5 2.9 Refer - Rodao 2.0 1.4 1.5 -1.1 0.2 -0.3
Pombal 66.5 17.0 24.3 5.6 12.9 3.4 Refer - Sobral 2.5 -1.8 1.5 -1.9 0.2 -0.6
Portimao 94.1 32.2 70.8 21.8 45.4 10.0 Refer - Urro 2.0 -0.7 1.1 -0.6 0.2 -0.1
Porto Alto 54.1 12.9 39.5 12.5 26.8 7.8 Seixal-Longos 105.0 22.5 80.0 16.5 12.0 2.4
Prelada 97.6 24.0 66.3 8.8 44.2 3.4
Recarei 119.6 335 74.1 16.9 45.2 11.3 Clientes MAT previstos
Riba d'Ave 262.1 76.6 162.3 41.4 100.3 24.1 Refer - Vila Fria 7.0 -0.9 13.0 -3.2 2.0 -0.8
Rio Maior 109.5 35.2 79.9 23.4 53.5 11.8 Sakthi - Maia 20.0 4.0 25.0 5.0 2.0 0.4
TOTAL | 7296 1772 5065 1124 3342 727




PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2020-2029 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TIPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

2024
Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio

Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar

Santarém 94.8 9.6 63.3 18.5 38.7 9.5

Existentes Sete Rios 189.0 21.4 120.1 15.2 72.5 6.5

Alcochete 70.9 9.9 48.1 9.5 29.1 6.0 Setubal 241.0 33.7 170.3 33.5 125.0 26.0
Alqueva 39.4 4.8 29.1 4.5 20.3 3.2 Sines 105.1 14.0 74.0 10.1 56.2 5.8
Alto de Mira 272.5 47.8 175.6 20.6 106.5 9.7 Tabua 39.5 11.4 27.6 9.7 18.7 71
Alto de S&o Jodo 91.8 9.8 60.1 5.5 38.0 2.1 Tavira 18.7 11.3 8.8 4.9 4.8 2.4
Batalha 238.3 48.5 170.1 30.4 109.9 16.0 Torrao 76.0 8.2 50.4 6.7 30.0 3.6
Bodiosa 108.5 12.9 70.2 14.2 45.4 7.9 Trafaria 108.6 9.2 72.3 12.0 45.1 3.7
Canelas 304.0 60.9 198.6 38.2 110.7 21.5 Trajouce 247.6 29.6 161.7 24.0 99.0 9.2
Carrapatelo 311 6.3 20.9 7.4 12.5 5.3 Tunes 138.0 26.3 93.8 20.3 64.2 10.2
Carregado 132.7 11.8 86.1 15.5 54.0 5.9 V.P. Aguiar 38.9 7.2 26.3 6.1 16.8 2.6
Carriche 195.8 20.5 128.6 11.2 76.6 4.6 Valdigem 127.3 23.9 82.7 20.0 55.2 10.0
Carvoeira 128.1 17.8 86.1 18.9 53.3 15.7 Valpagos 39.0 7.2 26.5 6.1 17.2 2.6
Castelo Branco 67.2 12.1 44.7 7.3 28.9 3.8 Vermoim 259.1 51.9 163.4 31.2 103.3 20.0
Chafariz 57.8 14.8 38.4 10.5 24.9 7.0 Vila Cha 96.1 24.5 62.1 15.1 36.4 11.5
Custoias 192.2 32.4 129.7 19.5 78.3 8.2 Vila Fria 203.6 48.8 138.1 37.8 94.3 24.8
Ermesinde 172.4 20.9 113.9 13.6 65.9 7.3 Zambujal 141.9 25.4 94.1 14.7 58.2 5.0
Estarreja 237.8 44.5 162.8 31.2 102.1 21.8 Zézere 226.7 33.2 155.7 23.6 98.3 16.4
Estoi 179.9 31.1 117.8 26.8 76.1 14.5
Estremoz 65.7 7.4 43.8 7.2 26.5 2.6 Previstos
Evora 49.4 8.6 32.4 5.7 20.1 1.5 Divor 48.1 8.1 31.7 5.5 19.5 1.5
Fafe 152.9 26.4 101.9 5.0 59.9 10.8 V.N. Famalicdo 152.4 32.6 99.2 21.2 54.4 11.8
Falagueira 46.2 9.9 32.8 6.1 22.8 3.0
Fanhées 164.8  27.1 113.7  19.7 77.5 14.9 Clientes MAT existentes
Feira 145.8 371 94.3 10.1 53.6 14.4 Indorama 16.0 5.3 8.0 3.5 2.0 0.8
Fernédo Ferro 199.5 8.5 130.6 13.8 77.3 3.4 Lusosider 5.5 -0.2 4.0 -0.1 2.0 -1.0
Ferreira do Alentejo 118.4 17.2 92.7 16.0 68.7 12.3 Maia 95.0 27.3 65.0 10.9 10.0 1.4
Ferro 78.4 19.0 51.2 14.0 32.6 7.9 Neves Corvo 34.0 9.2 25.0 6.2 4.0 0.8
Frades 12.1 8.3 8.1 3.5 5.6 3.6 Petrogal 25.0 9.1 24.0 8.5 18.0 6.3
Lavos 192.0 38.0 1445 29.9 | 107.8  20.5 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.1 2.0 -0.2 0.2 -0.2
Macedo de Cavaleiros 49.2 12.2 34.0 7.8 211 4.8 Refer - Fatela 1.0 -1.5 0.5 -0.8 0.2 -1.0
Mogadouro 11.8 3.0 7.9 1.9 5.5 1.0 Refer - Fogueteiro 6.0 2.1 3.0 0.6 0.5 -0.1
Mourisca 203.1 28.8 | 142.7 215 91.4 19.1 Refer - Gouveia 3.0 2.4 1.5 -0.9 0.5 -1.3
Oleiros 2249 57.2 150.0  41.5 90.4 26.7 Refer - Luzianes 2.0 -0.2 1.0 -0.7 0.2 -0.6
Ourique 18.3 2.8 8.7 1.8 5.6 1.0 Refer - Monte Da Pedra 3.0 -0.2 1.5 -0.3 0.2 -0.2
Paraimo 95.4 18.0 62.9 13.2 39.7 8.9 Refer - Mortagua 3.0 2.3 1.5 -1.1 0.2 -1.1
Pedralva 43.4 12.3 29.9 7.7 18.6 4.7 Refer - Pegbes 4.5 -0.4 1.5 -0.4 0.2 -0.3
Penela 17.8 5.1 11.8 3.7 7.8 2.3 Refer - Quinta do Anjo 15.0 3.1 8.0 1.3 3.0 -0.1
Pereiros 206.5 28.3 | 1375  19.6 88.3 16.7 Refer - Quinta Grande 4.0 -0.3 1.5 -0.1 0.2 0.0
Pocinho 32.3 6.0 21.4 4.9 18.1 2.8 Refer - Rodao 1.0 -0.6 0.5 -0.3 0.2 -0.6
Pombal 58.7 11.6 25.8 5.3 13.0 2.4 Refer - Sobral 2.5 -2.5 1.5 -1.3 0.2 -0.5
Portimao 97.9 16.3 65.3 11.7 43.2 3.8 Refer - Urro 2.0 -0.2 1.0 -0.4 0.2 -0.2
Porto Alto 64.9 8.0 45.3 8.2 311 5.0 Seixal-Longos 125.0 32.4 85.0 14.7 7.0 1.3
Prelada 131.6 21.3 87.7 12.0 52.5 4.7
Recarei 149.3  27.4 92.4 19.5 52.7 9.1 Clientes MAT previstos
Riba d'Ave 284.8 64.4 179.5 42.2 96.2 23.2 Refer - Alandroal 17.0 -2.2 7.0 -1.7 3.0 -1.2
Rio Maior 143.4 378 95.0 21.3 61.0 13.4 Refer - Vila Fria 7.0 -0.9 13.0 -3.2 2.0 -0.8
Sacavém 182.1 10.3 120.2 5.8 75.6 2.4 Sakthi - Agueda 17.3 3.5 9.5 1.9 1.7 0.3

Sakthi - Maia 20.0 4.0 25.0 5.0 2.0 0.4

TOTAL | 8765 1504 5858 1043 3562 600




PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2020-2029 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TIPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

Horizonte 2024

Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Santarém 87.0 18.4 64.3 26.5 44.8 16.6
Existentes Sete Rios 201.3 47.5 118.7 17.2 78.4 7.8
Alcochete 56.1 9.4 30.3 6.1 24.1 6.1 Setubal 241.6 40.7 187.8 38.1 140.9 36.0
Alqueva 57.9 20.3 47.6 12.7 37.6 6.8 Sines 95.5 18.4 76.2 12.4 59.8 10.3
Alto de Mira 181.2 26.3 128.5 18.9 86.9 10.9 Tabua 30.0 11.2 22.8 8.4 16.9 6.6
Alto de S&o Jodo 92.5 16.1 58.9 5.9 40.3 3.2 Tavira 34.9 8.8 15.8 9.0 10.2 5.3
Batalha 201.7 59.2 145.1 33.2 103.3 23.7 Torrao 61.4 8.4 40.6 3.9 25.9 3.6
Bodiosa 87.6 19.2 57.1 14.6 36.8 8.4 Trafaria 80.7 15.7 57.5 12.1 38.6 7.6
Canelas 226.0 54.2 152.2 32.8 98.6 23.8 Trajouce 187.9 30.6 127.1 17.8 84.7 10.8
Carrapatelo 22.1 5.0 15.3 3.3 9.6 5.9 Tunes 164.1 58.3 124.6 43.9 81.9 27.6
Carregado 124.3 20.9 84.4 21.5 56.6 9.4 V.P. Aguiar 21.6 6.5 21.2 7.3 12.4 3.1
Carriche 177.9 25.8 121.3 8.9 81.2 4.9 Valdigem 99.1 32.3 68.1 21.6 45.9 10.9
Carvoeira 82.5 19.6 60.7 19.2 38.4 11.5 Valpagos 24.9 7.6 18.3 7.7 11.9 3.0
Castelo Branco 62.1 17.5 43.9 9.9 30.1 4.4 Vermoim 202.4 49.3 130.7 28.5 102.5 24.8
Chafariz 38.7 12.3 29.1 10.3 19.7 6.6 Vila Cha 89.1 32.0 63.5 20.8 45.4 12.9
Custoias 146.0 34.4 100.7 15.5 68.0 9.8 Vila Fria 172.8 59.3 121.6 41.2 87.2 27.9
Ermesinde 118.1 20.1 81.8 3.9 53.6 1.7 Zambujal 120.5 35.9 79.1 16.1 52.8 6.9
Estarreja 237.5 56.4 160.4 33.8 117.7 26.9 Zézere 193.0 41.0 138.6 30.8 96.8 26.1
Estoi 184.4 69.2 133.2 46.1 86.6 271
Estremoz 62.0 15.6 42.7 10.6 28.4 4.6 Previstos
Evora 33.9 1.1 24.4 7.4 16.9 3.9 Divor 43.2 13.9 30.9 9.2 20.9 4.7
Fafe 113.5 33.1 77.4 5.0 47.8 4.1 V.N. Famalicdo 137.8 36.9 90.1 21.2 58.5 14.0
Falagueira 33.0 8.0 25.5 5.6 19.4 2.9
Fanhées 141.5 29.5 | 101.9 23.2 79.9 18.7 Clientes MAT existentes
Feira 126.6 37.3 80.4 10.7 51.5 2.5 Indorama 11.7 5.7 4.1 2.0 1.0 0.4
Fernédo Ferro 133.2 4.3 96.9 12.2 63.9 3.4 Lusosider 6.0 0.6 4.0 -0.2 1.5 0.0
Ferreira do Alentejo 111.7 20.1 92.5 21.5 82.0 17.8 Maia 85.0 13.5 60.0 11.1 15.0 3.3
Ferro 60.9 23.4 41.8 16.5 27.2 9.9 Neves Corvo 30.0 7.9 24.0 6.7 5.0 1.0
Frades 22.5 12.5 10.9 5.1 7.0 4.7 Petrogal 26.0 9.6 22.0 8.4 16.0 6.0
Lavos 168.5  43.1 140.0 3241 102.4  27.2 Refer - Ermidas-Sado 3.5 0.2 1.5 -0.1 0.2 -0.1
Macedo de Cavaleiros 31.3 9.5 23.0 7.9 14.8 1.6 Refer - Fatela 1.0 -1.3 0.5 -0.8 0.2 -0.7
Mogadouro 8.1 1.5 6.2 2.5 4.0 1.3 Refer - Fogueteiro 6.3 1.4 3.5 0.7 0.5 0.0
Mourisca 187.7 344 | 1203 189 87.1 19.0 Refer - Gouveia 3.0 -1.2 1.5 -1.1 0.2 -0.4
Oleiros 183.5  64.1 120.4  41.2 75.7 30.2 Refer - Luzianes 2.5 -0.4 1.5 -0.5 0.2 -0.4
Ourique 9.7 2.7 6.4 2.0 4.1 1.2 Refer - Monte Da Pedra 3.5 0.1 1.5 -0.1 0.2 -0.1
Paraimo 81.7 23.4 56.7 15.0 38.2 11.2 Refer - Mortagua 2.5 -1.2 1.1 -0.9 0.2 -0.8
Pedralva 38.0 13.8 26.3 8.4 17.4 6.6 Refer - Pegbes 3.5 -0.6 1.5 -0.3 0.2 -0.2
Penela 15.2 5.1 9.8 2.9 6.6 1.3 Refer - Quinta do Anjo 19.0 5.0 9.0 1.4 2.5 0.1
Pereiros 158.9  33.0 | 1121 19.0 79.1 18.4 Refer - Quinta Grande 3.5 0.2 2.0 -0.1 0.2 0.0
Pocinho 23.4 71 18.4 6.3 11.8 3.0 Refer - Rodao 2.0 -1.4 1.5 -1.1 0.2 -0.3
Pombal 67.4 17.2 24.6 5.6 13.2 3.4 Refer - Sobral 2.5 -1.8 1.5 -1.9 0.2 -0.6
Portimao 99.2 33.9 74.4 22.9 47.8 10.4 Refer - Urro 2.0 -0.7 1.1 -0.6 0.2 -0.1
Porto Alto 66.7 15.5 51.4 15.0 38.9 10.3 Seixal-Longos 105.0 22.5 80.0 16.5 12.0 2.4
Prelada 98.0 24.0 66.5 8.8 44.6 3.5
Recarei 1229 345 75.9 17.3 46.5 11.5 Clientes MAT previstos
Riba d'Ave 261.4 76.3 161.4 41.1 100.1 23.8 Refer - Alandroal 17.0 -2.2 7.0 -1.7 3.0 -1.2
Rio Maior 111.3 357 81.0 23.7 54.3 11.9 Refer - Vila Fria 7.0 -0.9 13.0 -3.2 2.0 -0.8
Sacavém 126.3 12.4 84.8 2.8 58.7 31 Sakthi - Agueda 17.3 3.5 9.5 1.9 1.7 0.3
Sakthi - Maia 20.0 4.0 25.0 5.0 2.0 0.4
TOTAL | 7463 1803 5178 1143 3439 737




PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2020-2029 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TIPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

Horizonte 2029

Epoca Sazonal Inverno Epoca Sazonal Inverno
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Sete Rios 192.5 21.7 121.2 15.3 74.7 6.5

Existentes Setubal 224.9 31.3 157.9 31.0 1171 24.0
Alcochete 731 10.1 49.1 9.6 30.3 6.1 Sines 111.3 14.7 78.1 10.7 59.6 6.1
Alqueva 42.4 5.1 31.1 4.8 21.9 3.4 Tabua 39.3 11.2 27.3 9.6 18.6 7.0
Alto de Mira 283.3 49.1 180.4 21.1 112.5 9.9 Tavira 19.6 1.7 9.1 5.1 5.1 2.5
Alto de S&o Jodo 95.5 10.1 61.5 5.7 40.1 2.2 Torréao 78.0 8.3 51.2 6.8 31.3 3.6
Batalha 240.9 48.7 170.9 30.5 111.7 16.1 Trafaria 108.9 9.2 71.7 11.8 45.9 3.7
Bodiosa 110.2 13.0 70.8 14.3 46.6 7.9 Trajouce 260.2 30.8 168.1 24.8 105.5 9.6
Canelas 306.9 61.1 199.0 38.2 112.9 21.5 Tunes 145.0 27.5 98.1 21.2 67.7 10.6
Carrapatelo 32.8 6.6 22.0 7.7 13.3 5.6 V.P. Aguiar 39.1 7.2 26.4 6.1 16.9 2.6
Carregado 136.1 12.0 87.4 15.7 56.0 6.0 Valdigem 135.8 25.4 87.6 21.3 59.2 10.7
Carriche 200.1 20.7 129.5 11.3 79.7 4.6 Valpagos 41.3 7.6 27.9 6.4 18.3 2.8
Carvoeira 135.0 18.7 90.1 19.8 56.5 16.4 Vermoim 269.3 53.5 169.1 32.3 108.1 20.6
Castelo Branco 69.2 12.3 45.8 7.5 29.9 3.9 Vila Cha 98.6 25.0 63.3 15.3 37.7 11.6
Chafariz 59.8 15.1 39.3 10.8 25.9 71 Vila Fria 211.4 50.4 142.3 38.9 98.1 25.5
Custoias 199.3 33.4 133.6 20.0 81.8 8.4 Zambujal 150.2 26.7 99.0 15.4 62.1 5.3
Ermesinde 177.7 21.3 116.3 13.8 68.8 7.4 Zézere 237.0 34.5 161.9 24.5 103.3 17.0
Estarreja 245.8 45.8 167.4 32.0 106.1 22.3
Estoi 188.5 32.5 122.5 27.9 80.5 15.2 Previstos
Estremoz 67.7 7.6 45.0 7.3 27.5 2.7 Divor 44.6 7.5 29.2 5.1 18.1 1.3
Evora 51.8 8.9 33.6 5.9 21.4 1.5 Pegdes 25.4 3.6 17.6 3.4 12.6 2.3
Fafe 159.3  27.3 | 105.3 5.1 62.9 11.2 V.N. Famalicao 156.0  33.1 = 100.9 215 56.3 12.0
Falagueira 47.4 10.1 33.4 6.2 23.4 31
Fanhdes 170.5  27.7 | 116.3  20.1 81.0 15.2 Clientes MAT existentes
Feira 146.8 371 94.2 10.1 54.4 14.4 Indorama 16.0 5.3 8.0 3.5 2.0 0.8
Fernédo Ferro 208.1 8.8 135.0 14.2 81.5 3.5 Lusosider 5.5 -0.2 4.0 -0.1 2.0 -1.0
Ferreira do Alentejo 122.5 17.6 95.0 16.3 70.1 12.4 Maia 95.0 27.3 65.0 10.9 10.0 1.4
Ferro 79.9 19.3 51.9 14.2 33.4 8.0 Neves Corvo 34.0 9.2 25.0 6.2 4.0 0.8
Frades 13.6 9.2 9.0 3.9 6.4 4.0 Petrogal 25.0 9.1 24.0 8.5 18.0 6.3
Lavos 203.0  40.1 152.6  31.6 | 113.9  21.6 Refer - Ermidas-Sado 4.0 0.1 2.0 -0.2 0.2 -0.2
Macedo de Cavaleiros 52.4 12.9 35.9 8.2 22.7 5.1 Refer - Fatela 1.0 -1.5 0.5 -0.8 0.2 -1.0
Mogadouro 12.1 3.1 8.1 2.0 5.7 1.1 Refer - Fogueteiro 6.0 2.1 3.0 0.6 0.5 -0.1
Mourisca 2053 28.9 | 1433  21.6 92.7 19.1 Refer - Gouveia 3.0 2.4 1.5 -0.9 0.5 -1.3
Oleiros 231.7 585 153.4  42.3 93.9 27.2 Refer - Luzianes 2.0 -0.2 1.0 -0.7 0.2 -0.6
Ourique 19.0 2.9 9.0 1.8 5.9 1.1 Refer - Monte Da Pedra 3.0 -0.2 1.5 -0.3 0.2 -0.2
Paraimo 97.7 18.3 64.1 13.4 40.9 9.0 Refer - Mortagua 3.0 2.3 1.5 -1.1 0.2 -1.1
Pedralva 46.1 13.0 31.6 8.1 19.9 4.9 Refer - Pegbes 4.5 -0.4 1.5 -0.4 0.2 -0.3
Penela 17.9 5.1 11.7 3.7 7.9 2.3 Refer - Quinta do Anjo 15.0 3.1 8.0 1.3 3.0 -0.1
Pereiros 2129  29.0 | 140.6  20.0 91.8 17.0 Refer - Quinta Grande 4.0 -0.3 1.5 -0.1 0.2 0.0
Pocinho 33.9 6.3 22.4 5.2 19.0 2.9 Refer - Rodao 1.0 -0.6 0.5 -0.3 0.2 -0.6
Pombal 60.9 11.9 26.6 5.5 13.9 2.5 Refer - Sobral 2.5 -2.5 1.5 -1.3 0.2 -0.5
Portimao 105.9 17.6 70.3 12.6 47.0 4.1 Refer - Urro 2.0 -0.2 1.0 -0.4 0.2 -0.2
Porto Alto 68.2 8.3 471 8.5 32.6 5.2 Seixal-Longos 125.0 32.4 85.0 14.7 7.0 1.3
Prelada 135.0 21.7 89.0 12.2 54.5 4.8
Recarei 156.9  28.6 96.3 20.3 55.9 9.4 Clientes MAT previstos
Riba d'Ave 288.9 64.8 180.5 42.3 98.9 23.3 Refer - Alandroal 17.0 -2.2 7.0 -1.7 3.0 -1.2
Rio Maior 148.5  38.9 97.7 21.9 63.6 13.8 Refer - Vila Fria 7.0 -0.9 13.0 -3.2 2.0 -0.8
Sacavém 185.4 10.5 121.4 5.9 77.7 2.4 Sakthi - Agueda 40.0 8.0 22.0 4.4 4.0 0.8
Santarém 97.1 9.8 64.5 18.8 39.9 9.7 Sakthi - Maia 20.0 4.0 25.0 5.0 2.0 0.4

TOTAL | 9067 1547 6012 1070 3711 614




PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2020-2029 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA PARA OS PONTOS DE ENTREGA (PdE) da RNT
(PARA EFEITOS DE SIMULAGAO DAS SITUAGOES TIPICAS DE FUNCIONAMENTO DA RNT)

Horizonte 2029

Epoca Sazonal Verdo Epoca Sazonal Verdo
Regime de Carga Intermédio Vazio Regime de Carga Ponta Intermédio Vazio
Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Sete Rios 202.8 47.8 | 1203 17.4 81.4 7.9
Existentes Setubal 222.4 37.4 173.9 35.2 131.9 33.2
Alcochete 57.2 9.6 31.1 6.3 25.4 6.2 Sines 100.6 19.4 80.8 13.1 63.8 10.9
Alqueva 61.8 21.7 51.1 13.6 40.6 7.3 Tabua 29.7 111 22.7 8.4 17.0 6.5
Alto de Mira 186.0 27.0 132.9 19.4 93.5 11.2 Tavira 36.4 9.1 16.5 9.4 10.8 5.5
Alto de S&o Jodo 94.6 16.6 60.7 6.1 43.0 3.3 Torréao 62.3 8.6 41.5 4.0 27.4 3.7
Batalha 202.5 59.4 146.6 33.5 106.0 23.8 Trafaria 79.9 15.5 57.4 12.0 39.8 7.6
Bodiosa 88.2 19.3 57.8 14.8 38.3 8.4 Trajouce 195.1 31.8 132.9 18.5 91.6 11.2
Canelas 226.4 54.2 153.5 33.0 101.7 23.9 Tunes 171.6 60.9 131.0 46.1 86.7 28.9
Carrapatelo 23.2 5.3 16.1 3.5 10.3 6.2 V.P. Aguiar 21.6 6.5 21.3 7.3 12.6 31
Carregado 126.1 21.2 86.1 21.9 59.2 9.6 Valdigem 104.8 34.2 72.5 23.1 49.7 11.7
Carriche 179.0 25.9 123.0 9.0 85.3 4.9 Valpagos 26.2 7.9 19.4 8.1 13.0 3.1
Carvoeira 86.4 20.5 63.9 20.1 41.3 12.1 Vermoim 208.8 50.7 136.2 29.6 108.2 25.6
Castelo Branco 63.5 17.9 45.1 10.1 31.4 4.6 Vila Cha 90.8 32.6 65.1 21.3 471 13.2
Chafariz 39.6 12.6 30.0 10.5 20.8 6.7 Vila Fria 178.3 61.2 126.1 42.6 91.5 28.8
Custoias 150.1 35.4 104.2 16.0 71.8 10.1 Zambujal 126.6 37.7 83.6 17.0 56.9 7.2
Ermesinde 120.4 20.5 84.0 4.0 56.7 1.7 Zézere 200.6 42.6 144.9 322 102.4 27.3
Estarreja 2441 57.9 165.8 34.9 123.0 27.7
Estoi 191.6 72.0 139.3 48.3 92.1 28.3 Previstos
Estremoz 63.6 16.0 441 10.9 29.7 4.7 Divor 343 11.0 24.7 7.3 17.0 3.7
Evora 35.2 11.6 25.5 7.7 18.2 4.1 Pegdes 25.5 4.9 19.6 4.2 14.7 3.6
Fafe 117.2 3441 80.5 5.2 50.9 4.3 V.N. Famalicdo 139.9 374 92.2 21.6 61.0 14.3
Falagueira 33.6 8.1 26.1 5.7 20.2 2.9
Fanhdes 144.6  30.1 104.8  23.7 84.2 19.1 Clientes MAT existentes
Feira 126.4 37.2 80.8 10.8 52.8 2.5 Indorama 11.7 5.7 4.1 2.0 1.0 0.4
Fernédo Ferro 137.7 4.5 100.8 12.7 68.4 3.5 Lusosider 6.0 0.6 4.0 -0.2 1.5 0.0
Ferreira do Alentejo 115.0 20.7 95.3 22.2 84.5 18.2 Maia 85.0 13.5 60.0 11.1 15.0 3.3
Ferro 61.7 23.7 42.6 16.8 28.2 10.1 Neves Corvo 30.0 7.9 24.0 6.7 5.0 1.0
Frades 25.0 13.9 12.2 5.7 8.0 5.2 Petrogal 26.0 9.6 22.0 8.4 16.0 6.0
Lavos 1779 454 | 148.6  34.1 108.9 289 Refer - Ermidas-Sado 3.5 0.2 1.5 -0.1 0.2 -0.1
Macedo de Cavaleiros 33.0 10.0 24.4 8.3 16.2 1.7 Refer - Fatela 1.0 -1.3 0.5 -0.8 0.2 -0.7
Mogadouro 8.3 1.6 6.4 2.5 4.2 1.3 Refer - Fogueteiro 6.3 1.4 3.5 0.7 0.5 0.0
Mourisca 188.4  34.6 | 121.5  19.1 89.2 19.1 Refer - Gouveia 3.0 -1.2 1.5 -1.1 0.2 -0.4
Oleiros 187.5 65.4 | 123.9 422 79.6 30.9 Refer - Luzianes 2.5 -0.4 1.5 -0.5 0.2 -0.4
Ourique 10.0 2.8 6.6 2.0 4.4 1.2 Refer - Monte Da Pedra 3.5 0.1 1.5 -0.1 0.2 -0.1
Paraimo 83.1 23.8 58.1 15.3 39.7 11.4 Refer - Mortagua 2.5 -1.2 1.1 -0.9 0.2 -0.8
Pedralva 40.1 14.6 27.9 8.9 18.7 7.0 Refer - Pegbes 3.5 -0.6 1.5 -0.3 0.2 -0.2
Penela 15.1 5.1 9.8 2.9 6.8 1.3 Refer - Quinta do Anjo 19.0 5.0 9.0 1.4 2.5 0.1
Pereiros 162.4 337 | 1153 195 83.1 18.9 Refer - Quinta Grande 3.5 0.2 2.0 -0.1 0.2 0.0
Pocinho 24.5 7.4 19.4 6.7 12.6 3.1 Refer - Rodao 2.0 -1.4 1.5 -1.1 0.2 -0.3
Pombal 69.2 17.7 25.5 5.8 14.3 3.5 Refer - Sobral 2.5 -1.8 1.5 -1.9 0.2 -0.6
Portimao 106.6 36.4 80.4 24.7 52.3 11.2 Refer - Urro 2.0 -0.7 1.1 -0.6 0.2 -0.1
Porto Alto 69.5 16.2 53.7 15.7 41.0 10.7 Seixal-Longos 105.0 22.5 80.0 16.5 12.0 2.4
Prelada 99.4 24.3 68.0 8.9 47.0 3.5
Recarei 1281 359 79.7 18.1 49.9 12.0 Clientes MAT previstos
Riba d'Ave 262.7 76.6 163.3 41.5 103.8 24.0 Refer - Alandroal 17.0 -2.2 7.0 -1.7 3.0 -1.2
Rio Maior 114.4  36.7 83.8 24.4 57.1 12.2 Refer - Vila Fria 7.0 -0.9 13.0 -3.2 2.0 -0.8
Sacavém 127.5 12.5 86.2 2.8 61.3 3.2 Sakthi - Agueda 40.0 8.0 22.0 4.4 4.0 0.8
Santarém 88.6 18.7 65.8 27.1 46.4 16.9 Sakthi - Maia 20.0 4.0 25.0 5.0 2.0 0.4
TOTAL | 7664 1853 5348 1180 3616 760




PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2018-2027 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTAGCOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMAGAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2020
Epoca Sazonal ‘ Inverno Ver&o Epoca Sazonal Inverno Ver&o
Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar
Paraimo 106.5 20.1 93.5 26.8
Existentes Pedralva 59.8 17.0 | 4141 15.0
Alcochete 83.0 11.6 62.0 10.4 Penela 26.0 7.5 20.9 7.0
Alqueva 53.6 6.5 72.7 25.5 Pereiros 221.3 30.4 | 170.4 354
Alto de Mira 285.4 50.2 | 192.5 279 Pocinho 61.4 11.4 39.0 11.8
Alto de Séo Joao 89.9 10.2 83.8 15.7 Pombal 70.6 14.0 73.2 18.7
Batalha 289.8  59.1 | 234.8  68.9 Portimao 102.4 171 125.5 429
Bodiosa 116.4 13.8 99.7 21.8 Porto Alto 59.5 6.6 60.7 14.5
Canelas 343.4 689 | 267.7 64.2 Prelada 141.8  23.0 | 114.4  28.1
Carrapatelo 33.3 6.7 34.6 7.9 Recarei 162.3 299 136.6  38.3
Carregado 147.0 13.0 | 141.4 23.8 Riba d'Ave 312.8 70.8 | 287.3  83.8
Carriche 225.6 22.9 189.3 28.4 Rio Maior 151.5 40.0 130.1 41.8
Carvoeira 132.0 18.4 97.9 23.3 Sacavém 193.2 11.0 170.7 16.7
Castelo Branco 75.1 13.5 711 20.0 Santarém 103.1 10.4 96.4 20.3
Chafariz 61.3 15.7 50.1 16.0 Sete Rios 207.6 23.6 217.5 51.3
Custoias 205.5 34.7 170.4 40.2 Setubal 255.7 35.8 259.2 43.6
Ermesinde 184.9 22.4 133.3 22.7 Sines 122.1 16.2 102.3 19.7
Estarreja 256.9 48.1 255.0 60.5 Tabua 36.6 1.3 33.3 14.0
Estoi 180.4 33.0 200.7 79.0 Tavira 19.8 11.9 37.4 9.4
Estremoz 66.4 7.0 59.7 15.7 Torréo 91.2 9.8 70.7 9.7
Evora 104.1 18.2 81.1 26.7 Trafaria 119.4 10.2 92.0 17.9
Fafe 177.2 30.7 135.6 39.5 Trajouce 261.9 31.3 196.3 32.0
Falagueira 58.8 12.7 421 10.2 Tunes 142.2 271 214.5 76.2
Fanhbes 173.3 28.6 152.8 31.8 V.P. Aguiar 49.9 9.3 44.2 13.4
Feira 165.2 42.1 147.3 43.4 Valdigem 130.4 25.5 100.2 34.1
Fernao Ferro 210.6 8.9 145.3 4.7 Valpagos 41.2 7.6 30.4 9.2
Ferreira do Alentejo 95.6 12.4 | 107.0 18.9 Vermoim 358.3 719 | 298.9 72.5
Ferro 85.2 20.7 68.4 26.3 Vila Cha 116.1 29.6 98.1 35.3
Frades 25.0 171 22.1 12.3 Vila Fria 221.1 53.6 186.6 65.4
Lavos 2109 41.8 . 198.0 50.6 Zambujal 149.4  26.8 | 127.0 37.8
Macedo de Cavaleiros 53.8 13.4 33.9 10.3 Zézere 256.5 37.6 | 2255 479
Mogadouro 13.3 3.4 10.2 1.9
Mourisca 261.4  38.2 | 230.1 42.5 Previstos
Oleiros 253.2  64.6 : 211.7 739 V.N. Famalicdo 86.9 19.7 80.6 23.5
Ourique 18.9 2.9 10.2 2.9
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PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2018-2027 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTAGCOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMAGAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2024
Epoca Sazonal ‘ Inverno Ver&o Epoca Sazonal Inverno Ver&o
Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar
Paraimo 108.8  20.4 95.7 27.4

Existentes Pedralva 62.9 17.8 43.3 15.7
Alcochete 85.3 11.8 63.6 10.7 Penela 26.1 7.4 21.0 7.1
Alqueva 57.0 6.9 77.3 271 Pereiros 227.9  31.1 175.2 36.2
Alto de Mira 296.5 514 | 199.0 28.7 Pocinho 64.0 11.9 40.9 12.4
Alto de Séo Joao 107.0 11.3 102.8 17.8 Pombal 73.0 14.3 75.4 19.2
Batalha 2929 59.4 | 237.7 69.6 Portimao 109.9 18.2 | 1343 459
Bodiosa 118.5 14.0 101.2 22.1 Porto Alto 72.9 8.9 75.5 17.5
Canelas 346.7  69.1 | 270.5  64.7 Prelada 145.1  23.3 | 116.9  28.5
Carrapatelo 35.0 7.0 36.3 8.3 Recarei 169.6  31.0 | 142.7 399
Carregado 150.6 13.3 144.4 24.2 Riba d'Ave 317.3 71.2 291.1 84.7
Carriche 214.6 22.2 211.9 30.5 Rio Maior 156.4 41.0 134.3 43.0
Carvoeira 138.3 19.2 102.6 24.4 Sacavém 199.1 11.3 137.5 13.4
Castelo Branco 77.2 13.8 73.1 20.6 Santarém 105.3 10.6 98.6 20.8
Chafariz 63.3 16.0 51.6 16.4 Sete Rios 211.3 23.8 220.8 51.9
Custoias 212.1 35.6 175.9 41.4 Setubal 259.6 36.2 263.3 44.2
Ermesinde 190.1 22.9 136.8 23.2 Sines 128.2 17.0 107.7 20.7
Estarreja 264.5 49.3 262.9 62.3 Tabua 43.9 12.6 40.1 15.0
Estoi 198.0 34.0 218.5 81.7 Tavira 20.6 12.3 39.0 9.8
Estremoz 74.5 8.3 711 17.8 Torréo 93.6 10.0 72.3 9.9
Evora 58.1 10.0 40.0 13.1 Trafaria 120.2 10.2 92.3 17.9
Fafe 183.7 31.6 140.6 40.9 Trajouce 274.4 32.5 204.7 33.2
Falagueira 60.2 12.9 43.2 10.4 Tunes 148.7 28.2 224.3 79.6
Fanhbes 178.8 29.1 157.1 32.6 V.P. Aguiar 50.1 9.3 44.6 13.5
Feira 166.2 42.1 148.4 43.6 Valdigem 143.0 26.7 110.7 35.9
Fernao Ferro 219.2 9.3 150.9 4.9 Valpagos 43.4 8.0 32.0 9.7
Ferreira do Alentejo 127.9 18.5 130.2  23.4 Vermoim 288.0 57.3 | 233.7 56.7
Ferro 86.9 21.0 69.8 26.7 Vila Cha 118.8 30.1 100.6 36.0
Frades 27.5 18.7 24.4 13.5 Vila Fria 239.5 57.2 202.6 69.4
Lavos 221.1  43.7 | 208.5 53.3 Zambujal 157.2  28.0 | 133.5 39.6
Macedo de Cavaleiros 57.0 14.0 35.8 10.8 Zézere 254.4 3741 218.7  46.4
Mogadouro 13.7 3.5 10.5 2.0
Mourisca 2459 347 | 215.0 39.4 Previstos
Oleiros 260.3 658  217.5 75.7 Divor 56.0 9.4 50.7 16.3
Ourique 19.6 3.0 10.5 3.0 V.N. Famalicao 170.5 36.2 157.1 41.9
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PDIRT ANEXO 12 VALORES PREVISIONAIS DA CARGA SIMULTANEA E DA REN 4
2018-2027 PONTA MAXIMA NOS HORIZONTES 2020, 2024 E 2029

VALORES PREVISIONAIS DA PONTA MAXIMA PARA AS SUBESTACOES MAT/AT da RNT
(PARA EFEITOS DE ADEQUAGAO DA TRANSFORMAGAO LOCAL EM CADA SUBESTAGAO)

2029
Epoca Sazonal ‘ Inverno Verédo Epoca Sazonal Inverno Verao

Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar Pontos de Entrega AT MW Mvar | MW Mvar

Paraimo 115.7 21.4 100.0 28.5

Existentes Pedralva 69.0 19.2 46.9 16.9

Alcochete 92.0 12.5 66.9 1.1 Penela 27.2 7.6 21.4 71
Alqueva 63.3 7.6 84.4 29.5 Pereiros 2459  32.8 184.5 37.8
Alto de Mira 326.8 54.6 2121 30.2 Pocinho 69.1 12.7 43.8 13.2
Alto de S&o Jodo 118.2  12.2 | 108.7 18.8 Pombal 79.2 15.1 79.6 20.1
Batalha 307.6 61.1 245.2 71.3 Portimao 123.5 20.1 148.0 50.3
Bodiosa 126.1 14.6 105.0 22.7 Porto Alto 80.2 9.6 80.9 18.7
Canelas 364.7 711 278.9 66.2 Prelada 156.5 24.4 122.5 29.5
Carrapatelo 38.1 7.5 39.1 8.9 Recarei 185.6  33.2 | 152.9 425
Carregado 162.3 14.1 150.9 25.1 Riba d'Ave 336.5 73.5 301.1 87.0
Carriche 233.7 23.5 220.5 31.5 Rio Maior 168.6 43.2 142.0 45.2
Carvoeira 151.4  20.6 110.5  26.1 Sacavém 212.4 12.0 | 1433 13.9
Castelo Branco 82.5 14.5 76.7 21.5 Santarém 112.2 11.1 103.1 21.6
Chafariz 68.3 16.8 54.4 17.1 Sete Rios 225.7 249 | 2289 53.4
Custodias 229.1 37.7 186.1 43.5 Setubal 252.4 34.5 248.9 41.6
Ermesinde 205.5  24.1 144.1 24.2 Sines 140.0 18.4 | 116.3  22.3
Estarreja 283.6 52.0 277.2 65.4 Tabua 45.3 12.7 40.7 15.1
Estoi 216.7 36.5 233.3 87.0 Tavira 22.3 13.1 41.5 10.4
Estremoz 79.7 8.8 74.9 18.7 Torréo 101.0 10.6 75.8 10.3
Evora 64.0 10.8 42.9 13.9 Trafaria 127.3 10.6 94.6 18.1
Fafe 199.1 33.5 149.4 4341 Trajouce 304.3 35.1 220.0 353
Falagueira 64.0 13.5 45.2 10.8 Tunes 161.7 30.2 | 240.2  85.0
Fanhbes 195.2  30.8 165.8  34.1 V.P. Aguiar 51.7 9.5 45.7 13.8
Feira 174.2 43.1 152.3 44.5 Valdigem 158.8 29.1 120.6 39.0
Fern&o Ferro 239.7 10.2 161.1 5.3 Valpagos 48.0 8.6 34.7 10.4
Ferreira do Alentejo 136.7 19.4 | 137.5 24.6 Vermoim 3129 60.8 | 248.4 59.7
Ferro 92.1 21.8 72.8 27.7 Vila Cha 126.6 31.5 105.3 37.5
Frades 31.8 21.3 27.8 15.4 Vila Fria 258.2 60.5 214.7 731
Lavos 239.6 47.2 225.0 57.4 Zambujal 173.5 30.2 144.2 42.5
Macedo de Cavaleiros 63.5 15.2 39.0 11.6 Zézere 275.6 39.6 | 233.4 493
Mogadouro 14.5 3.7 11.1 2.1
Mourisca 258.0 35.8 | 221.6 40.4 Previstos
Oleiros 279.5 69.0 228.7 79.0 Divor 53.8 8.9 48.9 15.6
Ourique 21.0 3.1 11.2 3.1 Pegbes 28.9 4.1 28.8 5.5

V.N. Famalicao 181.8 37.8 164.0 43.4
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PDIRT ANEXO 13  POTENCIA ATRIBUIDA/CATIVA E CAPACIDADES DE REN
2018-2027 RECECAO DE NOVA GERACAO NA RNT

Notas introdutorias

O presente anexo visa agregar num mesmo quadro um conjunto de informacgdo, referente a data de
31 de maio de 2019, relativamente a capacidade de recegdo existente na RNT para integracdo de
nova produgdo. Do ponto de vista organizacional, a referida informacao encontra-se dividida em duas
colunas principais:

(i) Poténcia ja atribuida/cativa: é a poténcia que ja se encontra atribuida ou cativa (em fase
de atribuicdo) pela DGEG para a concretizagcdo de novos centros electroprodutores, que,
no entanto, ainda ndo se encontram ligados a rede (estdo em fase de
licenciamento/construgao);

(ii) Capacidade de recegdo para nova geracgao: capacidade de rececdo na RNT apresentada
segundo dois conjuntos. Por um lado, a capacidade que resulta com a rede atual, e por
outro, potenciais acréscimos de capacidade cuja materializacdo encontra-se condicionada
a concretizacdo de alguns reforcos de rede com inicio de construgdo previsto no curto
prazo e/ou propostos no PDIRT 2018-2027.

Salienta-se que a informacgdo referente a capacidade de rececdo indicada na tabela deste anexo,
representa o valor de capacidade se encontra disponivel para poder ser atribuida a novos centros
electroprodutores, para além da poténcia atribuida ou cativada pela DGEG a 31 de maio de 2019
(ndo estao considerados nesta tabela os projetos que participaram no sorteio de abril de 2018 e que
aguardam por existéncia de capacidade).

Ndo obstante, a atribuicdo de capacidades de rececdo devera ter em conta as seguintes condigles:

(i) Os valores de capacidade indicados aplicam-se as subestacdes e niveis de tensdo a que,
por ‘zona(s) de rede’, se encontram referidos;

(ii) O valor da coluna “Capacidade atual | Zona(s)” indica, por ‘zona(s) de rede’, o montante
total de capacidade atualmente disponivel, para além da poténcia ja atribuida ou cativada
por indicacdo da DGEG até a data referida no subtitulo da tabela;

(iii) Para as ‘zonas de rede’ contendo mais de uma instalacao ou nivel de tensdo, o valor de
capacidade apresentado e ndo sombreado é o valor total maximo admissivel nesse
conjunto de instalagdes/niveis de tensdo, sujeito ainda ao seguinte:

a. Os valores de capacidade indicados com sombreado cinzento ddo conta de limitagdes ‘locais’ mais
restritivas existentes dentro das ‘zonas de rede’, representando, nas instalagdes/niveis de tensdo
a que se referem, valores de capacidade inferiores ao que € indicado como maximo para essa(s)
‘zona(s) de rede’. O valor ndo sombreado representa, assim, o montante de capacidade disponivel
na(s) ‘zona(s) de rede’ na sua globalidade, pelo que os valores de capacidade mais restritivos
ndo sdo cumulativos aos montantes globais (ndo sombreados) da(s) respetiva(s) ‘zona(s) de

rede’;
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(vi)

ANEXO 13  POTENCIA ATRIBUIDA/CATIVA E CAPACIDADES DE REN
RECEGAO DE NOVA GERAGAO NA RNT

b. Na(s) ‘zona(s) de rede’ com auséncia de valores de capacidade assinaladas com sombreado
cinzento, significa que, para essa(s) mesma(s) zona(s), se indicado um valor mais elevado, a
atribuicdo de capacidade de montante superior a 250, 150, 150 e 100 MVA, respetivamente nas

tensbes de ligagdo de 400, 220, 150 e 60 kV, carece de andlise de viabilidade prévia.

O valor de capacidade indicado para o nivel de tensdo (normalmente 60 kV) ao qual se
encontra conexa, em cada subestacdo da RNT, uma area da RND (Rede Nacional de
Distribuicdo de eletricidade), estabelece o montante global maximo da conjugacdo de
todos projetos a serem ligados, quer diretamente a subestacdo da RNT, quer a referida
area da RND associada a mesma subestacdo da RNT;

Na coluna “Acréscimo com reforcos de rede” ¢ indicado o acréscimo estimado de
capacidade a adicionar ao valor da coluna “Capacidade atual | Zona(s)”, descontando a
que, entretanto, venha a ser atribuida ou cativada por indicacdo da DGEG. A referida
estimativa de acréscimo encontra-se condicionada a realizacdo do(s) respetivo(s) reforcos
de rede que se encontram referidos nas notas da tabela;

A eventual atribuicdo de capacidade num montante global superior a 400 MVA, num
periodo de tempo inferior a dois anos, exige a analise prévia das condicGes de
funcionamento da rede, para verificacdao da conformidade de operacdo e condicOes de
seguranca de rede, com consequente identificacdo do respetivo impacto ao nivel das
demais capacidades de rececgdo disponibilizadas pela rede.
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Poténcia atribuida/cativa e capacidades de rececdo de nova geracdo na RNT

Valores referidos a 31 de maio de 2019

Valores em MVA

Poténcia ja Acréscimo Poténcia ja Acréscimo
atribuida Poténcia Capacidade atual o] Zona atribuida Poténcia Capacidade atual o
Barramento pelaDGEG  cativa pela de Barramento pela DGEG  cativa pela
o reforcos de o reforcos de
mas ainda ple=¢] Restrigao rede mas ainda DGEG Restrigdo
o Zona(s) rede @ e Zona(s) rede @
nio ligada individual no ligada individual
1 Riba d'Ave 400 21 Paraimo 220
Riba d'Ave 60 48 : 400
0 22 Paraimo
10 150 60 33 30 90 340
Fafe A
60 4 23 Estarreja 2202 ou 60 7
Recarei 400 24 Mourisca 220 ou 60 8
Sobrado 400 ou 220 400
. 26 Lavos
2 Vermoim 400 60" 35 18
400 27 Pombal 60 17 d
Feira 430" ) 696
60 4 14 29 Batalha 400 ou 60 33 63
2A V. N. Famalicdo 400 . . 400 ou 220
. 599 36 Rio Maior
8 Recarei 220 ou 60 60 40 23 60
Vermoim 220 ou 60 ? 43 30 Zézere 220 ou 60 47 10
24
9 Prelada 220 ou 60 9 2 35  Santarém 220 0u 60 189
Custoias 220 ou 60 ® 14 33 Falagueira 400 220
11 Ermesinde 220 ou 60 7 34 Pego 400
12 Canelas 220 ou 60 2 8 35A  Carregado 220 0u 60 © 20 67
Mogadouro &) o 7 60 220 100
16 9 220 " ou 60 38 Carvoeira
Macedo 220 ou 60 7 0 60 14 0
3 Valpacos 220 ou 60 14 30 37 Ribatejo 400
150 Fanhdes 400 ou 220 ou 60 ¢ 24 4
4 Frades :
60 A. Mira 400 ou 220 ou 60 11
Vieira do Minho 400 39 Sete Rios 220 ou 60 ® 6 335
Ribeira de Pena 400 Zambujal 220 ou 60 ©
5 0 500 9 - -
Pedralva 400 ou 150 20 40 Trajouce 220 ou 60 ) 2
P. Lima 400 41 Carriche 220 ou60® 6
, VFria 150 ou 60 39 5 g, | Sacavem 220" ou 60 9 3
Oleiros 150 ou 60 9 Alto S&o Jodo 220 ou 60 9
~ 220 120 150 90
13 Torréo 43 P. Alto
60 2 51 60 39 40 50
200 F. Ferro 150 ou 60 14
14 Carrapatelo 44
60 5 0 272 Trafaria 150 ou 60
Valdigem 220 100 Palmela 150
45
15 VilaP. Aguiar 220 ou 60 4 0 100 ™ Setabal 150 ou 60 3 100 104
Valdigem 60 0 Palmela 400
400 F. Ferro 400
15A Armamar
220 100 46 Pegbes 400
303
) 400 400 49
18 Bodiosa Alcochete
60 15 0 60 10
400 48 Evora/Divor © 400 ou 60 9 32 9 0
16 A  Lagoaga 120 400"
220 50 48A  Estremoz 400 ou 60 34 26 d)
] 220 . 150
17 Pocinho 160 47 Sines 9™
60 25 10 40 60 77
V. Cha 220 ou 60 42 50 Sines 400 50 226
19 220 400 ou 150
Chafariz 0 23 51 F. Alentejo !
60 60 81 0
Fundéo 400 ou 220 150 9
108 52 Ourique 50 d
220 N 60
Ferro 0 500 W ) 32™
60 13 400
49 Alqueva
220 ou 150 60
31 C. Branco ou 105 v v
60 51 Tunes 150 ou 60 14
. 150 50 54 — 400 ou 150 45
32 Falagueira Portiméo
60 60 50 6 0
B 220 53 A Tavira 400 200
20 Tabua E
60 4 40 0 Estoi 150 ou 60 25 0
Pereiros 220 ou 60 22 45 85 53 . 150 140
Tavira
25 220 60 13
Penela - -
60 0 Edicdo: maio de 2019

1 - Os valores a sombreado traduzem restri¢des individuais da poténcia de recepcéo para o nivel de tenséo assinalado, ndo sendo cumulativos com o valor maximo que se encontra expresso na respetiva zona de rede.

2 - Nos niveis de tensdo em que néo esteja mencionada qualquer restricéo individual, tera de ser avaliado, caso a caso, a viabilidade de atribui¢do de capacidade de montante superior a 250, 150, 150 e 100 MVA, respetivamente nas
tensdes de ligacdo de 400, 220, 150 e 60 kV.

3 - A eventual atribuigdo de capacidade num montante global superior a 400 MVA num periodo de tempo inferior a dois anos, exige a andlise prévia das condi¢des de funcionamento da rede, para verificagdo da conformidade de
operacdo e condi¢des de seguranga da rede, com consequente identificagdo do respetivo impacto ao nivel das demais capacidades de rececdo disponibilizadas pela rede.

4 - Nao estdo considerados nesta tabela os projetos que participaram no sorteio de abril de 2018 e que aguardam a existéncia de capacidade.

a) O acréscimo de capacidade verificar-se-a maioritariamente nos niveis de tenséo superiores a 60 kV (a capacidade que pode ser alocada ao nivel de 60 kV tera que ser avaliada individualmente por subestac&o).
b) N&o existem painéis livres para novas ligagdes. Necessidade de estudar a viabilidade de uma possivel ampliag&o.

¢) O barramento neste nivel de tensdo pertence a Rede Nacional de Distribuicéo de eletricidade.
d) Por n&o haver nesta subestagao seguranga 'n-1' na ligagao a RNT, o valor da capacidade de recegao encontra-se imitado a capacidade que o ORD tenha para escoar a totalidade da produc&o afeta a este injetor em caso de

indisponibilidade da referida ligag&o. N&o obstante, o valor da poténcia total (ligada e atribuida) na rede da zona de influéncia das subestagcdes de Estremoz, Ourique e Pombal ndo podera vir a ser superior a 85 MVA, 115 MVA e 150

MVA, respetivamente.
e) O acréscimo de capacidade ficara disponivel na futura subestagéo de Divor.

f) Com a concretizagcdo da linha a 400 kV Ponte de Lima - Vila Nova de Famalicdo e da linha a 400 kV Pedralva-Sobrado.

g) Com a concretizagdo da ligagédo a 150 kV entre a subestacdo de Fafe e o posto de corte da Canicada assim como da linha a 400 kV Ponte de Lima - Vila Nova de Famalicédo e da linha a 400 kV Pedralva-Sobrado.
h) Com a concretizacdo da linha de interligacdo a 400 kV entre as regides do Minho (Portugal) e da Galiza (Espanha).

i) Com a concretizagc&o da abertura da subestagédo 400/220 kV do Fund&o e da linha a 400 kV entre as subestagdes do Funddo e da Falagueira.

j) Parte deste valor, cerca de 165 MVA, ja se encontra atribuido/cativo por parte da DGEG.

1) Com a conclusdo e passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegdes e abertura da subestac&o 400/60 kV de Divor.

m) No conjunto das zonas de rede n° 47, 49, 50, 51, 52, 53, 53A e 54, o total da capacidade de recec&o para novos centros eletroprodutores, para além da poténcia ja atribuida e/ou cativa, encontra-se limitado a 32 MVA.
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ANEXO 15 INDICADORES EVOLUTIVOS DOS EQUIPAMENTOS DA
REDE

Considerando so6 Projetos Base

EVOLUCAO DO COMPRIMENTO DE CIRCUITOS DE LINHAS EM SERVICO [km]

Situacao em Total equiv. a
400 kV 220 kV 150 kV TOTAL
31 Dez. 400 kV

1995 1173 2258 2286 5716 2306
1996 1173 2296 2217 5686 2308
1997 1234 2347 2347 5927 2407
1998 1234 2409 2340 5982 2427
1999 1234 2357 2400 5990 2419
2000 1235 2418 2361 6014 2435
2001 1235 2599 2361 6195 2495
2002 1301 2717 2420 6438 2610
2003 1403 2704 2438 6544 2710
2004 1454 2838 2198 6489 2766
2005 1500 2874 2283 6657 2839
2006 1507 3080 2431 7018 2939
2007 1588 3177 2661 7426 3090
2008 1589 3257 2667 7513 3119
2009 1609 3290 2671 7569 3150
2010 1973 3467 2609 8049 3564
2011 2236 3492 2643 8371 3841
2012 2333 3521 2680 8534 3953
2013 2434 3565 2734 8733 4078
2014 2467 3601 2561 8630 4095
2015 2632 3611 2562 8805 4263
2016 2670 3611 2582 8863 4304
2017 2714 3611 2582 8907 4348
2018 2714 3611 2582 8907 4348
2019 a) 2758 3748 2618 9125 4444
PDIRT 2020-2029: EVOLUGAO PREVISTA ATE 2029
2020 2963 3764 2612 9340 4653
2021 3266 3861 2524 9651 4974
2022 3286 3861 2548 9695 4998
2023 3408 3861 2577 9846 5125
2024 3408 3881 2577 9866 5131
2025 3408 3881 2577 9866 5131
2026 3408 3881 2577 9866 5131
2027 3530 3798 2577 9905 5225
2028 3530 3798 2577 9905 5225
2029 3530 3848 2577 9955 5242
Notas:

O comprimento das linhas (circuitoselétricos) inclui os trogosemcabo subterraneo e é contabilizado segundo a
tensao MAT a que sédo explorados comexcecao dos circuitos MAT explorados a 60 kV, que sdo contabilizados na
respetivatensao de projeto, e da linha Lindoso - Conchas, explorada a 130 kV, mas incluida no escalao'150kV'.

Na determinagao do 'TotalEquivalente a 400 kV' considerou-se a tensao de exploragéo.

2 Valores estimados.

REN 4
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Situagédo

em 31 Dez.

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019 a)

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

NOTAS:

150/30

kv

255
255
255
255
255
255
255
255
270
270
270
270
270
270
270

270
270
270
270
225
225
225
225
225
225
180
180
120
120
120

© © © © © © © © o

© © © © © © © © © o

ANEXO 15

INDICADORES EVOLUTIVOS DOS EQUIPAMENTOS DA
REDE

Considerando s6 Projetos Base

Transformagéo (TR)

150/60 |150/130(220/30 | 220/60 | 400/

2011
2194
2257
2496
2616
2616
2679
2931
2811
2811
2748
2937
3252
3328
3202
3215
3669
3669
3669
3732
3732
3732
3707
3701
3764
4208
4208
4784
5294
5420
5486
6170
5692
5692
5802
6054
5928
6054
6054
6180

6306
6180
6300
6300
6363
6363
6363
6363
6363
6363

140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140

140
140
140
140
140
140
140
140
140
140

320
320
320
320
320
320
320

2325
2451
2703
3195
3561
3687
3927
3927
3927
3927
4053
4431
4431
4620
5420
5420
5546
5609
5949
5949
5955
6144
6484
6628
6798
6924
7346
7862
8819
9644
9984
10997
11443
11512
11542
12209
12 448
12 448
12574
12914

320
320
320
320
320
320
320
320
320
320

8

12914
12914
12914
13014
13102
13102
13102
13102
13102
13102

kv

170
170
170
170
510
510
510
680
680
680
680
680
680
850
1190
1190
1190
1530
1700
2040
2210
2550
3060
3230
3910
3910
3910
3910
4080
4080
4250

2029: EVOLUGAO PR

4590
5270
5270
5270
5 440
5 440
5 440
5 440
5 440
5 440

150/130 | 220/150 | 400/150 | 400/220

Autotransformacgao (AT)

Total
MAT/AT
4591 957
4900 957
5215 150 957
5946 150 957
6432 150 957
6558 150 957
6861 150 831
7113 150 831
7008 150 957
7178 150 957
7241 150 957
7 808 150 957
8123 150 957
8728 150 957
9 402 150 957
9415 150 831
10 165 150 831
10 228 150 831
10 568 150 831
10 631 150 831
10592 150 831
10781 150 831
11266 150 71
11744 150 831
11977 150 831
12547 150 831
13 264 150 831
14526 150 1081
16 273 150 1081
17 534 150 961
18 280 150 835
20 367 150 970
20505 150 970
21574 150 970
21714 150 700
22633 150 700
22746 0 700
23042 0 700
23168 0 830
23804 0 830
EVISTA ATE 2029

24270 0 830
24824 0 830
24944 0 830
25044 0 830
25365 0 830
25365 0 830
25365 0 830
25365 0 830
25 365 0 830
25 365 0 830

450
900
900
900
900
900

1260

1620

1980

1980

1980

1980

1980

1980

2340

2340

2340

2340

2340

2340

2590

2590

2840

3290

3290

3290

3740

3740

4640

5540

5540

5990

5990

5540

5990

5990

5990

6440

6440

6440

6440
6440
6890
6890
6890
6890
6890
6890
6890
6890

kv

450

900

900

900

900

900
1350
1350
1350
1350
1800
2250
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
3150
3150
3150
3150
3600
4050
4050
5400
6300
6300
6750
7200
7200
7200
7200
7200
7200

7650
8100
8100
8100
8100
8100
8100
8100
8100
8100

EVOLUGAO DA POTENCIA DE TRANSFORMAGAO INSTALADA NAS SUBESTACOES DA RNT [MVA]

Total
MAT/MAT

1857
2757
2907
2907
2907
2907
3591
3951
4437
4437
4887
5337
5787
5787
6147
6021
6021
6021
6021
6021
6271
6271
6401
7421
7421
7421
7871
8571
9921
10701
11925
13 410
13410
13410
14040
14040
13 890
14 340
14 470
14 470

14920
15370
15820
15820
15820
15820
15820
15820
15820
15820

Neste Quadro é apresentado o totalde transformagao emexploracao afetaa fungao RNT de entrega ao Distribuidor vinculado. As trés maquinas 220/ (60)/30kV, com

respetivamente 2x120 MVAe 1x80 MVA, sao operadas e alvo de manutengao por utilizador da rede.

REN 4

6 448
7 657
8122
8 853
9339
9 465
10 452
11064
11 445
11615
12128
13 145
13910
14515
15 549
15 436
16 186
16 249
16 589
16 652
16 863
17 052
17 667
19 165
19 398
19 968
21135
23097
26 194
28 235
30 205
33777
33915
34984
35754
36 673
36 636
37 382
37 638
38 274

39190
40 194
40 764
40 864
41 185
41 185
41 185
41 185
41 185
41 185

A partir de 2020 existira, adicionalmente, um transformador 150/130 kV, 140 MVAem reserva parada na subestacio de Pedralva.Umoutro transformador 150/60 kV, 126 MVA, na

subestacao de Ourique, proveniente de outra instalagcao, tambémem reservaparadamas que entrara emexplora¢ao em2024.

2) Valores estimados.
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ZP&I?EOZ? ANEXO 16  EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO REN 14

EVOLUCAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA] - Projetos Base + Complementares

- Tenséo Méximo Trifasico | Méximo Monofasico Minimo Trifasico Minimo Monofasico
INSTALACAO 2020 2024 2029 2020 2024 2020 2024 2020 2024

Alandroal* 400 - - - - 7.6 - - - 7.3
Alcochete 400 14.1 15.2 15.8 13.6 14.7 10.6 12.2 11.4 12.9
Alqueva 400 12.7 17.5 18.6 13.0 17.4 8.9 13.5 10.1 14.7
Alto de Mira 400 18.6 19.8 20.9 18.5 19.3 13.0 14.6 14.5 15.9
Alto Lindoso 400 25.6 30.1 30.9 25.2 28.4 15.9 24.7 17.7 25.0
Alto Tamega Gr 1 ou 2 400 - 18.7 22.3 - 17.2 - 14.2 - 11.9
Armamar 400 19.8 20.8 24.0 17.5 18.2 16.4 18.6 15.5 17.2
Batalha 400 20.2 211 21.3 17.8 18.3 14.7 16.2 14.7 15.8
Bemposta Il 400 14.5 14.7 15.7 11.2 1.3 9.3 12.6 8.5 10.5
Bodiosa 400 13.5 14.0 19.8 10.1 10.3 12.1 13.0 9.5 9.9
C. Alqueva 1 400 12.4 17.0 18.1 12.8 16.9 8.8 13.2 10.0 14.3
C. Alqueva 2 400 12.5 17.2 18.2 12.8 17.0 8.9 13.3 10.0 14.4
C. Lares Gr 1 ou 2 400 18.1 18.8 20.0 16.6 17.0 12.7 13.9 13.3 14.2
C. Pego (TGCC) Gr 1 ou 2 400 20.4 21.9 22.6 221 23.4 12.6 14.5 15.3 17.3
C. Pego (Carvéao) Gr 1 ou 2 400 20.4 21.9 - 221 23.4 12.6 14.5 15.3 17.3
C. Ribatejo Gr 2 ou 3 400 19.9 211 21.9 20.5 21.3 12.9 14.5 15.1 16.5
C. Sines Gr 2, 3 ou 4 400 13.8 14.8 - 13.7 14.5 9.5 10.8 10.7 11.8
Daivdes 400 - 19.1 22.8 - 18.4 - 14.5 - 12.8
Divor 400 - 14.1 17.8 - 12.5 - 12.0 - 11.5
Douro Sul* 400 14.1 14.6 16.2 12.5 13.0 12.3 13.6 11.5 12.5
Estremoz 400 - 11.3 12.5 - 9.8 - 10.0 - 9.2
Falagueira 400 15.8 19.7 21.3 15.4 19.1 11.5 15.4 1.7 16.1
Fanhdes 400 19.6 21.2 23.8 20.3 21.5 13.4 15.3 15.6 17.3
Feira 400 17.5 22.5 29.9 15.5 19.2 14.8 19.1 14.0 17.6
Ferndo Ferro 400 12.9 13.8 14.0 11.5 12.0 10.0 11.3 9.9 10.8
Ferreira do Alentejo 400 12.0 15.7 18.1 11.4 14.9 9.2 12.2 9.6 12.8
Foz-Tua 400 10.1 10.4 11.0 9.1 9.2 8.8 9.1 8.4 8.6
Frades Il 400 16.8 24.5 28.0 17.7 25.2 12.7 18.4 14.4 20.6
Fundao 400 - 7.2 11.5 - 6.1 - 6.8 - 5.8
Gouvaes Gr 1,2,3 ou 4 400 - 18.6 221 - 18.1 - 14.1 - 12.3
Lagoaca 400 30.5 31.4 36.5 29.0 29.6 14.7 24.8 15.2 25.0
Lavos 400 22.7 23.9 25.9 21.6 22.4 15.4 171 16.8 18.2
Ourique 400 - 11.6 12.4 - 10.6 - 9.5 - 9.5
P. Corte Gouvées * 400 - 21.2 25.8 - 21.3 - 15.6 - 13.9
Palmela 400 15.9 17.5 18.4 16.2 17.6 11.6 13.7 13.1 15.0
Paraimo 400 20.3 21.6 24.3 17.4 18.1 16.4 18.4 15.4 16.6
Pedralva 400 23.2 33.2 36.2 23.8 32.4 16.6 25.9 18.7 27.4
Pego 400 20.4 21.9 22.6 221 23.4 12.6 14.5 15.3 17.3
Pegdes 400 - 17.6 211 - 15.5 - 13.9 - 13.6
Pocinho 400 - 21.9 - - - -
Ponte de Lima 400 - 23.2 24.0 - 19.1 - 20.6 - 17.9
Portimao 400 9.5 10.4 10.5 8.7 9.3 7.3 8.7 7.3 8.4
Recarei 400 28.1 35.0 36.7 27.8 33.4 21.2 28.4 22.9 29.3
Riba d'Ave 400 25.0 30.8 32.4 25.0 29.3 18.5 25.3 20.3 25.9
Ribatejo 400 19.9 211 21.9 20.5 21.3 12.9 14.5 15.1 16.5
Ribeira de Pena 400 5.7 21.9 26.9 3.5 21.9 5.4 16.2 3.4 14.6
Rio Maior 400 17.9 18.6 22.7 16.4 16.9 13.3 14.5 13.7 14.6
Salamonde I 400 15.1 20.9 23.4 15.1 20.2 1.7 16.2 12.7 17.0
Sines 400 16.9 18.5 17.5 18.7 20.4 1.1 12.9 13.7 15.7
Sobrado 400 - 28.9 30.2 - 25.3 - 24.3 - 22.9
Tavira 400 10.4 13.8 14.5 10.6 13.8 71 11.2 7.9 12.1
Vermoim 400 20.7 271 28.2 18.4 23.5 16.7 23.0 16.1 21.4
Vieira do Minho 400 17.2 25.4 29.1 18.0 26.1 12.9 18.9 14.6 211
Vila Nova de Famalicdo 400 17.9 22.8 23.5 14.4 18.1 14.7 19.9 13.0 16.9
Notas:

" Instalago de utilizador da rede
- Os valores aqui apresentados estao calculados num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo também os Projetos Complementares
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EVOLUGAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA] - Projetos Base + Complementares

INSTALAGAO Tensao Maximo Trifasico | Maximo Monofasico Minimo Trifasico | Minimo Monofasico

2020 2024 2029 2020 2024 2020 2024 2020 2024
Agueda * 220 - 14.2 14.2 - 121 - 13.3 - 11.6
Aguieira 220 11.8 12.0 12.5 121 12.2 9.6 9.8 10.5 10.7
Alto de Mira 220 22.8 23.5 24.4 26.2 26.8 17.7 19.1 21.7 23.0
Alto de Sao Jodo 220 15.3 15.5 15.9 15.8 16.0 12.9 13.5 14.1 14.6
Armamar 220 22.5 229 21.5 21.1 21.4 19.2 20.4 19.2 19.9
Baixo Sabor 220 11.5 11.6 1.6 10.5 10.5 10.2 10.1 9.7 9.7
Bemposta 220 16.7 16.9 17.5 16.9 17.0 10.6 12.2 12.2 13.7
C. Pocinho 220 26.2 26.4 26.7 24.3 24.5 22.2 22.9 21.7 22.5
C. Ribatejo Gr 1 220 23.4 24.3 24.8 22.9 24.0 17.6 18.6 19.0 20.2
C. Tapada do Outeiro 220 32.4 34.0 35.1 34.4 35.4 21.6 23.9 25.8 27.7
Canelas 220 26.2 27.3 28.2 23.5 24.0 19.5 21.3 19.7 20.7
Carrapatelo 220 25.1 26.2 27.9 24.8 25.4 20.4 22.2 21.5 22.8
Carregado 220 23.8 24.6 25.2 23.3 24.4 17.9 18.9 19.3 20.6
Carriche 220 22.4 23.0 24.5 249 25.4 17.5 18.8 20.8 22.0
Carvoeira 220 10.2 10.4 13.9 9.4 9.5 9.4 9.7 8.9 9.1
Castelo Branco 220 8.8 9.5 10.0 9.2 9.6 8.5 9.1 9.0 9.4
Castelo do Bode Gr 1, 2 ou 3 220 12.8 12.9 13.4 13.0 13.3 10.5 10.8 11.4 11.6
Chafariz 220 16.6 17.8 18.6 16.2 17.2 15.2 16.6 15.3 16.5
Custoias 220 24.5 26.6 28.8 23.8 25.2 19.9 23.0 20.9 23.1
Ermesinde 220 24.2 18.8 19.2 23.2 17.7 19.5 17.2 20.4 16.7
Estarreja 220 18.3 19.0 19.8 16.3 16.7 16.2 17.2 15.3 15.8
Fanhdes 220 26.2 27.0 28.1 30.3 30.8 19.7 21.2 24.3 25.8
Fatela * 220 - - - 6.8 7.5 - - 6.6 7.4
Ferro 220 10.3 13.3 15.3 10.2 12.7 9.7 12.4 9.8 12.2
Folques * 220 11.0 11.5 12.0 11.6 12.3 10.5 11.0 1.2 1.9
Fundéao 220 - 11.8 15.4 - 12.8 - 11.1 - 12.2
Gouveia * 220 - - - 8.5 8.7 - - 8.2 8.4
Lagoaca 220 243 24.8 26.5 26.7 27.1 15.2 18.8 18.2 22.1
Macedo de Cavaleiros 220 8.5 9.4 14.1 7.9 8.4 7.6 8.9 7.3 8.1
Maia * 220 16.9 18.0 18.6 13.4 13.9 14.5 16.0 12.5 13.0
Miranda 220 14.1 14.2 14.4 14.3 14.4 8.4 9.2 9.9 10.7
Mogadouro 220 9.8 9.8 10.0 8.0 8.0 7.6 8.2 7.0 7.3
Montenegrelo * 220 8.6 11.7 15.1 9.9 12.8 7.9 10.9 9.2 12.0
Mortagua * 220 - - - 8.3 8.4 - - 7.5 7.6
Mourisca 220 18.1 18.7 18.7 16.9 17.3 16.5 17.2 15.9 16.4
Pampilhosa da Serra * 220 7.9 8.3 8.7 8.8 9.4 7.7 8.0 8.5 9.2
Paraimo 220 20.9 21.7 20.4 20.4 20.9 19.1 19.9 19.3 19.8
Penamacor * 220 6.4 6.5 7.6 7.3 7.5 6.2 6.2 7.2 7.3
Penela 220 17.0 17.7 18.2 15.1 15.6 15.2 15.8 14.2 14.6
Pereiros 220 21.3 22.4 23.2 21.2 22.2 18.7 19.5 19.5 20.3
Picote 220 18.8 18.9 19.5 19.7 19.8 10.6 12.0 12.9 14.3
Pocinho 220 28.6 28.9 29.2 26.9 27.1 24.0 24.9 23.8 24.7
Pombal 220 8.9 9.0 9.1 7.4 7.5 8.4 8.6 741 7.3
Pontinha 220 20.4 20.9 22.1 22.0 22.5 16.2 17.4 18.9 19.9
Prelada 220 24.1 26.1 27.4 24.4 25.9 19.7 22.7 21.5 23.7
Prior Velho 1 220 20.2 20.7 21.2 20.2 20.6 16.1 17.1 17.5 18.3
Prior Velho 2 220 20.2 20.7 21.2 20.2 20.6 16.1 171 17.4 18.3
Prior Velho 3 220 20.4 20.9 21.4 20.4 20.8 16.2 17.2 17.6 18.4
Prior Velho 4 220 20.2 20.7 21.2 20.2 20.5 16.1 171 17.4 18.3
Prior Velho 5 220 16.2 16.5 16.9 16.2 16.4 13.5 14.2 14.4 15.0
Recarei 220 36.1 38.4 40.0 40.3 41.5 25.5 28.6 31.1 33.7
Régua 220 17.9 18.7 19.9 18.0 18.8 14.9 16.2 15.8 16.9
Rio Maior 220 24.2 25.0 26.3 25.5 26.3 19.4 20.6 219 23.2
S. Martinho * 220 1.3 1.7 12.3 12.0 12.4 10.2 10.8 1.2 11.8
S. Povoa * 220 6.4 6.5 7.6 7.3 7.5 6.2 6.2 7.2 7.3
Sacavém 220 20.7 21.2 21.7 20.8 21.2 16.4 17.4 17.9 18.7
Santarém 220 13.2 14.0 14.2 11.0 13.0 11.9 12.1 10.3 1.8
Seixal 220 4.3 4.4 4.4 3.4 3.5 4.1 4.1 3.3 3.3
Sete Rios 220 21.3 21.9 23.4 23.9 24.4 16.8 18.1 20.1 21.3
Sobrado 220 - 22.6 23.2 - 21.9 - 20.3 - 20.5
Sobral * 220 - - - 7.8 8.2 - - 7.6 8.1
Tébua 220 16.8 17.6 18.3 16.9 17.6 15.4 16.2 16.0 16.7
Torréao 220 19.4 20.1 20.8 19.7 20.1 16.2 17.4 17.4 18.2
Trajouce 220 18.5 18.9 19.8 18.7 19.0 15.1 16.1 16.5 17.2
Urré 220 15.5 16.2 16.6 1.4 1.7 13.4 14.4 10.7 11.0
Valdigem 220 20.1 21.2 22.7 20.7 21.9 16.6 18.3 18.0 19.5
Valeira 220 14.0 14.1 13.8 12.5 12.6 11.6 12.0 1.2 11.4
Valpagos 220 7.6 10.1 10.9 7.4 9.2 6.9 9.4 6.9 8.8
Valongo 220 24.9 19.0 19.4 23.7 17.8 20.0 17.4 20.8 16.8
Vermoim 220 28.6 31.3 323 30.2 32.4 22.5 26.5 25.7 29.1
Vila Cha 220 14.6 15.3 15.9 14.0 14.6 13.4 14.2 131 13.7
Vila Pouca de Aguiar 220 8.7 11.9 15.4 10.0 13.0 7.9 11.0 9.3 12.2
Zambujal 220 19.9 20.4 211 22.6 23.1 15.9 17.1 19.2 20.3
Zézere 220 13.2 13.3 13.8 13.5 13.7 10.8 1.1 1.8 12.0
Notas:

"- Instalagao de utilizador da rede
- Os valores aqui apresentados estao calculados num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo também os Projetos Complementares
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EVOLUGAO DOS VALORES DE CORRENTES DE DEFEITO [kA] - Projetos Base + Complementares

REN <

INSTALAGAO Tensao Méximo Trifasico | Méaximo Monofasico Minimo Trifasico | Minimo Monofasico
2020 2024 2029 2020 2024 2020 2024 2020 2024

Alto Rabagéo 150 9.0 9.2 9.3 8.7 8.8 6.7 71 71 7.4
Artlant * 150 20.1 21.0 20.0 20.0 20.7 16.1 17.2 17.3 18.3
Bouga 150 5.9 5.9 6.0 6.3 6.3 4.3 4.2 4.9 4.9
C. Frades 150 19.4 20.3 20.7 20.4 21.0 13.0 14.7 15.2 16.7
C. Sines (Carvao) Gr1 150 14.6 15.0 - 15.3 15.5 10.8 11.3 12.3 12.8
p e T 5 % o e s 5 e S
Canicada 150 26.1 28.2 29.4 271 28.5 18.0 21.3 20.6 23.4
Castelo Branco 150 14.8 15.8 15.3 14.8 14.0 14.1 14.6 14.4
Corgas * 150 5.4 6.2 5.2 6.1
Ermidas-Sado 150 9.9 8.2 8.7 7.8
Estoi 150 11.6 9.8 9.1 8.9
Estremoz 150 - - 2.5 2.6 - 2.3
Evora 150 5.1 5.0 4.9 4.6 4.5 4.6 4.5 4.3
Fafe 150 17.0 17.9 13.6 15.6 12.1 15.0 12.1 14.4
Falagueira 150 19.6 20.3 22.7 231 24.2 17.2 18.2 20.7 22.2
Farmgo Ferra™" S R E 563 i 5 o s —i5g o e
Ferreira do Alentejo 150 16.6 18.6 19.3 16.9 20.1 14.0 15.6 15.1 17.8
Fogueteiro * 150 - - - 11.6 12.0 - - 11.1 11.5
Frades 150 20.8 21.8 22.3 221 22.8 13.8 15.6 16.2 17.9
Fratel 150 12.1 12.3 13.1 11.3 11.5 10.3 10.7 10.3 10.6
Gardunha * 150 5.1 5.2 5.4 5.7 5.8 5.0 5.1 5.6 5.7
Lusosider * 150 1.3 1.7 12.0 9.1 9.4 10.5 1.1 8.9 9.1
Luzianes * 150 - - - 3.6 3.6 - - 3.5 3.6
Mendoiro * 150 7.0 7.8 8.2 8.2 9.5 6.6 7.5 7.9 9.2
Monte da Pedra 150 71 7.2 7.2 5.7 5.8 6.8 7.0 5.6 5.7
Neves Corvo * 150 5.5 5.6 5.7 4.4 4.5 5.1 5.2 4.3 4.4
Oleiros 150 19.8 25.2 26.4 18.9 23.2 16.2 22.2 16.6 21.5
Ourique 150 14.0 14.4 15.1 12.6 13.3 1.7 12.2 1.3 12.0
Palmela 150 23.5 25.3 26.7 22.5 24.9 19.9 21.8 20.4 22.8
Pedralva 150 28.7 34.6 36.3 325 38.2 21.2 27.7 25.7 32.4
Pegées * 150 6.9 7.0 71 5.6 5.6 6.6 6.7 5.4 5.5
Petrogal * 150 16.0 16.5 16.0 17.0 17.4 13.6 14.4 15.3 16.0
Ponte de Lima 150 = 22.0 23.0 - 22.5 - 20.3 - 21.4
Portiméo 150 15.0 16.3 16.4 16.6 18.2 12.5 13.8 14.5 16.2
Porto Alto 150 7.6 7.9 8.2 7.3 7.4 71 7.4 6.9 71
Quinta do Anjo 150 14.3 14.9 15.4 11.1 11.5 13.0 13.8 10.6 1.1
Quinta Grande * 150 - - - 2.5 2.6 - - 2.5 2.5
Riba d'Ave 150 233 23.3 23.7 20.7 20.3 19.9 21.7 19.0 19.6
Rodéo * 150 - - - 7.0 7.2 - - 6.9 7.0
Saboia 150 6.7 6.9 6.9 4.6 4.7 6.3 6.5 4.5 4.6
Salamonde 150 15.7 16.3 16.6 13.9 14.2 11.4 12.8 11.4 12.3
Setubal 150 20.7 221 23.2 19.7 215 17.9 19.4 18.1 19.9
Sines 150 26.6 28.3 26.4 321 34.2 19.8 21.5 25.5 27.6
T.A. Fafe * 150 6.3 6.9 7.7 6.5 7.3 5.9 6.6 6.2 71
Tabuago 150 3.5 3.6 3.6 3.9 3.9 2.7 2.7 3.2 3.2
Tavira 150 17.9 20.0 20.8 21.2 23.6 14.0 16.9 17.4 20.7
Trafaria 150 14.9 15.5 16.1 13.2 13.7 13.4 14.3 12.5 13.1
Tunes 150 12.9 13.9 14.2 12.4 13.1 11.0 12.1 11.2 12.0
Valdigem 150 4.5 4.5 4.5 5.0 5.0 3.7 3.7 4.3 4.4
Vila Fria 150 12.8 16.3 17.4 11.8 14.9 11.3 15.3 10.9 14.4
Vila Fria (SST REFER)* 150 12.7 16.0 17.0 11.6 14.6 1.1 15.0 10.7 14.1
Vila Nova 150 18.3 19.1 19.5 18.7 19.2 12.4 13.9 14.1 15.4
Vilarinho das Furnas 150 14.6 15.2 15.4 14.2 14.5 10.8 12.0 11.6 12.5
Zézere 150 8.9 8.8 9.0 9.8 9.9 71 71 8.3 8.3
Pedralva 130 4.1 4.2 4.4 4.1 4.3 3.8 4.0 3.9 4.1
Notas:

"- Instalagao de utilizador da rede

- Os valores aqui apresentados estao calculados num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo também os Projetos Complementares
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INSTALAGAO Tensdo Méximo Trifasico | Maximo Monofasico Minimo Trifasico Minimo Monofasico
2020 2024 2029 2020 2024 2020 2024 2020 2024

Alcochete 63 15.9 17.4 17.7 17.5 19.0 15.2 15.6 17.0 17.3
Alqueva 63 17.8 19.0 19.3 21.1 22.3 15.1 16.9 18.4 20.1
Alto de Mira 63 24.8 25.1 25.6 9.0 9.3 22.8 23.7 8.8 9.0
Alto de Séo Joao 63 12.8 12.8 13.0 13.0 13.0 12.3 12.4 12.6 12.7
Baixo Sabor 63 8.0 8.1 8.2 7.4 7.5 7.0 7.0 6.8 6.8
Batalha 63 26.9 27.9 29.4 18.9 19.9 25.5 26.6 18.5 19.3
Bodiosa 63 20.0 20.2 21.2 21.7 21.9 18.5 18.7 20.0 20.1
Canelas ' 63 22.7 22.9 23.6 23.0 23.2 20.8 21.2 21.7 21.9
Carrapatelo 63 18.0 18.1 18.3 18.2 18.3 17.2 17.4 17.5 17.7
Carregado * 63 17.7 17.2 17.5 8.7 8.9 16.0 15.7 7.5 7.6
Carriche 63 27.2 27.4 28.1 9.3 9.4 25.0 25.7 9.1 9.1
Carvoeira 63 14.6 14.7 16.0 15.8 15.9 14.1 14.2 15.4 15.4
Castelo Branco 63 13.1 13.2 13.4 13.4 13.4 12.8 13.0 13.1 13.2
Chafariz 63 23.5 23.9 24.2 23.9 24.3 21.5 22.0 22.4 22.8
Custoias 63 23.2 23.6 24.1 10.9 1.1 22.2 22.9 10.8 10.8
Divor 63 - 17.8 18.4 - 19.5 - 15.9 - 17.8
Ermesinde 63 20.3 19.0 19.2 8.1 7.9 19.3 18.5 7.9 7.7
Estarreja 63 25.4 25.8 26.8 26.1 26.6 24.0 24.7 25.0 25.4
Estoi 63 14.0 15.1 15.5 14.6 15.5 12.7 13.5 13.7 14.3
Estremoz 63 4.5 17.4 17.8 4.3 19.1 4.0 15.3 3.8 17.0
Evora 63 7.6 6.5 6.4 8.6 7.0 6.4 5.4 7.3 5.9
Fafe 63 13.9 15.1 15.8 13.6 14.7 12.5 13.9 12.5 13.6
Falagueira 63 171 17.4 18.3 21.0 21.4 14.7 15.1 18.5 18.9
Fanhoes 63 26.3 26.8 27.6 28.9 29.3 24.5 25.5 27.7 28.2
Feira 63 18.0 18.9 19.9 20.0 20.9 17.5 18.3 19.7 20.4
Fernéo Ferro 63 21.6 22.4 23.1 8.1 8.5 20.4 21.3 7.5 7.6
Ferreira do Alentejo 63 14.0 17.2 17.6 15.2 18.2 12.4 15.3 13.6 16.4
Ferro 63 16.8 18.4 19.7 17.8 19.3 15.5 17.2 16.5 18.0
Frades 63 16.0 16.1 16.3 16.1 16.2 14.0 14.8 14.6 15.2
Lavos 2 63 27.8 28.2 28.7 19.9 20.0 26.7 271 19.3 19.4
Macedo de Cavaleiros > 63 14.8 15.8 17.9 14.5 15.2 13.9 14.9 13.7 14.4
Mogadouro 63 7.8 7.8 8.1 7.9 8.0 7.4 7.6 7.7 7.8
Mourisca 63 23.4 23.9 24.2 24.2 24.6 211 21.6 22.5 22.8
Oleiros 63 18.4 20.2 20.9 19.7 21.5 16.8 19.2 18.3 20.4
Ourique 63 7.4 13.2 13.5 7.2 13.9 7.0 11.6 6.9 12.5
Paraimo 63 17.6 18.6 19.0 19.5 20.3 17.0 18.0 18.8 19.8
Pegdes 63 - - 9.3 - - - - - -
Penela 63 16.7 16.9 17.0 17.4 17.5 16.2 16.4 16.8 17.0
Pereiros 63 23.4 23.6 24.1 10.9 1.1 21.9 221 9.5 9.9
Pocinho 3 63 19.7 20.3 20.5 23.7 24.3 18.1 18.5 22.1 22.6
Pombal 2 63 13.6 13.7 14.1 12.3 12.4 13.3 13.5 12.0 12.0
Portimao 63 14.8 15.3 15.4 16.4 16.9 13.5 14.0 15.3 15.7
Porto Alto 63 9.9 10.1 10.8 10.5 10.6 9.2 9.3 9.9 9.9
Prelada 63 14.6 14.8 15.0 9.1 9.2 14.1 14.4 8.9 9.0
Recarei 63 22.7 23.0 23.2 23.4 23.5 213 21.7 22.4 22.6
Riba d'Ave 63 23.0 23.7 24.5 22.2 22.9 21.0 22.3 20.6 21.5
Rio Maior 63 24.7 24.9 25.6 15.7 16.1 23.3 23.7 15.2 15.5
Sacavém 63 21.4 21.6 21.8 9.7 9.8 20.0 20.3 9.5 9.5
Santarém 63 14.3 14.5 15.2 8.6 8.8 13.5 13.5 8.1 8.2
Sete Rios 63 22.0 222 22.6 8.8 8.9 20.5 211 8.6 8.6
Setubal 63 25.6 26.4 271 15.5 15.8 23.2 24.2 14.0 14.2
Sines 63 21.2 21.7 21.5 24.4 24.9 18.8 19.5 22.3 23.1
Tabua 63 15.6 15.8 16.1 15.5 15.6 14.9 15.2 14.8 15.1
Tavira 63 14.6 15.0 15.2 15.1 15.5 13.3 14.2 14.2 14.9
Torréo 63 15.7 16.0 16.4 8.0 8.4 15.0 15.4 7.8 8.2
Trafaria 63 12.8 13.2 13.5 13.8 14.3 12.4 12.5 13.6 13.7
Trajouce 63 21.0 21.2 21.8 23.0 23.2 19.7 20.1 22.2 22.3
Tunes 63 16.9 17.8 18.5 17.5 18.3 15.3 16.2 16.3 17.0
Valdigem 63 24.7 25.1 25.5 25.1 25.4 221 22.8 22.4 22.9
Valpacos 3 63 13.4 15.0 15.8 13.2 14.4 12.4 14.1 12.3 13.5
Vermoim ' 63 28.8 29.3 29.7 15.1 14.6 27.2 28.0 14.8 14.3
Vila Cha 63 21.0 21.7 22.5 22.4 23.0 18.6 19.2 19.8 20.3
Vila Nova Famalicéo 63 10.0 18.6 18.6 11.0 20.4 9.7 18.2 10.8 20.0
Vila Fria® 63 19.4 22.1 233 22.0 24.9 17.7 20.9 20.4 23.6
Vila Pouca de Aguiar 63 17.8 19.9 23.5 14.7 15.1 16.5 18.6 13.1 13.4
Zambujal 63 18.9 19.0 19.3 8.1 8.2 17.9 18.3 7.9 8.0
Zézere 63 20.4 20.3 21.0 21.5 21.6 17.4 17.5 19.3 19.2
Notas:

' - Inclui fecho de malha Vermoim - Crestuma - Canelas a 60 kV
2~ Inclui fecho de matha Lavos - Pombala 60 kV
3~ Inclui fecho de malha Vila Pouca de Aguiar - Valpagos - Macedo de Cavaleiros - Pocinho a 60 kV
“- Valores de corrente de defeito calculados na SE Vale do Tejo da EDP Distribui¢ao, dado a subestacao do Carregado nao ter barramento de 60 kV

®- Inclui fecho de malha Vila Fria - Pedralva

- Os valores aqui apresentados estao calculados num cenario de desenvolvimento futuro da RNT incluindo também os Projetos Complementares
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EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

RELACAO X/R TRIFASICA - Projetos Base + Complementares

REN <

INSTALACAO Tensao Maximo Minimo

[kV] 2020 2024 2024
Alcochete 400 7.8 8.3 4.3 4.7
Alqueva 400 14.2 12.3 10.2 8.9
Alto de Mira 400 6.9 7.5 3.5 3.9
Alto Lindoso 400 14.4 15.0 11.5 11.1
Alto Tamega Gr 1 ou 2 400 12.0 8.1
Armamar 400 11.5 11.9 8.7 9.2
Batalha 400 9.2 9.8 5.3 5.8
Bemposta Il 400 16.2 15.6 14.2 14.1
Bodiosa 400 9.6 9.8 7.4 7.9
C. Alqueva 1 400 14.2 12.3 10.3 8.9
C. Alqueva 2 400 14.1 12.2 10.2 8.9
C. Lares Gr1ou?2 400 10.5 11.0 6.3 6.9
C. Pego (TGCC) Gr 1 ou 2 400 13.3 12.9 7.0 7.1
C. Pego (Carvao) Gr 1 ou 2 400 13.3 12.9 7.0 7.1
C. Ribatejo Gr 2 ou 3 400 7.3 8.2 3.8 4.3
C. Sines Gr 2, 3 ou 4 400 10.9 10.9 6.4 6.9
Daivées 400 12.1 - 8.1
Divor 400 10.4 - 7.2
Estremoz 400 10.5 - 7.8
Falagueira 400 14.8 13.7 10.8 9.7
Fanhées 400 6.8 7.4 3.4 3.8
Feira 400 9.7 10.5 6.6 7.0
Fernéo Ferro 400 7.8 8.3 4.4 4.8
Ferreira do Alentejo 400 10.8 10.4 7.2 7.2
Foz Tua 400 12.4 12.6 9.9 10.2
Frades Il 400 11.9 12.3 8.6 7.8
Fundao 400 11.8 - 10.4
Gouvaes Gr 1,2,3 e 4 400 12.2 - 8.2
Lagoaca 400 25.0 25.8 19.1 22.0
Lavos 400 9.9 10.5 5.7 6.3
Ourique 400 10.6 - 8.0
P. Corte Gouvaes * 400 12.2 - 7.9
Palmela 400 7.7 8.1 4.1 4.5
Paraimo 400 9.6 10.3 6.2 6.9
Pedralva 400 11.5 12.1 7.9 7.4
Pego 400 13.3 12.9 7.0 7.1
Pegodes 400 8.9 - 5.1
Ponte de Lima 400 - 11.4 - 8.2
Portimao 400 10.3 10.0 7.2 7.3
Recarei 400 9.3 10.4 5.8 6.2
Riba d'Ave 400 10.3 11.2 6.9 7.1
Ribatejo 400 7.3 8.2 3.8 4.3
Ribeira de Pena 400 9.0 12.2 7.8 7.8
Rio maior 400 8.9 9.3 4.8 5.2
Salamonde I 400 11.9 12.2 8.8 8.1
Sines 400 10.7 10.8 5.8 6.3
Sobrado 400 10.3 - 6.4
Tavira 400 11.7 11.4 8.5 8.1
Vermoim 400 9.2 10.1 6.1 6.4
Vieira do Minho 400 11.8 12.3 8.6 7.7
Vila Nova Famalicéo 400 9.6 10.3 6.7 7.0

Notas:

"- Instalacao de utilizador da rede




PDIRT

ANEXO 16

2018-2027

RELACAO X/R TRIFASICA - Projetos Base + Complementares

EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

Maximo Trifasico

Minimo Trifasico

REN <

INSTALACAO
2020 2024 2020 2024

Agueda * 220 - 6.1 5.0
Aguieira 220 6.9 6.9 5.0 5.1
Alto de Mira 220 6.2 6.7 3.1 3.4
Alto de Sao Joéo 220 5.5 5.5 3.4 3.6
Armamar 220 8.1 8.1 7.0 6.9
Baixo Sabor 220 8.2 8.0 7.2 7.2
Bemposta 220 10.8 10.5 9.6 9.4
C. Pocinho 220 7.9 7.5 7.0 6.9
C. Ribatejo Gr 1 220 6.4 6.0 3.3 3.5
C. Tapada do Outeiro 220 8.5 9.6 5.2 5.5
Canelas 220 7.6 8.3 4.9 5.1
Carrapatelo 220 6.9 7.0 5.2 5.2
Carregado 220 6.4 6.1 3.3 3.5
Carriche 220 6.0 6.4 3.1 3.3
Carvoeira 220 6.1 6.2 4.2 4.4
Castelo Branco 220 9.2 8.6 8.0 7.7
Castelo do Bode Gr 1, 2 ou 3 220 5.6 5.7 4.2 4.1
Chafariz 220 7.0 6.9 5.9 6.1
Custoias 220 7.6 8.5 4.8 5.2
Ermesinde 220 7.5 9.1 4.8 6.0
Estarreja 220 6.2 6.3 4.8 4.7
Fanhées 220 6.5 7.0 3.2 3.5
Ferro 220 7.9 8.6 6.8 7.4
Folques * 220 6.7 6.8 5.8 6.0
Fundao 220 - 9.8 8.6
Lagoaca 220 19.6 19.9 16.2 18.0
Macedo de Cavaleiros 220 7.2 7.3 6.3 6.6
Maia * 220 6.5 6.7 4.7 4.9
Miranda 220 10.4 10.1 8.0 7.9
Mogadouro 220 6.9 6.7 6.5 6.4
Montenegrelo * 220 7.2 7.1 6.3 6.2
Mourisca 220 6.3 6.4 4.9 4.9
Pampilhosa da Serra * 220 6.9 7.1 6.2 6.5
Paraimo 220 7.5 7.7 5.7 5.9
Penamacor * 220 7.7 8.4 7.0 7.9
Penela 220 6.2 6.2 4.7 4.8
Pereiros 220 6.7 6.7 4.6 4.9
Picote 220 12.0 11.7 8.8 8.7
Pocinho 220 8.2 7.8 7.1 7.1
Pombal 220 6.0 6.0 5.0 5.2
Pontinha 220 5.8 6.1 3.1 3.4
Prelada 220 6.9 7.7 4.5 4.9
Prior Velho 1 220 5.8 5.9 3.2 3.4
Prior Velho 2 220 5.8 5.9 3.2 3.4
Prior Velho 3 220 5.8 6.0 3.2 3.5
Prior Velho 4 220 5.7 5.9 3.2 3.4
Prior Velho 5 220 5.7 5.9 3.5 3.7
Recarei 220 8.2 9.4 4.8 5.2
Régua 220 7.2 7.4 5.9 5.8
Rio Maior 220 7.5 7.7 4.1 4.4
S. Martinho * 220 8.4 8.6 7.2 7.2
S. Povoa * 220 7.7 8.4 7.0 7.9
Sacavém 220 5.9 6.0 3.2 3.5
Santarém 220 5.6 5.5 3.8 4.0
Seixal 220 5.4 5.3 3.4 3.5
Notas:

"- Instalacdo de utilizador da rede
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EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

REN <

INSTALACAO Tensédo Maximo Trifasico Minimo Trifasico

[kV] 2020 2024 2020 2024

Sete Rios 220 5.7 6.1 3.0 3.3
Sobrado 220 6.7 10.5 6.0 6.4
Tabua 220 6.6 6.6 5.2 5.4
Torrao 220 6.5 6.6 5.1 5.0
Trajouce 220 6.1 6.5 3.3 3.6
Urré 220 6.3 6.5 5.1 5.2
Valdigem 220 7.5 7.8 6.0 5.8
Valeira 220 6.9 6.8 6.1 6.0
Valpacos 220 7.6 7.5 6.7 6.6
Valongo 220 8.0 9.6 4.9 6.2
Vermoim 220 8.2 9.8 4.9 5.5
Vila Cha 220 6.4 6.4 5.4 5.5
Vila Pouca de Aguiar 220 7.2 7.1 6.4 6.2
Zambujal 220 5.5 5.7 3.1 3.3
Zézere 220 5.6 5.7 4.2 4.1
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EVOLUCAO DAS CORRENTES DE DEFEITO

RELACAO X/R TRIFASICA - Projetos Base + Complementares

REN <

- Tenséao Maximo Trifasico Minimo Trifasico
INSTALACAO
[kV] 2020 2024 2020 2024

Alto Rabagéao 150 5.5 5.4 4.5 4.5
Artlant * 150 8.5 8.5 6.2 6.5
Bouca 150 6.6 6.7 5.2 5.1
C. Frades 150 9.5 9.1 7.1 7.0
C. Sines (Carvao) Gr1 150 11.8 11.8 8.5 9.2
Cabril 150 6.1 6.2 4.7 4.7
Canicada 150 8.3 7.7 5.9 5.9
Castelo Branco 150 10.5 10.0 8.5 8.5
Corgas * 150 7.6 7.7 7.2 7.4
Ermidas-Sado 150 7.0 7.1 6.0 6.2
Estoi 150 5.7 5.9 4.4 4.4
Estremoz 150 8.8 5.5
Evora 150 4.5 4.6 3.3 3.7
Fafe 150 6.8 7.6 5.3 6.0
Falagueira 150 15.9 17.6 11.6 13.7
Fernao Ferro 150 7.6 7.8 4.2 4.6
Ferreira do Alentejo 150 8.6 10.0 6.2 7.3
Frades 150 9.7 9.1 7.1 7.0
Fratel 150 6.7 6.7 5.9 6.1
Gardunha * 150 7.1 71 6.7 6.8
Lusosider * 150 6.3 6.4 4.5 4.8
Mendoiro * 150 7.6 7.9 6.9 7.5
Monte da Pedra 150 4.0 3.9 3.6 3.7
Neves Corvo * 150 4.0 4.3 3.5 3.8
Oleiros 150 6.6 6.9 4.7 5.2
Ourique 150 5.6 7.0 4.4 5.6
Palmela 150 8.1 8.3 4.4 4.8
Pedralva 150 10.8 11.4 7.1 7.5
Pegoes * 150 4.0 4.0 3.5 3.6
Petrogal * 150 6.9 6.9 5.7 5.9
Ponte de Lima 150 - 8.2 - 6.4
Portimao 150 6.8 6.9 5.2 5.2
Porto Alto 150 4.2 4.1 3.4 3.4
Quinta do Anjo 150 6.6 6.7 4.4 4.7
Riba d'Ave 150 10.4 11.0 7.7 8.4
Saboia 150 4.0 4.0 3.7 3.7
Salamonde 150 8.2 7.9 6.7 6.5
Setubal 150 7.5 7.6 4.3 4.7
Sines 150 10.4 10.5 6.6 7.0
T.A. Fafe * 150 7.7 8.4 6.9 7.6
Tabuago 150 13.0 13.1 10.7 10.7
Tavira 150 8.9 10.8 6.6 7.4
Trafaria 150 6.1 6.2 3.9 4.2
Tunes 150 5.3 5.5 4.2 4.2
Valdigem 150 25.6 27.1 22.5 22.8
Vila Fria 150 5.1 5.7 4.0 4.6
Vila Nova 150 9.1 8.6 7.1 6.8
Vilarinho das Furnas 150 5.6 5.2 4.5 4.5
Zézere 150 10.9 11.2 8.0 7.5
Notas:

" Instalacao de utilizador da rede
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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui a Nota Técnica justificativa da ndo realizacGo da Avaliacdo
Ambiental Estratégica (AAE) do PDIRT - Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional
de Transporte (RNT) de Eletricidade para o periodo 2020 - 2024 (2029).

O PDIRT é um instrumento de planeamento da Rede Nacional de Transporte (RNT) de eletricidade
consagrado na lei. E um plano no qual se definem as estratégias de evolucdo e modernizacio da
rede de transporte de eletricidade, identificando-se as infraestruturas a construir, remodelar ou
modernizar, os investimentos necessarios, a respetiva calendarizacdo, monitorizacdo e
seguimento. A sua concecao procura responder a necessidade de garantir a articulacdo entre o
Transporte e a Distribuicao de eletricidade em territorio nacional e no Mercado Ibérico de
Eletricidade (MIBEL), e faz-se no quadro das orientacdes da Rede Europeia dos Operadores das
Redes de Transporte (ENTSO—E), nomeadamente do respetivo plano decenal de desenvolvimento
da rede, a escala comunitaria, - “Ten-Year Network Development Plan” (TYNDP) e das
recomendacoes decorrentes das consultas pUblicas promovidas pela REN e pela ERSE, sobre versoes
anteriores do Plano.

De acordo com o contexto legal vigente para a AAE (Decreto-Lei n.° 232/2007 de 15 de junho,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 58/2011 de 4 de maio), “...compete a entidade responsdvel pela
elaboracGo do plano ou programa averiguar se o mesmo se encontra sujeito a avaliacGo
ambiental...”, salientando-se que “...a decisd@o de qualificacdo ou de néo qualificagé@o ..., incluindo
a respectiva fundamentacdo, deve ser disponibilizada ao publico pela entidade responsdvel pela
elaboracéao do plano ou programa através da sua colocacdo na respectiva pdgina da Internet...”.

Planos da natureza do PDIRT 2020-2024 (2029), em regra, estao sujeitos a Avaliacao Ambiental,
uma vez que se enquadram, pelo menos, numa das seguintes alineas do artigo 3° do referido
DL n.° 232/2007:

a) Os planos e programas para os sectores da agricultura, floresta, pescas, energia, indUstria,
transportes, gestdo de residuos, gestdo das aguas, telecomunicagdes, turismo, ordenamento urbano
e rural ou utilizacao dos solos e que constituam enquadramento para a futura aprovacao de projetos
mencionados nos anexos | e Il do Decreto-Lei n° 69/2000, de 3 de maio, na sua atual redacao
(revogado e atualmente substituido pelo Decreto - Lei n°® 151-B/2013, de 31 de outubro);

b) Os planos e programas que, atendendo aos seus eventuais efeitos num sitio da lista nacional de
sitios, num sitio de interesse comunitdrio, numa zona especial de conserva¢do ou numa zona de
protecdo especial, devam ser sujeitos a uma avaliacao de incidéncias ambientais nos termos do
artigo 10° do Decreto-Lei n° 140/99, de 24 de abril, na redacao que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n°
49/2005, de 24 de fevereiro;

c) Os planos e programas que, nao sendo abrangidos pelas alineas anteriores, constituam
enquadramento para a futura aprovacdo de projetos e que sejam qualificados como suscetiveis de
ter efeitos significativos no ambiente.

No entanto, de acordo com a mesma legislacao e ao abrigo do mesmo artigo 3°, refere-se que:

2. Compete a entidade responsavel pela elaboracdo do plano ou programa averiguar se 0 mesmo se
encontra sujeito a avaliacao ambiental.

3. Asujeicao do plano ou programa a avaliacao ambiental pode ser objecto de consulta promovida pela
entidade referida no nimero anterior as entidades as quais, em virtude das suas responsabilidades
ambientais especificas, possam interessar os efeitos ambientais resultantes da aplicacdo do plano
ou programa, designadamente a Agéncia Portuguesa do Ambiente, o Instituto da Conservacao da
Natureza e da Biodiversidade, |. P., o Instituto da Agua, I. P., as Administracoes de Regiao
Hidrografica, I. P., as comissdes de coordenacao e desenvolvimento regional, as autoridades de
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salide ou os municipios da area abrangida pelo plano ou programa, as quais dispdem de 20 dias para
apresentarem as suas observacoes.

E justamente com base nestes pontos 2 e 3 que se enquadra a presente Nota Técnica justificativa
da ndo realizacdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) do PDIRT - Plano de Desenvolvimento
e Investimento da Rede Nacional de Transporte (RNT) de Eletricidade para o periodo 2020 - 2024
(2029).

O primeiro argumento a sustentar esta pretensao por parte da REN, enquanto entidade responsavel
pela elaboracéo do plano, prende-se com a questao factual da existéncia de edicdes anteriores do
PDIRT ja sujeitas aos correspondentes exercicios de avaliacdo ambiental, sendo certo que parte
integrante desses planos correspondem as estratégias que compdem o 1° quinquénio deste PDIRT
e, portanto, ja foram avaliadas, conforme legalmente se requere. Esta permanéncia das
estratégias, que atravessam varios planos subsequentes, decorre da circunstancia dos planos se
realizarem de dois em dois anos, abrangendo sucessivos periodos de dez anos. Ora, se atendermos
a que a rede elétrica se trata de uma infraestrutura em que os investimentos realizados respondem
a tendéncias que se desenvolvem no médio e longo prazo tal como, alias, a evolucao da propria
infraestrutura e a concretizacao dos investimentos, o requisito geral e abstrato de requerer a
avaliacao destes planos resulta facil e inevitavelmente na redundancia de exercicios de avaliacao.

Acresce ainda que, como se evidenciara neste documento, o Quadro de Referéncia Estratégica
(QRE), o Quadro de Governacao (QG) e as Questoes Estratégicas (QE) e as Questoes Ambientais e
de Sustentabilidade (QAS) do PDIRT 2020-2024 (2029) nao tiveram alteracdes significativas
relativamente ao do periodo de avaliacao anterior (2018-2027).

No que respeita ao enquadramento relevante para o sector, tanto em termos nacionais como
internacionais, estao previstas algumas alteracoes que poderao ter reflexo na definicao de
estratégias e objetivos nacionais e transfronteiricos. Adicionalmente, para o exercicio de avaliacao
ambiental de planos, também existe a expectativa de alguma evolucdo que consubstancia
potenciais impactos nas orientagdes a seguir. Assim, considera-se que a realizacao de um novo
exercicio de avaliacdo ambiental para a presente edicdto do Plano sera prematura,
impossibilitando, até, que se vertam as necessarias reflexdes associadas ao novo QRE que se
avizinha.

E importante referir que, em relacdo a possiveis investimentos elencados neste PDIRT para o
segundo quinquénio do periodo a que reporta, ainda existirao mais duas edicoes do Plano onde a
necessidade de realizacdo destes investimentos serd reavaliada. A aprovacdo dos referidos
investimentos sera suportada pela devida avaliacdo ambiental, no contexto do QRE, QG e QE que
se avizinha, pelo que se pode admitir que fazé-lo no ambito da presente edicdo do Plano é
prematuro e desajustado.

Considera-se que, em linha com o anteriormente exposto, uma vez eliminada a incerteza em
relacdo aos enquadramentos nacional e internacional para o sector da energia (nomeadamente
com a estabilizacdo do quadro legal associado - o Pacote Europeu Energia-Clima, RNC 2050, a
Diretiva CELE 2021-2030, o PNEC 2030 e o PNI 2030) e aos resultados dos projetos entretanto
realizados, se devera entdo analisar a necessidade da respetiva avaliacdo numa das proximas
edicdes do PDIRT.
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2 AVALIACAO AMBIENTAL ANTERIOR

2.1 Introducao

No ambito do processo de elaboracdo do anterior Plano de Desenvolvimento e Investimento da
Rede Nacional de Transporte (PDIRT 2018-2027) realizou-se a correspondente Avaliacdo Ambiental
Estratégica (AAE). Em linha com a legislacdo de enquadramento, bem como com a literatura da
area e as boas praticas disseminadas, entendeu-se que este procedimento constituiria um passo
relevante e (til para a definicdo e implementacao do plano e para a sistematizacdo das
responsabilidades institucionais. Acresce ainda que se considerou ser um contributo substancial
importante para a identificacao dos riscos e das oportunidades que o PDIRT 2018-2027 enfrentaria
a médio e longo prazo e, em consequéncia, conseguir reduzir os primeiros e reforcar as segundas.

Assim, a AAE acompanhou a preparacao do referido Plano, tendo sido desenvolvida em articulacao
permanente com o mesmo. Esta metodologia permitiu que o resultado da avaliacao ambiental,
devidamente enquadrado pelo Quadro de Referéncia Estratégico (QRE), pelas Questdes
Estratégicas (QE), pelas Questoes Ambientais e de Sustentabilidade (QAS), pelos Fatores Criticos
para a Decisdo (FCD) e, finalmente, pelos resultados da consulta publica, pudesse ser incorporado
na versao final do plano, enriquecendo as suas opcbes estratégias. A preocupacao subjacente a
AAE de produzir informacao focada, substantiva e (til, do ponto de vista da sustentabilidade
ambiental do plano, confirmou-se como um pilar fundamental no processo de decisao e reforcou
a efetiva viabilidade da operacionalizacao da fase de monitorizacao do mesmo, nomeadamente
através da definicao de indicadores adequados.

Este processo de realizacao da AAE seguiu todas as formalidades previstas na legislacao em vigor
(DL n°232/2007 alterado pelo DL n°58/2011), nomeadamente no que respeita a:

e elaboracao do Relatério de Fatores Criticos para a Decisao (FCD) e respetiva Consulta Publica (CP) das
Entidades com Responsabilidades Ambientais Especificas (ERAE);

e elaboracao e revisao do Relatorio Ambiental (RA) e respetivo Resumo Nao Técnico (RNT);

e realizacdo de uma Consulta Institucional e de uma Consulta Publica e;

e preparacao da Declaracao Ambiental (DA).

Os documentos relativos as diferentes etapas do processo de AAE encontram-se publicados no
sitio da REN
(http://www.centrodeinformacao.ren.pt/PT/publicacoes/Paginas/AvaliacaoAmbientalEstrategic
a.aspx), nomeadamente:

e Relatério dos Fatores Criticos para a Decisdo (RFCD)
e  Relatdrio Ambiental (RA);

e  Resumo Nao Técnico (RNT);

e Declaracao Ambiental (DA).

Refere-se ainda que todos os documentos finais como o RFCD, RA, RNT e DA, incorporaram as
sugestoes e pareceres das entidades consultadas, pertinentes para o desenvolvimento do Plano.

2.2 Avaliacdao Ambiental do PDIRT 2018-2027

0 exercicio de avaliacao realizado no ambito da AAE do PDIRT 2018-2027 procurou identificar as
oportunidades, os riscos e os efeitos no ambiente que decorrem da concretizacao do plano,
avaliando os aspetos potencialmente valorizadores do ambiente, bem como os aspetos que deverao
ser acautelados pelo seu potencial de impactos penalizadores do contexto ambiental. Esta
avaliacao incidiu, ndo sé nas acoes de implementacdo do plano, como em posteriores ciclos de
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planeamento e nas acdes de gestao e monitorizacao do plano, assim como sobre o sistema de
governacao associado as diferentes responsabilidades institucionais.

A avaliacao ambiental do PDIRT 2018-2027 integrou os projetos que o operador da rede de
transporte (ORT) considerou necessarios para dar resposta ao planeamento coordenado com a Rede
Nacional de Distribuicao (RND), com o Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL), com as orientacoes
da Rede Europeia dos Operadores das Redes de Transporte (ENTSO—E) e com as recomendacées
decorrentes das consultas publicas promovidas pela REN e pela ERSE.

A nivel estratégico e em particular em relacdo ao recurso solar, o ORT procurou acomodar o
crescente nimero de manifestacoes de interesse de ligacao a RNT por parte dos promotores de
parques de energia assentes nesta fonte de energia renovavel. Para tal, o ORT sentiu necessidade
de identificar solucdes técnicas para a rececao de montantes mais elevados de energia no Alentejo
e Algarve que respeitassem os critérios regulamentares e o enquadramento legal em vigor.
Salienta-se que a sua materializacao e a decisao final de investimento destas novas ligacoes estao
sujeitas a avaliacao da sua oportunidade por parte do Concedente (Estado Portugués).

Neste contexto, com a andlise da rede existente e a potencial localizacao desses novos projetos,
foram equacionadas trés possiveis estratégias que permitem a rececao de montantes mais elevados
de energia de origem renovavel nas zonas mais interiores do Baixo Alentejo e Algarve, por
transferéncia de capacidade do litoral alentejano.

Estratégia A - Novo eixo a 400 kV Ferreira do

Alentejo - Ourique - Tavira

e com corredores desenvolvidos ao longo dos eixos
existentes, sempre que viavel e ambientalmente mais
favoravel

e permite melhorar o equilibrio dos fluxos de poténcia no
Baixo Alentejo e Algarve

e permite disponibilizar capacidade de rececao em zonas

Estratégias em avaliacdo de elevado potencial FER

Estratégia B - Novo eixo a 400 kV Ferreira do
Alentejo - Ourique - Tavira + nova ligacdao a 400 kV
Divor - Ferreira do Alentejo

e com corredores desenvolvidos ao longo dos eixos

existentes, sempre que viavel e ambientalmente mais
favoravel.

Estratégia A (A)
Estratégia B = A + "=
Estratégia C = A +

e permite disponibilizar capacidade de rececao em zonas
de elevado potencial FER.

Estratégia C - Novo eixo a 400 kV Ferreira do

Alentejo - Ourique - Tavira + nova ligacao a 400 kV

Divor - Alqueva

e com corredores desenvolvidos ao longo dos eixos

existentes, sempre que viavel e ambientalmente mais
favoravel.

SE Ourique SE Tavira e permite disponibilizar capacidade de rececao em zonas
de elevado potencial FER.

SE Divor

e

N : SE Alqueva
SE Ferreira
do Alentejo,

Figura 1 - Representacao esquematica e descricao sumaria das estratégias avaliadas (IC-FEUP & REN, 2018)

Considerou-se, assim, que um novo eixo, a 400 kV, entre Ferreira do Alentejo, Ourique e Tavira
seria bastante vantajoso para a integracao na rede da producao proveniente de novas centrais de
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FER solar, razdo pela qual este novo eixo integra as trés estratégias apresentadas e avaliadas na
AAE realizada (ver Figura 1). As outras duas opcdes, na parte em que nao integram este troco que
se admite como comum, incluem a ligacao, também a 400 kV, a Divor (Divor-Ferreira do Alentejo)
ou a Alqueva (Divor-Alqueva) e serao equacionadas se existirem objetivos de integracao e
condicoes de rede que as justifiquem (e, ainda assim, considerando a hipotese de realizacao de
apenas uma destas duas ligacoes).

A selecao da estratégia preferencial, concretizou-se em dois momentos de avaliagao:

a) numa avaliacdo ambiental focada em cada um dos FCD, através de uma analise comparativa
das estratégias alternativas avaliadas, com base em diferentes critérios de avaliacao (ver lista
anterior ao Quadro 1) selecionados com a preocupacdao de traduzirem as questdes mais
relevantes para cada FCD:

FCD1 - Coesdao Territorial e Social, que inclui Ordenamento do Territério (C1),
Competitividade Econémica (C2) e Equidade Social e Territorial (C3).

Avaliacao dos contributos da rede para a coesao territorial e social, integrando trés vertentes
de analise: o ordenamento do territorio, a competitividade econémica e a equidade social e
territorial. O exercicio aplicado as estratégias propostas para avaliacdo faz-se numa escala
macro, e também a escala local.

No ordenamento do territorio avalia-se a compatibilidade da rede de transporte com o modelo
de desenvolvimento territorial e o nivel de interferéncia da rede com diferentes usos de solo;
na competitividade econdmica analisam-se essencialmente os contributos para o
desenvolvimento, a seguranca no abastecimento, o potencial de mercado exterior e
mobilizacao dos recursos energéticos locais; e por fim, na equidade social e territorial, avaliam-
se questdes associadas a percecdao de risco, a utilizacdo e/ou proximidade a corredores
existentes e ao risco por acidentes associados a ocorréncia de sismos.

FCD2 - Alteracoes Climaticas, onde se abordam as vertentes da mitigacdo (C1) e da adaptacéo
(C2) as Alteracdes Climaticas.

A estreita relacao do tema Alteracées Climaticas com o sector energético e, em particular, com
o sector electroprodutor (quer do ponto de vista das estratégias de adaptacao, mas, sobretudo,
do ponto de vista das estratégias de mitigacdo, nomeadamente através da prossecucao dos
objetivos de reducao de emissoes de GEE) é por si, evidéncia e fundamentacao suficiente e
solida da adequacao e justeza da selecao do FCD Alteragdes Climaticas no ambito desta AAE.
Neste caso, pretende-se com este FCD avaliar o grau de convergéncia e compromisso com a
trajetoria do pais em matéria de mitigacdo e adaptacao as alteracdes climaticas, tendo em
conta as especificidades do sector. Neste sentido, identificaram-se dois critérios de avaliacao
- articulacdo com politicas e estratégias de mitigacdo e capacidade adaptativa da rede e
infraestruturas -, que se considerou corresponderem as duas vias de intervencao anteriormente
referidas.

O primeiro critério pretende avaliar se as estratégias estdo em sintonia com os objetivos
emanados das politicas e estratégias nacionais e europeias para o sector energético,
concretamente para a reducao de emissoes de GEE.

0 segundo critério pretende avaliar o comportamento da RNT face a fendmenos descritos nos
cenarios climatéricos para um futuro de médio prazo (aumento da temperatura, precipitacao
intensa ou reducao da precipitacao e ventos), bem como aos efeitos mais relevantes que estes
tém na rede como o aumento do risco de danos na rede, infraestruturas e equipamentos,
provocados por incéndios, secas, inundacdes, deslizamento de terras, nevoes ou temporais com
acado conjunta de varios agentes climaticos.
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FCD1

FCD2

FCD3

FCD3 - Capital Natural e Cultural, que se refere a interferéncia com a Biodiversidade e Sistema
Nacional de Areas Classificadas (C1), com a potencial afetacdo da Paisagem e do Patriménio
Cultural e Natural (C2).

Sob o titulo do presente FCD, integram-se as preocupacdes mais diretamente relacionadas com
a necessidade de salvaguarda e conservacao da biodiversidade e do conjunto dos valores e
recursos naturais existentes, bem como da protecao e preservacao dos recursos paisagisticos e
dos elementos do patrimonio cultural, tendo-se identificado como critérios de avaliagao:
interferéncia com a biodiversidade e sistema nacional de Areas Classificadas e afetacdo da
paisagem e patriménio cultural e natural, considerando-se que estes representam as duas
tematicas mais significativas e potencialmente mais afetadas pelas estratégias em avaliacao.

O primeiro critério avalia a interferéncia do Plano com a conservacdo de espécies e habitats
(fauna e flora) e o atravessamento de zonas criticas de espécies de fauna. O segundo critério
incide sobre a avaliacdo da potencial interferéncia das estratégias em avaliacdo com a paisagem
natural e humanizada, assim como do grau de afetacao dos elementos patrimoniais naturais e
culturais, incluindo o patriménio arquitetonico e arqueoldgico de relevancia internacional,
nacional e regional, classificados ou com valor histérico e cultural inventariado.

numa avaliagcdo ambiental integrada, ponderada e comparativa, considerando os trés FCD.
Deste segundo momento - a avaliacao integrada, ponderada e comparativa das alternativas -,
no quadro dos FCD identificados para este Plano, resultou a selecao e recomendacao da
Estratégia A, por apresentar uma combinacao de resultados, para os diversos FCD e respetivos
critérios de avaliacao (identificados no Quadro 1), mais equilibrada, prevendo-se que venha a
utilizar, em cerca de 50% da sua extensdao, corredores ja existentes e por, na parte
remanescente, se desviar de algumas condicionantes relevantes, nomeadamente as
relacionadas com a Biodiversidade e o Sistema Nacional de Areas Classificadas. O resultado
dessa avaliacado esta resumido no Quadro 2.
Quadro 1 - Sintese dos Critérios de avaliagao considerados na avaliagdo integrada, ponderada e comparativa

C1.1 Atravessamento de areas urbanas

C1.2 Interferéncia com espacos de atividades economicas, infraestruturas e areas legalmente condicionadas

C2.1 Variacao da capacidade de interligacao

C2.2 Variacao da capacidade de rececao de nova producao na RNT

C2.3 Variacao da capacidade de interligacao com a RND

C3.1 Acdes de sensibilizacao a populacéao

C3.2 Utilizacao e/ou proximidade a corredores existentes

C3.3 Atravessamento de areas com maior intensidade sismica (historica)

C1.1 Pedidos de ligacdo a rede de FER solar

C1.2  Contribuicdo expectavel da FER solar no mix energético da rede

C2.1 Extensdo de linha localizada em areas vulneraveis as alteracdes climaticas

C2.2 Numero de subestacdes localizadas em areas vulneraveis as alteracdes climaticas

C1.1 Interseccao de areas classificadas

C1.2 Atravessamento de zonas criticas de espécies da fauna (com excecdo de aves e quiropteros)

C1.3 Atravessamento de zonas criticas para as espécies de aves com estatuto de conservacao desfavoravel

C1.4 Proximidade a abrigos de quirdpteros de importancia nacional
C2.1 Fragmentacao de unidades de paisagem

C2.2 Afetacdo dos valores paisagisticos de relevancia internacional, nacional e regional

Nota Técnica Justificativa da néo realizacdo da AvaliacGo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)

Pagina 6



REN

<

imstituto:

|| | SErs

PORTO
FACULDADE DE ENGENHARIA
FEUP UNIVERSIDADE DO PORTO

Critério

Quadro 2 - Sintese da avaliacdo ambiental por FCD e critério de avaliagdo

Estratégia Estratégia | Estratégia

A

Observacées

FCD1: Coesao Territorial e Social

Pela nao identificacao de habitacoes isoladas ao
longo da parte norte da Estratégia C (eixo Divor-

Ordenamento do 1.1 : T : Alqueva), considera-se esta tera menores implicagoes
. que a Estratéegia B.
Territorio A estratégia A minimiza a interferéncia com
C1.2 - - - - - atividades econdmicas, infraestruturas e areas
legalmente condicionadas.
C2.1 A Estratégia C favorece ligeiramente a capacidade de
. + + . A . \ -
interligacdo relativamente as outras estratégias.
Competitividade 2.2 + As Estratégias B e C apresentam uma maior
econdmica . capacidade de rececao.
2.3 " A Estrgtégia A Fem um ef~eito menos significativo na
. capacidade de interligacao com a RND.
Equidade social e C3.1 _ \Ocorreram agbes do projeto “Herdis de toda a

territorial

C3.2

C3.3

FCD2: Alteragdes Climaticas

Articulacao com
politicas e
estratégias de
mitigacao

Capacidade
adaptativa da
rede

espécie” em Evora e Estremoz.

Menor extensao no potencial de utilizacao de
corredores existentes na Estratégia C.

A estratégia C atravessa a maior extensao de areas
de intensidade sismica (historica) das classes 8 e 9.

A Estratégia C é a mais benéfica no que respeita as
intencoes de pedidos de ligacao de FER solar. Esta
vantagem deve-se, em grande medida, ao facto de

C1.1 +
C1.2 +
C2.1 -
C2.2 -

FCD3: Capital Natural e Cultural

Interferéncia com
a Biodiversidade e
Sistema Nacional
de Areas
Classificadas

Afetacao da
Paisagem e
Patrimonio
Cultural e Natural

C1.1

Cc1.2

C1.3

ter uma maior capacidade de acolhimento das
expectativas do sector electroprodutor de energias
renovaveis. Pelas mesmas razoes segue-se a
Estratégia B e, por fim, a Estratégia A.

Todas as estratégias avaliadas se encontram expostas
ao risco de incéndio extremo, sendo este majorado
pelas alteracdes climaticas, tal como previsto pelos
cenarios conhecidos. A Estratégia C afigura-se como a
mais suscetivel a riscos desta natureza.

A Estratégia A surge como a mais favoravel por ser a
que apresenta menor extensao de interferéncia com
areas classificadas.

Todas as Estratégias interferem marginalmente com
areas de habitat potencial do lince, considerando a
afetacao por um corredor ja existente.

A Estratégia B surge como a menos favoravel por ser
= a que apresenta maior extensao de interferéncia de
areas criticas.

C1.4

C2.1

C2.2

C2.3

Classificacao simples
Estratégia preferencial

A Estratégia C surge como a menos favoravel por ser
a Unica que interfere com a area envolvente do
abrigo do Alqueva.

Considera-se que as Estratégias sao similares no que
respeita a potencial alteracao do caracter das
unidades de paisagem.

A Estratégia C surge como a menos favoravel por ser
= - a que apresenta maior potencial de interferéncia
com valores naturais e paisagisticos.

A Estratégia A é a mais favoravel pelo menor grau de
afetacdo do patrimoénio arquitetonico e arqueoldgico
inventariado.

Nota Técnica Justificativa da ndo realizacdo da AvaliacGo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)
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No Quadro 3 apresentam-se, em sintese, o que se consideraram ser as oportunidades e ameacas da
estratégia selecionada como a mais benéfica (Estratégia A), atendendo aos FCD da avaliacdo realizada.

Quadro 3 - Sintese de oportunidades e ameagas associadas a Estratégia mais favoravel: Estratégia A (IC-FEUP & REN, 2018)

Oportunidades

FCD1 - Coesao Territorial e

Social

*Povoamento concentrado permite a
selecao de eixos que evitam
interferéncia com aglomerados urbanos

A natureza do projeto permite a sua
compatibilizacao com os principais
tipos de ocupacao do solo

«Reforco da capacidade da RNT e da
interligacao com a REE

»Maior capacidade de integracao de FER
solar na RNT

FCD2 - Alteracgées Climaticas

«Maior diversificacao e promocao da
utilizacao de FER associada ao elevado
potencial dos recursos energéticos
endodgenos, designadamente ao grande
potencial de producao de FER solar

«Projecdes climaticas existentes
apontam para a prevaléncia de um
baixo risco de cheias e inundacoes, a
par de uma baixa intensidade do vento
a 60m de altura, para as regides do
Algarve e do Alentejo

«Comparativamente com a estratégia
que integra o troco Divor-Alqueva, a
estratégia de desenvolvimento Tavira-
Ourique-Ferreira do Alentejo e, a um
menor nivel, a estratégia que integra o
troco Ferreira do Alentejo-Divor,
encontrar-se-ao, previsivelmente,
menos expostas aos impactos das
alteracoes climaticas

e s e | 4
FCD3 - Patriménio Natural e «Para qualquer uma das estratégias, a
Cultural ) ) exposicdo da RNT ao risco de incéndio
*Menor extensao de linha extremo tendera a aumentar
«Desvio do troco da linha de 150 kV F. Sl e S 210
Alentejo - Ourique dentro da area FCD3 - Patrimoénio Natural e
protegida ZPE de Castro Verde (26km)
Cultural >
*Desvio do troco da atual linha de 150 «Atravessamento do SIC Guadiana e area 3
kV Ourique - Tavira dentro da area Ramsar (ribeira de Odemira e ribeira 0
protegida ZPE de Picarras (12km) do Vascao) o
B L «Proximidade a elementos/ sitios do 0
*Menor grau de afetacao do patrimonio patriménio arquiteténico e Q
arquitetonico e arqueoladgico arqueoldgico inventariados wv
classificado e em vias de classificacao -

FCD1 - Coesao Territorial e

Social

«Atravessamento ou proximidade a
areas com interesse turistico (ja
desenvolvido ou em estudo)

«Existéncia de exploragoes geologicas
na proximidade que implicam uma
analise de compatibilidade em fase
posterior

FCD2 - Alteracgées Climaticas

«Incerteza relativamente a
concretizacao das licencas de
construcao de centros produtores
fotovoltaicos

«Necessidade de reservas adequadas a
variabilidade e incerteza das FER

*Necessidade de armazenamento do
excesso de eletricidade oriunda de FER
em periodos de consumo reduzido

«Projecoes climaticas existentes
apontam para o aumento dos indices
de aridez e de seca, bem como do
nimero de dias com risco de incéndio
extremo nas regioes do Algarve e do
Alentejo

Nota Técnica Justificativa da ndo realizacéo da AvaliacGo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)
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A avaliacdo efetuada incluiu ainda, num esforco de operacionalizacao de um posterior plano de
seguimento e monitorizacao, a definicao de um conjunto de indicadores, para cada FCD, que nao
sO correspondam ao objetivo de ‘medir’ a evolucdo do PDIRT 2018-2027, mas permitam ainda
acompanhar e, se preciso, redirecionar as estratégias de futuros Planos, bem como enquadrar os
projetos que, entretanto, se tenham desenvolvido.

Assim, atendendo aos trés FCD avaliados, entende-se que os planos e projetos futuros devem
integrar as orientac¢des patentes na Figura 2.

FCD1 - Coesao Territorial e Social

«Garantir que sejam adotadas solucoes estruturais, construtivas e de implantacao adequadas ao tipo de zonas
atravessadas, nomeadamente em areas legalmente condicionadas ou com restri¢des de uso;

«Assegurar que a solucao de implantacao da estratégia selecionada se afasta, sempre que possivel, de areas
urbanas e de habitacoes isoladas;

«Assegurar que a solugao de implantacdo da estratégia selecionada tem em conta o risco sismico;

«Continuar a promover a realizacao de acdes de sensibilizacdo das populacdes, a semelhanca do realizado no
projeto MEDEA, de forma a aumentar o conhecimento da populacao sobre infraestruturas desta natureza;

«Sensibilizar a populacdo em geral para os processos de participacao publica a decorrer no ambito de futuros
planos e projetos, nomeadamente no decorrer dos processos de AlA.

FCD2 - Alteragoes Climaticas

«Assegurar que a estratégia de evolucao da RNT contribua para uma incorporagao crescente de FER no mix
energético da producao de eletricidade;

«Assegurar que a estratégia de evolucao da RNT contribua para a tendéncia decrescente de emissdes de GEE
no setor electroprodutor e, por esta via, para a descarbonizacao da economia portuguesa;

«Assegurar que a estratégia de evolucao da RNT contribua para a resiliéncia da rede, afastando-se de areas de
risco associadas a eventos climaticos extremos.

FCD3 - Capital Natural e Cultural

«Devera ser promovida a troca de informacoes entre entidades, especialmente aquelas que possuem
responsabilidades ambientais especificas, de modo a privilegiar a atualizacao dos dados de base,
nomeadamente no que se refere a atualizacdo e acessibilidade das bases de dados de valores patrimoniais e
ecoldgicos, e respetiva georreferenciacao;

«Devera ser promovida a articulacdo com as estratégias nacionais e europeias, nomeadamente sobre a
biodiversidade, a paisagem e o patrimonio, no sentido de compatibilizar politicas;

«Devera ser promovida a utilizacdo de corredores/ espacos canais existentes, preferencialmente nas situacdes
em que os mesmos se encontrem implantados em areas sensiveis, nomeadamente areas de importancia
conservacionista e areas de interesse patrimonial;

«Devera ser aplicado o know-how adquirido com a experiéncia dos processos de AlA, de modo a minimizar os
efeitos negativos na biodiversidade, nomeadamente na avifauna, e de modo a promover a melhor integracao
das infraestruturas na paisagem;

«Devera ser incentivada a transformacao dos corredores da rede elétrica em corredores ecologicos;

«Devera ser introduzida, em processos de AlA a realizar nos concelhos que integram a Reserva DarkSky®
Alqueva (constituida pelos seis concelhos adjacentes ao Alqueva: Alandroal, Barrancos, Moura, Mourao,
Portel e Reguengos de Monsaraz), a avaliacao do potencial aumento da poluicao luminosa induzida por novas
infraestruturas elétricas.

Figura 2 - Orientagdes para planos e projetos futuros (IC-FEUP & REN, 2018)
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Quanto ao programa de acompanhamento da execucao da estratégia selecionada, apresentam-se
na Figura 3 os indicadores considerados relevantes no contexto da AAE e dos FCD avaliados.

«Ordenamento do Territério

«NUmero de pedidos de parecer a DGS (através da apresentacao dos elementos identificados)
«Extensao (km) de tracados reconstruidos
«NUmero de participacdes da REN em Comissées Consultivas de PDMs
«Competitividade Econémica
«Numero de pedidos de ligacdo a RNT
«Poténcia de origem renovavel (MW) em funcionamento
«Perdas anuais na RNT (GWh)
«Equidade social e territorial
«Descricao das iniciativas de informacao e divulgacao dos CEM's
«Caracterizacao da populacao abrangida
«NUmero e custo (€) de projetos de investigacao apoiados na area ambiental
«NUmero de episodios (de natureza sismica) que resultaram em energia nao fornecida

«Mitigacdo das alteragdes climaticas
*N.° de pedidos de ligacdo efetuados a RNT, por tipo de FER e por ano
«Incorporacao de FER, por tipo, na rede por ano (%)
»Taxa de descarbonizacao do sector relativamente ao ano base
«Adaptacgdo as alteracdes climaticas
«Racio do nimero total de interrupcoes devidas a eventos climaticos excecionais pelo n.° total de
interrupgdes no periodo de um ano

«Racio da energia nao fornecida devido a ocorréncia de eventos climaticos extremos pelo total da energia
nao fornecida, no periodo de um ano

«Racio da duragao das interrupcoes devidas a eventos climaticos excecionais pela duracéo do n.° total da
globalidade das interrupcées, no periodo de um ano

«NUmero de eventos climaticos extremos e de carater excecional que resultaram de planos de emergéncia no
periodo de um ano

« Afetacdo da Paisagem e Patriménio Cultural Natural
«Area artificializada pelas infraestruturas da RNT (ha)

«Racio entre o nimero de medidas de minimizacao relativas a paisagem inscritas em Declara¢oes de Impacte
Ambiental e as medidas efetivamente implementadas

«NUmero de projetos concretizados no ambito da integracao paisagista
«Numero de obras com acompanhamento arqueoldgico durante a fase de construcao
«Descricdo das iniciativas de informacao e divulgacao

Figura 3 - Quadro de Monitoriza¢do por Fator Critico para a Decisao
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0 exercicio compreendido no processo de AAE do PDIRT 2018-2027 ficou concluido com a realizacao
de uma consulta pUblica e institucional as ERAE consideradas relevantes para o Plano em avaliacao
e respetiva AAE sobre a versao preliminar do RA.

2.3 Consultas sobre o PDIRT 2018-2027

De acordo com os procedimentos previstos no quadro legal em vigor, a AAE do PDIRT 2018-2027 foi
submetida a consulta das ERAE, com competéncias ou interesse nas areas geograficas abrangidas
nos projetos objeto do Plano, que se passam a elencar:

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Associacao Nacional de Municipios Portugueses

Conselho Nacional do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel
Autoridade Nacional de Protecao Civil

Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Alentejo
Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Algarve
Direcao Geral de Energia e Geologia

Direcao Geral do Patriménio Cultural

Direcao Regional de Cultura do Norte

Direcao Regional de Cultura do Centro

Direcao Regional de Cultura do Alentejo

Direcao Regional de Cultura do Algarve

Direcao Geral de Saude

Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas

ICNF-Norte

ICNF-Centro

ICNF-LVT

ICNF-Alentejo

ICNF-Algarve

Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central

Comunidade Intermunicipal do Algarve

Comunidade Intermunicipal do Baixo Alentejo

As consultas relativas a AA do PDIRT 2018-2027 ocorreram em trés momentos:

uma divulgacao e discussao prévia dos Fatores Criticos para a Decisao, num workshop participativo
institucional. Os resultados dessa consulta institucional foram tidos em consideracao na preparacao
da versao preliminar do RA e incluiram as recomendacdes do ICNF-Alentejo, da CCDR-Alentejo, da

CCDR-LVT, da CCDR-N, da DGEG, da APNC e da APA;
sobre uma versao preliminar do PDIRT e, em simultaneo,
sobre uma versao preliminar do Relatorio Ambiental do PDIRT 2018-2027.

Relativamente ao ultimo momento de consulta, receberam-se pareceres das seguintes ERAE:

Agéncia Portuguesa do Ambiente;
Direcao Regional de Cultura do Alentejo;
Direcao Regional de Cultura do Centro;
Camara Municipal da Maia.

Nota Técnica Justificativa da ndo realizacdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)
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Os pareceres recebidos no ambito da consulta publica foram devidamente considerados, sendo de
referir a nota positiva que a APA deu a identificacdo das Alteracoes Climaticas como um FCD para
o plano em avaliacao, enumerando um conjunto de aspetos quer no ambito da mitigacdao quer no
ambito da adaptacao (nomeadamente os aspetos relacionados com o aumento da resiliéncia das
infraestruturas existentes, novas ou a modernizar, com o objetivo da reducao dos danos, tendo
em conta os impactes das alteracoes climaticas), que estdo abordados na AA.

Globalmente, nos aspetos considerados relevantes, justificados e oportunos, e sempre que tal foi
possivel, a REN procedeu a integracao desses contributos e sugestdes nas solucoes adotadas pelo
PDIRT e na correspondente versao final da AA. E o caso, por exemplo, das questdes levantadas
relativamente aos fatores ambientais ‘agua’ e ‘recursos hidricos’ onde fica claro que, nas fases
posteriores de projeto e da respetiva avaliacao ambiental, estes aspetos serao tratados com o
devido detalhe e que as medidas de projeto asseguram a sua compatibilidade com os referidos
fatores ambientais.

Por outro lado, foi também assinalada como importante e a merecer atencao por parte da REN a
questao da monitorizacao e seguimento do plano. Com efeito, para além de ter sido objeto da
atencao devida e justificada na AAE, nomeadamente com a definicao de indicadores de
monitorizacdo para cada FCD (tendo a preocupacdao de que sejam operacionalizaveis no que
respeito a informacao disponivel para os aplicar), estao previstos relatorios periodicos de avaliacao
e controlo ambiental (RACA).

Resta acrescentar que nenhum dos aspetos salientados nos pareceres recebidos invalidam ou
condicionam a AAE realizada sobre as opgdes estratégicas do PDIRT 2018-2027, nem a opcao pela
estratégia considerada como a mais favoravel, a estratégia A. Neste sentido, e relevando o facto
de o PDIRT 2020-2024 (2029) assentar, em grande medida, na permanéncia inalterada das
propostas e da solucdo escolhida como ‘Estratégia A’ que constavam do PDIRT anterior (e que ja
foram objeto de consulta), conclui-se a este nivel, com elevado grau de certeza, que nao haveria
contributos substancialmente diferentes.

Finalmente, entendeu-se que as estratégias de evolucdao da RNT avaliadas, com um contexto
territorial especifico (Baixo Alentejo e Algarve) e sem ligacdes novas e diretas exteriores a
Portugal, nao iriam induzir efeitos significativos no ambiente de outro Estado membro, neste caso
em particular, em Espanha, pelo que esta consulta ndo seria necessaria. A rede de interligacao
associada a esta parte do territério ja se encontra consolidada e ndo estando previstas alteracoes
no horizonte do PDIRT 2018-2027. Salienta-se, contudo, que no ambito do processo de AlA n.° 2687,
se efetuou uma consulta ao Reino de Espanha. Também a este nivel, o PDIRT 2020-2024 (2029)
apresenta todos os argumentos para que se volte a justificar nao ser necessario efetuar uma
consulta transfronteirica.

2.4 Declaracao ambiental do PDIRT 2018-2027

Segundo a legislacao atual, o Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de junho alterado pelo Decreto-Lei
n.° 58/2011, de 04 de maio, a Declaracao Ambiental deve incluir:

[13
.

i. A forma como as consideracées ambientais e o relatério ambiental foram integrados no plano ou
programa;
ii. As observac6es apresentadas durante a consulta realizada nos termos do artigo 7.° e os resultados
da respetiva ponderac@o, devendo ser justificado o nGo acolhimento dessas observacées;
iii.  Os resultados das consultas realizadas nos termos do artigo 8.°;
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iv. As razédes que fundaram a aprovacdo do plano ou programa a luz de outras alternativas razodveis
abordadas durante a sua elaboracdo;
v. As medidas de controlo previstas em conformidade com o disposto no artigo 11. °

”

A Declaracao Ambiental do PDIRT 2018-2027 seguiu o recomendado na legislacao em vigor e, como
tal, mencionou a forma como se concretizou a interligacao entre o PDIRT e a respetiva Avaliacao
Ambiental (AA) e incluiu os resultados tanto da Consulta Institucional como da Consulta ao publico
em geral, assim como os resultados praticos dessas participacdes tanto para o PDIRT como para a
AA.

Evidenciaram-se as razdes pelas quais a solucdo estratégica selecionada (Alternativa A) se
considerou a mais adequada por comparacao com as restantes, atendendo aos FCD e respetivos
critérios de avaliacado. Esta escolha deveu-se, essencialmente, ao facto de “apresentar uma
combinacao de resultados, para os diversos FCD, mais equilibrada, prevendo-se que venha a
utilizar, em cerca de 50% da sua extensao, corredores ja existentes e por, na parte remanescente,
se desviar de algumas condicionantes relevantes, nomeadamente as relacionadas com a
Biodiversidade e o Sistema Nacional de Areas Classificadas”.

A Declaracao Ambiental do PDIRT 2018-2027 inclui, ainda, as medidas de controlo propostas para
avaliar e controlar “os efeitos significativos no ambiente decorrentes da respetiva aplicacdo e
execucdo ... a fim de identificar atempadamente e corrigir os efeitos negativos imprevistos”.

Segundo o mencionado, estas medidas “agrupam-se em diretrizes de planeamento e gestdo, de
governanca e indicadores de monitorizac@o - para o nivel estratégico de andlise - e em medidas
de mitigac@o dos efeitos previstos e programa de monitorizacdo a ser considerado em sede de AlA
para o nivel de projeto”.

A DA encontra-se disponivel na pagina da Internet da REN referida no capitulo 2, apresentando-
se agora a ligacao direta ao documento de interesse
(http://www.centrodeinformacao.ren.pt/PT/publicacoes/Avaliao%20Ambiental%20Estratgica/PD
IRT%202018-2027/Declara%C3%A7%C3%A30%20Ambiental AAE%20PDIRT_2018-2027.pdf).
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3 EVOLUCAO EM RELACAO A PLANOS ANTERIORES E RESPETIVO
SEGUIMENTO E MONITORIZACAO

3.1 Introducao

A REN, enquanto operador da rede de transporte de energia elétrica e entidade responsavel pela
elaboracdo dos Planos de Desenvolvimento e Investimento na RNT (PDIRT), tem procedido a
Avaliacao Ambiental dos seus planos, desde que entrou em vigor a legislacao ambiental que fez a
transposicao da Diretiva Europeia 2001/42/CE relativa a avaliacao dos efeitos de determinados
planos e programas no ambiente (Decreto-Lei n.° 232/2007, posteriormente alterado pelo Decreto-
Lei n.° 58/2011).

Desde o inicio, e de acordo com o respetivo quadro legal e boas praticas em AAE, tem sido
preocupacao da REN assegurar a integracao adequada e atempada das preocupacoes ambientais
no respetivo PDIRT, uma vez que os exercicios de AAE desses Planos (ja se realizaram 3 ao abrigo
deste enquadramento: PDIRT 2009-2014 (2019); PDIRT 2012-2017 (2022) e PDIRT 2018-2027) sao
desenvolvidos em simultaneo com o mesmo, o que permite analisar e inserir, em tempo (til, as
questdes identificadas em sede de AAE, incluindo os contributos das ERAE e da consulta publica.

Relativamente ao Seguimento e Monitorizacdo dos Planos realizados e avaliados até ao momento
tém sido seguidas as diretrizes adequadas e legalmente enquadradas, nomeadamente através do
estabelecimento de um protocolo de seguimento que assenta em Diretrizes de Planeamento e
Gestao (DPG) e Diretrizes de Monitorizacao (DM), tendo dado origem a elaboracao periddica de
Relatorios de Avaliacdo e Caracterizacdo Ambiental (RACA), posteriormente publicados e
divulgados na pagina da internet da REN (www.ren.pt).

No ultimo exercicio de AAE realizado (PDIRT 2018-2027) houve uma particular preocupacdo na
selecao de indicadores de monitorizacao (associados a cada FCD), no sentido de assegurar a
viabilidade da sua real operacionalizacdo, tendo em conta que a definicao de indicadores de dificil
ou impossivel determinacdo (muitas vezes por falta de informacdo adequada, ou por
descontinuidade da mesma) pode condenar a eficacia do processo de monitorizacao e seguimento.

De uma analise sequencial dos varios PDIRT avaliados até ao momento ressalta, finalmente, o facto
de que parte dos investimentos propostos transitam de um plano para o seu subsequente. E uma
realidade que decorre, principalmente:

- do seu enquadramento legal, estratégico e institucional do PDIRT;

- do periodo de revisao e aprovacao dos planos ser muito curto (dois anos); e,

- das caracteristicas das infraestruturas em causa, cuja complexidade implica que a sua concretizacdo
seja morosa, ultrapassando, multiplas vezes, a vida Util de cada Plano.

Sendo certo que os investimentos realizados anteriormente tiveram um maior enfoque ao aumento
de capacidade da rede para receber e transportar eletricidade proveniente maioritariamente de
energia hidrica e edlica produzida nas zonas do Interior Norte e Centro, identificou-se, nos Planos
mais recentes, a necessidade de criar capacidade de rececao para uma maior concentracao da
producao de energia proveniente do recurso solar no Alentejo e Algarve.
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3.2 Evolucdao em relacdo a Planos anteriores

3.2.1 Introducao

Nesta Nota Técnica procurou-se sistematizar a informacdo que se considera pertinente para a
justificacao de nao realizacao de nova AAE para o PDIRT 2020 - 2024 (2029). Assim, conforme se
tem vindo a fazer ao longo do presente documento, foram consultados os elementos que reportam
a Avaliacdo Ambiental de anteriores edicoes do PDIRT, em particular, a edicao mais recente do
mesmo.

3.2.2 Quadro de Governacao

A AAE do PDIRT 2018-2027 considerou um quadro de governacao que evidenciasse as ligacoes entre
as diferentes entidades e as respetivas areas de competéncia, assim como a sua relagdo com os
FCD definidos. Esta solucao pareceu ser a mais adequada, Util e diferenciadora, uma vez que
possibilita uma percecao integrada das areas de atuacao das diferentes entidades e da interligacao
entre os respetivos dominios de intervencao.

No Quadro 4 identificam-se, ndo so6 as entidades associadas a aprovacao, execucao e monitorizacao
deste Plano, como as respetivas areas de competéncia e responsabilidades institucionais.
Procurou-se, com esta representacdo, salientar que as entidades intervém, em multiplas situacoes
e em competéncias associadas aos diferentes FCD. Esta circunstancia, associada a incidéncia de
feitos de ambientais de natureza distinta no mesmo territorio, implica a consideracao de
interacoes e articulacdo de competéncias e responsabilidades das entidades referenciadas.

Quadro 4 - Quadro de governagao associado a Avaliacdo Ambiental Estratégica do PDIRT 2018-2027 (IC-FEUP & REN, 2018)

Entidades
(Internacionais, nacionais, regionais, intermunicipais, municipais,
Reguladores, ONGs, ...)
Areas de competéncia e 2 o
Responsabilidades & [
(@mbitos de interesse, instrumentos = 3
legais, normativos ou de regulacdo) 2 q:) 5
w9 0 S ¢ w
Q5 o o o 5 8 L g
Es2 888255 Ez 8 8¢
g O wmw a < O ¥ a a & O ¢ O a O

Define a visao de longo prazo para o
desenvolvimento da rede elétrica europeia,
estabelecendo um mercado interno europeu
de energia que apoie a agenda europeia do
Clima e Energia.

Define os objetivos nacionais de producao
de energia proveniente de FER

Assegura o cumprimento dos objetivos
nacionais de producao de energia
proveniente de FER

Define estratégias de desenvolvimento do
territorio municipal e procura assegurar a
compatibilidade de funcoes com a RNT

Realiza e divulga resultados de estudos -
conducentes a avaliar o efeito da adocao de
solucdées minimizadoras dos efeitos da RNT

Nota Técnica Justificativa da ndo realizacdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)

Pagina 15



[MPORTO o R E N
FAPcinciisss o o et mce

Entidades
(Internacionais, nacionais, regionais, intermunicipais, municipais,
Reguladores, ONGs, ...)

Areas de competéncia e
Responsabilidades
(@mbitos de interesse, instrumentos
legais, normativos ou de regulacdo)

Camaras Municipais
Operadores da RND

3

1]

l".'l o O n
o E o o % S <
w
EgB 885555 2&z88°¢
b O mw a < O ¥ a o =~ [ a O

Garante a exigéncia de condicdes que

permitam satisfazer, de forma eficiente, a

procura de eletricidade

Promove a concorréncia entre os agentes

intervenientes nos mercados

Assegura a articulacao com a rede de - - ---
distribuicao, contribuindo para a seguranca do
abastecimento

Defende uma maior integracao de energias
renovaveis no sistema energético europeu
(SEE) e uma maior flexibilidade do SEE

Estabelece as Grandes Op¢oes do Plano
2016-2019, na sua versao atual de 2017

Estabelece a Politica Energética Nacional

Define os objetivos nacionais de reducao de
GEE

Assegura o cumprimento dos objetivos da
Politica Energética Nacional,
nomeadamente dos objetivos nacionais de
reducao de GEE

Mantém uma base de dados atualizada para
avaliar o grau de cumprimento dos objetivos
nacionais de reducao dos GEE

Mantém uma base de dados atualizada para
avaliar o grau de cumprimento dos objetivos
nacionais de producao de energia
proveniente de FER

Mantém de uma base de dados atualizada da
evolucdo da poténcia instalada e da
producéo renovavel injetadas na RNT.
Compila e disponibiliza informacao
referente a RNT

Monitoriza a evolucao das temperaturas
médias, maximas e minimas e a frequéncia
de eventos climaticos extremos.

Desenvolve cenarios climaticos de curto e
longo prazo com a escala adequada e
fornecer informacao Util aos interessados

Define as perspetivas de desenvolvimento do
territoério regional, assegurando uma adequada
insercao territorial da RNT com a eventual

salvaguarda de espacos-canal ou corredores
orientadores necessarios a concretizacdo das
estratégias da REN, SA.

Participa nos processos de decisao, - - -- -

nomeadamente, no decorrer dos processos
de AIA.

Compila, identifica e disponibiliza
informacao sobre areas criticas e muito

criticas sob o ponto de vista da conservacao

da natureza
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Entidades
(Internacionais, nacionais, regionais, intermunicipais, municipais,
Reguladores, ONGs, ...)
Areas de competéncia e Z =
Responsabilidades & [
(Gmbitos de interesse, instrumentos = 3
legais, normativos ou de regulacdo) % q:,) o
Lll-l o 8 o 18" [7,)
2 5 O o O S & 2 <
£ 2 Y0 <ot akr T E =z 29
£ 8 E 8 %0 S 88z 8 ¥ S5 & 8
Gere o patriménio cultural em Portugal . ..
Continental; fomenta a investigacao, a

inventariacédo e a divulgacdo do patrimonio
arquitetdnico e arqueologico no territorio

Salvaguarda, valoriza e divulga o patriménio
cultural imével, movel e imaterial

Colabora com a REN durante a elaboracao
dos estudos ambientais, para a apreciacao
de impactes e tomada de acées preventivas
e de mitigacao

Estabelece constante dialogo com as
entidades competentes no ambito da
utilizacdo do territorio (Cadmaras Municipais,
CCDR, ICNF, entre outras) abarcando a
generalidade das fases dos projetos de
infraestruturas elétricas: fase prévia de
identificacao de condicionantes, fase de
estudos ambientais e fase de monitorizacao.

Legenda:

FCD1 - Coeséao Territorial e Social

FCD2 - Alteragdes Climaticas
FCD3 - Capital Natural e Cultural

Relativamente ao Quadro de Governacao do PDIRT 2018-2027, e face ao proposto no ambito do
PDIRT 2020-2024 (2029), o principal aspeto a ressaltar é a sua permanéncia que, alias, acompanha
a transicao de propostas da edicao anterior do Plano para a presente edicao, ou seja, mantendo-
se o quadro geral das propostas, o quadro de entidades com competéncias e responsabilidades no
ambito dos potenciais efeitos das mesmas também se mantém. Acresce ainda o facto de, entre
um plano e outro, nao ter havido nenhuma reorganizacao administrativa do Estado que tivesse
motivado alteracdes de vulto a verter na definicao do QG deste plano.

3.2.3 Quadro de Referéncia Estratégico

Um Quadro de Referéncia Estratégico (QRE) pode ser definido como um referencial de
macropoliticas com relacéo direta, ou de alguma forma relevante, com a drea do Plano e que
servem de base a avaliacdo do mesmo. No caso do PDIRT, este quadro acolhe os objetivos
ambientais e de sustentabilidade das macropoliticas estabelecidos em contextos internacionais,
europeus e nacionais relevantes para a avaliacé@o estratégica. O QRE deve fornecer as metas e
orientacées politicas que definem a sua direcdo estratégica. Deve também reconhecer e
considerar outras orientacées relevantes de planeamento ou programdticas que possam ter
sinergias ou conflitos com o objeto da avaliacdo, o que é um requisito legal.
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Pagina 17



[MPORTO o R E N
FAPcinciisss o o et mce

No ambito da AAE do PDIRT 2018-2027, para a definicdo do QRE, identificaram-se e analisaram-se,
no ambito nacional e internacional, as politicas (Agendas, Estratégias e Convencdes), planos e
programas enquadradores do Sector Elétrico. Identificaram-se ainda, para cada caso, as suas
orientacdes estratégicas mais relevantes bem como as metas e objetivos especificos, nacionais ou
internacionais, para cujo cumprimento o sector energético se vé obrigado a contribuir, em
particular a REN, com um papel relevante, enquanto operador da rede de transporte de energia
elétrica.

O critério de selecdo dos documentos mais relevantes esteve associado aos objetivos do PDIRT e
as consequéncias (positivas ou negativas) da sua implementacao em trés dominios: a) territorio e
populacdo, b) energia e alteracdes climaticas e c) ambiente.

0O Quadro 5 inventaria os documentos que enquadraram o QRE do PDIRT 2018-2027, fundamentando
brevemente a sua relacao com os trés dominios referidos, que também estiveram na base da
definicao dos FCD desse Plano, a saber:

Quadro 5 - Quadro de Referéncia Estratégico da AAE das estratégias de evolugdo da RNT (IC-FEUP & REN, 2018)

Territorio

Contribuicao para um desenvolvimento mais harmonioso, onde se avaliam questdes de natureza territorial
e econdmica e social, associadas a competitividade e as desigualdades territoriais e sociais, nomeadamente:

¢ Materializacao fisica da RNT (linhas, subestacdes e postos de corte e de seccionamento e de transicao);
e Localizacao dos centros de producao;

o Disparidade espacial do consumo de energia elétrica;

o Contraste espacial dos principais espacos de producao e de consumo;

¢ Promocao de incorporacao da energia produzida pelos novos centros de producao FER.

Agenda 2030 das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel
Estratégia Europa 2020

Politica de Coesdo Europeia
Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério

e Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo
e Plano Regional de Ordenamento do Territério do Algarve

Programa Nacional para a Coesao Territorial

Plano Estratégico de Transportes e Infraestruturas 2014-2020

Portugal 2020

Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos Recursos
Compete 2020

Programa Operacional Inclusao Social e Emprego
Programa Operacional Capital Humano

Plano Nacional de Emergéncia de Protecao Civil

Avaliacao Nacional de Risco
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Energia e Alteragées Climaticas

Contribuicao para o setor energético, englobando a producao e o seu respetivo potencial, o transporte da
energia e o consumo, onde se avaliam questdes associadas ao mercado da energia, a eficiéncia energética,
a diversificacao de fontes primarias de energia (mix energético) e a mitigacao e adaptacao as alteracgoes
climaticas, conducentes:

e A uma maior competitividade, crescimento e independéncia energética e financeira do pais;
« A seguranca de abastecimento;

e A uma progressiva descarbonizacao da economia;

oA mitigacdao dos impactos negativos associados as Alteracoes Climaticas;

e Ao incremento da resiliéncia dos sistemas biofisicos e socioeconémicos.

Acordo de Paris

e 222 Conferéncia das Partes da Convencdo Quadro das Nacoes Unidas para as Alteracoes Climaticas
(COP22) - Marraquexe
eV Relatorio de Avaliacao do Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas

Quadro Europeu Clima-Energia para 2030

e Diretiva Energias Renovaveis
e Diretiva de Eficiéncia Energética
e Pacote Europeu Energia-Clima para 2020
Estratégia da Unido Europeia para a Adaptacao as Alteracdes Climaticas
Quadro de Sendai para a Reducao de Risco de Catastrofe 2015-2030
Lei de Bases da Politica de Ambiente
Plano Nacional de Acao para as Energias Renovaveis para o periodo 2013-2020

Plano Nacional de Acao para a Eficiéncia Energética para o periodo 2013-2016

Quadro Estratégico para a Politica Climatica
o Programa Nacional para as Alteracoes Climaticas
o Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracoes Climaticas
Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050
Compromisso para o Crescimento Verde
Grandes Opcodes do Plano para 2016-2019
Grandes Opcoes do Plano para 2017
Relatorio de Monitorizacao da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2017 - 2030

CELE 2021-2030 - Comércio Europeu de Licencas de Emissao (Diretiva (EU) 2018/410 do Parlamento Europeu
e do Conselho de 14 de marco)

Protocolo de Quioto

Contribuicao para o desenvolvimento da RNT, respeitando as orientacoes estratégicas ou programaticas
associadas a componente natural e humana do ambiente e a salvaguarda da qualidade ambiental,
conducentes:

. A conservacao e protecao dos elementos naturais (biodiversidade, fauna e flora);
* A conservacao e protecao dos elementos patrimoniais (arquitetonicos e arqueologicos);
¢ A adequada integracao da RNT na paisagem.

Convencao Europeia para a Paisagem

o A Paisagem na Revisao dos PDM (DGOTDU)

Convencao para a Protecdo do Patrimoénio Mundial, Cultural e Natural
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e Proposta de Alteracao da Convencéao para a Protecao do Patrimonio Mundial, Cultural e Natural

Carta Europeia do Patriménio Arquiteténico

e Convencao para a Salvaguarda do Patrimonio Arquitetonico da Europa

Convencao Europeia para a Protecao do Patrimdnio Arqueologico

Lei de Bases da Politica de Ambiente

Lei de Bases da Politica do Regime de Protecao e Valorizagao do Patriménio Cultural

Estratégia Nacional de Conservacao da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB 2020 - proposta de revisao)

e Regime Juridico da Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade
e Convencao Ramsar

e Plano Sectorial da Rede Natura 2000

o Estratégia Nacional para as Florestas

Regime Juridico de Salvaguarda do Patriménio Imaterial

De uma forma resumida, a analise destes documentos, dando especial atencao as orientacoes e
diretrizes estratégicas que deles emanam, assim como dos instrumentos legais em vigor, permitiu
identificar e sistematizar, para cada um dos dominios considerados, quais seriam os efeitos
esperados das propostas do PDIRT 2018-2027, assegurando uma contribuicao positiva e relevante
da REN no cumprimento dos macro objetivos estratégicos do QRE (Quadro 6).

Quadro 6 - Alinhamento do PDIRT 2018-2027 com QRE (IC-FEUP & REN, 2018)

Para a Energia e as Alteragoes

No Territorio: Nos varios dominios ambientais

Climaticas:

o Salvaguardar a integridade fisica | e Reduzir a dependéncia e Promover a conservacao e a
do territorio considerando, energética do pais face ao protecdo de espécies e habitats
sempre que poss1.vell,. 0s exterior « Salvaguardar a adequada
pquc1p1os € 0s crlt_enods « Reforcar, no contexto europeu, provisdo de bens e servicos dos
fu Jla.cenEes da 9P§°es € as interligacoes energéticas e ecossistemas
ocalizacao de infraestruturas, consolidar o mercado ibérico da |, sa1vasuardar a paisagem
equipamentos, servicos e energia g paisagem,
funcoes patentes nos preservando o seu caracter,
instrumentos de gestdo e Promover a descarbonizacdo da qualidades e valores
territorial economia em linha com as « Assegurar a protecio e a

metas europeias definidas para

conservacao do patriménio
o sector electroprodutor

e Promover a competitividade
cultural e natural

economica ) ~
e Incrementar a incorporacao de

energias renovaveis no sector
electroprodutor

e Promover a qualidade
ambiental, paisagistica, natural
e cultural

e Promover a equidade social e
territorial

e Promover um desenvolvimento
territorial mais equilibrado
aproveitando o carater
descentralizado das FER

e Assegurar uma maior resiliéncia
da rede face aos cenarios de
alteracoes climaticas

O PDIRT 2020-2024 (2029) constréi-se e apresenta um conjunto de propostas que se articulam com
um QRE que, no essencial, se mantém relativamente a anterior edicdo do PDIRT e ao qual temos
vindo a fazer alusao. No entanto, cabe aqui ressalvar escassas alteracoes, nomeadamente:

« 0 Roteiro para a Neutralidade Carbénica (RNC 2050);
e 0 Plano Nacional Energia-Clima (PNEC 2030);
o aDiretiva CELE 2021-2030 - Diretiva EU 2018/410.
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A data, tanto o RNC 2050 como o PNEC 2030 se encontram em Consulta PUblica, ndo existindo
ainda versdes finais dos mesmos. Dos documentos identificados nao resultam orientacoes
estratégicas de base ou requisitos legais em sentido diferente dos ja considerados, pelo que nao
houve necessidade, a data, de prever a reversao de decisdes ou estratégias no sector da energia
e, em particular, no desenvolvimento futuro da RNT.

3.2.4 Questdes Estratégicas

A semelhanca das edicdes anteriores, o PDIRT 2018-2027 incluia um desenho de solucdes de rede
em sintonia com um conjunto de diretrizes estratégicas, a diferentes niveis, considerados
relevantes pelo ORT (Operador da Rede de Transporte), a saber:

o Politica energética;

« Seguranca do abastecimento;

e Qualidade do servico;

« Competitividade;

« Eficiéncia;

« Valorizacao socio-ambiental.
Em consonancia com a REN, enquanto ORT, as alternativas estratégicas submetidas a AAE, nas
anteriores edicoes do PDIRT, emergem no quadro das orientacdes da politica nacional para o
sector, do Relatorio de Monitorizacdo da Seguranca do Abastecimento (RMSA), da manutencao dos
padroes de seguranca, operacao e servico estabelecidos no Regulamento da Rede de Transporte e
nos Regulamentos de Operacao da Rede e da Qualidade de Servico e da compatibilizacao com o
plano decenal a escala europeia, com a rede de transporte de Espanha e com a rede nacional de
distribuicao.

Sendo uma das responsabilidades do ORT, assegurar a ligacao entre as fontes de producao de
energia e o consumo, no enquadramento das politicas energéticas nacionais, foi necessario ter
uma perspetiva dos potenciais novos focos de producao, de modo a identificar as zonas do
territorio cuja cobertura da RNT, em termos de capacidade de transporte, nao é suficiente para
garantir os potenciais volumes de nova poténcia a ligar.

Acresce ainda que as solucdes de rede consideradas pela REN visam ir ao encontro das politicas
energéticas nacionais, nomeadamente no objetivo de tornar o sector energético mais competitivo
e sustentavel através da promocdo da eficiéncia energética, do combate a dependéncia externa,
da diversificacGo das fontes primdrias. Para tal, a criacGo de condicbées para incrementar a
exploracao do potencial de producao das energias renovaveis (nomeadamente de origem solar),
bem como a consideracdo da eletricidade como um bem transacionavel e passivel de ser
exportado, requerendo um reforco das interligacbes com a Europa, sao dois aspetos estratégicos
muito presentes no desenho das solucdes apresentadas no PDIRT 2018-2027.

Neste sentido, as QE associadas a evolucao da RNT do PDIRT 2018-2027, em continuidade das QE
que nortearam a AA do PDIRT 2012-2017 (2022) e do PDIRT 2009-2014 (2019), podem-se sintetizar
nos seguintes desafios:

o Manter o compromisso de satisfazer a procura de energia elétrica;

» Apresentar solucoes que permitam satisfazer as solicitacoes de ligacao dos novos centros de
producao, em particular, as provenientes do potencial solar, para ligacdes a RNT;

o Contribuir para a descarbonizacao da economia (estimando-se que a estratégia minima de
evolucao da RNT possa induzir uma reducao nas emissdes de CO, de cerca de 136 kton/ano);

o Assegurar um nivel de qualidade de servico compativel com o exigido pelos Regulamentos da
Operacao da Rede e da Qualidade de Servico;

e Assegurar as capacidades de interligacao com Espanha;
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e Assegurar a salvaguarda das componentes naturais e humanas do ambiente, relacionadas com
infraestruturas desta natureza.

Assim sendo, e no que respeita as QE do PDIRT 2020-2024 (2029), ha a assinalar uma permanéncia
de desafios, vertidos nas propostas apresentadas que sao, no essencial, as mesmas de anteriores
edicoes do PDIRT e, portanto, ja foram objeto de AA.

3.2.5 Questdoes Ambientais e de Sustentabilidade

As Questoes Ambientais e de Sustentabilidade (QAS) contribuem para a identificacdo de problemas
e de potencialidades associadas ao Plano, assim como para a identificacao das oportunidades de
desenvolvimento e das questées determinantes para a sua avaliagdo (Partidario, 2012). Nao
resultando necessariamente de uma transicao direta dos fatores ambientais definidos legalmente,
as QAS devem relacionar-se com os aspetos ai referidos. No caso do PDIRT 2018-2027 selecionaram-
se as seguintes QAS:

o Areas protegidas de Fauna e Flora;

e  Patrimonio natural e Geossitios;

e Patrimoénio cultural;

e Paisagem;

e Energia e Alteracdes climaticas;

o Areas Urbanas;

e Percecéo do risco, ruido e campos eletromagnéticos;

e Uso do solo, espacos-canal e presenca de outras infraestruturas;
e  Riscos naturais.

No essencial, o PDIRT 2020-2024 (2029), pela natureza e caracteristicas das propostas apresentadas
e atendendo principalmente a permanéncia das mesmas relativamente a anterior edicao do PDIRT,
deve ser considerado no mesmo quadro de QAS, ou seja, sem alteracoes.

3.2.6 Analise comparativa com outras edi¢cées do PDIRT

Até a apresentacao da atual proposta de PDIRT, e como se tem vindo a referir, ocorreram trés
avaliacoes ambientais de edicoes anteriores, a saber:

e PDIRT 2009-2014 (2019);
e PDIRT 2012-2017 (2022), €;
e PDIRT 2018-2027.

Nos quadros seguintes apresentam-se, de uma forma sintética e para as AA realizadas sobre os
respetivos PDIRT, a evolucdo que ocorreu desde a primeira Avaliacao Ambiental até ao momento
presente em que se apresenta esta Nota Técnica sobre a AA do PDIRT 2020 - 2024 (2029).

No Quadro 7 salientam-se as Questdes Estratégicas (QE) que tém estado subjacentes a elaboracao
das anteriores edicdes do Plano e a atual proposta de PDIRT.
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Quadro 7 - Evolucao das Questdes Estratégicas ao longo das AAE realizadas sobre os respetivos PDIRT

PDIRT

2020 - 2024 (2029)

Constata-se que,
na eventualidade
de realizacdo de
AA e a data, as
questoes
estratégicas que
norteiam a
expans@o da RNT
ndo sofreram
alteracgées que
invertam o curso
das diretrizes que
tém vindo a ser
seguidas

2018-2027

Manter o
compromisso de
satisfazer a procura
de energia elétrica

Apresentar solucoes
que permitam
satisfazer as
solicitacoes de
ligacao dos novos
centros de
producao, em
particular, as
provenientes do
potencial solar,
para ligacdes a RNT

Assegurar as
capacidades de
interligacao com
Espanha

Assegurar um nivel
de qualidade de
servico compativel
com o exigido pelos
Regulamentos da
Operacao da Rede e
da Qualidade de
Servico

Contribuir para a
descarbonizagao da
economia
(estimando-se que a
estratégia minima
de evolucao da RNT
possa induzir uma
reducao nas
emissoes de CO; de
= 136 kton/ano)

Assegurar a
salvaguarda das
componentes
naturais e humanas
do ambiente,
relacionadas com
infraestruturas
desta natureza

2012-2017 (2022)

Garantir o

abastecimento dos abastecimento dos

consumos

Assegurar
condicoes

adequadas para a

rececao da
producao

Assegurar niveis
adequados de
capacidade de
interligacao
(MIBEL)

Assegurar niveis
adequados de
qualidade de
servico

2009-2014 (2019)

Garantir o

consumos

Assegurar
condicoes
adequadas para a
rececao da
producao

Assegurar niveis
adequados de
capacidade de
interligacao
(MIBEL)

Assegurar niveis
adequados de
qualidade de
servico

Observacées

Perante uma dindmica de
evolucao do consumo com
alteracoes de pouca relevancia,
tem sido preocupacao constante
a manutencao dos
abastecimentos aos diversos tipos
de consumidores, com elevados
padroes de qualidade do servico.

A producao de eletricidade a
partir de FER tem vindo a ser
incrementada. Os Planos da
Ultima década tém sofrido
ajustes de forma a dar resposta
as metas nacionais de FER,
nomeadamente, quanto ao
crescimento da producao de
energia solar.

As questoes relacionadas com o
MIBEL tém-se mantido ao longo
dos varios PDIRT. Os PDIRT mais
recentes tornaram mais explicito
0 Seu compromisso com a
descarbonizacao da economia,
em linha com os documentos
nacionais e europeus de
orientacao estratégia para o
sector energético.

A responsabilidade de assegurar
a qualidade do servico constitui
uma das obrigacoes do ORT.
Como tal, em todas as edicoes
do Plano, a REN indica as acoes
a desenvolver para garantir a
manutencao da qualidade de
servico.

Apesar de, desde sempre,
constituir uma das questoes
prioritarias na atuacao da REN,
apenas na Ultima edicao do
PDIRT e na atual proposta se
salienta como uma QE.
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Como se constata, as diretrizes associadas ao incremento das FER na producéo de eletricidade, a
qualidade do servico, a satisfacdo da procura, ao aumento da capacidade de interligacdo sao
transversais a todas as edicdes do Plano. Mais recentemente, fruto do contexto internacional e
posterior enquadramento nacional, as preocupagdes ambientais assumiram maior evidéncia,
particularmente no que respeita a salvaguarda das componentes naturais e humanas do ambiente
e a participacao na descarbonizacao da economia e passaram a constar das QE enunciadas.

No Quadro 8 evidenciam-se as Questdes Ambientais e de sustentabilidade (QAS) que tém estado
subjacentes a elaboracao das anteriores edicdes do Plano e a atual proposta de PDIRT. Da sintese
efetuada conclui-se que as QAS tém permanecido atuais, embora na AA de edicGes mais recentes
do PDIRT, o enfoque nas questdes associadas as Alteracdes Climaticas, aos riscos e a percecao
desses riscos tenham adquirido uma valorizacao mais explicita.

Quadro 8 - Evolucdo das Questées Ambientais e de Sustentabilidade ao longo das AAE realizadas sobre os respetivos PDIRT

PDIRT
2020 - 2024 (2029) 2018-2027 2012-2017 (2022) 2009-2014 (2019)
Constata-se que, na Areas Protegidas de Fauna e areas protegidas Fauna e areas protegidas
eventualidade de Fauna e Flora
realizacdo de AA, nédo Patriméni tural Pai triméni Pai triméni
ocorreram alteracdes que Ga rm)tqmo natural e aisagem e patrimonio aisagem e patrimoénio
suscitassem modificacoes €eossitios
as QAS, pelo que os Patrimonio cultural
resultados da mesma .
seriam muito Paisagem
semelhantes aos da AA  Epergia e Alteragtes Energia Energia
realizada sobre a ultima  imaticas
edicdo do PDIRT
Percecao do risco, ruido, Saude e populagdes Saude e populagdes
campos eletromagnéticos Ruido Ruido
Areas Urbanas Rede urbana, espaco Rede urbana, espaco
Uso do solo. E canal e grandes canal e grandes
50 do 5010, ESpacos- infraestruturas infraestruturas

Canal e presenca de
outras infraestruturas,
Riscos naturais

No Quadro 9 destaca-se o Quadro de Referéncia Estratégico (QRE) que tem suportado a elaboracéo
das anteriores edicoes do Plano e a atual proposta de PDIRT.

Do que é dado a observar, no que respeita ao Quadro de Referéncia Estratégico tem havido uma
grande permanéncia dos documentos considerados relevantes, ressalvando a atualizacdo dos
mesmos em versoes sucessivas conformes com a evolucao das orientacées que definem para os
sectores em causa, em linha com as politicas nacionais e internacionais.

Salienta-se, também, o crescente protagonismo das orientacdes associadas a descarbonizacao da
economia na sua relacao com a producao e o consumo de energia.
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Quadro 9 - Evolucdo do Quadro de Referéncia Estratégico ao longo das AAE realizadas sobre os respetivos PDIRT

PDIRT

2020 - 2024 (2029)

Constata-se que, na
eventualidade de
realizacdo de AA, o
quadro de referéncia
estratégico se manteria
semelhante. A nota mais
relevante de alteracédo
estd relacionada com a
intencdo nacional e
europeia de acelerar a
descarbonizagdo da
economia, conforme
previsto nas edicoes em
consulta publica do

RNC 2050 e do PNEC 2030
e nas versoes mais atuais
do RMSA-E e da Diretiva
CELE

2018-2027

Agenda 2030 das Nacoes
Unidas para o
Desenvolvimento
Sustentavel

Estratégia Europa 2020

Politica de Coesao
Europeia

Programa Nacional para a
Coesao Territorial

Programa Nacional da
Politica de Ordenamento
do Territorio

Plano Regional de
Ordenamento do
Alentejo

Plano Regional de
Ordenamento do Algarve

Portugal 2020

Plano Estratégico de
Transportes e
Infraestruturas 2014-2020

Acordo de Paris

Quadro Europeu Clima-
Energia para 2030
Diretiva Energias
Renovaveis

Diretiva de Eficiéncia
Energética

Pacote Europeu Energia
Clima para 2020

2012-2017 (2022)

Estratégia para o
Desenvolvimento
Sustentavel da UE

Estratégia Nacional de
Desenvolvimento
Sustentavel 2005 - 2015

Plano Nacional de Acao
Ambiente e Saude 2008-
2013 (PNAAS)

Programa Nacional de
Politica de Ordenamento
do Territorio (PNPOT)

Plano Regional de
Ordenamento do Oeste e
Vale do Tejo

Plano de Ordenamento
Regional da Area
Metropolitana de Lisboa

Plano Regional de
Ordenamento do
Alentejo

Plano Regional de
Ordenamento do Algarve

Quadro de Referéncia
Estratégico Nacional
2007-2013

Livro Verde - Estratégia
Europeia para uma
Energia Sustentavel,
Competitiva e Segura
Politica Energética para a
Europa

Energia 2020. Estratégia
para uma energia
competitiva, sustentavel
e segura

Plano estratégico
europeu para as
tecnologias energéticas
[SET-Plan]

Plano de Acao Europeu
para a Eficiéncia
Energética

2009-2014 (2019)

Estratégia para o
Desenvolvimento
Sustentavel da UE

Estratégia Nacional de
Desenvolvimento
Sustentavel 2005-2015

Plano Nacional de
Ambiente e Saude
(PNAAS)

Programa Nacional de
Politica de Ordenamento
do Territorio

Quadro de Referéncia
Estratégico Nacional
2007-2013

Livro Verde - Estratégia
para uma Energia
Sustentavel, Competitiva
e Segura

Politica Energética para a
Europa

Plano de Acao Europeu
para a Eficiéncia
Energética
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PDIRT
2020 - 2024 (2029) 2018-2027 2012-2017 (2022) 2009-2014 (2019)

Estratégia da Unido
Europeia para a
Adaptacéo as Alteracoes
Climaticas

Quadro de Sendai para a
Reducao de Risco de
Catastrofe 2015-2030

Plano Nacional de
Emergéncia de Protecao
Civil

Avaliacao Nacional de
Risco

Quadro Estratégico para
a Politica Climatica

Plano Nacional de Acao
para as Energias
Renovaveis para o
periodo 2013-2020

Plano Nacional de Acao
para a Eficiéncia
Energética para o
periodo 2013-2016

Roteiro Nacional de Baixo
Carbono 2050

Compromisso para o
Crescimento Verde

Grandes Opgdes do Plano
para 2016-2019

Grandes Opgdes do Plano
para 2017

Relatorio de
Monitorizacao da
Seguranca de
Abastecimento do
Sistema Elétrico Nacional
2017 - 2030

CELE 2021-2030 -
Comércio Europeu de
Licencas de Emissao
(Diretiva EU 2018/410 do
Parlamento Europeu e do
Conselho de 14 de
marco)

Protocolo de Quioto

Lei de Bases da Politica
de Ambiente

Convencao Europeia para
a Paisagem

Programa Europeu para
as Alteracoes Climaticas
(ECEP)

Programa Nacional para
as Alteracoes Climaticas
2006

Estratégia Nacional para
a Energia (ENE 2020)

Plano Nacional de Acao
para as Energias
Renovaveis ao abrigo da
Diretiva 2009/28/CE,
relativa a promocéo da
utilizacao de energia
proveniente de fontes
renovaveis

Protocolo de Quioto

Convencao Europeia da
Paisagem

Programa Europeu para
as Alteracoes Climaticas
(ECEP)

Programa Nacional para
as Alteracoes Climaticas
(2006)

Estratégia Nacional para
a Energia

Protocolo de Quioto

Convencao Europeia da
Paisagem
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PDIRT

2020 - 2024 (2029) 2018-2027

Convencao para a
Protecdo do Patriménio
Mundial, Cultural e
Natural

Convencao Europeia para
a Protecao do Patriménio
Arqueologico

Carta Europeia do
Patriménio Arquiteténico

Regime Juridico de
Salvaguarda do
Patrimonio Imaterial

Lei de Bases da Politica
do Regime de Protecao e
Valorizacao do
Patriménio Cultural

Estratégia Nacional de
Conservacao da Natureza
e da Biodiversidade
(ENCNB2020)

Regime Juridico da
Conservacao da Natureza
e da Biodiversidade

Convencao Ramsar

Plano Sectorial da Rede
Natura 2000

Estratégia Nacional para
as Florestas

2012-2017 (2022)

Convencao para a
Protecdo do Patrimonio
Mundial, Cultural e
Natural

Estratégia Europeia sobre
a Biodiversidade

Estratégia Nacional da
Conservacao da Natureza
e Biodiversidade (ENCB)

Plano Sectorial da Rede
Natura 2000

Planos Regionais de
Ordenamento Florestal

Programa Nacional de
Barragens com Elevado
Potencial Hidroelétrico
(PNBEPH)

2009-2014 (2019)

Convencao para a
Protecao do Patrimdnio
Mundial, Cultural e
Natural

Estratégia Europeia sobre
a Biodiversidade

Estratégia Nacional da
Conservacao da Natureza
e Biodiversidade (ENCNB)

Plano Sectorial da Rede
Natura 2000 (PSRN2000)

Programa Nacional de
Barragens com Elevado
Potencial Hidroelétrico -
(PNBEPH) 2007-2020

No Quadro 10 apresentam-se os Fatores Criticos para a Decisao (FCD) considerados nas diversas AA

de anteriores edicoes do PDIRT.

Quadro 10 - Evolucdo dos FCD ao longo das AAE realizadas sobre os respetivos PDIRT

PDIRT

2020-2024 (2029) 2018-2027

Constata-se que, na
eventualidade de
realizacéo de AA, ndo
existiriam razées que
justificassem alteracdo
dos FCD selecionados e jd Capital natural e cultural
avaliados

Coesao territorial e social

Alteracoes climaticas

2012-2017 (2022)

Ordenamento do
territorio

Energia

Fauna

2009-2014 (2019)

Ordenamento do
territorio

Energia

Fauna
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Relativamente a sua definicao, houve na primeira metade da década uma continuidade a que se
seguiu uma redefinicdo dos FCD, com a introducdo das ‘alteracdes climaticas’ e a atualizacdo do
conteudo e designacao dos que estavam associadas ao Ordenamento do Territorio e a Fauna que
foram substituidos, respetivamente, pela Coesao Territorial e Social e pelo Capital Natural e
Cultural. Estas alteracoes vieram retratar nao so a relevancia destes novos FCD no planeamento
da RNT como o valor que a sua consideracao poderia trazer para a definicao das diretrizes de
evolucao da rede, sem descurar os devidos cuidados com o territorio, populacao e ambiente, em
consonancia com os quadros de referéncia (QRE), com as questdes estratégicas (QE) e com as
questoes ambientais e de sustentabilidade (QAS).

Por dltimo, no Quadro 11 sdao apresentadas as entidades que se associaram ao Quadro de
Governacao ao longo da AA das ultimas edicdes do PDIRT. Constata-se que ha uma consideravel
permanéncia das mesmas, o que reflete reduzidas alteracées ao modelo de governacao nacional
com a consequente manutencao das orientacdes estratégicas que delas decorrem.

Quadro 11 - Evolucdo do Quadro de Governagdo ao longo das AAE realizadas sobre os respetivos PDIRT

PDIRT
2020-2024 (2029) 2018-2027 2012-2017 (2022) 2009-2014 (2019)
Constata-se que, na ENTSO-E REN REN
quadro de governacdo se ERSE APA APA
manteria semelhante DGEG Comissao para as CCDR
APA ?Al,\'fgﬁ%as)s Climaticas Camaras Municipais
CCDR CCDR ICNB
ICNF Camaras Municipais ONGA’s
DGPC ICNB Populacao em geral
DGT ONGA’s
IPMA Populacao em geral
Camaras Municipais
REN
Operadores da RND
ONGA’s
Populacao

3.3 Seguimento e Monitorizacao

3.3.1 Enquadramento

Como objetivos do processo de avaliacdo e controlo ambiental implementado na REN, a
semelhanca do realizado no passado, salientam-se:

« averificacdo do cumprimento dos objetivos especificos da AAE do PDIRT;
e o0 seguimento das diretrizes de planeamento e gestao e das diretrizes de monitorizacao identificadas
no Relatorio Ambiental e incluidas na Declaracao Ambiental;
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» averificacdo da eficacia e operacionalidade do quadro de governanca;

e 0 apuramento e verificacao da adequabilidade dos indicadores de monitorizacao;

« a verificacdo das alteragdes ao Quadro de Referéncia Estratégico (QRE) e imposicoes / orientacoes
adicionais;

» a identificacdo de situacoes de incerteza e inesperadas que, entretanto, se tenham colocado ao
processo de planeamento, a fim de as identificar atempadamente e adotar as medidas necessarias
que assegurem o melhor desempenho ambiental;

o averificacdo da eficacia da AAE.

Esta fase de monitorizacao constitui-se como o encerramento do ciclo de planeamento anterior e
inicio de um novo ciclo de planeamento, podendo-se salientar o seu papel na AAE com a relevancia
dos seguintes aspetos:

e Introducao de melhorias no processo de planeamento;

* Introducao de melhorias em futuros processos de avaliacao e de planeamento;

« Garantia dos objetivos da AA a longo termo;

« Informacao sobre eventuais impactes ambientais significativos decorrentes da implementacao de
planos ou programas.

A abordagem metodologica consistiu:

« no apuramento e modo de implementacao das medidas constantes das diretrizes de planeamento e
gestao, e;
» no apuramento dos indicadores associados as diretrizes de monitorizacao.

Nos pontos seguintes apresentam-se os principais resultados, assim como breves conclusoes, sobre
a implementacao do processo de seguimento e monitorizacao da edicao mais recente do PDIRT
(2018-2027).

A identificacao das principais alteracées ao QRE, QG, QE e QAS consta do ponto antecedente (3.2).

3.3.2 Seguimento

No que respeita as Diretrizes de Planeamento e Gestao, constata-se que, nao sO esta nova proposta
de PDIRT como os projetos subsequentes a anteriores edicoes do Plano, manifestam a integracao
das referidas Diretrizes. No Quadro 12 sistematiza-se a ligacdo entre as medidas propostas e a sua
consideracao em versoes posteriores do Plano ou nos projetos aprovados.

Quadro 12 - Sistematizagdo das diretrizes de Planeamento e Gestao

. PDIRT .
Medidas propostas 2020-2024(2029) Projetos “

FCD1 - Coesao Territorial e Social

Garantir que sejam adotadas solucoes

estruturais, construtivas e de Considerado durante a

implantacao adequadas ao tipo de elaboracao do projeto  APA, CCDR, ICNF,
zonas atravessadas, nomeadamente em das linhas e de DGPC, ...

areas legalmente condicionadas ou com subestacdes

restricoes de uso;

Assegurar que a solucao de implantacao Considerado durante a | APA, CCDR, DGS
da estratégia selecionada se afasta, elaboracéo do projeto
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PDIRT

Medidas propostas Projetos

prop 2020-2024(2029) J
sempre que possivel, de areas urbanas e das linhas e de
de habitacées isoladas; subestacées
Assegurar que a solucao de implantacao Considerado durante a
da estratégia selecionada tem em conta elaboracao do projeto | \ .-
o risco sismico; das linhas e de

subestacoes

Continuar a promover a realizacao de

acoes de sensibilizacao das populacoes, Esta acdo de

a semelhanca do realizado no projeto sensibilizacao continua

MEDEA, de forma a aumentar o a ser desenvolvida e

conhecimento da populacéo sobre implementada

infraestruturas desta natureza;

Sensibilizar a populacao em geral para Na elaboragao dos

0s processos de participacdo publica a projetos de linhas e de

decorrer no ambito de futuros planos e subestacdes e durante 5. pr pGEG

projetos, nomeadamente no decorrer a Consulta Publica no
decurso dos processos

dos processos de AlA. de AIA

FCD2 - Alteracées Climaticas

Assegurar que a estratégia de evolugdo  Incorporado no PDIRT,

da RNT contribua para uma constitui um dos

incorporacao crescente de FER no mix B;gziggsﬁsn(tj;mente DGEG, APA
energético da producao de eletricidade; com © RMSA-E

Assegurar que a estratégia de evolucao  Incorporado no PDIRT,

da RNT contribua para a tendéncia uma vez que 0s NovVos

decrescente de emissées de GEE no montantes de FER

contribuem para a DGEG, APA
transicdo energética
que se pretende

setor electroprodutor e, por esta via,
para a descarbonizacao da economia

portuguesa; acompanhar

Assegurar que a estratégia de evolucao Considerado durante a

da RNT contribua para a resiliéncia da elaboracéo dos

rede, afastando-se de areas de risco pr_‘;]?t,°5’datra"es dos APA

associadas a eventos climaticos criterios de
dimensionamento e da

extremos.

selecao dos locais de
implantacao

FCD3 - Capital Natural e Cultural

Devera ser promovida a troca de

informacoes entre entidades, Recolha de informacio

especialmente aquelas que possuem promovida durante a
responsabilidades ambientais especificas, elaboragéo de projetos ICNF. DGPC. CCDR
de modo a privilegiar a atualizacao dos das linhas e de DGT’ ’ ’
dados de base, nomeadamente no que se Sutjestagées eem
refere a atualizacdo e acessibilidade das agbesde
bases de dados de valores patrimoniais e monitorizacao
ecologicos, e respetiva georreferenciacao;
Devera ser promovida a articulacao com Os projetos
as estratégias nacionais e europeias, desenvolvidos, em
nomeadamente sobre a biodiversidade, elaboracao e que se ICNF, DGPC, APA
a paisagem e o patrimonio, no sentido 1rao iniciar, cumprem o
oers ‘e disposto nas referidas
de compatibilizar politicas; estratégias
Devera ser promovida a utilizacao de Os projetos
corredores/ espacos canais existentes, desenvolvidos, em ICNF, DGPC

elaboracao e que se
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Medidas propostas

preferencialmente nas situacoes em
que 0s mesmos se encontrem
implantados em areas sensiveis,
nomeadamente areas de importancia
conservacionista e areas de interesse
patrimonial;

Devera ser aplicado o know-how
adquirido com a experiéncia dos
processos de AlA, de modo a minimizar
os efeitos negativos na biodiversidade,
nomeadamente na avifauna, e de modo
a promover a melhor integracao das
infraestruturas na paisagem;

Devera ser incentivada a transformacao
dos corredores da rede elétrica em
corredores ecologicos;

Devera ser introduzida, em processos
de AlA a realizar nos concelhos que
integram a Reserva DarkSky® Alqueva
(constituida pelos seis concelhos
adjacentes ao Alqueva: Alandroal,
Barrancos, Moura, Mourao, Portel e
Reguengos de Monsaraz), a avaliacao do
potencial aumento da poluicao luminosa
induzida por novas infraestruturas
elétricas.

2020-2024(2029)

Projetos

irdo iniciar, cumprem o
disposto nas referidas
estratégias

E integrado no
desenvolvimento de
novos projetos das
linhas e de subestacoes
todo o conhecimento
advindo de anteriores
processos de AlA e dos
resultados de
monitorizacoes
realizadas

Para incentivar a
implementacao desta
diretriz a REN elaborou
um documento sobre a
“Servidao de Linhas de
Transporte de
Eletricidade” onde
menciona as condicoes
para utilizacao dos
seus corredores

Integrado nos projetos
de linhas e subestacoes
que se desenvolvem
nos concelhos
enunciados,
manifestando-se essa
exigéncia logo ao nivel
do Caderno de
Encargos dessas
infraestruturas

ICNF

ICNF, Camaras
Municipais, ONGA’s

3.3.3 Monitorizacao

Na sequéncia da aprovacao do PDIRT 2018-2027 iniciou-se o processo de monitorizacao do mesmo

cujo resumo se apresenta no Quadro 13.

Quadro 13 - Resumo da avaliacdo dos indicadores de monitorizacdo do PDIRT 2018-2027

2018

Indicadores de monitorizacao

FCD1 - Coesao Territorial e Social

Ordenamento do Territorio

NUmero de pedidos de parecer a DGS (através da apresentacao dos

elementos identificados)

Extensao (km) de tracados reconstruidos

NUmero de participacdes da REN em Comissdes Consultivas de PDMs

11

! Propde-se a eliminagdo deste indicador uma vez que, atualmente, a DGS faz parte das Comissdes de Avaliagéio de

procedimentos de AlA.
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Indicadores de monitorizacao

Competitividade Economica

NUmero de pedidos de ligacao a RNT

Poténcia de origem renovavel (MW) em funcionamento

Perdas anuais na RNT (GWh)

Equidade social e territorial

Descricao das iniciativas de informacao e divulgacao dos CEM's

Caracterizacao da populacao abrangida

NUmero e custo (€) de projetos de investigacao apoiados na area
ambiental

NUmero de episodios (de natureza sismica) que resultaram em energia
nao fornecida

FCD2 - Alteracdes Climaticas
Mitigacdo das alteracoes climdticas

N.° de pedidos de ligacao efetuados a RNT, por tipo de FER e por ano:

e Eollica
e Hidrica
e Solar

Incorporacao de FER na rede, por tipo e por ano (%):
e Edlica

e Hidrica

e Solar

e Biomassa

Taxa de descarbonizacao do sector relativamente ao ano base (2004%)
Adaptacado as alteracées climaticas

Racio do nimero total de interrupcdes devidas a eventos climaticos
excecionais pelo n.° total de interrupcdes no periodo de um ano

Racio da energia nao fornecida devido a ocorréncia de eventos
climaticos extremos pelo total da energia nao fornecida, no periodo de
um ano

Racio da duracao das interrupgoes devidas a eventos climaticos
excecionais pela duracao do n.° total da globalidade das interrupcoes,
no periodo de um ano

NUmero de eventos climaticos extremos e de carater excecional que
resultaram de planos de emergéncia no periodo de um ano

FCD3 - Capital Natural e Cultural
Afetacdo da Paisagem e Patrimonio Cultural Natural

Area artificializada pelas infraestruturas da RNT (ha)*

2018

244
13 552
785

Projeto MEDEA

252 alunos 27 docentes 25
instituicoes de ensino em Portugal

12

20

223
26%
36%
3%
3%
22%

25%

94%

72%

528.11

2 Atualmente ndo é possivel fornecer, de forma agregada, os investimentos realizados.

3 Momento a partir do qual existe informagéo disponivel.
4 Valor acumulado até final de 2018.
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Indicadores de monitorizacao

Racio entre o nimero de medidas de minimizacao relativas a paisagem

inscritas em Declaracées de Impacte Ambiental e as medidas

efetivamente implementadas

NUmero de projetos concretizados no ambito da integracao paisagista

NUmero de obras com acompanhamento arqueolégico durante a fase de

construcao

Descricao das iniciativas de informacao e divulgacao

3.4 Estado de implementacdao do PDIRT

Acompanhamento arqueoldgico
realizado no ambito do projeto
Rearborizacao da Linha Elétrica
Carrapatelo - Estarreja 3, a 220kV.

Entendendo que é necessario fazer um ponto de situacdo em relacdo a efetiva concretizacdo das
diversas edicdes do PDIRT, apresenta-se no Quadro 14 uma sintese dos principais projetos de
expansdo que constavam dos mesmos, tendo sido incluido um campo de observacées no qual se
identifica a fase em que cada um se encontra.

Quadro 14 - Sintese dos projetos constantes de anteriores edicées do PDIRT

Designacao do projeto

2018-27 2016-25 2014-23 2012-22

PDIRT

Observacoes

Linha Pedralva - Sobrado, a 400 kV X X X X Previsto na atual proposta
de PDIRT

Eixo da RNT entre Ferreira do Alentejo, X X X X Em fase de concurso para

Ourique e Tavira, a 400 kV adjudicagao e inicio da
elaboracao dos estudos
ambientais

Linha dupla Ribeira de Pena - Vieira X X X X DIA desfavoravel

do Minho 1/2, a 400 kV

Linha Feira - Ribeira de Pena a 400 X X X X DIA favoravel condicionada

kV, troco entre a subestacao e o

apoio P49 da Linha Carrapatelo-

Estarreja 3, a 220 kV (400 kV)

Subestacao de Pegoes 400/600 kV, X X X X DIA favoravel condicionada

Subestacao do Divor 400/600 kV e

Linha associada Divor-Pegoes, a

400 kv

Ligacao Falagueira - Fundao, a 400 kV X X X X DIA favoravel condicionada

(Troco Castelo Branco - Fundao,

Subestacao do Fundao e Abertura da

Linha Penamacor - Ferro para a

Subestacao do Fundao)

Subestacao de Alcochete 400/60 kV e - X X X Entrou em exploracdo em

linhas de ligacdo associadas (Linha 2017

5 Durante o ano de 2018 ndo foram emitidas DIA. Foi emitida a DCAPE da Subestacdo de Ribeira de Pena, a 400,/60
kV. A obra ainda ndo se iniciou, pelo que ainda néo foram implementadas as medidas relativas & paisagem e &

integragdo paisagistica.
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Designacao do projeto

PDIRT Observacées

2018-27 2016-25 2014-23 2012-22

aérea, a 400 kV, Alcochete-Fanhoes e
Linha aérea, a 400 kV, Alcochete -
Palmela)

Ampliacao para 400 kV da Subestacao - X
de Penela 220/60 kV

Linha Pedralva - “Vila Fria B” a 400 kV

Abertura da Linha Aérea, a 150 kV,
Terras Altas de Fafe - Riba de Ave,
para futura Subestacao de Fafe

Linha Vieira do Minho - Pedralva 2, a
400 kV e desvio da Linha Frades -
Canicada, a 150 kV

Abertura de Linha da Linha Canicada
- Riba de Ave 2/Guimaraes, a 150 kV,
para a subestacao de Fafe

Subestacao de Fafe 150/60 kV

Eixo da RNT entre Vila do Conde, Vila X X
Fria B e a Rede Elétrica de Espanha, a
400 kv

- Linha Ponte de Lima - Vila Nova - X
de Famalicao, a 400 kV (Troco
Intermédio)

- Linha Dupla Ponte de Lima - X X
Fontefria, troco portugués, a 400
kv

Linha Batalha-Paraimo, 400 kV, para - X
a subestacao de Penela (Estudo

Prévio)

Linha Penela-Vila Cha B, a 400 kV e - X
Subestacao de Vila Cha B 400/60 kV

Linhas de Ligacao a 400 kV dos
Reforcos de Poténcia dos
Aproveitamentos Hidroeléctricos de
Salamonde Il e de Venda Nova Il ao
Posto de Corte de Vieira do Minho

Posto de Corte de Vieira do Minho a
400 kV (Projeto de Execucao)

Eixo da RNT entre Carrapatelo, X X
Fridao, Ribeira de Pena e Vila Pouca
de Aguiar, a 400 kV

Abertura da Linha Valdigem/Vermoim
na zona de Sobrado para a
Subestacao de Vila do Conde

X X Projeto retirado devido a
nao concretizacao da
central de Girabolhos

X X Entrou em exploracao em
2016

X X Entrou em servico em 2016

X X Entrou em exploracao em
2015

X X Entrou em exploracao em
2014

X X Entrou em exploracao em
2014

X X DIA favoravel condicionada

X X DIA favoravel condicionada

X X Em processo de AlA

X X Projeto retirado devido a
nao concretizacao da
central de Girabolhos

X X Projeto retirado devido a
nao concretizacao da
central de Girabolhos

X X Entrou em exploracao em
2016

X X Entrou em exploracao em
2014

X X DIA favoravel condicionada
DCAPE favoravel
condicionado

X X Entrou em exploracao em

2015
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Designacao do projeto

Linha Valpacos - Vila Pouca de
Aguiar, a 220 kV. Troco entre o apoio
55 e o0 apoio 99

Linha Armamar - Recarei, a 400 kV
entre P22 e P52 (antigo37) e Desvios
de Linhas Associadas

Linha Carrapatelo - Estarreja 3, a
220 kV e Modificacao da Linha
Carrapatelo - Estarreja 2/
Carrapatelo - Mourisca a 220 kV

PDIRT
2018-27 2016-25 2014-23 2012-22
X
X
X X

Observacées

Entrou em exploracao em
2013

Entrou em exploracao em
2013

Entrou em exploracao em
2014
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4 DESCRICAO DO PLANO ATUAL: PDIRT 2020-2024(2029)

Na Proposta do PDIRT 2020-2024 (2029): Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNT de
eletricidade definem-se as estratégias de evolucdao e modernizacao da rede de transporte de
eletricidade, identificando as infraestruturas a construir, remodelar ou modernizar, os
investimentos necessarios e a respetiva calendarizacao.

Em termos organizacionais, a proposta de PDIRT 2020-2024 (2029) envolve, no seu global, um
horizonte temporal decenal dividido em dois periodos. No primeiro quinquénio (2020-2024) contém
um conjunto de projetos com maior grau de certeza e definicao, em particular aqueles a realizar
nos trés primeiros anos do Plano (2020-2022), enquanto que, no segundo quinquénio (2025-2029),
assume um caracter de teor predominantemente indicativo, tanto quanto a potenciais reforcos de
rede apresentados, como as respetivas datas de implementacao.

A este respeito € importante salientar que o PDIRT é revisto a cada dois anos, ou seja, até 2024,
final do primeiro quinquénio da atual proposta de PDIRT, serdo preparadas e apresentadas duas
outras edicoes (PDIRT 2022 - 2031 e PDIRT 2024 - 2033).

Em conformidade com a legislacdo em vigor, o PDIRT 2020-2024 (2029) tem em consideracao, entre
outros, os seguintes instrumentos:

e a Caracterizacao da RNT;

e 0 Relatorio de Monitorizacao da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional (RMSA-E
2018%);

e 0s Padrbes de seguranca para planeamento da RNT, contidos no Regulamento da Rede de Transporte
(RRT) e demais exigéncias técnicas e regulamentares, nomeadamente as resultantes do Regulamento
de Operacao das Redes;

e as solicitacoes de reforco de capacidade de entrega e de painéis de ligacao formulados pelo operador
da Rede Nacional de Distribuicdo de eletricidade (RND) e as licencas de producéo atribuidas;

e a coeréncia com o plano de desenvolvimento da rede a escala da Unido Europeia (TYNDP).

e incorpora um conjunto de critérios de selecao de projetos, dos quais se destacam:

e Seguranca de abastecimento: garantir a existéncia de condicdes para uma alimentacdo dos consumos
em conformidade com os requisitos de continuidade e de qualidade de servico regulamentarmente
estabelecidos;

e Modernizacdo, fiabilidade da rede, qualidade de servico e eficiéncia operacional: manter a
integridade e operacionalidade dos ativos da RNT, através de um processo seletivo de remodelacao,
recondicionamento, substituicdo e reconstrucao, baseado numa avaliacdo de estado dos
equipamentos;

e Promocdo da concorréncia: assegurar o bom funcionamento das redes interligadas, criando condicoes
para a competitividade em ambiente de mercado;

e Sustentabilidade: prossecucdo das melhores praticas de indole ambiental e de ordenamento,
procurando solucdes que minimizem os impactos ambientais e a ocupacao territorial em zonas de
elevada densidade populacional;

e C(ritérios técnicos de dimensionamento das infraestruturas: adocao das melhores praticas e técnicas
internacionais, observando, em simultaneo, normas para seguranca de pessoas e bens, critérios de
adequacao técnica de equipamentos, solucdes eficazes e eficientes para a boa operacao da rede e
também com a ponderada flexibilidade para adaptacédo as evolucdes e incertezas futuras, com um
racional técnico economico de suporte as decisoes selecionadas.

6 http: //www.dgeg.gov.pt/
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A atual proposta de PDIRT, atualiza a anterior edicao (para o periodo 2018-2027) nalgumas das
suas dimensoes, nomeadamente:

Em relacao aos consumos de eletricidade, assume nos seus pressupostos uma evolucao de acordo com
o perspetivado no cenario Central Ambicao do RMSA-E 2018, que considera medidas de eficiéncia
energética e incorporacgao de veiculos elétricos e integra alteragoes significativas para se atingirem as
metas consagradas na proposta do PNEC 2021-2030;

Quanto a oferta de eletricidade, segue o enunciado na Trajetéria Ambicdo do RMSA E 2018 e observa
as mais recentes orientacdes de politica energética, alinhadas com as metas consagradas na proposta
do PNEC 2021-2030. Para o aproveitamento do potencial solar e para o final do primeiro quinquénio
(2024) estima-se um valor total de poténcia instalada da ordem dos 4300 MW.

A semelhanca do considerado na anterior edicdo, a proposta do PDIRT 2020-2024 (2029) agrupa os
seus projetos, da seguinte forma:

Projetos base:
o projetos que deverao necessariamente ser realizados para que o ORT possa continuar a garantir a

seguranca e operacionalidade das instalacoes da RNT em servico;
projetos que resultam de compromissos ja acordados com o Operador da Rede de Distribuicao ORD
relativamente ao reforco de alimentac&o a RND.

Projetos complementares:
o projetos mobilizados por fatores com decisdao externa ao ORT, nomeadamente os de politica

energética e de promocao da sustentabilidade sécio ambiental, relativamente aos quais o ORT
apresenta solucdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento legislativo em vigor,
ficando a decisao final de investimento sujeita a avaliacdo da sua oportunidade por parte do
Concedente.

No primeiro quinquénio do PDIRT 2020-2024 (2029) - periodo 2020-2024 - estao considerados
Projetos Base e Projetos Complementares:

Projetos base, essencialmente projetos de modernizacao/remodelacao de infraestruturas existentes:
o Remodelacdes de ativos da RNT em servico nas instalacdes da RNT (em linhas e subestacdes) ou de

sistemas de protecado, automacao e controlo, de forma a manter a eficiéncia operacional das
instalacoes. Como exemplo, refere-se a modernizacao de painéis e aparelhagem de muito alta
tensdo na subestacao de Palmela ou a conservacao de trocos da linha a 150 kV Riba D" Ave-Oleiros;
Reforcos com vista a manutencéo da garantia de fiabilidade da rede e de continuidade e qualidade
de servico a utilizadores da rede. Como exemplo, menciona-se a instalacao de reactancias shunt
para controlo das tensoes na rede;

Projetos para cumprimento dos compromissos acordados com o ORD relativamente a
disponibilizacao de pontos de entrega, em articulacao com projetos considerados no PDIRD. Como
exemplo, a substituicao de um transformador na Subestacao do Carregado;

Projetos no ambito da Gestao Global do Sistema, nomeadamente nas vertentes Operagao do
Sistema, Operacao de Mercados e Rede de Telecomunicacdes de Seguranca. Como exemplo, novas
aplicacoes para implementacao dos requisitos dos novos codigos europeus.

Projetos complementares:
o o estabelecimento de uma ligacao a 400 kV entre a atual subestacao de Pedralva, no Minho, e a

futura subestacao de Sobrado, na zona do Porto;

o aconcretizacao, no Alentejo, de uma linha a 400 kV entre a atual subestacao de Alqueva e a futura

subestacao de Divor.
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Os projetos acima referidos irao proporcionar condicées para:

i) desenvolvimento do aproveitamento dos potenciais solar e eodlico, mediante a criacao de
capacidade de rede para rececao de nova producao renovavel ao encontro das metas tracadas no
RMSA-E e no PNEC 2030, e;

ii) uma melhor integracdo de mercados e fomento da concorréncia, através de um reforco das
capacidades de interligacao com Espanha.

Em resultado do cumprimento do quadro legal atual, nomeadamente da obrigatoriedade de
realizacao destes planos de dois em dois anos e da subsequente Avaliacao Ambiental, verifica-se
uma sobreposicao das propostas deste plano relativamente a edicdes anteriores do PDIRT. Esta
sobreposicdo implica que, multiplas vezes, as propostas de expansdao de um Plano passem para o
seguinte sem ter ocorrido qualquer alteracdo de fundo que justifique um novo exercicio de
avaliacdo ambiental. Considera-se que este é o caso do PDIRT 2020-2024 (2029).

Segundo o mencionado no documento “Caracterizacao da RNT, 31 de dezembro de 2018” (REN,
S.A., 2018), “os projetos para reforco da RNT nos proximos anos observam a manutencdo de
adequados indices de qualidade e continuidade de servico, a seguranca no abastecimento dos
consumos, o reforco da capacidade de interligacdo internacional e ainda a criacdo de condicbes
para escoamento de nova producéo.”

Em consonancia com o anteriormente exposto e a semelhanca do verificado em prévias edicoes
deste Plano, no “Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico
Nacional 2019-2040 (RMSA-E 2018)” (DGEG, 2019) salienta-se que “O planeamento da RNT obedece
aos principios e regras de seguranca e de qualidade de servico de abastecimento dos clientes que
resultam da concess@Go em regime de servico publico e que constam dos Regulamentos da ERSE, ...
também tem em consideracdo as orientacées de politica energética nacional, tendo em conta a
informacdo obtida dos pedidos de ligacdo a rede dos utilizadores da RNT (produtores e
consumidores), de modo a permitir a adoc@o de estratégias de investimento mais eficientes para
a articulacdo entre a oferta e a procura de eletricidade, assegurando a estabilidade do sistema
elétrico nacional e mantendo um nivel de capacidade de interligacdo com Espanha que permita
as trocas de energia entre os dois sistemas ibéricos que suportam o Mercado Ibérico de
Eletricidade (MIBEL), contribuindo assim para a implementacéo do Mercado Europeu de Energia e
a integrac@o de energias renovdveis...”.

Para o segundo quinquénio (2025 - 2029) estao previstos projetos cujo grau de incerteza associado
a oportunidade da sua concretizacao ainda é elevada.
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Figura 4 - Projetos previstos no 1.°quinquénio do PDIRT 2020-2024 (2029) (REN,S.A.)
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5 CONSULTA AS ENTIDADES COM RESPONSABILIDADES AMBIENTAIS
ESPECIFICAS

De acordo com os procedimentos previstos no quadro legal em vigor, e seguindo orientacées da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, o Relatorio de Nao sujeicao a AAE do PDIRT 2020-2024 (2029)
sera submetido a consulta das ERAE, com competéncias ou interesse nas areas geograficas onde se
enquadram os projetos objeto do presente Plano, que se passam a elencar:

e  Agéncia Portuguesa do Ambiente

o Area Metropolitana de Lisboa

o Area Metropolitana do Porto

e Associacdo Nacional de Municipios Portugueses

e Autoridade Nacional de Protecao Civil

e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte

e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Alentejo
e Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Algarve
e Comunidade Intermunicipal do Alto Minho

e Comunidade Intermunicipal do Alto Tamega

e Comunidade Intermunicipal de Terras de Tras-os-Montes

e  Comunidade Intermunicipal do Cavado

e Comunidade Intermunicipal do Ave

e Comunidade Intermunicipal do Tamega e Sousa

e Comunidade Intermunicipal do Douro

e Comunidade Intermunicipal da Regiao de Aveiro

e  Comunidade Intermunicipal de Viseu Dao-Lafoes

e Comunidade Intermunicipal das Beiras e Serra da Estrela

e Comunidade Intermunicipal da Regiao de Coimbra

e Comunidade Intermunicipal da Regido de Leiria

e Comunidade Intermunicipal da Beira Baixa

¢ Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo

e Comunidade Intermunicipal do Oeste

¢ Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo

e Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo

e Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central

e Comunidade Intermunicipal do Alentejo Litoral

e Comunidade Intermunicipal do Baixo Alentejo

e Comunidade Intermunicipal do Algarve

e  Conselho Nacional do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel
e Direcao Geral de Energia e Geologia

e Direcao Geral de Saude

e Direcdo Geral do Patriménio Cultural

e Direcao Regional de Cultura do Norte

e Direcao Regional de Cultura do Centro

e Direcao Regional de Cultura do Alentejo

e Direcao Regional de Cultura do Algarve

e Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas

e ICNF-Norte
e |CNF-Centro
e ICNF-LVT

e |CNF-Alentejo
e ICNF-Algarve
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A selecao das ERAE fez-se com base num critério de adequabilidade face aos FCD adotados e aos
efeitos ambientais identificados como relevantes.

Da consulta efetuada as ERAE foi recebido um parecer, da CCDR-n. Da analise do referido parecer
constata-se que para, esta entidade, se devera esclarecer:

1. Relativamente ao ponto 3.3.” Seguimento e Monitoriza¢do”, questiona-se se no Quadro
13 - Resumo da avaliacdo dos indicadores de monitorizagdo do PDIRT 2018-2027, para o
FCD2 - Alteracbes Climdticas e no Critério “Adaptacdo as alteracées climdticas”, a
estratégia de evolucdo da RNT quanto a resiliéncia da mesma através do afastamento de
dreas de risco associadas a eventos climdticos extremos, inclui a problemdtica dos
incéndios florestais;

Confirma-se que os valores apresentados, no FCD2 - Alteracdes Climaticas, mais concretamente
no Critério “Adaptacao as alteracdes climaticas”, referem-se a eventos climaticos extremos, que
incluem os incéndios florestais.

2. Quanto ao ponto 3.4. “Estado de implementacdo do PDIRT”, relativamente ao Quadro 14
- Sintese dos projetos aprovados ao abrigo de anteriores edicbes do PDIRT, importa
colmatar as lacunas identificadas e/ou esclarecer:

- no que se refere ao projeto “Linha Pedralva - Sobrado, a 400kV”, verifica-se a auséncia
de informacdo em “Observacées”;

- no que se refere ao projeto “Eixo da RNT entre Ferreira do Alentejo, Ourique e Tavira,
a 400kV, verifica- se a auséncia de informacéGo em “Observacées”;

- no que diz respeito ao projeto “Linha dupla Ribeira de Pena - Vieira do Minho 1/2, a
400kV”, em “Observacées”, é referido “DIA Desfavordvel Condicionada”, o que constituird
um lapso.

Foi completado o preenchimento da coluna das “Observacdes” do Quadro 14, considerando os
comentarios recebidos.

3. Sdo referidos diversos projetos como tendo jd dado entrada em servico, no entanto, p.e.,
no caso do projeto “Eixo da RNT entre Vila do Conde, Vila Fria B e a Rede Elétrica de
Espanha, a 400kV”, com DIA Favordvel Condicionada, pela consulta da peca “Mapa
Portugal 2018”, editado pela REN, ndo é visivel este corredor, a partir de Vila do Conde,
pelo que se recomenda reviséo deste aspeto.

No caso do projeto “Eixo da RNT entre Vila do Conde, Vila Fria B e a Rede Elétrica de Espanha, a
400kV”, no Quadro 14 refere-se que o mesmo teve DIA Favoravel Condicionada. Salienta-se que no
“Mapa Portugal 2019” (Figura 4 deste documento) este eixo se encontra identificado a tracejado
(em construcdo ou programado), sendo identificado como “Eixo entre Vila Nova de Famalicao
(anteriormente designada de Vila de Conde), Ponte de Lima (anteriormente designada por Vila Fria
B) e a Rede Elétrica de Espanha, a 400 kV.”

4. Por outro lado, questiona-se se, assim como se antecipa a necessidade de criacdo de novos
pontos de ligacdo de potenciais centros produtores de energia solar no sul do pais, os
novos projetos de FER solar que se venham a instalar na regido norte, também terdo
garantidos os pontos de rececdo na REN.

Relativamente a nova producao de base solar, perspetiva-se um acentuado crescimento do valor
da poténcia instalada nas regides mais a sul, mas admite-se igualmente que, embora com uma
menor proporcao relativa, também nas regides centro-norte e norte surjam novos projetos de

Nota Técnica Justificativa da néo realizacdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)

Pagina 41



[MAPORTO o R E N
FEUpcATbtmnsie oo e tnss

producao com base na FER solar. Tendo em conta a capacidade de rede atualmente, a sua evolucao
tera de ser realizada tendo em consideracao o real desenvolvimento no tempo do parque produtor
nacional, tanto em dimensao como em dispersao.

5. Serd igualmente importante perceber se as ligacées a Espanha pela Regido Norte estdo
acauteladas, bem como proceder a sua identificac@o e quais as conclusées a retirar de AA
anteriores.

As ligacoes a Espanha pela Regido Norte encontram-se atualmente em processo de AlA.

Quanto a desenvolvimentos futuros, sublinha-se que o entendimento da CCDR-n esta alinhado com
o da REN, pelo que se concorda com os aspetos ai enunciados, nomeadamente:

e No que se refere a fase de Seguimento e Monitorizacdo dos Planos de ciclos anteriores e
respetivas avaliacdes ambientais, e para efeitos de elaboracdo dos Relatdrios de Avaliacao
e Caracterizacdo Ambiental (RACA), sugere-se que, para além da apresentacdo da
quantificacdo dos indicadores de monitorizacdo, esta informacdo seja igualmente
acompanhada de uma andlise critica aos valores obtidos, bem como explanada a sua
traducdo no ambito e para efeitos da avaliacdo ambiental levada a cabo;

e Recomenda-se também o robustecimento dos indicadores.

No seu parecer, a CCDR-n salienta que antevendo para um futuro proximo, algumas alteracées no
enquadramento relevante para o setor, a nivel nacional e internacional, que terdo,
consequentemente, reflexo nas estratégias e objetivos nacionais e transfronteiricos, para além
de alteracées na propria avaliacGo ambiental, considera-se que se deverd proceder a avaliacdGo
ambiental do PDIRT, numa das préximas edi¢ées ou mesmo durante a vigéncia do presente, caso
haja alteracées no Quadro de Referéncia que assim o ditem.

Segundo o mencionado no parecer da CCDR-n, constata-se que, a “Nota Técnica Justificativa da
ndo realizacdo da AvaliacGo Ambiental Estratégica do PDIRT 2020-2024 (2029)” se constitui como
um documento bem fundamentado para concluir sobre a nGo necessidade de sujeicGo do novo
PDIRT 2020-2024 (2029) a procedimento de avaliacdo ambiental, uma vez que demonstra a
manutencdo dos referenciais subjacentes a AA do Plano anterior para o periodo 2018-2027, e a
adequabilidade do quadro de seguimento e monitorizacdo, atualmente em implementacdo.

Face ao acima exposto, e considerando o parecer recebido constata-que a CCDR-n nao discorda
com o entendimento da REN- Rede Eléctrica Nacional, S.A. da nao realizacao da AAE, na atual
proposta de PDIRT, desde que sejam seguidas as recomendacdes acima mencionadas, constantes
do parecer desta entidade e integradas na versao final desta Nota Técnica.
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6 CONCLUSAO

A proposta de PDIRT 2020-2024 (2029) tem por base o Relatorio de Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2019-2040 (RMSA-E 2018) e a Caracterizacdo da RNT
a 31 de dezembro de 2018.

Esta proposta de Plano, apesar de ter um horizonte decenal, apresenta um conjunto de
investimentos que se repartem por dois quinquénios: o primeiro quinquénio (2020-2024), no qual
se englobam os projetos que contém um maior grau de certeza na sua concretizacdo, e um segundo
quinquénio (2025-2029), que relne projetos com elevada incerteza na oportunidade da sua efetiva
implementacao. Salienta-se, no entanto, que todos os projetos propostos no ambito do
PDIRT 2020-2024 (2029) permitirao, até 2030, dar resposta as metas de Fontes de Energia
Renovavel (FER) contidas na proposta de Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2021-2030).

Assinala-se que, em termos de grandes desenvolvimentos, o primeiro quinquénio da proposta de
PDIRT 2020-2024 (2029), contempla projetos que:

o foram alvo de anteriores AAE (nomeadamente as AAE efetuadas com os PDIRT 2009-2014 (2019),
PDIRT 2012-2017 (2022) e PDIRT 2018-2027);
« foram ja objeto ou se encontram em processo de elaboracdo de estudos ambientais.

Como se pode depreender dos elementos expostos nos capitulos anteriores, o 1° quinquénio do
PDIRT 2020-2024 (2029) nao introduz elementos de novidade nem ao nivel das estratégias nem ao
nivel das propostas, relativamente ao PDIRT anterior. Contudo, ndo deixa de responder ao desafio
lancado pela proposta de PNEC 2021-2030, atualmente em consulta publica. As metas que se
pretendem atingir, numa rota de crescente descarbonizacao da sociedade, projetam montantes
significativos de nova poténcia instalada associada a FER, nomeadamente por aproveitamento dos
potenciais solar e eodlico.

Assim, a presente Nota Técnica Justificativa da ndo realizacao da AAE do PDIRT 2020-2024 (2029)
assenta no pressuposto de que o exercicio de avaliacdo ambiental dos projetos propostos, em
particular os do primeiro quinquénio, ja foi concretizado no PDIRT 2018-2027 ou em edicoes
anteriores deste Plano.

Apesar de se perspetivarem algumas alteracdes ao nivel do Quadro de Referéncia Estratégico
(QRE), constata-se que o Quadro de Governacao (QG), as Questdes Estratégicas (QE) ou ainda as
Questdes Ambientais e de Sustentabilidade (QAS) sao, no essencial, comuns a anterior edicao do
PDIRT e a que é objeto da presente Nota Técnica, tendo apenas ocorrido algum desfasamento
temporal na sua efetiva implementacao. Mesmo no que respeita a eventuais ajustes no QRE a
expectativa é que nao constituam um elemento dissonante nas estratégias que tém vindo a ser
seguidas no setor da energia, uma vez que nao alteram os pressupostos subjacentes a esta
infraestrutura nem invalidam a Avaliacao Ambiental anteriormente realizada.

Conforme explanado anteriormente, verifica-se que foram consideradas e tidas em conta as
solicitacoes recebidas no ambito da consulta publica da anterior edicao do PDIRT 2018-2027,
tendo-se incluido na atual proposta do PDIRT os elementos que se consideraram pertinentes.

Concluindo, no que respeita ao enquadramento relevante para o sector, estao previstas algumas
alteracoes que poderao ter reflexo na definicio de estratégias e objetivos nacionais.
Adicionalmente, para o exercicio de avaliagao ambiental de planos, também existe a expectativa
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de alguma evolucao que consubstancia potenciais impactos nas orientacdes a seguir. Assim,
considera-se que a realizacdo de um novo exercicio de avaliacdo ambiental para a presente edicao
do Plano sera prematura, impossibilitando, até, que se vertam as necessarias reflexoes associadas
ao novo QRE que se avizinha.

E importante referir que, em relacdo a investimentos elencados neste PDIRT para o segundo
quinquénio do periodo a que reporta, ainda existirao mais duas edicdes do Plano onde a
necessidade de realizacdo destes investimentos sera reavaliada. A aprovacdo dos referidos
investimentos sera suportada pela devida avaliacdo ambiental, no contexto do QRE, QG e QE que
se avizinha, pelo que se pode admitir que fazé-lo no ambito da presente edicao do Plano é
prematuro e desajustado.

Conforme explanado no Capitulo 5, verifica-se que as ERAE que manifestaram a sua opiniao em
relacdo a presente Nota Técnica, nao discordam da nao realizacdo de AAE relativa ao PDIRT 2020-
2024 (2029) e salientam a necessidade de sujeicao a avaliacdo ambiental numa das proximas
edicoes desse Plano, uma vez eliminada a incerteza em relacao aos enquadramentos nacional e
internacional para o sector da energia (nomeadamente com a estabilizacdo do quadro legal
associado - o Pacote Europeu Energia - Clima, o RNC 2050, a Diretiva CELE 2021-2030, o PNEC 2030
e o0 PNI 2030) e aos resultados dos projetos entretanto realizados.

Face ao exposto, e como os projetos que fazem parte do 1° quinquénio da proposta de
PDIRT 2020-2024 (2029) ja foram alvo de Avaliacdo Ambiental na edicdao do PDIRT 2018-2027
ou em edicGes anteriores, entende-se que esta AAE se mantém valida para a atual proposta do
PDIRT 2020-2024 (2029), pelo que nao sera necessario repetir o mesmo exercicio ja nesta
edicdo de Plano.
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Parecer Relativo a Proposta de Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede de Transporte, PDIRT,
para o periodo 2020-2029

1. Enquadramento

De acordo com a legislagdo em vigor, o Operador da Rede de Transporte, ORT, de energia elétrica deve
assegurar o planeamento da Rede Nacional de Transporte, RNT, enviando a Direcio de Geral de
Geologia e Energia, DGEG, até 31 de margo dos anos impares para aprecia¢do a sua proposta de Plano
de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte, PDIRT. A DGEG deverd apreciar a proposta
de PDIRT nos 30 dias subsequentes notificando o ORT sobre ajustamentos a introduzir no Plano. Ap6s a
introduc¢do de eventuais alteracdes nos 30 dias seguintes, o ORT remete de novo a proposta de PDIRT
para a DGEG que a devera enviar em seguida para a ERSE. A ERSE devera promover uma consulta publica
relativamente a versdo ajustada do PDIRT pelo prazo de 30 dias, devendo emitir um parecer
especificando eventuais ajustamentos a considerar. Apds novo periodo de 30 dias para o ORT introduzir
novas alteragdes na proposta, o PDIRT serd enviado para a DGEG apds o que serd remetido para o
membro do Governo responsdvel pela drea da energia para aprovaggo. Entre estas duas Ultimas etapas,
a legislagao prevé que o PDIRT seja objeto de apreciacdo na Assembleia da Republica.

O PDIRT a elaborar pelo ORT deverd ter um horizonte temporal de 10 anos e, de acordo com o artigo
35-A do Decreto-Lei n? 172/2006, o ORT devera realizar a gest3o técnica global do Sistema Elétrico
Nacional, SEN, com independéncia e de forma transparente e ndo discriminatéria assegurando o
funcionamento integrado e harmonizado do sistema elétrico, bem como a seguranca e continuidade do
abastecimento no curto, médio e longo prazos, nomeadamente mediante o exercicio do Planeamento
da RNT, designadamente no que diz respeito ao planeamento das suas necessidades de renovacio e
expansdo, tendo em vista o desenvolvimento adequado da sua capacidade e a melhoria da qualidade
de servico atendendo as principais medidas de politica energética nacional, de modo a preparar o PDIRT
referente a energia elétrica.

De uma forma genérica, um plano de investimento deste tipo devera procurar identificar e calendarizar
os reforgos e expansdes a introduzir na rede de transporte de energia elétrica durante um periodo de
tempo alongado de modo a atender de forma segura e fidvel os consumos previstos ao longo desse
horizonte e tendo em conta as informagdes disponiveis e as previsdes de evolucio das unidades de
producdo de energia elétrica.

O exercicio de identificagdo e calendarizacdo dos equipamentos a considerar devera ser conduzido de
modo a minimizar os custos de investimento envolvidos levando-se em consideracdio os critérios
relativos a segurancga de abastecimento, qualidade de servico e eficiéncia operacional, promogdo da
concorréncia, assim como sustentabilidade e critérios técnicos de dimensionamento das
infraestruturas. Por outro lado, este tipo de exercicio de planeamento apresenta um caracter multi-
periodo, dindmico e holistico no sentido em que a prepara¢gdo do plano deverd ser realizada
considerando no mesmo problema todo o horizonte temporal de uma sé vez, visto que a
compartimentacgdo desse horizonte em subperiodos considerados de forma isolada e sucessiva poderd
conduzir a solugdes sub-6timas. Desta forma, estes planos apresentam um carater integrado no sentido
em que, dada a natureza emalhada das redes de transporte de energia elétrica, é frequente que uma
acdo de expansdo ou reforgo necessdria para resolver um problema que possa ocorrer no ano N possa
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ser antecipada uma vez que poderd contribuir para solucionar estrangulamentos que possam surgir
noutra area da rede antes dessa data. Assim, é importante preservar este carater interligado das
diversas obras integradas nestes planos promovendo a sua aprovagdo global e atempada, isto é,
evitando aprovagdes parcelares ou tardias que podem colocar em causa a obtengao de ganhos inerentes
a esse carater holistico.

De acordo com a legislagio aplicavel, a elaboragio do PDIRT devera considerar a situagao de referéncia
da RNT e a sua caracterizacdo, o Relatério de Monitorizagdo de Seguranca de Abastecimento aplicdvel
ao sector elétrico, RMSA-E mais recente (nomeadamente no que se refere a evolugdo da procura e da
oferta), os padrdes de seguranga para planeamento da RNT e as solicitagdes de reforco da capacidade
de entrega e de painéis de ligagio apresentados pelo Operador da Rede de Distribui¢cdo, ORD, e as
licencas de produgdo atribuidas e outros pedidos de ligagdo a rede de centros produtores. Como
resultados deste exercicio, o PDIRT deverad incluir informag&o sobre os principais desenvolvimentos em
termos de expansdo e reforgo da RNT no periodo de 10 anos seguintes, 0s valores previsionais da
capacidade de interligagdo a disponibilizar para fins comerciais, as obrigacBes decorrente da
participacdo no MIBEL em termos do cumprimento das metas definidas a nivel Europeu, as medidas de
articulagdo no ambito do plano decenal de desenvolvimento da rede Europeia e as intengdes de
investimento em capacidade de interligacdo transfronteirica bem como os investimentos em
instalacBes internas relacionados ou que afetem essas interligagdes.

A realizacdo do exercicio de planeamento da expansédo e refor¢o da RNT consubstanciado no PDIRT
2020-2029 agora proposto pelo ORT é uma tarefa complexa e cujo grau de dificuldade aumentou nas
duas Ultimas décadas tendo em conta a restruturagio de que foi alvo o sector elétrico nacional a partir
de meados da década de 90 do século passado, em linha alids com o sucedido nomeadamente nos
restantes paises da UE. Com efeito, a introdugdo de mecanismos de mercado nas areas da producdo e
do retalho acompanhada pela separagdo de atividades, fizeram surgir uma multiplicidade de novos
agentes com logicas proprias de atuagdo no mercado e que introduziram um grau de incerteza acrescido
que se reflete de forma direta nas atividades de planeamento a longo prazo.

Para além deste aspeto de base que influencia todo o exercicio de planeamento da RNT, é ainda
importante referir diversos aspetos que condicionam ou influenciam a elaborac3o do PDIRT no sentido
em que a selecdo de reforgos/expansdes e a sua calendariza¢do devera:

- assegurar a alimentag¢do dos consumos ao longo do horizonte de planeamento com elevados
niveis de fiabilidade e de qualidade de servigo;

- garantir a possibilidade de ligagdo e de integracdo de novas unidades de produgdo,
nomeadamente relacionadas com recursos renovaveis (hidrica, edlica e solar) apresentando
com frequéncia um grau de variabilidade anual elevada. Deve ainda atender-se a que em
relacdo a diversas destas unidades pode n3o existir ainda uma intengéo firme de investimento,
mas com frequéncia apenas pedidos de informag&o ou solicitagBes de ligagao que podem ndo
se vir a materializar;

- incorporar as a¢des de desclassificagdo de centros produtores (como por exemplo as Centrais
de Sines e do Pego em 2025 e a Central da Tapada do Outeiro em 2029);

- ter em conta a natureza muito assimétrica da procura e da oferta que caracterizam o sistema
elétrico nacional quer em termos de concentragdo dos consumos na faixa litoral, por um lado,
e uma percentagem muito significativa da produgdo no centro e norte do pais, por outro,
determinando assim transitos de energia do interior para o litoral e do norte para o sul e




pressupondo a existéncia de uma infraestrutura de transporte de energia elétrica
adequadamente dimensionada para poder acomodar diferentes padrdes de producdo;

- reconhecer que a produgdo por via hidrica é, em geral, afetada de forma muito intensa por
uma elevada variabilidade temporal ndo apenas intra anual mas também inter anual pelo que
a rede de transporte devera estar preparada para suportar diversos padrdes de produgdo
determinados por esta variabilidade bem como transitos, por vezes intensos, nas interligagdes
com Espanha;

- promover a concorréncia tendo nomeadamente emconta a participa¢do de Portugal no MIBEL
e em linha com o estabelecido nas Diretivas Europeias no que se refere a existéncia a longo
prazo de capacidade de transmissdo adequada de modo a assegurar pedidos razodveis de
transporte de energia elétrica. Neste sentido, a RNT devera ser suficientemente flexivel de
modo a assegurar a ligagdo entre a produgdo e o consumo de forma neutra, isto é, permitindo
implementar do ponto de vista técnico os diversos padroes de produgdo que possam resultar
da livre interac3o dos agentes de mercado;

. ter em conta o envelhecimento dos equipamentos da RNT, promovendo a sua
remodelagio/modernizagio e evitando tanto quanto possivel a excessiva concentragao
temporal deste tipo de a¢des de modo a evitar picos de investimento e suas consequéncias
diretas a nivel tarifario.

Para elaborar o PDIRT, o ORT nacional, bem como a generalidade dos ORT a nivel Europeu, dispde
usualmente de um conjunto reduzido de op¢des em termos de reforgos e expansdes que resultam do
facto de as redes de transporte de energia elétrica se encontrarem j& estabelecidas nio sendo facil
promover a instalagdo de novas subestagdes ou de utilizar novos corredores para instalar linhas de alta
tens3o0. Em todo o caso, o0 ORT é chamado a selecionar e identificar as solu¢Bes que se revelem mais
adequadas do ponto de vista dos seus custos e beneficios e que possam responder de forma adequada
a objetivos, com frequéncia com carater contraditdrio, que é usual identificar neste tipo de problemas.

O PDIRT 2020-2029 agora proposto pelo ORT é um documento extenso e que, na linha do plano
referente ao periodo 2018-2027, se encontra estruturado em 6 capitulos, referentes ao
Enquadramento e Ambito, & Caracterizagdo da RNT, aos Pressupostos do Plano, aos Projetos Base de
Investimento, aos Projetos Complementares de Investimento e ao Impacto dos Investimentos do PDIRT.
Chama-se desde ja a atengdo para o Capitulo 6 em que o ORT identifica e estima sob diversos pontos
de vista (nomeadamente a nivel tarifario, de qualidade de servico, da capacidade de rececdo de nova
producdo e da capacidade de interligagdo para fins comerciais) os impactos dos investimentos
integrados no PDIRT. Esta informac&o é de elevada importancia para aferir de forma mais adequada e
completa como se comportard de forma previsional a RNT ao longo do horizonte de planeamento tendo
em conta as agOes agora propostas e calendarizadas pelo ORT.

2. Pressupostos e Metodologias de Planeamento

O Capitulo 2 do PDIRT 2020-2029 apresenta a caraterizagdo da RNT relativamente aos elementos
constituintes, aos consumos e pontas sincronas sazonais, a oferta de energia elétrica e seus impactos
na RNT, 2 capacidade de interligagdo, aos indicadores de adequagao da transformac3o e sua evolugdo,
3 evolucdo das perdas e a qualidade de servigo e eficiéncia operacional. Esta caraterizagdo corresponde



a um dos elementos que o ORT devera ter em conta ao elaborar o PDIRT tal como se refere non? 5 do
artigo 36 do Decreto-Lei n2 172/2006, estabelecendo o ponto de partida do exercicio de planeamento.

De forma analoga em termos de relevancia, o Capitulo 3 do PDIRT aborda os pressupostos do Plano,
nomeadamente no que se refere a previsdo da evolugdo da procura, a adequagdo da RNT a procura e a
flexibilidade dessa procura, a previsio da evolugdo da oferta e, finalmente, aos critérios de seguranca
para planeamento da RNT. Estes pressupostos sdo muito relevantes, uma vez que correspondem a
informacdes na maioria dos casos exégenas ao ORT mas que constituem elementos de base ao exercicio

de planeamento.

Em relagdo a estes pressupostos, os pardgrafos seguintes condensam informacdes presentes no
documento de suporte ao PDIRT 2020-2029. Assim:

i)

o exercicio de planeamento da RNT deverd permitir configurar a evolucdo da rede de
transporte ao longo do horizonte de planeamento, permitindo manter a seguranga de
abastecimento e a fiabilidade do sistema. Percebe-se assim que um dos pontos de partida
fundamentais corresponda a previsdo da procura no periodo de 2020-2029. A este respeito,
alegislagdo aplicavel estabelece que o ORT devera ter em conta o Relatério de Monitorizacdo
e Seguranca de Abastecimento, RMSA-E, mais recente, no caso o RMSA-E 2018 aprovado
em 7/12/2018 e referente ao periodo 2019-2040. Esse documento estabelece dois cendrios
de evolugdo da procura — Continuidade e Ambigdo — com taxas médias anuais de evolugdo
da procura variando entre o minimo de 0,2 % para o cendrio Inferior Continuidade e o
maximo de 0,9 % para o cenario Superior Ambigéo. O exercicio de planeamento agora
apresentado pelo ORT adota como referéncia o cendrio Central Ambicdo que corresponde a
uma taxa anual de evolugdo do consumo de 0,6 %, indicando o ORT que este “serd o cenario
que melhor se adapta as perspetivas e metas para a transicio energética partilhadas pelo
Governo, na primeira apresenta¢do publica do Plano Nacional de Energia e Clima para o
horizonte 2021-2030 (PNEC 2021-2030), (...), que antecipa uma forte aposta no aumento da
producio de eletricidade a partir de fontes renovaveis e perspetiva um elevado incremento
na disseminag¢do da mobilidade elétrica”;

nos exercicios anteriores de planeamento da RNT, correspondentes aos PDIRT 2016-2025 e
2018-2027, foram consideradas taxas médias anuais de evolugdo do consumo de 0,91 % no
primeiro caso e 0,2 % (quase estagnag¢do do consumo) no segundo caso;

entretanto, no Capitulo 2, ao caraterizar a procura de energia elétrica 0 ORT informa que em
2018 o consumo aumentou face a 2017 de 2,5 %, passando esta taxa para 1,7 % ao realizar
a corregio correspondente aos dias de semana e a temperatura;

assim, a taxa média anual adotada no PDIRT 2020-2029, decorrente do valor adotado no
Relatério de Monitorizagio de Seguranca de Abastecimento aplicavel ao sector elétrico,
RMSA-E mais recente, corresponde a cerca de um tergo da verificada no ano de 2018. Por
outro lado, estima-se que nos proximos anos Ocorra uma progressiva eletrificagdo de
diversos consumos energéticos, sendo disso exemplo o ritmo muito elevado a que se estd a
desenvolver a mobilidade elétrica.

Tendo em conta as indicacdes anteriores, apresentam-se em seguida diversos comentdrios suscitados
pela analise dos pressupostos do PDIRT 2020-2029:

i)

ainda que possa ocorrer alguma redugdo do consumo por via do aumento da eficiéncia
energética, a taxa de crescimento do consumo adotada no PDIRT 2020-2029 (0,6 % como




i)

v)

vi)

referido anteriormente), parece ser muito reduzida e incapaz de refletir o crescimento do
consumo induzido, por exemplo, pela mobilidade elétrica;

sugere-se assim que o ORT inclua na sec¢do 6.10.1, Sensibilidade a Evolugdo da Procura,
alguma indicagio sobre o grau de robustez do PDIRT 2020-2029 se a taxa de evolugdo do
consumo for superior ao valor adotado, uma vez que nessa sec¢do a analise de sensibilidade
reportada se refere apenas a uma situagdo contraria, isto é, de estagnacdo do consumo no
valor referente a 2019;

relativamente a oferta, o PDIRT 2020—2029 adota os cendrios de evolugdo previstos no PNEC
2021-2030, nomeadamente no que se refere a desclassificagdo das centrais térmicas de
Sines e do Pego (em 2025) e da Tapada do Outeiro (em 2029), bem como no que respeita a
evolugio da capacidade instalada associada a Fontes de Energia Renovavel, FER,
especialmente no que se refere a capacidade edlica (que se estima possa aumentar de 5200
MW em 2019 para 8000 MW em 2029) e solar (que se prevé possa passar de 685 MW em
2019 para 8100 MW em 2029). Considera ainda a entrada em servico de diversos
aproveitamentos hidricos durante o horizonte de planeamento, nomeadamente as centrais
de Daivdes e Gouvdes em 2021 e de Alto Tamega em 2023;

estas alteragdes no parque produtor fardo com que no final do horizonte de planeamento
em analise a maior parte dos centros electroprodutores de maior dimensdo e associados a
geragdo sincrona se localizem no norte e centro do pais, que a maioria dos aproveitamentos
edlicos se localize igualmente no norte e centro, com predominio para o interior do pais, e
que a grande maioria dos aproveitamentos solares fotovoltaicos se situe no Alto e Baixo
Alentejo e no Algarve. A este respeito e no que se refere a aproveitamentos solares
fotovoltaicos, a Figura 3.10 do documento base do PDIRT 2020-2029 indica que se estima
que possam vir a ser instalados 3300 MW no Baixo Alentejo e Algarve, 1700 MW no Alto
Alentejo e 1650 MW na regido de Lisboa e Oeste;

esta assimetria na localizagdo das diversas tecnologias de produ¢do € em larga medida
inevitavel uma vez que decorre da procura dos locais mais favoraveis a instalagao de cada
uma delas. No entanto, traz desafios acrescidos a RNT, uma vez que se traduzird certamente
em fluxos de energia mais regulares e com valores elevados do norte e centro para o sul, por
exemplo em periodos de maior afluéncia hidrica, e do sul para o centro e eventualmente
norte em periodos com elevada produgdo por via solar fotovoltaica;

nestas condi¢des, compreende-se que o PDIRT 2020-2029, na linha do anterior exercicio de
planeamento, continue a propor a realizagdo de um conjunto de investimentos relevantes
na zona sul do pais, bem como na zona do Tamega para permitir acomodar a produgdo de
energia elétrica que se perspetiva para 0s préximos anos tornando a rede mais resiliente e
aumentando a sua capacidade para acomodar novos e diferentes padrdes de produgdo.

A finalizar o Capitulo 3 do PDIRT 2020-2029, o ORT enumera os critérios adotados na avaliagdo dos
projetos de investimento considerando nomeadamente a seguranca de abastecimento, a
modernizaco, fiabilidade da rede, qualidade de servio e eficiéncia operacional, a promo¢do da
concorréncia e a sustentabilidade observando ainda os critérios técnicos de dimensionamento das
infraestruturas e os critérios de seguranca para planeamento da RNT, bem como outras exigéncias
técnicas e regulamentares constantes no Regulamento da Rede de Transporte, no Regulamento de
Operac3o das Redes e no Regulamento de Qualidade de Servico.

Para além de metodologias mais tradicionais de analise de redes utilizadas para avaliar, por exemplo,
os critérios técnicos e de seguranga mencionados (por exemplo, relacionados com estudos de transito
de poténcias, de curto circuitos, de fiabilidade, de avaliagdo da capacidade de interligagdo para fins
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comerciais e da capacidade de recegdo de nova produgdo), o ORT Portugués utiliza dois modelos de
ajuda a decis3o complementares aos habitualmente utilizados em exercicios analogos, sendo de referir
que este tipo de modelos ndo é geral utilizado por outros ORT Europeus em exercicios similares.

Por um lado, o ORT utiliza um modelo de ajuda a decisdo para selegdo de equipamentos a
remodelar/modernizar associado ao calculo de um Indicador de Estado dos Ativos, IEA. A utilizagdo
deste modelo permite avaliar de forma mais robusta e completa o estado dos ativos associados a
atividade de transporte de energia elétrica, selecionando e priorizando as intervengdes e permitindo
construir um plano de remodelagdes/modernizagdes que, entre outros aspetos, permita evitar
concentracdes temporais excessivas de intervengdes com o0s consequentes reflexos nos custos
regulados desta atividade.

Por outro lado, em linha com a pratica adotada no PDIRT 2018-2027, o ORT sujeita a generalidade dos
projetos incluidos no PDIRT 2020-2029 a uma Analise Multicritério/Custo Beneficio, procurando
identificar atributos relevantes para conjuntos desses projetos, realizando a sua monetiza¢do e
identificando os custos respetivos de forma a suportar de um modo mais robusto as decisdes de
investimento. A utilizacio de metodologias de ajuda a decisdo deste tipo é de saudar, mas assinala-se
que a leitura da seg3o 6.3 do PDIRT 2020-2029, referente a analise multicritério conduzida pelo ORT
Portugués em relagdo aos Projetos Base e aos Projetos Complementares, ndo permite evidenciar que
para cada problema ou constrangimento identificado na RNT tenham sido consideradas diversas opgoes
de solugdo que tenham sido sujeitas a referida Analise Multicritério/Custo Beneficio, e da qual tenha
emergido finalmente a opg3o de investimento considerada mais adequada. Compreende-se que, em
muitos casos, a identificacdo de diversas solugdes alternativas ndo seja facil ou mesmo possivel, dada o
leque em geral reduzido de opgdes disponiveis (por exemplo, limitadas pelos corredores em que ja se
encontram instaladas linhas de alta tensd3o, pelos constrangimentos associados as manchas
populacionais, pela necessidade de ligar novos centros produtores com localizagdo pré-definida, ou pela
dificuldade em obter as licencas de natureza ambiental). Nestas condigdes, mais do que uma verdadeira
Andlise Multicritério, admite-se que o ORT tenha procurado caraterizar da forma mais completa possivel
tendo em conta diversos critérios a opgdo de investimento considerada como disponivel e
implementével para responder a cada problema ou constrangimento detetado.

3. Critérios de Planeamento e Organizagdo dos Projetos

O ORT adota um conjunto de critérios de planeamento que sdo usuais neste tipo de estudos e que se
encontram genericamente em linha com os que sdo utilizados por outros ORT Europeus, como serd
referido no ponto 4 deste documento. A este nivel, o ORT Portugués refere os seguintes critérios
considerados na sele¢do dos projetos a implementar:

- aseguranca de abastecimento;

- amodernizacio, a fiabilidade da rede, a qualidade de servicoe a eficiéncia operacional;
- apromogao da concorréncia;

- asustentabilidade;

- critérios técnicos de dimensionamento de infraestruturas.




Por outro lado, e em linha com a organizagdo ja adotada no PDIRT 2018-2027, o ORT estruturou os
projetos de investimento em dois grandes conjuntos:

1)

Projetos Base do PDIRT — estes projetos decorrem da exclusiva iniciativa do ORT e sdo
“necessarios para gue o ORT possa continuar a garantir a seguranca € a operacionalidade das
instalacBes da RNT, em conformidade com as obriga¢des decorrentes do Contrato de Concessdo
e dos critérios regulamentares em vigor, e também dar cumprimento aos COMpromissos
acordados com o Operador da Rede de Distribui¢do (ORD), incluindo os relativos ao refor¢o da
alimentacio a RND”;

Projetos Complementares do PDIRT — estes projetos correspondem a agdes de expansdo ou de

reformulacdo da RNT “mobilizados por fatores com decis3o externa ao ORT, em particular os
de politica energética (nomeadamente ao encontro das metas definidas em sede da proposta
de PNEC 2021-2030) e de promog&o da sustentabilidade socio-ambiental, relativamente aos
quais o ORT apresenta solugdes a luz de critérios regulamentares e do enquadramento
legislativo em vigor, ficando a decisdo final de investimento sujeita a avaliagdo da sua
oportunidade por parte do Concedente”.

Como ja se tinha assinalado no parecer emitido a propoésito do PDIRT 2018-2027, o agrupamento dos
projetos de investimento nestes dois conjuntos parece em alguma medida artificial, tendo em conta o0s
seguintes aspetos:

4.

em ultima andlise, todos os projetos de investimento estdo sujeitos & aprovacdo do
concedente uma vez que, Sem essa aprovagao, 0s custos respetivos ndo serdo remunerados
pela Tarifa de Uso da Rede de Transporte;

no grupo dos Projetos Base estdo incluidas, entre outras, acBes de expansdo e reforco
relacionadas com compromissos assumidos com o ORD e relativos aseguranca de alimentagdo
(nomeadamente na secgdo 4.2.4. referente a projetos relativos a transformadores MAT/AT e
painéis AT para apoio aos consumos). Por seu lado, um dos indutores dos Projetos
Complementares corresponde a ligagdo de novos polos de consumo, tal como se indica na
sec¢ao 5.1;

finalmente, assinala-se que dos 24 Projetos Complementares incluidos no Quadro 5.1 do
documento base do PDIRT 2020-2029, 16 deles apresentam como um dos seus indutores o
desenvolvimento do aproveitamento solar e edlico, referindo-se de forma explicita o PNEC
2021-2030 na secgdo 5.1 ao enumerar esses indutores. Ao considerar como indutor de 16 dos
24 Projetos Complementares as metas assumidas pelo Concedente no PNEC 2021-2030,
pareceria adequado que o ORT conferisse maior visibilidade bem como um grau de
comprometimento mais elevado a esses Projetos justificando eventualmente a sua passagem
para Projetos Base.

Benchmark com Planos de Investimento de outros ORT Europeus

Foram analisados os Planos de Investimento de diversos ORT Europeus, nomeadamente:

Red Eletrica de Espana, Espanha, referente ao periodo de 2015-2020;
RTE, Franca, referente ao periodo de 2016-2026;
Eirgrid, Irlanda, referente ao periodo de 2012-2022;



- Elia, Bélgica, referente ao periodo de 2010-2020;

- Energinet, Dinamarca, referente ao periodo de 2013-2023;
- National Grid, UK, referente ao periodo de 2019-2028;

- Terna, Italia, referente ao periodo de 2015-2020.

Os documentos analisados correspondem, em geral, a planos decenais em que sdo caraterizados 0s
sistemas elétricos em analise no ano inicial, sdo apresentados os pressupostos dos estudos a realizar,
as proje¢des macroeconomicas, as previsdes de evolugdo do consumo de energia elétrica e da poténcia
de ponta, bem como a evolugdo esperada do mix de produgao.

Estes documentos incluem ainda a caracterizagdo dos sistemas elétricos considerando diversos indices
de qualidade de servi¢o e de seguranga de abastecimento e enumeram os principios orientadores de
politica energética definidos a nivel superior ou obrigagdes que decorrem das concessdes de servigo
publico outorgadas a estas empresas. De uma forma muito generalizada, estes principios relacionam-
se com o reforco da utilizagdo de fontes renovaveis, com 0 reforco da integragdo em mercados regionais
de energia elétrica (determinando o reforgo das interligagdes), com o aumento do parque de veiculos
elétricos e com o reforgo da participagdo da carga em programas de gesto ativa da procura. O caracter
variavel de diversos recursos primarios renovaveis € referido na generalidade dos documentos como
um dos drivers fundamentais de uma parcela substancial dos investimentos a realizar de modo a tornar
as redes de transporte mais resilientes e robustas tendo em conta diferentes possiveis padrdes e
diversas combinacdes de localizagdo de centros produtores que possam estar a funcionar para
alimentar os consumos.

Estes documentos detalham igualmente os objetivos dos estudos de planeamento e os critérios de
seguranca a considerar. Tendo em conta todos estes aspetos, os planos analisados detalham os projetos
e obras a desenvolver incluindo a sua justificagdo (por vezes apenas através de um curto texto para cada
uma delas) e a sua calendarizagdo, notando-se todavia que, em muitos casos, ndo é indicado o custo
associado. A este respeito, assinala-se que apenas em dois dos casos analisados (REE, Espanha, e Terna,
Italia) é explicitamente referida a realizagio de analises custo beneficio. No entanto, nenhum dos
documentos analisados refere a realizagdo de analises multicritério relativas a obras ou projetos que,
permitindo atingir os mesmos objetivos, possam ser considerados como alternativos, verificando-se
igualmente que em nenhum dos casos analisados s3o apresentados os impactos tarifarios decorrentes
dos investimentos propostos.

Por outro lado, em geral estes documentos organizam 0s projetos e obras a realizar em grandes
conjuntos referentes, por exemplo, 3 ligacdo de novas unidades de producdo utilizando energias
renovaveis, ligagio de novos centros produtores convencionais, apoio as redes de distribuicdo, reforgos
internos das redes de transporte de modo a garantir a seguranca de abastecimento, melhoria dos perfis
de tens3o e, finalmente, investimentos relativos a condic3o de ativos de rede e seu envelhecimento.

Finalmente, tendo em conta a informagdo contida nos planos analisados bem como a consulta de
relatérios de contas de exercicios recentes de algumas destas empresas foi possivel obter valores
médios dos custos de investimento relativos aos planos de investimento em curso (casos da REE,
Espanha, RTE, Franga, Eirgrid, Irlanda, Terna, Italia) ou referentes a exercicios recentes (casos da
National Grid, UK, Elia, Bélgica, e Energinet, Dinamarca). De forma a tornar estes valores comparaveis,
foram obtidos os valores médios anuais por habitante, por Produto Interno Bruto per capita (em
paridades de poder de compra, ppc) referentes ao ano de 2015 e por area de intervencdo de cada
empresa que se apresentam nos graficos das Figuras 1,2 e 3.



Em relacdo a REN, Portugal, foram utilizados quatro valores médios anuais referentes aos PDIRT 2016~
2025, 2018-2027 e 2020-2029 de modo a melhor avaliar a evolucdo mais recente. Assim, para o PDIRT
2016-2025 e 2018-2027 foram utilizados os valores médios referentes ao primeiro quinquénio desses
periodos (121 M€ e 91,2 M€ respetivamente) e para o PDIRT 2020-2029 foram utilizados os valores
médios referentes ao primeiro quinquénio (34 M€) bem como o valor médio referente aos dez anos a
que este plano se refere (64,5 ME). Nas figuras mencionadas estes valores estdo designados por REN_1,
REN_2, REN_3 e por REN_4.

Em relagdo a REN foi ainda considerado um valor adicional (designado por REN_5) resultante da adi¢do
do valor médio anual proposto no PDIRT 2020-2029 para o primeiro quinquénio com o valor médio
anual previsto no PDIRT 2018-2027 referente a projetos aprovados e com realizagdo prevista para o
periodo 2020-2024. Este valor médio anual resultante da adicdo destas duas parcelas € de 99 ME€). Deve
assinalar-se que este valor (REN_5) ndo é diretamente comparavel com os quatro anteriores (REN_1 a
REN_4) uma vez que esses se referem apenas a novos investimentos propostos em cada um dos PDIRT
nio considerando a sua sobreposi¢do com o volume de investimentos aprovados e em execu¢ido
resultantes de exercicios anteriores.

Custo médio anual do investimento por habitante (€/ano.habitante)
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10,00

0,00

Fig. 1 — Valor médio anual do investimento por habitante.
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valor médio anual do investimento por milthares de ppc 2 /e
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Fig. 2 — Valor médio anual do investimento por PIB per capita medido em milhares de ppc (paridades
de poder de compra, referentes ao ano de 2015).

Valor médio anual do investimento par area de intervengao
(milhares de € por km2)
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Fig. 3 — Valor médio anual do investimento por srea de intervencdo de cada empresa (milhares de €
por km? de drea concessionada).
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Como se pode verificar pela analise destes trés graficos, o volume de investimento proposto pelo
Operador da Rede Nacional de Transporte de Energia Elétrica (associados aos valores REN_1 a REN_4)
é muito reduzido quer considerando o valor médio por habitante, o valor médio por PIB per capita em
ppc ou o valor por unidade de 4rea concessionada a cada uma das empresas.

Como seria de esperar o Ultimo valor referente 3 REN (REN_5) é mais elevado que os que se referem
unicamente a um quinquénio ou & totalidade dos 10 anos a que se refere o PDIRT 2020-27, uma vez
que, como ja se assinalou, o valor REN_5 considera ndo apenas 0 valor médio dos investimentos
propostos para o primeiro quinquénio do PDIRT 2020-29 mas igualmente o valor médio dos
investimentos aprovados em sede do PDIRT 2028-27 e em execucio no periodo de 2020-24. Ndo se
estranha assim que este ultimo valor médio de investimento corresponda a uma elevagdo em relagdo
aos valores anteriores que se referem apenas a investimentos propostos no ambito de cada um dos
PDIRT referidos.

Em relacdo a estes graficos, assinalam-se os valores de investimento muito elevados nomeadamente
associados ao terceiro indicador por parte dos ORT Belga e Dinamarqués certamente explicados, por
um lado, pela posi¢do charneira que esses paises ocupam entre diversos paises Europeus assegurando
por isso transitos de energia elevados através das suas redes e, por outro, pelos investimentos elevados
na ligagdo de produgdo distribuida off shore.

Os valores de investimento previstos pelo Operador da Rede Nacional de Transporte Portugués para o
primeiro quinquénio considerado nos trés Gltimos PDIRT (2016—2025, 2018-2027 e 2020-2029) sdo
decrescentes assumindo quase sem exce¢do o valor mais reduzido em qualquer destes trés indicadores
em comparagio com os restantes sete Operadores considerados.

O valor médio do investimento proposto no PDIRT 2020-2029 considerando a totalidade dos 10 anos
analisados sobe para 64,5 M€ em comparagdo com o valor médio de 34,0 M€ propostos neste plano
para o primeiro quinquénio. Esta elevacdo do valor médio anual de investimento esta associada ao
volume de investimento proposto para os Projetos Complementares no segundo quinquénio do periodo
analisado sendo certo que aimplementag&o destes Projetos Complementares se encontra dependente
de decisdes externas ao Operador da Rede Nacional de Transporte, por um lado, e por outro
corresponde a projetos de natureza mais incerta, uma vez que se referem a segunda metade do
horizonte de planeamento considerado.

No entanto, mesmo considerando a totalidade dos 10 anos do periodo a que se refere o PDIRT 2020~
2029, a elevacdo do valor médio anual de investimento para 64,5 M€ ndo retira o Operador da Rede
Nacional de Transporte da Ultima posi¢éo no que se refere aos trés indicadores considerados nos
graficos das Figuras 1, 2 e 3. Esta reducdo continuada do volume de investimento na Rede Nacionai de
Transporte deve ser assinalada aconselhando-se a rapida reversdo desta tendéncia de modo a n3o
comprometer a prazo a qualidade de servico face a uma procura que poderd evoluir a um ritmo mais
elevado do que o admitido no PDIRT 2020-2029 assegurando, por outro lado, a capacidade da rede em
integrar e acomodar volumes cada vez mais elevados de produgdo renovavel e de mais dificil previsdo.

5. Aprecia¢do Global do PDIRT 2020-2029

O PDIRT 2020-2029 esta organizado em linha com documentos anteriores produzidos pelo ORT,
apresentando um extenso sumério executivo, caraterizando adequadamente a RNT, elencando os
pressupostos e as metodologias de planeamento, descrevendo e caracterizando de forma muito
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detalhada os diversos projetos considerados (nomeadamente os Projetos Base e 0s Projetos
Complementares) e, finalmente, avaliando diversos impactos destas acdes de expansdo e reforgo
através de diversos indices e indicadores que permitem aferir a performance da RNT ao longo do
horizonte de planeamento. Este ultimo capitulo do PDIRT 2020-2029 é muito relevante uma vez que,
de uma forma muito detalhada, o ORT reporta de que modo foram agregados os projetos € como eles
impactam, por exemplo, na capacidade de interligagdo para fins comerciais, na capacidade de recegéo
de nova produgio, nos niveis tarifarios, nas perdas, caracterizando igualmente esses projetos tendo em
conta diversos critérios e monetizando 0s seus custos e beneficios.

Enumeram-se em seguida diversos pontos considerados relevantes:

- emlinha com o ja realizado no PDIRT 2018-2027, 0 PDIRT 2020—2029 organiza os projetos de
investimento em Projetos Base e Projetos Complementares, por um lado, e por outro
localizando-os no primeiro ou no segundo quinquénio do horizonte de planeamento,
considerando que no primeiro caso os projetos apresentam um grau de caraterizagdo e de
realizacio mais elevados enquanto no segundo esse grau € menos detalhado e a sua
concretizacdo é mais incerta;

- em relag3o aos Projetos Base o valor médio anual de investimento referente ao primeiro
quinquénio, 2020-2024, ¢ de 24,7 M€, passando para 27,1 M€ no segundo quinquénio, 2025
—2029. No decénio em analise, 20202029, o investimento total associado aos Projetos Base
¢ de 259,0 M€;

- em rela¢do aos Projetos Complementares, 0 valor médio anual de investimento referente ao
primeiro quinquénio, 2020-2024, é de 9,3 Mg, elevando-se para 67,9 M€ no segundo
quinquénio, 2025-2029. No decénio em anélise, 2020-2029, o investimento total associado
aos Projetos Complementares é de 386,0 M€;

- assim, o valor total do investimento previsto é de 645,0 M€, correspondente aum valor médio
anual de 64,5 ME£. Por seu lado, o valor medio anual de investimento no conjunto dos Projetos
Base e Complementares é de 34,0 M€ no primeiro quinquénio subindo para 95,0 M€ no
segundo quinquénio. Verifica-se assim que 0s niveis de investimento global que tém vindo a
ser propostos pelo ORT Portugués se continuam a reduzir, conforme indicado na Tabela
seguinte.

~___ PDIRT Valor médio anual no primeiro quinquéhio |
| 2012-2021 327 M€
_2014-2023 208 M€
_2016-2025 121 M€ !
___2018-2027 82292 M€
B 2020-2029 - 34 M€ N

Tabela 1: Niveis de investimento global do ORT Portugués.

Como se verifica, os investimentos propostos passaram do valor médio anual de 327 M€ no
primeiro quinquénio considerado no PDIRT 2012-2021, para o valor médio anual de 208 M€
proposto para o primeiro quinquénio do PDIRT 2014—2023, para o valor médio anual de 121
M€ proposto para o primeiro quinquénio do PDIRT 2016-2025 e, finalmente, para o valor
médio anual de 49 M€ para os Projetos Base e um valor entre 33 e 43 M€ para os Projetos
Complementares no primeiro quinquénio do PDIRT 2018-2027;
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se o nivel de investimento proposto para o primeiro quinquénio no PDIRT 2012-2021 for
utilizado como indice 100, entdo no primeiro quinquénio esse investimento reduz-se:

- para 63,6 % no PDIRT 2014-2023;
- para 37,0 % no PDIRT 2016-2025;
- para um valor entre 25,1 % e 28,1 % no PDIRT 2018-2027;
- para 10,4 % no PDIRT 2020-2029;

a reducdo continuada dos niveis de investimento na RNT, j& perfeitamente visivel na analise
de benchmark realizada no ponto 4 deste documento, deve ser sublinhada constituindo um
motivo de preocupag¢do uma vez que esta tendéncia, longe de se inverter ou estabilizar, parece
continuar a aprofundar-se. E certo que no segundo quinquénio do PDIRT 2020-2029 estd
concentrado um numero elevado de Projetos Complementares associados a um valor médio
anual de investimento de 67,9 M€ mas a concretizagic desses projetos € mais incerta,
indicando o ORT que a sua realizagdo se encontra dependente da avaliagdo da sua
oportunidade pelo Concedente. Em relagdo aos Projetos Complementares assinala-se que 16
dos 24 projetos descritos pelo ORT no Capitulo 5 apresentam como um dos seus indutores o
“Desenvolvimento do PNEC 2021-2030 — aproveitamento do potencial solar e eolico”. As
metas ambiciosas estabelecidas pelo Concedente no PNEC 2021-2030 relativamente ao
desenvolvimento do potencial solar e edlico deveriam permitir classificar e calendarizar de um
modo igualmente mais ambicioso e mais vinculativo este tipo de investimentos;

como se assinalou no ponto anterior, o reduzido nivel de investimento, nomeadamente no
primeiro quinquénio do periodo em analise, continua a posicionar o ORT Portugués no ultimo
lugar quando comparado com outros ORT Europeus considerando o nivel de investimento por
habitante, por unidade de PIB em ppc e por km? de area concessionada. Este reduzido nivel
deinvestimento reflete-se em seguida no impacto tarifario praticamente nulo no que se refere
aos Projetos Base e de cerca de 0,2 % em 2024 na Tarifa de Acesso as Redes no conjunto dos
Projetos Base e Complementares;

como ja foi assinalado no ponto 3 deste documento, o ORT utiliza um Indicador de Estado de
Ativos, |EA, para melhor avaliar o estado dos equipamentos de rede e assim selecionar e
priorizar os equipamentos que necessitem de agbes de modernizacdo/remodelag¢do. Estas
acbes de moderniza¢io/remodelagdo estao incluidas nos Projetos Base, juntamente com 0S
projetos determinados por compromissos com o Operador da Rede de Distribui¢do, ORD, e
seguranca de alimentagdo e com 0s investimentos na Gestio Global do Sistema. As agoes de
moderniza¢do/remodelagdo de ativos apresentam um valor médio anual de investimento no
primeiro quinquénio de 17,1 M€ enquanto a totalidade dos Projetos Base apresentam 0 valor
médio anual de 24,7 M€ no mesmo periodo, isto é, verifica-se que o investimento relacionado
com compromissos assumidos com o ORD e seguranca de abastecimento e com a Gestdo
Global do Sistema é reduzido;

a este respeito é ainda importante referir que se a selecdo de equipamentos a sujeitar a agdes
de modernizacdo/remodelagdo fosse apenas realizada com base na idade, o nivel de
investimento seria muito mais elevado indicando o ORT no Capitulo 4 do PDIRT 2020-2029
que a utilizagdo do Indicador do Estado de Ativos, IEA, mencionado permite evitar um
montante de CAPEX estimado em 490 M€ no periodo 2020-2024;
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a reducdo do CAPEX mencionada no ponto anterior € muito relevante, visto que a ndo
utilizacdo do IEA, isto &, selecionando as agdes de modernizagdo/remodela¢do apenas com
base na idade dos equipamentos, implicaria uma eleva¢do do nivel de investimento no
primeiro quinguénio em 490 M€ que se aproximaria do montante global de investimento em
Projetos Base e Complementares previstos para a totalidade do periodo 2020-2029 que éde
645,0 M€, como ja foi referido;

todavia, importa esclarecer se esta redugdo do nivel de investimento em acOes de
modernizacio/remodelagdo de ativos nio traduz apenas o adiamento temporal dessas
intervencdes sem que a replacement wave mencionada no ponto 4.3.2 do PDIRT 2020-2029
seja na verdade evitada ou suavizada. Se se tratar apenas de um adiamento generalizado
destas intervengdes, seria eventualmente de considerar a adogdo de uma politica mais
agressiva de modernizagio/remodelagdo que pudesse alisar de uma forma mais efetiva essa
onda de investimentos;

no ponto 6.5 do documento base do PDIRT 2020-2029, o ORT identifica o impacto do PDIRT
2020-2029 nas perdas na RNT notando-se uma elevacio do montante das perdas em termos
absolutos em 2029 para um intervalo com um valor central préximo de 850 GWh. Mais do que
o montante das perdas em termos absolutos tal como se indica na Figura 6.16, interessaria
conhecer a estimativa do seu valor em termos percentuais em linha alias com a informagao
fornecida na Figura 2.14 da sec¢do 2.6 em relagdo a energia entrada na RNT;

em relacdo a evolugdo da capacidade de interligagdo com Espanha devem saudar-se 0s
esforcos dos ORT Portugués e Espanhol para incrementar a capacidade utilizavel para fins
comerciais de modo a cumprir as indicagdes existentes a nivel da EU para o Interconnection
Rate (10% em 2020 e 15% em 2030). A este respeito, 0 ORT estima que este indicador se situe
entre 12 e 14% em 2029, portanto muito proximo da meta estabelecida para 2030. Deve ainda
salientar-se a reducdo muito significativa verificada no ndmero de horas em que 0 mecanismo
de Market Splitting € ativado para gerira capacidade de interligagdo entre Portugal e Espanha
(reducdo de 62% do numero de horas do ano em 2008 para 5% em 2018, tal como indicado
na Figura 2.11 da se¢do 2.4). Esta reducio significa que, a excegdo de um reduzido nimero de
horas por ano, os pregos de mercado verificados em Portugal e em Espanha sdo iguais
traduzindo-se num verdadeiro mercado Ibérico integrado;

de acordo com o indicado no Quadro 6.20 do documento base do PDIRT 2020-2029, a
capacidade de interligagdo para fins comerciais tendo em conta os projetos incluidos no PBIRT
2020-2029 ird situar-se no intervalo 3200-3500 MW no sentido Portugal -> Espanha e no
intervalo 3600-4200 MW no sentido Espanha -> Portugal sendo esta diferenca certamente
devida a constrangimentos internos a cada pais ou a padrbes particulares de produgdo que
possam sobrevir;

um dos pontos mais relevantes do PDIRT 2020-2029 prende-se com a possibilidade de aceitar
ou acomodar na RNT a energia elétrica resultante de um mix de centros produtores diferente
do atual considerando a desclassificagdo das centrais de Sines, Pego e Tapada do Outeiro (esta
dltima em 2029), com o incremento da produgdo hidrica no Minho/Tamega e com 0 aumento
da capacidade instalada edlica e solar fotovoltaica dos valores atuais de cerca de 5200 e 685
MW para valores de 8000 e de 8100 MW, respetivamente, em linha com as metas definidas
no PNEC 2021-2030. A este respeito, a Figura 3.10 do documento base do PDIRT 2020-2029
apresenta a distribui¢do geografica da referida capacidade de 8100 MW associada a
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aproveitamentos solares, estimando-se a ligagdo até 2029 de 5000 MW no Alentejo e Algarve
e de 1650 MW naregido de Lisboa e Oeste;

por seu lado, o Quadro 6.23 da proposta de PDIRT 2020-2029 indica que na sua totalidade e a
curto prazo (valores referidos a Margo de 2019) estdo disponiveis 3310 MW de nova
capacidade de ligac3o, para além da ja atribuida pela DGEG, e o quadro 6.25 indica que, em
consequéncia dos projetos incluidos no PDIRT 2020-2029 (essencialmente correspondentes a
Projetos Complementares localizados no segundo quinquénio, 2025-2029), ocorrerd um
incremento da capacidade de rece¢io de 4100 MW. A estes valores deverd ainda ser
adicionada a capacidade decorrente de projetos em fase de execugdo ou a executar
proximamente e aprovados no dmbito do PDIRT 2018-2027 na ordem de 1500 MW. A soma
destas parcelas perfaz cerca de 8900 MW de capacidade de ligagdo adicional até 202S;

deve ainda assinalar-se que a desclassificagdo das centrais térmicas a carvdo de Sines e Pego
e a gas natural da Tapada do Outeiro até 2029 permitirdo aumentar esta capacidade de ligagao
de 400 MW no que se refere a Sines, 600 MW no que se refere ao Pego e cerca de 900 MW
no que se refere a Tapada do Outeiro. A soma destas parcelas com a capacidade de 8300 MW
ja referida perfaz 10800 MW;

este valor permite acomodar a capacidade de nova producdo solar e e¢lica de 10200 MW
resultante das metas estabelecidas no PNEC 2021-2030, nomeadamente no que se refere ao
acréscimo de cerca de 2800 MW de capacidade edlica (do valor atual de 5200 MW para 8000
MW) e de cerca de 7400 MW de capacidade solar (do valor atual de cerca de 685 MW para
8100 MW);

no entanto, convira esclarecer se a distribui¢do geografica da capacidade de ligagdo referida
é adequada tendo em conta a possivel localizagio dos novos projetos de produgdo solar e
fotovoltaica, especialmente no que se refere as zonas J, L, M e N correspondentes ao Alentejo
e Algarve. Neste sentido, é importante notar que, apenas no que se refere a capacidade de
produgdo por via solar, as metas estabelecidas no PNEC 2021-2030 preveem a ligacdo de 5000
MW (ver Figura 3.10 do documento base do PDIRT 2020-2029) e que uma parcela substancial
da capacidade de ligagdo que ficara disponivel devido a desclassificagdo das centrais térmicas
ja referidas ndo se localizara nas zonas mencionadas;

esta reflexdo é ainda importante considerando a informagdo constante no Quadro 6.22 da
proposta de PDIRT 2020-2029 que indica que o ORT tem na sua posse pedidos de ligagao de
unidades de producéo por via solar fotovoltaica perfazendo a capacidade total de 13719 MW,
dos quais 6079 MW se localizam nas zonas J, L, M e N, isto é, valores aparentemente bastante
superiores aos decorrentes das metas estabelecidas pelo PNEC 2021-2030 e a capacidade de
ligagdo que se admite possa estar disponivel em geral, e no Alentejo e Algarve em particular.
Desta andlise podera eventualmente resultar a necessidade de realizar reforgos mais
ambiciosos da RNT nomeadamente no sul do pais;

finalmente, assinala-se que o incremento muito rapido da mobilidade elétrica e da
eletrificacdo de diversos outros consumos energéticos ocasionara o aumento do consumo de
energia elétrica, nomeadamente nas dreas urbanas e mais industrializadas, e no litoral em
geral. Nestas condigdes, o PDIRT deveria conter algumas indicagdes e linhas orientadores
tendo em vista o refor¢o da capacidade de transmissdo para essas areas mais fortemente
urbanizadas e industrializadas. Uma parte destas indicacBes poderia decorrer das conclusbes
de estudos de sensibilidade ao aumento de carga, mencionadas anteriormente.
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6. Conclusdo

Tendo em conta o exposto, consideramos que o PDIRT 2020-2029, agora proposto pelo ORT,
disponibiliza informagdo relevante sobre a RNT, caracterizando e justificando adequadamente os
investimentos propostos para o horizonte em andlise, sendo muito claras as preocupagdes em continuar
a garantir elevados niveis de qualidade de servi¢o e de seguranca de abastecimento e em promover o
menor impacto possivel a nivel tarifario.

Assinala-se todavia que os investimentos propostos resultam da considera¢do de uma procura futura
claramente inferior a prevista no PNEC 2021-2030, podendo revelar-se insuficientes para responder as
linhas orientadoras de politica energética definidas pelo Concedente, nomeadamente tendo em conta
as metas estabelecidas no PNEC 2021-2030, no que diz respeito a ligac3o de nova capacidade edlica e
solar, especialmente no sul do pais bem como o refor¢o da capacidade de transmiss3o para as principais
dreas urbanas e industriais. Uma vez que o PDIRT se apoia no RMSA-E mais recente, sugere-se que se
promova tdao rapidamente quanto possivel 3 revisdo do Relatério de Monitoriza¢do de Seguranca de
Abastecimento aplicével ao sector elétrico, RMSA-E, de modo que este possa incorporar previsées mais
realistas para a evolugdo da procura e da oferta de energia elétrica e que, assim, se contribua para que
sejam criadas as condigOes para que o ORT possa adotar uma politica de investimentos mais agressiva
e ambiciosa, sabendo-se de antem3o que tal se traduziria necessariamente num impacto tarifario que
deixaria de ser negligenciavel.

Em linha com a preocupagdo anterior, considera-se igualmente que os investimentos classificados como
complementares no PDIRT 2020-2029 e que apresentem como indutor o aproveitamento do potencial
eolico e solar deveriam passar a ser classificados como Projetos Base, conferindo a sua concretizacio
um maior grau de comprometimento e contribuindo de forma mais decisiva para atingir as metas
especificadas pelo concedente no PNEC 2021-2030.

INESCTEC, Porto 12 de julho de 2019
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