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The Unknown

ñAs we know, there are known knowns; there are things we know 

we know. We also know there are known unknowns; that is to say 

we know there are some things we do not know. But there are 

also unknown unknowns - the ones we don't know we don't know.ò

Donald Rumsfeld, US Department of Defense News Briefing,

12 de Fevereiro de 2002

Regulating the ñknown unknownsò

10-02-2010

Fonte: ñRegulating the ñknown 

unknownsò: Planning for 

Uncertainty in the Energy 

Sectorò,  Frontier Economics 

Bulletin, Dezembro de 2009
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Objectivos intermédios para 2020

da União Europeia

Á31% de energia obtida a partir de 

fontes renováveis (valor equivalente em 

2005: 20,5%);

Á1% de acréscimo no nível de emissão 

de gases de efeito de estufa 

(comparado com o nível de 2005);

ÁMeta nacional ainda por definir.

Á20% da energia obtida a partir de 

fontes renováveis (valor equivalente em 

2009: 6,5%) e 10% de renováveis no 

sector dos transportes de cada país 

europeu (UE27);

Á20% de redução dos gases de efeito 

de estufa quando comparados com os 

níveis de 1990;

Á20% de redução no consumo de 

energia comparado com as projecções 

de 2009. 

Compromissos para 2020

de Portugal

Metas e compromissos assumidos no Pacote de Legislação Europeia 

Energia e Clima de Abril de 2009 com o objectivo de combater as alterações 

climáticas e promover as energias renováveis
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32,1%

37,1%

21,9%

39,0%

25,6%

17,8%

32,8%

32,5%

29,9%

32,8%

Produção de energia eléctrica a partir de 

Fontes Renováveis
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PRE renovável

Desafios para o sistema eléctrico

10,847

13,394

7,261

14,67

9,216

4,523

10,204
9,523

6,441

7,892

0

2

4

6

8

10

12

14

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

[T
W

h
]

Grande hídrica
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ÁCom valores que variam de 18% a 39% e uma média de 28,3% de produção de

energia eléctrica a partir de fontes renováveis nos últimos 10 anos, os

compromissos assumidos por Portugal para 2020 são de 31% de energia obtida a

partir de fontes renováveis, referindo-se ao balanço energético nacional (e não só

à energia eléctrica).

29,5

36,3

16,3

12,1
5,8

Consumo de energia final 2008

Indústria

Transportes

Doméstico

Serviços

Outros

Fonte: www.dgge.pt
Fonte: www.dgge.pt

O contributo do sector eléctrico e o reforço da produção eléctrica a partir de energias 

renováveis são fundamentais para que Portugal possa cumprir os compromissos 

assumidos para 2020
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Consumo eléctrico (referido à emissão)

Emissões específicas de CO2 das 

centrais eléctricas
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Energia Eólica e Gestão Técnica
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Século XX

Produção 

centralizada 

completamente 

previsível

Século XXI

Redes

Consumo 

completamente 

estocástico

Algum do 

consumo é 

controlável

Redes

Alteração de paradigma na concepção e operação das redes eléctricas

Alguma da 

produção é 

estocástica e 

dispersa 

(renováveis)



O desafio da ñimprevisibilidadeò da e·lica
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Quinzena de 5 a 18 de Novembro de 2009
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O sistema eléctrico tem de dar resposta a esta nova realidade

ÁNovos desafios para o planeamento da rede eléctrica;

ÁOportunidade para valorizar os sistemas de armazenamento de energia 

associados ao sistema eléctrico: importância dos aproveitamentos 

hidroeléctricos com bombagem e outros sistemas de armazenamento em 

perspectiva;

ÁMaior apoio mútuo entre Operadores de Redes de Transporte vizinhos (possível 

evolução para uma operação em que existe uma optimização multilateral das 

reservas de regulação e sua disponibilização através das interligações 

internacionais);

ÁMais e ñmelhoresò servi­os de sistema.



Energia Eólica e Gestão Técnica
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ÁA experiência espanhola da oferta da PRE no mercado

ÁEnergia a preço zero em determinados períodos de tempo

ÁDesafio da ligação da eólica à rede de distribuição e a interface com a rede de 

transporte

ÁNecessidade de telemedida e de telecomando em todos os parques eólicos 

relevantes

ÁAgentes e plataformas agregadoras de produção eólica de interface com a 

gestão técnica do sistema e com o mercado

ÁNovas soluções para a remuneração do sobre-prémio associado à produção

eólica 

ÁNecessidade de uma evolu­«o da rede el®ctrica no sentido das ñSmart Gridsò

Á Oportunidade para um maior envolvimento da procura

Algumas questões que justificam reflexão
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Equilíbrio Produção ïConsumo e Necessidade de Reservas de 

Regulação 

Equil²brio em tempo realé

ÁO equilíbrio permanente entre a 

produção e o consumo é 

garantido pelas Reservas de 

Regulação, no âmbito dos 

Serviços de Sistema, cuja 

gestão é da responsabilidade 

do Operador da Rede de 

Transporte, na sua função de 

Gestor do Sistema.

ÁO Operador da Rede de 

Transporte é responsável pelo 

funcionamento do Mercado de 

Serviços de Sistema, no qual 

os agentes fazem as suas 

melhores ofertas para 

fornecerem os Serviços de 

Sistema e onde o Gestor do 

Sistema actua como comprador 

único da energia de regulação 

em Portugal 
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Equilíbrio Produção ïConsumo e Necessidade de Reservas de 

Regulação 

O consumo varia permanentemente => Incerteza na Previsão do Consumo

O Mercado Diário e Intradiário de energia eléctrica funciona em blocos horários. 
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Equilíbrio Produção ïConsumo e Necessidade de Reservas de 

Regulação 
Incerteza na Produção

Produção em regime especial de origem eólica 

ao longo de um trimestre


























