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1. Garantia do Suprimento

= Caracteristicas da Expanséao da Oferta




Contextualizacao — Garantia de Suprimento

Critério de garantia do atendimento:
Resolucao do Conselho Nacional de Politica Energética N° 01/2004:

“O risco de insuficiéncia de oferta de energia elétrica no Sistema
Interligado Nacional — SIN ndo podera exceder 5% em cada um dos
subsistemas que o compoem.”

AcoOes para garantia do atendimento:

Acao de Longo / Medio Prazo:
* Leiloes de Energia Nova — LENs com antecedéncia de 3 e de 5 anos

 Leildes de Reserva — LER (Fontes Alternativas: Eodlicas , Biomassa e
PCHSs)

Acéao de Curto Prazo:

| |




Sistematica da Avaliacao Energética

Foco em 2009 e 2010 Foco de 2011 a 2013

. 1°ano . 2° ano ' 3%ano . 4° ano . 5%ano

Os niveis de armazenamento e | A expansao da Geracao e

as afluéncias aos reservatorios Transmissao € preponderante para
sao determinantes para a . aumentar a seguranca do
seguranca do atendimento . atendimento.

| Propostas ao MME/CMSE - EPE
de providéncias, quando

Para superar estiagens deve

se utilizar estratégias _
especiais de operacao necessario, para aumentar a

Procedimentos Operativos margem de seguran




Contratacao em dois Ambientes

A totalidade do mercado deve estar 100% contratada

Geradores, produtores independentes,
Comercializadores

Ambiente de Ambiente de

Precos dos Contratacio - Precos dos
Contratos Regulada (I:_(i)\?r:a(fﬂ?cgﬁ;) Contratos
resultados de (ACR) 0 livremente
leilOes a negociados
I v — I
LENA-5 LENA - 3 v Lelllqes de .Reserva
(Edlicas ,Biomassa e
PCHSs)




Caracteristicas da Expansao da Oferta do SIN — 2010/ 2014

Participacao por Fonte (MW) e (%)

Hidraulica
Nuclear
Gas/GNL
Carvao
Biomassa
Oleo
Edlica

Outras PCH/PCT

2009 2014

2R

81.658 <@< 89.763 | 68,7%

2.007 | 1,9% 2.007 | 1,5%
g

1.415 | 1,4% 3.205 | 2,5%
| 1,4%

0,7% 1,0%

0) 0)

2637 | 25% |  9.922 | 7.6%

0.6% 2 5%

5.408 | 5,2% 8.924 | 6,8%

Crescimento

8.105
3.196
1.790
526
7.285
2.585 |

9,9%
0,0%
35,3%
126,5%
67,8%
276,3%

3.516

65,0%

Total

103.598

100,0%

130.601

100,0%

27.003

26,1%

Base: PMO | an/2010+2°LER




Caracteristicas do Parque Termico

Gerag&o Térmica GT Inflexivel Z:> * Independem do CVU

- Aumentam a seguranca
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Previsivel) GT Flexivel

CVU baixo @ & CVU elevado = predominante nos ultimos leilGes

* Normalmente despachadas * Despachadas somente a partir da caracterizagao
de condicdes hidrologicas adversas

* Reduzem seguranca

« Aumentam seguranca

Redugao gradativa da regularizacao
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2. A Geracao Edlica

Evolucao

Experiéncia e Desafios para a Integracao / Regulamentacéao /
Operacao




Contextualizacdo da Geracao Renovavel no Brasil

O Brasil, seguindo uma tendéncia mundial, esta desenvolvendo um
programa de implantacao de fontes de energias renovaveis com 0S
seguintes principais objetivos:

* Diversificagcao da matriz energética,

« Complementacéo da geracao de natureza hidrotérmica,
* Postergacao de obras no sistema de transmissao, e
 Reducao da emissao de gases do efeito estufa.

Destacam-se 0s seguintes tipos de fontes renovaveis:

* Biomassa (cana-de-acucar)
* Edlica

. Peiuenas Centrais HidroelétricasiPCHi




Edlicas

= As costas atlanticas e as areas serranas das regioes Nordeste, Sudeste e
Sul do Brasil tém excelentes condicOes de condi¢cOes de vento, geografia e
topologia de terreno para a implantacao de geracéao edlica.

» O potencial eolico identificado considerando torres dos aerogeradores de
50 m de altura é de 143 GW (Fonte: Atlas do potencial eolico brasileiro).

» Estd em fase de elaboracao a atualizac&o desse potencial considerando
torres de 100 m de altura.




Edlicas
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1° Leildao de Energia de Reserva para Usinas Eolicas — 2009

N° usinas MW N° usinas
. . MW U$ / MWh
o Participantes Ofertado Vencedoras
Eolica
441 13.341 i1 1.806 82,44

» fornecimento de energia a partir
de julho/2012.

@ Puarticipantes

' Vencedoras




Instalacoes Compartilhadas de Geracao - ICG

Objetivo

v’ Facilitar o acesso de geradores em locais onde o sistema elétrico ndo é bem

desenvolvido
v Planejar arede elétrica para acesso de geradores que participam de leildo de
forma integrada e considerando o minimo custo global

Conceito

Instalagcdes de transmissao em nivel de tenséo inferior a 230 kV, nao integrantes
da Rede Basica, destinadas ao acesso de dois ou mais geradores, em carater
compartilhado.

RB trafo Conexao

= 230 KV Compartilhada por usa exclusive
geradores
< 230 kV

3
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Instalacoes Compartilhadas de Geracao - ICG

Q Caracteristicas do processo

= Atendimento apenas ACR

= Licitacdo da ICG em conjunto com a Rede Basica

= ApoOs término da concessao, transferéncia da ICG para a concessionaria de
distribuicéao

 Tarifa de uso do sistema de transmissao

= Calculada considerando 2 cenarios:

v  conexao arede basica existente

v' conexdo a uma rede basica expandida necessaria para conexao de todas as
usinas habilitadas no leilao

1 Encargos de conexao

» VVisa a recuperacgao do investimento da transmissora nas instalacdes de uso
compartilhado

» Estabilizado por 5 anos

= Apds 0 6° ano, ajustado para contemplar alteracéo de cronogramas




Desafios Relacionados a Integracéao

Planejamento do Sistema de Transmissao (adequacao a expanséao
da oferta) — dimensionamento do sistema de transmissao
considerando diversidade de incidéncia de vento entre as diversas
usinas eolicas localizadas numa mesma area,;

Localizacdo em pontos onde a rede elétrica é fraca — baixa poténcia
de curto circuito — necessidade de implantacao de reforcos na
rede;

Comportamento dinamico das unidades geradoras em situacoes de
perturbacoes no sistema elétrico (importancia de dispositivo “Ride
Through the Fault”) — necessidade de manter a usina conectada
durante perturbacoes externas;

Modelagem de geradores para estudos elétricos.




Desafios Relacionados a Regulamentacao

a) Procedimentos de Rede (requisitos minimos, condicOes para acesso, etc)

b) Necessidade de aperfeicoamento da sistematica para os leildes de energia

de fonte edlica

Os acessantes nao tém como prever antecipadamente a sua configuracao de
conexao, o que se traduz em incerteza gue influencia no preco a ser ofertado;

= Também nao é possivel ofertar a priori aos acessantes a possibilidade de
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conexao via ICG;

Propostas de aperfeicoamento:

Modelo de leildes por area, com a capacidade instalada a ser contratada
previamente definida.

Separacao dos custos, sendo o leilao realizado considerando apenas o custo
da energia, sendo os custos de conexao e transporte (uso da rede) regulados,
agregados posteriormente para os geradores vencedores do leilao

ONS




Desafios Relacionados a Operacao

Geracao Sazonal / Intermitente (implicagcd0es na programacao e
operacao):

v’ Para reduzir o impacto da insercao edlica é necessario prever o
comportamento desta producao.

v' O uso das ferramentas de previsao de vento no estagio inicial da
Instalacao da producéo edlica permite:

« consolidar experiéncia no despacho das fontes edlicas;

 fazer alocacao de reservas girantes e gerenciar o armazenamento dos
reservatorios de forma otimizada;

- adaptar os operadores de sistema ao novo paradigma de controlar
fontes de geracao intermitentes em tempo real.
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Desafios Relacionados a Operacao

Geracao Sazonal / Intermitente (implicacdes na programacao e
operacéao): (cont.)

v A previsao deve ser consolidada pelo Operador com dados fornecidos
pelos agentes, pois:

A previsao de producao eodlica envolve custos e requer precisao, de
forma a zelar pela operacéo segura darede e pelo balanco carga x
geracao.

Considerando a intermiténcia da geracdo de origem eolica, areserva de
poténcia operativa deve ser dimensionada com uma margem de
seguranca adequada.

A experiéncia européia e canadense mostra que a primeira opgcao para
0s operadores da rede € desenvolver um sistema de previsao proprio:
Alemanha (TSOs), Espanha, Dinamarca, Irlanda, Irlanda do Norte, Grécia
e Portugal.

ONS



3. Comentarios Finais

Novos Leildoes de Energia em 2010
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Novos Leiloes de Energia em 2010

O Governo ira empreender os seguintes leildes de energia nova em 2010:

1) Leilao estimado para 03/2010 da UHE Belo Monte, com 11.000 MW, com
entrega da energia a partir de 2015;

2) Leilao de A-5, com entrega a partir de 01/01/2015, dividido da seguinte
forma:

= 1%semestre/2010 - leilao de usinas hidrelétricas, incluindo PCHSs
= 2°semestre/2010 - leilao para todas as fontes de geracao

3) Leilao de Energia de Reserva, especifico para PCHs, Biomassa e
Edlicas, no segundo trimestre de 2010, para entrega da energia a partir
de 01/09/2013;

4) Leilao de Biomassa especifico para os Sistemas Isolados, com inicio
do suprimento nos anos de 2011 a 2013.

ONS
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