Ligacoes as redes de energia
electrica

Setembro de 2011

T

®» ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS



ERSE

Indice

Competéncias da ERSE

Principios e conceitos gerais

Poténcia requisitada

Procedimentos para ligacdo de umainstalacao a rede
Ponto de ligacdo a rede

Elementos de ligacdo a rede

Construcéo e propriedade da ligacéo a rede
Encargos com a ligacéo arede

Pagamento dos encargos de ligacéao

Exemplos de calculo dos encargos de ligacao a rede

Exercicios praticos

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos



» A ERSE é responsavel pela aprovacao das condices comerciais de ligacao as
redes, que incluem, entre outras, as seguintes matérias:

» Obrigacéao de ligacao a rede.

» Tipo de encargos que podem ser cobrados.

» Regras de calculo dos encargos de ligacao a rede.

» Conteldo e prazos de apresentacdo dos orcamentos.
» CondicOes de pagamento dos encargos de ligacéao.

» Construcao dos elementos de ligacao a rede.

» Informacao a prestar por clientes e produtores em regime ordinario aos
operadores de redes.

» As condicdes comerciais de ligacao as redes constam do Capitulo IX do
Regulamento de Relacdes Comerciais (RRC) e do Despacho da ERSE
n.° 12 741/2007, de 21 de Junho, com as alteragcbes introduzidas pelo
Despacho n.° 6 402/2011, de 14 de Abril.

Nota: A ERSE ndo tem competéncias em matérias de licenciamento, certificacdo ou sobre as
condi¢des comerciais de ligacao as redes de centrais de producdo em regime especial.
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» A ligacédo corresponde as infra-estruturas fisicas que permitem a ligacdo entre uma
instalacéo eléctrica e a rede existente.

» Os operadores de rede sdo obrigados a proporcionar uma ligacdo as redes aos
clientes que a requisitem nas condi¢cbes comerciais de ligacao a rede aprovadas pela
ERSE.

» As instalacdes eléctricas nao podem ser ligadas as redes sem a prévia emissao de
licenca ou autorizacao por parte das entidades administrativas competentes.

» A obrigacao de ligacao inclui deveres de informacao e aconselhamento por parte do
operador de rede, designadamente sobre o nivel de tenséo a que deve ser efectuada
a ligacéo, considerando a poténcia requisitada e as caracteristicas da rede e da
instalacao a ligar.
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» As redes sdo pagas pelos consumidores de energia eléctrica do seguinte modo:

» Encargos de ligacéo a rede de acordo com as regras aprovadas pela ERSE.

» Tarifas de uso das redes, que constituem uma parcela da factura de energia
eléctrica. No calculo destas tarifas s&o excluidos os encargos suportados pelos
requisitantes de ligacdes (comparticipacoes).

» As condicbes comerciais incluem incentivos a uma adequada sinalizacdo econdémica
da instalacdo a ligar a rede (quanto mais longe da rede, mais caro). Promovem uma
afectacdo eficiente dos recursos, designadamente ao nivel das poténcias
requisitadas (quanto maior a poténcia requisitada, maiores 0s custos a suportar pelos
requisitantes de ligacdes as redes).

» Simplicidade e facilidade de aplicacdo das regras de modo a assegurar a
compreensado dos encargos de ligacao por parte dos requisitantes e a reducao do
nivel de conflitos no sector eléctrico.
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» A poténcia requisitada (PR) € o valor da poténcia para a qual a ligacdo deve ser
construida e a rede a montante deve ter capacidade de alimentar.

» Construida a ligacdo, a poténcia requisitada passa a ser considerada uma
caracteristica da instalacado de utilizacdo, constituindo o valor limite da poténcia a
contratar para a instalacao.

» UrbanizagOes, Loteamentos, Parques Industriais e Comerciais

» Poténcia requisitada diz respeito a totalidade do empreendimento, tendo em
conta os factores de simultaneidade aplicaveis.

» A cada lote é atribuida uma poténcia requisitada, nos termos definidos no
projecto de infra-estruturas eléctricas.

» Edificios ou conjuntos de edificios funcionalmente interligados

» Poténcia requisitada € referida a ligacao do empreendimento as redes, tendo em
conta os factores de simultaneidade aplicaveis ao numero total de instalacdes de
utilizac&o abrangidas.

» A cada instalacdo de utilizagcdo € atribuida uma poténcia requisitada, a qual
corresponde a poténcia certificada pela CERTIEL (entidade certificadora) para
cada instalacao.
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fisico

» Ponto de ligacéo a rede

comercial (para efeitos de célculo dos encargos
com o estabelecimento da ligacao)

» O ponto de ligacao fisico € indicado pelo operador da rede.

» O ponto de ligacdo comercial de instalacées em BT e MT é o ponto da rede, no
nivel de tensdo solicitado na requisicdo de ligacdo, que se encontra fisicamente
mais proximo da instalacdo, independentemente de ai existirem as condicdes
necessarias a satisfacdo da ligacao:

Armarios de distribuicdo, na rede subterranea em BT.

Apoios de rede na rede aérea em BT.

Nos ligadores dos cabos da rede de BT instalados nas fachadas dos edificios.
Postos de transformacéo nas redes em BT.

Apoios de rede na rede aérea em MT.

Cabo mais préximo, na rede subterranea em MT, com exploracdo em anel.

Posto de transformacdo ou de seccionamento mais préoximo, na rede
subterranea em MT, com exploracao radial.
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Posto de transformacao

@ Rede aérea em BT

—@ :
[ W

AN
poste

150 metros 50 metros

" Ponto de ligacgéo fisico: @

Ponto de ligacdo comercial (para calculo

_dos encargos de ligacao a rede):

Pontos de rede considerados para ligacao (comercial)

» Apoios da rede aérea em BT
* Postos de transformacgao nas redes em BT
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» Sao considerados elementos de ligacdo a rede as infra-estruturas fisicas que
permitem a ligacdo de uma instalac&o eléctrica as redes.

» Os elementos de ligacéo sao classificados nos seguintes dois tipos:

1. Elementos de ligacao para uso exclusivo — parte da ligacdo por onde esteja
previsto transitar, exclusivamente, energia eléctrica produzida ou consumida na
instalagcao em causa.

Convencionou-se que, para efeitos de calculo dos encargos de ligacdo a rede, os
elementos de ligacao para uso exclusivo séao limitados a um comprimento maximo.

— BT: 30 metros
— MT: 250 metros

2. Elementos de ligacdo para uso partilhado — parte da ligacao onde pode transitar
energia eléctrica para abastecer mais do que uma instalacdo (para efeito de
orcamento, pode incluir parte da ligacdo que excede o comprimento maximo do
elemento de ligacao para uso exclusivo).

O operador da rede pode optar por sobredimensionar o elemento de ligacao para
uso partilhado, de modo a que possa vir a ser utilizado para a ligacdo de outras
instalacoes.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos
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» Para ligacbes em AT e MAT os encargos com a ligacao a rede séao objecto de acordo
entre 0 OR e o requisitante da ligacéao.

» Na ligacao a rede de instalacbes em BT e MT os encargos de ligacdo sdo calculados
de acordo com as regras estabelecidas pela ERSE, podendo estar envolvidos
encargos relativos a:

» Elementos de ligacao para uso exclusivo.
» Elementos de ligacao para uso partilhado.
» Reforco das redes.

e Qutros encargos (ex.. taxas- de licenciamento de obras; custos de
atravessamento de estradas ou vias ferroviarias) .
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» Encargos com os elementos de ligacéo para uso exclusivo

» Encargos calculados por orcamentacao dos trabalhos a desenvolver.

 Encargos séo suportados pelo requisitante até ao limite dos encargos
correspondentes ao comprimento maximo. Caso a extensdo do elemento de
ligac&o para uso exclusivo seja superior ao comprimento maximo, o excedente
€ considerado no céalculo dos encargos com os elementos de ligacdo para uso
partilhado.

» Caso o0s elementos sejam construidos pelo requisitante e excedam o
comprimento maximo, o OR deve devolver ao requisitante o0 montante relativo
a construcao que exceda o comprimento maximo para o elemento de ligacao
para uso exclusivo.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos
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» Encargos com os elementos de ligac&o para uso partilhado:

* Encargos (E,;) sao fungao da poténcia requisitada e da extensao dos elementos

de ligacao (D),

sendo calculados

de acordo

com a expressao

Eup = Dyp X Py, €m que os valores de P, sao apresentados na tabela seguinte.

Euros/Metro

PR

Nivel de tensao Poténcia Rede aérea Rede subterranea
requisitada (PR)
(kVA)
BT PR < 20,7 6,96 18,88
20,7<PR<41,4 7,95 19,87
PR >41,4 10,93 26,39
MT Qualquer valor de 22,22 47,49

Valores em vigor em 2011

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos
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» Reforco das redes

» A ligacdo de novas instalacdes a rede obriga, no imediato ou no futuro, a
aumentar a capacidade da rede para fazer face ao crescimento da procura.

» O encargo de refor¢co de rede (Eg) para ligagbes a rede em BT é funcédo da
poténcia requisitada (Pg), sendo calculado de acordo com a seguinte
expressao:

Er = Uggr X PR?, em que Ugrg = 0,187 €.kVA=
Os valores do encargo de refor¢o das redes estao limitados a 104 €/kVAx PR

» O encargo de refor¢o de rede (Eg) para ligagdes a rede em MT é funcéo da
poténcia requisitada (Pg), sendo calculado de acordo com a seguinte
expressao:

Er = Ugur X PR, em que Ugyt = 9,775 €/kVA

Valores em vigor em 2011
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» O célculo dos encargos de ligacdo a rede deve ter em conta a eventual cedéncia
pelo requisitante de um espaco apropriado ao estabelecimento e exploracdo de
um Posto de Transformacéao (PT).

» Em Portugal continental, o OR pode solicitar ao requisitante da ligacdo que
disponibilize um local adequado para a instalacdo de um posto de transformacéao
sempre que a poténcia requisitada exceda:

« 20 kVA, em localidades em que a poténcia média por PT (P, .qp7) € < 100
kVA.

+ 50 kVA, em localidades em que 100 kVA < P, o4t < 400 kVA.,
+ 100 kVA , em localidades em que P, cqpt> 400 kVA.

» Nestes casos, o requisitante deve disponibilizar ao OR um espaco e construcao
civil com as dimensdes e caracteristicas que permitam a instalacdo de um PT. Os
equipamentos eléctricos sdo instalados pelo OR.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos
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» Quando o requisitante ceder o local para a instalacdo de um PT, o ORD deve
compensar o requisitante da ligacédo. O ressarcimento depende de:

* Tipo de PT

* Localizacao

* Regras foram alteradas com o Despacho n.° 6402/2011 (14 Abril)
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» Valor do ressarcimento pela cedéncia de local para PT

 PT aéreo — zero euros
« PT em alvenaria no interior ou exterior de edificio —
— Area (M?) X P yitario area ail (€/M?)

— P unitario area util — Portaria ao abrigo da alinea c) do n.° 2 do art.° 5.°
do DL 141/88

* Preparacao de local para PT pré-fabricado —
— Area (M?) X P o area ot (€/M?) X 0,5

- Para as Regides Autbnomas aplica-se o preco da Zona |l

+ Portaria n.° 143/2011, de 6 de Abiril:
— Zona |l —-609,80 €
— Zonall —= 541,20 €
— Zona lll — 500,80 €
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» Os operadores de redes devem exigir aos requisitantes de ligacbes as suas
redes o pagamento dos estudos com a elaborac&o dos orcamentos.

» Os encargos com 0s estudos para orcamentacéao de ligacdes em BT s&o de 35
euros.

» Os encargos com o0s estudos para orcamentacdao de ligagdbes em MT
correspondem aos custos da sua elaboracao, considerando a especificidade
de cada caso, sendo o seu valor limitado ao menor dos seguintes valores:

» 2% do valor do orcamento;

1500 euros.

Valores em vigor em 2011

» Os custos com a elaboracédo dos projectos definitivos para construcdo dos
elementos de ligacdo a rede (ex.. ramais aéreos MT) sdo tratados
separadamente, ndo estando incluidos nos encargos com a elaboracdo do
or¢camento.
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» O principio geral estabelecido na regulamentacéo (artigo 115.° do RRC) é o de
gue as condicoes de pagamento dos encargos de ligacdo sao acordadas entre
0 requisitante da ligacao e o operador de rede.

» N&o havendo acordo, as condi¢cdes de pagamento devem ser estabelecidas de
modo a observar o seguinte:

» SO pode ser exigido o pagamento da totalidade dos encargos previamente
a construcdo da ligacdo no caso de ligacbes em BT com prazo de
execucao até 20 dias uteis.

» Para ligagcdes em MT, AT e MAT, bem como para ligacbes em BT com
prazos de execucao superiores a 20 dias Uteis, 0 pagamento inicial prévio
a construcdo ndo pode ser superior a 50% do valor orcamentado. Para
estas ligacGes o pagamento devido com a conclusdo da ligacao nao pode
ser inferior a 10% do valor orcamentado.
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» O requisitante, com base no orcamento e estudo que lhe tenha sido apresentado,
pode optar por construir pelos seus proprios meios o elemento de ligacdo para uso
exclusivo.

» O elemento de ligacédo para uso partilhado s6 pode ser construido pelo requisitante
da ligacéo desde que haja acordo do OR nesse sentido.

» O OR pode inspeccionar tecnicamente a construcdo dos elementos de ligacao
promovida pelo requisitante e solicitar a realizacdo dos ensaios que considere
necessarios. Tem ainda o direito de exigir a prestacdo de uma garantia, valida pelo
periodo de um ano, correspondente a 10% do valor dos elementos de ligacéo
construidos pelo requisitante, para suprir eventuais deficiéncias de construcao.

» Depois de construidos os elementos de ligacdo passam a fazer parte integrante das
redes logo que sejam considerados pelo OR em condicfes técnicas de exploracéo.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢os Energéticos
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Alterac0Oes introduzidas pela aprovacédo do Despacho n.° 6 402/2011

Principais alteragoes:
» Clarificacédo da definicdo de ponto de ligacdo a rede em BT e MT.
» Encargos relativos ao refor¢co das redes em BT.

» Ressarcimento pela disponibilizacdo de espaco para a instalacao de postos de
transformacao.

» Custos dos estudos para a elaboracéo dos orcamentos em BT e MT.

» Clarificacdo da forma de medir a extensédo dos elementos de ligacdo a rede em BT e
MT.:

» Ao longo do caminho viario mais curto nas ligacdes aéreas ou subterraneas em
BT e nas ligacOes subterraneas em MT;

» Em linha recta nas ligacGes aéreas em MT.
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ERSE

Exemplos de célculo dos encargos de
ligacéo arede
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Posto de transformacao

@ Rede aérea em BT

MT/BT

150 metros

" Poténcia requisitada: 80 kVA | Uso exclusivo (30
, o metros)
Ponto de ligacéao fisico: @

Ponto de ligacdo comercial (para calculo

_dos encargos de ligacao a rede):

Encargos de ligacéo a rede
- Uso exclusivo — custo da construcao (valor do orgamento)

- Uso partilhado — 20 x 10,93 €/m = 218,60 €

- Reforco dasredes —0,187 x 802 = 1 196,80 € (¢ menor que 80 x 104 = 8320,00 €)
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Dados caracteristicos da requisicao

Nivel de tensao: Baixa Tensao
Poténcia requisitada: 6,9 kVA
Tipo de rede: Aérea
Comprimento real do uso exclusivo: 25 metros
Comprimento real do uso partilhado: 60 metros
Cedéncia de local para PT (S/N): N

Encargos de ligacéo a rede

-Uso Exclusivo: custo da construgao (valor do orcamento para 25 m) — fabaixo dos 30 m
comprimento maximo

- Uso Partilhado: 6,96 € x 60 m =417,60 €

T

Publicado pela ERSE (e actualizado)

- Reforco de redes: 0,187 € x6,9x 6,9 kVA=8,90€ (é menor que 6,9 x 104 = 717,6 €)

! T

Publicado,pgla ERSE (e actualizado) Limite imposto pela ERSE no ultimo Despacho
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Dados caracteristicos da requisicao

Nivel de tenséo: Baixa Tenséo
Poténcia requisitada: 10,35 kVA
Tipo de rede: Subterranea
Comprimento real do uso exclusivo: 62 metros
Comprimento real do uso partilhado: 20 metros
Cedéncia de local para PT (S/N): N

Encargos de ligacéo a rede

-Uso Exclusivo: custo da construcdo (valor do orcamento para 30 m) — facima dos 30 m)do

comprimento maximo do uso exclusivo

- Uso Partilhado: 18,88 € x [(62-30) + 20] m = 981,76 €

T

Publicado pela ERSE (e actualizado)

- Reforco de redes: 0,187 € x 10,35 x 10,35 kVA = 20,03 €

T

Publicado pela ERSE (e actualizado)

(é menor que 10,35 x 104 = 1076,4 €)

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos
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Dados caracteristicos darequisi¢ao

Nivel de tensao: Baixa Tenséo
Poténcia requisitada: 150 kVA
Tipo de rede: Subterranea
Comprimento real do uso exclusivo: 35 metros
Comprimento real do uso partilhado: 174 metros
Cedéncia de local para PT (S/N): S

Encargos de ligacéo a rede

-Uso Exclusivo: custo da construcéo (valor do orcamento para 30 m) —facima dos 30 m )do
comprimento maximo do uso exclusivo

- Uso Partilhado: 26,39 € x [(35-30) + 174] m = 4723,81 €

- Reforco de redes: 0,187 € x 150 x 150 kVA = 4207,50€ (€ menor que 150 x 104 = 15600 €)

- Cedéncia pelo local para o PT: Area x Preco m2 X 0,5 =4573,5 €

Vamos admitir 20 m?

Zonal —609,8 €/m2

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos
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Rede de distribuicdo de MT (subterranea)

Poténcia Requisitada = Z Pixy =1000kVA
i=1

P, — Potenciarequisitada do lotei
y — Factor de simultaneidade

Encargos de ligacéo a rede

-Uso Exclusivo: custo da construcdo (valor do
orcamento)

- Uso Partilhado: 47,49 € x 250 m =11 872,5 €

- Reforco de redes: 9,775 € x 1000 kVA =9 775 €

500 metros

Uso partilhado
250 metros

Uso exclusivo

250 metros
Urbanizacao “Quinta do Leao” _
L, L, L, L,
P, P, P, P,
Ln
Pn
L,- Lote n

P, — Poténcia requisitada do lote n
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