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A face visivel do transporte de GN em gasodutos enterrados (RNTGN) é a
existéncia de Estacées de Seccionamento (BV) e Derivacdo (JCT) no total de
108 e Estacbées de Reducao de Pressao e Medicdao (GRMS), mais de 74 em

operacao.
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GRMS (Gas Regulating and Metering Station’s)

O As Estacdes GRMS tém sistemas de reducdo de pressao que provocam uma diminuicao de
temperatura do GN devido a sua expansao, na ordem de 0,5°C/bar.

O As GRMS'’s utilizam caldeiras de agua quente a 60-70°C e permutadores agua/gas, com um
auto consumo de cerca de 0,1 % do GN transportado.

O A implementacao de uma instalacao tipica de painéis solares térmicos pode gerar uma
reducao significativa em auto-consumo de GN e de emissées de CO,.

OA poténcia das caldeiras varia ao longo do dia e ao longo do ano, numa gama entre alguns kW
até mais de 1 MW; Esta variacdo é ainda influenciada pelo “mix” de consumos industriais e
domeésticos em cada local; Exemplo: Estacao de Frielas (abastecimento de GN a grande Lisboa):

Poténcia térmica fornecida pelas caldeiras
- Diade semanatipico de Janeiro e de Agosto de 2002 -
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Figura 1 — Producéo de agua quente pelas caldeiras, ao longo de dois dias tipicos
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Inovacao e Desenvolvimento em GRMS

Ja em 2002 a entdo GALP TRANSGAS instalou um sistema de painéis solares térmicos na
GRMS de Bucelas, que abastece a cogeracao do edificio sede.

Esta instalacdo, de pequena capacidade (10 colectores solares), construida pela AO SOL,

tem estado a funcionar regularmente, permitindo substituir o auto-consumo de GN em
cerca de 75%, média anual.

L
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Inovacao e Desenvolvimento em GRMS

Em 2003 a GALP TRANSGAS estabeleceu um protocolo com a ECOGEN para a
primeira instalacdo de uma micro-cogeracao em Portugal, na GRMS de Frielas. Esta
instalacdo, com uma turbina BOWMAN, a funcionar a GN, de potencia eléctrica 80
kW e térmica 136 kW e que funcionou até 2006.
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Inovacao e Desenvolvimento em GRMS

Com o aumento de consumo de GN, a REN Gasodutos estabeleceu programas de
aumento de capacidade de aquecimento, incluindo a instalacdo de permutadores
e caldeiras em varias estacées.

Ao mesmo tempo, e considerando o PPDA, a REN Gasodutos seleccionou duas
estacdes com situacao mais favoravel para incluir a instalacdao de Painéis Solares
Térmicos com capacidade significativa.

Foram seleccionadas as GRMS de Frielas, com possibilidade de instalacdao de 315
m2 de painéis e do Seixal, para 150 m2, envolvendo um custo estimado de 480
000 €.

Estas instalac6es serao pilotadas e monitorizadas para avaliacdo da viabilidade do
sistema.

Esta proposta foi aceite pela DGEG e ERSE, tendo também sido nomeados o LNEG
para a aprovacao do projecto, e a ADENE para a certificacdao da instalacao e
auditoria energética da sua eficiéncia na fase de pilotagem.

»
ADENE

AGENCIA PARA A ENERGIA
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Instalacdao de Painéis Solares Térmicos em GRMS
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Zonas de maior producao de energia solar térmica
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Instalacdao de Painéis Solares Térmicos em GRMS
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Instalacdo de Painéis Solares Térmicos em GRMS
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Nestas GRMS foi previsto a
instalacdo dos painéis solares
nas coberturas existentes.
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Instalacao de Painéis Solares Térmicos em GRMS: Contratacao

Consultadoria de projecto:

LNEG, Laboratério Nacional de Energia e Geologia organismo publico de investigacao,

» desenvolvimento, demonstracao e assisténcia técnica, tecnolégica e laboratorial na

area das energias renovaveis;
Certificacdo e Auditoria Energética:

ADENE, Agéncia para a Energia, A ADENE é uma associacdo de utilidade publica sem
IMeianid fins lucrativos, participada maioritariamente por instituicées do Ministério da
Economia e Inovac¢ao: Direccao Geral de Energia e Geologia (DGEG), Direccao Geral

de Empresa (DGE) e Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao (INETI).

Empreitada de Refor¢co da Estrutura de Cobertura ( Frielas e Seixal):

Contratada ao fornecedor inicial das estruturas;
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Instalacao de Painéis Solares Térmicos em GRMS: Contratacao

Para o fornecimento e instalacdo dos painéis solares foram consultadas as 13 empresas que

se qualificaram, mas apenas 6 apresentaram propostas finais.

A analise das propostas, apoiada pelo LNEG, considerou os aspectos comerciais, a qualidade

técnica do fornecimento, a energia fornecida anual em kWh e o custo de manutencao.

De acordo com as propostas ganhadoras as instalacdes poderao fornecer, no periodo de

amortizacdo de 20 anos e incluindo manutencao:
Frielas: 273 548 kWh/ano, com o custo de 0,035 €/kWh;

Seixal : 124 178 kWh/ano, com o custo de 0,052 €/kWh.
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Painéis Solares Térmicos em GRMS: Beneficios Ambientais

Auditoria inicial da ADENE nos ultimos 12 meses:
ADENE

Consumos especificos: AGENCIA PARA A ENERGIA
0,85 a 0,97 m3(n) auto consumo de GN/1.000 m3(n) processado.

Emissdées especificas de CO, equivalente:
2,07 a 2,36 kg CO, equivalente/1.000 m3(n) de GN processado.

Avaliacao do LNEG em funcao dos projectos apresentados pelos concorrentes:

Solucdo solar orientacdo a sul com Solucdo solar orientada a 300W
330 de inclinacao com 0° de inclinacdo

Toneladas de CO, 69.9 75.8
Toneladas de CO, equivalente 72.2 78.4

Solugdo solar orientacao a sul com  Solucao solar orientada & -30° com
330 de inclinacao 00 de inclinacao

Toneladas de CO, 29.9 29.1
Toneladas de CO, equivalente 30.9 30.1




PPDA 2008-2010: Seminario ERSE 13 de Julho de 2010 - Lisboa REN )<

Instalacao de Painéis Solares Térmicos em GRMS: Indicadores

Energia Solar Térmica Frielas Seixal

Custo unitario por kWh produzido 0,035 €/kWh 0,052 €/kWh
Custo unitario por kW instalado 1162 €/kW 1 800 €/kW
% de reducado de auto consumos 8,87 % 13,61%
€/ton CO, poupada 160,0 €/ton 258,1€/ton
Rendimento global do sistema térmico 46% 36%

Produtividade média 865 kWh/m2/ano 687 kWh/m?2/ano

NOTAS:

Faz parte deste projecto a verificacdo destes indicadores durante um ano de
funcionamento.

E notério o efeito de escala, tendo a instalacdo maior (Frielas) indicadores muito mais
favoraveis
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Instalacao de Painéis Solares Térmicos em GRMS: Situacao

Planificacao Frielas Seixal

Projecto do reforco das coberturas Aprovado Aprovado
Empreitada de reforco das coberturas Concluido Concluido
Fornecimento dos painéis solares Em curso Em Curso
Montagem dos painéis solares (Inicio) Agosto 2010 Julho 2010

Comissionamento do sistema Outubro 2010 Setembro 2010

NOTAS:

Durante a pilotagem poderao alterar-se alguns pardmetros de operacao, como

por exemplo o “set” da temperatura da agua de aquecimento e a consequente

variacao de caudal de modo a optimizar a utilizacdo da energia solar térmica .

Tal facto sera comprovado por uma auditoria da ADENE, apés integracao de

todas as suas recomendacées da auditoria inicial. 14




PPDA 2008-2010: Seminario ERSE 13 de Julho de 2010 - Lisboa REN )<

ORMACAO PARCERIAS REDES DE CONFIANCA

' !-'t
4 v b’
N\ o
. ." |
S ! | |B
2 2 Bl
v
" {
.

Informacao relevante para futuros projectos de

investimento.

Experiéncia para os PPDA do sector do gas

Obrigado

heraldo.vasconcelos@ren.pt




