Indicadores KPI a Adotar para Avaliar o Projeto-Piloto 1 —
Aperfeicoamento da Tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e
MT

1. Aspetos Gerais e Estrutura do Documento

Este documento corresponde ao Manual contendo os indicadores KPI a
calcular/estimar para avaliar o Projeto-Piloto 1, caracterizado na Diretiva ERSE
n°® 6/2018 [1], referente a “Aprovacdo das Regras dos Projetos-Piloto de
Aperfeicoamento da Estrutura Tarifaria e de Tarifas Dindmicas no Acesso as
Redes em MAT, AT e MT em Portugal Continental”. De uma forma mais
especifica, este documento pretende dar expressao ao estabelecido no n° 3 do
artigo 9 dessa Diretiva em que se indica que “O ORD em AT e MT deve
elaborar um manual com os indicadores KPl a adotar na avaliacdo dos
projetos-piloto, a submeter a ERSE”.

Sucintamente e de acordo com a Diretiva mencionada, o Projeto-Piloto 1
pretende testar um conjunto de alteragdes a introduzir na tarifagcdo do Acesso
as Redes, nomeadamente a subdivisao do periodo de ponta em super ponta e
ponta normal, a definicdo de trés épocas ao longo do ano contendo diferengas
no que respeita a localizagado temporal e ao numero de horas de super ponta,
de ponta normal e de cheias, a definicdo de uma estrutura tri-horaria comum
para os sabados e domingos e, finalmente, a discriminagdo geografica dos
periodos tarifarios tendo em conta as condigdes de exploracao e a localizagao
temporal dos consumos por area de rede (Norte, Porto, Mondego, Lisboa, Tejo
e Sul). Neste ambito, a Diretiva mencionada especifica para cada area de rede
0s meses do ano que se integram em cada uma das trés épocas referidas bem
como, para cada uma delas, a duracao horaria dos periodos tarifarios referidos
(super ponta, ponta normal, cheias, vazio normal e super vazio).

Tendo em conta estas alteragdes, o artigo 11° da referida Diretiva especifica as
grandezas a medir ou a determinar para efeitos de faturagdo (poténcia
contratada, poténcia em horas de super ponta, poténcia em horas de ponta
normal, energia ativa discriminada por periodos de ponta, cheias, vazio normal
e super vazio, e energia reativa). Deve referir-se ainda que as poténcias em
horas de super ponta e em horas de ponta normal sdo calculadas para a
globalidade dos doze meses em que decorre o projeto-piloto correspondendo
ao quociente entre a energia ativa no ponto de medigdo em horas de super
ponta ou de ponta normal e o numero anual de horas de super ponta ou de
ponta normal. Nestas condigcdes, a faturagcdo final aos consumidores



participantes neste projeto-piloto sera apenas realizada uma vez terminado o
projeto-piloto pelo que o artigo 14° da referida Diretiva especifica que ao longo
dos meses em que se realiza o projeto-piloto os consumidores participantes
sao faturados em relagcdo ao Acesso as Redes de acordo com a estrutura
tarifaria e os precos publicados pela ERSE através da Diretiva que aprova as
tarifas e precos para a energia elétrica e outros servigos. Uma vez terminado o
projeto-piloto, cada consumidor participante pode optar por manter a tarifagao
atras referida ou entdo solicitar a aplicacdo de uma de duas modalidades de
faturacdo detalhadas no n° 2 do artigo 14° da Diretiva n® 6/2018. O n° 4 desse
artigo especifica que se o cliente optar por uma dessas modalidades e dessa
aplicacao resultar uma faturagcao de Acesso as Redes inferior a que suportou
ao longo dos 12 meses em que decorreu o projeto-piloto, entdo havera lugar a
uma compensacao a pagar pelo ORD em AT e MT que sera igual a diferenga
entre o valor ja pago pelo Acesso as Redes nos doze meses de vigéncia do
projeto-piloto e o valor que resultou da aplicacdo da modalidade de faturacéo
selecionada, tendo ainda em conta as limitagdes mencionadas nesse artigo.

Estes aspetos mostram que as alteragdes a testar neste projeto-piloto poderao
ter impacto a nivel global em termos da possibilidade de induzir altera¢gdes na
localizagdo temporal de consumos, a nivel individual uma vez que as
alteracdes da localizacdo temporal de consumo de clientes individuais poderao
originar modificagcbes nos valores a faturar pelo Acesso as Redes e,
igualmente, a nivel de sistema. Com efeito, a maior correspondéncia entre os
periodos de super ponta e ponta definidos neste projeto-piloto e os periodos de
maior consumo podera induzir a reducido ou transferéncia de consumos para
outros periodos adjacentes e esta alteracdo do diagrama de cargas podera
revelar-se benéfica em termos, por exemplo, da possibilidade de reduzir as
perdas nas redes ou de permitir diferir a realizacdo de investimentos em
equipamentos de rede.

Nestas condigbes, torna-se importante avaliar estas alteragdes considerando
nomeadamente o0 comportamento dos consumidores envolvidos. Esta
avaliagcdo devera basear-se em indicadores de natureza técnica que sejam
calculados de forma objetiva e que sejam baseados em medidas diretas ou, se
necessario, em estimativas de boa qualidade. Assim, um dos pontos mais
relevantes esta associado a avaliacdo de alteracbes do comportamento dos
consumidores, que se espera traduzido em modificagdes do seu diagrama de
carga. A avaliagdo destas modificacbes devera ser realizada por comparagao
entre o diagrama na situacao real e a estimativa do que seria o diagrama nas
circunstancias de referéncia. Por outro lado, sera igualmente utilizado o
historico de consumos dos consumidores participantes de modo que os KPI
nao estejam exclusivamente dependentes de estimativas do que teria sido o
comportamento desses consumidores se esses pilotos ndo estivessem a
decorrer. As estimativas referidas serdo obtidas com base no comportamento
passado do consumidor em contextos semelhantes. Note-se que esta
abordagem pressupde regularidade de diagramas, sem a qual ndo sera
possivel realizar esta estimativa.

Assim, os indicadores KPI a calcular/estimar para avaliar os resultados do
Projeto-Piloto 1 foram agregados em trés subconjuntos — Indicadores Globais,
Indicadores Individuais e Indicadores a disponibilizar no dmbito da Analise de
Beneficio-Custo prevista no n° 1 do artigo 9° da Diretiva n° 6/2018 da ERSE.



Deve-se assinalar que em relagdo a generalidade dos indicadores adotados foi
considerado no seu calculo/estimativa a discriminagdo geografica dos periodos
horarios por area de rede bem como a sua distribuicdo ao longo do ano e a sua
duracao.

Assim, os pontos seguintes detalham os Indicadores Globais, Individuais e a
disponibilizar no ambito da Analise de Beneficio-Custo, apresentando a sua
definicdo e, se for o caso, a respetiva expressdao matematica, as suas
condi¢cdes de calculo e informagdes/medicdes necessarias, indicando-se ainda
qual o subsistema ou subsector do sistema elétrico a que cada um deles se
encontra preferencialmente associado. Neste ambito, foram considerados os
seqguintes subsectores: S (geral, para todo o Sistema elétrico), G (Produgéo), T
(Transmisséo), D (Distribuicdo), Tf (Tarifario) e P (procura).

2. Indicadores Globais

a) Variagao do consumo global nas horas de Super Ponta (S, G)

Este indicador sera obtido por nivel de tensdo e por area de rede,
tendo em conta que os periodos de super ponta ndo sao coincidentes
nas diferentes areas de rede. Para um determinado nivel de tenséo e
area de rede, esta variagdo resulta da diferengca entre o valor do
consumo verificado no periodo de vigéncia do projeto-piloto e o valor
do consumo verificado no periodo homdlogo do ano anterior nas
mesmas horas que sdo agora consideradas como super ponta. O
calculo deste indicador requer o conhecimento do consumo agregado
por nivel de tens&do e area de rede para intervalos de 15 min ao longo
do periodo de realizagdo do projeto-piloto bem como do histoérico
respetivo. Nos meses em que ocorrerem horas de super ponta sera
calculado este indicador que resultara da comparagédo do consumo no
més em analise com o consumo do més homologo do ano anterior. De
forma a ultrapassar diferengas entre o numero de dias uteis de anos
consecutivos, os valores mensais serdo considerados em termos de
consumo médio por dia util em cada més analisado.

b) Variagado global da poténcia de ponta nas horas de super ponta
(S, G, T, D)

De forma analoga ao referido em a), para os meses relevantes este
indicador sera obtido por nivel de tensdo e area de rede e permite
avaliar a evolucdo da poténcia maxima nas horas especificadas como
de super ponta no periodo de vigéncia do projeto-piloto com as horas
homdlogas do ano anterior. Para cada nivel de tensdo e area de rede
sera obtido o valor médio mensal da variagcdo do valor maximo desta
poténcia, obtendo-se progressivamente o valor médio deste indicador
para periodos de tempo mais alargados a medida que decorre o
projeto-piloto até se obter no final o valor médio anual. Esta variagéo
podera ser disponibilizada em MW e em percentagem em relagdo ao
historico.



c) Correspondéncia a nivel global dos periodos de ponta normal e
de super ponta do consumo com os periodos de ponta normal e
de super ponta definidos no tarifario (P, Tf)

Este indicador avalia a adequabilidade dos periodos horarios definidos
na Diretiva n® 2/2018 tendo em conta as trés épocas consideradas bem
como a discriminagdo geografica por area de rede aos periodos de
maior consumo verificados em Portugal continental. Neste sentido, este
indicador permitird capturar informagdo sobre a simultaneidade dos
periodos horarios (nomeadamente os periodos de super ponta e de
ponta normal) em relagao aos periodos de maior consumo verificados
e, para cada area de rede, sera calculado utilizando (1) e (2).

__ Horas super ponta consumo coincidentes com horas super ponta do tarifario

CCon =
superponta numero horas de super ponta do tarifario
(D
cC __ Horas ponta normal consumo coincidentes com horas ponta normal do tarifario
Onpontanormal -

numero horas de ponta normal do tarifario

(2)

Estes indicadores serao calculados para cada area de rede e serao
utilizados o numero de horas de super ponta e o numero de horas de
ponta normal definido para cada area de rede na Diretiva n°® 2/2018. O
numerador de cada uma destas expressdes € avaliado considerando o
diagrama de cargas classificado de cada uma das areas de rede.
Tendo em conta estes diagramas, é possivel identificar os consumos
mais elevados ocorridos em tantas horas quantas o numero de horas
de super ponta e, apos estas, € possivel identificar os consumos
ocorridos no numero de horas igual ao numero de horas de ponta
normal do tarifario.

Para calcular estes indicadores é necessario dispor de informacao
relativa aos consumos em Portugal continental discriminados por area
de rede correspondentes a medi¢des realizadas de 15 em 15 minutos a
partir das quais se obtém os consumos horarios e, em seguida, se
constroi o diagrama de cargas classificado.

Uma vez que a possibilidade de diferir investimentos ou de reduzir as
perdas nas redes esta associada ndo necessariamente aos consumos,
mas sobretudo aos transitos de energia nas redes, seria desejavel que
estes indicadores fossem avaliados tendo em conta esses transitos de
energia. Com efeito, numa situagédo de presenca elevada de produgéo
distribuida ligada as redes de distribuicdo bem como atendendo a nao
participagdo da BT (correspondente a cerca de 50% do consumo)
neste projeto-piloto, poderdo ocorrer situacdées em que as horas de
maior consumo em MT ou AT possam corresponder de forma
adequada as horas de super ponta e de ponta normal do tarifario, mas
essa correspondéncia ser ja muito mais enfraquecida considerando os



transitos de energia. Assim, este indicador sera calculado tendo apenas
em conta os consumos de energia.

Ao realizar a Analise de Beneficio Custo descrita no ponto 4, sera
estimado o beneficio que podera advir do possivel diferimento de
investimentos em equipamentos de rede, pelo que o indicador referido
em 4.b sera disponibilizado nesse ambito.

d) Coincidéncia de consumo (S, P, Tf)

Este indicador pondera a poténcia do sistema em cada periodo t, em
percentagem da poténcia de ponta, pela distribuicdo do consumo de
um consumidor. Este indicador é calculado pela expressao (3) em que
Pot(ano,sist,t) representa a poténcia média do sistema no periodo t em
percentagem da poténcia de ponta e DCons(ano,c,t) representa a
percentagem do consumo do conjunto de consumidores ¢ no ano em
analise no periodo t em relagdo ao seu consumo anual. Este indicador
sera calculado para o periodo em que estiver a decorrer o projeto-piloto
e sera baseado nos valores de telecontagem para intervalos de 15 min.
De forma alternativa, este indicador podera ser calculado utilizando (4)
em que DCons(ano,c,t) representa a percentagem do consumo do
conjunto de consumidores ¢ no ano em analise no periodo t face ao
seu consumo total nesse ano e DConsSist(ano,Sist,t) representa a
percentagem do consumo total do sistema no ano em analise no
periodo t face ao seu valor do consumo total do sistema nesse ano.
Assim, e em qualquer dos casos, estes indicadores correspondem ao
somatorio ao longo de periodos de tempo de 15 min de produtos cujos
fatores sdo valores entre 0 e 1. Deste modo, estes indicadores
atingirdo o valor mais elevado se os valores mais elevados do consumo
de um consumidor ou grupo de consumidores ocorrerem nos Mesmos
periodos que os valores mais elevados para todo o sistema. Se tal
ocorrer, nas expressdes (3) e (4) estarédo incluidos produtos em que
ambos os fatores tém valores numéricos elevados. Se, pelo contrario, o
consumo de um consumidor ou conjunto de consumidores tiver o valor
mais elevado em periodos que o consumo de todo o sistema se
encontra afastado do maximo, entdo o valor deste indicador sera mais

reduzido.
SCon.=Y.L, DCons(ano, ¢, t). Pot(ano, Sist, t) (3)
SCon.=Y, DCons(ano, c,t). DConsSist(ano, Sist, t) (4)

3. Indicadores Individuais

a) Variagao da ponta em horas de super ponta para cada
consumidor participante (P)

Este indicador é analogo ao descrito em 2.b) considerando-se agora
cada consumidor integrado no projeto-piloto de forma individual. Para
cada consumidor participante sera obtido o valor médio mensal desta



variagdo obtendo-se progressivamente o valor médio deste indicador
para periodos de tempo mais alargados a medida que decorre o
projeto-piloto até se obter no final o valor médio anual. Esta variagéao
podera ser disponibilizada em MW ou em percentagem em relagéo ao
historico.

b) Elasticidade da procura dos consumidores participantes (P)

Este indicador sera estimado considerando a expressao (5) tendo em
conta o periodo temporal em que decorre o projeto-piloto e o periodo
homologo  pré-piloto. Nesta expressdo, Cons(A1,M1,ct) e
Cons(A2,M2,c,t) representam o consumo do consumidor ¢ no periodo t
no més M1 do ano A1 e no més M2 do ano A2 e Prego(A1,M1,ct) e
Preco(A2,M2,c,t) representam os precos aplicaveis nesses periodos ao
consumidor ¢ nos periodos homélogos respetivos. Deve assinalar-se
que, de um ano para o outro, poderao ocorrer variagbes de consumos
e de precos devidas a diversos outros fatores, para além dos
resultantes da aplicagdo das regras especificadas no ambito deste
projeto-piloto pelo que se procurara identificar estas situagdes
considerando o comportamento dos consumidores integrados no Grupo
de Controlo.

Cons(A2,M2,c,t)—Cons(A1,M1,c,t) (5)
Prego(A2,M2,c,t)—Pre¢o(A1,M1,c,t)

Elast.=

Para além da elasticidade calculada em relagdo ao periodo homélogo
pré-piloto, sera ainda calculada a elasticidade intra-diaria de forma a
comparar o comportamento dos consumidores em intervalos de tempo
mais apertados, considerando por exemplo periodos de super ponta e
de ponta normal que sejam proximos do ponto de vista temporal.

O calculo deste indicador requer o conhecimento dos consumos em
intervalos de tempo de 15 min para os consumidores envolvidos bem
como o histérico de consumos relativo a, pelo menos, um ano bem
como o0s precos aplicaveis. Relativamente a estes pregos sera utilizado
0 pre¢o meédio no Mercado Diario no periodo em que se realiza o
célculo da elasticidade. Com efeito, ndo é viavel utilizar os valores
associados a tarifacdo do Acesso as Redes uma vez que as novas
definicbes de poténcias em horas de ponta e de super ponta requerem
o conhecimento dos consumos nesses periodos ao longo de um ano.
Por outro lado, admite-se igualmente que nao se encontrara disponivel
o pregco da energia fornecida a cada consumidor por se tratar de
informagao confidencial associada ao relacionamento comercial entre
cada consumidor e o comercializador respetivo.

c) Correspondéncia dos periodos de ponta e super ponta
previstos no tarifario com os periodos de maior consumo dos
consumidores participantes (Tf)



Este indicador avalia a adequabilidade dos periodos horarios definidos
na Diretiva n° 2/2018 aos periodos de maior consumo de cada
consumidor participante ou do agregado de consumidores
participantes. O calculo deste indicador tera em conta as trés épocas
consideradas bem como a discriminacdo geografica pelas areas de
rede. Neste sentido, este indicador € calculado para as horas de super
ponta e de ponta normal utilizando expressdées analogas a (1) e (2)
mas considerando que o numerador é obtido utilizando o diagrama de
cargas classificado de cada consumidor participante ou o diagrama
agregado por area de rede a analisar.

d) Variacdo do custo do Acesso as Redes suportado pelos
consumidores participantes (Tf)

Tal como se descreveu de forma breve no ponto 1, a Diretiva n® 2/2018
[1] estabelece alteracbes ao nivel das variaveis tarifarias e dos
periodos tarifarios em termos da sua duragéao, localizagado temporal e
discriminagao geografica por area de rede. Por outro lado, o artigo 14
dessa Diretiva estabelece as modalidades de faturagcdo do Acesso as
Redes dos consumidores participantes no projeto-piloto 1 verificando-
se nomeadamente que podera haver lugar a compensagdes a pagar
pelo ORD em AT e MT a esses consumidores se se verificar a condicéo
enunciada no ponto 4 desse artigo.

Nestas condi¢des, € importante acompanhar a evolugao do custo do
Acesso as Redes tendo em conta as regras de faturagao e as variaveis
tarifarias e periodos tarifarios previstos no Projeto-Piloto 1 bem como a
faturagdo que decorre da aplicagdo das variaveis tarifarias, dos
periodos tarifarios e dos precos previstos pela diretiva que aprova em
cada ano as tarifas e pregos para a energia elétrica e outros servigos.

Esta variacdo resulta entdo, para cada consumidor participante, da
diferenca entre o custo do Acesso as Redes obtido tendo em conta as
regras previstas para o Projeto-Piloto 1 e o que resulta da aplicagao
das tarifas e precos aprovados pela ERSE para cada ano.

Recorde-se que, de acordo com o estabelecido no artigo 14 ja referido,
ao longo da duracédo do projeto-piloto os consumidores participantes
sao faturados tendo em conta as tarifas e precos estabelecidos de
forma anual pela ERSE, podendo haver lugar no final a uma
compensacao a atribuir pelo ORD em AT e MT.

Para cada consumidor participante esta variacdo requer o
conhecimento dos consumos de energia ativa numa base de 15 min ao
longo do periodo de duragédo do projeto-piloto, bem como da poténcia
contratada e da energia reativa consumida ou injetada. Conhecendo os
consumos de energia ativa numa base de 15 minutos e sendo
conhecidos os periodos tarifarios a considerar, sera em seguida
possivel obter a poténcia média em horas de ponta e de super ponta
(considerando as regras inerentes ao Projeto-Piloto 1). Nestas
condicdes, sera possivel obter o custo do Acesso as Redes tendo em
conta as regras inerentes ao Projeto-Piloto 1 bem como o custo do



Acesso as Redes faturado a esse consumidor tendo em conta as
tarifas e pregos aprovados anualmente pela ERSE.

Assim, e atendendo as novas definicdes de poténcia em horas de
ponta e de super ponta, requerendo o conhecimento dos consumos
nesses periodos ao longo de um ano, este indicador sera apenas
disponibilizado no final do Projeto-Piloto 1.

4. Indicadores a Incluir na Analise Beneficio Custo

a) Alteragao do Valor da Funcao de Beneficio Social do MIBEL nos
periodos de super ponta (S, G)

De forma andloga ao realizado na Analise de Beneficio Custo
desenvolvida em 2015/16 no ambito do estudo a introdugao de opgdes
dindmicas no Acesso as Redes em MAT, AT e MT em Portugal
Continental [2], sera avaliado o beneficio que podera decorrer da
deslocacdo de consumos das horas de super ponta (tendo em conta
sua discriminagao geografica por area de rede e a sua localizagao e
duragédo ao longo do ano) para as horas adjacentes. Esta avaliagéo
sera realizada considerando as curvas agregadas de ofertas de compra
e de venda do MIBEL verificadas em 2018 (dados mais recentes
disponiveis) admitindo-se diversos valores da percentagem de
consumo nas horas de super ponta analisadas que possam ser
deslocadas.

Estas simulagbes serdo realizadas considerando percentagens de
deslocagcdo de consumos ocorridos nas horas de super ponta a
especificar tendo em conta a experiéncia adquirida e os resultados
obtidos na Analise de Beneficio Custo ja referida [2], bem como os
resultados entretanto obtidos no tempo ja decorrido do Projeto-Piloto 1.
Assim, este exercicio exigira a extrapolagao de resultados entretanto
obtidos no Projeto Piloto 1, o que incorpora algum grau de risco e
incerteza. Em cada hora de super ponta a analisar estas percentagens
incidirdo sobre a soma dos consumos verificados em cada area de
rede em que essa hora corresponde efetivamente a uma hora de super
ponta. Admitindo-se assim que a hora h € uma hora de super ponta em
alguma ou algumas areas de rede, a soma dos consumos nas areas de
rede a considerar nessa hora sera reduzido da percentagem
selecionada promovendo-se assim a deslocacédo para a esquerda da
curva agregada do consumo verificada nessa hora no MIBEL. De forma
analoga ao realizado em [2], admite-se que metade desse consumo se
possa deslocar para cada uma das horas de ponta adjacentes, h-t e
h+t, mais proximas de tal modo que nessas horas a curva agregada do
consumo se deslocara para a direita. O beneficio que se podera obter
com esta deslocacdo de consumos resulta da comparagdo da soma
Funcado de Beneficio Social do MIBEL na situagao original referente as
horas h-t, h e h+t com a soma dos valores dessa Fung¢ao nessas trés
horas apds simular a deslocacgao referida.

Esta simulacdo realizada considerando as curvas agregadas de
compra e de venda referentes a 2018 sera depois projetada ao longo



do horizonte temporal analisado (2019 a 2040, 22 anos). Em relacao a
evolugdo do consumo, o cenario central incluindo Veiculos Elétricos
que consta do “Relatério de Monitorizagdo e Segurangca de
Abastecimento 2015 — 2030” [3] considera o valor de 0,94% para o
valor da taxa média anual de variagédo do consumo de energia elétrica
em Portugal continental. Entretanto, a aceleracdo do crescimento
economico nos anos mais recentes sugere que seja adotado um valor
superior e mais proximo do valor da taxa média anual prevista nesse
Relatério para o cenario superior de evolugdo do consumo que € de
1,2%. Nestas condicbes, foi adotado o valor de 1,1% para o valor
medio anual desta taxa. Finalmente, os valores anualizados ao longo
do horizonte temporal analisado serdo transferidos para o ano inicial
considerando a taxa de atualizagao de 5,75% considerada em termos
regulatorios para a atividade de Distribuicdo de Energia Elétrica.

A realizagao desta simulagéo requer o conhecimento/especificacdo dos
seguintes dados:

curvas agregadas de ofertas de compra e de venda do MIBEL,
referentes as horas de super ponta e de ponta a analisar;

- percentagem de deslocacdo de consumos em Portugal
continental e discriminagcdo desses consumos por area de rede
para as horas a analisar. Esta percentagem sera fixada tendo em
conta a experiéncia obtida com a realizagdo da Analise de
Beneficio Custo ja referida [2], bem como os resultados entretanto
obtidos no tempo ja decorrido do Projeto-Piloto 1;

- taxa média anual de evolugdo dos consumos (1,1% como ja
referido);

- taxa de atualizagdo a utilizar para referir os custos de
investimento identificados para o ano inicial (5,75% como referido
anteriormente);

- horizonte a analisar (a especificar).

b) Custo evitado a longo prazo de investimento em equipamentos
de rede (T, D)

A deslocacdo de consumos de horas de super ponta para horas
adjacentes induzida pela elevagdo dos pregcos do Acesso as Redes
nesse periodo podera permitir diferir no tempo a realizagdo de
investimentos em equipamentos de rede (subestagdes, linhas areas e
cabos subterraneos), nomeadamente no reforgo de equipamentos
existentes ou na instalagdo de novos equipamentos.

A Analise de Beneficio Custo mencionada no ponto anterior [2] revelou
que este aspeto era o mais promissor em termos do volume de
beneficios ou custos evitados que poderiam decorrer de uma
deslocagao de consumos.

Neste sentido, e de forma analoga ao realizado nessa Anadlise de
Beneficio Custo, serdo analisados os niveis de utilizacdo de



equipamentos das redes de distribuicdo em percentagem da sua
capacidade instalada de forma a identificar os equipamentos que,
tendo um nivel de utilizagdo acima de uma percentagem denominada
de Trigger de Investimento, Tl, origine a substituicdo ou refor¢co desse
equipamento apos um determinado numero de anos, denominado
Delay de Investimento, DI.

Nesta analise considera-se que o nivel de utilizagdo dos equipamentos
no ano inicial evoluira ao longo do horizonte em analise de acordo com
taxa média anual de 1,1% ja admitida para a evolugdo anual dos
consumos, que o valor de Tl € de 70% e que o valor de DI é de 3 anos.
A realizagao desta analise requer os seguintes dados:

- niveis de utilizacdo dos equipamentos de rede de distribuicdo no
ano inicial (2017 ou 2018, os mais recentes que se encontrarem
disponiveis);

- custos médios de investimento em novos equipamentos de rede
(transformadores, linhas areas e cabos subterraneos);

- taxa de atualizagdo a utilizar para referir os custos de
investimento identificados para o ano inicial (5,75% como referido
anteriormente);

- horizonte a analisar (a especificar).

Esta simulacdo sera realizada considerando uma situagdo base em
que nao se admite qualquer deslocacdo de consumos das horas de
super ponta. Sera depois repetida admitindo-se uma percentagem a
especificar para essa deslocacdao de consumo. O custo evitado
resultara entdo da diferengca entre os custos referidos ao ano inicial
obtidos nas duas situagoes.

c) Alteragcdo do valor e do custo das reservas contratadas nos
periodos de super ponta (S, G)

De acordo com o especificado nos Procedimentos n° 6, 12 e 13 do
“‘Manual de Procedimentos da Gestdo Global do Sistema do Sector
Elétrico” [4] bem como os critérios e recomendacdes publicados para
este efeito pela ENTSO-E [5], os niveis horarios de contratacédo de
banda de reserva secundaria e de energia de regulagdo terciaria
dependem respetivamente da poténcia de ponta e do consumo previsto
para essa hora.

Assim, a banda de regulagdo secundaria a contratar pelo Gestor do
Sistema numa hora h é dada por (6) em que Psec € a reserva
secundaria a contratar, Lmax € a poténcia de ponta e as constantes a e
b tomam os valores de 10 e 150 MW.

Psec =+v/a.Lpax + b2 =D (6)

Por seu lado, o numero 5.5 do Procedimento n° 6 ja referido estabelece
que o nivel minimo de energia de regulagdo terciaria para subir



correspondera a perda maxima de produgéo provocada de forma direta
pela falha simples de um elemento do SEN, aumentada em 2% do
consumo previsto e em 10% da producado edlica prevista. A reserva
minima de regulagdo terciaria para baixar & estabelecida tomando
como referéncia a perda maxima de bombagem provocada de forma
direta pela falha simples de um elemento do SEN, aumentada em 2%
do consumo previsto e em 10% da produgéao edlica prevista.

Nestas condicdes, a deslocacdo de consumo de uma hora de super
ponta para horas adjacentes tera algum impacto nos valores a
contratar de banda secundaria e de energia de regulagao terciaria, pelo
que, de forma analoga ao realizado na Analise de Beneficio Custo
desenvolvida em 2015/16 serdo analisadas ofertas de banda
secundaria e de energia de regulagao terciaria de modo a estimar
possiveis impactos nos custos de contratacdo destas reservas
decorrentes de alguma deslocagao de consumos.

Finalmente, assinala-se que para além dos custos de contratacdo de
banda de regulacédo secundaria, os servigos de regulagéo secundaria e
terciaria sdo pagos tendo em conta a energia de regulagao
efetivamente mobilizada, a subir ou a descer, em cada periodo de
programacao. Esta energia € valorizada tendo em conta o prego da
energia de regulagao terciaria a subir ou a descer definidos tendo em
conta as ofertas de regulagédo terciaria apresentadas pelos agentes
produtores e as necessidades identificadas pelo Gestor do Sistema
para cada periodo de contratacao.

A mobilizagcdo de reservas em tempo real decorre de eventos que
possam ocorrer no sistema (como exemplo, saidas de servigo de
geradores ou de equipamentos de rede, desvios na produgdo ou no
consumo) pelo que a contabilizagdo do impacto de deslocagbes de
consumos das horas de super ponta nos custos de energia de reserva
efetivamente mobilizadas se revela impraticavel. Nestas condicdes, o
eventual beneficio associado uma deslocagdo de consumos sera
apenas aferido do ponto de vista de reservas contratadas e nao de
energias de reserva efetivamente mobilizadas.

Esta analise requer os seguintes dados:

- ofertas de banda de regulacdo secundaria a obter por consulta ao
site do Gestor do Sistema,;

- ofertas de energia de regulacao terciaria a obter por consulta ao
site do Gestor do Sistema.

d) Variagao das perdas, incluindo o custo evitado a longo prazo (G,
T, D)

O custo evitado das perdas devido a deslocacdo de consumos de
horas de super ponta para horas adjacentes sera estimado
comparando a estimativa de perdas por nivel de tensao e area de rede
entre uma situacdo base correspondente aos valores originais dos
consumos € uma nova situacdo em que se admite que uma



percentagem desses consumos nas horas de super ponta é transferido
para horas adjacentes. Para cada nivel de tensédo e area de rede, as
perdas séo estimadas utilizando os perfis de perdas a aplicar em 2018
e disponibilizados pela ERSE em [6]. Estes perfis relacionam a energia
a injetar num determinado nivel de tensdo para assegurar a
alimentagdo de uma determinada carga com o valor dessa carga,
correspondendo esta carga aos consumos diretamente ligados ao nivel
de tensdo em analise bem como aos consumos nos niveis de tenséo a
jusante. Estes perfis encontram-se definidos numa base de 15 min,
pelo que nas expressdes seguintes h representa um desses intervalos.
Desta forma, a energia injetada num nivel de tensdo e a carga
respetiva relacionam-se por (7) a (9).

EMAT (h) = EMAT (n) -[L+ PEMAT () (7)
EAT(h) = EAT(h) - fL+PEAT () (8)
ENT (h) = EMT () - [L+PEMT () (9)

Nestas expressoes:

EMAT(h) — energia a injetar na MAT, necessaria para alimentar a carga

EMAT(h) , no intervalo h;

EAT(h) — energia a injetar na AT, necesséria para alimentar a carga
EAT (h) , no intervalo h;
EMT(h) — energia a injetar na MT, necessaria para alimentar a carga

EMT (h) , no intervalo h;

Pf"AT (h) - perfil de perdas no nivel MAT no intervalo h;
Pf\T (h) - perfil de perdas no nivel AT no intervalo h;

Pfa'T (h) - perfil de perdas no nivel MT no intervalo h.

A carga considerada em cada nivel de tensdo engloba o consumo
desse nivel e de todos os niveis a jusante, afetados das respetivas

perdas. Por exemplo, ECAT (h) representa a carga total no nivel AT, ou

seja, toda a carga associada aos consumidores diretamente
alimentados em AT, adicionada da carga total MT afetada das perdas

MT. Por sua vez, EMT(h) representa toda a carga associada aos
consumidores diretamente alimentados em MT, adicionada da carga
total BT afetada das respetivas perdas.

Nestas condi¢cbes, o diagrama de perdas para cada nivel de tensdo
sera dado por (10) a (12).

ERAT(h) = E&™T (h) BT (h) (10)



EAT (h) = EAT (h) - EAT () (11)
EMT (h) = EMT () —EMT (h) (12)

Nestas expressoes:

EyAT(h) — energia de perdas no nivel MAT, no intervalo h;

EpT (h) — energia de perdas no nivel AT, no intervalo h;

Ey'" (h) — energia de perdas no nivel MT, no intervalo h;

A energia total de perdas em cada nivel de tenséo sera por (13) a (15).

EMATtotal =Y ENAT (h) (13)
h

EATtotal =Y EAT (h) (14)
h

EMtotal =3 EMT (h) (15)
h

Estas quantidades sao calculadas tanto para o diagrama original como
para o diagrama decorrente da deslocagcdo de consumos das horas de
super ponta. A diferenca entre estes pares de valores para cada nivel
de tensao e area de rede correspondera a energia evitada de perdas
que sera depois valorizada tendo em conta custos médios de energia
em MAT, AT e MT. Finalmente, este procedimento é projetado ao longo
do horizonte a analisar sendo os resultados anuais referidos ao ano
inicial utilizando a taxa de atualizagao de 5,75% ja mencionada.

e) Resultado final da Analise de Beneficio Custo (S, G, T, D)

Uma vez concluida esta analise, o beneficio total resulta da adigao dos
valores dos beneficios referidos ao ano inicial resultantes do aumento
da Funcado de Beneficio Social, do diferimento de investimentos em
equipamentos de rede, da redugdo do custo da contratacdo de
reservas secundaria e terciaria e da reducdo das perdas. A este
beneficio total sera subtraido o valor de custos de implementacéo ou
outros que serao estimados pela EDP Distribuicao, obtendo-se assim o
beneficio liquido que constituira o resultado final desta Analise de
Beneficio Custo.

5. Grupo de Controlo

Tendo em conta o numero de consumidores participantes no Projeto-Piloto 1
nao é possivel realizar a sua segmentagao de modo a constituir um Grupo de
Controlo autonomo. Desta forma, a identificacdo de possiveis alteragdes do
comportamento dos consumidores devidas a outros fatores para além das
alteragbes a testar no ambito do Projeto-Piloto 1 sera realizada por



comparagao do consumo agregado por area de rede e nivel de tenséo dos
consumidores nao participantes neste Projeto-Piloto no periodo em que este
projeto decorre com o histérico de consumos respetivo. Para este efeito, &
necessario conhecer os valores agregados de consumos numa base de 15 min
por area de rede excluindo o consumo dos consumidores participantes no
Projeto-Piloto quer no periodo em que decorre o Projeto-Piloto quer nos doze
meses anteriores.

6. Disponibilizagao dos Indicadores KPI

Os valores dos indicadores descritos nos pontos anteriores serao
disponibilizados em relatérios especificos em trés momentos:

- Relatoério de Acompanhamento — valores dos indicadores mencionados
nos pontos 2 e 3, exceto o indicador 3.d que sera apenas
disponibilizado no Relatério Final;

- Relatério referente a Analise de Beneficio Custo — indicadores
mencionados no ponto 4 bem como o valor final do beneficio liquido
estimado;

- Relatério Final — valores finais dos indicadores mencionados nos
pontos 2 e 3.
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