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1 SUMARIO EXECUTIVO

Entre os dias 1 de junho de 2018 e 31 de maio de 2019 realizou-se o projeto-piloto de aperfeicoamento da

Tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT, de acordo com as regras aprovadas com a Diretiva n.26/2018

da ERSE, de 27 de fevereiro .

A finalidade do piloto era testar alteragGes para tornar as tarifas de Acesso as Redes mais aderentes aos
custos, promovendo assim uma utilizacdo mais eficiente das redes elétricas. As alteragBes incluiram a
introducdo de sinais locacionais através de periodos horarios diferenciados por drea de rede e a sinalizagdo

de um periodo de super ponta com um sinal de preco agravado, para além de outras alteracdes.

Esta iniciativa é um instrumento complementar na promocdo da transicdo energética uma vez que pode
melhorar os sinais econdmicos de curto e longo prazo para uma utilizacdo eficiente da rede elétrica,

contribuindo assim para uma transicdo energética a um custo menor.

Com base na anadlise custo-beneficio positiva e com base nos outros indicadores apresentados neste
Relatério, a ERSE ird propor que seja implementada uma opcao tarifaria no acesso as redes, designada por
tarifa de acesso as redes opcional em MAT, AT e MT para Portugal continental. A opgdo tarifaria
caracteriza-se pela especificacdo de periodos horarios para trés grupos geograficos diferentes no territério
continental (Norte, Centro, Sul) e pela diferenciacdo do preco de poténcia em horas de ponta por trés
épocas (Alta, Média, Baixa). Para mais informacdo sobre o desenho da nova opc¢do tarifaria e das altera¢des

regulamentares necessarias recomenda-se a leitura das sec¢Bes 5.7 e 6.1, respetivamente.

A ERSE entende dever expressar um especial reconhecimento pelo trabalho colaborativo desenvolvido pelo
Centro de Sistemas de Energia - INESC TEC e pela E-REDES — Distribuicdo de Eletricidade SA 2, que em muito

contribuiu para a concretizagdo deste projeto-piloto.

! Diretiva ERSE n.2 6/2018, de 27 de fevereiro, para a aprovacio das regras dos projetos-piloto de aperfeicoamento da estrutura
tarifaria e de tarifas dindmicas no Acesso as Redes em MAT, AT e MT em Portugal continental.

2 A ERSE determinou, através do Regulamento n.2632/2017, de 21 de dezembro de 2017, a separacio de imagem entre operadores
do mesmo grupo econémico no ambito do setor elétrico. Nesse sentido, a EDP Distribui¢cdo SA implementou a 29 de janeiro de
2021 a mudanga de nome e de marca para E-REDES — Distribuigdo de Eletricidade SA. Como o piloto se realizou antes dessa data,
no presente relatorio, o Operador da Rede de Distribuicdo em AT e MT ¢é abreviadamente referido por «EDP D/ E-REDES».


https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
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2 ENQUADRAMENTO

Entre os dias 1 de junho de 2018 e 31 de maio de 2019 realizou-se o projeto-piloto de aperfeicoamento da
Tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT, de acordo com as regras publicadas pela ERSE na Diretiva

n.2 6/2018, de 27 de fevereiro 3.

2.1 ENQUADRAMENTO NACIONAL

Entende-se por opcdo tarifdria, o direito dado ao cliente final de optar por mais do que uma estrutura de
precos nas tarifas reguladas pela ERSE. As tarifas de Acesso as Redes ndo dispdem atualmente de opcdes
tarifarias, com excecdo dos clientes ligados em BTN “. Ao contrério desta situagdo, nas tarifas transitérias
de venda a clientes finais em MT, cuja extingdo se encontra prevista para dezembro de 2021, existem
algumas opcdes tarifarias para os clientes em mercado regulado, em parte devido a circunstancias
historicas. Por regra estas opgBes tarifarias deveriam convergir a prazo para a estrutura da tarifa aditiva,
entendida como a tarifa eficiente, que resulta da soma direta das varias tarifas por atividade que a

compdem.

Em contraste, todos os clientes em Portugal continental dispGem de opcdes hordrias, que representam o
direito de escolher entre diferentes mapas de periodos horarios para a mesma estrutura de precos. Para
além dos periodos horarios do ciclo semanal, aplicavel a todos os fornecimentos, os clientes em MAT, AT
e MT, o foco do projeto-piloto aqui avaliado, podem optar pela aplicacdo de um ciclo semanal opcional,

que se distingue do primeiro sobretudo pela diferente distribuicdo das horas de ponta.

Para clientes ligados em MAT, AT e MT as varidveis de faturacdo da tarifa de Acesso as Redes sdo a poténcia
contratada, a poténcia em horas de ponta, a energia ativa e a energia reativa, como se mostra no Quadro
2-1°.No caso da energia, as varidveis de faturacio encontram-se diferenciadas, por trimestre e por periodo

horario (energia ativa) e por tipo de energia reativa.

3 Diretiva ERSE n.2 6/2018, de 27 de fevereiro, para a aprovacao das regras dos projetos-piloto de aperfeicoamento da estrutura
tarifaria e de tarifas dindmicas no Acesso as Redes em MAT, AT e MT em Portugal continental.

4 Os clientes em BTN com poténcia contratada inferior ou igual a 20,7 kVA podem optar por uma de trés opcdes tariférias,
nomeadamente entre as op¢Ges simples, bi-hordéria e tri-horaria.

> A mesma estrutura também ¢é aplicavel a clientes ligados em BTE.


https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
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Quadro 2-1 - Estrutura da tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT

Poténcia (EUR/kW.dia)
Poténcia em horas de ponta X, XXXX
Poténcia contratada X, XXXX
Energia ativa (EUR/kWh)
Periodos I, IV Horas de ponta X, XXXX
Horas cheias X, XXXX
Horas de vazio normal X, XXXX
Horas de super vazio X, XXXX
Periodos II, Ill Horas de ponta X, XXXX
Horas cheias X, XXXX
Horas de vazio normal X, XXXX
Horas de super vazio X, XXXX
Energia reativa (EUR/kvarh)
Indutiva X, XXXX
Capacitiva X, XXXX

O Regulamento Tarifario do Setor Elétrico (RT SE) estipula, nos principios gerais, que as tarifas reguladas
devem transmitir os sinais econdmicos para uma utilizacdo eficiente das redes e demais instalagGes do
sistema elétrico ®. Concretamente para as redes, como a sua utilizacdo varia no tempo e no local, a
estrutura ideal das tarifas de uso das redes deveria diferenciar estas duas dimensdes. A diferenciacdo
temporal das tarifas de uso das redes é uma realidade para os clientes em todos os niveis de tensdo. A
diferenciacdo pelo local ndo se encontra especificamente prevista, até porque pode ser entendida como

contrariando o principio da uniformidade tarifaria estabelecida na legislacdo de bases ” e no RT SE .

2.2 ENQUADRAMENTO INTERNACIONAL

No contexto da transicdo energética, sdo varios os intervenientes que veem a necessidade de melhorar as

tarifas de rede para garantir uma transicdo a um custo menor.

6 Alinea h) do artigo 5.2 do Regulamento Tarifario, aprovado pelo Regulamento n.2 619/2017, de 18 de dezembro, alterado pelos
Regulamentos n.2 76/2019, de 18 de janeiro e 496/2020, de 26 de maio.

7 Alinea b) do n.2 1 do artigo 61.2 do Decreto-Lei n.2 29/2006, de 15 de fevereiro, na redagio vigente, que estabelece os principios
gerais relativos a organizagdo e funcionamento do sistema elétrico nacional, bem como ao exercicio das atividades de produgdo,
transporte, distribuicdo e comercializagdo de eletricidade e a organizacdo dos mercados de eletricidade.

8 Alinea b) do artigo 5.2 do RT SE: «Uniformidade tarifdria, de modo que o sistema tarifdrio em vigor se aplique universalmente a
todos os clientes promovendo-se a convergéncia dos sistemas elétricos do continente e das Regibes Auténomas.».


https://www.erse.pt/media/bhnpuida/articulado-rt-se_consolidado.pdf
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Em vdrios paises observam-se iniciativas para explorar alteracdes a estrutura tarifaria, apesar do principio
da estabilidade tarifaria exigir prudéncia nas alteracdes efetuadas. Para ilustrar estas iniciativas referem-se

0s casos da Alemanha, da Austria e da Gra-Bretanha.

Na Alemanha, entrou em vigor a 22 de julho de 2017 a Lei para a Modernizacdo da Estrutura das Tarifas de
Rede (NEMoG, na sigla alem3) °, que alterou dois aspetos chave. Por um lado, a NEMoG veio estabelecer a
uniformidade tarifaria nas tarifas de transporte, a atingir gradualmente até ao inicio do ano de 2023. Para
além de uma questdo de equidade, concluiu-se que algumas regides do pais estavam a pagar reforcos na
rede de transporte devido aos fluxos de energia renovavel que, no final, também estavam a beneficiar
utilizadores situados noutras regides, e que estes ndo estariam a contribuir para o pagamento dessas redes.
Por outro lado, estabeleceu-se um limite aos valores pagos a produtores de geracdo distribuida na forma
de custos evitados das redes 1°. Com a informac3o de hoje, as autoridades alemas concluiram que esses
beneficios sdo menos elevados do que anteriormente assumidos, até porque muitas das vezes ocorrem
fluxos invertidos de energia, sendo necessario reforcar a rede de transporte a montante para transportar

0 excesso de energia renovavel de uma regido para os pontos de consumo noutra parte do pais.

1 sobre o

Na Austria, o regulador E-Control, publicou em janeiro um documento de posicdo
desenvolvimento da estrutura das tarifas de rede do setor elétrico. Para além de rever a estrutura de precos
nas ligacGes a rede, estabelece a eliminacdo do termo tarifario fixo nas tarifas de uso das redes devido a
implementacdo generalizada dos contadores inteligentes e propde estudar o mérito de regimes de

interruptibilidade, entre outras matérias.

Na Gra-Bretanha, o regulador Ofgem, desencadeou duas revisdes regulamentares profundas. A primeira
revisdo, denominada «Targeted Charging Review» %, serviu para rever a estrutura tarifaria dos valores
designados por termos residuais 3 nas tarifas de uso das redes e para rever os beneficios econémicos

atribuidos a geracdo distribuida. A segunda revisdo, denominada «Access and Forward-Looking Charging

9 Gesetz zur Modernisierung der Netzentgeltstruktur (Netzentgeltmodernisierungsgesetz, NEMoG), de 17 de julho de 2017.

100 sistema tarifario na Alemanha atribui estes beneficios na premissa de que a energia injetada na rede de distribuicdo n3o
necessita de utilizar a rede de transporte, reduzindo assim a necessidade de investimento na rede de transporte.

1 «,Tarife 2.1 Weiterentwicklung der Netzentgeltstruktur», E-Control, janeiro 2021.

12 Decis3o final publicada 18 de dezembro de 2019 e disponivel na pagina da Ofgem.

13 A Ofgem define como valor residual a diferenca entre os proveitos permitidos dos operadores das redes e os proveitos
recuperados com as tarifas que resultam da metodologia dos custos prospetivos de longo prazo. Ver também nota de rodapé 15.


https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/M-O/nemog-bgbl.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.e-control.at/documents/1785851/1811582/Tarife-2-1-FINAL.pdf/3e134015-937a-3a83-bb6a-c01a9517e48d?t=1610623266363
https://www.ofgem.gov.uk/publications-and-updates/targeted-charging-review-decision-and-impact-assessment
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Review» 4, debruca-se sobre as regras de acesso as redes e sobre os termos prospetivos *° das tarifas de

uso das redes.

No seguimento da aprovacdo do Pacote de Energia Limpa, o quadro legislativo europeu para o setor
elétrico, a Agéncia para a Cooperacdo dos Reguladores da Energia (ACER) passou a ter a responsabilidade
de publicar um relatério de boas préticas para as tarifas de transporte e distribuicdo ®, com uma
periodicidade de 2 anos. As entidades reguladoras devem ter em conta o relatdrio sobre boas praticas da

ACER ao fixarem ou aprovarem as tarifas de transporte e as tarifas de distribuicdo /.

Também do lado dos operadores das redes, existe a perce¢do que a estrutura tarifaria € um elemento
importante para uma transicdo energética a custos eficientes. Num estudo & recente da EURELECTRIC,
uma associacdo de varios stakeholders do setor elétrico, em cooperacdo com a E.DSO ° e a Monitor
Deloitte, estudaram-se os desafios para os investimentos necessarios nas redes de distribuicdo devido a
transicdo energética. Uma das recomendag¢®es para a regulacdo do setor elétrico prende-se com a
necessidade de ter estruturas tarifarias eficientes, que permitam otimizar os investimentos de longo prazo
e facilitem a sustentabilidade econdmica do setor em cada pais. O estudo realca que uma estrutura tarifaria
eficiente nas redes deve: (1) apenas recuperar custos relacionados com a rede elétrica, (2) ser neutra em
termos tecnoldgicos para evitar subsidiacBes cruzadas, e (3) alocar de forma adequada os custos das redes

200 estudo, também alerta para os riscos em termos do equilibrio

aos utilizadores das mesmas
econdmico-financeiro do setor elétrico caso ndo se desenvolvam estruturas tarifarias adaptadas aos novos

utilizadores da rede, como por exemplo o autoconsumo.

1 Informac3o disponivel na pagina da Ofgem.

15 A Ofgem separa as tarifas de rede em duas componentes, designadamente os termos residuais (‘residual charges’) e os termos
prospetivos (‘forward-looking charges’), relacionados com o custo incremental de utilizagdo da rede.

16 As primeiras edi¢ces deste relatdrio da ACER foram publicadas em dezembro de 2019 para as tarifas de transporte e em fevereiro
de 2021 para as tarifas de distribuicdo.

7 Numero 10 do artigo 18.2 do Regulamento (UE) 2019/943 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019, relativo
ao mercado interno da eletricidade.

18 «Connecting the dots: Distribution grid investment to power the energy transition», Eurelectric em coopera¢do com E.DSO e
Monitor Deloitte, janeiro 2021.

19E.DSO - European Distribution System Operators.

20 Para efeitos da alocacdo de custos o estudo enumera um conjunto de critérios: perfis de consumo e geracdo, poténcia de uso,
nivel de tensdo, area geografica, e diferenciagdo temporal.


https://www.ofgem.gov.uk/electricity/transmission-networks/charging/reform-network-access-and-forward-looking-charges
https://www.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of_the_Agency/Publication/ACER%20Practice%20report%20on%20transmission%20tariff%20methodologies%20in%20Europe.pdf
http://www.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of_the_Agency/Publication/ACER%20Report%20on%20D-Tariff%20Methodologies.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0943&from=PT
https://www.eurelectric.org/connecting-the-dots/
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3 PRINCIPAIS FASES DO PROCESSO

O quadro seguinte apresenta, de forma sintética, as principais etapas que se realizaram para a

concretizacdo do projeto-piloto, e que antecederam a publicacdo do presente Relatério.

Quadro 3-1 - Principais etapas para a concretizagdo do projeto-piloto

Data Etapa
27/07/2011  Revisdo do Regulamento Tarifario do Setor Elétrico, através da Consulta Publica da ERSE n.2 36, que
- determinou a apresentacdo de estudos de viabilidade sobre a introdugdo de tarifas dinamicas por parte dos
19/08/2011  operadores das redes.
26/06/2014  Revisdo do Regulamento Tarifario do Setor Elétrico, através da Consulta Publica da ERSE n.2 48, que
= determinou a apresentagdo de planos de implementagdo para a realizagdo de projetos-piloto com tarifas
22/12/2014  dindmicas por parte dos operadores das redes.
06/03/2017  onsulta Publica da ERSE n.2 59 sobre projetos-piloto para aperfeicoamento da estrutura tarifaria e introducéo
- de tarifas dinamicas.
14/04/2017
Aprovacdo das regras dos projetos-piloto de aperfeicoamento da estrutura tarifaria e de tarifas dinamicas no
27/02/2018  Acesso as Redes em MAT, AT e MT em Portugal continental através da Diretiva n.2 6/2018 da ERSE, de 27 de
fevereiro.
20/03/2018  sessges de divulgacdo com apresentagoes da ERSE e da EDP D/ E-REDES no Porto (20 margo) e em Lisboa (23
€ marco).
23/03/2018
01/06/2018 Inicio do Projeto-piloto de aperfeicoamento da Tarifa de Acesso as Redes em Portugal continental.
31/05/2019  Fim do no Projeto-piloto de aperfeicoamento da Tarifa de Acesso as Redes em Portugal continental
18/12/2019 Envio a ERSE pela EDP D/ E-REDES das vers&es definitivas do Relatério CBA e do Relatdério KPI, previstos no

artigo 9.2 da Diretiva n.2 6/2018 da ERSE.

O ponto de partida para a concretizacdo do projeto-piloto avaliado neste Relatério, surge com a referéncia

no RT SE em 2011 2 a uma futura implementac3o de tarifas dindmicas na tarifa Acesso as Redes. Para isso,

estabeleceu-se a apresentacdo a ERSE, pelas entidades concessiondrias do transporte e distribuicdo de

eletricidade 22 em Portugal, de estudos de viabilidade sobre a introducdo de tarifas dinamicas, até final de

2012.

21 Regulamento n.2 496/2011 da ERSE, de 19 de agosto.

22 A apresentar por parte da concessiondria da rede de distribuicdo de eletricidade de Portugal continental (EDP D/E-REDES) e das
concessionarias do transporte e distribuicdo de eletricidade na Regido Autonoma da Madeira (EEM — Empresa de Eletricidade da
Madeira) e na Regido Auténoma dos Acgores (EDA — Eletricidade dos Agores).


https://www.erse.pt/atividade/consultas-publicas/consulta-p%C3%BAblica-n-%C2%BA-36/
https://www.erse.pt/atividade/consultas-publicas/consulta-p%C3%BAblica-n-%C2%BA-48/
https://www.erse.pt/atividade/consultas-publicas/consulta-p%C3%BAblica-n-%C2%BA-59/
https://www.erse.pt/media/kefjghll/0630006321.pdf
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Ja em 2014, no ambito da revisdo do RT SE, ficou definido que as mesmas entidades concessionarias
apresentassem planos de implementacdo para a realizacdo de projetos-piloto com tarifas dinamicas. As
regras para estes planos de implementacdo, aprovadas em dezembro de 2014,vieram estabelecer que os
planos de implementacdo abordassem um conjunto de aspetos relevantes sobre o desenho dos projetos-

piloto, adicionados de uma analise beneficio-custo preliminar.

Posteriormente, a Consulta Publica da ERSE n.2 59, sobre projetos-piloto para aperfeicoamento da

estrutura tarifaria e introducdo de tarifas dindmicas, divulgou os planos de implementacdo apresentados

pelos operadores e permitiu a ERSE apresentar primeiras propostas de tarifas dinamicas para Portugal
continental e para as Regides Auténomas. Foram discutidos desenhos alternativos para a realizacdo de um
projeto-piloto para a introducdo de uma tarifa dindmica no Continente e trés projetos-piloto para o
aperfeicoamento da estrutura tarifaria vigente, designadamente um projeto para o aperfeicoamento da
tarifa de Acesso as Redes em Portugal continental e dois projetos para o aperfeicoamento da tarifa de

Venda a Clientes Finais nas Regides Autonomas dos Acores e da Madeira.

Tendo em conta os comentarios recebidos, a ERSE aprovou a Diretiva n.2 6/2018, de 27 de fevereiro, que

veio estabelecer as regras para dois projetos-piloto de aperfeicoamento da estrutura tarifaria e de tarifas
dindmicas no Acesso as Redes em MAT, AT e MT em Portugal continental 2. Devido § complexidade que
se antecipava com a implementacdo do piloto com as tarifas dindmicas, a ERSE comunicou * que iria

proceder a deliberacdo sobre os projetos-piloto nas RegiGes Autdonomas em fase posterior.

No contexto da Diretiva n.2 6/2018, o primeiro projeto-piloto (Projeto-piloto 1), de aperfeicoamento da
tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT, ndo representa um projeto-piloto de tarifas dinamicas. O
principal objetivo era a introducdo de alteracdes para melhorar a aderéncia das tarifas aos custos,
designadamente através da aplicacdo de mapas horarios por area de rede, da introducdo de um novo
conceito de super ponta, da eliminacdo da variabilidade trimestral nos precos de energia ativa, da alteracdo
na poténcia em horas de ponta, da introdugdo de épocas na defini¢cdo dos periodos horarios dentro do ano

e da igualizacdo dos sdbados, domingos e feriados na aplicacdo dos periodos horarios.

O segundo projeto-piloto (Projeto-piloto 2), de introducdo de tarifas Dinamicas no Acesso as Redes em

MAT, AT e MT, consistia numa alteragdo mais profunda da tarifa de Acesso as Redes, incluindo, para além

23 A metodologia seguida para definir as regras pode ser consultada aqui.

24 Ver discussdo dos comentdrios recebidos a Consulta Publica n.2 59 da ERSE.
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da maioria das alteragdes testadas no Projeto-piloto 1, também a ativacdo de periodos criticos pelo
Operador da Rede de Distribuicdo, em articulacdo com o Operador da Rede de Transporte. Os periodos
criticos, a ativar com uma antecedéncia minima de 24 horas Uteis, implicariam para os participantes a
aplicacdo de pregos significativos no periodo de ponta na tarifa de Acesso as Redes, desincentivando-se

assim o consumo nesses periodos de maior utilizacdo da rede elétrica.

Tendo em vista a informacdo dos comercializadores e dos potenciais interessados, a ERSE, conjuntamente
com a EDP D/E-REDES, organizaram duas sessdes de divulgacdo dos projetos-piloto nos dias 20 e 23 de
marco de 2018, no Porto e em Lisboa, respetivamente. Nessas sessGes, comunicou-se o dia 20 de abril de

2018 como data limite para a apresentacdo de candidaturas.

Face ao objetivo de atingir um universo alvo de 100 participantes em cada um dos dois projetos-piloto, o
total de candidaturas para o conjunto dos dois projetos-piloto ficou abaixo do limiar dos 100
participantes 2°. Tendo em conta a maior preferéncia pelo Projeto-piloto 1 por parte dos candidatos, a ERSE
decidiu avangar apenas com esse projeto, deixando cair o projeto para a introdug¢do de uma tarifa
dindmica ?°. No final, e durante a interacdo do Operador da Rede de Distribuicio em MT e AT com os
candidatos, foi possivel atingir um total de 82 participantes para o Projeto-piloto 1. Apds a selecdo dos
participantes, seguiu-se a celebracdo dos contratos de participacdo, a assinar por trés partes: o cliente, o

seu comercializador e 0 ORD %/,

De referir que o Projeto-piloto 1 realizou-se no prazo previsto pela Diretiva n.2 6/2018, com uma duragdo

de 12 meses, iniciando-se em 1 de junho de 2018 e terminando a 31 de maio de 2019.

Em matéria de avaliacdo do projeto-piloto, a mesma diretiva estabeleceu no artigo 9.2 a obrigacdo para o
Operador da Rede de Distribuicdo em MT e AT realizar uma analise beneficio-custo, incluindo a analise dos
indicadores desempenho KPI (‘KPI — Key Performance Indicators’) listados nesse mesmo artigo %. Por
opcdo, a obrigacdo legal foi correspondida através de dois relatérios individuais, nomeadamente um

relatério com a analise beneficio custo (Relatdrio CBA) e outro relatdrio com a andlise dos indicadores KPI

2> A 23 de abril o Operador da Rede de Distribuicio em AT/MT comunicou a existéncia de 79 candidatos, na seguinte composic3o:
56 apenas queriam participar em um dos projetos-piloto (44 no Piloto 1, 12 no Piloto 2); 23 estavam dispostos a qualquer um
dos dois pilotos (15 com preferéncia pelo Piloto 1, 8 com preferéncia pelo Piloto 2).

26 Considerando a informacdo conhecida a 23 de abril, 0 nimero méaximo de candidatos para o Projeto-piloto 2 teria sido de 35
clientes, incluindo ja os clientes com uma preferéncia relativa pelo outro piloto.

270u 0 ORT, no caso de ligagdes em MAT.

28 De acordo com o nimero 3 do artigo 9.2, Operador da Rede de Distribuicdo em AT e MT deve elaborar manual com os indicadores
KPI.
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(Relatério KPI) %°. Até a entrega dos dois relatérios, elaborados pelo INESC TEC, o consultor técnico com o
gual o Operador da Rede de Distribuicdo em MT e AT assinou o contrato de prestacdo deste servico,
existiram varias reunides de acompanhamento entre a ERSE, a EDP D/E-REDES e o INESC TEC.
Designadamente no momento da apresentacdo do relatério intercalar, apds a conclusdo de seis meses do
projeto-piloto, foi possivel refletir sobre melhorias aos relatérios, tendo o INESC TEC acolhido varias das

sugestdes apresentadas pela ERSE ao longo do processo.

O envio a ERSE pela EDP D/E-REDES das versdes definitivas do Relatério CBA e do Relatério KPI, previstos

no artigo 9.2 da Diretiva n.2 6/2018 da ERSE, concretizou-se no dia 18 de dezembro de 2019.

29 Ver discuss3o dos dois relatérios no capitulo 4.
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4  ANALISE DO FUNCIONAMENTO DO PILOTO: RELATORIOS CBA E KPI

Para avaliar se existe, efetivamente, um aperfeicoamento da estrutura tarifaria, ficou estabelecido na

Diretiva n.2 6/2018, artigo 9.2, que o ORD em AT e MT deve realizar uma anadlise beneficio-custo, a

apresentar a ERSE, da qual deve constar um conjunto de indicadores KPI (‘Key performance indicators’). O
ORD em AT e MT cumpriu com este requisito através da apresentacdo, em dezembro de 2019, de dois

relatérios individuais, elaborados pelo INESC TEC:

1. «Analise de beneficio custo relativa ao aperfeicoamento da Tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e

MT» (Relatdrio CBA)
2. «Projeto Piloto para Aperfeicoamento da Estrutura Tarifaria do Acesso as Redes em MAT, AT e MT:

Relatorio de Final para a EDP Distribuicdo» (Relatério KPI)

Os resultados do Relatério CBA e do Relatério KPI encontram-se resumidos nas sec¢des 4.1 e 4.2,
respetivamente. Para mais informacdo sugere-se a consulta dos dois relatérios, disponiveis no site da ERSE.

De forma a complementar estes dois relatérios é apresentada no capitulo 5 a andlise da ERSE.

Quadro 4-1 - Resultados do projeto-piloto

Relatdrio CBA

Beneficio liquido, milhares € + 50 896,40

Relatdrio KPI

Variagdo do consumo nas horas de super ponta (K6a), % -2,19%
Variagdo do consumo nas horas de ponta (Kéb), % -1,44 %
Elasticidade intradiaria (K7) -0,0288
Compensacdes a pagar pelo ORD aos consumidores participantes (K9), % 1,05 %

11
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4.1  RELATORIO CBA

O quadro seguinte resume o beneficio liquido dos aperfeicoamentos testados em projeto-piloto,
decomposto pelas parcelas dos varios beneficios e dos custos de implementac3o e desenvolvimento.*° De
referir, que os custos de implementagcdo e desenvolvimento incluem os custos de implementa¢do do

projeto-piloto e os custos de desenvolvimento para uma fase pds-piloto.

Como se observa, o beneficio liquido identificado é significativamente positivo, sobretudo pela diferenca
entre os custos de implementagdo e desenvolvimento e os ganhos estimados por diferimento de

investimentos em redes elétricas.

Quadro 4-2 - Decomposi¢do do beneficio liquido dos aperfeigoamentos testados em projeto-piloto

Tipo de beneficio/custo Valor atual
Milhares €

Beneficios Funcdo de beneficio social (MIBEL) - 378,06
Perdas nas redes de transporte e distribuicdo + 118,22

Diferimento de investimento em redes de transporte e distribuigdao +51716,74

Custos Custos de implementagdo e desenvolvimento - 560,50
Beneficio liquido + 50 896,40

Nas subseccBes seguintes, resumem-se em maior pormenor as analises que levaram aos valores

apresentados no Quadro 4-2.

4.1.1  FUNCAO DE BENEFICIO SOCIAL (MIBEL)

Para determinar o impacto na funcdo de beneficio social no mercado ibérico de eletricidade (MIBEL), foi
considerado o impacto que a deslocacdo de consumos em Portugal continental teria em termos de

equilibrio no mercado diario de eletricidade do MIBEL. Por funcdo de beneficio social, entende-se a

30 0 impacto na contratacdo de banda de reserva secunddria e de energia de regulacdo terciaria ndo é incluido uma vez que o valor
determinado no Relatério CBA era negligencidvel.

12
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diferenca entre a valorizacdo agregada das ofertas de compra e a valorizacdo agregada das ofertas de

venda 3%

O Relatdrio CBA avalia, para esse efeito, o impacto de deslocar consumos das horas de ponta do sistema
elétrico portugués para as horas adjacentes, resultando assim numa perda de beneficio social nas horas de
ponta (devido a contracdo da curva das ofertas de compra) e num ganho de beneficio social nas horas
adjacentes (devido a expansdo da curva das ofertas de compra). O impacto agregado no beneficio social,
depende da configuracdo concreta das curvas agregadas de compra e venda do MIBEL e depende do efeito
no preco de mercado em cada leildo hordrio, podendo ocorrer um aumento ou uma diminuicdo do
beneficio social em termos agregados. Contudo, caso ocorresse uma deslocagdo consistente de consumo
das horas de maior preco de mercado para horas de menor preco de mercado, seria de esperar um
aumento do beneficio social, uma vez que em média estariam a ser utilizadas fontes de produ¢do de menor

custo marginal.

Tendo em conta o grande volume de dados implicitos nesta analise, avaliou-se apenas informacdo
referente ao ano de 2018, projetando os resultados ai encontrados para todo o horizonte da analise
(2018-2040). Em particular, os resultados obtidos assentam na observacdo de que o efeito encontrado para
a funcdo beneficio social reduzido, em valor absoluto, em periodos com uma reduzida volatilidade dos

precos horarios e que em periodos de maior volatilidade o impacto no beneficio social tende a ser negativo.

Considerando um deslocamento de 1,7% do consumo 32 para fora do periodo de super ponta ** em cada
area de rede, e tendo em conta o peso que alteraces de consumo em Portugal tém na formacdo de preco
no espaco ibérico, o Relatério CBA estima um impacto no valor atual do beneficio social do MIBEL

de -378,06 milhares de euros, correspondendo por isso a uma reducdo do beneficio social.

31 Em linguagem da teoria econdmica a fungdo de beneficio social refere-se & soma do excedente do consumidor (diferenca entre
a valorizagdo agregada das ofertas de compra e o prego de mercado) com o excedente do produtor (diferenca entre o preco de
mercado e a valorizagdo agregada das ofertas de venda).

32 0 deslocamento da procura de 1,7% foi o valor determinado na sec¢do 2.3 do Relatdrio CBA. Este valor foi determinado a partir
dos participantes do projeto-piloto, em comparagdo com o grupo de controlo, como sendo a redugdo do consumo médio em
horas de super ponta. Para uma definicdo do que é a super ponta, ver a nota de rodapé 33.

33 0 periodo de super ponta correspondeu no projeto-piloto as horas de ponta dos trés meses identificados como sendo de maior
utilizacio em determinada area de rede (estes trés meses foram classificados como Epoca 1). A super ponta correspondia
aproximadamente a 300 horas por ano.
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4.1.2 PERDAS NAS REDES DE TRANSPORTE E DISTRIBUICAO

A segunda etapa do Relatdrio CBA estima o impacto nas perdas de rede referentes aos niveis de tensdo de
MAT, AT e MT. A partir dos perfis de perdas publicados pela ERSE para o ano de 2018, e assumindo
novamente uma deslocacdo de 1,7% das horas de super ponta para as horas adjacentes, determinou-se
para Portugal continental o impacte em termos de perdas de energia na rede para o horizonte 2018-2040.
As perdas foram seguidamente valorizadas com um valor correspondente a tarifa aditiva® de 2018,

obtendo-se os valores apresentados no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 - Ganhos com perdas nas redes de transporte e distribui¢cdo no horizonte 2018-2040

Nivel de tensdo Ganhos com perdas evitadas

Milhares €
MAT 0,69
AT 11,31
MT 106,22
Total 118,22

Como fica visivel no quadro apresentado, o ganho principal em perdas de rede acontece sobretudo na rede
de distribuicdo em MT. Este resultado é compreensivel na medida que essa rede apresenta fatores de
perdas superiores aos niveis de tensdo a montante, para além de ter associada uma valorizacdo monetaria

superior por unidade de energia.®®

4.1.3 DIFERIMENTO DE INVESTIMENTO EM REDES DE TRANSPORTE E DISTRIBUICAO

No capitulo que estima os beneficios decorrentes do diferimento de investimento em redes de transporte
e distribuicdo, o Relatério CBA apresenta duas abordagens alternativas. Na Abordagem 1 é realizado um
exercicio de simulacdo com base na utilizacdo efetiva de vérios equipamentos de rede. Na Abordagem 2
utilizam-se os valores de custo incremental adotados pela ERSE para monetizar os custos evitados

decorrentes de uma deslocagdo da procura.

34 A tarifa aditiva representa o custo de fornecimento de eletricidade, correspondendo & soma da tarifa de Acesso as Redes, da
tarifa de Energia e da tarifa de Comercializagdo publicadas pela ERSE para 2018.

35 A tarifa aditiva de 2018 utilizada para valorizar as reducdes em perdas de energia na rede sdo iguais a
(78,8187,21112,6 EUR/MWNh) para (MAT|AT|MT), respetivamente.
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A Abordagem 1 toma como ponto de partida os niveis maximos de utilizacdo de varios equipamentos de
rede em AT e MT no ano 2018, designadamente linhas aéreas em AT, cabos subterrdaneos em AT e
subestacdes AT-MT. De seguida € feito um exercicio de simulacdo com base no crescimento do consumo
de energia para o horizonte 2018-2040, impondo um mecanismo de reforco da rede sempre que
determinado equipamento atinja um nivel de utilizagdo maxima de 75%. Os investimentos realizados neste
primeiro cenario («Cenario base») sdo posteriormente comparados com um segundo cenario
(«Deslocamento do consumo»), no qual se admite um deslocamento de consumo para fora das horas de
super ponta de forma permanente, repetindo-se o exercicio de simulacdo para os reforgos da rede. A
diferenca encontrada entre os dois cendrios representa o montante de custos evitados com o

deslocamento do consumo, e é apresentada no Quadro 4-4.

Quadro 4-4 - Custos evitados de investimento em equipamentos de rede (Abordagem 1)

Equipamento Cendrio base Deslocamento de consumo Custos evitados
[A] (B] [A] - [B]
Milhares € Milhares € Milhares €
Linhas aéreas em AT 255 516,60 248 394,70 7 121,90
Cabos subterraneos em AT 92,77 92,77 0,00
Subestagcdes em AT-MT 19 421,54 18 876,95 544,59
Total 275 030,91 267 364,42 7 666,49

Nota: Valores para o horizonte 2018-2040, admitindo um deslocamento do consumo de 1,7% no cenario «Deslocamento de

consumon.

Os custos evitados com a Abordagem 1 totalizam para o horizonte 2018-2040 um valor de 7 666,49
milhares de euros, valor explicado maioritariamente pelo adiamento de investimentos em linhas aéreas

em AT.

Em alternativa a Abordagem 1, o estudo quantifica os custos evitados das redes através de uma segunda
abordagem (Abordagem 2). Na Abordagem 2 o consumo deslocado para fora das horas de ponta é
valorizado com os custos incrementais adotados pela ERSE para o uso das redes de transporte e

distribuicdo, novamente para o horizonte 2018-2040.

Os custos incrementais da ERSE correspondem ao investimento adicional que decorre de incrementos do
lado da procura. Numa perspetiva comparativa, a redugdo da procura em horas de super ponta representa

uma menor necessidade de investimentos em reforcos ou substituic®es, resultando por isso em custos
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evitados para o sistema elétrico. Os custos evitados de acordo com a Abordagem 2, discriminados por nivel
de tensdo, encontram-se resumidos no Quadro 4-5. Aproximadamente 63% dos custos evitados

encontrados com esta abordagem dizem respeito ao nivel de tensdo MT.

Quadro 4-5 - Custos evitados em redes de transporte e distribuigdo (Abordagem 2)

Nivel de tensdo Custos evitados

Milhares €
MAT 5403,43
AT 13 503,39
MT 32 809,93
Total 51 716,74

Nota: Valores para o horizonte 2018-2040, admitindo um deslocamento do consumo de 1,7%.

Uma primeira observacdo evidente é a diferenca de magnitude nos custos evitados entre as duas
abordagens. Essa diferenca explica-se, sobretudo, pelo ambito dos equipamentos de rede incluidos em
cada abordagem. Enquanto na Abordagem 1, os valores referentes incluem essencialmente equipamentos
referentes a distribuicdo em AT, adicionados das subestacBes AT-MT, os custos incrementais utilizados na
Abordagem 2 consideram um ambito mais vasto, designadamente ao incluir todos os equipamentos de

rede em MAT, AT e MT, abrangendo tanto a atividade de distribuicio como a atividade de transporte.*®

Uma segunda observacdo, é a diferenca de magnitude nos custos evitados da Abordagem 2 face a

abordagem equivalente da andlise beneficio-custo apresentada em 2016 /.

Nessa altura, o beneficio por diferimento de investimentos em rede elétrica totalizava um valor aproximado
de 9 194 milhares de euros, referente a um deslocamento de 5% do consumo em horas de ponta durante
um horizonte de anélise de 16 anos (2015-2030).38 O principal motivo para a magnitude dos custos evitados

ser maior no Relatério CBA de 2019 é de cardter metodoldgico. Na andlise de 2016, o deslocamento

36 Os custos incrementais adotados pela ERSE incluem ainda duas dimensdes que também podem justificar parte da diferenca face
a Abordagem 1: (1) os custos incrementais da ERSE incluem uma parcela referente aos custos operacionais; (2) os custos
incrementais da ERSE incluem valores referentes a comparticipagGes.

37 A andlise beneficio-custo de 2016 representou uma avaliacdo preliminar para decidir se a realizacdo do projeto-piloto se
justificava.

38 Por comparacdo, o Relatdrio CBA de 2019 considera um deslocamento de 1,7% do consumo em super ponta para um horizonte
de 23 anos (2018-2040).
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permanente da procura num determinado ano era apenas contabilizado como um custo evitado desse
mesmo ano. Em discussdes entre a ERSE e os autores do Relatério CBA, concluiu-se que um deslocamento
permanente da procura deve, de facto, ser valorizado como um custo evitado nos varios anos em que se
verifica esse mesmo deslocamento, uma vez que o préprio conceito de custo incremental reflete um custo

anualizado por investimentos em equipamento de rede.

Logo, um deslocamento permanente de consumo deve ser valorizado através dos custos incrementais nos
varios anos de ocorréncia do deslocamento, descontando os custos evitados dos varios anos com uma

analise de valor atual.

Como explicado anteriormente, uma vez que a Abordagem 2 é considerada mais completa para efeitos de
monetizacdo do diferimento de investimentos em rede, o resultado global da andlise beneficio-custo

considera, no Quadro 4-2, apenas o resultado da Abordagem 2.

4.1.4  CuUSTOS DE IMPLEMENTACAO E DESENVOLVIMENTO

O Relatério CBA inclui dois tipos de custos na analise. Em primeiro lugar, considera os custos de
implementacdo do piloto, incluindo a consultadoria do INESC-TEC para o desenvolvimento e
acompanhamento do projeto-piloto, as sessGes de divulgacdo destinadas a consumidores e

comercializadores e os custos com o desenvolvimento do portal de acompanhamento dos projetos-piloto.

Em segundo lugar, considera os custos com a generalizacdo das estruturas tarifarias apds o piloto. Estes
custos sdo incluidos para se poder verdadeiramente estudar a viabilidade das novas estruturas tarifarias.
Caso os custos de generalizacdo apds o piloto fossem muito significativos, isso poderia inviabilizar o mérito

das alteragdes em andlise.

Quadro 4-6 - Custos de implementagdo e desenvolvimento

Tipo de custo Valor atual

Milhares €
Custos de implementac¢do do projeto-piloto 236,40
Custos com a generalizacdo das estruturas tarifarias apds o piloto 324,10
Total 560,50

Nota: Valor atual dos investimentos, referidos ao ano de 2018.
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4.2  RELATORIO KPI

A Diretiva ERSE n.2 6/2018 elenca non.2 2 do artigo 9.2 uma lista de nove indicadores KPI a incluir na analise

beneficio-custo relativa ao projeto-piloto, que se encontram listados no Quadro 4-7.

Quadro 4-7 - Indicadores KPI do Relatdrio KPI

Indicadores globais

K1 — Variagdo do consumo global nas horas de super ponta e de ponta

K2 — Custo evitado das perdas a longo prazo

K3 — Custo evitado a longo prazo de investimento em equipamentos de rede
K4 — Variacdo global da poténcia de ponta nas horas de super ponta e de ponta

K5 — Correspondéncia a nivel global dos periodos super ponta e de ponta do consumo com os periodos de super
ponta e de ponta definidos no tarifario

Indicadores individuais

K6 — Variagdo do consumo em horas de super ponta e de ponta para consumidor participante
K7 — Elasticidade intradidria da procura dos consumidores participantes

K8 — Correspondéncia a nivel individual dos periodos de ponta e super ponta previstos no tarifario com os
periodos de maior consumo dos consumidores participantes

K9 — Varia¢do do custo do Acesso as Redes suportado pelos consumidores participantes

Como se observa no Quadro 4-7, os indicadores analisados no Relatdrio KPI encontram-se agrupados em
duas categorias distintas: indicadores globais e indicadores individuais. Os indicadores globais avaliam
varias métricas com base na informacdo agregada de Portugal continental, i.e., agregando os dados dos
participantes do piloto com os dados dos ndo-participantes. Por sua vez, os indicadores individuais avaliam

varias métricas apenas com a informacdo dos participantes do piloto.

No caso dos indicadores globais, uma vez que os participantes tém um peso reduzido no contexto de todo
o consumo em Portugal continental, & de esperar que na auséncia de fatores exdgenos estes indicadores
ndo apresentem alteracBes significativas, embora o contributo marginal dos participantes deveria

influenciar os indicadores no sentido da melhoria.

Importa referir que, a pedido da ERSE, foram ainda analisados diferentes variantes dos indicadores listados

no Quadro 4-7, com o objetivo de dar maior robustez as conclusdes.
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Enguanto a analise conduzida no Relatério CBA corresponde a um exercicio de simulacdo para um
horizonte plurianual (2018-2040), o Relatdrio KPl assenta numa comparacao direta entre os dados do piloto

(situacdo «piloto») face aos dados hipotéticos fora do piloto (situagdo «ndo-piloto»).

Uma vez que é impossivel observar qual teria sido o comportamento dos participantes durante a duragdo
do piloto se estes ndo estivessem sujeitos aos incentivos do projeto-piloto, foi necessario desenvolver uma
abordagem para estimar esse comportamento hipotético. Para obter o perfil de consumo «ndo-piloto» de
cada participante recorreu-se ao nivel de consumo na fase pré-piloto®, ajustando o perfil de consumo
quarto-hordrio em base mensal com um fator multiplicativo, de forma a obter o mesmo consumo mensal
quando comparado com o periodo do piloto®’. Admitiu-se este procedimento como adequado, uma vez
que o objetivo principal dos aperfeicoamentos testados no projeto-piloto dizem respeito ao deslocamento
de consumo, e ndo a alteracdo do nivel de consumo, sendo por isso expectdvel que numa andlise ceteris

paribus o nivel de consumo mensal ndo deveria ser influenciado pela participagdo no projeto-piloto.

Naturalmente, a abordagem seguida para obter o perfil ndo-piloto pode igualmente ser questionada em
termos da sua validade. Dada a auséncia de candidatos para além dos participantes efetivos que pudessem
integrar um grupo de controlo, como originalmente perspetivado pela Diretiva ERSE n.2 6/2018, ndo foi
possivel seguir outro tipo de abordagem estatistica. Em ultima instancia, o Relatério KPI apresenta como
grupo de controlo os dados do consumo agregado de Portugal continental, aos quais sdo subtraidos os

dados de consumo dos participantes no projeto-piloto.

39 periodo correspondente aos doze meses que antecederam o projeto-piloto, isto é, de 1 de junho de 2017 a 31 de maio de 2018.

40 periodo correspondente aos doze meses do projeto-piloto, isto é, de 1 de junho de 2018 a 31 de maio de 2019.
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INDICADOR K1

O indicador K1 corresponde a variagdo do consumo global nas horas de super ponta e de ponta. Na sua base,
o indicador K1 indica o valor do consumo médio horario numa determinada janela temporal, normalizado

pelo consumo médio horario durante o ano em que se realizou o projeto-piloto.

No ambito da analise ao indicador K1 foram avaliados quatro variantes, que se encontram resumidos no
Quadro 4-8. As variantes K1a e K1b medem a variagao do consumo médio em horas de super ponta e horas
de ponta, respetivamente, de acordo com os periodos horarios previamente definidos para efeitos do
projeto-piloto. As variantes Klc e K1d medem a variacdo do consumo médio nas horas de maior

utilizacdo *', nomeadamente nas 300 horas e 980 horas de maior utilizacdo *?, respetivamente.

Quadro 4-8 - Variantes do indicador K1

Indicadores globais: variantes do indicador K1

Kla — Variagdo do consumo global nas horas de super ponta
K1b — Variacdo do consumo global nas horas de ponta
Klc — Variagdo do consumo global nas 300 horas de maior utilizagdo

K1d — Variacao do consumo global nas 980 horas de maior utilizagdo

O Quadro 4-9 indica os intervalos de valores observados na situacdo piloto, em comparagdo com a situacao
nado-piloto. O intervalo de valores resulta da inclusdo de 12 situacdes diferentes para as quais se calcula

cada uma das quatro variantes do indicador K1.%3

Na auséncia de fatores exdgenos para a utilizacdo da rede elétrica, seria de esperar que as variantes do
indicador K1 assumissem valores proximos da situagdo nao-piloto, utilizado como indice de base 100 no
Quadro 4-9, uma vez que as variantes do indicador K1 sdo calculadas para a totalidade dos consumos em

Portugal continental, incluindo participantes e ndo-participantes. O comportamento dos participantes, a

41 As horas de maior utilizagio foram determinadas em base quarto-horéria, somando os consumos finais de clientes em MT e BT.

42 O referencial das 300 horas por ano corresponde aproximadamente a durag¢do anual do periodo de super ponta no piloto. O
referencial das 980 horas por ano corresponde aproximadamente a dura¢do anual do periodo de ponta, isto é, a soma dos
periodos de super ponta e ponta normal.

43 As 12 situacdes resultam do cruzamento entre seis dreas de rede (Norte, Porto, Mondego, Lisboa, Tejo, Sul) e dois niveis de
tensdo (AT, MT).
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verificar uma melhoria, deveria contribuir para a existéncia de valores inferiores a 100, em particular no

indicador K1a, relacionado com o periodo de super ponta.

Quadro 4-9 - Variantes do indicador K1 no piloto

Variante do indicador K1 Intervalo de valores no piloto
ndo-piloto = 100

Ki1a (horas de super ponta) 97,6 —100,6
K1b (horas de ponta) 98,5—-100,9
K1c (300 horas de maior utilizagdo) 72,7—-113,0
K1d (980 horas de maior utilizacdo) 65,9 - 115,0

Nota: O intervalo de valores decorre da existéncia de valores diferenciados por drea de rede e por nivel de tensdo (AT, MT).

Na analise da variante Kla regista-se um intervalo de valores que sugere a existéncia de fatores exdgenos
nos dados analisados, uma vez que o intervalo abrange valores acima da situacdo ndo-piloto, mas que
também indica valores inferiores aqueles que resultariam apenas do contributo médio dos participantes

no projeto-piloto.

Na comparagdo mais direta entre as variantes Kla e K1b, conclui-se que o limite inferior de cada um dos
dois intervalos indicados esta coerente com o contributo marginal que a deslocacdo de consumo para fora
das horas de super ponta por parte dos participantes, apresentando um limite inferior mais baixo na

variante Kla quando comparada com a variante K1b (97,6 < 98,5).

Quando se analisa as variantes Klc e K1d sobressai a observacdo de que em base quarto-horaria a maior
utilizac3o da rede apresenta sinais evidentes de fatores exdgenos entre a situacdo n3o-piloto* e a situacdo
piloto. No entanto, parecem existir fatores exdgenos menos pronunciados naquilo que sdo as 300 horas de
maior utilizacdo da rede, que de grosso modo corresponde a uma janela temporal semelhante ao periodo
de super ponta, sugerindo uma maior validade das conclusdes retiradas na analise do periodo de super

ponta.

44 Recorda-se que o perfil de consumo na situa¢do ndo-piloto foi estimado a partir do consumo quarto-horario no periodo
pré-piloto.
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INDICADOR K4

O indicador K4 corresponde a variagdo global da poténcia de ponta nas horas de super ponta e de ponta. Na
sua base, o indicador K4 indica o valor da poténcia maxima em periodos de 15 minutos numa determinada
janela temporal, normalizado pela poténcia média durante o ano em que se realizou o projeto-piloto.
Importa referir que dado o desenho do projeto-piloto ndo incluir sinais econdmicos diretos para os
participantes limitarem a sua poténcia maxima de 15 minutos, a priori ndo seria de esperar uma alteracao

significativa deste indicador devido a realizacdo do projeto-piloto.

No ambito da andlise ao indicador K4 foram avaliados quatro variantes, que se encontram resumidos no
Quadro 4-10. As variantes K4a e K4b medem a variagdo global da poténcia maxima em horas de super
ponta e horas de ponta, respetivamente, de acordo com os periodos horarios definidos para efeitos do
projeto-piloto. As variantes K4c e K4d medem a variacao global da poténcia maxima nas horas de maior

utilizacdo, nomeadamente nas 300 horas e 980 horas de maior utilizagdo®, respetivamente.

Quadro 4-10 - Variantes do indicador K4

Indicadores globais: variantes do indicador K4

K4a — Variacdo global da poténcia maxima nas horas de super ponta
K4b — Variacao global da poténcia mdxima nas horas de ponta
K4c — Variacdo global da poténcia méxima nas 300 horas de maior utilizagdo

K4d — Variacdo global da poténcia maxima nas 980 horas de maior utilizacdo

O Quadro 4-11 indica os intervalos de valores observados na situacdo piloto, em comparacdo com a
situacdo ndo-piloto. O intervalo de valores resulta da inclusdo de 12 situacdes diferentes para as quais se

calcula cada uma das quatro variantes do indicador K4.%¢

Na auséncia de fatores exdgenos para a utilizacdo da rede elétrica, seria de esperar que as variantes do
indicador K4 assumissem valores proximos da situacdo ndo-piloto, utilizado como indice de base 100 no
Quadro 4-11, uma vez que as variantes do indicador K4 sdo calculadas para a totalidade dos consumos em

Portugal continental, incluindo participantes e ndo-participantes. O comportamento dos participantes, a

4> As horas de maior utilizacdo foram determinadas em base quarto-horéria, somando os consumos finais de clientes em MT e BT.

46 As 12 situacdes resultam do cruzamento entre seis dreas de rede (Norte, Porto, Mondego, Lisboa, Tejo, Sul) e dois niveis de
tensdo (AT, MT).
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verificar uma melhoria, deveria contribuir para a existéncia de valores inferiores a 100, em particular no

indicador K4a, relacionado com o periodo de super ponta.

Quadro 4-11 - Variantes do indicador K4 no piloto

Variante do indicador K4 Intervalo de valores no piloto
ndo-piloto = 100

K4a (horas de super ponta) 96,1 —107,6
K4b (horas de ponta) 82,6 —100,7
K4c (300 horas de maior utilizagdo) 84,5-111,9
K4d (980 horas de maior utilizagdo) 84,5-110,1

Nota: O intervalo de valores decorre da existéncia de valores diferenciados por drea de rede e por nivel de tensdo (AT, MT).

Na analise da variante K4a regista-se um intervalo de valores que sugere a existéncia de fatores exdgenos
significativos, uma vez que o intervalo de valores revela uma dispersdo evidente em torno da situacdo
nao-piloto (base=100), em particular quando comparado com a dispersdo de valores para a variante Kla

na analise anterior (ver Quadro 4-9).

No caso da variante K4b verifica-se uma dispersdo de valores na situagdo piloto principalmente enviesada
para valores inferiores face a situacdo nao-piloto. O registo de valores até 17,4% mais baixos do que na
situacdo ndo-piloto dificilmente pode ser explicada pelo contributo dos participantes. Por isso, deve
concluir-se que a melhoria observada na variante K4b, com uma menor incidéncia da poténcia maxima,

serd sobretudo causado por fatores exdgenos ao projeto-piloto.

Por fim, tal como na analise do indicador K1, as duas variantes que avaliam a evolucdo da poténcia maxima
nas horas de maior utilizacdo da rede (aqui: variantes K4c e K4d) revelam uma dispersdo de valores na
situacdo piloto que deve ser atribuida a fatores exdgenos e a abordagem escolhida para determinar a

situacdo n3o-piloto. %

47 Recorda-se que o perfil de consumo na situa¢do ndo-piloto foi estimado a partir do consumo quarto-horario no periodo
pré-piloto.
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INDICADOR K5

O indicador K5 corresponde a correspondéncia a nivel global dos periodos super ponta e de ponta do
consumo com os periodos de super ponta e de ponta definidos no tarifario. Na sua base, o indicador K5
indica a capacidade dos periodos de Super ponta e de ponta dos tarifarios testados no projeto-piloto em
identificar corretamente as horas de maior utilizacdo, designadamente para as 300 horas e as 980 horas
de maior utilizacdo, respetivamente. De forma a tornar a analise mais abrangente, avalia-se o
comportamento para os transitos de energia nas redes de distribuicdo em AT e MT, resultando assim num

total de quatro variantes do indicador K5, listadas no Quadro 4-12.

Quadro 4-12 - Variantes do indicador K5

Indicadores globais: variantes do indicador K5

K5a — Correspondéncia das 300 horas de maior utilizagdo dos transitos em AT com os periodos de super ponta
K5b — Correspondéncia das 300 horas de maior utilizagdo dos transitos em MT com os periodos de super ponta
K5c — Correspondéncia das 980 horas de maior utilizagdo dos transitos em AT com os periodos de ponta

K5d — Correspondéncia das 980 horas de maior utilizagdo dos transitos em MT com os periodos de ponta

Nota: Os transitos em determinado nivel de tensdo (NT) foram aproximados pela soma dos consumos nesse NT com os

consumos dos niveis de tensdo a jusante, sem correc¢do para efeito de perdas.

A Figura 4-1 apresenta os valores das variantes do indicador K5 para a situacdo piloto. Varias observacGes
saltam a vista da figura. Primeiro, ndo existem diferencas significativas entre a andlise aos transitos em AT
e aos transitos em MT, o que sugere um beneficio reduzido caso os periodos tarifarios fossem diferenciados
entre niveis de tensdo. Segundo, com excec¢do da area de rede do Sul, a identificacdo dos periodos de maior
utilizac3o tende a ser melhor no periodo de super ponta quando comparado com o periodo de ponta .
Esta observacdo da maior forca a introducdo do periodo de super ponta no sistema tarifario portugués.
Terceiro, a identificacdo das horas de maior utilizacdo com o periodo de super ponta tem uma pior
aderéncia nas areas de rede do Norte e do Porto, o que pode estar relacionado com a existéncia de
periodos de super ponta ndo-continuos nessas areas. Quarto, a identificacdo do periodo de ponta na area
do Sul é particularmente boa, sendo por isso um argumento a favor de se definir um mapa horario

especifico para a area de rede do Sul.

48 Para dar maior robustez a esta conclusdo importava avaliar se os resultados ndo dependem do nimero de horas selecionados
(300 e 980 horas) para fazer o exercicio.
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Figura 4-1 - Valores das variantes do indicador K5, na situagdo piloto
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Face aos valores relativos a situagdo ndo-piloto para o indicador K5, e ndo apresentados na Figura 4-1, os
valores na situacdo piloto sdo préximos desses primeiros, apresentando variagcdes entre -2,5% e +4,9%,
com excecdo de duas situacGes: na area de rede do Porto verificaram-se melhorias significativas nos

indicadores K5a e K5b face a situacdo ndo-piloto, com variacdes de +14,5% e +12,1%, respetivamente.

Por fim, a ERSE considera que este indicador podia ser melhorado na sua definicdo, testando em alternativa
a capacidade de se sinalizar corretamente um menor nimero de maior utilizagdo, por exemplo limitando
a analise a maior utilizagdo das 100 horas de maior utilizacdo. Esta alteracdo permitira concentrar a andlise

naqueles periodos que, efetivamente, colocam maior pressdo na utilizacdo da rede.
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INDICADOR K6

O indicador K6 corresponde a variagdo do consumo em horas de super ponta e de ponta para consumidor
participante. A semelhanca do indicador K1, o indicador K6 indica o valor do consumo médio horario numa
determinada janela temporal, normalizado pelo consumo médio hordrio durante o ano em que se realizou
o projeto-piloto. No entanto, este indicador é determinado ao nivel de cada participante no projeto-piloto,

correspondendo por isso a categoria dos indiciadores individuais.

No ambito do indicador K6 foram avaliados quatro variantes, que se encontram resumidos no Quadro 4-13.
As variantes K6a e Kbb medem a variacdo do consumo médio em horas de super ponta e horas de ponta,
respetivamente, de acordo com os periodos hordrios definidos para efeitos do projeto-piloto. As variantes
K6c e K6d medem a variacdo do consumo médio nas horas de maior utilizagdo, nomeadamente nas 300

horas e 980 horas de maior utilizacdo*, respetivamente.

Quadro 4-13 - Variantes do indicador K6

Indicadores individuais: variantes do indicador K6

K6a — Variagdo do consumo nas horas de super ponta, por participante
K6b — Variacdo do consumo nas horas de ponta, por participante
K6c — Variacdo do consumo nas 300 horas de maior utilizagdo, por participante

K6d — Variacao do consumo nas 980 horas de maior utilizagdo, por participante

AFigura 4-2 apresenta o valor da variante K6a para os participantes em que este indicador apresentou uma
variacdo negativa (42 dos 82 participantes), correspondendo por isso a um deslocamento do consumo
entre as situacdes ndo-piloto e piloto. Adicionalmente, a mesma figura mostra como métrica adicional a
diferenca entre as variantes K6a e Ké6b, com a intencdo de representar para cada participante o
deslocamento diferencial entre as horas de super ponta (variante K6a) e as horas de ponta (variante K6b).>°
Entre os 42 participantes apresentados na Figura 4-2, apenas para 5 se verifica um comportamento oposto
no deslocamento do consumo quando analisada a métrica adicional. Este resultado dd maior robustez aos

valores encontrados na variante K6a.

49 As horas de maior utilizagio foram determinadas em base quarto-horéria, somando os consumos finais de clientes em MT e BT.

°0 Se admitirmos que variante K6b capta os fatores exdgenos para cada participante (uma vez que seria de esperar que o piloto
ndo tivesse impacto na variante K6b), a diferenca entre as variantes K6a e K6b pode ser interpretada como uma primeira
abordagem para eliminar os fatores exégenos da variante K6a.
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Figura 4-2 - Deslocamento do consumo em super ponta no indicador K6, por participante
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Nota: participantes ordenados com um valor crescente na variante K6a.

Em contrapartida, a Figura 4-3 apresenta os 40 participantes que apresentam um aumento na variante K6a,
correspondendo por isso a um aumento no consumo em super ponta. Também neste caso, é apresentada
como métrica adicional a diferenca entre as variantes K6a e K6b, com a intencdo de representar para cada
participante o deslocamento diferencial entre as horas de super ponta (variante K6a) e as horas de ponta
(variante K6b). A métrica adicional sugere que, em 8 dos 40 participantes, existem sinais de ainda assim

poder ter ocorrido um deslocamento do consumo para fora do periodo de super ponta.
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Figura 4-3 - Aumento do consumo em super ponta no indicador K6, por participante
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Nota: participantes ordenados com um valor decrescente na variante K6a.

Em suma, ligeiramente mais de metade dos participantes deslocaram consumo para fora da super ponta
de acordo com a andlise das variantes K6a e K6b. O Relatério KPI indica para a variante K6a um valor médio
ponderado de -2,19%, que compara com um valor de -1,44% para a variante K6b. As variantes Ké6c e Kéd
ndo foram analisadas neste resumo, uma vez que apresentam resultados mais volateis e por isso de

validade limitada.
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INDICADOR K7

O indicador K7 corresponde a elasticidade intradiaria da procura dos consumidores participantes. O
indicador K7, para o qual ndo foram definidas variantes, mede para cada participante o racio entre: (i) a
variacdo percentual de consumo das horas de super ponta face as horas adjacentes, e, (ii) a variagdo
percentual no preco de fornecimento® de energia elétrica das horas de super ponta face as horas

adjacentes.

E preciso ter em conta que a reduzida amostra de participantes e a heterogeneidade em termos de
dimensdo e caracteristicas, impossibilitou a estimacdo adequada da elasticidade de precos dos

participantes noutros moldes. Por esse motivo foi adotada a definicdo acima referida.

Quadro 4-14 - Indicador K7

Indicadores individuais: indicador K7

K7 — Elasticidade intradidria, por participante

A Figura 4-4 apresenta a elasticidade intradiaria por drea de rede e nivel de tens3o 2. Nem todas as areas
de rede apresentaram, em termos médios, um comportamento alinhado com a lei da procura, uma vez

gue em alguns casos se observam aumentos de procura para aumentos de prego.

Globalmente, o Relatério KPI determinou uma elasticidade intradidria de -0,0288, o que significa que face
a um aumento do preco de energia em 1%, o consumo contraiu 0,0288%. Na terminologia econdmica, este
valor levaria a classificar a procura de eletricidade como inelastica, uma vez que a elasticidade é inferior a

unidade em termos absolutos.

10 prego de fornecimento considerado inclui as tarifas de Acesso as Redes e o custo da energia elétrica, excluindo a componente
de taxas e impostos.

2 A leitura dos valores apresentados é a seguinte: o conjunto de participantes em AT na drea de rede do Porto reduziu o consumo
em horas de super ponta em 0,104% por cada aumento de +1% no preco de super ponta, comparativamente com as horas
adjacentes.
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Figura 4-4 - Elasticidade intradidria (indicador K7), por 4rea de rede e nivel de tensdo
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| — - |
-0,011 -0,007 -0,010 -
-0,029 -0,024 -0,030
-0,104
AT MT AT MT AT MT MT AT MT MT
Norte Porto Mondego Lisboa Tejo Sul

Nota: Valores médios para os participantes do piloto.

Como referido, o nimero reduzido participantes e a heterogeneidade destes ndo permitiu adotar outro
tipo de técnicas de estimac3o >3. A estimac3o da elasticidade da procura merece ser revisitada numa futura

ocasido.

>3 Qutra limitacgdo foi a auséncia de informagdo de precos para a componente n3o regulada. Para estimar o preco de eletricidade
nos periodos avaliados considerou-se para as tarifas de Acesso as Redes os valores conhecidos, mas para a componente de
energia assumiu-se um valor médio do mercado diario de eletricidade.
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INDICADOR K8

O indicador K8 relativo a correspondéncia a nivel individual dos periodos de ponta e super ponta previstos
no tarifario com os periodos de maior consumo dos consumidores participantes. Na sua base, o indicador
K8 indica a capacidade dos periodos de Super ponta e de ponta dos tarifarios testados no projeto-piloto
em identificar corretamente as horas de maior consumo dos participantes, designadamente nas horas de
super ponta (variante K8a) e de ponta (variante K8b). As duas variantes do indicador K8 encontram-se

listadas no Quadro 4-15 %,

Quadro 4-15 - Variantes do indicador K8

Indicadores individuais: variantes do indicador K8

K8a — Correspondéncia a nivel individual dos periodos de super ponta previstos no tarifario com os periodos de
maior consumo dos consumidores participantes

K8b — Correspondéncia a nivel individual dos periodos de ponta previstos no tarifario com os periodos de maior
consumo dos consumidores participantes

A Figura 4-5 apresenta a variagdo das duas variantes do indicador K8, medida em pontos percentuais,
devido ao efeito do piloto, em comparacdo com a situagdo ndo-piloto, para cada um dos 82 participantes.
Seria de esperar que, em média, os participantes fossem evitar ter os maiores consumos nos periodos de
super ponta e ponta do novo tarifario, o que levaria a valores negativos nas duas variantes. Observa-se
qgue, para cerca de metade dos participantes, essa situacdo de facto ocorreu, enquanto que, a outra

metade, reagiu de forma contraria ao esperado.

>4 As duas variantes K8a e K8b tém um cardter semelhante as variantes K5a e K5b, com a diferenca de as primeiras incidirem sobre
os 82 participantes e as Ultimas incidirem no consumo agregado em Portugal continental.
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Figura 4-5 - Variagdo das variantes do indicador K8 com o piloto, por participante
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Nota: Para cada indicador os 82 participantes estdo ordenados da menor variagdo para a maior variagao.
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INDICADOR K9

O indicador K9 corresponde a variagdo do custo do acesso as redes suportado pelos consumidores
participantes. O indicador K9 indica como evoluiu a faturacdo da tarifa de Acesso as Redes de cada
participante entre as regras vigentes fora do projeto-piloto, medido através da variante K9a, e as regras do
projeto-piloto, medido com a variante K9b. A diferenca entre estas duas variantes, definidas no Quadro
4-16, permite identificar qual o impacto das regras testadas no piloto em termos de faturacao da tarifa de

Acesso as Redes.

Quadro 4-16 - Variantes do indicador K9

Indicadores individuais: variantes do indicador K9

K9a — Total da tarifa de Acesso as Redes com os periodos hordrios e os precos validos fora do projeto-piloto, por
participante

K9b — Total da tarifa de Acesso as Redes com os periodos horarios e os precos validos para o projeto-piloto, por
participante

A Figura 4-6 apresenta a reducdo relativa na tarifa de Acesso as Redes com os periodos hordrios e os
precos >> do piloto, por participante *°. Como os participantes na figura est3o ordenados de forma
crescente, os participantes do lado direito da figura sdo aqueles que evidenciaram reducdes na faturacao
da tarifa de Acesso as Redes, atingindo reducbes que chegaram até aos 8,8%. No total, 52 dos 82
participantes observaram reducdes na faturacdo da tarifa de Acesso as Redes. Globalmente, o total de
compensacgdes, pago aos participantes que beneficiaram de uma faturacdo mais favoravel do que a
faturacdo que resulta da variante K9a, equivale a 348 532 €. Em termos do valor global pago por todos os

participantes, em termos da variante K9a, as compensagdes representaram um beneficio relativo de 1,05%.

Os restantes 30 participantes registaram um agravamento na tarifa de Acesso as Redes com as regras de
faturacdo testadas no piloto. Como os participantes podiam optar por ndo aderir as novas regras de

faturacdo, os 30 participantes ndo tiveram que suportar o agravamento.

%> Os precos da tarifa de Acesso as Redes testados no projeto-piloto encontram-se em anexo, na sec¢io 7.6.

6 Em termos formais, a variacdo apresentada na Figura 4-6 equivale & express3o: (K9a-K9b)+K9a.
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Figura 4-6 - Redugdo na tarifa de Acesso as Redes com os periodos horarios e os pregos do piloto, por

participante
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Nota: Os participantes estdo ordenados da menor variagdo para a maior variagdo. Valores positivos (negativos) no eixo vertical

representam reducdes (aumentos) na faturagdo da tarifa de Acesso as Redes com os periodos horarios e os pregos do piloto.
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5 ANALISE DO FUNCIONAMENTO DO PILOTO: ANALISE COMPLEMENTAR DA ERSE

Esta andlise da ERSE complementa os resultados obtidos com o Relatério CBA e o Relatdrio KPI e estd
dividido em vdrias secc¢des, das quais importa destacar duas. A sec¢do 5.6 avalia em maior detalhe as
alteragcBes testadas no projeto-piloto. A partir dessa analise é apresentado na secgao 5.7 um desenho

revisto da opcdo tarifaria a implementar.

O presente capitulo discute diversas matérias, nomeadamente a diferenca entre sinais de preco das redes
e da energia (seccdo 5.1), a existéncia de um sinal locacional nas tarifas de rede (seccdo 5.2), o racional
para as duas principais métricas utilizadas na analise da ERSE (sec¢do 5.3), um exercicio breve de
benchmarking com a estrutura tarifaria em Espanha (seccdo 5.4) e a caracterizacdo dos participantes do

piloto (seccdo 5.5).

5.1 SINAIS DE PREGCO DAS REDES E DA ENERGIA

Os sinais de preco para um uso eficiente do sistema elétrico devem idealmente resultar da conjugacdo de
duas componentes distintas, nomeadamente da utilizacdo dos meios de producdo e da utilizacdo das redes
elétricas. O pico de utilizagdo destas duas dimensGes, monetizado em EUR/MWh, ndo coincide

necessariamente no tempo, como se exemplifica na Figura 5-1°’.

70 exemplo apresentado poderia ocorrer no seguinte cendrio: pico de utilizacdo das redes durante o dia com fontes de energia
de custo marginal reduzido (p.e. energia solar), conjugado com uma satisfacdo da procura ao final do dia com fontes de energia
de custos marginais mais elevados (p.e. unidades térmicas).

35



PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MIAT, AT E MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO

DE ANALISE

Figura 5-1 - Exemplificacdo do sinal de prego temporal da energia e das redes
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Nota: Curvas estilizadas para efeitos exemplificativos.

A conjugacado dos dois sinais de preco na Figura 5-1 resulta em dois periodos de ponta distintos. Cenarios
de apenas um periodo de ponta ou de mais de dois periodos seriam igualmente possiveis. Desenhar a
diferenciacdo temporal do sinal de preco para o fornecimento de eletricidade apenas com base em uma

das duas componentes levara uma situacdo sub-6tima do ponto de vista do sistema elétrico.

O Pacote de Energia Limpa promove o surgimento de ofertas de precos dinamicos, cujo preco para a
componente de energia deve estar indexado ao mercado grossista de eletricidade °%. Importa, por isso,
promover um sinal de preco andlogo do lado do custo das redes. Do ponto de vista do sistema o consumidor

final deveria estar reagir aos dois picos identificados pela curva conjunta “Energia + Redes” na Figura 5-1.

Por este motivo, a ERSE considera valioso que se promova progressivamente uma estrutura tarifaria na
tarifa de acesso as redes que reflita melhor o custo pelo uso das redes, devendo o sinal de preco relativo a
componente de energia decorrer preferencialmente de regimes de mercado, nomeadamente através de

ofertas com precos dinamicos indexados ao mercado grossista.

8 Artigo 11.2 da Diretiva (UE) 2019/944, de 5 de junho, relativa a regras comuns para o mercado interno da eletricidade e que
altera a Diretiva 2012/27/EU.
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5.2 SINAL LOCACIONAL NAS TARIFAS DE REDE

Como é reconhecido pela generalidade dos reguladores, dos operadores das redes e da comunidade
académica, a utilizacdo das redes elétricas varia no tempo e no local. Porisso, os sinais de pre¢o a transmitir
através das tarifas reguladas para o uso das redes devem idealmente ter diferenciacdo no tempo e no local.
A informacdo analisada durante a preparacdo e a realizacdo do piloto permitiu concluir que existem
padrBes de utilizacdo por area de rede que persistem no tempo, permitindo assim a identificacdo de

periodos de maior utilizacdo com um grau elevado de certeza.

Importa refletir aforma de compatibilizar a inclusdo de um sinal locacional com o principio da uniformidade

tarifaria, inscrito no Regulamento Tarifario do setor elétrico. Este principio, que se encontra plenamente
assegurado ao nivel das tarifas de acesso as redes, tem sido interpretado no sentido de promover precos
uniformes em todo o territdorio portugués, incluindo nas regides auténomas. Com o projeto-piloto foi
testada a introducdo em territério continental de um sinal locacional, ndo diretamente através do preco,
mas através de periodos horarios a aplicar de forma diferenciada no territério. De forma a preservar a
uniformidade tarifaria em termos de preco médio, a duracdo anual dos varios periodos horérios deve ser

harmonizada entre as varias areas de rede.

Para efeitos do piloto, e em func¢do da disponibilidade de informagdo do Operador da Rede de Distribuicdo
em MT e AT (ORD em MT/AT), o projeto-piloto dividiu o territdrio continental em seis areas de rede,
coincidindo a divisdo com a divisdo interna do ORD em MT/AT no dmbito da sua gestdo operacional da rede
. As seis dreas de rede, correspondendo a divis3o interna do ORD em MT e AT em “Direcdo de Rede e

Concessdes”, encontram-se caracterizadas na Figura 5-2.

59 As seis areas de rede s3o: Norte, Porto, Mondego, Lisboa, Tejo e Sul.

37



PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MIAT, AT E MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO

DE ANALISE

Figura 5-2 - Divisdo territorial por Dire¢do de Rede e Concessdes

Ano 2018

Diregdo de Rede e . o
¢ ~ Sigla neste Relatdrio
’ Concessdes
DRC PORTO NORTE

10.623 Gwh [ es22c6wh
1124 Mil clientes 1.069 Mil clientes
9,4 Mwh/Cliente 6.4 MWh/Cliente N orte D RCN
Porto DRCP
Mondego DRCM
Lisboa DRCL
DRC i
DRC TEIO MONDEGO Tejo DRCT
6.087 GWh 5.408 GWh Sul DRCS
796 Mil clientes 855 Mil clientes
7,6 MWh/Cliente 6,3 MWh/Cliente
DRC LISBOA DRC SUL
1.924 GWh 5.214 Gwh
1.694 Mil clientes 688 Mil clientes
7,0 MWh/Cliente 7.6 MWh/Cliente

Fonte: Figura da publicacdo «Energia em Numeros 2018», EDP D/E-REDES, junho 2019.

Esta divisdo territorial, seguindo critérios de organizacdo operacional de um operador das redes de
distribuicdo, podera vir a ser aperfeicoada em funcdo de uma apreciacdo conjunta dos operadores das

redes de transporte de distribuicdo em MT e AT.

53 METRICAS PARA O USO DAS REDES: TRANSITO DE ENERGIA E CUSTO DAS REDES

A andlise complementar da ERSE assenta em duas métricas distintas para avaliar o mérito das alteracdes
testadas em piloto e propostas para implementagdo regulamentar, designadamente o transito de energia

e o custo das redes.

Quanto a primeira métrica, o transito de energia nas redes equivale a energia que transita por um

determinado nivel da rede em determinada janela temporal, medida em MWh. Na existéncia de varios
referenciais da rede, optou-se por utilizar como métrica o transito de energia a saida da rede de MT
(doravante: transito de energia em MT), que engloba os consumos para fornecimento em MT e BT,

incluindo as perdas em BT e descontando os consumos em BT abastecidos a partir da injecdo na rede de
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BT 0. Comparativamente com outros referenciais possiveis, por exemplo a saida do transporte ou a saida
da distribuicdo em AT, a saida da rede de MT reflete melhor os custos da rede em MT, que em termos

comparativos tem um custo médio superior do que a rede de transporte ou a distribuicio em AT °%.

Embora em termos comparativos a rede de distribuicdo em BT tenha custos médios superiores a rede em
MT é preciso ter em atencdo que o piloto se destinava apenas a clientes ligados em MAT, AT e MT. No
entanto, uma vez que os transitos de energia em MT incluem tanto os consumos de MT e BT, é de esperar

gue esta métrica reflita em grau razodvel também o uso das redes em BT.

A segunda métrica é dada pelo custo das redes, medido por janela temporal em EUR/MWh. Esta métrica
corresponde a uma monetizacdo do uso das redes de transporte e distribuicdo. A monetizacdo do uso das
redes permite incluir na andlise econdmica duas dimensdes relevantes. Por um lado, o custo unitario das
redes depende do nivel de tensdo. Normalmente o custo unitdrio é maior quanto menor for o nivel de
tensdo, nomeadamente por questdes de topologia das redes e de escala. Por outro lado, o consumo de
energia tende a usar a rede elétrica numa ldgica de cascata, isto é, um utilizador ndo utiliza apenas a rede
de tensdo em que se encontra ligado, mas também depende predominantemente da existéncia de uma

rede elétrica a montante desse nivel de tensdo °2.

Assim, a monetizacdo do uso das redes permite diferenciar o custo unitdrio entre diferentes niveis de
tensdo. Tendo em vista o desenho de uma distribuicdo de periodos horarios comuns para o conjunto dos
clientes em MAT, AT e MT, a métrica construida equivale ao custo das redes em MAT, AT e MT (doravante:

custo das redes de MAT a MT).

A métrica do custo das redes de MAT a MT reflete os custos do transporte em MAT, do transporte em AT,
da distribuicdo em AT e da distribuicdo em MT. No ambito do célculo tarifario a ERSE determina valores de
custos incrementais médios de longo prazo para as redes, referentes ao custo unitario por unidade de
poténcia para incrementar o investimento nas redes devido a um aumento de procura. Mais

concretamente, a ERSE determina valores de custo incremental para o trocos comuns e trocos periféricos

60 Assume-se aqui que a injecdo em BT apenas serve os consumos em BT, i.e., excluem-se fenémenos de fluxos invertidos para
niveis de tensdo a montante.

61 Embora em termos comparativos a rede de distribuicio em BT tenha custos médios superiores n3o se utilizou

62 Embora num contexto de geracdo distribuida nem toda a energia percorre necessariamente toda a rede a montante, podendo
em algumas situagGes até ocorrer a existéncia de fluxos invertidos.
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da rede . Estes valores estdo relacionados diretamente com as varidveis de poténcia em horas de ponta

e poténcia contratada, respetivamente.

O principal parametro a determinar o custo das redes de MAT a MT sdo os custos incrementais referentes
aos trogos comuns dos varios niveis de tensdo. Os custos incrementais dos trogos comuns entram no
calculo dos custos das redes de MAT a MT com base nas horas de maior utilizacdo de cada rede através de
um método binario. Isto é, um periodo quarto-horario que pertenca as horas de maior utilizacdo da rede é
identificado com o pardmetro do custo incremental, variabilizado para a unidade EUR/MWh, enquanto um

periodo quarto-horario fora das horas de maior utilizagdo é associado a um custo incremental nulo.

Com a maior integracdo de producdo descentralizada, os transitos de energia deixam de ocorrer
exclusivamente no paradigma tradicional do setor elétrico, o qual pressupde a injecdo na rede de
transporte e o consumo a partir do transporte ou dos niveis de tensdo a jusante. A abordagem seguida pela
ERSE permite monetizar de forma adequada a utilizagdo das redes nesta nova realidade, ao contabilizar os
transitos de energia em cada nivel de tensdo, construidos a partir dos consumos e da injecdo em cada nivel

de tensdo .

A andlise da monetizagdo do uso das redes diverge de uma andlise baseada exclusivamente nas
guantidades de energia consumidas. Para ilustrar as diferencas apresenta-se na Figura 5-3 o

comportamento dos diagramas horarios do custos das redes e dos consumos em MAT, AT e MT.

No caso da curva referente ao consumo observa-se um diagrama relativamente estavel com uma ligeira
modulag¢do durante o dia, embora com valores sempre superiores a 75% do valor maximo. A curva dos
custos das redes reflete uma maior variagdo dos valores, atingindo valores inferiores a 10% face ao valor
maximo. Qutra caracteristica que se salienta na curva dos custos é que os periodos de ponta ndo sdo

necessariamente coincidentes com os periodos de maior consumo agregado.

63 Os trogos comuns correspondem aos ativos de rede que s3o utilizados por um nimero alargado de clientes, enquanto os trogos
periféricos correspondem aos ativos de rede que sdo utilizados por um numero reduzido de clientes, ou no limite, sé por clientes
individuais.

64 Embora uma limitacdo da andlise seja o pressuposto que o fornecimento do consumo continua a ocorrer numa ldgica top-down,
isto é, sem a ocorréncia de fluxos invertidos.
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Figura 5-3 - Comparacgdo das métricas do transito de energia e do custos das redes
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Nota: Custos das redes (EUR/MWHh) e consumo (MW) medidos em percentagem do valor semi-horério (30 minutos) mais
elevado.

As diferencas estruturais entre as duas curvas explicam-se da seguinte forma. Por um lado, a maior
variabilidade dos custos das redes reflete que os mesmos dependem principalmente dos periodos de maior
utilizacdo. Em periodos de menor utilizagcdo o custo tende para zero, uma vez que esses periodos ndo ditam
a necessidade de futuros investimentos. Por outro lado, a ocorréncia dos periodos de ponta das duas curvas
em momentos diferentes prende-se com o comportamento dos consumos em BT (que utilizam igualmente

as redes em MAT, AT e MT) e com a ponderacdo dos diferentes custos unitarios de cada nivel de tens3o .

54 BENCHMARKING COM ESPANHA

A Circular 3/2020 da CNMC, de 15 de janeiro, veio alterar o regime tarifario relativamente as tarifas de uso
das redes de transporte e distribuicdo . Em matéria de diferenciacdo no tempo, os clientes ligados acima
da baixa tensdo (i.e., tensdo > 1 kV) estdo expostos a sinais de preco diferenciados por 6 periodos tarifarios,
tanto no termo de energia ativa como também no termo de poténcia. Os periodos tarifarios para estes

casos encontram-se ilustrados no quadro seguinte.

65 Fornecer 1 MWh de consumo em MT tem em principio um custo da rede superior do que o fornecimento de 1 MWh em MAT.

66 O processo de consulta que culminou na aprovacio da Circular 3/2020 pode ser consultado na pagina da CNMC.
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Quadro 5-1 - Discriminagdo horaria da Circular 3/2020 das tarifas de rede para consumidores em MT e AT

Hora del dia
ol1l2]3]la]ls5]l6l7ls]oli0]11]12]13]14]45]16]17] 18] 19]20]21]22] 23

Enero Lav I I
Febrero LaV | [
Marzo LaV

Abril LaV

Mayo LaV

Junio LaV

Julio Lav | [
Agosto LaV

Septiembre LaV

Octubre LaV

Noviembre LaV

Diciemre | Lav — [E—
ITodo el arfio I S,DyF I

Periodo 1 - Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Peridodo 5 Periodo 6

Fonte: Quadro 5 do documento explicativo da CNMC. Periodos tarifarios para sistema peninsular. No caso das llhas Baleares,
Canarias e cidades de Ceuta e Melilla aplicam-se periodos horarios diferentes, embora com uma estrutura analoga.

A discriminacdo horaria segue a seguinte estrutura: com excecdo dos sabados, domingos e feriados («S, D
y F»), é aplicada uma estrutura tri-horaria em cada dia, na qual o periodo de ponta tem uma duracdo de 9
horas por dia, dividida em intervalos de 5 horas e 4 horas. Dependendo do més, é utilizado o periodo n.2

1, 2, 3 ou 4 para sinalizar o periodo de ponta ©’.

A discriminacdo hordria identifica como periodo mais critico um conjunto de 4 meses, com a colocagdo de
9 horas de ponta nos dias Uteis. Se admitirmos um ndmero aproximado de 21 dias Uteis por més, esta
estrutura equivale a um periodo de ponta mais critica de 756 horas, no total de 2 268 horas de ponta por

ano.

Comparativamente com este desenho, o novo desenho a implementar em Portugal prevé a existéncia de
aproximadamente 315 horas de ponta na Epoca Alta, no total de aproximadamente 966 horas de ponta
por ano . Em termos de semelhancas, dos quatro meses pertencentes a época alta em Espanha (sistema
peninsular), trés coincidem com a época alta identificada na maioria das dreas de rede (dezembro a

fevereiro). O outro més da época alta em Espanha (julho), que se explica pelo efeito do turismo de verdo

67 Por exemplo, para o sistema peninsular, os meses de janeiro, fevereiro, julho e dezembro utilizam o “Periodo 1” como periodo
de ponta, enquanto os meses de marco e novembro utilizam o “Periodo 2”.

68 Estes valores aproximados assumem a ocorréncia de 21 dias Uteis em cada um dos 12 meses do ano.
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em Espanha, encontra uma situacdo analoga nos periodos horarios para a area do sul, com a colocacdo de

trés meses de época alta no sul (julho a setembro).

5.5  CARACTERIZAGAO DOS PARTICIPANTES

Nos termos do artigo 4.2 da Diretiva n.2 6/2018, cada projeto-piloto deveria contar com 100 participantes,
a selecionar pelo ORD MT/AT de forma n3o discriminatodria e imparcial, orientado por um conjunto de
critérios elencados no n.2 3 do mesmo artigo ®. No sentido de assegurar a representatividade dos varios

niveis de tensdo, o n.2 4 do artigo da ainda uma distribuicdo indicativa dos 100 participantes 7°.

De acordo com a informacgdo reportada pelo ORD MT/AT, rececionada pela ERSE a 23 de abril de 2018, o
numero total de candidatos para os dois projetos-piloto foi de 79, com a indicacdo de que 44 candidatos
apenas iriam querer participar no projeto-piloto n.2 1 e 12 apenas no projeto-piloto n.2 2. No sentido de
dar continuidade aos trabalhos realizados até essa data, e com a vista a recolher informacao fidedigna para
o aperfeicoamento da estrutura tarifaria em Portugal, a ERSE deu ao ORD MT/AT a orientacdo de prosseguir

apenas com a realizacdo do projeto-piloto n.2 1.

Em resultado, e apds a rececdo de algumas candidaturas adicionais, foi possivel prosseguir com a realizacdo
do projeto-piloto n.2 1 com participacdo 82 participantes. A distribuicdo dos mesmos por nivel de tensao,

por drea de rede e por comercializador encontra-se resumida na Figura 5-4.

89 Qs critérios sdo: drea geografica do cliente; setores de atividade econdmica; caracteristicas de consumo associadas,
designadamente, ao perfil e ao consumo anual de energia elétrica; contratacdo de diferentes comercializadores; e, distribui¢do
dos clientes pelos niveis de tensdo abrangidos.

70 A distribui¢do indicativa era: 1 a 5 clientes em MAT; 20 a 30 clientes em AT; e, 70 a 90 clientes em MT (sem prejuizo de ser
adotada outra afetacdo devidamente justificada pelo ORD MT/AT).
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Figura 5-4 - Caracteriza¢do dos 82 participantes no projeto-piloto

Por nivel de tensdo Por comercializador
AT . 9 Comercializador #2 _ 16
Comercializador #3 _ 15

Por area de rede

[y
N

Comercializador #4

DRCN _ 20 Comercializador #5
DRCP _ 21 Comercializador #6 - 4
DRCM _ 8 Comercializador #7 . 2
DRCL _ 21 Comercializador #8 . 2
DRCT _ 8 Comercializador #9 I 1

DRCS

~

IS

Nota: Nomes dos comercializadores foram ocultados por razdes de confidencialidade.

Observa-se que a maioria dos participantes esta ligado a rede em MT, que 76% estdo localizados nas areas
de rede do Norte, do Porto e de Lisboa, e que o projeto-piloto envolveu clientes provenientes de 9

comercializadores diferentes.

5.6  ANALISE DAS ALTERACOES TESTADAS EM PROJETO-PILOTO

Esta seccdo analisa separadamente as principais alteracdes testadas no projeto-piloto, a saber, a utilizacado
da rede por area geografica (seccdo 5.6.1), a utilizacdo da rede por periodo horario (seccdo 5.6.2), a
colocacdo dos periodos de vazio (seccdo 5.6.3), a diferenciacdo trimestral dos precos de energia ativa
(seccdo 5.6.4) e a estrutura horaria a aplicar nos fins-de-semana (sec¢do 5.6.5). Face a analise da ERSE

apresentada em 2018 7%, esta secc3o inclui dados adicionais para os anos 2017 a 2019.

71 «Projetos-piloto _para Aperfeicoamento das Tarifas de Acesso as Redes e Introducdo de Tarifas Dindmicas em Portugal
continental», ERSE (fevereiro 2018).
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5.6.1  UTILIZACAO DA REDE POR AREA GEOGRAFICA

Nas regras aprovadas para o projeto-piloto estabeleceram-se periodos horarios para seis areas de rede
diferentes, coincidentes com a granularidade da informacdo disponibilizado a ERSE. Aqui é apresentada
uma nova anadlise dos padrdes existentes nas varias areas de rede, sobretudo com o objetivo de estudar se

é possivel agrupar estas seis dreas num conjunto mais reduzido de grupos geograficos.

A Figura 5-5 apresenta o diagrama horario médio dos custos das redes de MAT a MT 72 para o periodo de
2013 a 2019. Para além da curva agregada para Portugal continental (PC), sdo também apresentadas as
curvas individuais para cada DRC. Em termos agregados, observa-se que a maior utilizacdo da rede ocorre
no intervalo de meia hora que se inicia as 20:00., existindo um segundo pico de menor dimensdo no
intervalo que se inicia as 11:00. Desta figura destacam-se 3 dareas de rede que apresentam um
comportamento diferente da curva agregada de Portugal continental. Por um lado, as dreas DRCN e DRCP
apresentam uma utilizacdo de pico mais pronunciada no pico das 11:30. Por outro lado, a drea DRCS

apresenta durante o dia uma utilizagdo mais contida.

Figura 5-5 - Diagrama horario dos custos das redes, por area de rede
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Nota: Valores médios dos anos 2013 a 2019, para as seis DRC e para Portugal continental (PC).

Desta primeira analise destacam-se, por isso, duas formas de agrupar as seis areas de rede. Um primeiro

critério poderia ser de acordo com a localizacdo do pico dominante, nomeadamente se este ocorre em

72 Consultar a secc3o 5.3 para mais informacao sobre esta métrica.
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periodo noturno ou diurno. A Figura 5-6 identifica que com excecdo da DRCN e da DRCP, as restantes

guatro dreas de rede evidenciam o pico dominante no periodo noturno.

Figura 5-6 - Diagrama horario dos custos das redes, por pico dominante na area de rede
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Nota: Valores médios dos anos 2013 a 2019, para as seis DRC e para Portugal continental (PC).

Um segundo critério para agrupar as dreas de rede seria pela tipologia dos picos, nomeadamente se a curva
se classifica como tendo um Unico pico (single-peak) ou pico duplo (double-peak). Neste caso, verifica-se
que a DRCP tem um comportamento diferente ao apresentar um comportamento double-peak, enquanto

as restantes dreas de rede tendem a ter um Unico pico dominante 3.

Figura 5-7 - Separacgdo das area de rede por tipologia do(s) pico(s)
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Nota: Valores médios dos anos 2013 a 2019, para as seis DRC e para Portugal continental (PC).

73 No caso da DRCN a classificagdo depende em parte da andlise efetuada. Como se vera mais a frente, se apenas forem
considerados os dias Uteis dos meses de maior utilizagdo, entdo também se observa um comportamento double-peak.
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A Figura 7-12 no anexo apresenta o comportamento do custos das redes de MAT a MT para cada um dos
anos analisados (2013 — 2019), evidenciando que o comportamento de cada area de rede tem persisténcia

no tempo e segue as caracteristicas anteriormente evidenciadas.

Na andlise que se segue é avaliado o comportamento de cada drea de rede dentro do ano, isto €, ao longo
dos 12 meses do ano. Na Figura 5-8 sdo apresentados os custos das redes para os 12 meses do ano, no
total do horizonte de andlise (2013-2019). Se a analise for centrada nos trés meses de maiores custos das
redes, conclui-se que com excecdo da DRCS os trés meses de maior utilizacdo média sdo os meses de

dezembro a fevereiro. No caso da DRCS o periodo de maior utilizacdo sdo os meses de julho a dezembro.

Na Figura 5-9 é apresentada a distribuicdo dos trés meses de cada ano com maiores custos das redes, o
que permite aferir a persisténcia destes padrdes. Nessa figura, o valor maximo que cada barra pode atingir
é de 33%, o que corresponde a esse més pertencer aos trés meses de pico em cada um dos sete anos em

analise.
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Figura 5-8 - Distribuicdo mensal dos custos das redes, por area de rede
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Nota: Valores dados pelo custo médio das redes em cada més, em EUR/MWh
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Figura 5-9 - Distribui¢do dos trés meses com custos das redes mais elevados
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Nota: Anos 2013 a 2019. Para cada DRC os valores apresentados somam o valor de 100%. O valor maximo para cada més é de
33% (o que corresponde a ser um dos trés meses e maiores custos das redes nos varios anos em analise).

Comparando as varias DRC, a DRCN tem os trés meses de pico com o padrdo mais persistente no tempo,

uma vez que o periodo de dezembro a fevereiro relne 86% dos trés meses de pico anuais ao longo do
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periodo de 2013 a 2019. A DRCT apresenta o menor valor entre as DRC em andlise, com um valor agregado

de 76%. As restantes DRC apresentam uma persisténcia intermédia, com um total de 81% em cada uma.

Tendo em conta os trés meses de maior utilizacdo de cada DRC, apresentam-se na figura seguinte os

diagramas hordrios para esses meses apenas para os dias Uteis.

Figura 5-10 - Custos das redes em MAT-MT nos dias Uteis dos trés meses de pico
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Nota: Valores dados pelo custo médio das redes em cada més, em EUR/MWHh.
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Na Figura 5-10, que foca os trés meses de maior utilizacdo de cada DRC, observam-se essencialmente os
padrdes identificados anteriormente para o conjunto do ano como um todo. Isto é, com excecdo da DRCN
e da DRCP, as restantes DRC apresentam sobretudo um comportamento de single-peak. No caso da DRCN
e da DRCP o comportamento parece ser de double-peak. Uma conclusdo transversal a maioria das seis DRC
é de que o més central do periodo de trés meses tende a ser o més com maiores custos das redes. No caso

da DRCS é o més de agosto, nas restantes DRC é o més de janeiro 7.

No sentido de avaliar a adequacdo de um ciclo de contagem semanal a estas DRC, a Figura 5-11 avalia para
os trés meses de pico as curvas horarias para as diferentes tipologias de dia no periodo de 2013 a 2019,

nomeadamente para dias Uteis, sdbados, domingos e feriados.

A conclusdo é que existe uma utilizacdo das redes muito superior nos dias Uteis em praticamente todas as
DRC, sendo a DRCN e a DRCP as areas em que a utilizacdo das redes é mais diferenciada nos dias Uteis. No
outro extremo estd a DRCS, em que os dias Uteis tém um comportamento relativamente semelhante aos

restantes dias ’°.

74 Com excec¢do da DRCL, em que o més de fevereiro atinge o valor hordrio médio mais elevado, embora a curva de janeiro
apresente em média valores superiores a fevereiro para varias horas do dia.

7> No caso da DRCS os feriados apresentam o maior pico entre os diferentes tipos de dia. Aqui é preciso ter em conta que aqui se
tratam de poucas observag¢des, uma vez que o periodo de julho a setembro apenas apresenta um Unico feriado (15 de agosto).
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Figura 5-11 - Diagrama horario nos trés meses de pico, por tipologia de dia
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Nota: Valores dados pelo custo médio das redes em cada més, em EUR/MWHh. Os trés meses de pico de cada DRC correspondem

aos meses utilizados na Figura 5-10.

, propde-se

Tendo em conta as anadlises anteriores, e procurando evitar ter demasiados grupos geograficos

ao

de rede, cujas principais caracteristicas s

areas

.

dividir o territorio continental num total de 3

de rede, designadas por Norte,

;

€s areas

-se constituir tré

, propde

apresentadas no quadro seguinte. Assim

Centro e Sul.
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Quadro 5-2 - Divisdo das areas de rede

Area de rede do Norte Area de rede do Centro Area de rede do Sul
DRCN + DRCP DRCM + DRCL + DRCT DRCS
3 meses de pico Dez — Fev Dez — Fev Jul - Set
N.2 de picos por 24h Double-peak Single-peak Single-peak
Localizagdo do(s) pico(s) Diurno e Noturno Noturno Noturno

As caracteristicas determinantes que levaram a constituicdo destas trés areas de rede, foram a localizacdo
dos trés meses de pico e a caracterizacdo dos picos de utilizacdo das redes em termos de numero de

localizagdo.

De referir que estes padrdes se encontram alinhados com a informagdo publicada pelo Operador da Rede
de Transporte no ambito da proposta do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de
Transporte para o periodo de 2020-2029, como se comprova no anexo da sec¢do 7.4. Para além de ilustrar
as diferencas entre regides do tipo winter-peaking (Grande Porto, Grande Lisboa, Peninsula Setubal) e
summer-peaking (Algarve), também ilustra que a regido do Grande Porto mostra uma utilizagdo do tipo

Double-peak, enquanto as restantes regides mostram um comportamento do tipo Single-peak.

5.6.2  UTILIZACAO DA REDE POR PERIODOS HORARIOS

Esta seccdo descreve a analise para determinar os periodos hordrios em cada uma das areas de rede
determinadas na sec¢do anterior, nomeadamente nas areas de rede do Norte, Centro e Sul. Os periodos

horarios aqui determinados seguem a estrutura de um ciclo de contagem semanal.

Os periodos horarios, em ciclo de contagem semanal, sdo determinados considerando o racional exposto
no quadro seguinte. No caso dos dias Uteis, o periodo de ponta é definido de forma a identificar a maior
utilizacdo das redes, enquanto os periodos de vazio (vazio normal e super vazio) devem corresponder aos
hordrios de menores precos de energia no mercado grossista. Os periodos de cheias devem posteriormente

ser determinados por diferenca, i.e., correspondem aos intervalos remanescentes dos dias Uteis.
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Quadro 5-3 - Racional para a determinagdo dos periodos horarios no ciclo semanal

Dias Uteis Sébados, Domingos e Feriados
Estrutura tetra-hordria Estrutura tri-hordria
Ponta Maior utilizagdo das redes -
Cheias Determinados por diferenca Maior utilizacdo das redes
Vazio normal Determinados por diferenca
Menores precos grossistas
Super vazio Menores pregos grossistas

No caso dos sdabados, domingos e feriados, nos quais se aplica uma estrutura tri-hordria, sem periodos de
ponta, o racional serd semelhante. Aqui, os periodos de cheias, que sdo os periodos de maior sinal de preco,
devem sinalizar os intervalos de maior utilizacdo das redes, enquanto apenas os periodos de super vazio
devem ser alocados aos periodos de menores precos no mercado grossista. Consequentemente, os
periodos de vazio normal necessitam de ser calculados por diferenca, correspondendo aos periodos em

falta.

Para sinalizar as horas de maior utilizacao foram utilizados dois critérios complementares. No critério [A],
foram avaliados os intervalos de 30 minutos com o maior valor médio do custo das redes de MAT a MT nos
anos 2013 a 2019. No critério [B] foram avaliados os intervalos de 30 minutos que apresentam com a maior
frequéncia um custo das redes de MAT a MT alto, em base anual ’®. Para cada um destes critérios foram
determinados os intervalos de 30 minutos de maior utilizacdo das redes na estrutura de ciclo de contagem
semanal 7.

A Figura 5-12 mostra o resultado com base no critério [A]. Na drea de rede do Norte, observa-se um
comportamento de pico duplo nos dias Uteis nas Epocas Alta e Média, com o pico ao final do dia a ter uma
duracdo mais longa. Na Epoca Baixa os dois picos estdo mais préximos um do outro, separados pela hora
de almocgo. Na area de rede do Centro, as horas de maior utilizacdo concentram-se ao final do dia nas
Epocas Alta e Média, com um padro diferente na Epoca Baixa. Na area de rede do Sul as horas de maior
utilizacdo apresentam um padrdo mais consistente, com essas horas concentradas ao final do dia nas trés

épocas.

76 No critério [B] cada um dos anos do periodo em andlise (2013-2019) é avaliado separadamente. Isto significa que no maximo
um determinado intervalo de 30 minutos pode fazer parte das horas de maior utilizacdo num total de sete vezes.

77 Nos dias Uteis, o ciclo de contagem semanal requer a identificacdo de 5 horas de ponta por dia nas Epocas Alta e Média, e 3
horas de ponta por dia na Epoca Baixa. Nos fins-semana, incluindo feriados, o ciclo de contagem semanal requer a identificacio
de 3 horas cheias por dia nas trés épocas.
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Figura 5-12 - Horas de maior utilizagdo das redes, critério [A]

Norte HEIEEEEEER 218|][8[3
EIEEIBREIEIEE ][R|R|][R
Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa -
Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa H
Centro HEEHEEBEEHEEHEEHEEBEE B EHEEEEE R R EE R R 22|
S|S|d|r|[a|N]|mh|m|s|F|n|n|S|6|R|[N|s|o|a|[a|S[S|D (2N R2Z(I]|D]2]|8(8 Ell el 4]
Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa -
Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa .
sul HEEHEEHEEHEHEEHEEHHE EEHEHBEEEE R R E R E
S|o|d|r[N|N]|m|m|s|F[(b|n]|S|S|~[~N|s|o]|a|a|SS|3 (N2 I(I)2(2]8(8]|5
Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa
Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa

Fonte: Dados para o periodo de 2013-2019. Nos dias Uteis as horas identificadas tém uma duracdo diaria alinhada com o periodo
de ponta; nos fins-de-semana as horas identificadas tém uma duracédo diaria alinhada com os periodos de cheias.

A Figura 5-13 mostra o resultado com base no critério [B], anteriormente referido. De grosso modo os

intervalos identificados coincidem na sua maioria com os intervalos identificados na Figura 5-12, que

transmite a noc3o que os padrdes identificados evidenciam persisténcia no tempo 8.

78 Refira-se que a Figura 5-13 n3o identifica sempre o mesmo nimero de intervalos em cada linha que a Figura 5-12. Isto prende-
se com a impossibilidade de garantir em cada caso uma distribuicdo de frequéncias que permita obter exatamente as duragGes
didrias previstas no ciclo semanal. Por isso, em caso de empate foi tragado um limite tal que o conjunto de horas seja o mais alto
possivel, sem ultrapassar as durac&es diarias do ciclo semanal, por Epoca e por tipo de dia.
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Figura 5-13 - Horas de maior utilizagdo das redes, critério [B]
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Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa -
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Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa

Fonte: Dados para o periodo de 2013-2019. Nos dias Uteis as horas identificadas tém uma duracdo diaria alinhada com o periodo
de ponta; nos fins-de-semana as horas identificadas tém uma duracédo diaria alinhada com os periodos de cheias.

Por fim, de forma a refletir os dois critérios anteriormente apresentados, a Figura 5-14 mostra os intervalos

de 30 minutos que resultam da intersecdo das horas de maior utilizacdo nos critérios [A] e [B]. A conjugacdo

dos dois critérios contempla, assim, uma nocdo de valor médio no periodo 2013-2019 e de frequéncia em

base anual.
. . e ~ . o et
Figura 5-14 - Horas de maior utilizagdo das redes, intersegdo dos critérios [A] e [B]
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Fonte: Sobreposicdo entre Figura 5-12 e Figura 5-13.
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Da andlise da figura anterior, sobressai a conclusdo de que com excec¢do dos dias Uteis na area de rede do
Norte, os periodos de maior utilizacdo devem ser segmentos continuos. No caso da drea de rede do Norte,
enquanto as Epocas Altas e Média indicam a existéncia mais clara de dois segmentos distintos dentro do
dia, no caso da Epoca Baixa um dos intervalos de horas de ponta nos dias Uteis tem uma durac3o de apenas

60 minutos.

Com o objetivo de definir periodos hordrios que evitem uma segmentacdo excessiva ao longo do dia,
estabeleceu-se como critério geral que as horas de ponta nos dias Uteis e as horas cheias nos fins-de-
semana devem constituir sempre intervalos continuos com uma duragdo minima de 2 horas. Tendo em
conta esta restricdo, e partindo do resultado na Figura 5-14, obteve-se a distribuicdo indicada na Figura
5-15 através de um ajustamento final. Esse ajustamento final considera critérios de otimizacdo para

alternativas adjacentes ’°.

Figura 5-15 - Horas de maior utilizagdo das redes, ajustamento final
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12:30
13:00
13:30
14:00
15:00
15:30
16:00
16:30
17:00
21:00
21:30
22:00
22:30
23:00
23:30

14:30

Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa
Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa

Centro

0:00
0:30
1:00
1:30
2:00
2:30
3:00
3:30
4:00
4:30
5:00
5:30
6:00
6:30
7:00
7:30
8:00
8:30
9:00
9:30
10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
22:30
23:00
23:30

Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa
Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa

Sul

0:00
0:30
1:00
1:30
2:00
2:30
3:00
3:30
4:00
4:30
5:00
5:30
6:00
6:30
7:00
7:30
8:00
8:30
9:00
9:30
10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
17:00

Dia util Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa
Fim-de-semana |Epoca alta
Epoca média
Epoca baixa

Nota: Obtido a partir da Figura 5-14, considerando critérios de otimiza¢do para alternativas adjacentes.

O resultado apresentado na Figura 5-15 encontra-se refletido no desenho final dos periodos horarios,

apresentado na sec¢do 5.7.1.

79 Para otimizar a aderéncia dos periodos horarios aos custos incrementais das redes avaliou-se a identificagdo das 100 horas de
maior utilizagdo por ano, em termos médios e ponderada em termos quadraticos.
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O resto da presente sec¢do avalia o mérito de incluir um sinal de preco reforgado nos periodos de ponta
pertencentes & Epoca Alta, comparativamente com os periodos de ponta das restantes épocas. Reforcar o
sinal de preco das redes para uma janela temporal mais reduzida e estatica apenas se justifica se existirem

padrdes de utilizacdo da rede suficientemente estaveis e previsiveis.

Para avaliar essa dimensado, foi avaliada a capacidade de identificar as 100 horas mais criticas do ponto de
vista da rede em cada ano. Esses periodos foram avaliados do ponto de vista de uma métrica de transito
de energia em MT, no sentido de apresentar uma analise complementar a analise anterior, que foi

orientado pela métrica dos custos das redes de MAT a MT.

As duas figuras seguintes identificam para um horizonte de 7 anos a capacidade de identificar as 100 horas
criticas por ano com base numa janela de 5 horas por dia, colocadas de forma 6tima em cada dia. Isto é, a
figura identifica a parte das 100 horas criticas que se consegue identificar se apenas forem consideradas
no maximo cinco horas de ponta por dia com uma cor (cinzento), e com outra cor (amarelo) as horas criticas
que ndo estdo incluidas nessa janela temporal de 5 horas por dia. A escolha da janela de 5 horas por dia
prende-se com a estrutura do ciclo semanal em Portugal, que apresenta no maximo 5 horas de ponta por

dia.

Se a proporc¢do das horas criticas incluidas nas cinco horas diarias for elevada, isso significa que as horas
criticas por DRC tendem a ocorrer em duracdo didria até 5 horas. As duas figuras que se seguem ilustram
a distribuicdo das 100 horas criticas anuais nas DRC do tipo winter-peaking e summer-peaking &, por Epoca

(Alta, Média, Baixa) e tipo de dia (dia util, fim-de-semana).

Conclui-se que uma janela diaria de 5 horas nos dias Uteis da Epoca Alta teria o potencial de identificar
corretamente 82% das horas criticas nas DRC do tipo winter-peaking, e 60% na DRC do tipo summer-
peaking 8. Neste Ultimo caso seria possivel elevar o indicador para 73% se os fins-de-semana fossem

igualmente incluidos.

80 Apenas a DRC Sul é considerada sumer-peaking. As restantes DRC s3o do tipo winter-peaking.

81 Considerando o histdrico de informacdo de 2013 a 2019.
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Figura 5-16 - 100 horas criticas por ano nas DRC do tipo winter-peaking, anos 2013-2019
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Nota: Inclui todas as DRC, com exce¢do da DRC Sul. Dados agrupados em 3 épocas: época 1 (dez.-fev.), época 2 (nov., mar.) e
época 3 (restantes meses). A figura abrange um total de 3500 horas criticas (5 DRC x 7 anos x 100 horas/ano).

Figura 5-17 - 100 horas criticas por ano na DRC do tipo summer-peaking, anos 2013-2019
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Nota: Inclui apenas a DRC Sul. Dados agrupados em 3 épocas: época 1 (jul.-set.), época 2 (jan.-fev.) e época 3 (restantes meses).
A figura abrange um total de 700 horas criticas (1 DRC x 7 anos x 100 horas/ano).

No caso da DRC Sul, do tipo summer-peaking, destacam-se duas conclusdes estruturais. Primeiro, em

termos relativos, uma janela de 5 horas didrias tende a ser menos capaz de captar as horas criticas nos dias

Uteis, em comparacdo com as DRC do tipo winter-peaking. Segundo, os fins-de-semana e feriados da época

alta tendem a ter uma maior concentracdo de horas criticas.

Caso se optasse por aplicar na Epoca Alta um ciclo de contagem didria, com a colocacdo de 5 horas de

ponta por dia, para manter o nimero de horas de ponta em época alta (320 horas por ano), a Epoca Alta
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seria necessariamente mais curta, passando de aproximadamente 3 meses para 2 meses. Uma analise por
dia da distribuicdo das horas criticas (figura seguinte), revela que as horas criticas tendem a comecar

precisamente na segunda semana de julho e a terminar apds a primeira semana de setembro.

Figura 5-18 - 100 horas criticas por ano na DRC do tipo summer-peaking, anos 2013-2019
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Nota: Inclui apenas a DRC Sul. Dados referentes a Epoca Alta (jul.-set.), por dia do més.

N&o obstante estas consideracdes finais sobre a DRC Sul, com vista a apresentar uma estrutura de periodos
hordrios analoga para as varias areas de rede, e préoxima da estrutura tarifdria atual, este Relatdrio conclui
que se deve implementar um ciclo de contagem semanal nas varias areas de rede, apesar de a DRC Sul

apresentar caracteristicas de ciclo de contagem diaria, pelo menos nos meses de Epoca Alta 2.

5.6.3 PERIODOS DE SUPER VAZIO E VAZIO NORMAL

No desenho das regras para o projeto-piloto considerou-se que os periodos de super vazio ndo necessitam
de ser orientados pela curva dos custos de redes unitarios, apesar de ser possivel obter esses valores. Uma
vez que a utilizagdo da rede em periodos de vazio normal e super vazio deve ser incentivada, esse incentivo
serd tanto maior quanto maior o alinhamento com os periodos de menor preco que resultam do mercado

grossista.

82 Esta observacdo ja tinha sido feito no &mbito da Figura 5-10.
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A andlise dos precos horarios do mercado didrio do MIBEL, do lado portugués, revela que o periodo de
quatro horas com os precos mais reduzidos corresponde ao periodo das 1:00 as 5:00 (H3 até H6) tanto
para a globalidade dos dias como para o periodo de segunda-feira a sexta-feira em particular (Figura
5-19).8 Apenas quando se consideram os sabados e domingos isoladamente, se deteta que esse periodo
oscila entre o periodo das 2:00 as 6:00 (H4 até H7) e o periodo das 3:00 as 7:00 (H5 até H8), consoante o

ano em andlise.®

Atendendo ao exposto, a ERSE ird propor a colocacdao do super vazio no periodo das 1:00 as 5:00.

Atualmente o periodo de super vazio tem inicio uma hora mais tarde.

83 N3o foram excluidos os feriados nacionais em Portugal.

84 Com excecdo do ano 2013, em que o periodo com menores precos se situou das 4:00 as 8:00 (H6 até H9),
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Figura 5-19 - Pregos hordrios do mercado didrio (MIBEL) para periodos de quatro horas, por tipo de dia
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Fonte: Precgos horarios médios do mercado diario da zona PT para os anos 2013 a 2020 (hora de Portugal continental).
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Tendo por base a colocacdo do periodo de super vazio no periodo da 1:00 as 5:00, foi ainda avaliado quais
as trés horas adjacentes a este intervalo com precos mais reduzidos no mercado grossista de segunda-feira
a sexta-feira (Figura 5-20). Esta analise serve para orientar a colocacdo das trés horas de vazio normal nos

dias Uteis &.

Figura 5-20 - Precos horarios do mercado didrio (MIBEL) de segunda-feira a sexta-feira, em horas

selecionadas
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Fonte: Pregos horarios médios do mercado diario da zona PT para os anos 2013 a 2020 (hora de Portugal continental).

A Figura 5-20 ilustra de forma clara que os trés blocos hordrios com precos mais reduzidos no MIBEL
correspondem aos intervalos das 0:00 as 1:00 e das 5:00 as 7:00. Assim, o periodo de vazio normal nos dias
Uteis deve seguir este padrdo, resultando em uma hora de vazio normal antes do super vazio e duas horas
a seguir ao super vazio. Esta constitui também uma alteracdo ao periodo de vazio normal do ciclo semanal

atual, que é das 0:00 as 2:00 e das 6:00 as 7:00.

5.6.4 PRECOS TRIMESTRAIS NO TERMO DE ENERGIA ATIVA

As andlises anteriores sugerem que a existéncia de precos trimestrais de energia ativa (EUR/kWh) deve ser
reponderada. Por um lado, observam-se comportamentos diferentes ao longo do ano por area de rede.
Enguanto a maioria das dreas seguem um comportamento winter-peaking, a area do sul segue claramente

uma situacdo de summer-peaking. Acresce que a sazonalidade encontrada ndo se delimita exatamente

85 Nos sdbados, domingos e feriados o periodo de vazio normal é mais longo e serd dado pelos periodos que sobram face ao
periodo de super vazio (1:00 as 5:00) e ao periodo de cheias.
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com a periodicidade trimestral &. Por outro lado, a sazonalidade explicita nos precos de energia trimestrais
tem uma materialidade inferior a sazonalidade implicita que consegue ser transmitida com a localizacdo
dos periodos horarios. Tendo ainda em conta que a eliminacdo dos precos de energia trimestrais contribui

87

para uma simplificacdo da estrutura tarifaria e na prépria publicagdo de varias tarifas reguladas */,

considera-se haver uma justificacio sdlida para avancar neste sentido %,

Atendendo ao exposto, a ERSE ird propor na préxima revisdo regulamentar a eliminacdo da diferenciacao

trimestral nos precos da energia ativa das tarifas de uso das redes.

5.6.5 ESTRUTURA HORARIA NOS FINS-DE-SEMANA

Uma simplificacdo introduzida com o projeto-piloto prende-se com a consideracdo dos mesmos periodos
horarios nos fins-de-semana, incluindo feriados. Esta simplificacdo decorre da observacdo que, em termos
de utilizacdo da rede, importa sobretudo sinalizar os periodos de ponta, que ocorrem maioritariamente
durante os dias Uteis. Acontece que, do ponto de vista do uso das redes, os domingos nem sempre tém um

comportamento tdo distinto que justifiqgue uma diferenciacdo face aos periodos horarios vigentes.

A definicdo de um ciclo semanal que trate os sabados, domingos e feriados com periodos hordrios comuns
apresenta duas vantagens, no entender da ERSE. Por um lado, promove uma simplificacdo dos periodos
hordrios (limitando a complexidade nos periodos menos criticos do ponto de vista da rede). Por outro lado,
permite sinalizar um periodo relativamente curto de horas cheias (3 horas) aos domingos e feriados,
orientando a procura especialmente naqueles dias em que a utilizacdo da rede pode vir a assumir um uso

mais preponderante, por exemplo no caso de eventos meteorolégicos extremos.

Esta alteracdo também pode constituir um incentivo adicional para os utilizadores das redes contratarem
periodos horarios especificos para a componente de energia, aproveitando a existéncia de precos
grossistas mais baixos aos domingos. A Figura 5-21 ilustra que, em termos médios, existe uma diferenca

média de 5 EUR/MWh em varias horas entre os sabados e domingos, o que, do ponto de vista da fatura

86 Os trés meses de maior utilizacdo s3o dados pelos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

87 Esta alteracdo tem impactos nas tarifas de acesso as redes, nas tarifas de venda a clientes finais, tarifas de Acesso as Redes do
Autoconsumo através da Rede Elétrica de Servico Publico, e nas tarifas por atividade regulada incluidas nas tarifas de Acesso as
Redes.

88 Qutra simplificacdo resulta do facto de atualmente a sazonalidade dos precos de energia (diferenciacdo trimestral) ndo estar
alinhada com a sazonalidade dos periodos horérios (diferenciagdo por hora legal de inverno/verdo).
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total de eletricidade (redes + energia), poderia justificar periodos horarios diferentes entre sabados e

domingos.
Figura 5-21 - Pregos horarios do mercado diario (MIBEL), por tipo de dia
60
55
e ] - Segunda-feira
50 2- Terga-feira
<
= 3- Quarta-feira
2 45
o< 4- Quinta-feira
)
wl
40 5- Sexta-feira
e= = 6-S3bado
35 .
®ecvcoce?® """7'D0mingo
30

ST NN I 1N OIS 0D
I T T T T T T T T

H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24

Fonte: Precgos horarios médios do mercado diario da zona PT para os anos 2013 a 2020 (horas de negociagdo do MIBEL).

5.7  DESENHO REVISTO DA OPGAO TARIFARIA

A partir do desenho tarifario testado em projeto-piloto, e tendo em conta a analise aqui apresentada, bem
como a experiéncia operacional com o piloto, a ERSE entende que devem existir algumas revisées do

desenho tarifario que foi testado em piloto, com vista a introduzir algumas simplificacdes.

A primeira simplificacdo prende-se com a reducdo do ndmero de mapas horarios, passando de 6 mapas
para 3 mapas °. A utilizacio de 6 mapas distintos no piloto representava a granularidade possivel com a
informacdo por area de rede disponibilizada a ERSE. Tendo em conta a nova apreciacdo da informacao,

considera-se oportuno distinguir apenas os trés padrdes dominantes de utilizacdo da rede.

89 Os seis mapas horérios utilizados no projeto-piloto s3o apresentados em anexo, na sec¢io 7.7.
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A segunda simplificacdo diz respeito a varidvel da poténcia em horas de ponta, privilegiando-se uma
definicdo equivalente a definicdo vigente *°. No piloto procurou-se definir a varidvel poténcia em horas de
ponta numa légica alinhada com a definicdo da poténcia contratada, isto &, calculada para um horizonte
de 12 meses, de forma a aproximar os dois conceitos de poténcia. Esta alteracdo visava traduzir a nogao
de que o indutor de custo da poténcia tem um horizonte que ultrapassa o curto prazo, e que por isso o
respetivo pagamento devia seguir essa nog¢ao. Acresce que, o conceito de poténcia em Espanha segue um
modelo de contratagdo prévia que também utiliza uma janela de 12 meses. A adocdo da definicdo testada
em projeto-piloto ndo teria um beneficio evidente, tirando a diferenciacdo sazonal ao longo do ano.
Contudo, a proposta agora apresentada, de diferenciacdo do preco de poténcia em horas de ponta pelas
épocas Alta, Média e Baixa atinge um objetivo equivalente, preservando a definicdo atual, o que serd de
mais facil operacionalizacdo pelos operadores das redes e pelos comercializadores. Acresce a isto, que a
faturagdo dos novos conceitos durante o piloto se revelou desafiante, especialmente nos meses iniciais 2.
A manutencdo da definicdo vigente para o preco de poténcia em horas de ponta evita a necessidade de

regras especificas para o periodo em gue ainda ndo existe um histérico de doze meses.

571 MAPAS HORARIOS

Os mapas horarios a propor terdo uma estrutura com um ciclo de contagem semanal, diferenciando as

duragGes por tipo de dia e por época. Esta estrutura segue o estabelecido na Diretiva n.26/2018 da ERSE

para o projeto-piloto. Adotam-se os termos de Epoca Alta, Epoca Média e Epoca Baixa para designar os

trés intervalos no qual serd dividido cada ano 2.

%0 Na defini¢3o vigente a poténcia em horas de ponta corresponde a poténcia ativa média calculada pelo racio entre a (i) energia
ativa no ponto de medigdo em horas de ponta, durante o intervalo de tempo a que a fatura respeita, e o (ii) niUmero de horas de
ponta, durante o intervalo de tempo a que a fatura respeita.

91 As regras aprovadas previam a aplicacdo dos dois tipos de poténcia em horas de ponta em todos os meses, mesmo quando um
determinado més apenas apresentasse um dos dois tipos de horas de ponta (super ponta ou ponta normal).

92 Recorda-se que no projeto-piloto foram adotados os termos Epoca 1, Epoca 2 e Epoca 3, respetivamente.
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Quadro 5-4 - Duragdo dos periodos horarios no ciclo de contagem semanal

Epoca Alta Epoca Média Epoca Baixa
Dias Uuteis Horas de ponta 5 horas/dia 5 horas/dia 3 horas/dia
Horas cheias 12 horas/dia 12 horas/dia 14 horas/dia
Horas de vazio normal 3 horas/dia 3 horas/dia 3 horas/dia
Horas de super vazio 4 horas/dia 4 horas/dia 4 horas/dia

Sabados, Horas de ponta - - -
domingos, Horas cheias 3 horas/dia 3 horas/dia 3 horas/dia
e feriados Horas de vazio normal 17 horas/dia 17 horas/dia 17 horas/dia
Horas de super vazio 4 horas/dia 4 horas/dia 4 horas/dia

A estrutura apresentada no quadro anterior diverge do ciclo de contagem vigente em dois aspetos.

Primeiro, relativamente aos sabados, domingos e feriados existe um tratamento uniforme destes dias. Na

regulamentagdo vigente, o ciclo semanal distingue as duragdes didrias a aplicar nos sabados

comparativamente com os sabados e os domingos *3. Segundo, a aplicacdo dentro do ano passa a estar

dividida num total de 3 épocas distintas, quando atualmente a separacdo é por dois periodos apenas,

nomeadamente em hora legal de inverno e hora legal de verao.

A nova definicdo permite aumentar a granularidade temporal entre épocas diferentes e a granularidade

locacional entre areas de rede.

%3 Para além das quatro horas de super vazio aplicaveis a todos os dias, nos sabados aplicam-se 7 horas de cheias e 13 horas de
vazio normal, enquanto nos domingos e feriados se aplicam 20 horas de vazio normal.
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A divisdo nas Epocas Alta, Média e Baixa para cada area de rede decorre da analise apresentada na seccdo

5.6.1 e é apresentada no Quadro 5-5.

Quadro 5-5 - Distribuigdo das épocas para a nova opgdo tarifaria

Area de rede do Norte Area de rede do Centro Area de rede do Sul *

Janeiro Alta Alta Média
Fevereiro Alta Alta Média
Margo Média Média Baixa
Abril Baixa Baixa Baixa
Maio Baixa Baixa Baixa
Junho Baixa Baixa Baixa
Julho Baixa Baixa Alta

Agosto Baixa Baixa Alta

Setembro Baixa Baixa Alta

Outubro Baixa Baixa Baixa
Novembro Média Média Baixa
Dezembro Alta Alta Baixa

* O dia exato da transi¢do entre épocas adjacentes na area de rede do Sul dependera da distribuicdo dos dias Uteis em cada més.

Face ao desenho testado em piloto, a principal alteragdo prende-se com a colocac¢do da época alta nas
areas de rede do Porto e de Lisboa. Para efeitos do piloto, estas duas dreas de rede tiveram os meses de
época alta dados pelo periodo de janeiro a margo, enquanto que agora se propde que esse periodo esteja
situado de dezembro a fevereiro. A razdo para esta diferenca prende-se sobretudo com o facto de os meses
de dezembro e marco apresentarem uma utilizagdo média relativamente préxima, destacando-se os meses
de janeiro e fevereiro claramente como os meses de maior utilizacdo. Atendendo aos novos dados
recolhidos, e a proposta de avancar apenas com trés grupos de drea de rede, o desenho tarifario das épocas
deve identificar os meses de dezembro e fevereiro como Epoca Alta, e os dois meses adjacentes como
Epoca Média. Assim, garante-se uma maior progressividade dos sinais de preco nas areas de rede do Norte

e Centro, evitando a transicdo direta da Epoca Alta para a Epoca Baixa.

Esta alteracdo traduz-se, ainda, numa vantagem para efeitos de igualizacdo das duracdes anuais dos
periodos hordrios entre os varios grupos de areas de rede. Nomeadamente, as épocas das areas de rede
do Norte e Centro podem ser definidas de forma a coincidir com os meses de calenddrio indicados no
Quadro 5-5. Seguidamente, as Epocas Alta, Média e Baixa na drea de rede do Sul carecem de ajustamento
para garantir a mesma distribuicdo de dias Uteis em cada época em comparacdo com as areas de rede do

Norte e Centro.
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Designadamente, nas areas de rede do Sul a Epoca Alta comecara a 1 de julho e terminara apds se concluir
um numero de dias Uteis igual ao nimero de dias Uteis dos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.
Igualmente, na 4rea de rede do Sul a Epoca Média comecard a 1 de janeiro e terminara apés se concluirem
um numero de dias Uteis equivalente aos meses de margo e novembro. Os dias remanescentes
corresponderdo & Epoca Baixa, incluindo todos os sabados, domingos e feriados que se sigam ao Ultimo dia

util das Epocas Alta e Média.

Atendendo as andlises apresentadas anteriormente, apresentam-se na figura seguinte os periodos horarios

a implementar nas dreas de rede do Norte, Centro e Sul.

Figura 5-22 - Periodos horarios nas areas de rede do Norte, Centro e Sul, por tipo de dia e época
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Legenda: P — ponta, C — cheias, V — vazio normal, S — super vazio.

O desenho dos periodos horarios teve em conta, para além das duracdes diarias por tipo de dia e época do

Quadro 5-4, as seguintes restricdes:

— Defini¢3o de periodos hordrios em intervalos de 30 minutos %*;
— Segmentos continuos com uma duragdo minima de 2 horas no caso dos periodos de ponta e dos

periodos de cheias nos fins-de-semana, incluindo feriados.

% Apesar de o sistema de telecontagem permitir a diferenciacdo em intervalos de 15 minutos, esta alteracdo visa simplificar a
adogdo por parte dos clientes finais.
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Da analise da Figura 5-22 salientam-se as seguintes observac@es. Primeiro, apenas a area de rede do Norte
apresenta nas Epocas Alta e Média um comportamento de ponta dupla nos dias Uteis, com um periodo de
ponta diurno de 2 horas a terminar as 12h30 e outro periodo de ponta de 3 horas a comecar as 18h00.
Segundo, as areas de rede do Norte e Centro, em que as Epocas Alta e Média equivalem a meses
adjacentes, os periodos horarios encontram-se alinhados entre essas duas épocas. Apenas na area de rede
do Sul, em que as Epocas Alta e Média ndo correspondem a meses adjacentes, existe uma ligeira
diferenciacdo nos periodos horarios, com o periodo de ponta nos dias Uteis e o periodo de cheias aos fins-

de-semana a ocorrer tendencialmente mais tarde durante a Epoca Alta.

5.7.2  ESTRUTURA DE PRECOS DA TARIFA DE ACESSO AS REDES

A estrutura da nova opcao tarifaria para a tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT é apresentada no
quadro seguinte. Salientam-se duas alteracGes face a estrutura vigente na tarifa de Acesso as Redes,
nomeadamente a auséncia de diferenciacdo trimestral nos precos de energia ativa e a diferenciacdo por

época no preco de poténcia em horas de ponta.

Quadro 5-6 - Estrutura da tarifa de Acesso as Redes opcional em MAT, AT e MT

Poténcia (EUR/kW.dia)
Epoca Alta X, XXXX
Poténcia em horas de ponta Epoca Média X, XXXX
Epoca Baixa X, XXXX
Poténcia contratada X, XXXX
Energia ativa (EUR/kWh)
Horas de ponta X, XXXX
Horas cheias X, XXXX
Horas de vazio normal X, XXXX
Horas de super vazio X XXXX
Energia reativa (EUR/kvarh)
Indutiva X XXXX
Capacitiva X, XXXX

Isto significa que os precos de poténcia contratada e de energia reativa sdo idénticos a tarifa de Acesso as

Redes (TAR). No caso dos precos de energia ativa, estes ndo apresentardo diferenciacdo trimestral na TAR
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opcional em MAT, AT e MT. Por ultimo, a principal diferenca reside no preco da poténcia em horas de

ponta, que passara a ver o preco diferenciado entre as Epocas Alta, Média e Baixa.

A ERSE entende que ndo deve manter as alterac®es a varidvel da poténcia em horas de ponta que foram
testadas no projeto-piloto. No projeto-piloto definiram-se duas novas varidveis, que iriam substituir a
varidvel da poténcia em horas de ponta, designadas por «poténcia em horas de super ponta» °° e «poténcia
em horas de ponta normal» . O objetivo era definir a varidvel de poténcia em horas de ponta numa légica
alinhada com a definicdo da variavel de poténcia contratada, isto é, calculada para um horizonte de 12
meses, de forma a aproximar os dois conceitos de poténcia. Esta alteracdo visava traduzir a nocdo de que
o indutor de custo da poténcia tem um horizonte que ultrapassa o curto prazo, e que por isso o respetivo
pagamento devia seguir essa nogao. Acresce que, o conceito de poténcia em Espanha segue um modelo
de contratacdo prévia que também utiliza uma janela de 12 meses. Com a operacionaliza¢do do piloto

conclui-se que esta nova definicdo implicava alguns desafios na informac3o a dar ao cliente final ¥’.

Tendo em conta esta experiéncia, a ERSE entende ser mais prudente manter a defini¢do vigente da variavel
de poténcia em horas ponta, ndo obstante se propor na sec¢do 6.5 que alteragles a varidvel poténcia em
horas de ponta sejam passiveis de ser estudadas, sobretudo no sentido de promover a retangularizagdo do

consumo nas horas de ponta.

De forma a preservar o principio da uniformidade tarifaria, os trés precos de poténcia em horas de ponta
devem respeitar a equivaléncia na faturacao face a tarifa de Acesso as Redes sem diferenciacdo por época,
assumindo como pressuposto o caso de um consumidor com um consumo retangular nas horas de ponta %.
Essa equivaléncia sera satisfeita caso se verifique a seguinte relacao:

3

Tpyp Xd = ) lTPHP,L' xdg,
i=

% Poténcia ativa média, que corresponde ao quociente de energia ativa no ponto de medicdo em horas de super ponta pelo
numero de horas de super ponta, aplicado a globalidade dos doze meses do projeto-piloto.

% poténcia ativa média, que corresponde ao quociente de energia ativa no ponto de medi¢do em horas de ponta normal pelo
numero de horas de ponta normal, aplicado a globalidade dos doze meses do projeto-piloto.

97 As regras aprovadas previam a aplicacdo dos dois tipos de poténcia em horas de ponta em todos 0os meses, mesmo quando um
determinado més apenas apresentasse um dos dois tipos de horas de ponta (super ponta, ponta normal). Por isso, era impossivel
apresentar inicialmente a faturagdo da poténcia em horas de super ponta sem que tenham ocorridas horas de super ponta
primeiro, apesar de o termo de faturagdo ser aplicavel a todos os 12 meses do piloto. Apesar de o piloto se ter iniciado em junho
de 2018, alguns participantes apenas ficaram sujeitos as horas de super ponta a partir de janeiro de 2019.

%8 O pressuposto de um consumo retangular nas horas de ponta j tinha sido utilizado na definicdo dos precos de poténcia em
horas de ponta do projeto-piloto
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em que Tpyp € 0 prego da poténcia em horas de ponta da TAR, d é o nimero de dias do ano tarifario,

Tpyp,; € 0 preco da poténcia em horas de ponta da TAR opcional na época i e d; € o nimero dias da época i.

Adicionalmente, os pregos de poténcia em horas de ponta Tpyp; da TAR opcional na época i estardo

relacionados entre si através de multiplicadores, a saber:
Tpupa1 = a1y X Tpups

Tpupo = @2 X Tppp3

Os multiplicadores a; e a, devem ajustar para o diferente numero de horas de ponta e diferente numero
de dias das Epocas Alta (i = 1) e Média (i = 2), respetivamente, em comparacdo com a Epoca Baixa (i =
3) %°. Adicionalmente, no caso do multiplicador a;, este deve incluir um fator de apontamento (f > 1), de
modo a refletir um sinal de preco mais elevado nas horas de ponta da Epoca Alta. Assim, os multiplicadores

resultam das seguintes relagées:

ds HP;
= X —  —
@ =X X Ry
d; HP,
= — X —
2= g “Hp,’

em que d; é o numero de dias incluidos na época i e HP; é o nimero de horas de ponta durante a época i.
Em termos médios, sem contar com a distribuicdo especifica dos sabados, domingos e feriados pelas varias
épocas, os valores dos dois multiplicadores serdo aproximadamente a, =5/3 e a; = f X5/3. Em
particular o valor do multiplicador a, assegurar a igualdade do sinal de prego de energia (EUR/MWh) em

horas de ponta entre as Epocas Alta e Média.

% De forma a ajustar os precos para as diferencas no nimero de dias e no nimero de horas de ponta entre as épocas i e j, deve

assegurar-se a seguinte relagdo: Tpyp; X d; + HP; = Tpyp j X dj + HP; = Tppp; = Tppp j X (dj X HPL-) = (di X HP])
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6 ALTERACOES REGULAMENTARES A INTRODUZIR NA REGULAMENTAGAO VIGENTE

Em virtude do resultado positivo da andlise custo-beneficio, e tendo em conta a perspetiva de garantir que
as tarifas de Acesso as Redes refletem melhor os custos, a ERSE prop&e introduzir no quadro regulamentar
uma nova opgcao tarifaria para a tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT em Portugal continental. Para

além desta alteragdo, apresentam-se outros aspetos relacionados que podem merecer uma reavaliagdo.

6.1  OPCAO TARIFARIA NA TARIFA DE ACESSO AS REDES EM MAT, AT E MT EM PORTUGAL CONTINENTAL

A principal alteracdo regulamentar a propor na sequéncia do projeto-piloto realizado, consiste na
introducao de uma nova opg¢ao tarifaria na aplicagdo da tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT e MT, nos
moldes apresentados na sec¢do 5.7. A adesdo a esta opgdo tarifaria é voluntaria, mantendo-se em vigor,

por defeito, a atual estrutura tarifaria.

Tal implementacgdo exige a alteracdao regulamentar nas seguintes matérias:

Introdugdo da nova opgdo tarifaria em Portugal continental, incluindo a estrutura tarifaria

aplicavel e condi¢bes de permanéncia para evitar comportamentos oportunisticos 1%

— Especificagdo de um novo ciclo de contagem semanal, baseado na divisdo do ano em trés épocas
e da separacdo entre dias Uteis e restantes dias;

— DuracGes didrias dos periodos hordrios no novo ciclo de contagem semanal (Quadro 5-4);

— Definicdo dos grupos de areas de rede, de acordo com critérios objetivos;

— ldentificacdo dos meses pertencentes a cada época, em fungdo da divisdo dos grupos de dreas

de rede (Quadro 5-5);

— Diferencia¢do do preco de poténcia em horas de ponta pelas trés épocas.
Importa clarificar alguns dos aspetos acima mencionados.

A alteracdo vai no sentido de introduzir apenas a opc¢ao tarifaria na tarifa de Acesso as Redes em MAT, AT
e MT em Portugal continental. Isto significa que a opgdo tarifaria ndo sera introduzida ao nivel das tarifas

transitérias de venda a clientes finais em Portugal continental, uma vez que estas tarifas jd se encontram

100 Face a diferenciagdo do preco de poténcia em horas de ponta, na auséncia de restricdes de mudanca entre a TAR opcional e a
TAR base, um cliente teria uma vantagem econdmica em estar na nova opg3o tarifaria apenas durante as Epocas Média e Baixa,
mudando para a TAR base durante a Epoca Alta, evitando assim o seu sinal de preco agravado.

73



PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MIAT, AT E MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO

DE ANALISE

119t |Isto

extintas em MAT e AT e encontra-se estabelecida a extingdo em MT, até dezembro de 202
também significa que a opc¢ao tarifaria ndo sera estendida aos clientes em BT, o que se justifica pelo ambito
da analise conduzida pela ERSE e pelo Operador da Rede de Distribuicdo em MT/AT. O &mbito da andlise
justifica a decisdo de apenas introduzir a alteracdo em Portugal continental, e ndo nas RegiGes Autonomas
dos Acores e da Madeira. No entanto, de forma a acautelar a necessidade de rever a estrutura tarifaria nas

Regides Auténomas propde-se, na sec¢do 6.3, uma alteracdao no ambito da revisdo regulamentar do Setor

Elétrico.

No sentido de evitar comportamentos oportunisticos (cf. descrito na nota de rodapé 100), propGe-se como
regra simplificada a exigéncia de que apenas é possivel sair da TAR opcional caso o cliente tiver completado
um ciclo completo de Epoca Alta nos ultimos 12 meses. Considera-se esta regra suficientemente eficaz,
evitando-se impor regras mais restritivas, como por exemplo a definicdo do equivalente a um ciclo de

fidelizacdo de 12 meses.

Os mapas com a distribuicdo dos periodos hordrios (ponta, cheias, vazio normal, super vazio) para cada
grupo de dreas de rede, por intervalo de 30 minutos, ndo deve ficar especificado no Regulamento Tarifério,
tal como também ndo acontece com os mapas de periodos horarios vigentes. Assim, todos os mapas de

periodos hordrios deverdo ser publicados com a decisdo anual de tarifas e precos.

De referir que esta alteracdo permite caminhar de forma gradual para uma estrutura tarifaria mais
eficiente, uma vez que ndo imp&e com carater obrigatdrio a nova faturacdo do acesso as redes. Tal decisdo
tem eco na opinido expressa num relatério preparado para a Organizacdao Europeia dos Consumidores
(BEUC, na sigla original) 1°%. Esse relatdrio reconhece a necessidade de rever as estruturas tarifarias para as
redes de distribuicdo, defendendo que a implementacdo por via de opcdes tarifarias é capaz de proteger

melhor os consumidores de impactes tarifarios durante um periodo transitério.
A ERSE considera que esta nova opcdo tarifaria para a tarifa de Acesso as Redes traduz-se num conjunto
de trés vantagens relevantes:

— Sinal locacional. A diferenciacdo dos periodos horarios por drea de rede permite uma melhor

aderéncia das tarifas aos custos, sem comprometer o principio da uniformidade tarifaria.

101 A Portaria n.2 83/2020, de 1 de abril, fixou a data de 31 de dezembro de 2021 para a extingdo em MT e a data de 31 de dezembro
de 2022 para a extingdo em BTE.

102 « Designing distribution network tariffs that are fair for different consumer groups», Liang Lu e Catherine Waddams Price; Centre
for Competition Policy, relatério para BEUC, outubro 2018.
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6.2

— Aperfeicoamento do sinal de preco em ponta. A alteracdo introduzida traduz um

aperfeicoamento do sinal de preco das redes em horas de ponta ao longo do ano, uma vez que
agrava o sinal econdémico nos periodos que comprovadamente apresentam de forma
persistente uma maior utilizagdo da rede. A atividade em horas de ponta que ocorrem fora da
época alta ficam assim desagravadas. Paralelamente promove-se uma maior harmonizagdo com
Espanha, que também diferencia o preco em horas de ponta ao longo do ano.

Promocgdo de ofertas de pregos dindmicos. Ao desenhar os periodos hordrios com base na
utilizacdo das redes, existe um incentivo implicito de contratar a diferenciacdo temporal da
componente de energia de forma separada. A promocdo de periodos horarios distintos entre as
componentes de redes e de energia garante uma solug¢do otimizada para o sistema elétrico
como um todo. A maior complexidade pela coexisténcia de periodos horarios distintos para as
componentes de redes e de energia podera vir a ser ultrapassada com uma maior digitalizacdo

do setor.

DIFERENCIAGAO TRIMESTRAL DOS PRECOS DE ENERGIA ATIVA

O presente Relatdrio, em linha com as regras aprovadas para o projeto-piloto, conclui que ndo se justifica

a diferenciacdo trimestral dos precos de energia ativa na tarifa de Acesso as Redes opcional em MAT, AT e

MT. Esta conclusdo decorre dos padrdes de utilizacdo verificados ao longo da analise, em que as varias

épocas ndo seguem um padrdo trimestral. Acresce que o padrdo de utilizacdo ndo é uniforme no territério

continental. Por fim, é preciso ter em atencdo que a sazonalidade introduzida através da diferenciacdao

trimestral nos precos de energia ativa tem pouca materialidade, especialmente nos niveis de MAT, AT e

MT.

Tendo por base estas conclus®es, a ERSE propde discutir na revisdo regulamentar o mérito de eliminar a

diferenciacdo trimestral dos precos de energia ativa na estrutura base da tarifa de Acesso as Redes.

6.3

APERFEICOAMENTO DAS TVCF NAS REGIOES AUTONOMAS

O projeto-piloto avaliado no presente Relatdrio foi antecedido pela Consulta Publica da ERSE n.2 59, que

apresentava diferentes propostas para realizar projetos-piloto sobre alteracdes tarifarias em Portugal

continental e nas RegiGes Auténomas. Nos trabalhos subsequentes a ERSE entendeu que apenas estavam
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reunidas as condi¢cdes para avancar com a aprovacao das regras de projeto-piloto para Portugal

continental, tendo sido adiado o estudo dos projetos equivalentes nas Regides Auténomas.

Em resposta a Consulta Publica da ERSE n.2 59, a empresa concessionaria do transporte e distribuicdo da

RAA (EDA — Eletricidade dos Agores, S.A.) sublinhou que era particularmente relevante reduzir as «variagées
do consumo durante as 24 horas do dia», sendo por isso importante criar «mecanismos de gestdo do
diagrama de carga para as pontas como para o vazio» 1%, Em particular, era referido a existéncia de custos
acrescidos de producdo com as unidades térmicas, especialmente quando operadas de forma intermitente.
Consequentemente, a EDA entendia que o incentivo ao cliente final para gerir as suas cargas devia ser dado
ndo apenas através de um preco de ponta mais elevado, mas também com um prego em vazio mais

reduzido 4.

Atendendo ao exposto, de que a necessidade de uma maior amplitude de sinal de preco entre horas de
ponta e horas de vazio deriva sobretudo das especificidades do parque electroprodutor, conjugado com a
auséncia de interligagdo com outras redes, como existe em Portugal continental, a ERSE entende que o
instrumento mais indicado para refletir estas especificidades é a tarifa de Energia, e ndo a tarifa de Acesso

as Redes.

Importa relembrar que a tarifa de Energia aprovada pela ERSE, e que faz parte integrante das tarifas de
venda a clientes finais praticadas em Portugal continental e nas RegiGes Autdonomas, apresenta uma
estrutura tetra-hordria, com diferenciacdo dos pregos por periodos trimestrais. A diferenca de precos entre
0s quatro periodos horarios e os trimestres decorre tradicionalmente de uma andlise dos precos do
Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL). Ora, as Regides Autonomas dos Acores e da Madeira ndo
participam no MIBEL, ndo sendo por isso possivel afirmar que os precos no MIBEL refletem a estrutura

hordria dos precos marginais de producdo nesses dois arquipélagos.

De forma a melhor refletir a estrutura horaria do preco de producdo nas RegiGes Autébnomas, a ERSE
prop@e introduzir no quadro regulamentar uma tarifa de Energia aplicavel as RegiGes Auténomas, a qual

terd em conta os custos hordrios de producdo nessas regides.

103 Referéncias da resposta da EDA & Consulta Publica n.2 59.

104 «Assim, como o consumo nas horas de ponta é praticamente o dobro do consumo nas horas de vazio, o aumento que deve ser

feito nas de ponta deve ser compensado pelo menos com o dobro da redugéo da tarifa nas horas do vazio.» (resposta da EDA).
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Tendo em conta o principio da uniformidade tarifdria, em particular entre o territério continental e o
territdrio das RegiGes Autdonomas, € importante garantir que essa estrutura horaria diferente se traduz

numa tarifa de Energia equivalente.

Em termos simplificados, se a nova tarifa de Energia para as RegiGes Autdnomas apresentar um preco de
ponta mais elevado do que a tarifa de Energia de Portugal continental, esse preco deve ser compensado
por precos mais baixos em horas de cheias ou em horas de vazio, de forma a preservar a uniformidade

tarifaria 1©°.

Atendendo a que cada regido auténoma é composta por varias ilhas, que ndo dispdem de interligacdo de
redes entre si, do ponto de vista tedrico seria possivel idealizar uma tarifa de Energia por cada ilha de cada
Regido Auténoma, ou pelo menos uma tarifa de Energia para cada Regido Auténoma. No entanto, por
razBes de prudéncia e de um melhor controlo dos impactes tarifarios, a ERSE considera que a introducgdo
de uma tarifa de Energia especifica de cada Regido Autdbnoma, mas comum para todas as ilhas de cada

Regido Auténoma, € a opgdo mais adequada neste momento.

6.4  POSSIVEIS ALTERACOES PARA CLIENTES LIGADOS EM BT

O projeto-piloto realizado ndo visava estudar alteracdes na tarifa de Acesso as Redes em Portugal

continental para clientes ligados em BT.

Ndo obstante, tendo em conta a abordagem seguida para determinar os periodos horarios, que tem em
conta o transporte dos consumos de BT nos niveis de tensdo a montante, é expectavel que a generalidade

dos padrdes identificados persista no nivel de BT.

Isto abre a hipdtese de definir uma opcdo tarifaria semelhante para clientes em BT, com a particularidade
de a diferenciacdo do preco de poténcia em horas de ponta por época ter que ser concretizada para clientes
em BTN no preco de energia ativa em horas de ponta, uma vez que a poténcia em horas de ponta ndo é

uma varidvel de faturacdo nesse caso.

105 O critério a usar para assegurar essa uniformidade tarifaria carece de uma discuss3o técnica.
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6.5  ESTUDAR ALTERAGOES A VARIAVEL DE POTENCIA EM HORAS DE PONTA

Com a definicdo atual da varidvel poténcia em horas de ponta, fica evidente que esta ndo transmite sinais
econdmicos aos utilizadores da rede para estes retangularizarem os seus consumos durante as horas de

ponta.

A ERSE gostaria, porisso, de convidar todos os stakeholders do setor para um processo de reflexdo e analise
sobre como melhorar esta varidvel de faturacdo. Por exemplo, a Ofgem, o regulador da Gra-Bretanha,
iniciou em 2018 um processo de consulta alargada no sentido de aperfeicoar o regime de acesso a rede,

incluindo a definicdo das varidveis de faturac3o nas tarifas de uso das redes .

Um processo de alteragdo nas varidveis de faturacdo tem um forte potencial para causar impactes tarifarios
significativos, razao pela qual precisa de ser bem ponderado. A informacdo recolhida, com este projeto-
piloto, sobre os diagramas individuais de carga dos participantes no piloto pode constituir uma boa base

de trabalho para estudar alteracGes.

106 A Ofgem langou em dezembro de 2018 um processo de revisdo regulamentar (‘Significant Code Review’), designado por reforma
do acesso as redes e das tarifas prospetivas (‘Reform of network access and forward-looking charges’). Consulte aqui.
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7 ANEXO

Este anexo inclui diverso material referenciado ao longo do Relatdrio.

7.1 DADOS UTILIZADOS

A principal fonte de informacdo da andlise sdo os diagramas de carga com desagregacao quarto-horaria,
enviados pela EDP D/E-REDES. Os diagramas de carga referem-se aos anos de 2013 a 2019 1% para Portugal
Continental, e estdo discriminados por nivel de tensdo, por Direcdo de Redes e Clientes (DRC) da empresa
e tipo de carga. O tipo de carga identifica se a informacdo é relativa ao consumo agregado dos clientes ou

a produc3o distribuida 1.

Quadro 7-1 - Detalhe da informagdo enviada pela EDP D/E-REDES

Anos 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019
Nivel de tensdo BT, MT, AT, MAT
Regides (DRC) Norte, Porto, Mondego, Lisboa, Tejo, Sul
Tipo de carga Consumo, Producao distribuida

Complementarmente a ERSE também recorreu a informacdo sobre o mercado didrio de energia elétrica e
utilizou informacdo divulgada regularmente pela ERSE, como por exemplo os fatores de ajustamento para

perdas e os custos incrementais das redes.

107 Este estudo manteve no periodo em anélise os anos de 2013 a 2017, ja avaliados aquando da preparag3o, em 2017, dos projetos
piloto. Esta opgdo permite, por exemplo, avaliar o impacto nos resultados de diferentes periodos de anélise.

108 para efeitos desta andlise entende-se por producdo distribuida a producdo em regime ordindrio e a producdo em regime
especial, nos niveis de tensdo BT, MT e AT.
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7.2 DETERMINAGAO DOS TRANSITOS DE ENERGIA NAS REDES

As redes de energia elétrica em Portugal continental sdo compostas pela rede de transporte e pela rede de
distribuicdo. A rede de transporte é operada nos niveis de tensdo de MAT e AT, enquanto as redes de
distribuicdo sdo operadas nos niveis de AT, MT e BT. O esquema com a estrutura da rede de distribuicdo é

apresentado na Figura 7-1.

Figura 7-1 - Esquema com a rede de distribuicdo de energia elétrica em Portugal continental
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Fonte: Figura 4-2 em «Estrutura tarifaria do setor elétrico em 2015», dezembro 2014.
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A primeira fase consistiu na determinacdo dos transitos de energia nas redes de transporte e distribuicdo
para os niveis de tensdo MT, AT e MAT. O transito de energia é dado pela diferenca entre o consumo

agregado dos clientes e a producdo distribuida, com correcdo das perdas técnicas. Por nivel de tensao:

Transitoyr = Z Consumo; - Z Produgdo distribuidaﬁz perdas,
=BT, MT j=BT,MT k=BT
Transitoar = Z Consumo; - Z Produgéodistribuidaﬁ Z perdas,
=BT, MT,AT =BT, MT k=BT,MT
Transitomar = Z Consumo; - 2 Produgdo distribuidaj+ Z perdas,
=BT, MT,AT,MAT j=BT,MT,AT k=BT,MT,AT

O transito de energia por nivel de tensado incluiu, por regra, o consumo dos clientes do préprio nivel de
tensdo e o dos niveis a jusante, descontado da producdo distribuida a jusante. Esta abordagem assume
implicitamente que os consumos ocorrem a saida do nivel de tensdo e que a injecdo da producdo
distribuida ocorre a entrada. Assim sendo, a injecdo distribuida contribui para reduzir os transitos de
energia nos niveis de tensdo a montante, mas ndo o transito de energia do proprio nivel de tensdo. A
excecdo a esta abordagem ocorreu na determinacdo do transito de energia em MT, que excluiu também a

producdo distribuida de MT 1%,

As perdas técnicas dos niveis de tensdo a jusante foram incluidas, uma vez que sdo equivalentes a consumo
adicional *°. As perdas técnicas foram estimadas através da aplicacdo dos fatores de ajustamento para

perdas publicados anualmente pela ERSE, no ambito da aprovacdo das tarifas para o ano seguinte.

Tomando como exemplo a MT, e para Portugal continental, em 2019, o transito, calculado como referido

acima é o apresentado na figura seguinte.

109 A transformac3o de AT para MT é um ativo da rede em MT, ativo esse que é o mais preponderante na rede de distribuicdo em
MT. Por esse motivo, a producdo distribuida em MT aliviara sempre de forma significativa os custos da rede em MT, mesmo que
toda a produgdo seja injetada a entrada da rede em MT. Assim sendo, o calculo do transito em MT descontou efetivamente a
producdo distribuida em MT.

10 Seria igualmente defensével adicionar as perdas técnicas do préprio nivel de tensdo, uma vez que estas ocorrem ao longo da
rede elétrica. No entanto, uma vez que os transitos de energia sdo sobretudo avaliados do ponto de vista da sua ordem
classificativa dentro do ano, a adigdo de fatores de perdas de acordo com diagramas de transito classificados ndo ird afetar a
ordem dos quartos de hora dentro do ano.
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Figura 7-2 - Diagrama de transito em MT, Portugal continental, 2019

MT | Diagrama cronoldgico dos transitos de energia | Portugal Continental, 2019
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7.3 DETERMINAGAO DOS CUSTOS DAS REDES

A segunda fase consistiu na determinac¢do do custo incremental das redes em MT, AT e MAT. Este custo,

inclui o custo marginal da energia ativa e o custo incremental da poténcia em horas de ponta !

O custo marginal da energia ativa nas tarifas de uso das redes de transporte e distribuicdo visa recuperar
as perdas técnicas associadas aos transitos de energia elétrica. E recuperado através de um preco de

energia ativa, em €/kWh, diferenciado por periodo horério e trimestre.

O custo incremental da poténcia em horas de ponta estd expresso em €/kW por més. Para variabilizar este
valor para o referencial de energia, em €/kWh, multiplicou-se o seu valor por 12 meses e dividiu-se pelo

numero anual das horas de ponta 2

A localizacdo temporal dos periodos de ponta, ao invés de corresponder ao fixado nos mapas publicados
pela ERSE no dmbito da aprovacdo anual das tarifas, foi determinada para cada ano, para cada nivel de

tensdo e para cada area de rede, por identificacdo das 980 horas de maior transito.

11 A andlise ndo tem em conta os precos da poténcia contratada e da energia reativa.

12 para o horizonte de 2013 a 2019 manteve-se o valor utilizado no estudo inicial (980 horas de ponta por ano).
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O mesmo sucedeu para os periodos de cheias, por identificacdo do conjunto seguinte de horas de maior
utilizacdo, com uma durac3do agregada equivalente as horas cheias 1*3. Os restantes periodos foram
classificados como de vazio normal ou super vazio, seguindo o mesmo processo *'*. Para tal, os diagramas
de transito de energia elétrica, por ano, nivel de tensdo e area de rede, foram previamente classificados

por ordem decrescente.

Mantendo como exemplo a MT, para Portugal continental, em 2019, o diagrama classificado do transito

de energia, assinalando os periodos horarios identificados, é o apresentado na figura seguinte.

Figura 7-3 - Diagrama classificado do transito em MT, por periodo horario, Portugal continental, 2019

MT | Diagrama classificado dos transitos de energia por tipo de hora | Portugal Continental, 2019
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Para o mesmo transito, mas com uma visualizacdo cronoldgica, que permite observar a localizagdo dos

periodos hordrios, apresenta-se a figura seguinte:

113 Manteve-se o valor utilizado no estudo inicial (3705 horas cheias).

14 Mantiveram-se os valores utilizados no estudo inicial (2620 horas de vazio normal e 1461 horas de super vazio).
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Figura 7-4 — Diagrama cronoldgico do transito em MT, por periodo horério, Portugal continental, 2019

MT | Diagrama cronolégico dos transitos de energia por tipo de hora | Portugal Continental, 2019
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Aos periodos pertencentes as 980 horas de maior transito de energia, aplicou-se o custo incremental da
poténcia em horas de ponta e o custo marginal da energia ativa em ponta multiplicado pelo fator de

ajustamento para perdas de horas de ponta, ambos em €/kWh.

Aos periodos identificados como de cheias, aplicou-se o custo marginal da energia ativa em horas cheias
multiplicado pelo fator de ajustamento para perdas de horas cheias. Por ultimo, repetiu-se o mesmo
raciocinio para atribuir os custos marginais da energia ativa aos periodos de vazio normal e de super vazio,

multiplicados pelo fator de ajustamento para perdas de vazio.

Este processo foi aplicado separadamente para as quatro tarifas de uso das redes, nomeadamente as
tarifas de uso da rede de transporte em MAT e AT e as de uso da rede de distribuicdo em AT e MT. Os
transitos de energia a considerar para a determinacdo dos custos incrementais das redes de cada tarifa

estdo identificados no Quadro 7-2.
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Quadro 7-2 - Detalhe das tarifas de uso das redes e transitos de energia elétrica consideradas

Tarifa de uso da rede de distribuicdo em MT Transito de energia em MT
Tarifa de uso da rede de distribuicdo em AT Transito de energia em AT
Tarifa de uso da rede de transporte em AT Transito de energia em AT, descontado da producao distribuida

na rede de distribuicdo em AT e corrigido das perdas na

distribuicdo em AT

Tarifa de uso da rede de transporte em MAT Transito de energia em MAT

Este processo permitiu encontrar o custo incremental das redes por nivel de tenséo.

O estudo determinou, ainda, os custos incrementais para as entregas em MT, AT e MAT. Em MAT, os custos
incrementais de redes correspondem as tarifas de URT em MAT. Em AT, correspondem a tarifa de URT em
AT, afetada do fator de ajustamento para perdas em AT, e a tarifa de URD em AT. Em MT, correspondem a
tarifa de URT em AT, afetada do fator de ajustamento para perdas em AT, e a tarifa de URD em AT, ambas

afetadas do fator de ajustamento para perdas em MT, e a tarifa de URD em MT.

Para o exemplo da MT, para Portugal continental, em 2017-2019, os custos incrementais nos dias Uteis sdo

os apresentados na figura seguinte.
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Figura 7-5 - Diagrama de custos incrementais para entregas em MT, dias Uteis, Portugal continental, 2017 a

2019

MT | Diagramas de custos incrementais (€/MWAh) | Dias uteis |
Portugal Continental, 2017 a 2019
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7.4  PDIRT-E 2021: DIFERENCIACAO POR AREA DE REDE

A proposta do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte para o periodo
de 2022-2031 (PDIRT-E 2021) evidencia que as utilizacSes de rede tém diferengas marcadas entre
diferentes areas de rede. Os padrdes identificados prendem-se sobretudo com a sazonalidade e com as

curvas horarias.
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Figura 7-6 - Carga nos dias de pontas sazonais mais elevadas em 2020 (Continente, Porto, Lisboa)
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a) Engloba as entregas a rede de distribuigdo nas subestagées de Canelas, Custéias, Ermesinde, Prelada, Recarei e
Vermoim, a Siderurgia Nacional da Maia, e a producdo embebida na area de influéncia destas subestacdes;

Fonte: Proposta de PDIRT-E 2021, apresentada na Consulta Publica ERSE n.2 100.
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Figura 7-7 - Carga nos dias de pontas sazonais mais elevadas em 2020 (Setubal, Algarve)
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Fonte: Proposta de PDIRT-E 2021, apresentada na Consulta Publica ERSE n.2 100.
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7.5  ANEXOS A ANALISE COMPLEMENTAR DA ERSE

Esta seccdo inclui informacdo adicional para a andlise complementar da ERSE, nomeadamente a

informacdo para os varios anos de analise.

7.5.1 TRANSITO DE ENERGIA EM MT

Esta parte do anexo apresenta informacdo estatistica baseada nos transitos de energia em MT.

7.5.1.1 DIAGRAMA HORARIO

Aqui apresentam-se as figuras a caracterizar o diagrama horario do transito de energia em MT.

89



PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MIAT, AT E MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO

NALISE

DEA

Figura 7-8 - Diagrama horario do transito de energia em MT nos anos 2013 a 2019, por DRC
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Nota: O eixo horizontal identifica o inicio do intervalo de meia hora.
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Figura 7-9 - Diagrama horario do transito de energia em MT na época alta, por DRC e tipo de dia

DRCP

DRCN

1800

1300

2

= 1200

1600

1100

1400

1000

e Dia Uil

e Dia Util

1200

900

Domingo

Domingo

Feriado

1000

Feriado

800

w— Sdbado

e— Sabado

700

L
\ﬁ\

\/\/\

800

S TR
=

600

600

500

00-:00:€T
00-00-¢T
00-:00:TC
00:00:0C
00:00:6T
00:00:8T
00-:00:£T
00:00:9T
00:00:ST
00:00:%T
00:00:€T
00-:00:CT
00-:00:TT
00-:00:0T
00:00:60
00:00:80
00:00:£0
00-00:90
00-:00:S0
00:00:70
00:00:€0
00:00:20
00-:00:T0
00-00-:00

00:00:€T
00:00:CT
00:00:TT
00-00-0C
00:00:6T
00:00:8T
00:00:LT
00:00:9T
00-00:ST
00:00:7T
00-:00:€T
00:00:ZT
00:00:TT
00-:00:0T
00-00:60
00-:00:80
00:00:£0
00:00:90
00:00:S0
00-00:70
00-:00:€0
00:00:20
00:00:T0
00:00:00

DRCL

DRCM

2000

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300

2
=

1800

1600

e Dia Util

e Dia Util

1400

Domingo

Domingo

Feriado

1200

Feriado

e— Sabado

1000

e—S3bado

800

00:00:€C
00:00:2¢
00:00:T
00:00:0
00:00°6T
00:00:8T
00:00:LT
00:00:9T
00:00:ST
00:00:%T
00:00°€T
00:00:ZT
00:00-TT
00:00:0T
00:00:60
00:00:80
00:00:£0
00:00:90
00:00:50
00:00:¥0
00:00:€0
00:00:20
00:00:T0
00:00:00

00:00:€C
00:00:2Z
00:00:TC
00:00:0
00:00:6T
00:00:8T
00:00:LT
00:00:9T
00:00:ST
00:00:¥T
00:00:€T
00:00:ZT
00:00:TT
00:00:0T
00:00:60
00:00:80
00:00:£0
00:00:90
00:00:50
00:00:¥0
00:00:€0
00:00:20
00:00:T0
00:00:00

DRCS

DRCT

800

1000

750

M

B
=

900

700

800

650

= Dia Util

= Dia Util

600

700

Domingo

Domingo

Feriado

550

Feriado

L

Nota: O eixo horizontal identifica o inicio do intervalo de meia hora. Considera como época alta os meses de dezembro a

fevereiro para todas as DRC, com exce¢do da DRC Sul, em que se considera o periodo de julho a setembro.
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Figura 7-10 - Diagrama horario do transito de energia em MT nos dias Uteis da época alta, por DRC e ano
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Nota: O eixo horizontal identifica o inicio do intervalo de meia hora. Considera como época alta os meses de dezembro a
fevereiro para todas as DRC, com exce¢do da DRC Sul, em que se considera o periodo de julho a setembro.

7.5.1.2 DISTRIBUICAO HORARIA DAS HORAS CRITICAS NA EPOCA ALTA

Aqui apresentam-se as figuras com a distribuicdo hordria das 100 horas criticas por ano, nos trés meses de
época alta. Nas DRC do tipo winter-peaking, esses meses correspondem aos meses de dezembro a

fevereiro, na DRC do tipo summer-peaking, esses meses correspondem aos meses de julho a setembro.
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Figura 7-11 - Distribuigdo horaria das 100 horas criticas por ano nos trés meses de época alta
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Figura 7-12 - Diagrama horario dos custos das redes de MAT a MT nos anos 2013 a 2019, por DRC
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PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MAT, AT E MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO
Esta parte do anexo apresenta informagdo estatistica baseada nos custos das redes de MAT a MT.
Aqui apresentam-se as figuras a caracterizar o diagrama horério dos custos das redes de MAT a MT.
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Nota: O eixo horizontal identifica o inicio do intervalo de meia hora.



PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MIAT, AT E MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO

DE ANALISE

7.6 TARIFAS DE ACESSO AS REDES A APLICAR NO PROJETO-PILOTON.2 1

As tarifas a aplicar durante o periodo de 1 junho de 2018 até 31 de dezembro de 2018 foram as seguintes:

Figura 7-13 - Tarifas de Acesso as Redes aplicaveis as entregas em MAT, AT e MT aos clientes participantes

no projeto 1 no ano 2018

TARIFA DE ACESSO AS REDES EM MAT PRECOS
Poténcia (EUR/kW.més) (EUR/kW.dia) *
Horas de super ponta 0,864 0,0284
Horas de ponta normal 0,752 0,0247
Contratada 0,754 0,0248
Energia activa (EUR/kWh)
Horas de ponta 0,0281
Periodos I, II, lll e IV Horas cheias 0,0235
Horas de vazio normal 0,0161
Horas de super vazio 0,0161
Energia reactiva (EUR/kvarh)
Fornecida 0,0255
Recebida 0,0191
*RRCart. 119.°, n°5
TARIFA DE ACESSO AS REDES EM AT PRECOS
Poténcia (EUR/kW.més) (EUR/kW.dia) *
Horas de super ponta 2,064 0,0679
Horas de ponta normal 1,642 0,0539
Contratada 0,680 0,0224
Energia activa (EUR/kWh)
Horas de ponta 0,0339
Periodos I, II, lll e IV Horas cheias 0,0279
Horas de vazio normal 0,0177
Horas de super vazio 0,0175
Energia reactiva (EUR/kvarh)
Fornecida 0,0255
Recebida 0,0191
*RRC art. 119.9,n°5
TARIFA DE ACESSO AS REDES EM MT PRECOS
Poténcia (EUR/KW.més) (EUR/KW _dia) *
Horas de super ponta 3,806 0,1251
Horas de ponta normal 2,725 0,0896
Contratada 1,063 0,0349
Energia activa (EUR/KWh)
Horas de ponta 0,0489
Periodos I, 11, Il e IV Horas cheias 0,0412
Horas de vazio normal 0,0221
Horas de super vazio 0,0215
Energia reactiva (EUR/kvarh)
Fornecida 0,0278
Recebida 0,0209

*RRC art. 119.,n.°5

Fonte: Artigo 13.2, n.2 7, da Diretiva n.2 6/2018.
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As tarifas de acesso as redes aplicaveis aos clientes participantes no projeto-piloto 1, para o periodo entre

1 de janeiro de 2019 e 31 de maio de 2019, sdo as apresentadas nos quadros seguintes:

Figura 7-14 - Tarifas de Acesso as Redes aplicaveis as entregas em MAT, AT e MT aos clientes participantes

no projeto 1 no ano 2019

TARIFA DE ACESSO AS REDES EM MAT PRECOS
Poténcia (EUR/KW.més) (EUR/KW.dia) *
Horas de super ponta 0,754 0,0248
Horas de ponta normal 0,656 0,0216
Contratada 0,684 0,0225
Energia activa (EUR/kWh)
Horas de ponta 0,0270
Periodos |, I, lll e IV Horas cheias 0,0218
Horas de vazio normal 0,0136
Horas de super vazio 0,0136
Energia reactiva (EUR/kvarh)
Fornecida 0,0228
Recebida 0,0171
*RRCart. 119.°, n."5
TARIFA DE ACESSO AS REDES EM AT PRECOS
Poténcia (EUR/KW.més) (EUR/KW.dia) *
Horas de super ponta 1,822 0,0599
Horas de ponta normal 1,449 0,0476
Contratada 0,623 0,0205
Energia activa (EUR/KWh)
Horas de ponta 0,0349
Periodos I, 11, lll e IV Horas cheias 0,0261
Horas de vazio normal 0,0138
Horas de super vazio 0,0136
Energia reactiva (EUR/kvarh)
Fornecida 0,0228
Recebida 0,0171
*RRC art. 119° n®5
TARIFA DE ACESSO AS REDES EM MT PRECOS
Poténcia (EUR/kW.més) (EUR/kW.dia) *
Horas de super ponta 3,456 0,1136
Horas de ponta normal 2472 0,0813
Contratada 0,984 0,0324
Energia activa (EUR/KWh)
Horas de ponta 0,0498
Periodos 1, 11, Il e IV Horas cheias 0,0386
Horas de vazio normal 0,0143
Horas de super vazio 0,0137
Energia reactiva (EUR/kvarh)
Fornecida 0,0248
Recebida 0,0187

*RRC art. 1192, n°5

Fonte: Ponto I.1 do Anexo da Diretiva ERSE n.2 5/2019, de 18 de janeiro.
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Figura 7-15 - Mapa com novos periodos horarios (Norte)

PROJETO-PILOTO DE APERFEICOAMENTO DAS TARIFAS DE ACESSO AS REDES EM MAT, AT £ MIT EM PORTUGAL CONTINENTAL — RELATORIO
PERIODOS HORARIOS UTILIZADOS NO PROJETO-PILOTO

As figuras seguintes ilustram os mapas de periodos horarios aplicados no projeto-piloto **°.
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V. Vazio normal

C Cheias

P2 Ponta normal

.Superponta
Redes e Introducdo de Tarifas Dinamicas em Portugal continental», da ERSE (fevereiro 2018).

115 A fonte das figuras seguintes é o capitulo 3.1 do documento «Projetos-piloto para Aperfeicoamento das Tarifas de Acesso as

Legenda:


https://www.erse.pt/media/yehlfnyd/tdin%C3%A2micas-projetos-piloto-metodologia-fev18.pdf
https://www.erse.pt/media/yehlfnyd/tdin%C3%A2micas-projetos-piloto-metodologia-fev18.pdf
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Figura 7-16 - Mapa com novos periodos horarios (Porto)
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Figura 7-17 - Mapa com novos periodos horarios (Mondego)
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Figura 7-18 - Mapa com novos periodos horarios (Lisboa)
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Figura 7-20 - Mapa com novos periodos horarios (Sul)
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