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SUMARIO EXECUTIVO

ENQUADRAMENTO, AMBITO E CONTEXTO

A elaboragdo do plano de desenvolvimento investimento da rede de distribuicdo (PDIRD-E)
encontra-se prevista na alinea e) do n.2 2 do artigo 35.2 e no artigo 41.2 do Decreto-Lei n.2
29/2006, de 15 de Fevereiro, na sua atual redacdo, o qual estabelece os principios gerais
relativos a organiza¢do e funcionamento do sistema elétrico nacional, bem como ao
exercicio das atividades de produgdo, transporte, distribuicdo e comercializagdo de
eletricidade e a organizagdao dos mercados de eletricidade, que visa a completa transposi¢cao
para a ordem juridica interna dos principios da Diretiva n.2 2009/72/CE do Parlamento e do
Conselho, de 13 de Julho.

O regime de elaboracdo do PDIRD-E encontra-se definido nos artigos 40.2 e 40.2-A do
Decreto-Lei n.2 172/2006, de 23 de agosto, na sua atual redacdo.

O PDIRD-E é elaborado pelo operador da RND, o qual o submete a consideracdo da DGEG,
para apreciacdo tendo em conta as necessidades de investimento para assegurar niveis
adequados de seguranca do abastecimento energético e o cumprimento de metas de
politica energética.

A DGEG compete comunicar a proposta de PDIRD-E ao operador da RNT e & ERSE, & qual
compete promover a respetiva consulta publica apds o que emite parecer. Com base nos
pareceres emitidos pela ERSE e pelo operador da RNT, o operador da RND elabora a
proposta final de PDIRD-E e envia-o a DGEG, competindo ao membro do Governo
responsavel pela area da energia decidir sobre a aprovacdo do PDIRD-E.

Este documento constitui um instrumento de natureza dualista, isto &, possui duas
vertentes, uma técnica e outra financeira/orcamental, que concretiza e quantifica
objetivamente a obrigacdo genérica de planeamento das redes de distribuicdo, a qual
vincula o operador das redes de distribuicdo. Ambas as vertentes mencionadas estdo
logicamente interligadas entre si, sendo insepardveis na medida em que constituem
premissas e conclusdes, pois que o julgamento resultante da analise técnica ird ditar as
acdes a realizar na rede, traduzindo-se automaticamente num investimento financeiro
guantificavel mediante a elaboracdo de um orcamento correspondente.

Para além do enquadramento legal suprarreferido, existe um contexto socioeconémico e
regulatdrio que influenciou as opgdes tomadas e a definicao do PDIRD-E 2018.

O desenvolvimento da RND assegura a plena satisfacdo do aumento dos consumos nas
condicGes regulamentares de seguranca de pessoas e bens e baseia-se na adocdo de
solucdes que proporcionam uma melhoria de eficiéncia energética e econédmica expressas
na manutencao da energia de perdas em niveis que se consideram adequados, procurando
ndo degradar significativamente os indicadores de qualidade de servico técnica na RND,
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melhorando as zonas pior servidas e procurando manter controlado o risco de degradacao
nas zonas melhor servidas.

O planeamento da rede de distribuicdao teve em conta e facilitou o desenvolvimento de
medidas de gestdo da procura e de producdo distribuida de eletricidade, articulando todos
os desenvolvimentos necessarios com os intervenientes neste processo.

A coordenacdo entre o PDIRD-E e o PDIRT-E é garantida através da realizacdo de reunides
formais e regulares, efetuadas entre os planeamentos de rede do operador da rede de
distribuicdo e do operador da rede de transporte, assegurando a programacado técnica e
operacional dos projetos comuns. Esta coordenacdo é essencial para garantir a racionalidade
técnica e econdmica das intervengdes que envolvem ambos os operadores. Se do processo
de aprovagao do PDIRT-E, a decorrer, resultarem alteragdes na RNT com impacto na RND,
serdo efetuadas, apds as reunides de coordenacdo de planeamento entre os operadores de
rede, as alteracdes necessarias ao plano de investimentos na RND por forma a assegurar a
nao antecipacdo de investimento nem a existéncia de situacdes que ponham em causa a
garantia de abastecimento.

A procura de eletricidade em Portugal Continental é essencialmente determinada pelo nivel
de atividade econdmica, revelando alguma sensibilidade as altera¢Ges de pregos nalguns
subsetores industriais. Apdés um periodo de recessao e austeridade verificado no inicio da
década, e consequente redugdo dos consumos de eletricidade, verificou-se uma recuperagao
da procura nos anos mais recentes, pelo que o cenario macroeconémico considerado
baseou-se em resultados estimados para Portugal Continental de modelos de regressao
linear multipla e redes neuronais, que apontam para projecdes de consumo de crescimento
moderado no periodo deste PDIRD-E.

Este Plano considera as mais recentes previsdes para a evolucdo do nivel de atividade
econdmica, bem como as estimativas disponiveis para o impacto das medidas de eficiéncia
energética. Foram analisados o Relatério de Monitorizacdo da Seguranca do Abastecimento
(RMSA-E 2016) e o estudo Previsdo da Procura de Eletricidade elaborado pela EDP
Distribuicdo, tendo o PDIRD-E 2018 sido suportado no estudo da EDP Distribuicdo por
considerar dados mais recentes, quer do consumo verificado quer das previsdes da atividade
econdmica, projetando crescimentos ligeiramente mais altos que os do RMSA-E.

Foram analisados 3 cendrios de evolucdo da procura (Cendrio Inferior, Cenario Central e
Cendrio Superior), prevendo-se para o consumo de eletricidade, no Cenario Central, um
acréscimo médio de 1,1% por ano entre 2019 e 2023, com um maior crescimento nos niveis
de tensdo mais baixos. Na elaboracdo desses cendrios de evolucdo da procura, foram tidas
em conta as metas de eficiéncia energética preconizadas por intermédio da diretiva
2012/17/EU, transposta para a legislacdo portuguesa através do Decreto-Lei 68-A/2015.
Foram tidas em conta, também, as metas europeias de eficiéncia energética para 2030, as
quais se encontram ainda em fase de decisdo (considerando-se a proposta da Comissao
Europeia de um objetivo de 30% para 2030!). No célculo das previsdes do consumo

1COM (2016) 761, de 30 de novembro de 2016.
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considerou-se, ainda, a evolucdo do consumo associado a veiculos elétricos, baseado no
cenario superior das estimativas constantes no Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento do SEN?, por se considerar que esta previsdo incorpora adequadamente as
consideracdes de politica energética nacional.

Finalmente, foi, também, incluido nesta proposta de PDIRD-E 2018 o desenvolvimento da
Avaliagao Ambiental Estratégica com incidéncia na atividade da EDP Distribui¢do, no qual se
pretende evidenciar a pratica que ja se encontra fortemente incorporada nos Processos
desta empresa, relativa a vertente de cariz ambiental e de sustentabilidade.

EVOLUGAO DOS CONSUMOS

Os pressupostos do Relatério de Monitorizagdo da Segurangca do Abastecimento
(RMSA-E 2016), considerado para a elaboracdo deste Plano, estdo baseados nos dados reais
de procura e oferta do ano de 2015, pelo que ndo incorporam os efeitos dos valores
verificados nos anos seguintes. Assim, entendeu-se adequado ajustar as necessidades tendo
em consideragdo a evolugao confirmada nos ultimos anos e os indicadores
macroecondmicos mais recentes.

Na figura seguinte apresenta-se a comparagao dos cenarios macroeconémicos considerados
nos pressupostos do RMSA-E 2016 e no estudo da EDP Distribuicao, verificando-se que o
cenario da EDP Distribuicdo é mais otimista que o cendrio do estudo do RMSA no periodo do
Plano.

2,8%
2,4%

2,0%

1,6%
1,2%
0,8%
0,4%
0,0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021-2024
mEDP 1,5% 1,4% 2,6% 2,2% 1,9% 1,9% 1,8%
RMSA 1,5% 1,3% 1,6% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%

Figura 1: Taxas de Variagao Anual do Produto Interno Bruto (%)
Fonte — Valores de 2015 e 2016 do Banco de Portugal
(Comparagdo de Estimativas EDP e RMSA)

2 Elaborado pela DGEG, com o apoio da REN.
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Conforme ilustrado no gréfico da Figura 1, depois de um crescimento real de 1,4% no ano de
2016 e uma projecgao de 2,6% efetuada no final do ano de 2017 por diversas entidades, as
projecdes adotadas pela EDP Distribuicdo, baseadas na média das projecoes
macroecondémicas das diversas fontes consultadas?, s3o mais otimistas que as consideradas
no RMSA-E 2016. Este fator é motivado, essencialmente, pelo facto de o RMSA ter uma data
de elaboracao anterior a recuperacdao macroecondmica verificada.

O estudo da procura efetuado pela EDP Distribuicdo para o periodo 2016-2024, que se
apresenta em anexo, para além de considerar as previsdes mais recentes da evolucdo da
atividade econdmica, considera também os consumos reais verificados nos anos 2016 e
2017, bem como as estimativas mais recentes para o impacto das medidas de eficiéncia
energética e do consumo dos veiculos elétricos.

E possivel observar no grafico da Figura 2 e Tabela 1 a comparacdo das previsdes de ambos
os estudos para o periodo 2016-2024. A semelhanca do estudo de previsdo de consumos
realizado pela EDP Distribui¢cdo, também os pressupostos do RMSA-E 2016 consideram trés
cenadrios de consumo (Inferior, Central e Superior).
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Figura 2: Comparacgao das previsées de consumo pelas estimativas da EDP Distribuicdo e RMSA

3 Ministério das Finangas | Banco de Portugal | Comiss3o europeia | OCDE | FMI
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Tabela 1: Comparagao das previsdes de consumo pelas estimativas da EDP Distribuicdo e RMSA

Consumo (GWh) 2016 2017 2018 2022 2023 2024
EDP Cenério Inferior 44.662
DD LNOCNET TN | KEMN 44, 599* 44.753*% 45.116 45.482 46.211 46.560 47.012 47.443 48.054

EDP Cenério Superior 45.440 45952 46.730 47.268 47.923 48.542 49.336

2019

2020 2021

GOSN EGTERICIGIEN 43.853 43.882  44.070 44.234 44.297 44.474 44,651 44.826 45.001
HUNNCENCDITEINGN 43.941 44.291 44567 44.830 44993 45.270 45.547 45.826 46.104
DU EGLRTT LI 44.029 44439 44.862 45298 45.631 46.081 46.535 46.993 47.453

*Os valores do cenario central EDP Distribuicdo para 2016 e 2017 sdo valores reais, ndo considerando corre¢des de impactos de
temperatura e calendario.

De forma a estabelecer dados de consumo final comparaveis entre si, considerou-se:

() consumo Final EDP = Energia Entrada na RND - Perdas na RND

) consumo Final RMSA = Consumo Total na Emissdo com VE - Perdas de transporte e distribuicio (n3o se considera o
autoconsumo)

Analisando os resultados verifica-se que as previsdes de consumo assumidas no RMSA sdo
menos otimistas que as previstas no estudo da EDP Distribuicdo, o que é explicado em certa
medida pelos cenarios macroecondmicos considerados. Também tem influéncia nesta
diferenca os anos iniciais de consumo, que no caso do estudo da EDP Distribuicdo tem como
base consumos reais de 2016 e 2017, superiores aos valores estimados nos pressupostos do
RMSA-E 2016.

Assim, apesar do RMSA-2016 apresentar taxas de crescimento inferiores, no PDIRD-E 2018
foram adotadas as projecdes de consumo do estudo da EDP Distribuicdo tendo em conta
que o estudo da EDP Distribuicdo utiliza dados mais recentes, quer das previsées da
atividade econdmica quer do consumo verificado. Dos trés cenarios da EDP Distribuicao, o
cenario de consumo adotado é o cendrio central. A TMCA correspondente, no periodo
2019-2023, é de +1,1%.

Entretanto, como os projetos de investimento a definir para a RND tém desenvolvimento e
impactos locais, os pressupostos base que suportam a tomada de decisdao estdao ancorados
nas previsdes de pontas e consumos locais.

CARACTERIZAGAO ATUAL E EVOLUGAO RECENTE DA RND

A concretizacdo dos planos realizados, no passado recente, tem conduzido a niveis de
desempenho da rede que permitem ambicionar alcancar niveis de qualidade de servico
técnico préximo da média dos melhores paises europeus.

A estratégia agora seguida esta fortemente orientada para a seguranca de abastecimento,
para a reducdo de assimetrias, para a reducdo dos custos operacionais e para a criacdo de
condicGes de desenvolvimento de rede que permitam facilitar aos utilizadores da rede
acesso a NoVos servicos, sem que isso impligue um agravamento da tarifa.

O estabelecimento de novas subestacdes AT/MT, justificadas para satisfazer os consumos,
permitiu melhorar a eficiéncia da rede e os niveis de qualidade de servico aos clientes.
Também a identificacdo dos clientes pior servidos permitiu desenhar solu¢bes mais
localizadas e reduzir as assimetrias de qualidade de servico técnica.
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O aumento da automacdo distribuida na rede contribuiu para os bons resultados obtidos,
em que o telecomando da rede MT teve um papel determinante para a melhoria da
qualidade de servico, por via do isolamento mais rapido dos trocos de rede em avaria e pela
diminuicdo do tempo e numero de clientes interrompidos.

Estudos realizados por entidades externas (INESC e IST) confirmam que as perdas técnicas
AT e MT se encontram em niveis adequados. Assim, e uma vez que os projetos incluidos
neste Plano associados a outros objetivos (como a seguranca de abastecimento ou a
qualidade de servico técnica), com impacto também nas perdas, asseguram a manutencao
das perdas técnicas em niveis adequados no final do periodo deste PDIRD-E, dos projetos
especificos associados a reducao de perdas, apenas serdo realizados os projetos de
investimento com uma relagdo beneficio/custo em reducdo de energia de perdas superior a
unidade.

A EDP Distribuicao desenvolveu para o PDIRD-E anterior, com o Instituto Politécnico de Leiria
(IPL), um estudo de fiabilidade da rede AT/MT que confirma valores médios elevados de
disponibilidade ao nivel dos barramentos das subestacdes AT/MT, sem grandes assimetrias
entre as diversas regides. As subestacbes em antena com valores mais baixos de
disponibilidade estdo identificadas e o risco estd mitigado com acbes planeadas para
atuacdo em caso de indisponibilidade. De referir que a EDP Distribui¢cdo tem, para todas as
subestagGes AT /MT, um plano de contingéncia para cada tipo de indisponibilidade da
subestacdo (total, TP ou barramento MT). Os planos de contingéncia determinam o tipo de
acles a desenvolver para repor o servico, que podera envolver a utilizacdo de unidades
moveis de reserva.

A identificacdo dos ativos de rede com niveis de disponibilidade mais baixos, para
substituicdo ou reabilitacdo, tem permitido uma atuacdo proativa com impacto na melhoria
da qualidade de servico e nos custos operacionais.

Decorrente das estratégias seguidas foi possivel obter uma evolucdo sustentada da melhoria
da qualidade de servico técnica, conforme se pode observar nas figuras seguintes.

Figura 3: Evolugdo do indicador SAIDI MT, 2013-2017
Nota: s valores de 2017 sdo ainda provisoérios.
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Figura 4: Evolucdo do indicador TIEPI MT, 2013-2017
Nota: os valores de 2017 sdo ainda provisorios.

Por outro lado, o desenvolvimento da rede tem permitido integrar de forma harmoniosa
cargas e producdo, assegurando os niveis de imunidade adequados para a ligacdo de cerca
de 4.316 MVA (4.266 MW) de PRE na RND, mantendo ainda uma capacidade elevada para
ligacdao de novos produtores.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

O PDIRD-E 2018 estabelece o plano de investimentos que assegura as fung¢des principais do
operador da RND, desenvolvendo a rede AT e MT, assegurando a qualidade do servico
prestado e garantindo a satisfacdo das necessidades dos utilizadores da rede.

O PDIRD-E identifica e quantifica os recursos necessarios para assegurar a existéncia de
capacidade disponivel nas redes para a rececao e entrega de eletricidade, com niveis
adequados de seguranca e de qualidade de servico, procurando simultaneamente o
aumento de eficiéncia da rede, bem como as boas praticas ambientais.

O conjunto das necessidades identificadas no ambito das atividades do planeamento das
redes, orientadas pelos principios e objetivos a atingir, suportam o desenvolvimento da
rede. O acompanhamento da evolugdao prevista dos consumos e poténcias de ponta das
instalagcbes é determinante para se intervir atempadamente. Por outro lado, o desempenho
das redes em termos de qualidade de servigo técnica, nomeadamente pela redugao das
assimetrias entre regides, é fundamental para determinar as zonas da rede a intervir. O nivel
de perdas de energia na RND é um parametro a acompanhar de perto, tendo sido
considerados para tal todos os projetos com valia econdmica positiva considerando apenas
os beneficios em perdas. A reducdo dos custos operacionais do sistema, seja pela maior
automatizacdo do processo operacional seja pela via da recuperacao de ativos, tal como a
criacdo de condi¢Oes de rede que permita facilitar, aos utilizadores da RND, o acesso a novos
servicos e desenvolvimento de uma rede cada vez mais inteligente, sdo também objetivos
presentes neste PDIRD-E.

PDIRD-E 2018 versdo julho vii



Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023 distribuicdo

As necessidades identificadas estdo estruturadas em 5 (cinco) vetores estratégicos de
investimento, agregando os contributos de programas ou conjuntos de projetos de
investimento, que suportam a concretizacdo dos objetivos definidos para o horizonte 2019-
2023.

Os 5 vetores estratégicos de investimento considerados sao:

e Seguranga de Abastecimento
e (Qualidade de Servigo Técnica
e Eficiéncia da Rede

e Eficiéncia Operacional

e Acesso a Novos Servigos

Considerando os cinco vetores estratégicos de investimento e respetivos objetivos, foram
analisados trés cendrios de investimento para o PDIRD-E (cenadrio 1 — de menor
investimento; cendrio 2 — intermédio; cendrio 3 — de maior investimento), que se resumem
da seguinte forma:

Tabela 2: Investimento e Objetivos/Riscos dos Cendrios do PDIRD-E 2018

Investimento Investimento Investimento
e " e Encargos Comp. CAPEXTotal a
Especifico a N3o Especifico a Total a

Custos Primérios Custos Primérios Totais Custos Totais Financeiras Custos Totais Objetivos/Riscos
2019-2023 2019-2023  2019-2023
2019-2023 2019-2023 2019-2023

- Degradagdo da QS global esperada (6min. NC=50%)
Cenario 1 397,4 55,6 241,0 694,1 77,7 616,4 - Continuar a redugdo das assimetrias, melhorando as piores zonas mas
admitindo degradagdo nas melhores

- Degradagdo da QS global esperada (3,5min. NC=50%)
Cenario 2 446,8 55,6 242,0 744,5 77,7 666,8 - Continuar a redugdo das assimetrias, melhorando as zonas pior servidas
e procurando manter controlado o risco de degradagdo das melhores

- Manutengdo da QS global esperada nos niveis atuais (NC=50%)
Cenario 3 524,4 55,6 243,5 823,5 77,7 745,9 - Continuar a redugdo das assimetrias, melhorando as zonas pior servidas
e com menor risco de degradagdo das melhores (do que no cenario 2)

Nota: Investimento em M€

Os cenarios de investimento analisados diferenciam-se fundamentalmente pelos objetivos
previstos para a qualidade de servico técnica, caracterizados pelo valor esperado do
indicador SAIDI MT para o nivel de confianca de 50% e pelo maior ou menor risco de
degradacdo das zonas melhor servidas.

Dos trés cendrios de investimento analisados, é proposta a adocdo do cendrio 2
(intermédio), por ser o que melhor garante a eficiéncia dos investimentos que dao resposta
aos seguintes objetivos:

e Garantir que, mesmo para cendrios mais pessimistas de crescimento do consumo,
ndo se verifique um contributo para o agravamento da tarifa (conforme detalhado
mais a frente neste sumario executivo).

e Prosseguir com o plano de reducdo de assimetrias, melhorando as zonas pior
servidas e procurando manter controlado o risco de degradacao das melhor servidas.

e Manter a qualidade de servico global dentro da zona de incentivos a melhoria da
qualidade de servico.

com um nivel de risco global considerado toleravel.
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VETORES DE INVESTIMENTO

Os vetores estratégicos de investimento enquanto agregadores de recursos, consideram a
contribuicdo dos varios programas de investimento (especifico). Os programas integram
projetos que contribuem para o mesmo objetivo.

Em seguida caracterizam-se, genericamente, os programas e projetos que mais contribuem
para a concretizagdo dos objetivos definidos para os 5 vetores estratégicos de investimento
no PDIRD-E 2018.

e SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

No ambito do vetor Seguranca de Abastecimento, assegura-se a recec¢ao e entrega de
energia elétrica de acordo com os padrdes de seguranca e regulamentares.

Com o objetivo de assegurar a robustez da tomada de decisdo, os projetos de investimento
estudados foram sujeitos a analises de sensibilidade aos trés cendrios de evolucdo da
procura considerados (Cenario Inferior, Cenario Central e Cendrio Superior), concluindo-se
gue os projetos que integram o PDIRD-E para realizagdao nos anos 2019-2021 s3ao oportunos,
qualquer que seja o cenario escolhido.

A projecdo prevista para a evolu¢do de consumos no periodo deste Plano considera taxas de
crescimento global (valor médio anual de 1,1% no cendrio central entre 2019 e 2023) e,
consequentemente, um crescimento reduzido do investimento neste vetor, continuando a
ser efetuado o investimento estritamente necessdrio para garantir os padrdes de seguranca
para planeamento. Com este objetivo foram efetuadas analises de risco para 3 alternativas
de investimento em seguranca de abastecimento, estimando-se para qualquer delas os
valores de poténcia ndao garantida, em regime N e em regime N-1, num cendrio mais
exigente de evolucdo da procura, de baixa probabilidade (inferior a 10%). Na alternativa de
investimento proposta prevé-se que, com a execuc¢dao dos projetos previstos neste Plano,
ndo ocorra poténcia ndo garantida em regime normal de exploracdo (regime N), estimando-
se um valor de 83 MW de poténcia ndo garantida em regime de exploracdo N-1, no final do
periodo.

Considerando as assimetrias de evolucdo de consumos ao longo de Portugal Continental
(alguns locais com taxas de crescimento muito superiores a media nacional) existe a
necessidade de se manterem alguns projetos de seguranca de abastecimento, garantindo
sempre a racionalidade econdmica das decisées.

O investimento previsto nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o vetor Seguranca de
Abastecimento encontra-se no nivel minimo face as necessidades da rede, mantendo-se os
mesmos objetivos para este vetor nos trés cendrios de investimento analisados.

A evolucdo do investimento no vetor Seguranca de Abastecimento, realizado no periodo
2014-2017 e o previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de
investimento que mais contribuem para este vetor, apresenta-se na figura seguinte.
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Figura 5: Investimento no vetor Segurancga de Abastecimento, 2014-2023 (cenario 2 - proposto)
Nota: custos primarios

A evolucdo do investimento neste vetor prevé uma reducdo do desenvolvimento de rede
associado a novas subestacbes e linhas AT e MT e um crescimento do investimento
obrigatério relacionado com a ligacdo de clientes resultante da recuperacdo econémica que
se espera.

Atendendo-se as recomendacbes obtidas em prévias edicdes de PDIRD-E, no sentido de
procurar melhorar a metodologia de quantificacdo dos beneficios associados aos vetores de
investimento, foi desenvolvido um estudo com o INESC TEC com o objetivo de identificar e
monetizar os beneficios decorrentes dos investimentos a realizar nos diferentes vetores, e
cujo sumario executivo se apresenta em anexo.

No dmbito do vetor Seguranca de Abastecimento, os resultados apresentados neste estudo,
e para os trés cenarios de evolucdo da procura, apontam que os niveis de investimento sdo
inferiores aos custos que poderiam advir da ndo resolucdo de poténcia cortada em
transformadores de poténcia AT/MT.

Assim, atendendo as conclusdes obtidas no estudo, conciliadas com uma previsdao de
crescimento moderado de consumos para o periodo deste Plano, os valores de investimento
considerados neste PDIRD-E 2018 para o vetor Seguranca de Abastecimento encontram-se
em valores quase minimos, mantendo-se adequados as necessidades no vetor.

O objetivo deste vetor de investimento é garantir a alimentagcdo de 100% da procura,
observando-se os padrbes de seguranca regulamentares. Considerando a incerteza na
previsdo da procura, a revisdo do PDIRD-E de dois em dois anos e, ainda, que o investimento
obrigatdrio apenas sera realizado perante o aparecimento dos pedidos de ligacdo ou de
reforco de poténcia, o plano de investimento apresentado assegura a concretizacdao deste
objetivo com um nivel de risco negligenciavel.
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e QUALIDADE DE SERVICO TECNICA

Neste Plano o investimento no vetor Qualidade de Servico Técnica é orientado para a
reducdo das assimetrias existentes entre regides, melhorando as zonas de pior qualidade de
servico e procurando manter controlado o risco de degradacdo das melhores, atenuando-se
desta forma as assimetrias existentes. No entanto prevé-se que a reducdo de assimetrias
ndo seja suficiente para compensar a degradacdo da qualidade de servigo global esperada,
estimando-se, com um grau de confianca de 50%, um SAIDI MT em 2024 de 81,1 minutos,
para o cenario proposto.

Garante-se o cumprimento dos objetivos de QST da rede nacional de distribui¢cdo, os quais
satisfazem as exigéncias do Regulamento de Qualidade de Servigo (RQS).

A RND esta conceptualmente desenvolvida com uma componente aérea de cerca de 80% e
uma componente subterranea de cerca de 20%, o que por si sO condiciona quer o
desempenho da mesma em condi¢bes atmosféricas adversas quer a obtencdo de niveis de
qualidade de servico acima de determinados patamares.

Face a incontrolabilidade dos fendmenos atmosféricos extremos, por parte do ORD, quer em
termos da dimensdo quer da sua frequéncia, o estabelecimento de objetivos de QST nado
esta definido de forma deterministica, mas sim com base em bandas de incerteza, obtidas
para o grau de confianca pretendido.
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Figura 6: Evolucdo do indicador SAIDI MT em 2013-2017 e previsdo 2017-2024 (cenario 2 - proposto)
Nota: os valores de 2017 sdo ainda provisdrios.

Para o cenario proposto, estima-se para este vetor, um investimento médio anual nas redes
AT/MT préximo do nivel previsto na proposta final do PDIRD-E 2016.
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A evolucdo do investimento no vetor Qualidade de Servico Técnica, realizado no periodo
2014-2017 e previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento
gue mais contribuem para este vetor, apresenta-se na figura seguinte.

Figura 7: Investimento no vetor Qualidade de Servigo, 2014-2023 (cenario 2 - proposto)
Nota: custos primarios

Referem-se de seguida alguns investimentos relevantes na melhoria da qualidade de servigo
e reducdo das assimetrias.

Garantia N-1 as Sedes de Concelho

Verifica-se que ha sedes de concelho em que o abastecimento ndo é totalmente garantido
na falha de um dos elementos da rede (linha MT, linha AT, subestacdo). Nesta situacdo nao
estd garantida a reserva N-1 da sua alimentacgdo, existindo o risco de terem interrupgoes
cuja duracdo serd a necessaria para a reparacao da avaria, podendo durar muitas horas.

Nos PDIRD-E anteriores previu-se concluir até 2019 os projetos que garantem pelo menos a
reserva N-1 para a falha de uma linha MT ou AT. Neste PDIRD-E 2018 da-se continuidade a
estratégia adotada nos PDIRD-E anteriores, adiando-se a previsdo da sua conclusdo para o
ano de 2020.

Reserva N-1 a falha de injetor AT as cargas localizadas na cidade de Lisboa

A rede MT da cidade de Lisboa é alimentada por 23 subesta¢des 60/10 kV, construidas num
esquema bloco linha-transformador. A alimentagdo 60kV destes blocos é efetuada a partir
de postos de corte e seccionamento, designados injetores.

Na configuracdo atual, a indisponibilidade de um injetor, por ocorréncia de um incidente
grave (por exemplo, incéndio) provoca uma interrupg¢ao de servico numa area consideravel
da cidade que, dependendo da sua duracdo, poderda assumir uma dimensao catastréfica
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(podendo num caso extremo prolongar-se por vdrias horas ou até dias). Para limitar as
consequéncias de tal ocorréncia, de muito baixa probabilidade, mas de grande impacto,
foram identificados os investimentos necessarios na RND e que constituem o subprograma
de reserva N-1 a falha de injetor AT na cidade de Lisboa.

Os projetos identificados neste subprograma permitem assegurar a alimentacdo de cada
subestacdo AT/MT, da cidade de Lisboa, por dois injetores diferentes.

Para implementacao dos investimentos previstos neste ambito foram definidas trés fases:

e 12 Fase: zona central e baixa da cidade de Lisboa (Avenida da Liberdade e zonas
contiguas);

e 22 Fase: zona ocidental da cidade de Lisboa (Belém, Alcantara, Cais do Sodré);

e 32 Fase: zona oriental da cidade de Lisboa (Aeroporto, Olivais e Parque das
Nacgdes).

No PDIRD-E 2014, no ambito do programa de investimento de Desenvolvimento de Rede,
foram previstos um conjunto de pequenos projetos e um grande projeto designado por Cabo
subterraneo AT Alto S. Jodo - Santa Marta, com o objetivo de diversificar a alimentagdo por
dois injetores distintos a subestagdes AT/MT localizadas na zona central da cidade de Lisboa.
No PDIRD-E 2016, com o objetivo de alargar a alimentag¢ao por dois injetores distintos a mais
subestacGes AT/MT da cidade de Lisboa foi criado o presente subprograma e que integrou
os investimentos anteriormente previstos no programa de Desenvolvimento de Rede, dado
contribuir para o mesmo objetivo, e que constituem a 12 Fase.

A selecdao das zonas e priorizacdo das fases de intervencdo teve por base uma analise de
risco do impacto de nao alimentac¢ado prolongada em cada uma das zonas.

A realizacdo da 12 fase, considerada como mais critica, ja esta concluida. A 22 fase, com
execucdo prevista no PDIRD-E 2016 e constituida pelo projeto “Cabo subterraneo AT Alto
S3do Jodo-Boavista", prevé-se a sua conclusdo no ano de 2019, e a 32 fase, com um elevado
investimento e de menor criticidade, estd prevista no periodo abrangido neste PDIRD-E
2018.

Aumento da Resiliéncia das Linhas Aéreas

As redes AT e MT que constituem a RND estdo maioritariamente estabelecidas em rede
aérea, o que as torna mais vulnerdveis a fatores externos relacionados com o meio
envolvente e condi¢cdes atmosféricas.

Esta vulnerabilidade conduz a que determinadas redes aéreas que em condigoes
atmosféricas normais apresentam um comportamento semelhante as outras redes, em
condicGes atmosféricas extremas sofrem uma degradacdo muito mais acentuada no seu
funcionamento.
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Com o objetivo de avaliar o funcionamento destas redes em condigdes atmosféricas
extremas, foram realizados dois estudos pela EDP Distribuicdo e em colaboracdo com
instituicoes cientificas, denominados por “Identificar Solu¢des Construtivas Alternativas” e
“Estudo do impacto meteorolégico sobre as infraestruturas elétricas de Portugal
Continental”, que ja foram referenciados e descritos em anterior PDIRD-E.

Como resultado destes estudos identificou-se um conjunto de medidas entre as quais a de
gestdo do coberto florestal adjacente as faixas de protecao regulamentares, do tipo “Buffer
de Gestdo de Risco”, para as redes existentes localizadas nas zonas identificadas como sendo
de maior risco.

Com o objetivo de validar as medidas identificadas, e conforme previsto no PDIRD-E 2014
aprovado, a EDP Distribui¢do deu inicio ao projeto-piloto na zona do Lourigal-

Na sequéncia da experiéncia e dos resultados decorrentes da implementacdo do projeto-
piloto foi estabelecido um plano para aumento da resiliéncia das linhas aéreas AT e MT,
contemplando a extensao das a¢des implementadas a outras zonas de maior risco.

Com base nestes pressupostos foi elaborado um plano de ag¢do, com periodicidade anual,
para o horizonte temporal deste Plano, prevendo-se atuar em 43 concelhos. Nestes
concelhos, considera-se o potencial de interven¢ao em cerca de 5.500 km nas redes de AT e
MT, e estima-se intervir em cerca de 1.500 km.

O parecer da ERSE ao PDIRD-E 2016 versao de junho, para este subprograma, considerou
prudente aguardar pela conclusdo do projeto-piloto do Lourigal, e pela apresentagao de um
relatério sobre o mesmo de forma a aferir os reais beneficios do investimento e permitir
concluir sobre a continuidade deste subprograma.

Em conformidade com o parecer referido, a EDP Distribuicio e elaborou o relatério
recomendado (incluido em anexo) e sobre o qual sublinhamos os aspetos:

e A exequibilidade do projeto no terreno e para a qual contribuiu a elevada interacdo
entre a EDPD e os diversos Stakeholders, nomeadamente autarquias, juntas de
freguesia e proprietarios. Refere-se que dos 108 proprietdrios identificados, até a
data, 69% autorizaram intervengdo nos terrenos, 21% estdo em negociagao, e apenas
10% nao autorizaram a intervengao;

e Aresolucdo da totalidade das questdes técnicas associadas a definicao, caraterizagao
e localizagdo das intervenc¢des do buffer de gestao de risco;

e O aumento da resiliéncia da rede, tomando como amostra os incidentes e tempo de
indisponibilidade registados numa linha (Torneira ), com tracado aéreo estabelecido
na zona do Lourical, em dezembro de 2011 na sequéncia do temporal Gong,
comparado com o tempo de indisponibilidade registado na mesma linha, apds
intervencao parcial no ambito deste projeto, em dezembro de 2017 na sequéncia do
temporal Ana. Os resultados obtidos permitiram estimar uma reducdo muito
significativa no tempo de indisponibilidade da linha.

e Os custos de execuc¢do do projeto estdo alinhados com o orcamento.
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Assim, e em alinhamento com o investimento previsto na proposta final do PDIRD-E 2016,
prevé-se concluir o projeto-piloto do Lourical em 2018. No presente PDIRD-E 2018, face aos
resultados que se tem vindo a registar com o projeto-piloto, prevé-se o investimento
necessario para dar continuidade a este subprograma a partir do ano de 2019.

Melhoria das redes MT de alimentagdo a pontos de entrega com pior qualidade de servi¢co
técnica

Foram definidos objetivos por regido, tendo por base os valores padrdao de SAIDI MT, e
estimadas as necessidades de investimento para reducdo das assimetrias. A identificacdo das
saidas de MT que alimentam os pontos de entrega com pior qualidade de servigo técnica
assume um carater relevante para o desenvolvimento de planos de atuagao que permitam
melhorar a continuidade do seu fornecimento.

Para a sua identificacdo calculou-se um parametro obtido com a média do SAIDI MT nos
pontos de entrega, registado nos anos 2014 a 2016.

Os estudos efetuados incidiram sobre 417 saidas de MT, o que representa cerca de 11% do
numero total de saidas da RND.

Renovacgdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

Com o abrandamento dos consumos nos anos recentes a contribui¢ao para a renovagao dos
ativos por via do reforco e expansao da rede diminuiu significativamente. Por outro lado, a
existéncia de um elevado numero de ativos na rede estabelecidos aquando da eletrificacao
do pais, nas décadas de setenta e oitenta, contribui de forma significativa para o
envelhecimento médio da rede atual.

Tendo esta preocupacdo presente, bem como o potencial impacto na qualidade de servico,
reforcou-se o programa de investimento especifico para a renovacdo e reabilitacdo de
ativos, ao mesmo tempo que se continua a efetuar a substituicdo genérica de alguns ativos
no ambito de outros programas de investimento que englobam uma intervencdo mais ou
menos alargada em elementos constitutivos da rede. A identificacdo e selecdo dos ativos a
renovar/reabilitar é efetuada com base no conhecimento do seu desempenho e da
criticidade associada a sua falha.

As necessidades globais de investimento em renovacdo e reabilitacdo de ativos foram
avaliadas num estudo para diferentes tipos de ativos, que suporta e fundamenta os valores
indicados para a RND.

Para alguns tipos de ativos, como linhas AT e transformadores AT/MT, cuja monitorizacdo é
mais cuidada, aceita-se um ligeiro aumento da sua idade média sem comprometer a
gualidade de servico e sem incrementar o risco para um nivel ndo tolerdvel. A prioridade na
reabilitacdo deve ser em componentes associados a subestacdes AT/MT e postos de
seccionamento, nomeadamente sistemas de alimentacdo, pelo grande impacto que a sua
falha tem na qualidade de servico. O esforco de renovacdo de disjuntores incide
particularmente sobre os disjuntores a éleo.
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Embora no presente PDIRD-E o valor global de investimento em renovacao e reabilitacdo de
ativos do cenario 2 seja um pouco inferior as necessidades de investimento avaliadas no
estudo, tendo em conta o esfor¢co de monitorizacao a ser efetuado sobre os elementos mais
criticos da rede, considera-se que o risco é mitigado.

Programa Automagdo e Telecomando da Rede MT

Procurando ir de encontro a melhoria dos indicadores de continuidade de servigo SAIDI MT e
MAIFI MT, foi realizado um estudo para o PDIRD-E 2016 para apurar os critérios de
instalacdo de telecomando na rede de média tensdo e que apresentem racionalidade
técnico-econdmica.

Estdo incluidos neste programa os érgdos de corte automatizados e telecomandados e a
motorizacdo e telecomando de PT justificados no ambito de projetos de investimento
associados a outros programas.

A crescente preocupacdo com a continuidade do fornecimento de energia, nomeadamente
com as interrupgdes de curta duragdo e a forma como estas podem afetar os clientes mais
sensiveis, levou a EDP Distribuicdo a introduzir um novo equipamento para o telecomando
de redes aéreas, denominado OCR3.

A utilizacdo do OCR3 antecipa ganhos significativos na reducdao do MAIFI MT (interrupgdes
de curta duragdo).

Com o aumento do parque instalado de pontos telecomandados, além dos beneficios
estimados com a redugao da END e melhoria dos indicadores de continuidade de servigo
(SAIDI MT e MAIFI MT), é expectavel que se assista ainda a uma diminuicdo dos custos
operacionais associados as deslocacdes ao terreno para abertura e fecho de érgaos de corte
e seccionamento.

Assim, a presente proposta de PDIRD-E 2018, prevé dar continuidade a estratégia de
telecomando do PDIRD-E anterior.

Automagdo de Subestagoes e Modernizagdo de Sistemas de Proteg¢do, Comando e Controlo

O programa de Automacdo de Subestacdes e Modernizacdo de Sistemas de Protecdo,
Comando e Controlo visa melhorar a QST através da diminuicdo do nimero e duracdo dos
incidentes, resultante da melhoria do funcionamento dos automatismos e protecées afetos
as instalacGes da RND.

Este programa tem duas componentes. A primeira associada a substituicdo de ativos que
apresentam uma condicdo ou desempenho insatisfatérios. A segunda visa assegurar a
uniformizacdo funcional dos sistemas existentes, consistindo na realizacdo de atualizacdo e
modernizacdo de hardware e software dos SPCC, URTA e sistemas de protecdes de linha AT
e MT.
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Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operag¢do e Telecomunicagoes

O programa Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operacdo e Telecomunica¢des assegura a
modernizacdo técnica de sistemas e equipamentos de supervisdo e operacao aumentando a
sua resiliéncia, nomeadamente ao nivel da disponibilidade, da operacionalidade e da
eficacia.

Este programa promove a ampliacdo, evolucdo e adequacdo da rede de telecomunicagdes
de suporte a operacdo da rede, garantindo-se a sua disponibilidade e resiliéncia em situacao
critica ou de regime perturbado. Neste ambito destaca-se o projeto de telecomunicacdes,
demonstrando a importancia que esta infraestrutura tem para o funcionamento da rede de
distribuicao de energia elétrica. Por outro lado, o desenvolvimento de sistemas inteligentes
de supervisdo e operagdo sao fundamentais para permitir uma melhoria sustentada da
qualidade de servigo técnica, face aos novos desafios.

Destaca-se, ainda, que as questdes de seguranca cibernética ganham cada vez mais
relevancia na rede constituida pelos sistemas referidos. Realca-se o papel essencial que as
redes de telecomunica¢des apresentam na qualidade de servigo, nomeadamente quanto ao
suporte ao elevado numero de pontos telecomandados existentes na rede MT, a crescente
integracdo dos sistemas inteligentes na gestdo da rede, as operagGes remotas e a
coordenac¢ao mais eficiente das equipas no terreno.

Com os investimentos previstos neste Plano para o cenario de investimento recomendado e
0s mecanismos de mitigacdo do risco associados ao vetor Qualidade de Servigo Técnica,
descritos no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo cumprimento do objetivo para a
qualidade de servigo é toleravel.

e EFICIENCIA DA REDE
No ambito do vetor Eficiéncia da Rede, pretende-se melhorar os niveis de perdas na RND.

O Regulamento Tarifario estabelece um mecanismo de incentivo a redugdo das perdas
globais nas redes de distribuicdo que visa influenciar as decisdes de investimento dos
operadores das redes. Este mecanismo permite aos operadores de rede serem remunerados
adicionalmente pelo seu desempenho, caso consigam reduzir as perdas nas redes abaixo de
um valor de referéncia, sendo penalizado caso o valor das perdas seja superior ao valor de
referéncia.

No PDIRD-E 2014 foi apresentado um estudo realizado em colaboracdo com o IST que
demonstrava que as perdas técnicas nas redes AT e MT se encontravam em niveis
considerados adequados.

Para o PDIRD-E 2016 foi desenvolvido um novo estudo com o INESC-ID o qual, para além de
confirmar que as perdas técnicas na RND se mantinham em niveis adequados, avaliou o
impacto da producdo distribuida nas perdas. O estudo permitiu concluir que a PRE tem
efeitos muito diversos em funcdo do nivel de tensdo em que se verifica o seu incremento.
Assim, quando a injecdo se verifica na rede de BT, existe um ganho na rede AT e MT. Quando
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a injecdo se verifica na rede MT, podemos considerar que os ganhos para o sistema sdo
desprezdveis, enquanto que se a injecdo se verificar na rede AT, existe degradacdao nas
perdas globais do sistema. Estes efeitos tém um valor mais ou menos expressivo em funcao
do nivel de inje¢do na rede.

Para esta proposta de PDIRD-E 2018 foi elaborado um estudo pelo INESC TEC (incluido em
anexo) que permitiu obter projecdes para os indicadores adotados para o vetor eficiéncia da
rede, para o periodo deste Plano, e para os niveis de tensdo AT/MT.

Na figura seguinte apresenta-se a evolucdo expectavel das perdas técnicas AT/MT, para o
periodo indicado, face ao investimento em eficiéncia na rede realizado e previsto no cendario
proposto de investimento.

Figura 8: Impacto do investimento nas Perdas Técnicas da RND — cendrio 2 (proposto)

Com os investimentos previstos neste Plano para este vetor, as perdas técnicas na RND
deverdao manter-se em niveis que se consideram adequados, compensando o efeito
penalizador do aumento da procura e do aumento da producgao distribuida.

No dmbito do mesmo estudo, foram também monetizados os beneficios dos investimentos
no vetor eficiéncia da rede, de modo a evidenciar a sua racionalidade.

Concluiu-se que, neste vetor, os beneficios obtidos ao longo do horizonte temporal de
anadlise (30 anos) ultrapassam largamente os investimentos realizados no periodo do PDIRD-
E 2018. Deste modo, e por prudéncia, os valores de investimento considerados neste Plano
encontram-se nos valores quase minimos de investimento, mantendo-se adequados as
necessidades no vetor.

A EDP Distribuicao continuara a acompanhar ativamente a evolugao das perdas técnicas na
RND, avaliando a oportunidade de investimento em projetos com uma relagao
beneficio/custo em reducdo de energia de perdas superior a unidade. Para tal, dara
continuidade ao desenvolvimento de modelos para melhor estimacado das perdas na rede.

A evolucdo do investimento no vetor Eficiéncia da Rede, realizado no periodo 2014-2017 e o
previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que mais
contribuem para este vetor, apresenta-se na figura seguinte.
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0
2014 2015 2016 2017 2018E 2019E 2020E 2021E 2022E 2023E
TOTAL 23,1 16,5 13,4 85 8,0 75 8,2 8,0 7.7 77
Outros* 4,1 37 2,8 3,2 3,7 31 3,2 3,2 3,2 3,2
Renovacao e Reabilitacdo de Ativos AT/MT 1,4 1,6 1,5 0,9 1,0 1,0 1,8 1,8 1,8 1,8
Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT 31 2,7 2,9 0,5 0,6 0,6 0,6 0,8 0,6 0,6
Desenvolvimento de Rede 14,5 8,5 6,2 39 2,8 2,8 2,7 2,3 2,3 2,3

* Inclui: Inv. Obrigatério (excluindo eq. contagem) - Aquisigdo de Terrenos para Subestagdes - Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica - BeneficiagGes Extraordinarias
Ligagdes aos Operadores de Redes BT - Programa de Inv. Corrente Urgente

Figura 9: Investimento no vetor Eficiéncia da Rede, 2014-2023 (cendrio 2 - proposto)
Nota: custos primarios

O investimento previsto nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o vetor Eficiéncia da Rede
encontra-se no nivel minimo face as necessidades da rede.

Com os investimentos previstos neste Plano para o cenario de investimento recomendado e
0os mecanismos de mitigacdo do risco associados ao vetor Eficiéncia da Rede, descritos no
capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo cumprimento do objetivo para as perdas técnicas é
tolerdvel.

e EFICIENCIA OPERACIONAL

No ambito do vetor Eficiéncia Operacional, pretende-se priorizar investimentos que
potenciem a reduc¢do de custos operacionais.

O aumento de ativos na RND, as comunicagdes e a evolucdo tecnoldgica criam desafios de
operacao, tornando necessario adaptar a gestao da rede por forma a obter maior eficiéncia.

A cota cada vez mais significativa da PRE, o aumento da utilizacdo de veiculos elétricos, a
capacidade de armazenamento, a tentativa de harmonizar o diagrama de cargas, entre
outros fatores, ira exigir um maior nivel de monitorizacdao da rede. Essa monitorizacao é
possivel através da criacdo de uma rede inteligente que permita integrar servigos Uteis aos
gestores e utilizadores da RND.

No presente Plano dé-se continuidade ao esforco de melhoria da eficiéncia operacional,
através da implementacdo de novas solugdes e melhoria das existentes.

A evolucdo do investimento no vetor Eficiéncia Operacional, realizado no periodo 2014-2017
e previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que mais
contribuem para este vetor, apresenta-se na figura seguinte.
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Figura 10: Investimento no vetor Eficiéncia Operacional, 2014-2023 (cenario 2 - proposto)
Nota: custos primarios

Real¢a-se o contributo do programa de Automacdo de Subesta¢bes e Modernizagdo de
Sistemas de Protecdao, Comando e Controlo que, ao contribuir para a automacao e a
modernizacdo dos sistemas em subestag¢des, diminui os custos operacionais.

Programas como a Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT, BeneficiagGes Extraordinarias
e Investimento Corrente Urgente tém um impacto muito significativo por via da substituicao
ou beneficiagdo dos elementos de rede permitindo diminuir os custos de operagdo e
contribuindo para a melhoria da eficiéncia operacional.

Destaca-se, também, o contributo do programa Sistemas Inteligentes de Supervisao e
Operacgao e Telecomunicagdes, nomeadamente no que se refere a modernizagdo técnica de
sistemas e equipamentos de supervisdo e opera¢ao, aumentando a sua resiliéncia, ao nivel
da disponibilidade, operacionalidade e eficacia.

Mantém-se em desenvolvimento, com o INESC TEC, o estudo da metodologia de
qguantificacdo dos beneficios associados ao vetor de investimento Eficiéncia Operacional.
Esta prevista a entrega do estudo antes da apresentacdo do proximo PDIRD-E 2020, com a
respetiva inclusdo dos resultados nesse Plano.

Com os investimentos previstos neste Plano para o cenario de investimento recomendado e
0os mecanismos de mitigacdo do risco associados ao vetor Eficiéncia Operacional, descritos
no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo cumprimento do objetivo para a eficiéncia
operacional é baixo.

e ACESSO A NOVOS SERVICOS

No ambito do vetor Acesso a Novos Servicos, pretende-se melhorar a capacidade de
resposta do ORD, desenvolvendo condi¢des de rede que permitam aos utilizadores da RND o
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acesso a nhovos servicos de rede, facilitando a participacdo de forma ativa no
desenvolvimento da RND.

A transicdo para as Redes Inteligentes (smart grids) passa por um acréscimo significativo nos
niveis de monitorizacdo, de automacao e controlo, que permitem integrar servicos Uteis aos
gestores e utilizadores da RND. Muitos destes investimentos ndo se traduzem em beneficios
a curto prazo, nomeadamente nos custos de operacao. A evolucdo do investimento no vetor
Acesso a Novos Servigos, realizado no periodo 2014-2017 e previsto no periodo 2018-2023,
desagregado pelos programas de investimento que mais contribuem para este vetor,
apresenta-se na figura seguinte.

Figura 11: Investimento no vetor Acesso a Novos Servigos, 2014-2023 (cendrio 2 - proposto)
Nota: custos primarios

Os investimentos na RND com contributo para este vetor estdo associados aos programas
Investimento Inovador e Sistemas Inteligentes de Supervisio e Operagdo e
Telecomunicagoes.

O investimento inovador inclui projetos em trés dreas de atuacdo que se consideram
prioritarias de forma a dotar a rede de maior inteligéncia:

a) Componentes avancados: atua ao nivel da integracdo de novos componentes, com
carateristicas tecnoldgicas avancadas, que permitam melhorar o desempenho e
eficiéncia da rede existente;

b) Monitorizacdo e sensorizacdo da rede: visa aumentar a capacidade de
monitorizacao e a obtecdo de mais informacao atualizada sobre a rede;

c) Inteligéncia e gestdo ativa e integrada da rede: permite melhorar a gestdo da rede
gue, atualmente, obriga a integracdo e tratamento de uma grande quantidade de
dados operacionais que permitem posteriormente ou em tempo real tomar
decisdes mais rigorosas sobre o estado da rede.

Mantém-se em desenvolvimento, com o INESC TEC, o estudo da metodologia de
quantificacdo dos beneficios associados ao vetor de investimento Acesso a Novos Servicos.
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Esta prevista a entrega do estudo antes da apresentacdo do proximo PDIRD-E 2020, com a
respetiva inclusdo dos resultados nesse Plano.

Com os investimentos previstos neste Plano para o cenario de investimento recomendado e
0s mecanismos de mitigacdo do risco associados ao vetor Acesso a Novos Servicos, descritos
no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo se materializarem as vantagens esperadas para
este vetor é toleravel.

ANALISE DOS BENEFICIOS

O presente PDIRD-E estd desenvolvido com base nos objetivos definidos para os 5 vetores
estratégicos de investimento (Seguranga de Abastecimento, Qualidade de Servigo Técnica,
Eficiéncia da Rede, Eficiéncia Operacional e Acesso a Novos Servicos) e por isso os beneficios
globais do presente Plano resultam da selecdo dos projetos e programas que o integram e
que satisfazem os objetivos definidos para os 5 vetores referidos.

Os beneficios estimados para o vetor Qualidade de Servico Técnica resultam, para além dos
projetos motivados pela melhoria da qualidade de servico, de outros que, motivados por
outros vetores estratégicos, tém um impacto considerdvel na melhoria da Qualidade de
Servigo.

Globalmente, os beneficios associados aos projetos de investimento, previstos no cenario
proposto (cendrio 2), com impacto na qualidade de servico, representam no fim do periodo
2019-2023, ganhos anuais de 1,40 GWh de energia ndo distribuida (apenas relativa as
interrupcdes de fornecimento de energia por avaria).

Verifica-se que o esforco e beneficios resultantes dos investimentos propostos neste Plano
ndo compensam a degradacdo natural da qualidade de servico, existindo por isso o risco de
degradacdo do indicador de SAIDI MT no periodo final (2024).

Os beneficios estimados para o vetor Eficiéncia de Rede resultam de alguns projetos que sdo
muito interessantes em ganhos em perdas, mas também de projetos motivados por outros
vetores estratégicos, nomeadamente melhoria da Qualidade de Servigo, que tém um
impacto consideravel na eficiéncia da rede. Assim, os beneficios associados aos projetos de
investimento com impacto na eficiéncia da rede representam no fim do periodo 2019-2023,
ganhos anuais em energia de perdas na rede AT e MT de 71,4GWh.

Os investimentos previstos neste Plano para melhoria da eficiéncia da rede asseguram a
compensacdao do aumento de perdas resultantes do aumento da procura e do aumento da
producdo de energia distribuida, permitindo manter o nivel de perdas técnicas na RND, num
valor considerado ajustado.

ANALISE DE RISCO

Para avaliar o risco associado a este plano de investimentos foi efetuada uma andlise que,
para além de avaliar os riscos associados ao ndo cumprimento dos objetivos globais do
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Plano, avalia ainda o risco associado ao ndo cumprimento dos objetivos de cada um dos
vetores de investimento.

A analise de risco foi realizada tendo em conta a norma ISO 31000, a qual apresenta os
principios a ter em conta na gestao de risco.

Esta analise permitiu concluir que, atendendo aos riscos identificados e ao respetivo
tratamento, o nivel de risco de ndo cumprimento dos objetivos do PDIRD é toleravel. O vetor
de investimento com maior incerteza associada é o de Qualidade de Servico Técnica, cujo
desempenho depende de fontes de risco que ndao sdo controlaveis. No entanto, o risco
residual associado a este vetor é toleravel.

A andlise de risco efetuada pressupde a aprovagdo e execug¢dao do presente plano de
investimento.

PLANO DE INVESTIMENTO

e INVESTIMENTO ESPECIFICO

Os desenvolvimentos do planeamento de rede, orientados pela estratégia e objetivos
definidos pela empresa, concretizam-se no conjunto de desenvolvimentos técnicos e
financeiros vertidos para o PDIRD-E 2018.

O Investimento Especifico a realizar nas redes de distribuicdo engloba as naturezas
Investimento Obrigatdrio e Investimento de Iniciativa da Empresa.

Para fazer face a crescimentos localizados de consumo e adequar os niveis de utilizagdo das
instalacGes mais carregadas, com melhoria da eficiéncia da rede, é necessaria a criacao de
novas infraestruturas ou o aumento de capacidade das existentes.

Neste ambito incluem-se os aumentos de capacidade existente, através do aumento de
seccao dos cabos, construcdo de novas subestacdes, o aumento de poténcia ou a construcdo
de novas infraestruturas, assim como a reconstrugdo de instalagdes que se encontram
desadaptadas face as exigéncias técnicas atuais.

Adicionalmente, a melhoria da qualidade de servico é determinante para a definicdo dos
investimentos necessarios na rede, considerando o aumento da resiliéncia das redes, a
reducdo das assimetrias e a qualidade da onda de tensao.

Acresce, também, o envelhecimento natural dos equipamentos e instalacdes como fator a
considerar na elaboracdo dos planos de investimento, que deverdo incluir as necessidades
de renovacao dos ativos que, tendo sofrido o natural desgaste causado pelo passar dos anos,
ja ndo satisfazem as especificacdes para que foram concebidos.

Os projetos sdo previamente sujeitos a uma analise técnico-econémica avaliando, por um
lado, o comportamento da rede resultante das solicitagdes previsiveis no futuro, quer em
termos de perdas quer em termos de qualidade de servico e, por outro, a necessidade de
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recursos financeiros envolvidos. Complementarmente, é efetuada uma analise de risco e
sensibilidade a evolugao da procura.

Prevé-se, nesta proposta de PDIRD-E 2018, um nivel de investimento da ordem da média dos
ultimos 3 anos, com um ligeiro decréscimo, o que se traduz em valores de CAPEX médios
anuais de 74,9M<€ em 2019-2020 e 73,1M€ em 2021-2023 (figura seguinte).

ME CAPEX (custos primarios)
07 796
80 | 73,2 76,7 75,6 72,0 71,8
70 -
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0
2016-2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figura 12: Evolugdo do investimento médio na RND no periodo 2016-2018 e
previsdo do investimento anual a realizar no periodo 2019-2023 (cendrio 2 - proposto)

Por outro lado, o peso do investimento especifico na energia distribuida traduz-se na
passagem para valores de médios anuais de 1,6M€/TWh em 2019-2020 e, o mesmo valor,
em 2021-2023 (figura seguinte).

CAPEX por Energia Distribuida (M€/TWh)
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Figura 13: Evolugdo do investimento médio por TWh distribuidos na RND no periodo 2016-2018 e
previsdo do investimento anual por TWh a realizar no periodo 2019-2023 (cendrio 2 - proposto)

Analisando o investimento previsto por vetor de investimento, no cendrio proposto
comparativamente aos trés anos anterior, verifica-se uma reducdo no vetor Qualidade de
Servico Técnica no periodo 2019-2023. Tal devera refletir-se numa degradac¢do da qualidade
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de servico global esperada (incremento de 3,5min. no indicador global SAIDI MT para um
NC=50%), mantendo os objetivos de reducdo de assimetrias por zona, melhorando as zonas
pior servidas mas com risco de degradacdo nas melhores, e aumento da resiliéncia da rede.
Prevé-se, também, a manutencdo da qualidade de servico técnica dentro da zona de
incentivos.

Apesar da redugao prevista do investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica,
manteve-se a preocupag¢dao de garantir um investimento em renovagao e reabilitagao de
ativos considerado adequado para as necessidades identificadas neste ambito, por forma a
assegurar niveis sustentados de qualidade de servico a médio/longo prazo.

Por outro lado, o crescimento esperado dos consumos e das cargas conduziu a um
incremento do investimento previsto no vetor Seguranc¢a de Abastecimento, mais acentuado
no periodo 2021-2023. Neste vetor o investimento proposto encontra-se no nivel minimo
face as necessidades da rede.

O vetor Eficiéncia da Rede apresenta uma redugdo do investimento relativamente aos anos
anteriores, justificada pelo facto de as perdas técnicas na RND se encontrarem atualmente
em niveis adequados, nao se justificando, por isso, investimentos adicionais para redugao de
perdas. Neste vetor o investimento proposto encontra-se no nivel minimo face as
necessidades da rede.

No caso do vetor Eficiéncia Operacional, prevé-se niveis de investimento estaveis ao longo
do periodo deste PDIRD-E, contribuindo para a diminui¢cdo dos custos operacionais. O valor
médio mais elevado no periodo anterior (2016-2018) é influenciado pela verba prevista para
o robustecimento das redes afetadas por ocorréncias relacionadas com os incéndios
florestais de 2017.

O vetor Acesso a Novos Servicos mantém um valor sensivelmente constante ao longo do
periodo analisado, sendo essencialmente influenciado pelo Investimento Inovador. Com o
investimento neste vetor, procura-se obter beneficios na disponibilizacdo de informacdo e
facilitar o aparecimento de novos servicos para o mercado e para os consumidores, tendo
em vista o desenvolvimento de uma rede cada vez mais smart.
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Investimento Médio por periodo e por vetor de investimento (M€/ano)
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Figura 14: Investimento médio por periodo e por vetor de investimento (cenario 2 - proposto)

Existem outros investimentos que n3ao se enquadram total ou parcialmente nos 5 vetores de
investimento definidos, sendo incluidos na rubrica “Outros”. Sdo exemplos deste tipo de
investimentos os relacionados com questdes ambientais e com imposi¢cdes regulamentares
(Investimento Obrigatério — so equipamentos de contagem, Promocdo Ambiental,
Beneficiacbes Extraordindrias, Abertura e Restabelecimento da RSFGC, Corrente Urgente).

Considera-se, desta forma, que o investimento especifico nas redes de distribuicdo, previsto
nesta proposta de PDIRD-E 2018, da uma resposta adequada:

As necessidades em seguranca de abastecimento de acordo com a evolucdo da
procura prevista;

A evolugdo da qualidade de servico técnica e a reducdo de assimetrias, melhorando
as zonas pior servidas e procurando manter controlado o risco de degradagao das
melhor servidas;

A manutencio da qualidade de servico técnica dentro da zona de incentivos;

As necessidades de renovacdo dos ativos da rede por forma a assegurar niveis
sustentados de qualidade de servico;

A manutenc3o das perdas na rede em niveis adequados;
A melhoria da eficiéncia na operacio da RND;

Ao desenvolvimento de condi¢des que permitam facilitar aos utilizadores da RND o
acesso a novos servicos, procurando o desenvolvimento de uma rede mais
inteligente;

e com um nivel de risco global considerado toleravel.

XXVi
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e INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO

O investimento ndo especifico aqui referido deve entender-se como todas as despesas
realizadas com a aquisicdo ou construgdo de ativos fixos tangiveis que estejam afetos as
"funcdes de suporte" da Empresa, as quais apesar de servirem de suporte ao processo
produtivo, ndo devem ser consideradas como de suporte direto e especifico ao mesmo.

Este investimento é composto essencialmente por sistemas informaticos, edificios e outras
construgdes, equipamentos de transporte e outros equipamentos.

A EDP Distribuicdo estd a fazer um caminho semelhante aos restantes ORD (todos estdo a
investir significativamente em Sl), a digitalizacdo da economia, a alteracdo de paradigma
tecnoldgico (automacdo, Big Data, gestdo de ativos, etc..) tornam os investimentos em
novos sistemas indispensaveis para dar cumprimento (com qualidade e eficiéncia) as
exigéncias regulatdrias e as expectativas dos agentes de mercado.

Os valores considerados para a rede de AT e MT contemplados neste Plano para 2019-2023,
distribuem-se anualmente da seguinte forma (M€):

Figura 15: Investimento ndo especifico (custos primarios)

Os valores médios anuais considerados no periodo anterior (2016-2018) correspondem a
18,1ME£, estimando-se uma reducdo dos valores médios anuais para cerca de 11,1M€ no
presente Plano 2019-2023.

O forte investimento ndo especifico no periodo 2016-2018 deve-se ao maior esforco de
investimento em sistemas informaticos. Decorre da dindmica do setor elétrico, em toda a
europa, a necessidade dos ORD se adaptarem a nova realidade, fazendo uma transicao
gradual para as redes inteligentes o que implica um forte investimento em sistemas. Apds
esse periodo com a implementacdao de projetos, como os suprarreferidos no ponto de
sistemas informaticos, prevé-se uma reducao deste tipo de investimento.
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e ENCARGOS
Na EDP Distribui¢do, os Encargos de Investimento Capitalizdveis assumem trés naturezas:

I.  Encargos capitalizdveis diretos: encargos resultantes de atividades que contribuem
diretamente para a realizagao fisica da obra;
II.  Encargos capitalizaveis transversais: encargos relativos as atividades transversais,
que nao concorrem no imediato para a realizagdo fisica da obra;
lll.  Encargos financeiros: despesas incorridas com juros no financiamento de obras em
curso.

Estao considerados no PDIRD-E 2018 os seguintes encargos (M€):

M€

60 - 56,9
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40
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2016-2018 2019 2020 2021 2022 2023

média anual
Figura 16: Evolugdo dos encargos (M€)

Os valores médios anuais considerados no periodo anterior (2016-2018) correspondem a
56,9 M€, estimando-se para o final do periodo do PDIRD-E uma reduc¢do superior a 10M€,
face ao periodo anterior (2016-2018).

e INVESTIMENTO TOTAL

Considerando o investimento especifico e o investimento ndo especifico a custos primdrios,
adicionados dos encargos diretos, encargos transversais e encargos financeiros, resulta o
investimento total do Plano a custos totais.

Para o Plano 2019-2023, integrando a rede de AT e MT, apresentam-se na tabela seguinte os
valores totais de investimento para o cendrio proposto para este PDIRD-E 2018:
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Tabela 3: Investimento Total a custos totais (M€) — cenario 2 (proposto)

Valores em milhes de euros Média Anual PDIRD 2019-23 Total
2016-2018 2019 2020 2021 2022 2023 2019-2023
Investimento Custos Primarios 111,1 103,2 102,6 101,4 98,2 97,0 502,5
Investimento Especifico 93,0 88,2 92,1 90,9 87,9 87,7 446,8
Investimento Nao Especifico 18,1 15,0 10,4 10,5 10,4 9,3 55,6
Encargos Diretos 46,3 40,9 42,2 40,9 39,3 38,3 201,5
Investimento Especifico 42,0 36,7 39,6 38,3 36,8 36,1 187,5
Investimento Nao Especifico 4,3 4,1 2,6 2,6 2,5 2,2 14,0
Encargos Transversais 6,7 5,9 6,1 59 5,7 5,5 29,0
Investimento Especifico 6,0 53 5,7 5,5 53 5,2 27,0
Investimento Nao Especifico 0,6 0,6 0,4 0,4 0,4 0,3 2,0
Encargos Financeiros 3,9 2,4 24 2,3 2,2 2,1 11,5
Investimento Especifico 3,4 2,0 2,1 2,0 1,9 1,9 10,0
Investimento Nao Especifico 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 1,4
Investimento Custos Totais 168,0 152,4 153,2 150,5 145,4 143,0 744,5
Investimento Especifico 144,4 132,2 139,5 136,8 131,9 130,9 671,4
Investimento Nao Especifico 23,6 20,2 13,7 13,7 13,5 12,1 73,1

IMPACTO NA TARIFA

A variacdo dos cendrios de investimento e dos cenarios de consumo tem impacto no
proveito permitido unitario durante o periodo do PDIRD-E 2018. Assim, e para o horizonte
deste Plano 2019-2023, foi realizada uma analise de sensibilidade as variagdes dos cenarios
de investimento e consumos, de forma a perceber se o Plano apresentado podera conduzir
ao agravamento da tarifa no final do periodo do Plano. Os resultados sdo apresentados na
figura seguinte.

Figura 17: Proveitos unitarios da atividade AT/MT da DEE em 2023 para os diferentes cenarios
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Em resultado da analise de sensibilidade efetuada, verifica-se que para qualquer cenario de
investimento e para todos os cendrios de evolucdo da procura considerados no periodo
2019-2023 (incluindo o cenéario de consumo inferior do RMSA?), o proveito unitario da
atividade de DEE em AT/MT, previsto para 2023, é inferior ao do ano de referéncia 2018.

Conclui-se que o presente plano de investimentos, no cendrio proposto, assegura a
concretizagdao dos objetivos definidos, com um nivel de risco toleravel, contribuindo para o
desagravamento da tarifa e assegurando a eficiéncia do investimento.

4 Para efeitos de comparagdo com os cendarios da EDP Distribuigdo, foram assumidos pressupostos ao nivel do cenario do
RMSA. Este cenario foi ajustado ao valor real de 2017.
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ANEXOS
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Anexo 2.A — Rede de distribuicdo AT. Grau de utilizacdo das infraestruturas.
31.12.2018 (Previsao) — Zona 1, Zona 2 e Zona 3
Anexo 2.B — Rede de distribuicdo AT. Grau de utilizacdo das infraestruturas.
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Anexo 7.A — Reserva N-1 as Capitais de Distrito — indisponibilidade total do
barramento MT 31.12.2018 (Previsdo)

Anexo 7.B — Reserva N-1 as Capitais de Distrito — indisponibilidade total do
barramento MT 31.12.2020 (Previsdo)

Anexo 7.C — Reserva N-1 as Capitais de Distrito — indisponibilidade total do
barramento MT 31.12.2023 (Previsdo)

Anexo 8 - Fichas de caracterizagao dos principais investimentos
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Anexo 9 — Estudos de fundamentag¢ao — Sumarios Executivos

Anexo 9.A — Fundamentagao dos Valores de Investimento Necessarios para a
Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos nas Redes de MT e AT para
o PDIRD-E 2018

Anexo 9.B — Estimagao do impacto do investimento na seguranga de abastecimento,
na qualidade de servico, na eficiéncia da rede, na eficiéncia operacional
€ NO acesso a NOVOS Servicos

Anexo 9.C — Acompanhamento da evolucdo das expectativas de ligacdo de nova
producao distribuida a nivel local

Anexo 9.D — Balango intercalar dos beneficios estimados decorrentes da
implementacdo do Projeto Piloto do Lourical

Anexo 9.E — Predicting Transformer Health (PATH)

Anexo 9.F — Garantia de abastecimento a blocos de carga do tipo D

Anexo 9.G — Rede Subterranea a 10 kV das AOLSB e AOLRS

Anexo 10 — Previsdo da Procura de Eletricidade 2018-2024

Anexo 11 — Lista Ordenada dos Investimentos Especificos incluidos no PDIRD-E 2018 e
Programacao Anual (por ordem de prioridade nos vetores de investimento)

Anexo 11.A — Lista Ordenada de Investimentos Especificos incluidos no PDIRD-E 2018
e Programacdo Anual — Cenario 1

Anexo 11.B — Lista Ordenada de Investimentos Especificos incluidos no PDIRD-E 2018
e Programacdo Anual — Cenario 2

Anexo 11.C — Lista Ordenada de Investimentos Especificos incluidos no PDIRD-E 2018
e Programacdo Anual — Cenario 3

Anexo 12 - Tabela Resumo dos Investimentos Especificos incluidos no PDIRD-E 2018 (ordem
alfabética)
Anexo 12.A —Tabela resumo de todos os investimentos especificos incluidos no
PDIRD-E 2018
Anexo 12.A.1 — Tabela resumo de todos os investimentos especificos incluidos
no PDIRD-E 2018 — Cenario 1
Anexo 12.A.2 — Tabela resumo de todos os investimentos especificos incluidos
no PDIRD-E 2018 — Cenario 2
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no PDIRD-E 2018 — Cenario 3

Anexo 12.B — Tabela dos investimentos especificos incluidos no PDIRD-E 2018 e
previstos no PDIRD-E 2016

Anexo 12.B.1 — Tabela dos investimentos especificos incluidos no PDIRD-E 2018
e previstos no PDIRD-E 2016 — Cenario 1

Anexo 12.B.2 — Tabela dos investimentos especificos incluidos no PDIRD-E 2018
e previstos no PDIRD-E 2016 — Cenario 2
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1. ENQUADRAMENTO E AMBITO DO PDIRD

Neste capitulo apresenta-se o enquadramento legislativo, o ambito e o conteddo do Plano de
Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Distribui¢ao (PDIRD).

1.1 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

O planeamento da Rede Nacional de Distribuicdo em Alta e Média Tensao (RND) encontra-se
consignado a diversos niveis na legislacdo do setor elétrico, de que se destaca:

e Decreto-Lei n.2 29/2006, de 15 de fevereiro, que estabelece os principios gerais relativos
a organizacdo e funcionamento do Sistema Elétrico Nacional (SEN), com a redacdo do
Decreto-Lei n.2 215-A/2012, de 8 de outubro, que visa assegurar a completa transposicdo
da Diretiva n.2 2009/72/CE do Parlamento e do Conselho, de 13 de julho, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 178/2015, de 28 de agosto, e pela Lei n.2 42/2016, de 28 de dezembro.

Releva deste diploma o reforco das regras de planeamento das redes de distribuicio em
consonancia com os objetivos de seguranca, regularidade e qualidade do abastecimento,
tendo também em conta os objetivos comunitarios de coordenacdo das redes a escala
europeia, garantindo-se, igualmente, a seguranca dos abastecimentos na Unido Europeia.

Assim, o artigo 35.2, n.2 2, alinea e), determina constituir dever da entidade
concessionaria da RND assegurar o planeamento, construcdo e gestao da rede, de forma
a permitir o acesso de terceiros e gerir de forma eficiente as instalagdes.

O artigo 41.2 estipula que os operadores das redes de distribuicao devem elaborar, de
dois em dois anos, o plano de desenvolvimento e investimento quinquenal das respetivas
redes (PDIRD), tendo por base a caracterizacao técnica da rede e a oferta e procura atuais
e previstas, apds consulta aos interessados. O PDIRD deve estar coordenado com o
planeamento da rede de transporte. O planeamento das redes de distribuicao deve ter
em conta e facilitar o desenvolvimento de medidas de gestao da procura e de produgao
distribuida de eletricidade. Acresce ainda que, de acordo com a alteragdo legislativa
introduzida pela Lein.242/2016, a aprovacao do PDIRD é da responsabilidade do membro
do Governo responsdvel pela drea da energia, apds parecer da Entidade Reguladora dos
Servigos Energéticos (ERSE) e do operador da RNT e submissdo a consulta publica e
discussdao na Assembleia da Republica.

e Decreto-Lei n.2 172/2006, de 23 de agosto, que desenvolve os principios constantes do
aludido Decreto-Lei n.2 29/2006, na redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.2
215-B/2012, de 8 de outubro, bem como com as alteragdes subsequentes introduzidas
pela Lein.2 7-A/2016, de 30 de marc¢o, pelo Decreto-Lei n.2 38/2017, de 31 de margo, pelo
Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, e pela Lei n.2 114/2017, de 29 de
dezembro.

Refere o artigo 40.2 que o PDIRD é um instrumento de planeamento da RND, a elaborar
nos anos pares. No processo de elaboracdo do PDIRD, o operador da RND deve ter em
consideracdao, nomeadamente, os pressupostos do Relatério de Monitorizacdo da
Seguranca do Abastecimento (RMSA) mais recente, a caracterizacdao da RND, os padrdes
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de seguranca para planeamento da RND e as demais exigéncias técnicas e
regulamentares, as solicitacdes de reforco de capacidade de entrega as redes de Baixa
Tensdo (BT) e as licengas de producao atribuidas, bem como ponderar outros pedidos de
ligacdo a rede, nomeadamente de centros eletroprodutores.

No artigo 40.2-A é definido o procedimento detalhado de elaboracdo do PDIRD,
determinando, designadamente, que o operador da RND deve apresentar a proposta do
PDIRD a DGEG até ao final de abril de cada ano par.

O anexo |V estabelece as bases da concessdo da Rede Nacional de Distribuicdo de
Eletricidade em Alta Tensdao e Média Tensao, referindo, na sua base XVII, que constitui
obrigacdo da concessionaria a concecdo e a elaboracdo dos projetos relativos a
remodelacdo e expansdo da rede de distribuicdo de acordo com o estabelecido nos planos
de desenvolvimento.

e  Portaria 596/2010, de 30 de junho, que aprovou, constituindo o anexo Il, o Regulamento
da Rede de Distribuicdo (RRD).

O RRD estabelece as condicbes técnicas de exploracdo da Rede Nacional de Distribuicdo
de Eletricidade em Alta e Média Tensdo (RND) e das Redes de Distribuicao de Eletricidade
em Baixa Tensdo (RDBT) afetas a Rede Elétrica de Servico Publico (RESP), bem como as
condicGes de relacionamento entre os operadores das redes e as entidades com
instalacGes a elas ligadas.

No seu capitulo 11, define os critérios de planeamento e desenvolvimento da RND,
referindo que o objetivo do planeamento é garantir que as redes satisfazem, em
condicbes técnicas adequadas e de acordo com as exigéncias regulamentares, as
necessidades das entidades com instalagdes a elas ligadas, ou que a elas se pretendam
ligar, procurando o aumento de eficiéncia das redes com niveis adequados de qualidade
de servigo e de seguranca. Estipula os principios gerais de planeamento, as restricdes
técnicas, os padrdes de segurancga para planeamento, os principios de avaliagdo técnico-
econdmica dos principais projetos e as questdes ambientais.

° Decreto-Lei n.2 232/2007, de 15 de junho, com as altera¢des do Decreto-Lei n.2 58/2011,
de 4 de maio, que estabelece o regime a que fica sujeita a avaliacdo dos efeitos de
determinados planos e programas no ambiente, transpondo para o ordenamento juridico
nacional as Diretivas 2001/42/CE, de 27 de junho, e 2003/35/CE, de 26 de maio, ambas
do Parlamento Europeu e do Conselho.

A EDP Distribuicdo, devido a relevancia deste tema e no seguimento de comentarios
recebidos a PDIRD-E anteriores, realizou uma Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) ao
PDIRD-E 2018 cujo relatério ambiental sera enviado em conjunto com esta proposta de
PDIRD-E. No capitulo 9 é apresentado um resumo da AAE efetuada.

Relativamente ao tema do Ambiente, de ressalvar ainda que a EDP Distribuicdo tem um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) que foi aprovado pelo Lloyd’s Register Quality
Assurance, de acordo com as normas I1SO 14001:2004 e NP EN ISO 14001:2004. Esta
certificacdo abrange a totalidade das atividades da EDP Distribuicao.
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Desta forma a EDP Distribuicdo, enquanto titular da concessdo de Rede Nacional de
Distribuicdo de Eletricidade em Média Tensdo e Alta Tensdo (RND) no territdrio do Continente,
procedeu a elaboracdo da presente proposta de Plano de Desenvolvimento e Investimento na
Rede Nacional de Distribuicdo para o periodo 2019-2023.

Para elaboracdo desta proposta de PDIRD-E 2018 foi tida como base a proposta final do PDIRD-
E 2016 apresentada em maio de 2017.

1.2 AMBITO E CONTEUDO

1.2.1 Awmsito
Este Plano contém a previsdo dos principais investimentos na RND no periodo 2019 a 2023.

Esta proposta de PDIRD-E 2018 foi elaborada observando as orientagGes de politica energética
contidas nos pressupostos do Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento
(RMSA) mais recente (RMSA-E 2016) com horizonte 2017-2030, bem como as que se
encontram consignadas em diversos diplomas legais. Entre os que apresentam uma maior
relevancia nas opgOes de investimento tomadas destacam-se:

e Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 20/2013, de 10 de abril, que aprovou o Plano
Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética para o periodo 2013-2016 (Estratégia para a
Eficiéncia Energética - PNAEE 2016) e o Plano Nacional de Acdo para as Energias
Renovaveis para o periodo 2013-2020 (Estratégia para as Energias Renovaveis - PNAER
2020).

e Decreto-Lein.2141/2010, de 31 de dezembro, na redacdo do Decreto-Lei n.2 39/2013, de
18 de margo, que transpde a Diretiva 2009/28/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de abril, relativa a promogado da utilizacdo de energia proveniente de fontes
renovaveis.

e Decreto-Lein.2363/2007, de 2 de novembro, na redagdo atual, resultante da republicagdo
pelo Decreto-Lei n. 25/2013, de 19 de fevereiro, revogado pelo Decreto-Lei n.2 153/2014,
de 20 de outubro, com a manutencdo de alguns dos seus efeitos — Estabelece o regime
juridico da microproducao.

e Decreto-Lein.234/2011, de 8 de margo, na redagdo atual, resultante da republicacdo pelo
Decreto-Lei n.2 25/2013 de 19 de fevereiro, revogado pelo Decreto-Lei n.2 153/2014, de
20 de outubro, com a manutenc¢do de alguns dos seus efeitos — Estabelece o regime
juridico da miniproducao.

e Decreto-Lei n.2 153/2014, de 20 de outubro, que estabelece o regime juridico aplicavel a
producdo de eletricidade, destinada ao autoconsumo na instalacao de utilizacdo associada
a respetiva unidade produtora, com ou sem ligagao a rede publica, e o regime juridico
aplicavel a producdo de eletricidade, vendida na totalidade a rede elétrica de servico
publico, por intermédio de instalagbes de pequena poténcia, a partir de recursos
renovaveis.
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e Decreto-Lei n.2 68-A/2015, de 30 de abril, que, nomeadamente, estabelece disposicbes
em matéria de eficiéncia energética e cogeracao, criando obrigacdes para os operadores
de rede de distribuicao.

e Decreto-Lein.239/2010, de 26 de abril, na redacdo atual, resultante da republicacdo pelo
Decreto-Lei n.2 90/2014, de 11 de junho — estabelece o regime juridico da mobilidade
elétrica.

e Decreto-Lei n.2 5/2008, de 8 de janeiro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 15/2012, de 23 de
janeiro — Promove uma zona piloto para o fomento do desenvolvimento de equipamentos
de aproveitamento de energia das ondas, localizada ao largo do concelho da Marinha
Grande. Refere, no artigo 7.2, alinea 1), que “a concessionaria da rede nacional de
distribuicdo (RND) de energia elétrica garante a construcdo, junto da zona piloto, das
infraestruturas necessarias para receber a energia elétrica fornecida pelos promotores,
para uma poténcia global até SOMW.”

e Decreto-Lei n.2 238/2008, de 15 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 15/2012, de
23 de janeiro, que aprova as bases da concessdao da exploracdo, em regime de servico
publico, da zona piloto para o fomento do desenvolvimento de equipamentos de
aproveitamento de energia das ondas, identificada no Decreto-Lei n.2 5/2008, de 8 de
janeiro, e atribui a respetiva concessdo a uma sociedade a constituir pela REN — Redes
Energéticas Nacionais, S. G. P. S., S. A.

A execucdo de projetos de investimento na RND decorrentes de medidas de politica
energética seguird uma calendarizacdo adequada e de acordo com o desenvolvimento destas
medidas.

Assim, a eventual necessidade de se realizarem investimentos significativos para dar resposta
a medidas relacionadas com a politica energética — e designadamente com a realizagdo de
infraestruturas para interligar produgao renovavel — podera conduzir a reajustes futuros na
composi¢do e programacgado dos projetos agora previstos para os anos 2019-2023.

1.2.2 CONTEUDO

Referindo os capitulos do PDIRD-E 2018 proposta abril, para além do presente capitulo 1, o
capitulo 2 define os principios e os critérios de planeamento que servirdo de base a
identificacdo e justificacdo das necessidades de investimento na rede nacional de distribuicdo.

O capitulo 3 caracteriza a rede a rede em servico em 31.12.2017, a realizagdo dos
investimentos que se prevé concluir até final de 2018 e as cargas previstas nesse ano, bem
como a evolucgdo prevista das cargas. E evidenciada a satisfacdo dos padrdes de seguranca e
sdo identificados constrangimentos na rede.

O capitulo 4 descreve a estratégia de desenvolvimento da RND, referindo os objetivos
tracados para os vetores de investimento considerados na elaboracao deste Plano, no ambito
do investimento especifico. Refere, ainda, o investimento ndo especifico contemplado no
periodo do Plano. Além disso, é abordado o conceito de rede inteligente na perspetiva da EDP
Distribuicao.
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O capitulo 5 caracteriza a evolugdo de consumos e cargas e apresenta a previsdo para o
guinquénio 2019-2023, considerada na elaboracdo do presente Plano.

O capitulo 6 identifica os pontos de entrega da RNT a estabelecer no periodo de vigéncia do
Plano e indica as infraestruturas que o operador da RND estabelecerd para assegurar a ligacao
desses pontos de entrega a RND, refere as interligacGes transfronteiricas e a ligacdo de PRE a
RND.

No capitulo 7 procede-se a caracterizacado e justificacdo dos principais investimentos a realizar
no periodo 2019-2023.

O capitulo 8 caracteriza a rede prevista, com os seus elementos mais significativos, nos anos
de 2020 e 2023, apds a conclusdo do periodo de vigéncia deste Plano. Evidencia ainda a
satisfacdo dos padroes de seguranca e identifica os constrangimentos na rede.

No capitulo 9 é abordado o tema da avaliagdo ambiental estratégica feita ao PDIRD-E 2018.

No capitulo 10 é feita uma analise ao risco de ndo se cumprirem os objetivos globais do Plano,
bem como ao risco associado ao ndo cumprimento dos objetivos de cada um dos vetores de
investimento definidos.

No capitulo 11 é feito um balango intercalar ao investimento realizado. Tendo em
consideracdo a estrutura seguida no PDIRD-E, a analise foi feita por vetor estratégico de
investimento. S3o analisados os anos 2015, 2016 e 2017.

O capitulo 12 apresenta o plano de investimento para o periodo 2019-2023, descrevendo a
divisdo entre investimento especifico e ndao especifico. Para o investimento especifico sdao
indicadas as verbas atribuidas por natureza de obra, por nivel de tensdo e por programa de
investimento, e para o investimento nao especifico sdo apresentadas as diferentes rubricas
gue o constituem. Por fim, é apresentada uma avaliagdo do impacto do Plano na tarifa.

Os valores de investimento, apresentados neste Plano, sdo a custos primarios. Nas tabelas
resumo finais, incluidas no capitulo 12.3, sdo incorporados os valores relativos aos encargos
diretos, transversais e financeiros e apresentados os custos totais resultantes. As fichas de
caracterizagdo dos principais investimentos, constantes do anexo 8, sdo apresentadas a custos
totais, sendo também referido o respetivo valor total previsto a custos primarios.

As fichas sdo apresentadas a custos totais! e com a calendariza¢do adotada no cendrio
proposto (cenario 2), sendo também referido o respetivo valor total previsto a custos
primarios, nas fichas dos projetos ou subprogramas que apenas estdo incluidos no cendrio 3,
é apresentada a calendarizagao para este cenario.

1 Os custos totais nas fichas apresentadas dos projetos e subprogramas consideram valores médios para as componentes AT,
MT e Eq. Acessérios, com base em investimentos ja realizados.

PDIRD-E 2018 versdo julho 25/256



Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023 @ distribuigdo

1.3 OBSERVACAO DAS MEDIDAS DE POLITICA ENERGETICA

O Decreto-Lei n.2 172/2006, no n.2 2 do seu art.2 40.2, estabelece que o operador da RND
deverd observar, no processo de elaboracao do PDIRD, as orienta¢des de politica energética.

Os pressupostos do Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema
Elétrico Nacional 2017-2030, de setembro de 2016, conforme redacao DGEG, estdo baseados
em dados reais de procura e oferta até ao ano 2015, pelo que n3do incorporam os efeitos dos
valores verificados nos anos seguintes. Para este PDIRD-E ajustaram-se as necessidades tendo
em consideragao a evolugao confirmada nos ultimos anos e os indicadores macroeconémicos
mais recentes.

A RND possui capacidade de rececdo da PRE que se considera suficiente até final do periodo
deste Plano, ndo se perspetivando como necessario considerar investimentos para criacdo de
capacidade adicional.

O Plano esta preparado para o impacto na RND da producdo descentralizada de eletricidade
em baixa tensdo e da mobilidade elétrica. Este impacto ndo foi considerado significativo,
nomeadamente nos anos iniciais do mesmo. Serdo acompanhadas as perspetivas de evolucado
previstas e, na proxima revisdo, poderdo ser efetuados ajustes.

A EDP Distribuicdo na definicdo do presente Plano teve em consideragdo os desafios explicitos
na “Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 20/2013 — O XIX Governo Constitucional tem
vindo a implementar um modelo energético baseado na racionalidade econémica e na
sustentabilidade, através, por um lado, da conjugacdo entre a ado¢ao de medidas de eficiéncia
energética e a utilizagdo de energia proveniente de fontes enddgenas renovaveis e, por outro,
da redugao dos sobrecustos que oneram os precos da energia.”.

A EDP Distribuicao tem vindo, assim, a implementar um conjunto de a¢des que procuram dar
resposta a estes dois pilares fundamentais - racionalidade econdmica e sustentabilidade - e
gue terdo continuidade neste Plano.

Exemplos de materializagao de algumas destas a¢des no presente PDIRD-E 2018 s3o:
e Procurar minimizar o impacto na tarifa;
e Garantir o acesso da producao distribuida a rede (garantindo capacidade de rede);
e Assegurar o mérito e oportunidade dos projetos selecionados;
e Priorizar os projetos pelo mérito;
e Atuar na reducdo de perdas técnicas até ao limite da racionalidade econémica;
e Reduzir as assimetrias socio-territoriais;
e Assegurar um adequado rejuvenescimento dos ativos;
e Garantir o desempenho ambiental;
e Aumentar a eficiéncia energética (com expansado das redes inteligentes).

Assim, este Plano para 2019-2023 assegura o enquadramento, na RND, destas orientacdes,
devidamente acompanhado e revisto de 2 em 2 anos, conforme previsto.
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1.3.1 IMPACTO NA ECONOMIA E EMPREGO
Refere-se aqui, genericamente, o impacto do PDIRD-E 2018 na economia € no emprego.

Os investimentos a efetuar na rede abrangem todo o territdrio nacional, assumindo-se como
elemento de coesdo territorial, econdmica e social muito relevante. A disponibilidade de
infraestruturas tecnoldgicas adequadas, ligadas a energia e as comunicacoes, é claramente
uma condicdo necessaria a instalacdo de empresas em qualquer ponto do territdrio,
normalmente também ja dotado de outros equipamentos e infraestruturas de servico publico
e, assim, é também uma condicionante da competitividade e afirmacdo dos territérios, da
captagdo de investimentos e da dinamizagao das economias locais. A execug¢ao dos
investimentos previstos assegura, durante o prazo de execucdo do plano, um numero
significativo de empregos diretos e indiretos, distribuidos também por todo o territdrio
nacional, que pode ser estimado com base no passado recente.

Para a concretizacdo dos projetos previsto no PDIRD-E 2018, a EDP Distribuicdo estima um
numero da ordem dos 3,3 mil trabalhadores e o envolvimento de cerca de 120 empresas
prestadoras de servicos, de base regional, com um impacto direto no recrutamento e nas
aquisicoes efetuadas localmente. Estima-se, também, um numero da ordem dos 0,9 mil
trabalhadores ao servico das cerca de 125 empresas qualificadas para fornecimento de
materiais. Adicionalmente, para os sistemas informaticos, estima-se um numero de 350
trabalhadores associados a cerca de 50 empresas prestadoras de servicos, favorecendo o
trabalho em rede e a distancia, o que potencia a participacdo e o desenvolvimento de
pequenas e médias empresas e de startup do setor disseminadas pelo territdrio.

1.4 ABREVIATURAS E DEFINIGCOES

No presente documento sao utilizadas as seguintes siglas:
a) AT — Alta Tensao (tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 45kV e igual ou
inferior a 110kV);
b) AO — Area Operacional;
c) BT - Baixa Tensdo (tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1kV);

d) BTE — Baixa Tensdo Especial (fornecimentos em Baixa Tensdao com a seguinte poténcia
contratada): Portugal continental — superior a 41,4kVA,;

e) BTN —Baixa Tensdao Normal (fornecimentos em Baixa Tensdo com a seguinte poténcia
contratada): Portugal continental — inferior ou igual 41,4kVA;

f) CAE - Contrato de aquisicao de energia;

g) CAPEX (Capital Expenditure) — Investimento liquido de comparticipag¢des financeiras;
h) DGEG — Direcdo Geral de Energia e Geologia;

i) DRC - Direcdo de Rede e Clientes;

j) DTC - Distribution Transformer Controller;
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2)

EAutRD- Elementos de Automatizacdo da rede MT da RND;

EB — EDP Box;

ERSE — Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos;

MAT — Muito Alta Tensdo (tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 110kV);
MPQS — Manual de Procedimentos da Qualidade de Servico do Setor Elétrico;

MT — Média Tensdo (tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1kV e igual ou
inferior a 45kV);

ONGA — Organizacdo Ndo Governamental Ambiental;
ORD — Operador da Rede de Distribuicdo (rede nacional de distribuicio em AT e MT);
ORT — Operador da Rede de Transporte (rede nacional de transporte em MAT);

PC — Posto de Corte (posto que permite estabelecer ou interromper linhas elétricas
por meio de aparelhagem de corte e seccionamento);

PDIRD - Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Distribuicdo, para a
Rede Nacional de Distribuicdo (RND) AT+MT, a elaborar de 2 em 2 anos, para um
periodo de 5 anos;

PdE — Ponto de Entrega;

PDR - Plano de Desenvolvimento das Redes de Distribuicdo, incluindo a RND e as redes
BT da EDP Distribuicdo;

PRE — Produtor em Regime Especial;

PS — Posto de Seccionamento (posto que permite estabelecer ou interromper, em
vazio, linhas elétricas por meio de seccionadores);

PT — Posto de Transformagado (posto destinado a transformacdo da corrente elétrica
por um ou mais transformadores estaticos cujo secunddrio é de baixa tensao);

aa) RARI — Regulamento do Acesso as Redes e as Interligacdes;

bb) RESP — Rede Elétrica de Servigo Publico (conjunto de instalagGes de servigo publico

destinadas ao transporte e a distribuicdo de eletricidade que integram a RNT, a RND e
as RDBT);

cc) RDBT — Rede de Distribuicdo de Eletricidade em baixa tensao;

dd) RND — Rede Nacional de Distribuicdo de Eletricidade em alta tensdao e média tensao;

ee) RNT — Rede Nacional de Transporte de Eletricidade em Portugal continental;

ff)

RQS — Regulamento da Qualidade de Servico do Setor Elétrico e do Setor do Gas
Natural;

gg) RRC — Regulamento de Relagdes Comerciais do Setor Elétrico;

hh) RRD — Regulamento da Rede de Distribuicdo;

i)
)]

RRT — Regulamento da Rede de Transporte;

RT — Regulamento Tarifario do Setor Elétrico;
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kk) RTS — Rede de Telecomunicac¢Ges de Seguranca (rede de telecomunicacdes utilizada

)

na transmissdo de fonia, dados, telemedidas, telecomandos, etc., para efeito de
exploracdo da rede de distribuicdo);

SE — Subestacdo (posto constituido por um conjunto de instala¢des elétricas destinado
a fins especificos, tais como: transformacdo da tensdo por um ou mais
transformadores estdticos, compensacdo do fator de poténcia por compensadores
sincronos ou condensadores, corte ou seccionamento de linhas);

mm) SEN — Sistema Elétrico Nacional (conjunto de principios, organizacdes, agentes e

instalacGes elétricas relacionados com as atividades abrangidas pelo Decreto-Lei n.2
29/2006 no territdrio nacional);

nn) SPCC — Sistema de Protecdao Comando e Protecao;

00) TIC — Tecnologias de Informacdo de Comunicacdo;

pp) ZEC — Zona Especial de Conservagao;

qq) ZPE — Zona de Protegao Especial.

Para efeitos do presente documento, observaram-se as seguintes definicdes de conceitos:

a)

b)

f)

g)

h)

Agente de exploracdo — profissional qualificado para operar as instalacdes da rede de
distribuicdo;

Agente de mercado — entidade que transaciona energia elétrica nos mercados
organizados ou por contratacdo bilateral, designadamente: produtor em regime
ordindrio, cogerador, comercializador, comercializador de ultimo recurso, agente
comercial, cliente ou entidade abastecida por cogerador, estes dois ultimos se
adquirirem energia elétrica nos mercados organizados ou por contratac¢ao bilateral;

Barramento — ponto de ligagdo ou né de uma rede elétrica o qual interliga centros de
produgao de energia, ativa e reativa, cargas ou términos de linhas de transmissao de
energia;

Capacidade da rede — poténcia maxima admissivel em regime continuo que pode
circular na rede;

Capacidade de interligacdo — poténcia maxima admissivel em regime continuo que
pode transitar na interligacdo em cada um dos sentidos;

Carga — valor, num dado instante, da poténcia ativa fornecida em qualquer ponto de
um sistema, determinada por uma medida instantanea ou por uma média obtida pela
integracdo da poténcia, durante um determinado intervalo de tempo. A carga pode
referir -se a um consumidor, a um aparelho, a uma linha, ou a uma rede;

Carga natural — é a poténcia necessdria para satisfazer as cargas da area de influéncia
da subestacdo, em MVA,;

Caso fortuito ou de for¢ga maior — consideram -se casos fortuitos ou de for¢ca maior os
que resultam da ocorréncia de guerra, alteracdo da ordem publica, incéndio,
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j)

k)

p)

q)

t)

terramoto, inundacao, vento de intensidade excecional, descarga atmosférica direta,
sabotagem, malfeitoria (vandalismo), intervencdo de terceiros devidamente
comprovada, bem como outros que rednam simultaneamente as condicbes de
exterioridade, imprevisibilidade e irresistibilidade;

Cava da tensdo de alimentacdo — diminuicdo brusca da tensdo de alimentacdo para
um valor situado entre 90% e 1% da tensdo declarada, U. (ou da tensdo de referéncia
deslizante, Urqg), seguida do restabelecimento da tensdo depois de um curto lapso de
tempo. Por convencdo, uma cava de tensdo dura de 10 ms a 1 min;

Centro de Conducgdo (CC) — 6rgdo de conducdo da RND e das RDBT encarregue da
vigilancia e conducdo das instalacdes e equipamentos da rede de distribuicao;

Cliente — o comprador grossista e o comprador final de eletricidade;

Cogerador — entidade que detenha uma instalacdo de cogeracdo licenciada, nos
termos previsto no Decreto-Lei n.2 23/2010, de 25 de mar¢o;

Comercializador — entidade cuja atividade consiste na compra a grosso e na venda a
grosso e a retalho de energia elétrica, em nome prdprio ou em representacdo de
terceiros, em Portugal continental;

Comercializador de ultimo recurso — entidade titular de licenca de comercializacdo
de energia elétrica sujeita a obrigacGes de servico publico universal;

Comparticipacdo Financeira — valor monetario entregue ao ORD por um requisitante
de uma ligacao a rede para realizacdao da obra necessaria a ligagdo de instalagdo a
rede;

Comparticipacdo em Espécie — valor dos elementos de ligacdo a rede entregues ao
ORD por um requisitante de uma ligagdo e cuja construgao foi promovida por esse
requisitante;

Consumos sazonais — consumos referentes a atividades econdmicas que apresentem
pelo menos cinco meses consecutivos de auséncia de consumo num periodo anual,
excluindo-se, nomeadamente, consumos referentes a casas de habitagao;

Corrente de curto-circuito — corrente elétrica entre dois pontos em que se
estabeleceu um caminho condutor ocasional e de baixa resisténcia;

Custo Primdrio — representado pela soma do custo de mao-de-obra direta e de
material direto;

Desequilibrio no sistema trifasico de tensdes — estado no qual os valores eficazes das
tensdes das fases ou das desfasagens entre tensdes de fases consecutivas, num
sistema trifasico, ndo sao iguais;

Distor¢ao harmodnica — deformacdo da onda de tensdo (ou de corrente) sinusoidal a
frequéncia industrial provocada, designadamente, por cargas nao lineares;
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v) Distribuicdo—veicula¢do de energia elétrica através de redes em alta, média ou baixa
tensdo, para entrega ao cliente, excluindo a comercializacao;

w) Duracdo média das interrupgdes do sistema (SAIDI — System Average Interruption
Duration Index) — quociente da soma das duracdes das interrupcdes nos pontos de
entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total dos pontos de entrega,
nesse mesmo periodo;

X)  Energia ndo distribuida (END) — valor estimado da energia nao distribuida nos pontos
de entrega dos operadores das redes de distribuicdo, devido a interrupcdes de
fornecimento, durante um determinado intervalo de tempo;

y) Energia ndo fornecida (ENF) — valor estimado da energia nao fornecida nos pontos de
entrega do operador da rede de transporte, devido a interrup¢ées de fornecimento,
durante um determinado intervalo de tempo;

z) Entidade ligada a RND — entidade ORT, produtores e consumidores cujas instala¢des
estdo ligadas fisicamente a RND;

aa) Entrega de energia elétrica — alimentacdo fisica de energia elétrica;

bb) Fator de Poténcia — relacdo entre a poténcia ativa e a poténcia aparente de uma
carga, instalacdo, rede ou grupo gerador;

cc) Fontes de energia renovaveis — as fontes de energia ndo fdésseis renovaveis, tais
como: energia edlica, solar, geotérmica, das ondas, das marés, hidrica, biomassa, gas
de aterro, gas proveniente de estacdes de tratamento de aguas residuais e biogas;

dd) Fornecimento de energia elétrica — venda de energia elétrica a qualquer entidade
que é cliente de um comercializador;

ee) Frequéncia média de interrupg¢des do sistema (SAIFI — System Average Interruption
Frequency Index) — quociente do numero total de interrup¢des nos pontos de
entrega, durante determinado periodo, pelo nimero total dos pontos de entrega,
nesse mesmo periodo;

ff) Gestdao da Procura (DSM) — consiste na execu¢ao de medidas de incentivo aos
consumidores que levem estes a modificar os seus niveis e padrées de consumo;

gg) Incidente — qualquer acontecimento ou fendmeno de caracter imprevisto que
provoque a desconexdao, momentanea ou prolongada, de um ou mais elementos da
rede, podendo originar uma ou mais interrupcdes de servico, quer do elemento
inicialmente afetado, quer de outros elementos da rede;

hh) indice de precos implicitos no Consumo Privado — variagdo dos precos do Consumo
Final das Familias, divulgada pelo INE nas “Contas nacionais trimestrais”;

ii) Indisponibilidade — situacdo em que um grupo gerador, linha, transformador, painel,
barramento, equipamentos e aparelhos ndao se encontram aptos a responder, em
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)

kk)

)

exploracdo, as solicitacdes, de acordo com as suas caracteristicas técnicas e
parametros considerados validos;

Instalacdo — conjunto de equipamentos que fazem parte de uma subestacdo, de um
posto de seccionamento ou de corte, de um posto de transformacdo ou de uma linha;

Instalacdo elétrica — conjunto de equipamentos elétricos utilizados na producdo, no
transporte, na conversdo, na distribuicdo ou na utilizacdo da energia elétrica,
incluindo fontes de energia, bem como as baterias, os condensadores e outros
equipamentos de armazenamento de energia elétrica;

Instalacdo partilhada — instalacdo elétrica em que os seus equipamentos ou sistemas
pertencem a mais de uma entidade, podendo eventualmente ser utilizados em
comum;

mm) Instalacdo de producdo — instalacdo que converte em energia elétrica outra forma de

nn)

00)

pp)

qq)

rr)

ss)

tt)

uu)

vv)

energia, renovavel, ndo renovavel ou o processo de co -geracdo, compreendendo o
conjunto dos equipamentos associados e o(s) edificio(s) que os abrigam, bem como
os transformadores principais e os transformadores auxiliares;

Interligacdo — ligacdo por uma ou varias linhas entre duas ou mais redes;

Interrupg¢do acidental — interrupgdo do fornecimento ou da entrega de energia
elétrica provocada por defeitos (elétricos) permanentes ou transitorios, na maior
parte das vezes ligados a acontecimentos externos, a avarias ou a interferéncias;

Interrupgdo breve — interrup¢ao com uma duragao igual ou inferior a trés minutos;

Interrupgdo do fornecimento ou da entrega — situacdao em que o valor eficaz da
tensdo de alimentagdo no ponto de entrega é inferior a 1% da tensdo declarada Uc,
nas fases, dando origem a cortes de consumo nos clientes;

Interrupcdo longa — interrupgao com uma duragdo superior a trés minutos;

Interrupgdo prevista — interrup¢ao do fornecimento ou da entrega que ocorre
quando os clientes sdo informados com antecedéncia, para permitir a execug¢do de
trabalhos programados na rede;

Operador da rede de distribuicdo — entidade concessiondria da RND ou de redes de
BT, autorizada a exercer a atividade de distribuicao de eletricidade;

Operador da rede de transporte - : entidade concessionaria da RNT, nos termos das
Bases da Concessdo e do respetivo contrato;

Padrao individual de qualidade de servico — nivel minimo de qualidade de servigo,
associado a uma determinada vertente técnica ou do relacionamento comercial, que
devera ser assegurado pelas entidades do SEN no relacionamento com cada um dos
seus clientes;
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ww) Perdas — diferenca entre a energia que entra num sistema elétrico e a energia que sai
desse sistema elétrico, no mesmo intervalo de tempo;

xx) Periodo hordrio — intervalo de tempo no qual a energia ativa é faturada ao mesmo
preco;

yy) Ponta maxima - Ponta maxima assincrona em situagao normal de exploragao e
considerando a producdo dos PRE ligados a rede MT;

zz) Ponto de entrega (PdE) — ponto da rede onde se faz a entrega ou rececdo de energia
elétrica a instalacdo do cliente, produtor ou outra rede;

aaa) Ponto de interligacdo — ponto da rede existente ou a criar onde se prevé ligar a linha
que serve a instalacdo de um produtor, um cliente ou outra rede;

bbb) Ponto de ligacdo — ponto que estabelece a fronteira entre a rede de distribuicdo e a
instalacdo de uma entidade a ela ligada;

ccc) Poténcia garantida — é a poténcia que a subestacdao pode satisfazer no caso de se
avariar o maior transformador e tem em conta a possibilidade de recurso pela média
tensdo, se existir, em MVA (situacdo de contingéncia N-1);

ddd) Poténcia de ligacdo disponivel — é a parte da "poténcia garantida" que excede a
"carga natural", em MVA (representa a carga natural passivel de ser alimentada,
acima da carga natural existente);

eee) Poténcia nominal — poténcia maxima que pode ser obtida, em regime continuo, nas
condicdes geralmente definidas na especificacdo do fabricante e em condicdes
climaticas precisas;

fff) Produgdo distribuida — a producdo de eletricidade oriunda de centros
eletroprodutores ligados a rede de distribuicao;

ggg) Producdo em regime especial — a producdo de eletricidade tal como definida no
artigo 18.2 do Decreto-Lei n.2 29/2006;

hhh) Produtor — a pessoa singular ou coletiva que produz eletricidade;
iii) Rececdo de energia elétrica — entrada fisica de energia elétrica;

jii) Rede — conjunto de subestagdes, linhas, cabos e outros equipamentos elétricos
ligados entre si com vista a transportar a energia elétrica produzida pelas centrais até
aos consumidores;

kkk) Rede de distribuicdo — designacao genérica que abrange a RND e as RDBT;

[ll) Seguranca “N-1" —critério de seguranca que permite garantir que um sistema elétrico
se mantém em funcionamento normal, no caso de saida de servico de um qualquer
dos elementos que o constituem;
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mmm) Telecomando — comando desencadeado por um emissor remoto;

nnn) Tempo de interrupc¢ao equivalente (TIE) — quociente entre a energia ndo fornecida
(ENF) num dado periodo e a poténcia média do diagrama de cargas nesse periodo,
calculada a partir da energia total fornecida e ndo fornecida no mesmo periodo;

000) Tempo de interrupcao equivalente da poténcia instalada (TIEPI) — quociente entre o
somatdrio do produto da poténcia instalada nos postos de transformacdo de servico
publico e particular pelo tempo de interrupcdo de fornecimento daqueles postos e o
somatadrio das poténcias instaladas em todos os postos de transformacao, de servico
publico e particular, da rede de distribuicao;

ppp) Tempo médio de reposicao de servigco do sistema (SARI — System Average Restoration
Index) — quociente da soma dos tempos de interrupcdo em todos os pontos de
entrega, durante determinado periodo, pelo numero total de interrupcdes de
alimentacdo nos pontos de entrega nesse mesmo periodo;

gqq) Tensao de alimentacdo — valor eficaz da tensdo entre fases presente num dado
momento no ponto de entrega, medido num dado intervalo de tempo;

rrr) Tensdo de alimentacdo declarada (U¢) —tensdo nominal U, entre fases da rede, salvo
se, por acordo entre o fornecedor e o cliente, a tensdo de alimentacdo aplicada no
ponto de entrega diferir da tensdo nominal, caso em que essa tensdo € a tensdo de
alimentacdo declarada U;

sss) Tensdo de referéncia deslizante (aplicavel nas cavas de tensdo) — valor eficaz da
tensdao num determinado ponto da rede elétrica calculado de forma continua num
determinado intervalo de tempo, que representa o valor da tensao antes do inicio de
uma cava, e é usado como tensao de referéncia para a determina¢dao da amplitude
ou profundidade da cava;

ttt) Trabalho em tensdo (TET) — trabalho realizado em instalagdes elétricas em que o
trabalhador entra em contacto com pegas em tensdo ou penetra na zona de trabalho
em tensdo, quer com partes do seu corpo ou com ferramentas, quer com
equipamentos ou com dispositivos que manipule;

uuu) Transporte — veiculacdo de energia elétrica numa rede interligada de muito alta
tensdo e alta tensdo, para efeitos de rececdo dos produtores e entrega a
distribuidores, a comercializadores ou a grandes clientes finais, mas sem incluir a
comercializagao;

vvv) Tremulacgdo (flicker) — impressao de instabilidade da sensagao visual provocada por
um estimulo luminoso, cuja luminancia ou reparticao espectral flutua no tempo;

www) Uso das redes — utilizacdo das redes e instalagdes nos termos do RARI;

xxx) Utilizacdo da Poténcia Instalada — Rela¢do entre a ponta maxima verificada num
equipamento e a sua capacidade estipulada (em%).
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2. PRINCIPIOS E CRITERIOS DE PLANEAMENTO

Os projetos de investimento contemplados no PDIRD-E 2018 visam o desenvolvimento da
rede de distribuicao em AT e MT no periodo de abrangéncia respetivo (2019-2023). O objetivo
final é assegurar a alimentacdo das cargas e a ligacdo de produtores, tendo em vista a
satisfacdo dos consumos previstos em condicdes técnicas adequadas e de acordo com as
exigéncias regulamentares, nomeadamente em termos de qualidade de servico, procurando
simultaneamente o aumento de eficiéncia da rede e a utilizacdo criteriosa dos recursos
disponiveis, em observancia das boas praticas ambientais.

2.1 PRINCIPIOS BASICOS

Os principios basicos de planeamento adotados neste Plano assentam em trés vertentes,
especificamente:

2.1.1 EXIGENCIAS REGULAMENTARES

o

Conforme descrito capitulo 11 do Regulamento da Rede de Distribuicdo (Portaria n.
596/2010, de 30 de julho), o planeamento da rede de distribuicdo devera:

e Garantir a existéncia de capacidade disponivel na rede para a rece¢ao e entrega de
eletricidade, compativel com as solicitacbes formuladas por produtores e
consumidores;

e Assegurar o cumprimento dos padrdes de qualidade de servigo aplicaveis nos termos
do RQS;

e Ter em conta e facilitar o desenvolvimento de medidas de gestdo da procura e de
produgao distribuida;

e Observar as orientag¢des de politica energética;

e Coordenar o planeamento da RND com o planeamento da RNT, assegurando a
coeréncia entre os projetos de investimento nas suas redes, designadamente no que
diz respeito as ligagdes entre as mesmas;

e lIgualmente, o Planeamento das redes de distribuicdao BT deve ser coordenado com o
planeamento da RND.

Devem, ainda, ser observados os padrdes de seguranc¢a para planeamento, descritos em
2.1.2.

2.1.2 RESTRICOES TECNICAS

Neste ambito, consideram-se as limitacdes decorrentes das caracteristicas de fabrico dos
equipamentos de rede (como transformadores, linhas, equipamento de manobra, e outros) e
os niveis de utilizacdo respetivos, por forma a respeitar os padrdes de seguranca para
planeamento da rede de distribuicao.
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Padroes de seguranga
Os padrdes de seguranca para planeamento considerados neste Plano sdo os seguintes:
e Capacidade dos equipamentos

E assegurado que os equipamentos e materiais instalados nas redes ndo s3o sujeitos a
solicitacdes que ultrapassem os seus valores nominais ou as suas caracteristicas de
projeto, exceto em situacGes de contingéncia, e desde que ndo ponham em causa a
seguranca de pessoas e bens.

e Ligacdo de clientes

E garantida a disponibilidade da poténcia requisitada, sem sobrecargas e sem
variacdes de tensdo ndo regulamentares, bem como a preservacdo da qualidade da
onda de tensdo, nomeadamente no que se refere a variagdes rapidas, assimetrias de
fase e harmonicas.

e Reserva N-1 nas zonas A de qualidade de servigo

Nas subestacdes AT/MT é assegurada a alimentacdo da totalidade dos consumos da
respetiva rede em caso da indisponibilidade de uma das alimentacGes AT ou de um
dos transformadores, pelas restantes alimentacdes AT ou transformadores da
subestacdo, considerando ainda a possibilidade de apoio pela rede MT alimentada por
subestacGes adjacentes (ou seja, recorrendo a reserva de rede MT existente).

A alimentacdo da totalidade dos consumos é igualmente assegurada nas linhas MT, em
redes com possibilidade de bialimentagdo, em caso de indisponibilidade da
alimentacdao MT normal (as linhas MT sao estabelecidas entre duas saidas de uma
mesma subestac¢do ou entre duas saidas de subestagGes diferentes).

e Reserva N-1 nas zonas B e C de qualidade de servigo

Nas subestacGes AT/MT é assegurada a alimentagdo da totalidade dos consumos da
respetiva rede em caso da indisponibilidade de um dos transformadores, pela reserva
de rede MT existente ou por recurso a instalacdo de uma subestacdao movel de reserva.

Adicionalmente, e em caso de falha de um circuito (reserva N-1), para os blocos de
carga superiores a 70 MW é assegurada a reposi¢ao imediata da carga do bloco, menos
20 MW, cuja alimentacdo sera restabelecida no tempo maximo de 3 horas. Para blocos
de carga superiores a 100 MW é assegurada, em 3 horas, a alimentacao de, pelo
menos, a carga que excede 100 MW, ou de um ter¢o da carga do bloco, no caso de
falha de um segundo circuito (reserva N-2).2

2 Independentemente da zona de qualidade de servi¢o, a carga de algumas redes atinge dimensdo significativa, cuja
interrupgdo, ainda que momentdnea, causa grande perturbagdo na operagdo do SEN. Para obviar este constrangimento, o
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e Limites de sobrecarga admissivel em regime N-1

Tabela 2.1: Limites de Sobrecarga Admissivel em Regime N-1

Inverno
ransformadores 120% 105%
Rede AT 110% 110%
Rede MT 110% 110%

(valores dos transformadores em relagdo a poténcia nominal e valores das linhas
e cabos de acordo com as caracteristicas dos materiais e tipo de instalagdo)

Condigdes: Inverno — temp. ar 202C, vento 0,6 m/s, temp. solo 102C
Verdo — temp. ar 359C, vento 1,0 m/s temp. solo 202C

Duracdo: Transformadores — horas de ponta (2h)
Rede AT — 30 minutos
Rede MT — 30 minutos

Salienta-se que, nos transformadores a aplicacdo de uma carga superior a nominal ou
de uma temperatura ambiente mais elevada do que a considerada na sua concecao,
implica um certo grau de risco de envelhecimento acelerado. Os valores adotados em
planeamento no caso de socorro em contingéncia N-1, indicados no quadro anterior,
foram convenientemente escolhidos por forma a ndo ultrapassar os limites entendidos
como adequados e considerando uma margem de seguranga em termos de operagao
da rede.

e Reposicao dos valores regulamentares de tensdo

E garantido que as variagdes da tensdo de alimentacdo nos barramentos de clientes
estardo dentro dos limites admissiveis no RQS, bem como na norma NP EN 50160.

Nos estudos de desenvolvimento da rede de distribuicdo a incluir neste Plano foram
analisadas as solicitagdes futuras previstas para o periodo considerado em termos de
evolug¢ao da producado e dos consumos e, tendo em conta os objetivos de qualidade de
servico, foram definidos os investimentos necessdrios para a estruturacdo e o
dimensionamento da rede, de modo a assegurar o seu funcionamento dentro dos
limites estabelecidos nos padrdes de seguranca para planeamento atrds descritos.

ORD passou a incluir critérios adicionais de reserva N-1 instantdnea e reserva N-2 para blocos de carga de dimenséo superior
a 70 MW, a semelhanga de critérios em uso noutros paises (por exemplo, Reino Unido) e acompanhando os Padrées de
Seguranga para Planeamento da RNT em situagées especiais de cargas monoalimentadas (alinea b do ponto 9.6.1 do
capitulo 9 do RRT).
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2.1.3 AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA
2.1.3.1 Introdugdo

Um projeto de investimento constitui uma alternativa técnico-econdmica valida no ambito da
atividade da empresa. No caso do Operador da Rede de Distribuicdo (ORD) a remuneracdo do
seu investimento é definida por acdo regulatdria. Neste contexto, sdo avaliados os beneficios
dos projetos de investimento para o SEN e para a sociedade.

Os estudos técnicos de planeamento das redes englobam as concecbes de engenharia
referentes a topologia, com particular incidéncia na reducdo de perdas de energia e na
melhoria da qualidade de servico, assegurando a sustentabilidade do sistema e a minimizacao
de impactes ambientais e sociais. Estes estudos respondem a problemas identificados na rede,
sendo analisadas alternativas de investimento diferentes cuja avaliacdo de mérito econdmico,
por meio de analise de beneficio/custo, permite ao operador da rede de distribuicdo a sele¢do
da alternativa mais adequada.

Os estudos técnicos de planeamento baseiam-se na simulacdo digital das redes em aplicacOes
informaticas especificas. Na EDP Distribuicido é utilizado como meio de cdlculo o
DPlan — Distribution Planning.

Face a crescente penetracdo da producdo distribuida na RND, sdo simulados varios regimes
extremos e intermédios de carga, baseados nos diagramas reais de producdo e de consumo.
Para lidar com a incerteza nos regimes de producdo e consumo, a EDP Distribuicdo, em
conjunto com a comunidade cientifica nacional, estd a desenvolver metodologias de
planeamento probabilistico, por forma a aumentar nivel de confianga das suas previsdes e
melhor adequacgao dos investimentos as necessidades de desenvolvimento da RND.

A avaliagdo do mérito econdmico das alternativas estudadas é efetuada com recurso a
aplicagdo INVESTE — Programa de Andlise Econdmica de Investimentos. Considera precos
constantes e uma taxa de atualizagdo definida. Os indicadores econémicos sao calculados
considerando-se os custos com materiais e mao-de-obra acrescentados de encargos diretos,
transversais e financeiros. Isto é, os indicadores econémicos dos projetos de investimento sdo
calculados a custos totais.

Os beneficios dos projetos sdo calculados para as diferentes grandezas fisicas consideradas
(nomeadamente redugdo do nivel de perdas por efeito de Joule e melhoria da qualidade de
servico na area em estudo quando comparadas com um cendrio base), sendo essas grandezas
guantificadas em euros.

Para efeitos de avaliagdo dos projetos de investimento, considera-se também que os
beneficios da eliminacao de sobrecargas e de quedas de tensdao nao regulamentares sdo
contabilizados como energia ndo distribuida (a energia que seria distribuida com sobrecarga
dos elementos da rede ou com niveis de tensado inferiores ao valor regulamentar).

As avaliagOes econdmicas dos projetos de investimento incluem uma andlise de sensibilidade
a evolugdo da procura. Essa avaliagdo é realizada para trés cenarios de evolugdo da procura
(Inferior, Central e Superior), sendo determinado o momento mais adequado de realizacdo
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dos investimentos em cada um dos cenadrios. Este é funcdo dos indicadores econédmicos
associados a cada cendrio, bem como da utilizacdo da ponta para esses mesmos cenarios.

A andlise de sensibilidade permite avaliar a robustez da solugcdo em presenca de diversos
cenarios de evolucdo da procura, aumentando a garantia de cumprimento dos padrdes de
seguranca e do resultado econémico esperado dos projetos.

O resultado econdmico para as diversas alternativas e cendrios dos projetos de investimento
exprime-se por meio das grandezas B/C (relagdo beneficio/custo), VAL (valor atualizado
liquido), TIR (taxa interna de rentabilidade) e TRI (taxa de rentabilidade inicial).

2.1.3.2 Calculo Técnico das Perdas

As perdas nos elementos de uma rede podem ser essencialmente constantes, dependendo
apenas do facto de o equipamento estar ou ndo ligado (caso das perdas no circuito magnético
dos enrolamentos dos transformadores), ou variar com o quadrado da corrente que percorre
o equipamento (caso das perdas por efeito de Joule nos enrolamentos de cobre dos
transformadores e nas linhas).

O célculo da energia de perdas na rede é feito com recurso aos meios de calculo de andlise de
redes (DPlan— Distribution Planning) considerando a ponta maxima das saidas das
subestacGes e o fator de perdas do diagrama anual de perdas.

No cdlculo do fator de perdas é utilizada a equacdo estabelecida por F.H. Buller e
C.A. Woodrow 3 que é uma equacdo simples binomial que envolve a poténcia de ponta e o
fator de carga do diagrama anual de cargas.

Considera-se um diagrama anual de cargas em dois patamares, em que 20% da energia
consumida se verifica a ponta maxima e os restantes 80% se obtém a ponta média, podendo
existir uma fragao do tempo total durante o qual se tem carga nula. A valia unitaria de perdas,
isto é, o preco a atribuir a cada kWh perdido, é estabelecido para cada um dos niveis de tensao
AT, MT e BT, com base no preco médio de venda da tarifa transitéria no nivel de tensao
imediatamente superior, procurando assim refletir o acréscimo de utilizacdo das
infraestruturas da rede.

2.1.3.3 Calculo Técnico da Energia Nao Distribuida (END)

A Energia Nao Distribuida (END) associada a falha de um determinado elemento da rede é
devida, por um lado, aos incidentes aleatérios que o poderao afetar (tipicamente incidentes
gue tém por causa fendmenos naturais e ambientais, envelhecimento de material, manobras,
derrube ou perfuragcbes acidentais, etc) e, por outro, pelas interrupcdes necessarias a

3 Engenheiros da General Electric Company que desenvolveram a equagdo empirica do fator de perdas de tempo equivalente,
do tipo P = X.a+(1-X).a, no artigo intitulado “Load Factor-Equivalent Hour Values Compared”, publicado na edigdo de
Electrical World de Nova lorque em 14 de julho de 1928.
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trabalhos programados (trabalhos de manutencao, trabalhos de ligagcdo de novas instalagdes,
etc).

Na anadlise de uma determinada rede no sistema DPlan — Distribution Planning, a END é
calculada simulando defeitos sobre todos os ramos da rede. Para cada defeito, a END é
calculada com base na ponta média maxima das saidas das subestac¢des, normalmente no fim
do periodo de planeamento ou ano alvo. No calculo é considerado uma taxa de incidentes por
km e uma duracao tipica da interrupcao (valores baseados em andlises estatisticas).

A poténcia afetada num incidente n3o é igual durante toda a duracdo da interrupcao, desde
o inicio do incidente até a sua reparacao, no caso de haver elementos danificados. Através de
religacOes automaticas, isolamento do defeito e reconfiguracdo da rede, é possivel
restabelecer parte da alimentacdo antes de terminada a reparagdo. O célculo da END é
efetuado somando varias parcelas, onde varia o tempo de interrupcdo e a poténcia afetada,
fazendo-se uma reconstrucdo cronoldgica do defeito.

Para efeito de cdlculo da END, as ocorréncias de curta duracdo (inferiores a 3 minutos) sdo
consideradas como interrupg¢des equivalentes com a duracdo de 8 minutos.

Na valia unitdria da END é utilizado o valor que consta no incentivo e penalizacdo da qualidade
de servico estabelecido pela Entidade Reguladora.

2.2 CRITERIOS DE SELEGAO DE INVESTIMENTOS

O investimento associado a ligacdo de clientes e produtores, designado Investimento
Obrigatodrio, foi definido com base numa metodologia de previsdao desenvolvida com o INESC
TEC, suportada num conjunto de regressodes lineares que utilizam, para além dos habituais
inputs relacionados com a atividade da distribuicdo, inputs macroecondmicos tais como:
indicadores de crescimento ou desaceleragao da economia, indicadores relativos ao nivel de
atividade da construgao civil, taxa de inflagdo, indice de pregos no consumidor, etc. Este Plano
inclui as verbas necessdrias a realizagdo deste investimento. A sua realizagdo acompanhara os
compromissos estabelecidos com os requisitantes e promotores.

Por sua parte, o designado Investimento de Iniciativa da Empresa foi definido tendo em
consideracdo as exigéncias de qualidade de servigo técnica impostas pelo Regulamento de
Qualidade de Servigco, bem como os incentivos a sua melhoria e a reducdo da energia de
perdas expressos no Regulamento Tarifario e, ainda, os objetivos inerentes a manutencao e
melhoria das condi¢des de alimentagdo de clientes pré-existentes e preocupa¢des ambientais.

O Investimento de Iniciativa da Empresa incluido no presente Plano relne as verbas a
despender na persecugdo destes objetivos, encontrando-se dividido em diversos Programas
de Investimento, cada um deles de ambito especifico e enquadrado num ou mais dos
seguintes 5 vetores: Seguranca de Abastecimento, Qualidade de Servico Técnica, Eficiéncia da
Rede, Eficiéncia Operacional e Acesso a Novos Servicos. Existem, ainda, outros investimentos
gue contribuem para objetivos ndo integraveis nos vetores descritos. Estes podem apresentar
externalidades positivas para a sociedade (p.ex., projetos de natureza ambiental) ou
responder a obrigacdes de natureza legal, regulamentar ou contratual.
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Dentro do investimento especifico de iniciativa da empresa, os critérios de priorizacdo
adotados na selegdo dos investimentos a incluir no Plano foram os seguintes:

obrigacOes legais e regulamentares;

projetos em curso no inicio do periodo de abrangéncia do Plano;
compromissos assumidos com outras entidades;

satisfacdo dos padroes de seguranca;

manutencdo e melhoria da qualidade de servico, tendo em conta a reducdo de
assimetrias, o aumento da resiliéncia da rede e o rejuvenescimento dos ativos;

aumento de eficiéncia da rede, tendo presente o aumento da eficiéncia operacional, e
as preocupacdes ambientais.

investimento inovador e de acesso a novos servigos de rede inteligente.

Considera-se, assim, que os projetos selecionados respondem aos objetivos definidos para os
diversos vetores de investimento.

2.3 ANALISE DE RISCO

A andlise de risco ao PDIRD-E 2018 compreende 5 (cinco) niveis distintos de avaliacdo, cada
um respondendo a dimensdes distintas do risco presente na definicdo de planos de
investimento:

Risco do Plano — risco de nao se cumprirem os objetivos definidos pela estratégia de
investimento, conforme enunciados para cada um dos vetores de investimento
(descrito no capitulo 10);

Risco de portfélio — risco econdmico associado a um portfélio de projetos de
investimento em redes de distribuicao, atendendo a incerteza quanto a previsdo de
evolugdo da procura (descrito no capitulo 10);

Risco econémico — risco de ndo cumprimento dos objetivos econdmicos associados a
cada projeto de investimento (descrito no capitulo 10);

Risco de projeto — risco de ndo cumprimento dos critérios de planeamento de
abastecimento das cargas;

Risco de falha de elementos da rede — risco associado as solugdes de configuracao das
redes AT e subestacGes AT/MT. Esta analise suportou a definicdo dos Principios e
Critérios de Planeamento, permitindo avaliar as configuracdes de rede AT mais
adequadas a garantia das exigéncias de fiabilidade definidas no Regulamento de
Qualidade de Servico.

Seguidamente, descreve-se a analise de risco relativa a estas duas ultimas dimensdes.
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2.3.1 ANALISE DE RiSco DE PROJETOS DE INVESTIMENTO

A selecdo de investimentos resulta da opc¢do pelas melhores alternativas a implementar entre
as diversas, mutuamente exclusivas, que concorrem para um mesmo objetivo.

Sendo as propostas avaliadas com base numa estimativa das necessidades de investimento
associadas e dos beneficios a recolher, o valor do projeto surgird condicionado pelas
incertezas associadas a essas estimativas.

Para avaliar o risco associado a projetos de investimento em redes de distribuicdo, foi
realizado um estudo com o apoio cientifico do Center for Innovation in Electrical Engineering
and Energy (Cie3) do Instituto Superior Técnico (IST), descrito no PDIRD-E 20144,

Foi desenvolvida uma metodologia, baseada nesse estudo, de andlise de sensibilidade da rede
guanto a seguranca de abastecimento para cenarios de evolugcdo de consumos com elevada
probabilidade de ndo excedéncia. A metodologia parte do pressuposto de que os projetos,
considerados individualmente, apresentam um impacto local, pelo que a unidade relevante
para a previsdo dos consumos na sua area de influéncia é o concelho. Foram considerados
cenarios de evolucdo de consumos para cada concelho, coerentes com os cenarios Inferior,
Central e Superior previstos para os consumos em Portugal Continental. Estes cenarios, a nivel
concelhio, tém uma probabilidade de ndo excedéncia de, respetivamente, 33% para o cenario
inferior, 50% para o cenario central e 66% para o cenario superior. Considerou-se, ainda, para
analise dos projetos a incluir neste Plano, um cenario adicional mais que superior com uma
probabilidade de ndo excedéncia de 90% dos consumos previstos a nivel concelhio.

Esta metodologia é aplicada aos projetos previstos iniciar no periodo de vigéncia deste Plano,
suportando a decisdo de calendarizagao dos investimentos, que tem em conta o risco de ndo
assegurar a alimentacdo das cargas em presenca desse cendrio de evolugao de consumos mais
exigente.

Tendo em conta que a revisao de 2 em 2 anos do Plano de Desenvolvimento e Investimento
da Rede Nacional de Distribuicdo (PDIRD-E) permite ajustar a calendarizacdo dos
investimentos previstos para os trés ultimos anos de abrangéncia do mesmo, o risco de nao
cumprimento dos critérios de planeamento nas redes que beneficiam desses investimentos é
negligenciavel.

2.3.2 AVALIACAO DO Risco AsSSOCIADO A FALHA DE ELEMENTOS DA REDE

O conceito de risco diferencia-se do conceito de fiabilidade, complementando-o com uma
avaliagdo quantitativa ou qualitativa, facilitando a definicao de indicadores e de padrdes de
ameaca, vulnerabilidade ou incerteza associados a determinados cenarios, geralmente com
impacto negativo.

4 Jodo Santana, Marcelino Ferreira, Pedro Carvalho, “Metodologias de Analise de Risco de Projetos de Investimento em Redes
de Distribuicdo, Cie3, IST, dezembro de 2013.
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A avaliagdo de risco reconhece ndo sé a probabilidade de eventos de falha, mas também os
respetivos graus de severidade das suas consequéncias.

A avaliacdo do risco destes eventos analisou duas topologias frequentemente utilizadas nas
subestacdes AT/MT da RND e duas topologias de rede AT, para diferentes situa¢des de
disponibilidade de recurso, tratadas de forma independente.

O resultado dessa avaliacdo permitiu suportar, do ponto de vista do risco de falha dos
componentes, os critérios de planeamento no que diz respeito a existéncia de reserva N-1 das
diversas zonas de qualidade de servico.’

5 A metodologia foi apresentada no paper Prata, R., Carvalho, P., Ferreira, Luis AFM, Santos, CA, “Failure Risk Associated with
Different Substation and HV Network Configurations, CIRED 21st International Conference on Electricity Distribution, Jun.
2011, Frankfurt.
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3. CARACTERIZAGAO DA REDE PREVISTA EM 31.12.2018

Neste capitulo apresenta-se a previsdo da situacdo da Rede Nacional de Distribuicdo (RND)
anterior ao inicio deste Plano (correspondente a situacdo base de estudo), considerando a
rede em servico em 31.12.2017, a realizagao dos investimentos que se prevé concluir até final
de 2018 e as cargas previstas nesse ano.

3.1 ELEMENTOS CONSTITUINTES DA REDE E SUAS
CARACTERISTICAS

A Rede Nacional de Distribuicdo (RND) é constituida pela rede de alta tensdo, que inclui as
linhas aéreas e os cabos subterrdneos AT e os postos de corte/seccionamento AT, e pela rede
de média tensdo, que inclui as linhas aéreas e os cabos subterraneos MT, as subestacbes de
distribuicdo (AT/MT e MT/MT) e os postos de corte/seccionamento MT.

A alimentacdo da rede em Alta Tensdo (AT) é assegurada pelas subestacdes da RNT,
designadas de pontos injetores. A rede de Média Tensdo (MT) é alimentada a partir das linhas
de alta tensdo ou postes de corte/seccionamento AT.

A distribuicdo em AT é efetuada a tensdao de 60kV, existindo integrada na RND apenas uma
linha de 130 kV no norte do pais, entre a SE Lindoso e o PdE REN- Pedralva.

A estrutura da rede AT é genericamente emalhada, sendo a exploracdo efetuada em malha
fechada sempre que possivel e conveniente. A maior parte da rede AT é aérea existindo, no
entanto, uma forte componente subterranea nas zonas urbanas de Lisboa e Porto.

A configuracgdo tipica das subestagdes AT/MT pressupde que estas tenham a possibilidade de
ser alimentadas a partir de duas linhas AT, sendo dotadas de barramento AT e possuindo dois
transformadores de poténcia. Em zonas de elevada densidade de cargas, e por razdes de
limitacdes de espaco, existem subestacdes sem barramento AT, constituindo como que um
bloco cabo/transformador protegido por um Unico disjuntor no posto de corte a montante,
sendo garantida a reserva N-1 as cargas servidas. Em zonas de menor densidade de cargas
existem subestacbes AT/MT com apenas uma alimentagdo AT ou com um Unico
transformador de poténcia, mas em que a sua configuracdo de base prevé a possibilidade de
expansao futura; esta situacao poderd, também, ocorrer em novas subestacdes nos primeiros
anos de funcionamento. Para garantir o recurso as subesta¢des sem reserva N-1, a EDP
Distribuicdo dispde de unidades modveis de reserva (subestacdes moveis), devidamente
equipadas e mantidas como reserva.

As subestacbes AT/MT sdo automatizadas e telecomandadas, o que flexibiliza a
reconfiguracao da rede e a reposi¢ao do abastecimento em caso de incidente.

Geograficamente, estas instalagdes encontram-se naturalmente mais concentradas nas zonas
de maior densidade de cargas, em que a reducdao do comprimento médio das saidas MT e a
criacdo de possibilidades de alimentacdo alternativas contribuem, assim, para assegurar uma
melhor qualidade de servico aos clientes.
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A distribuicdo MT é efetuada, predominantemente, nos niveis de tensao de 30kV, 15kV e
10kV, sendo os niveis mais baixos utilizados tipicamente em regiées de maior densidade de
cargas e no litoral, enquanto os 30kV sdo utilizados em regiées de maior dispersdo. Existem
também subestacdes MT/MT, responsaveis pelo abaixamento da tensdo de distribuicio MT
de 30kV para 15kV ou 10kV.

Existem ainda pequenas redes a 6kV que tém vindo a ser substituidas para niveis de tensao
mais elevados.

A rede MT é explorada radialmente. Nas zonas urbanas ou semiurbanas possui uma estrutura
em fuso ou em anel, sendo maioritariamente subterranea; nestas zonas, a maioria das saidas
MT das subestacdes dispoe de alimentacdo alternativa. Nas zonas rurais, a rede MT possui
uma estrutura essencialmente radial arborescente e é maioritariamente do tipo aéreo.

Para facilitar a exploracdo e melhorar a qualidade de servico, a rede MT possui, ao longo do
seu percurso, orgaos de corte telecomandados dotados de algum tipo de automatismos e
funcdes de protecdo.

3.2 SITUAGAO PREVISTA EM 31.12.2018

Apresenta-se, na tabela 3.1., uma caracterizacdo geral das redes AT e MT para a situacdo em
31.12.2018.

Tabela 3.1: Situacdo das Redes de Distribuicdo em 31.12.2018

Caraterizagao da Rede em 31.12.2018

Subestacbées AT/MT: N¢ Subestac¢des 392
Ne TP AT/MT 670
Poténcia Instalada [MVA] 17.083
Subesta¢des MT/MT e TP MT/MT: Ne Subestac8es 28
(inclui TP MT/MT em subestagbes AT/MT)
N2 TP MT/MT 53
Poténcia Instalada [MVA] 405
Rede AT: Aérea [km] 8.785
Subterranea [km] 498
Rede MT: Aérea [km] 58.028
Subterranea [km] 14.317

Nota: a informacdo sobre a Rede AT inclui as linhas em servigo e ligadas a 60 (ou 130) kV; a informagdo sobre a
rede MT, inclui os circuitos em servico e ligados a um circuito alimentador (ndo contempla circuitos desligados).

Nos capitulos 3.2.1., 3.2.2 e 3.2.3 apresenta-se as condi¢des de funcionamento da rede para
os trés cendrios de evolugdo de consumos considerados neste Plano. Verifica-se que as
diferencas entre os trés cenarios sdao desprezaveis, pelo que nos anexos a este Plano apenas
sdo apresentadas as condi¢des de funcionamento da rede AT e MT para o cendrio central de
consumos (tomado como referéncia para o vetor seguranca de abastecimento, conforme
descrito no capitulo 4.1.2).
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No anexo 1 inclui-se um mapa nacional com a distribuicdo geografica dos principais elementos
constituintes da RND em 31.12.2018.

No anexo 2 representa-se o grau de utilizacdo da rede de distribuicdo AT.

No anexo 3 é apresentada a caracterizacdo individual das subesta¢cdes AT/MT, mais
pormenorizada.

No anexo 4 é apresentada a caracterizacdo individual da rede AT, mais pormenorizada.

No anexo 5 é apresentada a caracterizacao individual da rede MT, mais pormenorizada.

3.2.1 UTiLzAGAO DA REDE AT

No calculo da utilizacdo da capacidade de linhas ou cabos AT da RND simularam-se quatro
regimes obtendo-se as respetivas intensidades de corrente:

e Ponta de consumos no inverno, sem geracdo renovavel.

e Ponta de geracdo, com 25% da ponta do consumo de inverno.
e Ponta de consumos no verdo, sem geracao renovavel.

e Ponta de geracdo, com 25% da ponta do consumo de verao.

A utilizacdo das linhas ou cabos AT foi calculada para o maximo valor obtido da relacdo da
intensidade de corrente de cada regime sobre a intensidade admissivel, em fung¢do da estacao
do ano.

Na tabela 3.2. indica-se, para os trés cendrios de evolugdao de consumos considerados, a
percentagem de linhas ou cabos AT em funcdo da utilizagao da poténcia instalada, bem como
o respetivo comprimento total associado.

Tabela 3.2: Utilizagdo da Rede AT em 31.12.2018

Utilizagdo [km] Percentagem [%]
[%] Cenario Inferior Cenario Central Cenario Superior Cenario Inferior Cendrio Central Cenario Superior
ut<70 8.945 8.945 8.937 96,4 96,4 96,3
ut>70 337 338 346 3,6 3,6 3,7

Embora se tenha verificado um abaixamento dos consumos nos ultimos anos, que se reflete
na utilizacdo da capacidade das linhas AT, verifica-se que ainda persistem situagdes com
utilizagdes acima dos 70%.

Refira-se, ainda, que devido a forte componente de geracdo e a reduzida intensidade
admissivel no verdo das linhas projetadas antes do Decreto Regulamentar 1/92, de 18 de
fevereiro, resultam 6 linhas de AT com utilizagdo da capacidade superior a 90% em todos os
cenarios de consumo. Uma vez que se trata de regimes de producdo renovavel com reduzida
probabilidade e limitados na poténcia a injetar, ndo se justifica a necessidade de prever
investimento para reducdo do nivel de utilizacdo das mesmas.
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No anexo 4 é apresentada a caracterizacao individual da rede AT, mais pormenorizada.

Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

3.2.2 UTILIZACAO DA POTENCIA INSTALADA NAS SUBESTACOES AT/MT

No célculo da utilizacdo da capacidade das subestacdes AT/MT da RND foi efetuada a
simulagdo apenas para o regime de ponta de consumo, sem geragao.

Na tabela 3.3. apresenta-se a utilizacdo das subesta¢des AT/MT em funcdo da utilizacdo da
poténcia instalada para os trés cendrios de evolucdo de consumos.

Tabela 3.3: Utilizacdo da Poténcia Instalada nas Subestacbes AT/MT em 31.12.2018

Utilizagao Subestacdes AT/MT [n2] Percentagem [%]
[%] Ic:f:a;::: Cenario Central Cenario Superior Cenario Inferior Cenario Central Cenario Superior
Ut <70 365 364 364 93,1 92,9 92,9
70 <Ut <90 25 26 26 6,4 6,6 6,6
Ut >90 2 2 2 0,5 0,5 0,5

A utilizacdo da poténcia instalada do conjunto das subestacdes AT/MT da RND é cerca de 49%
para o cenario inferior e de 50% para o cendrio central e superior de consumos. Entretanto,
verifica-se que existem, ainda, algumas instalacdes onde a utilizacdo da poténcia instalada é
superior a 70% e a 90%.

As subestacGes com utilizacdo superior a 90% foram objeto de uma andlise mais detalhada no
ambito deste Plano, dai decorrendo a identificacdo de necessidades de investimentos
contemplados no periodo abrangido pelo mesmo.

No anexo 3 é apresentada a caracterizacdo individual das subestagdes AT/MT, mais
pormenorizada.

3.2.3 CARACTERIZACAO DAS SAIDAS MT

A tabela 3.4. reflete a caracterizagdo das saidas MT associadas as subesta¢des AT/MT da RND
por nivel de tensao, para os trés cenarios de evolugao de consumos.

Tabela 3.4: Caracterizacdo da Rede MT em 31.12.2018

Ponta média/saida [MW]

fiveliiensdo N. Saidas média/SE | Compr. médio/saida [km]
[kv] Cenario Inferior Cendrio Central | Cenario Superior
30 6 41 2,27 2,28 2,29
15 8 19 2,39 2,40 2,40
10 16 5 1,40 1,40 1,41
6 6 2 0,35 0,35 0,35

A ponta média por saida de subestacdo AT/MT estd relacionada com o nivel de tensdo da rede
de distribuicdo, que se efetua maioritariamente nos niveis de 15 e 30kV, excetuando-se a rede
de distribuicdo da Grande Lisboa em que predomina a distribuicdo no nivel de tensdao de 10kV.
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Destaca-se, ainda, que a EDP Distribuicdo tem vindo nos ultimos anos a instalar um elevado
numero de drgdos de corte automatizados e telecomandados em linhas aéreas MT (OCR) e a
motorizar e telecomandar um numero significativo de postos de transformacao (PT).

Em 31.12.2018 prevé-se que existam na rede MT cerca de 7.700 pontos telecomandados.

3.2.4 PoOTENCIAS DE CURTO-CIRCUITO

Para efeitos de dimensionamento dos equipamentos em alta tensdo, as correntes de curto-
circuito que se consideram sdo de 25kA e 31,5kA, em funcdo das caracteristicas da rede em
gue se insere cada instalacdo, e com duracado estipulada de 3 segundos.

Para efeitos de dimensionamento dos equipamentos em média tensdo em subestacses, as
correntes de curto-circuito que se consideram sdo de 16kA para 10kV e 15kV, e 12,5kA para
30kV, com duracdo estipulada de 3 segundos.

Refere-se que os valores maximos das poténcias de curto-circuito nos barramentos MT foram
calculados considerando todos os transformadores da subestacdo em paralelo. No entanto, a
exploracdo normal é com os semibarramentos abertos.

Entdo, como o tempo maximo necessario para a atuacdo das protecdes nas redes MT da EDP
Distribuicdo nas condi¢cdes mais desfavoraveis é de 1,5 segundos, e como a exploracdo normal
é com os semibarramentos abertos, os valores indicados para efeitos de dimensionamento
sdo coerentes com estas condicGes de exploracdo, inclusivamente nos casos em que a
poténcia de curto-circuito maxima calculada é superior ao valor de referéncia.

Para o cdlculo dos valores minimos de curto-circuito, considerou-se que a subestagdo seria
alimentada pela linha de maior sec¢dao, quando houver mais do que uma, e com o
transformador de maior poténcia em servigo.

No anexo 3 é apresentada a caracterizacdo individual das subestagdes AT/MT, mais
pormenorizada.

3.3 VERIFICAGAO DA SATISFACAO DOS PADROES DE SEGURANCA
PARA PLANEAMENTO

Neste ponto é avaliada a satisfacdo dos padrdes de seguranga para planeamento, definidos
anteriormente no capitulo 2, na situacdo da rede prevista para 31.12.2018, considerando o
cenario central de consumos. O objetivo é aferir da seguranca de explora¢dao da rede,
nomeadamente nas situacdes de ligacdao de clientes, reserva N-1 e variacdes de tensdo nos
barramentos de clientes.

3.3.1 LIGAGAO DE CLIENTES

No anexo 3 indica-se a poténcia de ligacdo disponivel em cada subesta¢gdo AT/MT da RND
tendo em consideracgdo as cargas naturais respetivas.
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Verifica-se que a generalidade das subestacdes possui poténcia de ligacdo disponivel de modo
a permitir a ligacdo de novos clientes ou o aumento de poténcia de clientes existentes. Para o
cenario central de consumos da EDP Distribuicdo estima-se em 2018 que cerca de 87% das
subestacdes AT/MT, possuam poténcia de ligagdo disponivel superior a 2MW.

Para as restantes subestacGes os valores da poténcia de ligacdo disponivel sdo baixos ou
mesmo inexistentes. Salienta-se, entretanto, que este facto é atenuado na pratica devido a
contribuicdo da producdo independente ligada a rede MT nas areas de influéncia de diversas
subestacdes ja que, conforme anteriormente referido, na determinacdo daqueles valores se
considerou a carga natural em vez da ponta maxima (ou seja, a capacidade disponivel nessas
subestacdes sera mais elevada).

Nas subestacOes em que ainda assim persiste um valor de capacidade disponivel baixo, foram
analisadas as condicdes da rede respetiva tendo em conta, nomeadamente, o crescimento de
cargas perspetivado para a zona envolvente, prevendo-se no periodo de abrangéncia do
presente Plano os investimentos necessarios.

3.3.2 RESERVA N-1

Os pressupostos de garantia de reserva N-1, definidos de acordo com os padrdes de seguranca
para planeamento, variam consoante a zona de qualidade de servico das cargas abrangidas
tal como considerado no RQS. Assim, a garantia de reserva N-1 nas zonas A é mais exigente
do que nas zonas B e C.

A situacdo da RND reflete esta diferenca, existindo por exemplo uma maior concentracdo de
subestagGes em zonas A, com menores comprimentos por saida MT e possibilidades de
alimentacdo alternativas, quer na MT quer na AT, e também uma maior densidade de 6rgaos
de corte telecomandados ou automaticos na rede MT.

Foi definida uma estratégia de instalacdo de novas subestagdes AT/MT para garantia de
alimentagdo as capitais de distrito (zonas A) de existéncia de pelo menos duas subestac¢des
AT/MT para apoio na alimentac¢do das cargas localizadas nestas zonas, no caso de falha total
de uma subestacdo. A implementacado desta estratégia estd sujeita a uma avaliagdo técnico-
econdmica, caso a caso, mais pormenorizada.

3.3.3 VARIAGOES DE TENSAO

As acOes de monitorizacdo da Qualidade de Energia Elétrica (QEE) que a EDP Distribuicao
realiza em subesta¢des AT/MT seguem as recomendac¢Ges da NP EN 50160 — caracteristicas
da tensdo fornecida pelas redes de distribuicdo publica de energia elétrica, bem como o
preceituado no Regulamento da Qualidade de Servigco (RQS) em vigor, sendo que umas tém
duracdo anual e outras sdo de carater permanente. As medi¢des visam determinar a
caracterizacdo global da Qualidade da Energia Elétrica fornecida, com base na observacao e
registo dos parametros tecnicamente considerados como os mais representativos da QEE, que
a seguir se indicam:

e Frequéncia da tensao
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e Valor eficaz da tensao

e Tremulagdo/flicker da tensdo

e Desequilibrio do sistema trifasico de tensdes
e Distorcdo harmodnica da tensao

Em complemento, registam-se também os eventos de tensao, mais concretamente, cavas de
tensao e sobretensdes.

Monitorizagao da QEE na EDP Distribuicao

No artigo 27° do RQS é apresentada a metodologia de verificacdo da QEE onde se define que
esta verificacdo tem por objetivo permitir a caracterizacdo nacional da qualidade de servico
técnica prestada e a identificacdo de eventuais dreas de melhoria. Esta caracterizacdo sera
realizada através de acGes de monitorizacdo permanente e campanhas periddicas, de acordo
com os planos de monitorizacdo definidos.

E definido que os operadores das redes devem desenvolver planos de monitorizacio da QEE
gue permitam proceder a uma caraterizacdo do desempenho das respetivas redes e verificar
o cumprimento dos limites estabelecidos para as diferentes caracteristicas da onda de tens3o.

A monitorizacdo da QEE pode ser realizada através de monitorizacdo permanente ou
campanhas periddicas, devendo a selecdo dos pontos a monitorizar considerar uma
distribuicdo geografica equilibrada e garantir a cobertura dos clientes identificados pelos
operadores das redes como sendo mais suscetiveis a variacées das carateristicas da tensdo.

No Manual de Procedimentos da Qualidade de Servico (MPQS) do setor elétrico, mais
concretamente no procedimento n.2 7 estdo definidos quais os critérios de monitorizagao aos
guais o ORD tem que dar resposta.

Segundo o referido Procedimento, a monitorizagdo permanente da QEE na RND deve incluir,
no minimo, a cobertura de um barramento de MT em 68 subestacdes AT/MT em 1 de janeiro
de 2018 e registar um crescimento anual minimo de 7 subestacGes AT/MT.

Em subestacbes AT/MT da RND ndo abrangidas por monitorizagdo permanente, a
monitoriza¢do pode ser efetuada através de campanhas periddicas, com periodos minimos de
medicao de um ano.

Ainda segundo o Procedimento, a monitorizacao da QEE da RND deve incluir a monitorizagao
de, pelo menos, 98 subestacées AT/MT em 1 de janeiro de 2018, e registar posteriormente,
um crescimento anual minimo de 7 subestacdes.

Evolugao da Monitorizagcao da QEE na EDP Distribuicao

Conforme proposta aprovada pela ERSE, a EDP Distribuicao monitorizou a QEE nas instalagdes
previstas no Plano de Monitorizacdo da Qualidade da Energia Elétrica para o biénio 2016-
2017.

Nesse biénio, e relativamente a subestacdes AT/MT, foram monitorizadas as instalagdes
referidas na Tabela 3.5.
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Tabela 3.5: Monitorizagdo da QEE em subestagbes AT/MT, 2016-2017

Monitoriza¢gdo permanente Monitorizag¢ao periédica - anual
N.2 de N.2 de N.2 de N.2 de
Subestacdes AT/MT Barramentos MT Subestagées AT/MT Barramentos MT
2016 54 80 30 60
2017 61 88 30 49

Os resultados das a¢Oes de monitorizacdo, efetuadas em cada instalacdo, encontram-se
disponiveis no site da EDP Distribuigao.

Numa andlise global, os resultados obtidos permitem classificar como de nivel elevado a QEE
observada nos pontos de medida, salientando-se a percentagem muito elevada de semanas
conformes.

As situacdes ndo regulamentares encontram-se devidamente caraterizadas e sob
acompanhamento continuado, procurando-se corrigir e prevenir situagoes tipificadas a partir
de casos anteriores analisados. Na maior parte dos casos o impacto é resolvido ou mitigado
por a¢Ges de configuracao da rede.

Os resultados ndo contemplam o contributo de incidentes de grande impacto classificados
como eventos excecionais, nomeadamente resultantes das tempestades de 10 e 11 de janeiro
e 14 e 15 de fevereiro de 2016, bem como das tempestades Doris e Ana, ocorridas em
fevereiro e dezembro de 2017. De igual modo, os resultados também ndo contemplam o
contributo dos incidentes de grande impacto resultantes dos incéndios de junho e outubro de
2017, que ainda se encontram em processo de classificagdo como evento excecional (em
avaliagdo pela ERSE), nos termos da regulamentagdo em vigor.

Na figura 3.1 apresenta-se a evolugdo, para o periodo 2016-2017, da conformidade de tensdo
em barramentos MT. De notar que o universo de subestagGes AT/MT alvo de monitorizagédo
periddica é diferente em cada ano.

Figura 3.1: Evolucdo da conformidade de tensdo nos barramentos MT no periodo 2016-2017
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Tendo em consideracdo os eventos de tensdo registados, em cada ano, nos barramentos MT
monitorizados, apresenta-se seguidamente uma analise de cavas de tensdo e sobretensdes.

Para esta andlise, a caracterizacdo dos eventos foi efetuada segundo o método de agregacao
polifasica previsto na norma EN 61000-4-30 e agregacdo temporal de 3 minutos.

Nas tabelas seguintes é apresentado o nimero médio anual de cavas de tensdo e de
sobretensdes por barramento MT monitorizado, usando a classificacdo estabelecida na norma
NP EN 50160.

Tabela 3.6: N.2 médio anual de cavas de tensdo por barramento MT monitorizado, em 2016

Tensao residual u ‘ Duragao t (ms)

(%) | 10<t<200 200<t<500 500<t<1000 1000 <t<5000 = 5000 <t < 60000
90> u 2 80 49,4 33 3,9 0,4 0,0
80>u 270 15,6 13 15 0,1 0,0
70> u 240 13,9 2,9 1,6 0,2 0,0
40>uz5 3,0 15 0,5 0,1 0,0

5>u 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabela 3.7: N.2 médio anual de cavas de tensdo por barramento MT monitorizado, em 2017

Tensao residual u ‘ Duragdo t (ms)

‘ 10<st<200 200<t<500 500<t<1000 1000<t<5000 | 5000 <t < 60000

(%)

90>u =80
80>u=70
70>u 240
40>u25
5>u

Refere-se que cerca de 90%, em 2016, e 93%, em 2017, das cavas de tensdo registadas tiveram
uma duragdo inferior ou igual a 200 ms ou uma tensdo residual superior ou igual a 80%.

Tabela 3.8: N.2 médio anual de sobretensdes por barramento MT monitorizado, em 2016

Tensdo de incremento ‘ Duragdo t (ms)
u (%) | 10 <t <500 500 < t < 5000 5000 < t < 60000
u=120 0,0 0,0
120 >u> 110 0,0 0,0

Tabela 3.9: N.2 médio anual de sobretensdes por barramento MT monitorizado, em 2017

Tensdo de incremento Duragao t (ms)
u (%) 10 <t <500 500 < t < 5000 5000 < t < 60000

u 2120 0,1 0,0 0,0
120 >u > 110 0,1 0,0 0,0

Conforme informado nas tabelas salienta-se o nimero reduzido de sobretensdes registadas
nos barramentos MT monitorizados.
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Todas as novas subestacGes AT/MT, remodelacdes de andares MT em subestagdes existentes,
bem como na substituicio e renovacdo de SPCC, terdo capacidade de monitorizacdo
permanente da QEE. Assim, considerando que até final de 2018 se prevé a intervengao em
mais de 7 subestacBes AT/MT neste ambito, estara assegurado o cumprimento do disposto
no RQS relativamente a monitorizacdo da QEE no inicio deste PDIRD-E.

As situacdes ndo regulamentares identificadas sdo objeto de andlise caso a caso, sendo
normalmente resolvidas por acdes de configuracao da rede e, em determinados casos, pode
conduzir a identificacdo de eventuais necessidades de investimentos a realizar.
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4. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO DA RND

O planeamento das redes de distribuicdo assegura a existéncia de capacidade disponivel nas
redes para a rececdo e entrega de eletricidade, com niveis adequados de seguranca e de
gualidade de servico, procurando simultaneamente o aumento de eficiéncia da rede, bem
como as boas praticas ambientais. Assegura que a rede satisfaz as exigéncias regulamentares
de variacdo de tensdo e frequéncia e as restricbes técnicas decorrentes da capacidade dos
equipamentos e das instalacdes.

Nesta proposta de PDIRD-E 2018 define-se o desenvolvimento futuro da rede nacional de
distribuicao em conformidade com as necessidades identificadas no ambito do planeamento
das redes e os objetivos que se pretendem atingir.

A definicdo da estratégia atendeu:
- A evolucdo prevista dos consumos e das poténcias de ponta das instalacdes;
- Aos niveis de perdas na rede de distribuic3do;
- Ao desempenho das redes em termos de qualidade de servico técnica;
- A reducdo das assimetrias de qualidade de servico técnica entre regides;
- As necessidades de renovac3do dos ativos da rede;
- A reduc3o dos custos operacionais do sistema;
- Ao aumento de inteligéncia na gestdo otimizada da rede.

4.1 INVESTIMENTO ESPECIFICO

O investimento especifico é referente aos investimentos diretamente efetuados para
desenvolvimento das infraestruturas da rede de distribuicdo.

Este investimento considera todas as despesas realizadas com a aquisigao ou construcao de
ativos fixos tangiveis, efetuadas para o desenvolvimento das infraestruturas da rede de
distribuicdo. Para além dos custos primarios, consideram-se os encargos diretos que
contribuem diretamente para a realizagdo fisica das obras, os encargos transversais que nao
concorrem no imediato para realizagdo fisica da obra e os encargos financeiros.

Ao longo do presente documento os investimentos especificos sdo apresentados a custos
primdrios. Nas tabelas finais de investimento (capitulo 12.3) sdo adicionados os restantes
encargos, obtendo-se os custos totais.

A estratégia de desenvolvimento da rede definida para o PDIRD-E 2018 teve por base a
consideracao de diferentes vetores de investimento, com objetivos especificos, e que a seguir
se descrevem.

4.1.1 VETORES DE INVESTIMENTO

Os vetores estratégicos de investimento consideram a contribuicdo dos varios programas de
investimento (especifico). Os programas integram projetos que contribuem para o mesmo
objetivo.
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Os projetos de investimento, no geral, tém uma avaliacdo quantitativa dos beneficios que irdo
gerar e poderdo impactar num ou mais vetores de investimento (e.g. o estabelecimento de
uma nova subestacdo AT/MT em zona de elevado crescimento de cargas tem impacto na
seguranca de abastecimento, na qualidade de servico técnica, na eficiéncia da rede e na
eficiéncia operacional). Como em funcdo da sua motivacdo os projetos sdo agrupados por
programa de investimento, dai resulta que cada programa possa contribuir para mais do que
um vetor de investimento.

Na elaboracdo desta proposta de PDIRD-E 2018, agora apresentada, foram considerados 5
(cinco) vetores estratégicos de investimento:

e Seguranca de Abastecimento
e (Qualidade de Servico Técnica
e Eficiéncia da Rede

e Eficiéncia Operacional

e Acesso a Novos Servigos

Existem outros investimentos que nao se enquadram total ou parcialmente nestes vetores,
sendo incluidos na rubrica “Outros”. S3o exemplos deste tipo de investimentos os
relacionados com questGes ambientais e com imposicdes regulamentares (Inv. Obrigatdrio -
Equipamento de Contagem, Promoc¢dao Ambiental, Beneficiagcbes Extraordinarias, Abertura e
Restabelecimento da RSFGC, Corrente Urgente e Mitigacdo do Risco no Operador de
Infraestruturas Criticas).

Para relacionar os vetores com os programas de investimento é utilizada uma matriz de
contribuicdo que define o contributo de cada programa para os diferentes vetores, o que
permite determinar os investimentos por vetor em fungdao dos montantes alocados a cada
programa.

Decorrendo da recomendacdo da ERSE emitida no PDIRD-E 2014 foi desenvolvido um projeto
com o INESC TEC de atualizagdo dos vetores estratégicos do PDIRD e respetiva contribuicao
dos programas de investimento, tendo sido criado um novo vetor designado Acesso a Novos
Servigos.

Assim, foram revistas as contribuicdes dos programas de investimento para os vetores
estratégicos, obtendo-se a relagdo que se apresenta na tabela seguinte, que foi utilizada na
elaborag¢ao do PDIRD-E 2016 e mantida neste Plano.
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Tabela 4.1: Matriz de Contribuigdo dos Programas Investimento para os Vetores de Investimento

Contribuigdo para os Vetores Estratégicos de Investimento

R R e Segurar'iga de Qua}lidad]e cI'e Eficiéncia Eficiér}cia Acesso a. Novos UGS
Abastecimento Servigo Técnica da Rede | Operacional Servigos

Inv. Obrigatério (excluindo eq. de contagem) 85% 5% 5% 5%

Inv. Obrigatério (s6 eq. de contagem) 100%

Desenvolvimento de Rede 20% 30% 45% 5%

Aquisi¢do de Terrenos para Subestagdes 20% 30% 45% 5%

Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica 7% 80% 6% 7%

Automacdo e Telecomando da Rede MT 90% 10%

Promogdo Ambiental 100%

Mitigagdo do Risco no Oper. de Infraestruturas Criticas 100%

Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 70% 30%

Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes 70% 20% 10%

Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT 20% 20% 55% 5%

Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT 10% 60% 10% 20%

Beneficiagbes Extraordinarias 10% 20% 10% 40% 20%

Abertura e Restabelecimento da RSFGC 30% 70%

LigagGes aos Operadores de Redes BT 60% 10% 20% 10%

Programa de Investimento Corrente Urgente 10% 20% 10% 40% 20%

Investimento Inovador 10% 5% 85%

Para o PDIRD-E 2018 foram analisados trés cenarios de investimento: cenario 1 - de menor
investimento; cenario 2 - cenario intermédio; cenario 3 - de maior investimento.

Para estes diferentes cenarios foram definidos objetivos distintos no vetor Qualidade de
Servico Técnica, sendo mais exigentes para o cenario de maior investimento e menos
exigentes para o de menor investimento. No vetor Acesso a Novos Servicos, o cenario 3
apresenta, também, objetivos mais exigentes para a rede inteligente. Nos restantes vetores
estratégicos os objetivos mantém-se nos trés cenarios analisados verificando-se, no entanto,
algumas pequenas diferengas nos investimentos respetivos resultantes do impacto dos
diferentes investimentos dirigidos para o vetor Qualidade de Servigo Técnica nesses outros
vetores.

Nos capitulos 4.1.2 a 4.1.6 sdo apresentados os objetivos para cada um dos vetores e os niveis
de investimento respetivos. Refira-se que, nos vetores Seguranca de Abastecimento e
Eficiéncia da Rede, o investimento previsto encontra-se no nivel minimo face as necessidades
da rede.

Neste Plano propbe-se a adoc¢do do cendrio 2 de investimento (intermédio), conforme
descrito e fundamentado no capitulo 4.1.3.2.

No capitulo 7 sdo descritos os principais investimentos (projetos e subprogramas)
considerados neste Plano, em quaisquer dos cendrios de investimento. E, ainda, apresentado
0 seu custo total (a custos primarios) e referidas as datas de conclusdo, em cada um dos
cenarios de investimento onde estao incluidos.

No anexo 8 estdo incluidas as fichas de caracterizacdo dos principais investimentos
considerados no Plano. As fichas sdo apresentadas a custos totais e com a calendarizacao
adotada no cendrio proposto (cendrio 2). Nas fichas dos projetos ou subprogramas que apenas
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estdo incluidos no cenario de maior investimento (cendrio 3), é apresentada a calendarizacdo
para este cendrio.

Nos anexos 11 e 12 estdo identificados todos os investimentos previstos em cada um dos
cenarios.

Seguidamente é apresentada a estratégia definida neste Plano para cada um dos vetores de
investimento.

No capitulo 4.1.8 sdo descritos os drivers para alocacdo de projetos aos programas de
investimento.

4.1.2 SEGURANGA DE ABASTECIMENTO

No dmbito do vetor Seguranca de Abastecimento, assegura-se a rececao e entrega de energia
elétrica de acordo com os padrdes de seguranca e regulamentares.

Teve-se, assim, em consideracdo o cumprimento dos padrdes de seguranca para planeamento
da RND, incluindo critérios adicionais de reserva a considerar para grandes blocos de carga
(ver capitulo 2.1.2).

Para garantir este objetivo a RND devera ter capacidade compativel com as solicitacoes
formuladas por produtores e consumidores, bem como com o abastecimento das redes BT.
Garante-se, assim, a ligacdo de novos clientes e produtores bem como a alimentacdo dos
existentes.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede é determinante a
previsao das poténcias de ponta de cada rede, influenciada pela evolugao dos consumos por
zona. E igualmente relevante a sinalizagdo de zonas de crescimento localizado, de forma a
adequar os niveis de utilizagdo das instalagdes e equipamentos.

Apds um periodo de quebra acentuada dos consumos entre 2011 e 2014, verificou-se um
crescimento moderado dos consumos a partir de 2015, em consonancia com o aumento do
PIB, estando refletido nas previsGes de crescimento para o periodo de abrangéncia do
PDIRD-E 2018 (2019-2023).

Na elaboragdo deste Plano foram considerados trés cenarios de evolu¢dao da procura de
eletricidade em Portugal Continental (Inferior, Central e Superior), de acordo com o estudo
realizado pela EDP Distribuicao e que consta do anexo 10. No capitulo 5 é feita uma analise
geral a evolugdao dos consumos e cargas na RND.

Para este vetor de investimento tomou-se como cenario de referéncia o cenario central de
consumos da EDP Distribuigdo, que representa uma taxa de crescimento média anual de 1,1%
no periodo 2019 a 2023, prevendo-se neste cenario que a energia distribuida anualmente pela
RND atinja em 2023 um valor préximo do maximo histérico atingido em 2010.

De acordo com a recomendac¢do emitida pela ERSE no Parecer ao PDIRD-E 2016, foi efetuado
um estudo com o objetivo de identificar as varidveis relevantes e respetivo modelo de
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estimacdo que permitam projetar, ao longo do tempo, a evolucdo da ponta de uma
subestacao.

Os resultados dos estudos efetuados até agora ndo sdo conclusivos, pelo que se manteve
nesta proposta de PDIRD-E 2018 a mesma metodologia utilizada nos PDIRD-E anteriores, ou
seja, considerou-se que a taxa de variacao da ponta de uma subestacdo tem um valor igual a
taxa de variacdo dos consumos alimentados pela mesma subestacdo (ver capitulo 5.5.3)

Os projetos de investimento considerados individualmente apresentam um impacto local,
pelo que a unidade relevante para a previsao dos consumos na sua area de influéncia é o
concelho.

Assim, a adequabilidade dos projetos selecionados para o Plano foi verificada com uma analise
de sensibilidade para os trés cenarios de consumo, refletidos a nivel concelho (com
probabilidade de ndo excedéncia de, respetivamente, 33% para o cendrio inferior, 50% para
o cenario central e 66% para o cenario superior), e tendo em consideracdo a respetiva area de
influéncia de cada projeto. Complementarmente, foi efetuada uma andlise de sensibilidade
dos projetos quanto a seguranca de abastecimento para um cenario de evolucdo dos
consumos mais do que superior, sendo de 90% a probabilidade de ndo ser excedido (ver
capitulo 2.3.1).

Desta analise verificou-se que, independentemente do cenario de procura considerado, a
necessidade de execucdo dos projetos de seguranca de abastecimento a realizar nos trés
primeiros anos (2019 e 2021) se mantém. Uma vez que a variagdo entre os cendrios ndo é
significativa, para os anos subsequentes (2022-2023) os projetos foram selecionados
atendendo-se a previsdao do cendrio central de consumos (cenario de referéncia), atendendo
a que a elaboragdo do plano de desenvolvimento e investimento da RND a cada dois anos
permitird reavaliar a sua oportunidade.

Para os projetos analisados para o PDIRD-E 2018° foram avaliadas trés alternativas de
investimento para os projetos estruturantes de seguranca de abastecimento. Nas trés
alternativas consideraram-se os projetos que sao coordenados com o ORT, os projetos em
curso ou previstos iniciar no PDIRD-E 2016 até ao ano de 2018, e os projetos para garantia de
reserva a blocos de carga com ponta de carga superiora 70 MW.

A estas alternativas correspondem diferentes valores de investimento no programa
Desenvolvimento de Rede.

a) Na alternativa de maior investimento, considerou-se a eliminacdo de poténcia nado
garantida em ambos os regimes (N e N-1), correspondendo a um investimento de
44,4M<€ no programa Desenvolvimento de Rede no periodo.

b) Na alternativa de menor investimento, no final do Plano prevé-se poténcia nao
garantida em regime N de 11MW, enquanto que em regime N-1 se prevé uma poténcia

6 Valores de poténcia ndo garantida ndo simultanea para a totalidade da RND.
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nao garantida de 133MW, correspondendo a um investimento de 14M<€ no programa
Desenvolvimento de Rede no periodo.

¢) Na alternativa intermédia, no final do Plano ndo se prevé a existéncia de poténcia ndo
garantida em regime N, enquanto que em regime N-1 se prevé uma poténcia nao
garantida de 83MW, correspondendo a um investimento de 25,5M€ no programa
Desenvolvimento de Rede no mesmo periodo.

No presente Plano optou-se pela alternativa c) dando, assim, resposta aos padrbes de
seguranca para planeamento, uma vez que esta ndo prevé a ocorréncia de poténcia nao
garantida em regime N. Por outro lado, assumiu-se algum risco de nao garantia de poténcia
em regime N-1, tendo em conta que a sua probabilidade de ocorréncia é inferior a 10%,
correspondente ao grau de confianca considerado de 90%, o risco associado considera-se
negligenciavel.

Os niveis moderados de crescimento dos consumos considerados para este Plano levaram a
gue, no ambito do vetor Seguranca de Abastecimento, apenas estejam previstos os
investimentos necessarios para garantir os padroes de seguranca de planeamento e para
assegurar a ndo ocorréncia de poténcia ndo garantida em regime normal de exploracdo com
um elevado grau de confianca.

Deste modo, serdo efetuados os reforcos na rede necessarios para resolver situagGes
identificadas de utilizacdo previstas das instalacdes acima dos valores de referéncia definidos
para a rede em regime normal de funcionamento (90% da poténcia instalada em subestac¢Ges
e 70% da capacidade nominal das linhas). No capitulo 3 efetua-se uma analise a utilizacdo da
rede antes do inicio do periodo deste Plano. Os niveis de utilizagdo das principais instalagdes
podem ser consultados nos anexos 2, 3,4 e 5.

Estes refor¢os na rede poderao passar pela instalagdao de novas subestagées ou reforgos de
poténcia em subesta¢Oes existentes, ou pela implementagdao de medidas mitigadoras de
reforco da rede MT que permitam adiar a instalagao de poténcia de transformacao, de acordo
com a melhor solucdo técnica e econdmica.

Adicionalmente, atendendo ao impacto no fornecimento de energia resultante da avaria de
um transformador de poténcia AT/MT, podendo traduzir-se na interrupgao de fornecimento
de energia a um elevado nimero de consumidores e normalmente com tempos de reparacao
longos, previu-se a necessidade de existéncia de uma reserva global de transformadores. De
acordo com o estudo efetuado pela EDP Distribuicao neste ambito para PDIRD-E anteriores,
foi identificada a necessidade de ter 17 transformadores de reserva. No presente PDIRD-E
2018 prevé-se concluir este plano de reserva de transformadores AT/MT, com a aquisi¢cdo do
ultimo transformador de poténcia previsto. O investimento associado a este subprograma
encontra-se caracterizado no capitulo 7.3.1, sendo detalhado na ficha incluida no anexo 8.

60/256 PDIRD-E 2018 versdo julho



@ distribuicdo Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

Garantia de alimentacao as capitais de distrito

Face a importancia da garantia de alimentacdo as capitais de distrito (zonas A), devido a
concentracdo de servicos prioritarios, foi definido o objetivo de garantir a alimentacdo dos
consumos, mesmo na situacdo de indisponibilidade total de uma subesta¢do AT/MT. Esta agdo
destina-se a ultrapassar situacGes de caréncia apds incidentes graves em subestacdes, como
incéndios, que, ndo sendo frequentes, provocam constrangimentos significativos.

Deste objetivo resulta que as capitais de distrito devam ser alimentadas, pelo menos, por duas
subestacdes distintas. Atualmente, ndo cumprem este critério as alimentacdes das cidades de
Beja, Braganca e Portalegre.

Existe ainda o caso particular de Castelo Branco, onde uma parte da rede MT é alimentada a
6 kV, por uma Unica subestacdo. Embora exista uma 22 subestacdo em Castelo Branco, esta
ndo tem o nivel de tensdo para socorrer esta rede. Em funcdo das oportunidades de
intervencdo que vao surgindo, vem-se procedendo a progressiva conversao da rede para a
tensdo de 30 kV, prevendo-se a completa desativacdo da subestacdo 60/6 kV em 2019.

Neste Plano sera dada continuidade a concretizacdo deste objetivo, prevendo-se a construcao
no periodo do PDIRD-E 2018 da subestacdo 60/15 kV do Parque Industrial de Beja, para
garantia do abastecimento a capital do distrito de Beja.

Na sequéncia do projeto de reforco de poténcia da subestacdo de Alpalhdo, concluido em
2017, as condicbes de recurso a capital do distrito de Portalegre melhoraram
significativamente, sendo agora a alimentacdo dos consumos da cidade garantidos no caso de
falha total da subestag¢do de Sao Vicente, até ao final de 2023.

Fica a faltar a 22 subestacdo para a capital do distrito de Braganga. Tendo em conta a baixa
valia econdmica do projeto, este nado foi incluido no PDIRD-E 2018, sendo reavaliada a sua
oportunidade em préximos planos.

Foi atualizada a andlise da rede que alimenta cada capital de distrito para o caso da falha total
do barramento MT nas subesta¢des AT/MT. A estimativa das cargas nas capitais de distrito
gue nao se conseguem alimentar na indisponibilidade do barramento MT de uma subestacao,
embora com garantia de alimentacdo com reserva N-1, é apresentada no anexo 6, para os
anos de 2018, 2020 e 2023. Esta poténcia nao garantida resulta geralmente dos consumos
monoalimentados, das configura¢Ges particulares da rede MT, em que as interligacGes se
estabelecem na mesma subestacdo, e da insuficiéncia de poténcia de transformagdo em
algumas subestagdes para socorro da subestacao em falha.

No periodo 2019-2023, sdo 4 as subestacdes previstas que deixam de ter poténcia nao
garantida a sua falha. Continuam a desenvolver-se estudos com o objetivo de criar projetos
para mitigar os casos de poténcia ndao garantida, que serdo realizados ponderando a sua
racionalidade econdmica.
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Monetizacao de Beneficios

Atendendo-se as recomendacdes obtidas em prévias edicdes de PDIRD-E, no sentido de
procurar melhorar a metodologia de quantificacdo dos beneficios associados aos vetores de
investimento, foi desenvolvido um estudo com o INESC TEC com o objetivo de identificar e
monetizar os beneficios decorrentes dos investimentos a realizar nos diferentes vetores, e
cujo sumario executivo se apresenta no anexo 9.B.

No ambito do vetor Seguranca de Abastecimento, os resultados apresentados neste estudo,
e para os trés cenarios de evolucdo da procura, apontam que os niveis de investimento sdo
inferiores aos custos que poderiam advir da ndo resolucdo de poténcia cortada em
transformadores de poténcia AT/MT.

Assim, atendendo as conclusdes obtidas no estudo, conciliadas com uma previsdo de
crescimento moderado de consumos para o periodo deste Plano, os valores de investimento
considerados neste PDIRD-E 2018 para o vetor Seguranca de Abastecimento encontram-se
em valores quase minimos, mantendo-se adequados as necessidades no vetor.

No capitulo 8 é efetuada uma andlise a utilizacdo da rede prevista apds conclusdo do Plano
2019-2023. Os niveis de utilizacdo das principais instalacdes previstos no final do periodo
podem ser consultados nos anexos 2, 3 e 4.

Em seguida sdo destacados os principais contributos dos programas mais direcionados para o
vetor Seguranca de Abastecimento.

e Programa Investimento Obrigatério (excluindo equipamento de contagem)

Os investimentos realizados neste ambito garantem a ligagdo de novos clientes e
produtores através da expansdao e refor¢o da RND, contribuindo assim para a
seguranga de abastecimento.

e Programa Desenvolvimento de Rede

Os projetos incluidos neste programa suportam a expansdao da rede de AT e MT
garantindo a alimenta¢dao das cargas e dando resposta a situacdes de utilizagbes
elevadas que previsivelmente venham a ocorrer no curto ou médio prazo, em
conformidade com os padrdes de seguranga para planeamento. Inclui, ainda, os
projetos que apresentam risco de poténcia ndao garantida em regime normal de
exploragao para a rede em estudo, considerando o cenario de evolu¢ao de consumos
mais do que superior, com reduzida probabilidade de ndo excedéncia (grau de
confianga de 90%). Contribuem, desta forma, para a seguranca de abastecimento.

No ambito deste programa, foi criado um subprograma especifico para os projetos de
constituicdo de reserva a grandes blocos de carga, e que a seguir se descreve.
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Garantia de abastecimento a blocos de carga do tipo D

No ambito da seguranca de abastecimento foi desenvolvido um estudo pela EDP
Distribuicdo com o objetivo de avaliar o impacto da aplicacdo dos critérios de
planeamento definidos pela Norma Inglesa ER P2/6 — OFGEN ao caso da RND.

Neste estudo, atendeu-se aos Padrdes de Seguranca para Planeamento da Rede
Nacional de Transporte do regulamento da rede de transporte (RRT) que definem que
as cargas monoalimentadas “antenas” ou casos equivalentes de ligagdes em “T”
deverdo ter um limite maximo de ponta de 70 MW. Em consonancia, adotou-se este
pressuposto, e estabeleceram-se critérios de planeamento para a alimentacdo de
grandes blocos de carga (poténcia de ponta superior a 70MW), os quais se baseiam
também na norma inglesa ER P2/6 - Ofgem, que a seguir se definem:

e em N-1instantaneo (falha de um circuito) a minima carga alimentada devera ser
o bloco de carga menos 20MW;

e para instalagdes que alimentem uma carga superior a 70MW, devera existir
interbarras AT e protecdo diferencial de barramento AT seletiva, de forma a
evitar o deslastre total de elevados valores de carga.

Para este Plano foram identificadas as situacbes que ndo cumprem os critérios
definidos e identificadas solucdes para ultrapassar os constrangimentos. Assim,
pretende-se investir no reforco de condutores das linhas AT nos casos em que em
regime N-1 ocorrem sobrecargas que provocam o deslastre das linhas, e em novo
circuito paralelo no caso das linhas AT sem recurso; nas instalagdes pretende-se
investir em interbarras AT, caso ndo existam, e em protecdes diferenciais AT de
barramento seletivas.

O investimento associado a este subprograma encontra-se detalhado no anexo 8
(Ficha n? 3).

e Programa Renovacdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

A substituicdo de ativos com desempenho considerado n3ao adequado por ativos
novos, ou a sua reabilitacdo, permite assegurar o bom funcionamento da rede e
contribui para a seguranca de abastecimento.

A evolucdo doinvestimento no vetor Seguranca de Abastecimento, realizado no periodo 2014-
2017 e o previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que
mais contribuem para este vetor, apresenta-se na figura 4.1.

O investimento previsto nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o vetor Seguranga de
Abastecimento encontra-se no nivel minimo face as necessidades da rede, mantendo-se os
mesmos objetivos para este vetor nos trés cendarios de investimento analisados.

Verificam-se, no entanto, algumas pequenas diferengas nos valores de investimento do vetor
nos trés cenarios, resultantes do impacto dos investimentos dirigidos para o vetor Qualidade
de Servico Técnica neste vetor. Tendo em consideracao que essas diferencas sdo desprezaveis,
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apresenta-se apenas o grafico correspondente ao cendrio 2 de investimento, que é proposto
neste Plano.

No capitulo 12.1.2.2 apresentam-se as tabelas com os valores de investimento por programa
em cada cenario.

Figura 4.1: Investimento no vetor Seguranca de Abastecimento, 2014-2023 (cenério 2 - proposto)

Com os investimentos previstos nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o cenario de
investimento recomendado (cendrio 2) e os mecanismos de mitiga¢do do risco associados ao
vetor Seguranga de Abastecimento, descritos no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndao
cumprimento do objetivo para a seguranca de abastecimento é negligenciavel.

4.1.3

QUALIDADE DE SERVIGCO TECNICA

No ambito do vetor Qualidade de Servico Técnica, procura-se a melhoria da qualidade de
servico com enfoque na reducdo das assimetrias e no aumento da resiliéncia da rede.

Garante-se o cumprimento dos objetivos de QST da rede nacional de distribui¢cdo, os quais
satisfazem as exigéncias do Regulamento de Qualidade de Servico (RQS).

Para tal o investimento é essencialmente dirigido para:

Nao degradar significativamente a qualidade de servico técnica global;

Reduzir as assimetrias de qualidade de servico técnica;

Aumentar a resiliéncia das redes aéreas em zonas mais expostas a eventos
meteoroldgicos excecionais;

Melhorar a continuidade do fornecimento de energia aos clientes pior servidos;
Melhorar as redes de alimentac¢do a pontos de entrega com pior qualidade de servico;
Renovar os ativos da rede para assegurar niveis sustentados de qualidade de servico;
Reduzir o n2. de interrupgdes breves;
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- Assegurar a qualidade da onda de tensao.

Assim, neste Plano tem-se como objetivo para os préximos anos ndo piorar significativamente
os indicadores de qualidade de servico técnica na RND, melhorando as zonas pior servidas e
procurando manter controlado o risco de degradacdo nas zonas melhor servidas.

4.1.3.1 Histdrico de Evolugao dos Indicadores Gerais de QST

Em seguida efetua-se uma andlise ao desempenho da EDP Distribuicdo, em termos de
Qualidade de Servico Técnica (QST), caracterizada através dos seus indicadores gerais, com
base nos valores registados no periodo 2013-2017.

O célculo dos indicadores atendeu aos requisitos do Regulamento da Qualidade de Servico do
Setor Elétrico (Regulamento n.® 455/2013 da ERSE, publicado em Diario da Republica, 22 série,
N.° 232 de 29 de novembro de 2013), em vigor no ano de 2017.

Assim, para efeitos de determinacdo dos indicadores de continuidade de servico, sdo
consideradas as interrupcoes breves (de 1 segundo a 3 minutos) e as interrupcdes de longa
duracdo (superiores a 3 minutos).

O calculo dos indicadores considera todas as interrup¢des que afetem os PdE,
independentemente da origem, excluindo aquelas que com origem em instalacdo do cliente
ndo interrompam outros clientes, em conformidade com o disposto no n°.2 e n°.3 do artigo
20 do RQS.

Os indicadores gerais considerados foram:

e TIEPI MT — Tempo de interrupg¢do equivalente da poténcia instalada em MT referente
a interrupgdes longas (minutos);

e SAIDI MT — Duragdo média das interrup¢des longas do sistema na rede MT
(minutos/PdE);

e END MT — Energia ndo distribuida nos PdE devida a interrupgdes longas (MWh);

e SAIFI MT — Frequéncia média das interrup¢des longas do sistema na rede MT
(interrupgbes/ PdE);

e MAIFI MT — Frequéncia média das interrup¢bes breves no sistema na rede MT
(interrupgdes/ PdE).

S3do também apresentados os indicadores por zonas geograficas, conforme o disposto no
artigo 17.° do RQS classificadas no procedimento n°.1 do MPQS, que define trés zonas
geograficas (zonas A, B e C), sendo as localidades classificadas como zona A aquelas a que
corresponde o nivel de qualidade de servigo mais exigente e as localidades classificadas como
zona C aquelas a que corresponde o nivel de qualidade de servico menos exigente.

O desempenho da rede, no periodo 2013 a 2017, caraterizado através dos indicadores gerais
de continuidade de servico, é apresentado na Tabela 4.2.
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Tabela 4.2: Indicadores gerais de continuidade de servico, 2013 a 2017

Indicador 2013 2014 2015 2016 2017
Sem Exclusdes Com ExclusGes Sem Exclusdes Com Exclusdes Sem Exclusdes Com Exclusdes Sem Exclusdes Com Exclusdes Sem Exclusdes Com Excluses
TIEPI MT (min.) 198,34 70,00 78,21 59,85 60,35 52,65 59,05 49,98 100,62 50,29
SAIDI MT (min/PdE) 293,21 104,61 118,21 87,71 86,68 74,45 87,81 71,36 172,45 71,49
END MT (MWh) 14.113 4.744 5.345 4.064 4.051 3.538 4.078 3421 6.994 3.478
SAIFI MT (Int.Longas/PdE) 3,36 2,00 2,33 1,84 1,77 1,63 1,94 1,68 2,35 1,55
MAIFI MT (Int.Breves/PdE) 15,14 13,0 13,25 13,06 10,4 10,2 10,6 10,4 11,5 9,1

Nota: os valores de 2017, ainda sdo provisorios.

Nos anos identificados na tabela verificaram-se eventos meteoroldgicos excecionais que
afetaram Portugal Continental de forma significativa. Os indicadores apresentados na tabela
permitem avaliar o impacto desses efeitos, e que se descrevem:

Em 2013, os relacionados com a tempestade Gong, que se verificaram nos dias 19a 21
de janeiro e que afetaram as regidoes Norte, Porto e Lisboa e, nos dias 19 a 24 de
janeiro, as regidoes Centro do Pais.

Em 2014, os relacionados com a tempestade Stephanie, que se verificaram entre a
tarde de 9 de fevereiro e a manha de 10 de fevereiro e que afetaram todo o territério
continental.

Em 2015, os relacionados com as intempéries nos dias 17 e 18 de outubro, que
afetaram os distritos de Leiria, Lisboa e Santarém e, nos dias 1 e 2 de novembro, que
afetaram os distritos de Beja e Faro.

Em 2016, os relacionados com as intempéries dos dias 10 e 11 de janeiro de 2016, que
afetaram o Norte do Pais, e o temporal dos dias 14 e 15 de fevereiro de 2016, que
afetou praticamente todo o territério continental.

Em 2017, os relacionados com a tempestade Doris, que se verificaram nos dias2a 5
de fevereiro e que afetaram todo o territério, os incéndios de Pedrogao Grande nos
dias 17 a 20 de junho que afetaram a regido centro e nos dias 15 a 24 de outubro que
afetaram as regides norte e centro, e a tempestade Ana nos dias 10 e 11 de dezembro
gue afetou todo o territdrio continental.
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Nas figuras seguintes representa-se a evolucdo dos indicadores SAIDI MT e TIEPI MT no
periodo 2013 a 2017 para todas as interrupcoes de fornecimento de longa duracdo com
origem na rede de distribuicdo e considerando o contributo de todos os eventos excecionais.

Figura 4.2: Evolucdo do indicador SAIDI MT, 2013-20177

Figura 4.3: Evolucdo do indicador TIEPI MT, 2013-20178

Da analise das Figura 4.2 e Figura 4.3 verifica-se que, excluido o impacto dos eventos
excecionais, os valores de SAIDI MT e os de TIEPI MT sofreram uma reduc¢do de 32% e 28%,
respetivamente, face aos valores registados em 2013. Nos ultimos trés anos verifica-se uma

tendéncia de manutencado destes indicadores.

7,7 Os valores de SAIDI e TIE em 2017, ainda sdo provisérios
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A tabela 4.3 apresenta os indicadores de continuidade de servico, SAIDI MT e SAIFI MT,
referentes as trés zonas geograficas de qualidade de servico (zonas A, B e C) excluindo o
impacto dos eventos excecionais, no periodo 2013 a 2017.

Tabela 4.3: Indicadores gerais de continuidade de servigo por zona geografica, 2013-2017

. Zona - Acumulado Ano
Indicador geral o Padrdo

geografica 2013 2014 2015 2016 2017
A 3 0,60 0,49 0,57 0,56 0,46
SAIDI MT (horas/PdE) B 4 1,19 1,03 0,98 0,88 0,83
C 7 2,16 1,80 1,46 1,41 1,45
A 3 0,87 0,81 0,69 0,96 0,77
SAIFI MT (interrupgdes/PdE) B 5 1,49 1,33 1,26 1,27 1,20
C 7 2,40 2,20 1,93 1,96 1,82

Nota: os valores de 2017 sdo ainda provisoérios.

A analise da tabela permite verificar que, no periodo considerado, para os indicadores SAIDI
MT e SAIFI MT, foram integralmente cumpridos os padrdes gerais de continuidade de servico
estabelecidos na Diretiva n.°20/2013 (Parametro de Regula¢do da Qualidade de Servico do
setor elétrico), para as diferentes zonas de qualidade de servico de Portugal Continental.

4.1.3.2 Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica da RND

A Entidade Reguladora estabelece mecanismos de incentivo a melhoria de qualidade de
servico, afetando os proveitos da atividade do operador da rede de distribuicdo (ORD).

O incentivo a melhoria da qualidade de servico, previsto no artigo 22.° do Regulamento da
Qualidade de Servico do Setor Elétrico (Regulamento n.°629/2017 da ERSE, publicado em
Diario da Republica, 22 série, n.” 243 de 20 de dezembro de 2017) e é designado por incentivo
a melhoria da continuidade de servico. A forma de calculo do mecanismo de incentivo é
estabelecida no Manual de Procedimentos da Qualidade de Servigo e os parametros de célculo
estdo publicados na diretiva da ERSE n.°10/2017.

O célculo do incentivo atende aos parametros de regulagdo com base na END e no SAIDI MT
e o mecanismo tem um duplo objetivo, de promover a continuidade global de fornecimento
de energia elétrica e de incentivar a melhoria do nivel de continuidade de servigo dos clientes
pior servidos.

Na definicdo da estratégia para melhoria de qualidade de servico do presente Plano teve-se
em consideracdao este mecanismo, tendo-se como objetivo manter a qualidade de servigo
global na zona de incentivos.

A recuperacdao da qualidade de servico técnica na RND registada nos ultimos anos, e em
conformidade com os objetivos definidos pela Entidade Reguladora, tem permitido atingir a
zona de incentivo. No ultimo triénio, regista-se uma tendéncia de manutenc¢ao da qualidade
de servico. Por forma a assegurar niveis sustentados de qualidade de servigo, serd necessario
investir em renovacdo de ativos, procurando contrariar o envelhecimento dos elementos
constitutivos da rede.

Em conformidade com os objetivos estratégicos definidos neste Plano para o vetor Qualidade
de Servigo Técnica, foram estimadas as necessidades de investimento necessdrias para
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garantir a qualidade de servico da rede com base num modelo desenvolvido com o INESC TEC
para o PDIRD-E 2016. Este modelo foi revisto para a elaboracdo do presente PDIRD-E 2018,
com objetivo de validar as metodologias utilizadas e, paralelamente, desenvolver uma
metodologia que permita a monetizacdo dos beneficios dos investimentos no vetor.

Este modelo atende a um racional que considera que o desempenho da rede depende de trés
componentes: (i) da degradacdo dos elementos da RND, que pode ser contrariada pela
realizacdo de investimento direto na rede; (ii) dos transitos de poténcia que neles circulam;
(iii) e da exposicdo a fatores externos, relacionados com o meio envolvente e com as condicGes
atmosféricas.

A monetizagao dos beneficios dos investimentos no vetor QST é feita com base no conceito
do impacto do ndo investimento na RND num horizonte temporal de 30 anos. Este indice sera
estimado através da relacdo do mesmo com os indices SAIDI MT, TIEPI MT e SAIFI MT.

Tendo presente a importancia atribuida a continuidade do fornecimento de energia elétrica
com as caracteristicas técnicas adequadas, bem como a racionalidade dos investimentos e,
ainda, a perspetiva moderada para a evolugdo dos consumos adotada neste Plano, foram
analisados trés cendrios de investimento para esta proposta de PDIRD-E 2018 que se
distinguem, essencialmente, pelos objetivos fixados no dmbito do vetor da Qualidade de
Servico Técnica.

Cenarios de Investimento Estudados

Os cenarios de investimento analisados tiveram por base a continuidade da estratégia de
reducdo das assimetrias de QST e foram definidos numa perspetiva de manutenc¢do ou
degradacdo controlada dos niveis atuais de qualidade de servigo global, mantendo-se dentro
da zona de incentivo da qualidade de servigo.

Assim, os trés cenarios que se apresentam neste Plano atendem ao descrito:
Cendrio 1

Objetivos:
e Degradagdo da Qualidade de Servigo Técnica global esperada (6min. para NC=50%)

e Redugdo das assimetrias entre regides, melhorando as zonas pior servidas mas
admitindo degradacgao nas melhor servidas

Neste cenario o investimento no vetor da Qualidade de Servigo Técnica é orientado para o
objetivo de melhorar as zonas pior servidas, com degrada¢ao nas melhores zonas, resultando
numa degradac¢ao da qualidade de servico técnica global.

Para este cenario estima-se um investimento médio anual nas redes AT/MT de 30,6M&£,
inferior (em cerca de 20%) ao nivel de investimento médio anual, no vetor da Qualidade de
Servico Técnica, previsto na proposta final do PDIRD-E 2016.
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Os valores previstos para o SAIDI MT, no periodo 2017-2024, deverao situar-se na banda de
incerteza apresentada na figura seguinte.
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Figura 4.4: Evolugdo do indicador SAIDI MT em 2013-2016 e previsdo 2017-2024 (cenario 1)°

Por andlise do grafico, verifica-se que o modelo de previsdo conduz a um estreitamento da
banda de incerteza ao longo do periodo deste Plano, devido ao aumento esperado da
resiliéncia da rede as condi¢des atmosféricas mais extremas.

Para o cendrio 1 (de menor investimento) o valor de SAIDI MT previsto atingir em 2024 é de
83,8 minutos com um grau de confianga de 50%, refletindo uma degradagdo em 6 minutos do
nivel global da qualidade de servigo técnica esperada da RND relativamente aos niveis atuais,
i.e., comparativamente com o valor de 2017 estimado pelo modelo, que se situa em 77,6
minutos para o mesmo grau de confianga.

Mantém-se o objetivo de redugao das assimetrias de QST. Tal devera ser conseguido através
de uma melhoria nas piores zonas e de uma degrada¢ao nas melhor servidas.

Cendrio 2
Objetivos:

e Degradagdo da Qualidade de Servigo Técnica global esperada (3,5min. para NC=50%)

9 0 valor de SAIDI MT em 2017 ainda é provisério.
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e Reducdo das assimetrias entre regides, melhorando as zonas pior servidas e
procurando manter controlado o risco de degradacdo das melhor servidas

Neste cenario, o investimento no vetor Qualidade de Servico Técnica é orientado para a
reducdo das assimetrias existentes entre regides, melhorando as zonas pior servidas e
procurando manter controlado o risco de degradacdo das melhores, atenuando-se desta
forma as assimetrias existentes. No entanto, prevé-se que a reducdo de assimetrias ndo seja
suficiente para compensar a degradacao da qualidade de servico global esperada.

Para este cendrio estima-se um investimento médio anual nas redes AT/MT de 35,7ME,
proximo do nivel de investimento médio anual, no vetor da Qualidade de Servico Técnica,
previsto na proposta final do PDIRD-E 2016.

Os valores previstos para o SAIDI MT, no periodo 2017-2024, deverdo situar-se na banda de
incerteza apresentada na figura seguinte.
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Figura 4.5: Evolugdo do indicador SAIDI MT em 2013-2016 e previsdo 2017-2024 (cenario 2)10

Para o cendrio 2 de investimento (intermédio) o valor de SAIDI MT previsto atingir em 2024
é de 81,1 minutos com um grau de confianga de 50%, refletindo uma degradagao de 3,5
minutos do nivel global da qualidade de servigo técnica esperada da RND relativamente aos
niveis atuais (o valor de 2017 estimado pelo modelo, para o mesmo grau de confianca, é de
77,6 minutos).

10 O valor de SAIDI MT em 2017 ainda é provisério.
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Mantém-se o objetivo de reducao das assimetrias de QST, que devera ser conseguido através
de uma recuperacdo nas zonas pior servidas e procurando manter controlado o risco de
degradacdo das melhor servidas.

Assim, neste cenario, o risco de degradacdo das melhores zonas é considerado aceitavel.
Cendrio 3

Objetivos:

e Manutencdo da Qualidade de Servico Técnica global esperada
e Reducdo das assimetrias entre regides, melhorando as zonas pior servidas e com
menor risco de degradacdo da melhor servidas (do que no cenario 2)

Neste cenario, o investimento no vetor Qualidade de Servico Técnica é orientado para a
manutencdo dos niveis atuais da qualidade de servico global, melhorando as zonas de pior
gualidade de servico e com um menor risco de degradacdo das melhores zonas, atenuando-
se desta forma as assimetrias existentes. Para este cendrio estima-se um investimento médio
anual nas redes AT/MT de 43,5M€, superior (em cerca de 20%) ao nivel de investimento médio
anual, no vetor da Qualidade de Servigo Técnica, previsto na proposta final do PDIRD-E 2016.

Os valores previstos para o SAIDI MT, no periodo 2017-2024, deverdo situar-se na banda de
incerteza apresentada na figura seguinte.
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Figura 4.6: Evolugdo do indicador SAIDI MT em 2013-2016 e previsdo 2018-2024 (cenario 3)11

11 O valor de SAIDI MT em 2017 ainda é provisério.
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Neste cendrio de maior investimento (cenario 3), espera-se manter em 2024 o valor de SAIDI
MT nos niveis atuais, ou seja, 77,6 minutos (valor estimado pelo modelo para 2017 e para um
grau de confianca de 50%).

Neste cenario, existe um menor risco de degradacdo da qualidade de servico nas melhores
zonas de qualidade de servico, uma vez que mesmo para niveis de confianga mais baixos a
degradacao da qualidade de servico global é menos significativa.

Mantém-se o objetivo de reducdo das assimetrias de QST, o que deverd ser conseguido
através de uma recuperacdo nas zonas pior servidas e com um menor risco de degradacao das
melhores zonas.

Cenadrio de investimento proposto

A definicdo dos objetivos de QST devera ter em consideracdo as recomendac¢des da ERSE e as
expetativas dos diversos stakeholders, a evolucdo da conjuntura macroecondémica, a
racionalidade econémica dos investimentos e o nivel de risco associado ao grau de confianca
no alcance dos objetivos.

Apesar de existirem alguns sinais de recuperacdo da conjuntura, esta apresenta ainda
vulnerabilidades que implicam alguma incerteza, recomendando a adog¢do de um cenario de
investimento prudente.

Assim, dos trés cenarios de investimento analisados, é proposta a adog¢do do cenario 2
(intermédio), por ser o que melhor garante a eficiéncia dos investimentos que dao resposta
aos seguintes objetivos:

e Garantir que, mesmo para cendrios mais pessimistas de crescimento do consumo, nao
se verifique um contributo para o agravamento da tarifa;

e Prosseguir com o plano de redugdo de assimetrias, melhorando as zonas pior servidas
e procurando manter controlado o risco de degradagdo das melhor servidas;

e Manter a qualidade de servico global dentro da zona de incentivos a melhoria da
qualidade de servigo.

O risco de uma eventual degradacdo nos niveis atuais de continuidade de servigo, associado
a este cendrio, serd controlado pela monitorizacdo do desempenho das redes e pela
elaboracdo, a cada dois anos, do plano de desenvolvimento e investimento da rede de
distribuicdo (PDIRD-E) permitindo reavaliar os objetivos e a adequa¢do dos investimentos
previstos.

Consideragdes Gerais

Nos cenarios descritos apresentaram-se os valores de evolucdo previstos para o indicador
SAIDI MT. Relativamente ao indicador TIEPI MT, uma vez que este possui uma forte correlacao
com o indicador SAIDI MT, a tendéncia de evolu¢cdao é semelhante a descrita para o indicador
SAIDI MT.
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O atual mecanismo de incentivo a QST previsto no RQS, na sua componente 1, relacionaa END
com o indicador TIEPI MT. No cendrio de investimento proposto (cenario 2) existe o risco de
degradacao deste indicador, sendo negligenciavel o risco de sair da zona de incentivo.

No que se refere a componente 2 deste mecanismo, relativa a continuidade de fornecimento
dos clientes pior servidos, nesta proposta de PDIRD-E 2018 o risco de sair da zona de incentivo
é negligenciavel.

Os investimentos realizados nos ultimos anos na melhoria da continuidade do fornecimento
de energia conduziram a uma reducdo nos indicadores SAIFI MT e MAIFI MT, ndo
considerando os eventos excecionais, de 23% e 30%, respetivamente, no periodo 2013-2017
(nota: os valores de 2017 sdo ainda provisoérios). Embora exista dificuldade em valorizar
economicamente investimentos explicitamente orientados para a melhoria destes
indicadores, ja que ndo sdo objeto de um mecanismo de incentivo especifico, reconhece-se,
no entanto, o seu impacto para o cliente final.

Assim, no sentido de continuar a corresponder as expetativas dos clientes, a EDP Distribuicao
tem como objetivo ndo degradar significativamente estes indicadores, através da realizacdo
de investimentos em programas que genericamente contribuem para a QST, assim como
através de investimentos especificamente direcionados para redes identificadas como mais
vulneraveis a interrupgoes.

Relativamente a qualidade da onda de tensdo, eventuais inconformidades com o RQS
identificadas através da monitorizacdo das instalacGes sdo objeto de analise caso a caso. Estas
situacOes tém sido resolvidas por agbes de configuracdo da rede e pela realizagdo de pequenos
investimentos recorrendo ao programa de investimento corrente urgente.

Considerando que, decorrente da monitorizagdo realizada, o numero de situa¢des de
inconformidade atualmente identificadas ndo é significativo, continua a ndo se justificar a
existéncia de um programa especifico para a sua regularizagao.

Atendendo-se ao estudo desenvolvido pelo INESC TEC (anexo 9), com o objetivo de identificar
e monetizar os beneficios decorrentes dos investimentos a realizar no vetor Qualidade de
Servigo Técnica, os resultados obtidos para o cenario recomendado (cendrio 2) apontam que
os beneficios quantificados, acumulados ao longo do horizonte do estudo (30 anos),
ultrapassam o investimento que se prevé realizar no periodo 2019-2023 neste vetor.

Destaca-se que a quantificacdo dos beneficios nao incluiu os beneficios relacionados com a
reducdo de assimetrias de qualidade de servico técnica entre zonas, dado a sua valorizagao
em termos monetdrios ser complexa, mas esta redugao de assimetrias é diferenciadora nos
objetivos estratégicos deste Plano.

Em seguida sdo destacados os programas de investimento especificamente direcionados para
os objetivos de melhoria da qualidade de servico técnica.
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e Programa Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica

No ambito deste programa os projetos foram agrupados em subprogramas com
objetivos especificos, e que a seguir se descrevem.

a) Garantia N-1 as Sedes de Concelho

Conforme descrito em anteriores edicdes de PDIRD-E este subprograma tem como
objetivo garantir a reserva N-1 as sedes de concelho.

Verifica-se que ha sedes de concelho em que o abastecimento ndo é totalmente
garantido na falha de um dos elementos da rede (linha MT, linha AT, subestac3o).
Nesta situacdo ndo estd garantida a reserva N-1 da sua alimentacdo, existindo o risco
de terem interrupg¢des cuja duracdo serd a necessaria para a reparacao da avaria,
podendo durar muitas horas.

No PDIRD-E 2014 e PDIRD-E 2016 previu-se concluir até 2019 os projetos que garantem
pelo menos a reserva N-1 para a falha de uma linha MT ou AT. Incluiram-se, também,
0s projetos economicamente mais interessantes para o indicador custo de reducdo de
TIEPI MT (€/min). Refira-se que alguns dos projetos podem resolver mais do que um
tipo de falha.

Neste Plano, e para este subprograma, da-se continuidade a estratégia adotada nos
PDIRD-E anteriores, apontando-se para a sua conclusdo em 2020. Verifica-se, assim, o
adiamento em 1 ano da data de conclusdo do subprograma, devido a reavalia¢do dos
projetos previstos para a rede MT da SE Felgueiras e a identificacdo de necessidade
adicional de intervenc¢do nesta instalagdo (nomeadamente no SPCC). Desta forma,
conciliaram-se as intervencgdes a realizar na SE Felgueiras com as previstas para a rede
MT de alimentagao.

Os investimentos neste subprograma mantém-se nos trés cenarios de investimento
analisados.

No anexo 8 encontra-se mais detalhada a ficha deste subprograma (Ficha n2 6).
b) Reserva N-1 a falha de injetor AT as cargas localizadas na cidade de Lisboa

A rede MT da cidade de Lisboa é alimentada por 23 subesta¢Ges 60/10 kV, construidas
num esquema bloco linha-transformador. A alimentacdo 60kV destes blocos é
efetuada a partir de postos de corte e seccionamento, designados injetores.

Os projetos identificados neste subprograma permitem assegurar a alimentacao de
cada subestacdo AT/MT, da cidade de Lisboa, por dois injetores diferentes.

A conclusdo, do posto de corte Alto S3o Jodo, permitiu que a cidade de Lisboa ficasse
alimentada por cinco injetores: Alto S3o Jodo, Carriche, Moscavide, Palhava e
Zambujal, cada um associado a um PdE da RNT: Alto de S3o Jodo, Carriche, Sacavém,
Sete Rios e Zambujal, respetivamente.
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Aindisponibilidade de um injetor, por ocorréncia de um incidente grave (por exemplo,
incéndio) provoca uma interrupcao de servico numa drea consideravel da cidade que,
dependendo da sua duracdo, poderd assumir uma dimensdo catastréfica (podendo
num caso extremo prolongar-se por vdrias horas ou até dias). Para limitar as
consequéncias de tal ocorréncia, de muito baixa probabilidade, mas de grande
impacto, foram identificados os investimentos necessarios na RND e que constituem o
subprograma de reserva N-1 a falha de injetor AT na cidade de Lisboa.

Para implementacdao dos investimentos previstos neste ambito foram definidas trés
fases:

e 12Fase: zona central e baixa da cidade de Lisboa (Avenida da Liberdade e zonas
contiguas);

e 22 Fase: zona ocidental da cidade de Lisboa (Belém, Alcantara, Cais do Sodré);

e 32 Fase: zona oriental da cidade de Lisboa (Aeroporto, Olivais e Parque das
Nacoes).

A selecdo das zonas e priorizacdo das fases de intervencao teve por base uma analise
de risco do impacto de ndo alimentacdo prolongada em cada uma das zonas.

No PDIRD-E 2014, no ambito do programa de investimento de Desenvolvimento de
Rede, foram previstos um conjunto de pequenos projetos e um grande projeto
designado por Cabo subterrdaneo AT Alto S. Jodo - Santa Marta, com o objetivo de
diversificar a alimentacgdo por dois injetores distintos a subestagées AT/MT localizadas
na zona central da cidade de Lisboa. No PDIRD-E 2016, com o objetivo de alargar a
alimentacdo por dois injetores distintos a mais subesta¢des AT/MT da cidade de Lisboa
foi criado o presente subprograma e que integrou os investimentos anteriormente
previstos no programa de Desenvolvimento de Rede, dado contribuir para o mesmo
objetivo, e que constituiram a 12 Fase.

A realizacdo da 12 fase, considerada como mais critica, teve em consideracdo a
oportunidade da sua execugdo em simultdneo com o estabelecimento das obras
associadas ao novo injetor de Alto S3o Jodo e a nova subestacdo AT/MT da Pena, e
encontra-se concluida.

Previu-se realizar a 22 fase durante o periodo abrangido pelo PDIRD-E 2016, com
conclusdo prevista para o ano de 2018, através da concretizagao do projeto “Cabo
subterraneo AT Alto S3o Jodo-Boavista". A obtencdo da aprovacao autdnoma deste
projeto por despacho do Sr. SEEn ocorreu no final do ano de 2017; resultando em
atraso no arranque do projeto. Assim, prevé-se atualmente concluir esta fase no ano
de 2019, com realizacdo no periodo do presente PDIRD-E.

A realizacdo da 32 fase esta prevista no periodo abrangido por este PDIRD-E.

Os investimentos neste subprograma mantém-se nos trés cenarios de investimento
analisados.
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No capitulo 7.2 e no anexo 8 (Ficha n2 8) é apresentada uma descricdo mais detalhada
dos projetos e investimentos respetivos.

c) Aumento da Resiliéncia das Linhas Aéreas

Asredes AT e MT que constituem a RND estdo maioritariamente estabelecidas em rede
aérea, o que as torna mais vulneraveis a fatores externos relacionados com o meio
envolvente e condi¢des atmosféricas.

Esta vulnerabilidade conduz a que determinadas redes aéreas que em condicGes
atmosféricas normais apresentam um comportamento semelhante as outras redes,
em condicoes atmosféricas extremas sofrem uma degradacdo muito mais acentuada
no seu funcionamento.

Com o objetivo de avaliar o funcionamento destas redes em condi¢des atmosféricas
extremas, foram realizados dois estudos pela EDP Distribuicdo e em colaboracdo com
instituicGes cientificas, denominados por “Identificar Solu¢cdes Construtivas
Alternativas” e “Estudo do impacto meteoroldgico sobre as infraestruturas elétricas de
Portugal Continental”, que ja foram referenciados e descritos no PDIRD-E 2014.

Como resultado destes estudos identificou-se um conjunto de medidas entre as quais
a de gestdo do coberto florestal adjacente as faixas de protecdo regulamentares, do
tipo “Buffer de Gestdo de Risco”, para as redes existentes localizadas nas zonas
identificadas como sendo de maior risco.

Com o objetivo de validar as medidas identificadas, e conforme previsto no PDIRD-E
2014 aprovado, a EDP Distribuicao deu inicio ao projeto-piloto na zona do Lourigal=

Na sequéncia da experiéncia e dos resultados decorrentes da implementacdao do
projeto-piloto foi estabelecido um plano para aumento da resiliéncia das linhas aéreas
AT e MT, contemplando a extensdo das a¢des implementadas a outras zonas de maior
risco.

Assim, no ambito deste subprograma, foram selecionadas para intervencgao prioritaria
as redes localizadas nos concelhos que redinem as seguintes condi¢bes:

- Area de maior risco, com redes aéreas estabelecidas em zonas fortemente
arborizadas em solos arenosos e de maior probabilidade de ocorréncia de
fendmenos atmosféricos extremos, e com impacto significativo no TIEPI MT.

- Area com registo histérico de interrupcdes com causas associadas a presenca de
arvores;

- Resultado da avaliagdo econdmica com relagdo beneficio/custo superior a
unidade.

Com base nestes pressupostos foi elaborado um plano de ac¢dao, com periodicidade
anual, para o horizonte temporal deste Plano, prevendo a atua¢do em 43 concelhos.
Nestes concelhos, considera-se o potencial de intervencao em cerca de 5.500km na
rede de AT e MT, e estima-se intervir em cerca de 1.500km.
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O Parecer da ERSE ao PDIRD-E 2016 versao de junho, considerou prudente aguardar
pela conclusdo do projeto-piloto do Lourical e pela apresentacdo de um relatdrio sobre
o mesmo de forma a aferir os reais beneficios do investimento e permitir concluir sobre
o interesse da continuidade deste subprograma.

Em conformidade com o parecer referido, a EDP Distribuicdo e elaborou o relatério
recomendado, cujo sumario executivo se apresenta no anexo 9.D, e sobre o qual se
sublinham os seguintes aspetos:

e A exequibilidade do projeto no terreno, e para a qual contribuiu a elevada
interacdo entre a EDPD e os diversos stakeholders, nomeadamente autarquias,
juntas de freguesia e proprietdrios. Refere-se que dos 108 proprietarios
identificados, até a data, 69% autorizaram intervencdo nos terrenos, 21% estao
em negociacao, e apenas 10% ndo autorizaram a intervencao;

e A resolucdo da totalidade das questdes técnicas associadas a definicdo,
caraterizacdo e localizacdo das intervencgdes do buffer de gestdo de risco;

e O aumento da resiliéncia da rede, tomando como amostra os incidentes e
tempo de indisponibilidade registados numa linha (Torneira 1) com tracado
aéreo estabelecido na zona do Lourical, na sequéncia do temporal Gong em
dezembro de 2011, comparado com o tempo de indisponibilidade registado na
mesma linha, apds intervencdo parcial no ambito deste projeto, na sequéncia
do temporal Ana em dezembro de 2017. Os resultados obtidos permitiram
aferir de uma redugdo muito significativa no tempo de indisponibilidade da
linha;

e O alinhamento dos custos de execu¢ao do projeto com o or¢amento previsto.

Assim, e em alinhamento com o investimento previsto na proposta final do PDIRD-E
2016, prevé-se concluir o projeto-piloto do Lourical em 2018. No presente PDIRD-E
2018, face aos resultados que se tem vindo a registar com o projeto-piloto, prevé-se o
investimento necessario para dar continuidade a este subprograma a partir do ano de
2019.

Os investimentos neste subprograma mantém-se nos trés cenarios de investimento
analisados.

No anexo 8 inclui-se a ficha mais detalhada para este subprograma (Ficha n2 5).
O sumdrio executivo apresenta-se no anexo 9.

d) Melhoria das Redes MT de Alimentagdo a Pontos de Entrega com Pior Qualidade
de Servigo Técnica

Conforme descrito no PDIRD-E 2016, este subprograma tem como objetivo melhorar
a continuidade do fornecimento aos pontos de entrega da RND com pior qualidade de
servigo.
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Foram definidos objetivos por regido, tendo por base os valores padrao de SAIDI MT
por zona de qualidade de servico, e estimadas as necessidades de investimento para
reducdo das assimetrias tendo em consideracdo os objetivos definidos em cada
cenario de investimento.

A identificacdo das saidas de MT que alimentam os pontos de entrega com pior
qualidade de servico técnica assume um carater relevante para o desenvolvimento de
planos de atuacdo que permitam melhorar a continuidade do seu fornecimento.

Para a sua identificacdo calculou-se um pardmetro obtido com a média do SAIDI MT
nos pontos de entrega, registado nos anos 2014 a 2016.

O telecomando que se tem vindo a instalar na rede tem um contributo significativo na
reducdo do numero de pontos de entrega afetados por interrupcdes.

Assim, verificou-se que as saidas que possuem pontos telecomandados instalados
apresentam trocos com parametros distintos, dependendo da localizacdo desses
pontos. Desta forma, considerou-se necessario analisar cada saida MT ndo pela
totalidade dos pontos de entrega alimentados por essa saida, mas sim por um grupo
representativo do pior trogo.

Os estudos efetuados incidiram sobre 417 saidas de MT, o que representa cerca de
11% do numero total de saidas da RND. Da analise das saidas resultou uma carteira de
projetos superior ao necessario para dar resposta ao cendrio de investimento mais
exigente (cenario 3), permitindo a selecdo dos investimentos considerados mais
adequados.

Da carteira de projetos foram selecionados e programados os projetos a considerar
neste subprograma no periodo deste PDIRD-E, de acordo com os objetivos de QST
definidos para cada cendrio de investimento.

Assim, os investimentos neste subprograma variam consoante o cendrio de
investimento analisado, uma vez que o cendrio 3 apresenta um maior investimento do
que os cendrios 1 e 2 (estes Ultimos sao iguais). Relativamente aos principais projetos
(descritos individualmente no ambito do PDIRD-E), registam-se diferencas na sua
calendariza¢do ao longo do periodo 2019-2023, podendo a realizagdo estar prevista
para mais tarde nos cenarios 1 e 2 (com menos investimento), e sendo que um dos
projetos? é apenas incluido no cendrio 3 (de maior investimento).

No anexo 8 encontra-se mais detalhada a ficha deste subprograma (Ficha n2 7).
e) Niveis de Tensdo na RND

A existéncia na RND de varios niveis de tensdo MT na mesma zona comporta limitacoes
no planeamento e na exploracdao da rede, com impacto negativo na qualidade de

12 Projeto Nova linha 15kV llhas Armona Culatra (Ficha n2 112 do anexo 8).
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servigo técnica, traduzindo-se nomeadamente em dificuldades de exploragdo em
regime perturbado.

Tal facto conduziu a necessidade de definicdo de uma estratégia de orientacdo para o
desenvolvimento destas redes, quer em zonas de fronteira como em zonas de
sobreposicdo ou em pequenas bolsas (ilhas), e que consiste na eliminacdo progressiva
da sobreposicdo dos niveis de tensdo e das pequenas ilhas (com uma Unica
alimentacdo).

Uma vez que os projetos de conversdo de redes MT envolvem volumes de
investimento elevados, neste PDIRD serd dada continuidade a esta estratégia,
continuando a executar os projetos de forma progressiva, quando economicamente
vidveis ou desde que identificada necessidade de intervencdo e ndo exista melhor
alternativa técnica.

Entretanto, todas as novas instalacdes a estabelecer nas zonas de alteracdo do nivel
de tensdo serdo efetuadas com o isolamento adequado para o nivel de tensdo
superior.

Programa Renovagao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

A renovacao de ativos é fundamental para assegurar o correto funcionamento da RND
e contribui de forma muito significativa para a melhoria da qualidade de servico das
redes.

Com o abrandamento dos consumos nos anos recentes a necessidade de reforgo e
expansdo da rede diminuiu, pelo que diminuiu o seu contributo para a renovagao de
ativos. Por outro lado, a existéncia de um elevado numero de ativos de rede
estabelecidos aquando da eletrificacdo do pais, nas décadas de setenta e oitenta, exige
esforcos redobrados de renovagao ou reabilitagdo para os manter a funcionar com
niveis de desempenho adequado.

A manutencdo dos niveis de fiabilidade adequados nos ativos em exploracdo é
determinante para evitar uma degrada¢dao acentuada do desempenho da rede e
contribuir para os objetivos de qualidade de servico definidos.

Programa Automacao e Telecomando da Rede MT

Procurando ir de encontro a melhoria dos indicadores de continuidade de servico SAIDI
MT e MAIFI MT, foi realizado um estudo para o PDIRD-E 2016 para apurar os critérios
de instalacdo de telecomando na rede de média tensdo e que apresentem
racionalidade técnico-econdmica.

Concluiu-se que a instalacdo de pontos telecomandados nas redes aéreas justifica-se
economicamente em secc¢des de 31MVA.km. Para as redes subterraneas, a instalacao
de um ponto de telecomando é vantajosa a cada 3,5MVA de poténcia instalada, no
pressuposto de que um grande numero de instalacdes venha a ter celas motorizadas
e DTC instalados (sendo o telecomando efetuado com recurso a DTC Cell).
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Estdo incluidos neste programa os orgaos de corte automatizados e telecomandados
e a motorizacdo e telecomando de PT justificados no ambito de projetos de
investimento associados a outros programas.

Sem prejuizo dos critérios estabelecidos, sempre que possivel, a selecdo do local de
instalacdo de um novo ponto telecomandado deve ter em consideracdo a existéncia
na proximidade de clientes considerados prioritarios pelo Regulamento de Qualidade
de Servico (artigo 63°) para os quais uma interrupcdo de energia tera grande impacto.

A crescente preocupacdo com a continuidade do fornecimento de energia,
nomeadamente com as interrupcoes de curta duracdo e a forma como estas podem
afetar os clientes mais sensiveis, levou a EDP Distribuicdo a introduzir um novo
equipamento para o telecomando de redes aéreas, denominado OCR3.

Este equipamento, para além das fun¢Ges de telecomando que permitem isolar os
defeitos que possam ocorrer, com recurso a automatismos existentes nas saidas das
subestacbes, tem funcGes de protecdo e de automatismos de religacdo e
reconfiguracdo da rede programadveis, que l|hes permite isolar os defeitos
autonomamente, sem recurso as protecdes das saidas das subestacdes, o que limita o
impacto das falhas.

A utilizacdo do OCR3 antecipa ganhos significativos na reducdo do MAIFI MT
(interrupcbes de curta duracdo).

Com o aumento do parque instalado de pontos telecomandados, além dos beneficios
estimados com a redu¢dao da END e melhoria dos indicadores de continuidade de
servico (SAIDI MT e MAIFI MT), é expectavel que se assista ainda a uma diminui¢cao dos
custos operacionais associados as deslocagdes ao terreno para abertura e fecho de
orgaos de corte e seccionamento.

Assim, a presente proposta de PDIRD-E 2018, prevé dar continuidade a estratégia de
telecomando do PDIRD-E anterior.

No anexo 8 encontra-se mais detalhada a ficha respetiva (Ficha n2 9).

e Programa Automacgio de Subestacdoes e Modernizagdao de Sistemas de Protecao,
Comando e Controlo

O programa de Automacao de Subesta¢des e Modernizacao de Sistemas de Protecgao,
Comando e Controlo visa melhorar a QST através da diminuicdo do nimero e duragao
dos incidentes, resultante da melhoria do funcionamento dos automatismos e
protecdes afetos as instalagdes da RND.

Este programa tem duas componentes. A primeira associada a substituicao de ativos
que apresentam uma condicdo ou desempenho insatisfatérios. A segunda visa
assegurar a uniformizacao funcional dos sistemas existentes, consistindo na realizacao
de atualizacdo e modernizacao de hardware e software dos SPCC, URTA e sistemas de
protecdes de linha AT e MT.
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Programa Sistemas Inteligentes de Supervisao e Operagao e Telecomunicagdes

O programa Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operacdo e Telecomunicacdes
assegura a modernizacdo técnica de sistemas e equipamentos de supervisdo e
operacdo aumentando a sua resiliéncia, nomeadamente ao nivel da disponibilidade,
da operacionalidade e da eficacia.

E de realcar o papel essencial que as redes de telecomunicacdes apresentam na
qualidade de servico, nomeadamente o suporte:
— ao elevado numero de pontos telecomandados existentes e previstos instalar
na rede MT;
— acrescente integracdo dos sistemas inteligentes na gestao da rede;
— as operacdes remotas (teleengenharia, telemanutencdo, teleconfiguracao,
acesso remoto a registos de exploracao);
— acoordenacdo mais eficiente das equipas no terreno, com mais informacdo e
mais centralizada.

Este programa promove a ampliacdo, evolucdo e adequacdo da rede de
telecomunicacoes de suporte a operacao da rede, garantindo-se a sua disponibilidade
e resiliéncia em situacdo critica ou de regime perturbado. Neste ambito destaca-se o
projeto de telecomunicagdes, explicitado em mais detalhe no capitulo 7 (capitulo
7.3.6), demonstrando a importancia que esta infraestrutura tem para o funcionamento
da rede de distribuicdo de energia elétrica. Por outro lado, o desenvolvimento de
sistemas inteligentes de supervisdo e operacdo sdo fundamentais para permitir uma
melhoria sustentada da qualidade de servico técnica, face aos novos desafios.

Destaca-se, ainda, que as questdes de seguranca cibernética ganham cada vez mais
relevancia na rede constituida pelos sistemas referidos.

A evolug¢do do investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica, realizado no periodo 2014-
2017 e previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que
mais contribuem para este vetor, apresenta-se nas figuras seguintes.

No vetor Qualidade de Servico Técnica os objetivos variam consoante o cendrio de
investimento considerado. Assim, apresentam-se os graficos correspondentes a cada um dos
trés cenarios estudados.

O cenario proposto neste Plano é o cendrio 2 correspondente a um volume de investimento
intermédio (Figura 4.7), apresentando-se também o cenario 1 de menor investimento (Figura
4.8) e o cendrio 3 de maior investimento (Figura 4.9).

No capitulo 12.1.2.2 apresentam-se as tabelas com os valores de investimento por programa
em cada cenario.
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Figura 4.7: Investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica, 2014-2023 (cendrio 2 - proposto)
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Outros* 15,3 11,0 8,7 7,1 8,2 6,1 6,3 61 6,0 6,0
Sist. Intelig. de Supervisdo e Operagdo e Telec. 1,7 1,1 2,6 3,8 2,7 3,7 3,4 3,1 1,0 1,0
M Aut. SEs e Moderniz. SPCC 6,5 58 50 4,3 4,7 4,9 2,5 2,5 2,5 2,5
W Aut. e Telec. Rede MT 7,3 6,1 7,1 6,4 4,9 6,3 3,2 3,2 3,2 3,2
Renovacdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT 8,7 9,7 9,2 5,5 5,8 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
m Melhoria da Qualidade de Servico Técnica 13,2 9,7 8,1 8,9 8,3 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2

* Inclui: Inv. Obrigatério (excluindo eq. contagem) - Desenvolvimento de Rede - Aquisicdo de Terrenos para Subestagdes - Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT - Investimento Inovador
Beneficiagdes Extraordinarias - Abertura e Restabelecimento da RSFGC - Ligagdes aos Operadores de Redes BT - Programa de Inv. Corrente Urgente

Figura 4.8: Investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica, 2014-2023 (cenario 1)
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Figura 4.9: Investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica, 2014-2023 (cendrio 3)

Com os investimentos previstos nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o cenario de
investimento recomendado (cenario 2) e os mecanismos de mitigacdo do risco associados ao
vetor Qualidade de Servico Técnica, descritos no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo
cumprimento do objetivo para a qualidade de servico é toleravel.

4.1.4 EFICIENCIA DA REDE
No ambito do vetor Eficiéncia da Rede, pretende-se melhorar os niveis de perdas na RND.

O Regulamento Tarifario estabelece um mecanismo de incentivo a redugao das perdas globais
nas redes de distribuicdo que visa influenciar as decisdes de investimento dos operadores das
redes que permitam alcancgar redu¢des adicionais de perdas. Este mecanismo permite aos
operadores de rede serem remunerados adicionalmente pelo seu desempenho, caso
consigam reduzir as perdas nas redes abaixo de um valor de referéncia, sendo penalizados
caso o valor das perdas seja superior ao valor de referéncia.

No PDIRD-E 2014 foi apresentado um estudo realizado em colaboragdao com o IST que
demonstrava que as perdas técnicas nas redes AT e MT se encontravam em niveis
considerados adequados.

Para o PDIRD-E 2016 foi desenvolvido um novo estudo com o INESC-ID o qual, para além de
confirmar que as perdas técnicas na RND se mantinham em niveis adequados, avaliou o
impacto da produgao distribuida nas perdas. O estudo permitiu concluir que a PRE tem efeitos
muito diversos em funcdo do nivel de tensdo em que se verifica o seu incremento. Assim,
guando a injecdo se verifica na rede de BT, existe um ganho na rede AT e MT. Quando a injecao
se verifica na rede MT, podemos considerar que os ganhos para o sistema sdo desprezaveis,
enguanto que se a injecao se verificar na rede AT, existe degradacao nas perdas globais do
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sistema. Estes efeitos tém um valor mais ou menos expressivo em funcdo do nivel de injecao
na rede.

Para esta proposta de PDIRD-E 2018 foi elaborado um estudo pelo INESC TEC (anexo 9.B) que
permitiu obter projec¢des para os indicadores adotados para o vetor eficiéncia da rede, para o
periodo deste Plano, e para os niveis de tensdo AT/MT.

Na figura seguinte apresenta-se a evolu¢do expectavel das perdas técnicas AT/MT, para o
periodo indicado, face ao investimento em eficiéncia na rede realizado e previsto no cenario
proposto de investimento (cenario 2), de acordo com as previsdes do modelo de avaliacdo do
impacto do investimento neste vetor desenvolvido no referido estudo. Este modelo permitiu
adesagregacdo das perdas por niveis de tensdo e considerando a contribuicdo da componente
de perdas técnicas.

Figura 4.10: Impacto do investimento nas Perdas Técnicas da RND — cenario 2 (proposto)

Com os investimentos previstos neste Plano para este vetor, as perdas técnicas na RND
deverdo manter-se em niveis que se consideram adequados, compensando o efeito
penalizador do aumento da procura e do aumento da produgdo distribuida.

No dmbito do mesmo estudo, foram também monetizados os beneficios dos investimentos
no vetor Eficiéncia da Rede, de modo a evidenciar a sua racionalidade.

Concluiu-se que, neste vetor, os beneficios obtidos ao longo do horizonte temporal de analise
(30 anos) ultrapassam largamente os investimentos realizados no periodo do PDIRD-E 2018.
Deste modo, e por prudéncia, os valores de investimento considerados neste Plano
encontram-se nos valores quase minimos de investimento, mantendo-se adequados as
necessidades no vetor.

Assim, a EDP Distribuicdo mantém o objetivo de continuar a melhorar as perdas na rede, tendo
neste ambito identificado um programa especifico de investimento (Reduc¢do de Perdas
Técnicas AT/MT) a incidir, principalmente, na duplicacdo de saidas de subestagcdes com maior
utilizacdo, estabelecimento de novas subestacdes nas zonas de maior concentracao de carga
e recuperacao de redes de secc¢ao reduzida.

Verifica-se, entretanto, que o contributo dos varios programas genéricos de investimento para
o vetor Eficiéncia da Rede permitira per si manter as perdas técnicas em niveis adequados,
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pelo que no programa especifico de Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT apenas serdo
realizados os projetos de investimento com uma relacdo beneficio/custo em reducdo de
energia de perdas superior a unidade.

A EDP Distribuicdo continuard a acompanhar ativamente a evolucdo das perdas técnicas na
RND, avaliando a oportunidade de investimento em projetos com uma relacdo
beneficio/custo em reducdo de energia de perdas superior a unidade. Para tal, dara
continuidade ao desenvolvimento de modelos para melhor estimacdo das perdas na rede.

Procura-se, assim, melhorar os patamares de perdas na rede mantendo, simultaneamente, a
racionalidade econdmica, com beneficios para a sociedade.

Em seguida sdo destacados os principais contributos dos programas mais direcionados para o
vetor Eficiéncia da Rede.

e Programa Desenvolvimento de Rede

Os projetos incluidos neste programa, para além de garantir a alimentacdo das cargas
e contribuir para a melhoria da qualidade de servico, apresentam normalmente um
forte contributo para o aumento da eficiéncia da rede.

e Programa Reducdo de Perdas Técnicas AT/MT

Este programa destina-se especificamente a reducdo da energia de perdas técnicas na
RND e incide, principalmente, na duplicacdo de saidas de subestacdes com maior
utilizagdo, estabelecimento de novas subestag¢des nas zonas de maior concentragao de
carga e recuperagao de redes de sec¢ao reduzida.

e Programa Renovacdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

A substituicdo de ativos, nomeadamente no que diz respeito a substituicdo dos
condutores das redes de distribuicao, conduz genericamente a reduc¢ao da energia de
perdas técnicas uma vez que promove a substituicdo das sec¢Ges de condutores mais
reduzidas por sec¢Bes superiores contribuindo, assim, para a melhoria da eficiéncia da
rede.

A evolucdo do investimento no vetor Eficiéncia da Rede, realizado no periodo 2014-2017 e o
previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que mais
contribuem para este vetor, apresenta-se na Figura 4.11.

O investimento previsto nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o vetor Eficiéncia da Rede
encontra-se no nivel minimo face as necessidades da rede, mantendo-se os mesmos objetivos
para este vetor nos trés cendrios de investimento analisados.

Verificam-se, no entanto, algumas pequenas diferengas nos valores de investimento do vetor
nos trés cenarios, resultantes do impacto dos investimentos dirigidos para o vetor Qualidade
de Servico Técnica neste vetor. Tendo em consideragao que essas diferencas sdo desprezaveis,
apresenta-se apenas o grafico correspondente ao cendrio 2 de investimento, que é proposto
neste Plano.
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No capitulo 12.1.2.2 apresentam-se as tabelas com os valores de investimento por programa
em cada cenario.

Figura 4.11: Investimento no vetor Eficiéncia da Rede, 2014-2023 (cenario 2 - proposto)

Com os investimentos previstos nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o cendrio de
investimento recomendado (cendrio 2) e os mecanismos de mitigacdo do risco associados ao
vetor Eficiéncia da Rede, descritos no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo cumprimento
do objetivo para as perdas técnicas é toleravel.

4.1.5 EFICIENCIA OPERACIONAL

No ambito do vetor Eficiéncia Operacional, pretende-se priorizar investimentos que
potenciem a redugdo de custos operacionais.

O aumento de ativos na RND, as comunicac¢bes e a evolucdo tecnoldgica criam desafios de
operacao, tornando necessario adaptar a gestdo da rede por forma a obter maior eficiéncia.

Estas evolugbes criam novos desafios e potenciam o aparecimento de novos projetos que
levam a alteragdes no ambito em que se inserem os vetores de investimento.

A cota cada vez mais significativa da PRE, o aumento da utilizacdo de veiculos elétricos, a
capacidade de armazenamento, a tentativa de harmonizar o diagrama de cargas, entre outros
fatores, ira exigir um maior nivel de monitorizagdo da rede. Essa monitorizagdo é possivel
através da criacdo de uma rede inteligente que permita integrar servigos Uteis aos gestores e
utilizadores da RND.

No presente Plano dd-se continuidade ao esforco de melhoria da eficiéncia operacional,
através da implementacdo de novas solucdes e melhoria das existentes.
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Mantém-se em desenvolvimento, com o INESC TEC, o estudo da metodologia de quantificacao
dos beneficios associados ao vetor de investimento Eficiéncia Operacional (anexo 9.B). Esta
prevista a entrega do estudo antes da apresentacdo do préximo PDIRD-E 2020, com a
respetiva inclusdo dos resultados nesse Plano.

Em seguida sdo destacados os principais contributos dos programas mais direcionados para o
vetor Eficiéncia Operacional.

Programa Automagdo de Subestacdoes e Modernizagdo de Sistemas de Protecdo,
Comando e Controlo

A automacdo e a modernizacdo dos sistemas em subestacées diminuem os custos
operacionais, melhorando a eficiéncia operacional e facilitando a operacdo e conducao
da rede.

Programa Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operag¢ao e Telecomunicagoes

Os projetos incluidos neste programa contribuem para a modernizacdo técnica de
sistemas e equipamentos de supervisdo e operacdo, aumentando a sua resiliéncia,
nomeadamente ao nivel da disponibilidade, operacionalidade e eficacia, o que
contribui para melhoria da eficiéncia operacional.

Programa Renovagao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

A substituicdo de ativos degradados por ativos novos diminui as necessidades de
manutencgdo, contribuindo assim para a melhoria da eficiéncia operacional.

Programa Beneficiag6es Extraordinarias

Uma acdo de beneficiagdo extraordindria visa repor a condigao técnica do ativo, caso
ndo se tivesse registado um envelhecimento/degradacdo precoce. Os projetos neste
ambito sdo determinantes para garantir a boa condi¢do técnica desses ativos de forma
duradora, evitando o envelhecimento precoce dos mesmos e, consequentemente,
assegurando niveis de fiabilidade superiores, contribuindo de forma significativa para
uma melhoria da eficiéncia operacional.

Programa Investimento Corrente Urgente

Trata-se de um programa para dar resposta a problemas identificados nas redes e que,
pela sua natureza, exigem uma solugao urgente. Os projetos a realizar ndo podem ser
definidos com antecedéncia, mas destinam-se essencialmente a resolugdo de
incidentes que pdem em causa a seguranca ou o fornecimento de energia elétrica. Na
maioria dos casos levam a substituicdo dos elementos de rede, quando obsoletos,
diminuindo, assim, os custos de operacgao e contribuindo para a melhoria da eficiéncia
operacional.

A evolucdo do investimento no vetor Eficiéncia Operacional, realizado no periodo 2014-2017
e previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que mais
contribuem para este vetor, apresenta-se na Figura 4.12. Os valores considerados resultam da
aplicacdo da atual matriz de contribuicdo dos programas de investimento para os vetores, que
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foi atualizada para o PDIRD-E anterior com o aparecimento de um novo vetor Acesso a Novos
Servigos (ver capitulo 4.1.1.).13

No ano de 2018 estd incluida, no programa de investimento Corrente Urgente, a verba
prevista para o robustecimento das redes afetadas por ocorréncias relacionadas com os
incéndios florestais de 2017.

No capitulo 12.1.2.2 apresentam-se as tabelas com os valores de investimento por programa.

Figura 4.12: Investimento no vetor Eficiéncia Operacional 2012-2021 (cenario 2 - proposto)

Com os investimentos previstos nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o cendrio de
investimento recomendado (cendrio 2) e os mecanismos de mitiga¢do do risco associados ao
vetor Eficiéncia Operacional, descritos no capitulo 10, conclui-se que o risco de nao
cumprimento do objetivo para a eficiéncia operacional é baixo.

Ainda no vetor Eficiéncia Operacional, e tendo em conta o nivel de investimento previsto no
cendrio 2 proposto, avaliou-se se 0 montante de investimento que estd a ser alocado a este
vetor é compativel com a eficiéncia projetada. A conclusdo é positiva, ja que para justificar
este nivel de investimento (57,7M€ no periodo 2019-2023), bastaria que a base de custos
AT/MT decrescesse cerca de 0,7%/ano nos anos de investimento do PDIRD, e que esta
eficiéncia se mantivesse durante a vida do investimento. Uma vez que este valor é inferior aos
2,0% atuais de referéncia, considera-se que o valor de investimento afeto aquele vetor é
adequado. Adicionalmente, sera continuado o esforco de reduc¢ao de custos operacionais por
outras vias ndao diretamente suportadas em investimento, como por exemplo a revisao de
processos e a otimizagao de recursos afetos a operagao e manutencao.

13 Apesar da matriz ter sido atualizada no PDIRD-E 2016, a partir de 2017, para efeitos de comparagdo da evolugdo dos
investimentos aplicou-se a matriz atual para todo o periodo em analise (2014-2023).
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4.1.6 ACESSO A NOVOS SERVICOS

No ambito do vetor Acesso a Novos Servicos, pretende-se melhorar a capacidade de resposta
do ORD, desenvolvendo condicdes de rede que permitam aos utilizadores da RND o acesso a
novos servicos de rede, facilitando a sua participacdo de forma ativa no desenvolvimento da
RND.

A transicdo para uma rede inteligente (smart grid) passa por um acréscimo significativo nos
niveis de monitorizacdo, automacao e controlo na rede, que permitam integrar servicos uteis
aos gestores e utilizadores da RND. Muitos destes investimentos ndo se traduzem em
beneficios a curto prazo, nomeadamente nos custos de operacao.

Mantém-se em desenvolvimento, com o INESC TEC, o estudo da metodologia de quantificacdo
dos beneficios associados ao vetor de investimento Acesso a Novos Servicos (anexo 9.B). Estd
prevista a entrega do estudo antes da apresentacdo do proximo PDIRD-E 2020, com a
respetiva inclusdo dos resultados nesse Plano.

Em seguida sdo destacados os principais contributos dos programas direcionados para o vetor
Acesso a Novos Servicos.

e Programa Investimento Inovador

O investimento inovador inclui projetos em trés areas de atuagdo que se consideram
prioritarias de forma a dotar a rede de maior inteligéncia: componentes avancados,
monitorizacdo e sensorizacdo da rede e inteligéncia e gestdo ativa e integrada da rede,
com beneficios na disponibilizacdo de informacdo e facilitador de servicos para o
mercado e para os consumidores, contribuindo para o desenvolvimento de uma rede
cada vez mais smart.

e Programa Sistemas Inteligentes de Supervisao e Operacao e Telecomunicagdes

Este programa assegura a modernizagdo técnica de sistemas e equipamentos de
supervisdao e operagao, as telecomunicagdes e a ciberseguranga, contribuindo para
uma gestao mais inteligente da rede.

A evolucdo do investimento no vetor Acesso a Novos Servicos, realizado no periodo 2014-
2017 e previsto no periodo 2018-2023, desagregado pelos programas de investimento que
mais contribuem para este vetor, apresenta-se nas figuras seguintes. Os valores considerados
resultam da aplicacdao da atual matriz de contribuicdo dos programas de investimento para os
vetores, que foi atualizada para o PDIRD-E anterior com o aparecimento deste novo vetor (ver
capitulo 4.1.1.).1

14 Apesar da matriz ter sido atualizada no PDIRD-E 2016, a partir de 2017, para efeitos de comparagdo da evolugdo dos
investimentos aplicou-se a matriz atual para todo o periodo em analise (2014-2023).
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No vetor Acesso a Novos Servicos os objetivos variam consoante o cendrio de investimento
considerado, devido a variacdo do Investimento Inovador. Assim, apresentam-se os graficos
correspondentes a cada um dos trés cenarios estudados.

O cenario proposto neste Plano é o cendrio 2 correspondente a um volume de investimento
intermédio (Figura 4.13), apresentando-se também o cenario 1 de menor investimento (Figura
4.14) e o cendrio 3 de maior investimento (Figura 4.15).

No capitulo 12.1.2.2 apresentam-se as tabelas com os valores de investimento por programa
em cada cenario.

Figura 4.13: Investimento no vetor Acesso a Novos Servigos 2014-2023 (cendrio 2 - proposto)

Figura 4.14: Investimento no vetor Acesso a Novos Servicos 2014-2023 (cenario 1)
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Figura 4.15: Investimento no vetor Acesso a Novos Servigos 2014-2023 (cendrio 3)

Com os investimentos previstos nesta proposta de PDIRD-E 2018 para o cenario de
investimento recomendado (cenario 2) e os mecanismos de mitigacdo do risco associados ao
vetor Acesso a Novos Servicos, descritos no capitulo 10, conclui-se que o risco de ndo se
materializarem as vantagens esperadas para este vetor é toleravel.

4.1.7 OUTROS INVESTIMENTOS

Para além dos investimentos associados aos 5 vetores estratégicos de investimento, atrds
descritos, este Plano inclui, ainda, outros investimentos que n3ao se enquadram total ou
parcialmente nestes vetores, sendo incluidos na rubrica designada por “Outros”.

Sao exemplos deste tipo de investimentos os relacionados com questdes ambientais e com
imposicdes regulamentares (Inv. Obrigatério - Equipamento de Contagem, Promocdo
Ambiental, Beneficiagdes Extraordindrias, Abertura e Restabelecimento da RSFGC, Corrente
Urgente e Mitigacao do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas).

No que se refere a Promog¢dao Ambiental, a EDP Distribui¢cdo tem vindo a implementar uma
série de medidas voluntarias especificas de natureza ambiental. As medidas de maior
destaque estao relacionadas com:

e Instalacdo de fossas de retengao de 6leos em subestacdes;
e Instalacdo de barreiras acusticas em instalagdes para mitigacao do ruido;
e Correcao de linhas e recolocagdo de ninhos no ambito da prote¢ao da avifauna.

Para além de a¢des no ambito ja referido, este programa engloba, ainda, um subprograma
especifico para enterramento de linhas aéreas, designado “Integracao Paisagistica de Redes
Aéreas”. Este subprograma tem como objetivo a integracdo paisagistica de redes aéreas,
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procurando minimizar o impacto da rede de distribuicdo em dreas de elevada densidade
populacional e urbanisticamente estabilizadas. A ficha respetiva é apresentada no anexo 8.

Salienta-se, ainda, a preocupacdo com a abertura e restabelecimento da rede secundaria de
faixas de gestdo de combustivel, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.® 124/2006,
de 28 de junho, com a nova redacdo dada pelo Decreto-Lei n.° 17/09 de 14 de janeiro,
prevendo-se um refor¢o de verba em relacdo ao PDIRD-E anterior.

A evolucdo do investimento na rubrica “Outros”, realizado no periodo 2014-2017 e previsto
no periodo 2016-2021, apresenta-se na Figura 4.16, destacando os programas mais
relevantes. Uma vez que as diferencas nesta rubrica entre cenarios sdo desprezaveis,
apresenta-se, apenas, o grafico correspondente ao cendrio 2 proposto para este PDIRD-E
2018.

No ano de 2018 esta incluida, no programa de investimento Corrente Urgente, a verba
prevista para o robustecimento das redes afetadas por ocorréncias relacionadas com os
incéndios florestais de 2017.

Figura 4.16: Investimento na ruabrica “Outros” 2014-2023 (cenario 2 - proposto)

4.1.8 PROGRAMAS DE INVESTIMENTO

Os programas de investimento (especifico) agregam projetos que visam contribuir para o
mesmo objetivo estratégico.

Por seu lado, os projetos de investimento podem contribuir para mais do que um objetivo, no
entanto sdo alocados a um Unico programa.
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A decisdo de alocar um projeto a um determinado programa no Plano considera a sua
motivagdo principal, no momento da analise, relacionada com as necessidades de
investimento identificadas para a rede e os objetivos a atingir nesse Plano. A motivacdo do
projeto é classificada através de um mobilizador, que designamos por driver.

Assim, para a classificacdo do programa de investimento a atribuir a um projeto de
investimento atende-se a 5 (cinco) drivers:

Padrdes de Seguranca

Perdas Técnicas na Rede

Qualidade de Servico Técnica
Condicdo e Desempenho dos Ativos
Rede Inteligente

Padrdes de Segurancga

Os projetos a incluir neste driver destinam-se a:

Garantir os consumos previstos para a zona em estudo em condicOes técnicas e
regulamentares e atendendo aos cenarios de previsdo de procura, assegurando que 0s
equipamentos e materiais instalados nas redes ndao ultrapassam os seus valores
nominais ou as suas caracteristicas em regime normal de funcionamento.

Garantir a existéncia de capacidade disponivel na rede para a rececdo e entrega de
eletricidade, compativel com as solicitacdes formuladas por produtores e consumidores.

Assegurar o planeamento da RND com o planeamento da RNT, garantindo a coeréncia
entre as suas ligagdes.

Garantir a qualidade de energia elétrica fornecida, em conformidade com o disposto no
RQS em vigor e recomendagdes da NP EN 50160.

Garantir a alimentacdo as capitais de distrito (Zonas A), no caso de falha total de uma
subestacdo AT/MT.

Assegurar a reserva a grandes blocos de carga, de forma a ndo causar perturbacdes
significativas na operacao do SEN.

Perdas Técnicas na Rede

Os projetos a incluir neste driver destinam-se a:

Melhorar o nivel de perdas técnicas AT/MT da rede nacional de distribuicdo.

Contribuir para atingir os objetivos estratégicos definidos para o vetor Eficiéncia da
Rede.
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Qualidade de Servigo Técnica
Os projetos a incluir neste driver destinam-se a:

- Assegurar o cumprimento dos padrdes de QST da rede nacional de distribuicdo nos
termos do RQS em vigor e tendo em atencdo as zonas de qualidade de servico definidas.

- Contribuir para atingir os objetivos estratégicos definidos para o vetor Qualidade de
Servico Técnica.

- Melhorar o desempenho da rede e os indicadores gerais de QST.
- Reduzir as assimetrias de qualidade de servico técnica entre regides.

- Aumentar a resiliéncia das redes aéreas localizadas em zonas de maior risco e sujeitas a
condicGes atmosféricas adversas.

- Melhorar a continuidade do fornecimento de energia aos clientes pior servidos.

- Reduzir o numero e duracdo das interrupcoes de energia elétrica, através da instalacdo
de equipamentos de telecomando na rede e da moderniza¢do de instalaces e upgrade
de fun¢bes de automacao, protecdo, comando e controlo.

- Garantir o alinhamento com a estratégia definida no ambito de subprogramas
especificamente orientados para os objetivos de melhoria da QST (e.g. Garantia de
Reserva N-1 as Sedes de Concelho).

Condicao e Desempenho dos Ativos
Os projetos a incluir neste driver destinam-se a:

- Assegurar niveis adequados de fiabilidade e o funcionamento adequado dos ativos em
exploragao na RND.

- Renovar e reabilitar ativos em mau estado de conservacgao, aferido pelo seu indice de
saude e de criticidade.

- Substituir ativos tecnicamente inadequados ou em fim de vida atil da RND.

- Alinhar os investimentos com as necessidades estimadas de renovacao e reabilitacdo
por classes de ativos.

- Garantir que o ativo cumpre as suas func¢des durante o periodo de vida util que lhe é
esperado.

- Assegurar a resolucao de problemas identificados nas redes e que, pela sua natureza,
exigem uma resolucdo urgente.

PDIRD-E 2018 versdo julho 95/256



Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023 distribuigdo
Rede Inteligente
Os projetos a incluir neste driver destinam-se a:

- Assegurar a modernizacdo técnica de sistemas e equipamentos de telegestdo,
supervisdo e operacao da rede.

- Melhorar a resiliéncia dos sistemas, aumentando a sua disponibilidade,
operacionalidade e eficacia.

- Promover a ampliacdo, evolucdo e adequacdo da rede de telecomunicacdes de suporte
a operacdo da rede.

- Desenvolver a seguranca cibernética.

- Potenciar a utilizacdo de tecnologias inovadoras na RND, nas areas de componentes
avangados, monitorizacdo e sensorizacdo, e inteligéncia e gestdo ativa integrada da
rede.

Finalmente, existem alguns projetos que, ndo sendo diretamente motivados pelos 5 drivers
anteriormente descritos, sdo incluidos na rubrica “Outros” (e.g. projetos que visam cumprir
imposicGes regulamentares e obrigacdes legais ou a politica ambiental da empresa).

A matriz de influéncia dos drivers dos projetos para os programas de investimento é
apresentada na tabela seguinte.

Tabela 4.4: Matriz de influéncia dos drivers dos Projetos nos Programas de Investimento

" Qualidade Perdas Condicdo e
A Padroes de ) ‘. Rede
Programa de Investimento de Servigo Técnicas na Desempenho )
Seguranga . Inteligente
dos Ativos
Inv. Obrigatério (excluindo eq. de contagem) X
Inv. Obrigatério (sé eq. de contagem) X

Desenvolvimento de Rede

Aquisigdo de Terrenos para SubestagGes

Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica

Automagdo e Telecomando da Rede MT

Promogdo Ambiental

Mitigagdo do Risco do Operador de Infraestruturas Criticas

Autom. SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo X

Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes X

Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT X

Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

BeneficiagBes Extraordinarias

Abertura e Restabelecimento da RSFGC X

LigagBes aos Operadores de Redes BT X

Programa de Investimento Corrente Urgente X

Investimento Inovador X

96/256 PDIRD-E 2018 versdo julho



@ distribuicdo Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

4.2 REDE INTELIGENTE

As tecnologias de comunicacdo e de informacao estdo a revolucionar praticamente todos os
setores de atividade e o setor energético ndo é impermedvel a essa evolugdo. Na sua esséncia,
o conceito de “rede inteligente” encerra a ideia de transformacdo de rede elétrica pela
aplicacdo generalizada de tecnologias digitais para melhorar a eficiéncia e/ou o desempenho
da rede. O Council of European Energy Regulators (CEER) define rede inteligente (“smart grid”)
da seguinte forma:

«Rede inteligente é uma rede elétrica capaz de integrar de forma eficiente o comportamento
e as acoes de todos os utilizadores a ela ligados — produtores, consumidores e aqueles que
desempenham ambos os papéis — contribuindo para um sistema elétrico econémico e
sustentdvel, com baixas perdas e elevados niveis de qualidade de servico, sequran¢a no
abastecimento e seguranca de pessoas e bens.» *°

Esta definicdo enfatiza os beneficios esperados das redes inteligentes, em particular o seu
potencial para assegurarem os objetivos tradicionais de eficiéncia econdmica, qualidade de
servico e seguranca no atual contexto de proliferacdo da producdo distribuida, do
autoconsumo e de servicos inovadores centrados nos consumidores (designadamente
relacionados com a gestdo da procura e a promoc¢do da eficiéncia no consumo). Outras
definicGes centram-se mais no tipo de componentes que caracterizam uma rede inteligente,
destacando a aplicacdo generalizada de tecnologias digitais de captura, comunicagdo e
processamento de informacdo, como forma de tornar a rede mais flexivel, resiliente e
adaptavel aos cenarios de operacdo muito dindmicos que resultam da proliferacdo de recursos
distribuidos.

Em linha com estas ideias, a EDP Distribuicdo acredita que a concretizagao gradual do
paradigma das redes inteligentes constituiu a resposta mais adequada aos desafios atuais do
setor. Esta visdo da EDP Distribuicdo é hoje amplamente partilhada, ndo apenas pelas
empresas congéneres, mas também pela generalidade das instituicdes académicas e de
investigacao, reguladores e outras entidades oficiais, como por exemplo a Comissao Europeia
(CE) ou o Departamento de Energia dos Estados unidos (DOE).

Embora o conceito de redes inteligentes seja relativamente lato, em geral considera-se que
contribuem para este paradigma de funcionamento da rede de distribuicdo os projetos que
promovem a capacidade de recolha, processamento e andlise de informacgao para otimizacao
da explora¢do ou que permitem um maior nivel de automacao e telegestdao. Neste sentido, a
EDP Distribuicdo considera genericamente como investimentos em redes inteligentes os
projetos que se enquadram nas seguintes quatro categorias:

a) Sensorizagdo e Monitorizagao

Neste ambito, pretende-se dotar a rede de uma maior capacidade de sensorizagao
e monitorizacdo. Para tal, devera obter-se cada vez mais informacao da rede e

15 CEER status review of regulatory approaches to smart electricity grids, Ref: C11-EQS-45-04, 6 July 2011 (tradugdo livre)
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b)

c)

d)

com maior fiabilidade. Estes novos dados passam a ser potenciados por esta
capacidade de sensorizacdo e comunicacdo e garantem uma operagao mais
inteligente da rede.

Automacdo e Telegestao

Esta area tem como foco a automatizacdo e gestdo ativa da rede, atuando ao nivel
da integracdo na rede existente de novos componentes e funcionalidades com
caracteristicas tecnoldgicas avancadas, que permitam melhorar o seu
desempenho e eficiéncia.

Telecomunicagdes e Ciberseguranca

As comunicacoes e a sua evolucdo sdo uma peca fundamental na evolucdo das
redes energéticas. A monitorizacdo, a sensorizacdo, a automacdo e a gestdo
otimizada da rede sdo tudo areas de alguma forma dependentes de uma
circulacdo de informacao rapida, segura e fiavel.

Automacdo do Processamento e Analise de Dados

Idealmente uma rede inteligente seria capaz de autonomamente detetar, avaliar
e resolver as situagOes que necessitam de atuacdo. Esta inteligéncia ativa, sendo
de elevada complexidade, sé é possivel se aumentarmos a capacidade de
processamento e andlise dos novos dados que serdo possiveis obter. O
investimento nesta area, em conjunto com as areas anteriores, permite uma
maior aproximagao desse objetivo.

Assim, os investimentos associados ao desenvolvimento de uma rede inteligente serdo
realizados no ambito dos programas de investimento existentes no Plano que contribuem
para estas categorias, tendo em conta o ambito dos mesmos.

Com base na definicdo anterior e nas 4 categorias designadas, podem considerar-se como
investimentos em redes inteligentes os seguintes programas, de entre os previstos neste
Plano 2019-2023:

Programa de Investimento/Categorias

Automagdo e Telecomando da Rede MT

Tabela 4.5: Programas e categorias no ambito da rede inteligente (M€)

Automagao do
Processamento e
Andlise de Dados

Sensorizagdo e = Automagdo e Telecomunicagdes e
Monitorizacdo Telegestdo Ciberseguranga

Autom. SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo

Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes

Investimento Inovador X

X | X | X [ X

O montante global previsto para o conjunto destes programas corresponde ao investimento
considerado em rede inteligente no periodo 2019-2023, que totaliza 100,2M€ para o cenario
proposto apresentado, distribuidos conforme se apresenta na Tabela 4.6.
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Tabela 4.6. Investimento em rede inteligente (M€) — cenadrio 2 (proposto)

Programa 2019 2020 ‘ 2021-2023 ‘ Total 2019-2023
Automagdo e Telecomando da Rede MT 7,0 3,5 10,5 21,0
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 7,0 6,3 18,9 32,2
Sist. Int. de Supervisdo Oper. e Telecomunicag¢des 53 49 7,2 17,4
Investimento Inovador 4,8 6,2 18,6 29,6
Total Investimento Rede Inteligente 24,1 20,9 55,2 100,2

Tendo em conta as variacdes nos valores dos programas nos trés cenarios de investimento, a
variacdo no total 2019-2023 do investimento em rede inteligente para o cendrio 3 é de mais
de 53M€, enquanto que no cenario 1 os valores sdo inferiores em 16M£ relativamente ao
cenario 2, conforme apresentado no capitulo 12.1.2.3.

Assim, o investimento em rede inteligente proposto procura assegurar o desenvolvimento
adequado do paradigma das redes inteligentes na rede de distribuicdo, considerado essencial
pela EDP Distribuicdo como resposta aos desafios atuais do setor.

4.3 INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO

O investimento ndo especifico aqui referido deve entender-se como todas as despesas
realizadas com a aquisicdo ou construcdo de ativos fixos tangiveis que estejam afetos as
"funcbes de suporte" da Empresa, as quais apesar de servirem de suporte ao processo
produtivo, ndo devem ser consideradas como de suporte direto e especifico ao mesmo.

Este investimento é composto essencialmente por sistemas informaticos, edificios e outras
construgdes, equipamentos de transporte e outros equipamentos.

Os sistemas informaticos, pela sua fungdo e caracteristicas estruturantes da atividade da
empresa, apresentam valores de investimento com algum significado. A EDP Distribui¢do esta
a fazer um caminho semelhante aos restantes ORD (todos estdo a investir significativamente
em Sl), a digitalizacdo da economia, a alteracdo de paradigma tecnolégico (automacao, Big
Data, gestdo de ativos, etc..) tornam os investimentos em novos sistemas indispensaveis para
dar cumprimento (com qualidade e eficiéncia) as exigéncias regulatdrias e as expectativas dos
agentes de mercado. Sdo, por isso, fundamentais para enquadramento no desenvolvimento
de uma rede inteligente.

Relativamente aos edificios e outras construgdes, o investimento a realizar decorre de
programas de eficiéncia e otimizacao na utilizacdo de espacos detidos pela empresa.

Relativamente a equipamentos de transporte, a decisdo de renovacdo da frota é tomada com
base em principios de eficiéncia, em funcdo do tipo de viatura, niumero de anos, km
percorridos/acumulados e estado geral de cada viatura. De forma a conseguir economias de
escala, esta renovacao é feita de modo integral e global, seguindo critérios perfeitamente
definidos e objetivos.
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Na rdbrica “Outros” estdo considerados investimentos muito diversos, mas que
genericamente podemos enquadrar e classificar como o equipamento administrativo, social,
ferramentas e mobiliario.

O valor considerado para o PDIRD diz respeito aos investimentos a realizar na RND e resulta
da aplicacdo de uma chave de reparticdo por nivel de tensdo a rede de AT e MT.

O conjunto de intervencdes consideradas no investimento ndo especifico, para a rede de AT
e de MT, no periodo 2019-2023, corresponde a um investimento global de cerca de 55,6 ME£.

No capitulo 7.5 é apresentada uma descrigdo mais detalhada do investimento ndo especifico
na EDP Distribuicdo.
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5. EVOLUGAO DOS CONSUMOS E CARGAS

No presente capitulo caracteriza-se a previsdo de consumos e cargas para o periodo do
PDIRD-E 2018 (2019-2023), fazendo-se, ainda, uma analise breve a recente evolugdo historica.

5.1 PREVISAO DA PROCURA DE ELETRICIDADE (EDP)

O gréfico que se segue retrata os valores e previsdes de energia distribuida na rede nacional
de distribuicdo (RND) ndo considerando o valor de consumo da MAT, de acordo com o estudo
desenvolvido pela EDP Distribuicdo para o periodo 2018-2024 e que se apresenta no anexo
10. Estes valores consideram os efeitos previstos das medidas de eficiéncia energética e do
consumo dos veiculos elétricos.
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Cenério Superior 43233 43730 44488 45008 45647 46250 47022
== Cendrio Central 41696 42104 42484 42595 42939 43290 44001 44335 44776 45196 45794
Cenério Inferior 42512 42770 43145 43405 43690 43972 44438

Figura 5.1: Energia Entrada na RND sem considerar consumo MAT (previsao EDP)

5.2 COMPARAGAO COM AS PROJECOES DO RMSA DO SEN

Os pressupostos do Relatério de Monitorizagdo da Seguranca do Abastecimento
(RMSA-E 2016), considerado para a elaboracdo deste Plano, estdo baseados nos dados reais
de procura e oferta do ano de 2015, pelo que ndo incorporam os efeitos dos valores
verificados nos anos seguintes. Assim, entendeu-se adequado ajustar as necessidades tendo
em consideracao a evolugdo confirmada nos uUltimos anos e os indicadores macroecondmicos
mais recentes.

Na Figura 5.1 apresenta-se a compara¢ao dos cendrios macroecondmicos considerados nos
pressupostos do RMSA-E 2016 e no estudo da EDP Distribuicdo, verificando-se que o cendrio
da EDP Distribuicdo é mais otimista que o cenario do estudo do RMSA no periodo do Plano.
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2,8%
2,4%
2,0%
1,6%
1,2%
0,8%
0,4%
0,0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021-2024
mEDP 1,5% 1,4% 2,6% 2,2% 1,9% 1,9% 1,8%
RMSA  1,5% 1,3% 1,6% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%

Figura 5.1: Taxas de Variagdo Anual do Produto Interno Bruto (%)
Fonte histdrico — valores de 2015 e 2016 do Banco de Portugal
(Comparagdo de Estimativas EDP e RMSA)

Conforme ilustrado no grafico da Figura 5.1, depois de um crescimento real de 1,4% no ano
de 2016 e uma projecdo de 2,6% efetuada no final do ano de 2017 por diversas entidades, as
projecbes adotadas pela EDP Distribuicio, baseadas na média das projecGes
macroecondmicas das diversas fontes consultadas?®®, s30 mais otimistas que as consideradas
no RMSA E-2016. Este fator é motivado, essencialmente, pelo facto de o RMSA ter uma data
de elaboragdo anterior a recuperagao macroecondmica verificada.

O estudo efetuado pela EDP Distribuicdo para o periodo 2018-2024 que se apresenta no
Anexo 10, para além de considerar as previsdes mais recentes da evolugdo da atividade
econdmica, considera também os consumos reais verificados nos anos 2016 e 2017, bem
como as estimativas mais recentes para o impacto das medidas de eficiéncia energética e do
consumo dos veiculos elétricos.

E possivel observar no grafico da Figura 5.2 e na Tabela 5.1 a comparacdo das previsdes de
ambos os estudos para o periodo 2016-2024. A semelhanca do estudo de previsdo de
consumos realizado pela EDP Distribuicdo, também os pressupostos do RMSA-E 2016
consideram trés cendrios de consumo (Inferior, Central e Superior).

16 Ministério das Finangas | Banco de Portugal | Comiss3o europeia | OCDE | FMI
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Figura 5.2: Comparacao das previsdes de consumo pelas estimativas da EDP Distribuicdo e RMSA

Tabela 5.1. Comparacgao das previsdes de consumo pelas estimativas da EDP Distribuicdo e RMSA

Consumo (GWh) 2016 2017 2018

EDP Cenario Inferior 44.662
(oA ETTN= | KON 44.599* 44.753* 45.116
EDP Cendrio Superior 45.440

2019

2020

2021

2022

2023

2024

GOSN ETN T 43.853  43.882  44.070
GV NN ETTNC e (KGN 43,941 44.291  44.567
GUURLNOCT BT 44,029  44.439  44.862

45.482 46.211 46.560 47.012 47.443 48.054
45.952 46.730 47.268 47.923 48.542 49.336
44.234 44297 44474 44651 44.826 45.001
44.830 44.993 45.270 45.547 45.826 46.104
45.298 45.631 46.081 46.535 46.993 47.453

*Os valores do cendrio central EDP Distribuigdo para 2016 e 2017 sdo valores reais, ndo considerando corre¢des de impactos de

temperatura e calendario.

De forma a estabelecer dados de consumo final compardveis entre si, considerou-se:
() consumo Final EDP = Energia Entrada na RND - Perdas na RND
) consumo Final RMSA = Consumo Total na Emiss3o com VE - Perdas de transporte e distribuicdo (ndo se considera o

autoconsumo)

Analisando os resultados verifica-se que as previsdes de consumo assumidas no RMSA-2016
sdao menos otimistas que as previstas no estudo da EDP Distribuicao, o que é explicado em
certa medida pelos cenarios macroecondmicos considerados. Também tem influéncia nesta
diferenca os anos iniciais de consumo, que no caso do estudo da EDP Distribuicdo tem como
base consumos reais de 2016 e 2017, superiores aos valores estimados nos pressupostos do

RMSA-E 2016.
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Assim, apesar do RMSA-2016 apresentar taxas de crescimento inferiores, no PDIRD-E 2018
foram adotadas as projecées de consumo do estudo da EDP Distribuicdao tendo em conta que
o este estudo utiliza dados mais recentes, quer das previsdes da atividade econdmica quer do
consumo verificado. Dos trés cenarios da EDP Distribuicdo, o cendrio de consumo adotado
para este Plano é o cendrio central.

Entretanto, como os projetos de investimento a definir para a RND tém desenvolvimento e
impactos locais, os pressupostos base que suportam a tomada de decisdo estdo ancorados
nas previsdes de pontas e consumos locais.

5.3 HISTORICO DE EVOLUCAO DOS CONSUMOS

A Figura 5.3 apresenta a evolugcdo histdrica da energia elétrica distribuida, no periodo
2014-2017, correspondendo as vendas de energia no mercado regulado e livre, centrais do
grupo EDP e consumos préprios da EDP Distribuicdo.

Figura 5.3: Evolugdo da energia elétrica distribuida, 2014-2017

Uma analise a figura permite concluir que a taxa média de crescimento anual (TMCA) dos
consumos, no periodo em analise, foi de +0,8%.

Apds um periodo de quebra acentuada dos consumos entre 2011 e 2014, verificou-se um
crescimento dos consumos a partir de 2015, com um crescimento mais moderado nos dois
ultimos anos. Ainda que o crescimento ndo seja muito acentuado, verifica-se ja uma leve
retoma, em consonancia com o aumento do PIB ja referido.
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Em 2017, os consumos de energia elétrica por nivel de tensao tiveram a distribuicdo que se
apresenta na Figura 5.4.

Figura 5.4: Distribuicdo de consumos por nivel de tensdo, ano 2017

Da analise da figura anterior conclui-se que cerca de 47% dos consumos se verificaram na
baixa tensao.

A Figura 5.5 apresenta a distribuicdo por tipo de uso.

Figura 5.5: Distribuicdo de consumos por setor, ano 2017

Da andlise da figura anterior constata-se que a maior fatia de consumo se verifica na industria.
Os consumos por setor mantém-se em consonancia com os dados do PDIRD-E anterior.
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Apresenta-se na Figura 5.6 um mapa com as densidades de consumos MT+BT para cada
concelho de Portugal Continental (os consumos MT+BT sdo determinantes para o
dimensionamento das subestacdes AT/MT da RND).

Densidade de Consumos

MWh / Km2
Bl 00 (3)
B 15.000;15.000] (8)
B 12:500;5.000] (16)
] 11.000;2.500] (23)
[ ] 1500;1.000] (40)
[ ] 1200;500] (54)
[ ] 1o;2001 (134)

Figura 5.6: Distribuicdo de classes de densidade de consumos MT+BT por concelho, ano 2017

Uma andlise genérica ao mapa permite concluir que a grande maioria dos consumos de
eletricidade estdao concentrados na faixa litoral e nos grandes centros urbanos.
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5.4 HISTORICO DE EVOLUGAO DAS CARGAS

A evolucdo da ponta sincrona da EDP Distribuicdo nos anos de 2014 a 2017 é representada na
Figura 5.7.
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Figura 5.7: Evolucdo da ponta sincrona da EDP Distribuicdo, 2014-2017

Relativamente a evolugdao da ponta sincrona da EDP Distribuicdo, e tendo em conta o seu
histérico, verifica-se uma oscilagdao nos valores da ponta no periodo considerado, mas com
um acréscimo em 2017. A TMCA, no periodo 2014-2017, foi de +1,4%.

A evolugdo da poténcia instalada nas subestagées AT/MT da RND é a que se apresenta na
Figura 5.8.

Figura 5.8: Evolugdo da poténcia instalada nas subestagdes AT/MT da EDP Distribui¢do, 2014-2017
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Verifica-se que a evolucdo da poténcia instalada tem crescido a um ritmo ajustado a evolugao
da carga no periodo 2014-2017. Este crescimento justifica-se para fazer face a crescimentos
localizados de consumo e adequar os niveis de utilizacdo das subestacdes mais carregadas,
nomeadamente naquelas onde essa utilizacdo ultrapassou os 90%, garantindo os padroes de
seguranca para planeamento, a melhoria da qualidade de servico e o aumento da eficiéncia
da rede.

5.5 PREVISAO DE CONSUMOS E PONTAS

5.5.1 CEeNARIO DE EVOLUCAO DOS CONSUMOS

Conforme atras referido, para fundamentacdo da previsdao dos consumos tida em conta no
presente Plano inclui-se no anexo 10 o estudo elaborado pela EDP Distribuicdo, considerando
os consumos verificados até ao ano de 2017, as previsdes mais recentes da evolucdo da
atividade econdmica e as estimativas disponiveis para o impacto das medidas de eficiéncia
energética e do consumo dos veiculos elétricos. Apresentam-se, em seguida, 0s consumos que
constam deste estudo. Na Tabela 5.2 sdo apresentadas as previsdes anuais dos consumos
globais.

Tabela 5.2. Previsdo de Consumos Globais

Unidade: GWh
Energia Entrada Perdas Energia Distribuida LEYEN:[]
na RND na RND pela RND Crescimento
2015 48.392 4114 44.277 1,1%
2016 48.629 4.029 44.599 0,7%
2017 49.004 4,251 44.753 0,3%
2018 49.099 3.983 45.116 0,8%
2019 49.439 3.957 45.482 0,8%
2020 50.170 3.959 46.211 1,6%
2021 50.519 3.959 46.560 0,8%
2022 50.991 3.979 47.012 1,0%
2023 51.456 4,013 47.443 0,9%

A TMCA, no periodo 2019-2023, é de +1,1%. A energia distribuida anualmente pela RND
devera atingir 47,4 TWh em 2023, valor préximo do mdéximo histérico atingido em 2010 (47,8
TWh).

A previsdao anual dos consumos por niveis de tensdo é apresentada nas Tabela 5.3 e Tabela
5.4.

Tabela 5.3: Previsdo de Consumos (MAT+AT)

Unidade: GWh
Energia Distribuida | Verificado Previsto
pela RND 2017 2018 \ 2019 \ 2020 2021 2022 2023
MAT + AT 9042 | 9119 | 9178 | 9272 | 9315 | 9376 | 9437
Variac3o anual 3,6% 09% | 06% | 1,0% | 05% | 07% 0,6%

Fonte: Balango de Energia Elétrica da EDP Distribuigdo e projeg¢do para os anos 2018-2023
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Tabela 5.4: Previsdao de Consumos (MT+BTE+BTN+IP)

Unidade: GWh
Energia Distribuida | Verificado Previsto
pela RND 2017 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023
MT+BTE+BTN+IP | 35710 | 35996 | 36305 | 36939 | 37244 | 37636 | 38006
Variacio anual 04% | 08% | 09% | 1,7% | 08% | 1,1% 1,0%

Fonte: Balango de Energia Elétrica da EDP Distribuigdo e projec¢do para os anos 2018-2023

5.5.2 CENARIO DE EVOLUGCAO DAS PONTAS

A evolucdo prevista da ponta sincrona na RND, para o periodo de 2008-2024, é a que se
apresenta na Figura 5.9.
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Figura 5.9: Evolucdo prevista para a ponta sincrona da EDP Distribuicdo, 2018-2024

No grafico encontram-se assinalados os valores de ponta maxima registados nos anos de 2008
a 2017 (dados reais). Para os anos de 2018 a 2024 sdo apresentados trés cendrios de previsao
de ponta sincrona em fungdo dos trés cenarios previstos da energia entrada.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede é determinante a
previsao das poténcias de ponta de cada rede, influenciada pela evolu¢ao dos consumos por
zona. E igualmente relevante a sinalizagdo de zonas de crescimento localizado, de forma a
adequar os niveis de utilizagdo das instalagdes e equipamentos.

5.5.3 ANALISE DE SENSIBILIDADE A PONTA DE SUBESTAGOES

De acordo com uma recomendacdao da ERSE emitida no seu Parecer ao PDIRD-E 2016, foi
efetuado um estudo com o objetivo de identificar as varidveis relevantes e respetivo modelo
de estimacdo que permitam projetar, ao longo do tempo, a evolugdo da ponta de uma
subestacao.
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Foram testadas diversas variaveis para correlacdo, tais como, consumo de energia, carga
natural, temperatura, sazonalidade e producdo dispersa. Usando uma metodologia de
regressao linear aplicada a uma funcdo polinomial de 12 grau foram testados varios modelos
combinando as varidveis referidas, obtendo-se resultados inconclusivos sobre a relacdo da
variagdo da ponta com as varidveis incluidas.

Assim, considerando que os estudos efetuados até agora ndo sdo conclusivos, manteve-se
neste PDIRD-E 2018 a mesma metodologia utilizada nos PDIRD-E anteriores, ou seja,
considerou-se que a taxa de variacdo da ponta de uma subestacao tem um valor igual a taxa
de variacdo dos consumos alimentados pela mesma subestacdo.

Com vista a futuros Planos a EDP Distribuicdo continuara a aprofundar este tema, envolvendo
nomeadamente entidades académicas, integrando ferramentas e conhecimentos para
fundamentacdo da assuncdo da relacdo adotada.

5.5.4 CARACTERIZAGCAO DAS CARGAS NAS SUBESTACOES DE DISTRIBUICAO

As poténcias das cargas nas subestacdes para a identificacdo e justificacdo dos principais
congestionamentos e restrices da capacidade das redes encontram-se no anexo 3.

No anexo 3.A é feita uma caracterizacdo das pontas previstas nas subestacdes de distribuicdo
para o ano de 2018, considerando os investimentos da EDP Distribuicdo que se encontram em
curso, com data prevista de conclusdo no ano de 2018, assim como a evolucdo dos consumos
previstos para esse ano e que interferem na estimativa de pontas.

Nos anexos 3.B e 3.C é feita uma caracterizagao das pontas nos anos de 2020 e 2023, ou seja,
apos a realizagdo dos investimentos previstos neste Plano.

A projecdao das pontas nas subestac¢des foi efetuada com base na taxa de crescimento de
consumo anual prevista para os concelhos, nos niveis de tensdao MT e BT.

Nos anexos para cada subestacdo descreve-se a sua poténcia instalada, a ponta maxima e
carga natural (inverno e verao), a poténcia de ligacdo disponivel e a utilizacdo da poténcia
instalada.

Os termos utilizados nos quadros tém os seguintes significados:

Poténcia instalada — é igual a soma das poténcias nominais dos enrolamentos primarios dos
transformadores instalados na subestacdao, em MVA

Ponta maxima — Ponta maxima assincrona em situa¢ao normal de exploracdo e considerando
a producdo dos PRE ligados a rede MT;

Carga natural — é a poténcia necessaria para satisfazer as cargas da area de influéncia da
subestacdo, em MVA
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Poténcia de ligacdo disponivel — é a parte da "poténcia garantida" que excede a "carga
natural", em MVA (representa a carga natural passivel de ser alimentada, acima da carga
natural existente)

Poténcia garantida — é a poténcia que a subestacdo pode satisfazer no caso de se avariar o
maior transformador e tem em conta a possibilidade de recurso pela média tensao, se existir,
em MVA (situacdo de contingéncia N-1)

5.5.5 Focos DE DESENVOLVIMENTO DE CARGAS

O contacto com diversas Entidades e os varios meios que a EDP Distribuicao tem disponiveis
para recolha de informacdo do mercado, relativa a eventuais intencdes de ligacdo a rede,
permitiu sinalizar zonas de potencial crescimento acentuado de cargas.

Para estas zonas, avaliou-se a capacidade da rede para as alimentar, tendo em conta a rede
existente e o seu desenvolvimento previsto neste Plano. Assim, ndo serdo de esperar
constrangimentos na rede que venham a inviabilizar as intencdes de investimento
manifestadas pelos promotores.

Salienta-se que os grandes empreendimentos tém prazos de concretizacdo alargados, pelo
gue ndo se justifica a realizacdo antecipada de infraestruturas extra em resposta a essas
solicitacOes. No entanto, face a relevancia dos valores de poténcia envolvidos, estes poderdo
influenciar a escolha de solugGes técnicas mais potenciadas, globalmente integradas em zonas
onde se prevé um crescimento mais acentuado.

Face a incerteza na concretizagdo de novos empreendimentos, em termos de datas e valores
de poténcia a requisitar, serdo devidamente monitorizados os focos de desenvolvimento de
cargas, uma vez que valores significativamente diferentes dos previstos poderdo criar
necessidades de ajustamento no investimento, nomeadamente nos ultimos anos deste Plano.
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6. PONTOS DE ENTREGA DE ENERGIA

6.1 PONTOS DE ENTREGA DA RNT

No final de 2018, prevé-se que a RND esteja fisicamente ligada a RNT em 66 pontos de entrega
(abreviadamente, PdE), divididos em 65 subestacdes e uma linha MAT de interligacao
transfronteirica, a linha explorada a 130 kV LINDOSO - CONCHAS. Esta ultima, é utilizada
apenas em regime de socorro, sendo nulo o transito de energia em exploracdao normal. No
ano antecedente ao periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018, concluiu-se a ligacdo da RND a
subestacdo da REN - OURIQUE, concelho de Ourique, da RND a subestacdo REN - Alcochete,
concelho de Alcochete, tendo sido desativados conforme previsto os pontos de entrega REN
- RUIVAES e REN - GUIMARAES.

Para satisfacdo das necessidades de abastecimento de novos consumos e melhoria do
desempenho do sistema, durante o periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018 esta prevista a
entrada em servico de 2 novos pontos de entrega da RNT:

e VILA NOVA DE FAMALICAO
e DIVOR

Para fazer face ao crescimento dos consumos que entdo se verificavam no eixo Porto — Pévoa
de Varzim, foi prevista a necessidade de apoio da Rede de distribuicdo em AT com um novo
PdE, na regido de Vila do Conde. Os estudos efetuados pelo concessiondrio da RNT conduziram
a localizacdo do futuro PdE no concelho de Famalicdo, afastando-se do propdsito inicial. A
integracdo do PdE na RND passa agora por um maior apoio a rede AT alimentada pelo PdE
RIBA D’AVE, que verd a sua area de influéncia aumentada, consequéncia do encerramento dos
pontos de entrega monoalimentados RUIVAES e GUIMARAES. Face a reduc¢3o dos consumos
na regido observada recentemente, a entrada em servico do novo PdE REN - VILA NOVA DE
FAMALICAO, inicialmente prevista para 2017, foi acordada com o operador da RNT para 2019,
desenvolvendo-se a ligacdo a rede AT em duas fases: 2019- linhas LOUSADO e REQUIAO; 2021-
linhas BEIRIZ e VILA DO CONDE.

Integrado no plano de desenvolvimento da RNT, foi prevista a abertura de um novo ponto de
entrega na regido de Evora, o PdE REN - DIVOR. Na proposta de PDIRT-E 2017, este projeto
estd incluido no conjunto classificado como Projetos Complementares, cuja decisdo final de
investimento fica sujeita a avaliagcdo da sua oportunidade por parte do Concedente. O ORD
acompanhara o ORT na concretizagao do projeto, por forma a assegurar a entrada em servico
simultaneo das infraestruturas nas respetivas redes. De acordo com o concessionario da RNT,
a data de entrada em servico do PdE REN - DIVOR estd prevista para 2020/2021.

Integrado no plano de desenvolvimento da RNT, foi prevista a abertura de um novo ponto de
entrega na regido de Pegdes, o PdE REN - PEGOES. A necessidade deste ponto de entrega
estava relacionada com projetos de investimento que iriam aumentar o consumo de energia
e requeriam elevada fiabilidade de abastecimento, como o Novo Aeroporto de Lisboa e a
Plataforma Logistica Multimodal do Poceirdo. Face a decisdo de adiamento destes
investimentos, foi, de comum acordo com o concessionario da RNT, adiada a data de entrada
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em servico deste novo PdE para depois de 2025. Mantendo-se essa data, as obras de ligacao
a rede AT iniciar-se-do depois do periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018.

Para além de novos pontos de entrega, estdo previstas novas ligacGes aos pontos de entrega
existentes no periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018, que necessitam de novos painéis nos PdE
da RNT:

e PdE VILA FRIA- painel SAO ROMAO DE NEIVA Il
e PdE CASTELO BRANCO - painel TALAGUEIRA Il
e PdE ESTREMOZ — painel MARANHAO

De comum acordo com o ORT e face a reducdo dos consumos verificados, foi adiada para 2025
a construcdo do painel SANTO ANDRE, no PdE SINES.

O Plano de Investimentos na RND contempla as infraestruturas necessarias para que, no
periodo de abrangéncia respetivo, seja dado cumprimento aos compromissos estabelecidos
com o concessiondrio da RNT. Os projetos especificos que concretizam esses
desenvolvimentos encontram-se descritos no Capitulo 7 e nos anexos.

6.2 LINHAS AT E MT DE INTERLIGAGAO TRANSFRONTEIRICAS

Existem duas linhas da RND de interligacdo transfronteirica com as redes de Espanha, uma
linha AT e uma linha MT:

e Linha 60 kV ALCACOVA — BADAJOZ
e Linha 15 kV VILA VERDE DE FICALHO — ROSAL DE LA FRONTERA

O transito de energia nestas linhas, maioritariamente nulo dado tratar-se de linhas de recurso,
é contabilizado pelo concessionario da RNT.

Ap6s a entrada em servigo do PAE REN - ESTREMOZ e da linha da RND ESTREMOZ - ALCACOVA,
a interligagdo transfronteirica ALCACOVA — BADAJOZ, que alimentava até ent3o os consumos
nos concelhos de Campo Maior e de Elvas a partir da rede espanhola, passou a ter apenas a
funcdo de alimentac¢ao de recurso.

Nos anos 90, foram estabelecidas duas linhas MT de interligacao transfronteirica: Barrancos-
Encinasola, ja desativada, e Vila Verde de Ficalho - Rosal de la Frontera, para alimentagao
mutua das redes locais dos dois paises. Com o aumento dos consumos e a evolugdo das redes,
estas interligacdes deixaram de ser suficientes para a alimentag¢ao dos consumos envolvidos,
tendo sido a primeira desativada por motivo de alteracdo da tensdo no lado portugués
(Barrancos). Relativamente a segunda linha, quando se justificar a altera¢do da tensdo do lado
portugués, o ORD solicitara ao operador da RNT que sejam desenvolvidas as diligéncias
necessarias com vista a cessacdo do contrato de interligacdo MT entre os operadores da rede
elétrica Portuguesa e Espanhola.
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6.3 PRODUCAO EMBEBIDA

6.3.1 SITUAGAO EM 31 DEZEMBRO 2017

O ano de 2017 termina com aproximadamente 4.890MVA (4.718MW) de poténcia ligada na
RND, dividida entre 4.316MVA (4.266 MW) relativa 648 instalagdes de PRE ligados e 574MVA
(452MW) de poténcia ligada de relativa a 14 instalacGes de PRO.

No periodo entre 31 de dezembro 2015 e 31 de dezembro de 2017, o aumento da poténcia
ligada na RND foi de apenas 41MVA, valor reduzido por comparacdo com anos anteriores,
devido a ligacdo de 15 novos produtores, ao ajustamento de poténcia de alguns produtores e
a desligacdo e anulamento do respetivo ponto de rececdo de alguns produtores.

A fonte edlica mantém o peso de 57% da poténcia ligada na RND, e a tecnologia com maior
variacdo relativa é a fotovoltaica, com um crescimento de 8% entre 2015 e 2017, porém
mantendo a menor representacdo de 7% da poténcia ligada em PRE na RND.

Figura 6.1: Evolucdo da PRE ligada na RND
Processos em curso e comprometidos

Sobre a poténcia ligada na RND em final de 2017 acrescem 169 MVA de poténcia de ligacdo
relativa a 12 promotores que iniciaram a ligacdo junto do ORD e previsivelmente
encontram-se a construir as centrais ou té-las-do ligado desde final de 2017. E o caso de trés
Centrais Fotovoltaicas totalizando aproximadamente 37 MVA, cujo tempo de ligacdo nesta
fase é normalmente inferior a um ano, o caso de dois parques edlicos totalizando 73 MVA,
duas centrais de biomassa totalizando 30 MVA, dois Aproveitamentos Hidroelétricos
totalizando aproximadamente 6MVA e outros trés produtores totalizando 23 MVA. A
efetivacdo da totalidade desta poténcia elevaria a poténcia ligada na RND para 4.485 MVA
(coluna (a) no gréfico seguinte).
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Adicionalmente, sobre os processos em curso, estdo ainda comprometidos ligar na RND
aproximadamente 1.079 MVA de poténcia. Estes processos sdo situacées cujos promotores
tém Ponto de Rececdo (PR) atribuido (coluna (b) do grafico seguinte) mas o processo de
ligagdo ndo se iniciou ou esta parado. Existem situagdes sem contactos do Promotor ha mais
de cinco anos, podendo indiciar o abandono do processo.

O conceito de Ponto de Recepg¢do (PR) atribuido designa o compromisso de recepc¢ao da
poténcia de ligacdo num ponto da RESP, consequente de um oficio da DGEG ao abrigo do
Decreto-Lei n.2 312/2001.

O conceito de Poténcia Comprometida designa a poténcia de ligacdo de Centro
Electroprodutores, que ndo estando ligados, tém comprometida a ligacdo na RESP, quer seja
por Licenca de Producdo, quer seja por PR atribuido.

Incluido nos processos comprometidos encontra-se o centro eletroprodutor da Zona Piloto
para as energias oceanicas criado ao abrigo do Decreto-Lei n.2 5/2008. Ao abrigo desta
legislacdo a concessionaria da RND garante a construcdo, junto da zona piloto, das
infraestruturas necessarias para receber a energia elétrica fornecida pelos promotores, para
uma poténcia global até 80 MW. Numa otica de eficiéncia de recursos, acompanhando o
desenvolvimento da Zona Piloto, serdo criadas as condicdes concordantes com as
necessidades de poténcia que forem sendo declaradas pela entidade gestora.

Sobre os 6.100 MVA de poténcia ligada e comprometida na RND (PRO+PRE) avalia-se que em
2018 a RND disponha de 7.835 MVA de capacidade de rececdo para outros centros
eletroprodutores, evidenciando uma elevada disponibilidade da RND para satisfazer futuras
ligacdes de producdo. No final de 2020 a capacidade de rececdao aumenta para 8.142 MVA,
sendo este aumento explicado pelo significativo nimero de novas ligagdes 60 kV a partir de
PdE RNT, nomeadamente, duas novas linhas 60kV do PdE VILA NOVA DE FAMALICAO, uma
nova linha 60 kV do PdE CASTELO BRANCO, o desdobramento da linha 60 kV VILA-FRIA - S. R.
NEIVA em dois circuitos 60kV, mas também a outros reforcos na RND. No final de 2023, a
capacidade de receg¢do volta a aumentar para 8.229 MVA. A capacidade de rece¢dao na RND
encontra-se, contudo, limitada a capacidade disponivel na RNT.
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Figura 6.2: Evolucdo da PRE ligada na RND com processos em curso e comprometida

6.3.2 ACOMPANHAMENTO DA EVOLUGAO DAS EXPECTATIVAS DE LIGACAO DE NOVA
PRODUGAO DISTRIBUIDA A NIiVEL LOCAL

De 2012 ao final de 2017 foram analisados para efeito de viabilidade de ligacdo na RND 8.909
MVA de poténcia de ligacdo devida por 635 centro eletroprodutores, com a poténcia média
de 13,5 MVA/instalacdo, sendo 92% da poténcia de fonte solar, 5% de fonte edlica e os
restantes 3% das restantes fontes. No anexo 9.C é apresentada graficamente a distribuicao
geografica da poténcia pedida viabilizar e também a agregac¢ao da poténcia por SE da RNT.

A poténcia pedida viabilizar (8.909 MVA) é préxima da ordem de grandeza da ponta do SEN
(8.771 MW em 2017), tendo que se considerar a poténcia ja ligada na RND (4.890 MVA) e
ainda a poténcia comprometida com produtores nao ligados (1.009 MVA) que toma a
disponibilidade de poténcia para os pedidos de viabilidade. Dados os elevados valores de
poténcia, ndo se prevé possivel a ligacdo da totalidade da poténcia pedida viabilizar. A
poténcia de viabilidades é muito concentrada geograficamente, 40% da poténcia distribui-se
por 4 SE RNT, localizando-se a poténcia essencialmente no interior sul, fora dos centros
urbanos. As quatro SE RNT onde se concentram 40% da poténcia de viabilidades (3.366 MVA),
sd0 SE REN-ESTREMOZ (1.330 MVA), REN-SANTAREM (707 MVA), REN-EVORA (684 MVA) e
REN-F. ALENTEJO (645 MVA), ndo se prevendo ser possivel também nestes casos satisfazer a
totalidade da poténcia pedida viabilizar.

De uma forma geral a capacidade da RND acompanha a da RNT, sendo em 57 das 65
subestacdes RNT (88%) a capacidade da RND é superior a da RNT ou superior a 100MVA de
capacidade na RNT, valor que ORT define para o qual a ligacdo de poténcia superior a este
limite terd que ser avaliada caso a caso. Existem apenas oito subestacdes da RNT nas quais a
capacidade da RND é inferior a capacidade da rede montante. Nestas redes, poderd ser
possivel ao Promotor ligar na RND através de PCAT em linhas AT existentes entre subestacdes
RNT e instala¢Oes de servigo particular (solugdo requerida por vérios produtores nos ultimos
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anos evitando a dificuldade construcdo de linhas), ou ligando diretamente em subestacdes
RNT, ou procedendo a adaptacdo da rede AT montante, ou ainda ligar na rede existente caso
sejam anulados de Pontos de Rececdo atribuidos de poténcia igual ou superior a requerida.
No conjunto de 57 subestacdes da RNT, existem 24 que ndo dispde de capacidade de rececdo,
situacdo compreensivel porque 70% da PRE que recai sobre a RNT foi ligada na RND,
esgotando a capacidade de transformacdo MAT/AT e consequentemente limitando a ligagdo
de mais poténcia na RND.

Para facilitar aos promotores a identificacdo das areas de menor concorréncia com pedidos
passados apresenta-se a Tabela 2 do Anexo 9.C, informacdo de capacidade na RND agregada
por SE RNT, a poténcia comprometida e a poténcia analisada em viabilidades, bem como se
apresenta graficamente a informacado de capacidade de rece¢cdo da RND combinada com a de
poténcia analisada e informada a produtores. Os mapas sugerem que as redes a sul do rio Tejo
ficardo esgotadas com as viabilidades ja analisadas, a norte do rio Tejo, no interior do pais
existem algumas redes com reduzida disponibilidade (areas onde foi ligada a geracdo edlica),
a norte do rio Tejo no litoral, ndo sé a capacidade de rececdo é maior como também existe
menor concorréncia de poténcia analisada.
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7. CARACTERIZAGAO E JUSTIFICAGAO DOS PRINCIPAIS
INVESTIMENTOS A REALIZAR NO PERIODO 2019-2023

7.1 INTRODUCAO

Neste capitulo procede-se a caracterizacdo e justificacdo dos principais investimentos a
realizar no periodo de 2019 a 2023. Descrevem-se, assim, os projetos individuais bem como
os conjuntos de projetos (designados subprogramas) que, apesar de individualmente terem
menor dimensao, por possuirem um objetivo comum estdo agrupados e sdo analisados em
conjunto, resultando num investimento agregado de maior dimens3o'’. Os valores de
investimento apresentados neste capitulo sdo a custos primarios.

Encontram-se, assim, descritos neste capitulo todos os principais projetos e subprogramas
considerados neste Plano, em quaisquer dos cenarios de investimento. E, ainda, apresentado
o valor total previsto (a custos primarios) e referidas as datas de conclusdo, em cada um dos
cenarios de investimento onde estdo incluidos.

No anexo 8 estdo incluidas as fichas de caracterizacdo dos principais projetos e subprogramas
considerados no Plano. As fichas s3o apresentadas a custos totais'® e com a calendarizacdo
adotada no cenario proposto (cenario 2), sendo também referido o respetivo valor total
previsto a custos primarios. Nas fichas dos projetos ou subprogramas que apenas estdo
incluidos no cenario 3, é apresentada a calendarizacdo para este cenario.

Nas listas constantes dos anexos 11, 12 e 14 estdo identificados todos os investimentos
previstos em cada um dos cendrios, i.e., para além dos principais investimentos atrds
referidos, sdo ainda listados, em cada programa e subprograma de investimento, os valores
agregados dos projetos nao descritos individualmente.

Refira-se que os investimentos previstos nos ultimos anos do periodo serdao oportunamente
reavaliados nas subsequentes revisdes do PDIRD-E, a efetuar de dois em dois anos, podendo
sofrer alteragdes ou surgir novos investimentos.

Por razbes de comodidade de representacdo no mapa de Portugal Continental, a escala
1:750.000, em formato A3, a apresenta¢dao dos principais projetos é feita neste plano por
grandes zonas, correspondentes a cada folha do mapa:

17 S3o indicados os investimentos (projetos individuais ou subprogramas) de valor total igual ou superior a 500.000€ (a custos
primarios), bem como os projetos que dependem do ORT para a sua concretizagdo (independentemente do seu valor de
investimento).

18 Os custos totais nas fichas apresentadas dos projetos e subprogramas consideram valores médios para as componentes
AT, MT e Eq. Acessorios, com base em investimentos ja realizados.
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Zonal

Zona 2

Zona3

Figura 7.1: Mapa do territério nacional (Zonas 1, 2 e 3)

Nas zonas limitrofes os projetos sdo apresentados na zona, cujos objetivos servem, ou onde
tém maior significado. No final sdo referidos os projetos relevantes de caracter geral, que
abrangem a RND, no seu conjunto.

Em cada uma das zonas consideradas, a apresentac¢ao é ordenada pela finalidade principal de
cada projeto. Ha, no entanto, projetos que tém mais do que uma finalidade, sendo inevitavel
repetirem-se algumas vezes referéncias ao mesmo projeto. A organizagao por finalidade é a
seguinte:

7.1.1 LIGACAOARNT

Agrupa os projetos relacionados com a constru¢do de novos injetores MAT/AT e com a
remodelacdo e a desativacdo de existentes. A realizacdo destes projetos é coordenada entre
as concessionarias da RNT e da RND e corresponde tanto a objetivos de reforco e
reestruturacdao da RNT como a necessidades de poténcia da RND.

Os projetos envolvendo a construcdao de painéis de linha em subestacdes da RNT ndo estao
geralmente aqui incluidos, sendo antes apresentados segundo a finalidade a que se destinam
as novas linhas a que eles se ligam.

O Plano de Investimentos na RND contempla as infraestruturas necessarias para que, no
periodo de abrangéncia respetivo, seja dado cumprimento aos compromissos estabelecidos
com o operador da RNT.
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Nas reunides de coordenacdo dos planeamentos do ORD e do ORT, realizadas periodicamente,
é assegurado o alinhamento de projetos que envolvem ambos os operadores, sendo assim
incorporados neste Plano.

Caso haja alguma alteracdo posterior na execucdo deste Plano, a mesma sera sempre
efetuada de forma coordenada entre os operadores da RND e da RNT.

No anexo 16 inclui-se a lista dos projetos que dependem do operador da RNT para a sua
concretizacao.

Os projetos de ligacdo a RNT mantém-se nos trés cenarios de investimento analisados.

7.1.2 LIGAGAO DE INSTALAGOES DE CONSUMO E DE CENTROS ELETROPRODUTORES

Engloba os projetos previstos de ligacdo de instalagGes de consumo e de producdo a rede AT,
ou através de subestacdes AT/MT especialmente construidas para proporcionar essa ligacdo,
e que serdo integradas na RND.

Dada a natureza destes projetos, a sua concretizacdo depende naturalmente da iniciativa de
terceiros. No PDIRD-E 2018 sdo referenciados os projetos acordados com os requerentes da
ligacdo, que previsivelmente entrardo em servico no periodo abrangido. Os custos financeiros
estdo considerados no Plano, sob a forma de saldo entre investimento obrigatério e
comparticipacdes financeiras, tendencialmente nulo, de acordo com as regras em vigor.
Investimentos deste tipo sdo frequentemente executados por administracdo direta do
promotor.

Os projetos de ligacao de instalagdes de consumo e centros eletroprodutores mantém-se nos
trés cenarios de investimento analisados.

7.1.3 REFORGO INTERNO DA RND

Sob este titulo é apresentada a maioria dos principais projetos de iniciativa da concessionaria
da RND, que tém por objetivo atender a evolugdo natural dos consumos e a melhoria da
eficiéncia da rede, ao cumprimento dos padrdes de seguranca de planeamento e de qualidade
de servico. Incluem-se aqui novas linhas AT, novas subesta¢des AT/MT e grandes projetos
estruturantes de refor¢o da rede MT.

Neste ambito estdo, ainda, incluidos os projetos associados ao subprograma Garantia de
abastecimento a blocos de carga do tipo D (ver capitulo 4.1.2 e ficha no anexo 8).

Os projetos de reforgco interno da RND mantém-se nos trés cendrios de investimento
analisados.
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7.1.4 MANUTENGCAO E MELHORIA DA QUALIDADE DE SERVICO

Inclui os projetos direcionados para a reducdo do nimero e da duracdo das interrupcdes de
energia elétrica, para melhoria dos indicadores de qualidade de servico e da qualidade da
energia e reducdo das assimetrias entre regioes.

Para além de projetos genéricos para melhoria da qualidade de servico, estdo definidos
subprogramas no programa de investimento Melhoria da Qualidade de Servico Técnica
orientados especificamente para:

e garantia N-1 as sedes de concelho

e melhoria das redes MT de alimentacdo a pontos de entrega com pior QST
e aumento da resiliéncia das linhas aéreas

e reserva N-1 a falha de injetor AT as cargas localizadas na cidade de Lisboa

Estes subprogramas encontram-se detalhados no capitulo 4.1.3. Sdo, ainda, descritos em ficha
no anexo 8, onde se inclui, também, os valores respetivos previstos no Plano.

Os investimentos do programa Melhoria da Qualidade de Servico Técnica variam consoante o
cenario de investimento, nomeadamente tendo em consideracgdo os diferentes objetivos de
gualidade de servico técnica definidos para cada um deles. O investimento neste programa
mantém-se nos cendrios 1 e 2, sendo superior no cenario 3.

Adicionalmente, refere-se ainda aqui o programa Automacdo e Telecomando da Rede MT
(inclui projetos ndao descritos individualmente de instalagdo e relocalizagdo de pontos de
telecomando), pelo seu elevado contributo para a melhoria qualidade de servigo técnica. Este
programa encontra-se, também, mais detalhado no capitulo 4.1.3 e a ficha respetiva é incluida
no anexo 8. O investimento neste programa mantém-se nos cendrios 1 e 2, sendo superior no
cendrio 3.

7.1.5 RENOVACAO E REABILITACAO DE ATIVOS

O elevado numero de ativos técnicos da rede obriga a adogdo de politicas e critérios de gestao
adaptados a cada classe de ativo, tendo em conta as especificidades préprias e a sua
envolvente.

A EDP Distribuicao monitoriza e avalia a condicao técnica dos ativos, utilizando os diversos
tipos de manuten¢dao, maximizando o seu bom desempenho e minimizando o nimero de
interrupgdes no fornecimento de energia elétrica, melhorando assim a qualidade de servigo.

Para avaliar as necessidades de investimento associadas a renovacao e reabilitacdo de ativos
foi elaborado um estudo cujo sumario executivo se encontra no anexo 9.A e que fundamenta
os valores de investimento em renovacdo e reabilitacdo de ativos a incluir neste Plano.

Deste estudo relevam-se os seguintes aspetos:
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e Paraos ativos transformadores AT/MT e linhas AT, cuja monitorizagdo é mais cuidada,
o risco é minimizado e, por isso, aceita-se um aumento da sua idade média sem
comprometer os objetivos de qualidade de servico.

e Narede MT considera-se a continuidade de substituicdo de ativos de se¢ées reduzidas,
gue ndo estejam dimensionados para a corrente de curto-circuito expectavel nas redes
em que estdo integrados ou que apresentem envelhecimento elevado.

e Reabilitacio de componentes associados a subestacdes AT/MT e postos de corte,
nomeadamente sistemas de alimentacdo de corrente continua, pelo grande impacto
gue a sua falha tem na qualidade de servico.

e Esforco de renovacao de disjuntores, incidindo particularmente sobre os disjuntores a
6leo. Foram, adicionalmente, identificados os disjuntores com poder de corte inferior
a poténcia de curto-circuito em situacdo normal de exploracdo, cuja renovacdo sera
priorizada.

Estas consideracoes sdo validas para os cenarios 2 e 3 considerados nesta proposta de PDIRD-
E 2018, relativamente aos investimentos previstos em renovacao e reabilitacdo de ativos
AT/MT, e para os quais contribuem diversos programas de investimento (o estudo considera
uma contribuicdo percentual estimada de diversos programas para esta componente).
Relativamente ao cenario 1, cujo investimento é mais reduzido, obriga a um
acompanhamento mais cuidado da evolugdo dos indicadores de desempenho dos ativos, por
acarretar um risco maior de reducao dos niveis de fiabilidade dos equipamentos devido ao
seu envelhecimento mais acentuado.

Apresenta-se, na figura seguinte, o grafico com a idade média por classe de ativo da RND,
verificada em 2016 e previsdo para 2023, para os trés cenarios de investimento em renovagao
e reabilitacdo de ativos AT/MT analisados no referido estudo. O cendrio de investimento
proposto neste Plano (cendrio 2) situa-se entre os cendrios intermédio e inferior do estudo.

Figura 7.2: Idade média de classes de ativos da RND verificada em 2016 e previsdo para 2023 para os trés
cenarios de investimento analisados no estudo (anexo 9.A)

Conhecendo como os ativos envelhecem ao longo do seu ciclo de vida é possivel determinar
o momento mais adequado para efetuar as intervencdes necessdrias a reposicao da sua
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condicdo técnica, seja através de acbes de beneficiacdo, reabilitacdo ou substituicdo
(renovacdo).

A metodologia utilizada para priorizar as propostas de investimentos a realizar no programa
Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos é efetuada com base no célculo do indice de Criticidade
para cada um dos ativos. Esta metodologia foi apresentada no PDIRD-E 2016, mantendo-se a
sua aplicacdo na presente proposta de PDIRD-E 2018.

Apds uma primeira analise, para identificar os ativos com uma condigao técnica menos
satisfatdria, é calculado o indice de Falha para cada um dos ativos, que quantifica o grau de
desadequacdo do ativo para a funcdo que desempenha. Este indice é obtido ponderando o
indice de Satide com o indice de Fatores Externos.

S30 entdo selecionados os ativos que apresentam um indice de Falha elevado e avaliados os
impactos, associados a sua falha, nos valores de negdcio da Empresa.

Seguidamente é determinado o indice de Criticidade associado a falha de cada um dos ativos
selecionados, permitindo ordenar os ativos com condicdo considerada insatisfatéria em
funcdo da quantificacdo da criticidade.

A determinacdo do indice de Criticidade associado as falhas dos ativos técnicos da EDP
Distribuicdo tem como base a utilizacdo de uma Matriz de Risco.

Uma vez identificados os ativos que apresentam um nivel de risco considerado inaceitavel
(maiores indices de criticidade), sdo estudadas alternativas que permitam mitigar o risco e
trazé-lo para niveis moderados ou aceitaveis. Os ativos em que esta mitigacdo possa ser
conseguida através da atuac¢do no indice de Falha s3o objeto de estudo, para identificagdo de
propostas a integrar o programa de investimento Reabilitagdo ou Renovagao de Ativos.

Os projetos de investimento incluidos no programa Renovacgao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT
foram selecionados tendo em consideracdo o indice de Criticidade calculado, bem como os
objetivos definidos para a qualidade de servigo e otimizando as diferentes interven¢des numa
mesma instalagao.

Esta metodologia, permite efetuar uma melhor alocagao dos recursos, renovando os ativos
ou prolongando a sua vida, e assegurando bons desempenhos com custos justificados e risco
controlado.

A EDP Distribuicao, tendo como objetivo assegurar a melhoria continua das suas metodologias
de avaliacao de necessidades de investimento em renovacao e reabilitacdo de ativos, esta a
desenvolver ferramentas de andlise da condicdo de ativos com instituicdes académicas (anexo
9.E).1 A EDP Distribui¢do estd, também, a desenvolver o projeto JUMP, o qual permitird a

19 Apresenta-se em anexo o sumario executivo do projeto PATH — Predictive Transformer Health, desenvolvido com o INESC
TEC, dirigido ao aperfeigoamento da metodologia de avaliagdo da condig3o e fiabilidade de transformadores AT/MT e prevé-
se o langamento, durante o corrente ano, do projeto HEAD - HEath Index for Assets of the Distribution Network, com a mesma
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recolha de um maior volume de dados associados a gestao de ativos técnicos, facilitando o
desenvolvimento e implementacdo de metodologias avancadas de gestdo de ativos.

Pretende-se, neste Plano, recuperar os niveis de investimento em renovacao e reabilitacdo de
ativos para niveis considerados adequados, nomeadamente face ao adiamento de
investimento neste dmbito considerado na proposta final do PDIRD-E 2016.

Considera-se que os cenarios 2 e 3 de investimento desta proposta de PDIRD-E 2018 estdo em
linha com as necessidades de investimento estimadas e de acordo com os pressupostos do
estudo atrds referido “Fundamentacdo dos valores de investimento necessdrios para a
renovacdo e reabilitacdo de Ativos nas redes de MT e AT” (anexo 9.A).

Embora o valor global de investimento em renovacdo e reabilitacdo de ativos do cenario 2 seja
um pouco inferior, tendo em conta o esforco de monitorizacdo a ser efetuado sobre os
elementos mais criticos da rede, considera-se que o risco é mitigado.

No caso do cenario 1, este investimento é consideravelmente inferior, pelo que o aumento do
risco de colapso total de instalagbes é significativo, o que podera ter um forte impacto na
gualidade de servigo percebida.

O programa de investimento Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT inclui varios
subprogramas, com objetivos especificos, e que se encontram descritos no ponto 7.3. Sdo
ainda descritos em ficha no anexo 8, onde se inclui também os valores respetivos previstos no
Plano.

Os investimentos deste programa variam consoante o cenario de investimento, mantendo-se
igual nos cendrios 2 e 3 e sendo inferior no cenario 1.

7.1.6 AUTOMAGAO DE SE E MODERNIZAGAO DE SISTEMAS DE PROTECAO COMANDO E
CONTROLO

O programa Automacado de SE e Modernizagdao de Sistemas de Protecdo Comando e Controlo
tem como principal objetivo melhorar a qualidade de servico e a fiabilidade da rede,
diminuindo a frequéncia e duragdo dos incidentes. Igualmente, a automacdo e moderniza¢ao
dos sistemas em subestacdes facilita a operacao e conducdo da rede, bem como a integracao
de producdo independente, e aumenta a eficiéncia operacional.

Este programa tem duas componentes:

A primeira componente estd associada a substituicdo de ativos que apresentam uma
condicdo ou desempenho insatisfatorios. A avaliagdo da condicdo destes ativos é
efetuada através de um método quantitativo, traduzivel pelos indicadores Indice de
Saude e Indice de Criticidade. Estas necessidades de investimento, referentes a situacdes

instituicdo, destinado a aperfeicoar as metodologias de avaliagdio da condicdo de 6rgdos de corte (disjuntores e
seccionadores), linhas e cabos, e TP MT/BT.
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de condigdo insatisfatéria, sdo ainda avaliadas em termos do impacto provocado pela
falha dos respetivos ativos para que possa ser calculado o nivel de risco e indice de
Criticidade associado a cada ativo.

As principais intervengdes nesta componente prendem-se com a substituicao de SPCC,
URTA e sistemas de protecdes de linha AT e MT, e permitem para além da modernizacado
dos ativos a incorporacao de novas funcionalidades de protecdo e automatismos idénticas
as das novas instalacoes.

A segunda componente visa assegurar a uniformizagao funcional dos sistemas existentes,
consistindo na realizacdo de atualizacdo e modernizacdo de hardware e software dos
SPCC, URTA e sistemas de protecdes de linha AT e MT.

Em termos globais, a componente associada a substituicdo de ativos assume-se com um peso
significativamente superior a componente de atualizacgdo e modernizacdo, captando
aproximadamente 90% do investimento do programa, derivado essencialmente da
necessidade de substituicdo de SPCC e URTA e do elevado custo associado a intervengoes
desta natureza.

Dada a sua importancia, as necessidades de investimento em substituicao de sistemas SPCC e
URTA foram analisados no estudo cujo sumario executivo se encontra no anexo 9.A e que
fundamenta os valores de investimento necessarios nesta rubrica contemplados no periodo
2019-2023.

Nestas substituicdes, a EDP Distribuicdo tem vindo a optar por instalar SPCC, mesmo no caso
de substituicdo de URTA, visto que o SPCC é uma solu¢ao mais completa e integrada.

Assim, o subprograma “Substituicao de URTA” previsto no PDIRD-E anterior sera concluido
até 2020, sendo a partir deste ano todas as intervengdes neste ambito consideradas no
subprograma “Substituicdo de SPCC”.

No presente PDIRD-E, e para o cendrio 2 proposto, no programa de investimento Automacao
de SE e Modernizagao de Sistemas de Protecdao Comando e Controlo esta prevista a instalagdo
de cerca de 48 SPCC {para substituicdo de SPCC ou URTA) e de 14 URTA, a que corresponde
um total de cerca de 17,9M€. Adicionalmente, esta ainda prevista a instalacao de 4 SPCC no
programa Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT, integrada na remodelacdo de QMMT.

Os projetos a incluir neste programa estao alinhados com projetos de renovacgao e reabilitacao
de ativos incluidos noutros programas de investimento, por forma a garantir a coordenac¢ao
de intervengdes nas mesmas instalagdes.

E assim garantida a continuidade da atualizagdo e modernizacdo de sistemas de proteco,
comando e controlo nas instalacbes da RND neste programa, para além de outros
investimentos de ambito mais genérico previstos realizar noutros programas, no periodo
deste Plano.

O programa de investimento em Automacao de SE e Moderniza¢ao dos Sistemas de Protecao
Comando e Controlo inclui os subprogramas atras referidos, com objetivos especificos, e que
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se encontram descritos em ficha no anexo 8, onde se inclui também os valores respetivos
previstos no Plano (Ficha n2 14).

Os investimentos deste programa variam consoante o cenario de investimento, mantendo-se
igual nos cendrios 2 e 3 e sendo inferior no cendrio 1.

7.2 CARACTERIZAGCAO E JUSTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROJETOS

7.2.1 ZonAl

No periodo 2019-2023, nesta zona, esta prevista a entrada em servico do novo PdE REN - VILA
NOVA DE FAMALICAO (2019), desenvolvendo-se a ligagdo a rede AT em duas fases: 2019-
linhas LOUSADO e REQUIAO; 2021- linhas BEIRIZ e VILA DO CONDE.

Ligacdao ao PdE - V N Famalicao (Fichas n2 27 e n2 44)

Para fazer face ao crescimento dos consumos na zona Noroeste do distrito do Porto
(concelhos de Vila do Conde e Pévoa de Varzim), atualmente alimentados por trés linhas AT a
partir do injetor Vermoim, foi prevista a necessidade de construcdo de um novo ponto de
entrega MAT/AT.

A localizacdo para o novo PdE desviou-se do propdsito inicial, passando o novo PdE a apoiar
mais a rede de distribuicdo AT alimentada pelo PdE REN- RIBA D’AVE. O projeto de ligacdo do
PdE REN- VILA NOVA DE FAMALICAO a RND prevé a construcdo de 4 linhas AT, ligando, numa
12 fase, as subestacdes LOUSADO e REQUIAO, numa 22 fase, as subestacdes BEIRIZ e VILA DO
CONDE. Na 12 fase do projeto de ligacdo ao injetor REN- VILA NOVA DE FAMALICAO é
descativado um trogo de aproximadamente 7 km da linha Lousado — Requido, estabelecida
em 1973. Na sua constitui¢do, os projetos mantém-se inalterados face aos previstos no PDIRD-
E 2016. Em resultado dos estudos de tragado e dos projetos de estabelecimento ja efetuados
foram revistas as estimativas de custo, observando-se um aumento médio de 16%.

Investimento previsto da 12 fase- 1.744 k€; ano de conclusdo- 2019.
Investimento previsto da 22 fase- 2.734 k€; ano de conclusdo- 2021.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentag¢ao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenadrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Linha AT Vila Fria (REN) - S0 Romao de Neiva - Separagdo de ternos (Ficha n2 29)

Com o objetivo de aumentar a fiabilidade da rede AT na alimentac¢ao das subestac¢des de Sao
Romado de Neiva (concelho de Viana do Castelo) e de Fonte Boa (concelho de Esposende),
eliminando a falta de reserva N-1. Nesta zona, a rede AT estd sujeita a frequentes incidentes
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de curta duracdo, a que a duplicacdo de circuitos vai tornar imune a alimenta¢do dos
CONSUMOS.

O projeto consiste na separacdo dos ternos da linha Vila Fria (REN) - S30 Romao de Neiva,
constituindo dois circuitos independentes. Implica a disponibilizagdo de um painel de linha AT,
previsto pelo concessionario da RNT na sua subestacdo de Vila Fria, e a instalacdo de um painel
de linha AT na subestacdo de S3o Romao de Neiva. A separacao da linha em dois circuitos,
explorados em paralelo, imuniza a rede as interrup¢des de curta duracdo, provocadas pela
avifauna.

O projeto prevé a possibilidade de evolucdo futura para a construcdo de uma nova linha Vila
Fria (REN) - S3o Romao de Neiva ll, duplicando a capacidade de transporte, se a evolucdo das
cargas o justificar.

Investimento previsto - 242 k€; ano de conclusdo- 2020.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.1.1 Ligacao de instalagbes consumidoras e de centros eletroprodutores

Desde o final de 2016 foram ligadas a rede AT trés novas instalacbes de consumo, uma no
concelho de Agueda, através do posto de corte do Casardo, uma no concelho de Ribeira de
Pena, através do posto de corte de Fonte do Mouro e a terceira, no concelho de Ovar, que
ficara definitivamente ligada através do novo posto de corte de Cortegaca. Até ao final do ano
2018 prevé-se a ligacdo AT de uma instalacdo de consumo a subestagdo de Bustos, no
concelho de Oliveira do Bairro.

Relativamente a instalagdes de produgdao de dimensao significativa, apds a apresenta¢do do
PDIRD-E 2016, foi ligado um aproveitamento hidroelétrico no concelho de Viseu. Até ao final
de 2018 prevé-se a ligacdo de um parque edlico no concelho de Tarouca. As condi¢des de
ligacdo deste centro eletroprodutor prevéem o reforco da rede AT junto ao PdE REN-VILA
POUCA DE AGUIAR, por forma a transferir para esta zona de rede a totalidade da producao
edlica ligada na subestacdo de Soutelo (RND) e libertar na rede associada ao PdE REN-
VALDIGEM a capacidade de recegdo correspondente para o parque eélico previsto.

No periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018 prevé-se a ligacdao de novas instala¢des de produc¢ao
nos concelhos de Penacova e Viseu, com a poténcia instalada total de 61 MW. Existem varias
intengdes de ligacdo de instalagbdes de consumo e de outras instalagdes de producdo a RND,
cujas solucdes de ligacdao foram estudadas e transmitidas aos respetivos promotores.

Mantém-se a viabilidade de ligacdo de um centro eletroprodutor eélico “offshore”, com a
poténcia de ligacdo de 25 MVA, na subestacao de Monserrate, concelho de Viana do Castelo,
em conformidade com uma das solugdes previstas na Resolucdo do Conselho de Ministros N2
81-A/2016, caso venha a ser essa a op¢ao considerada.
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7.2.1.2 Reforgo interno da RND

Durante 2017, foram concluidos nesta zona importantes reforcos da RND, dos quais se
destacam 3 novas subestacbes AT/MT:

e  MOGUEIRAS, no concelho de Arcos de Valdevez
e CASAL DE CINZA, no concelho da Guarda
e ACOREIRA, no concelho de Vila Nova de Foz Cba

Para fazer face a evolucdo dos consumos previsiveis em zonas industriais, resultantes das
sucessivas ligacdes de novos consumidores, foram avaliadas as necessidades de construcdo
de novos pontos de injecdo AT/MT. Na sequéncia desta avalia¢do, no periodo abrangido pelo
PDIRD-E 2018, estdo previstas duas novas subestacdes AT/MT:

e VILA NOVA DE CERVEIRA, no concelho de Vila Nova de Cerveira
e ZONA INDUSTRIAL LANHESES, no concelho de Viana do Castelo

No PDIRD-E 2016 foi prevista a construcdo da subestacdo GONDIFELOS, na fronteira do
concelho de Barcelos com o de Vila Nova de Famalicdo, com o objetivo de suprir os
constrangimentos detetados na zona ocidental deste concelho, onde existem pontos de
consumo dispersos e com dimensao significativa, cuja alimentacdo em média tensao atingia
valores limite de queda de tensdo. Fruto da ligacdo de um centro eletroprodutor nessa zona
e do aproveitamento das infraestruturas de ligacao construidas, as condicoes de alimentacdo
desses consumos melhoraram e permitiram o adiamento da construcdo da nova subestacdo
para depois do PDIRD-E 2018.

Face a redugdao de consumos verificada e o refor¢o de poténcia na SE SOUSA, concelho de
Felgueiras, previsto no PDIRD-E 2016, é adiado, tendo os constrangimentos na rede sido
mitigados pela execugdo de outros projetos na rede MT com impacto na melhoria de
qualidade de servigo e fiabilidade das redes.

Nova subesta¢do AT/MT em Vila Nova de Cerveira (Ficha n2 30)

No concelho de Vila Nova de Cerveira, na fronteira com o concelho de Valenga, existe uma
zona de concentracdo de consumos significativos, com uma carga de ponta de
aproximadamente 9 MW. Estes consumos sdo alimentados pela rede 15 kV da subestacao de
Valenga, situada a 8 km. Por outro lado, a sede do concelho de Vila nova de Cerveira (2,5 MW
de ponta) é alimentada pela SE France, com uma carga natural de consumo que ultrapassa a
poténcia nominal do Unico transformador ai instalado.

Das alternativas analisadas, entre diversos locais, verificou-se que o projeto de construcao de
uma nova subestacdo 60/15 kV, 1x31,5 MVA, no local de maior concentra¢do de cargas tem
beneficios que justificam o investimento. A futura subestacdo sera inserida na rede AT, na
linha ORBACEM - VALENCA.

O projeto assegura a bialimentacao da sede do concelho de Vila Nova de Cerveira, atualmente
dependente da subestacdo de France.

Investimento previsto - 2.493 k€; ano de conclusdo- 2020.
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O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Nova SE 60/15kV Zona Industrial Lanheses (Ficha n2 31)

No Parque Empresarial de Lanheses, na fronteira do concelho de Viana do Castelo com o
concelho de Ponte de Lima, existe uma zona industrial que tem vindo a crescer com novos
pontos de consumo significativo. Desde 2016 o aumento da poténcia instalada de novos
pontos de consumo aumentou cerca de 8 MVA, somando a poténcia requisitada 6,2 MVA.
Atualmente, a poténcia instalada no Parque ja ultrapassa 17 MVA. Estes consumos sdo
alimentados pela rede 15 kV das subestacées FEITOSA (Ponte de Lima) e SANTA MARTA DE
PORTUZELO (Viana do Castelo), situadas a 9 km e 10 km, respetivamente.

Das alternativas analisadas, entre diversos locais, verificou-se que o projeto de construcdo de
uma nova subestacdo 60/15 kV, 1x20 MVA, inserida na rede AT, na linha VILA FRIA - FEITOSA.

O projeto assegura a bialimentacdo dos consumos no eixo Santa Marta de Portuzelo — Ponte
de Lima.

Investimento previsto - 2.497 k€; ano de conclusdo- 2022.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Linha AT Turiz — Amares (Ficha n2 28)

A subestacdo AT/MT de Turiz, Vila Verde, encontra-se ligada em antena por uma linha com
origem no injetor Oleiros (RNT). A carga da subestacao, em hora de ponta, ndo consegue ser
ja socorrida pelas interligacdes de Média Tensdo. A forma vidvel de garantir a reserva N-1 do
circuito de alimentagdo AT e ao mesmo tempo de aumentar a utilizagao da linha que liga ao
injetor da RNT é construir uma linha AT, interligando as subestacdes Turiz e Amares. A
alternativa de construir uma 22 linha a partir do PdE REN- OLEIROS, com um custo global
idéntico, mostrou-se menos eficaz.

Para além do beneficio da bialimentacao da SE Turiz, do projeto resultam ainda outros
beneficios de exploragao: reducao de perdas e aumento de estabilidade da malha envolvendo
as subestacdes de S. Jodo de Ponte e Lamacaes.

Em resultado dos estudos de tracado ja efetuados foram revistas as estimativas de custo.
Investimento previsto - 1.963k€; ano de conclusdo- 2020.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de or¢camentac¢dao mais detalhada.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Alimentacdo AT da SE Amarante (Ficha n2 43)

A subestacdo de Amarante, com uma ponta de consumo de 22 MW, é alimentada a partir da
subestacdo de Felgueiras por um circuito de linha AT com aproximadamente 15 km de
comprimento, estando a menos de 10 km desta ultima. Aproximadamente 5 km a Norte da SE
AMARANTE passa a linha AT LN60 1464 PC Campanho-Felgueiras, que transporta a energia
produzida por dois parques edlicos, com a poténcia instalada de 66,7 MW, para a subestacao
de Felgueiras.

O projeto de alteracdo da alimentacdo AT da subestacdo de Amarante consiste na interligacao
desta subestacdo com a linha acima referida. A reducdo do comprimento do circuito de
alimentacdo, bem como a sua maior seccdo dos condutores e a interseccdo da energia
produzida pelos centros eletroprodutores, conduz a beneficios de reducdo de perdas que
justificam o investimento.

Para além do beneficio de reducdo de perdas, a exploracdo em paralelo com a linha atual de
alimentacdo, confere a subestacdo de Amarante uma alimentac¢3o ininterrupta, reduzindo as
interrupgdes de fornecimento de energia. Das alternativas estudadas, a solucdo selecionada
permite evoluir para uma 22 fase de reforco da ligagdo ao PdE REN-FAFE, quando o
crescimento dos consumos o justificar.

Pela natureza dos beneficios criados, o projeto é incluido no subprograma de reducdo de
perdas AT/MT.

Investimento previsto - 781 k€; ano de conclusdo- 2023.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagao do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.1.3 Manutengao e melhoria da qualidade de servigo
Nova saida 15 kV da SE Felgueiras (Ficha n2 32)

Para melhorar a qualidade de servico, em particular aumentar a fiabilidade da alimentacao a
sede do concelho de Felgueiras, foi previsto o refor¢co da rede MT que inclui a construcao de
um novo circuito da subestacao e a separa¢ao do andar MT em dois semibarramentos.

Com a realizacdo do projeto assegura-se a alimentacdo dos consumos no caso de
indisponibilidade de qualquer dos barramentos 15 kV, que a configuracdo atual da subestacao
nado permite explorar separadamente.

Este projeto é realizado em conjunto com o projeto de renovacao do SPCC da subestacdo de
Felgueiras (ficha n2 45), obtendo-se sinergias das interven¢des em simultaneo.
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Investimento previsto - 423,5 k€; ano de conclusdo- 2020.

Este projeto ndo foi descrito individualmente no PDIRD-E 2016 por ter um valor de
investimento previsto inferior a 500k€, encontra-se descrito neste PDIRD-E 2018 uma vez que
é o projeto que falta realizar no ambito do subprograma Garantia N-1 as sedes de concelho.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Reforco da rede MT da subestagdo de Tondela (Ficha n2 59)

Para melhorar a qualidade de servico, em particular diminuir o n2 de incidentes em dias com
fendmenos climaticos adversos, na rede abastecida pela saida “Caramulo” da subestacdo de
Tondela. Este circuito tem mais de 100 km de extensdo de rede aérea estabelecida em zona
florestal.

O projeto consiste em repartir a o circuito atual em dois, reduzindo o impacto de cada
incidente, e reforcar cerca de 14 km de rede aérea de sec¢do reduzida (cobre de 10 mm? e al-
aco de 30 mm?3), que se revela demasiado débil para resistir as intempéries e a projecido de
ramos de arvores.

Investimento previsto - 615 k€; ano de conclusdo- 2019.
O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.1.4 Renovagao e reabilitagao de ativos
Renovagao do Andar MAT da Subestagao do Lindoso (Ficha n2 33)

A subestacdo do Lindoso entrou em servico em 1922. O equipamento do andar MAT é dos
mais antigos em servico, do inicio dos anos 50. Os disjuntores sao do tipo de ar comprimido e
ja ha muito ultrapassaram o fim da sua vida util, tendo originado avarias frequentes, a ultima
das quais provocou a indisponibilidade definitiva do andar de 15 kV. O projeto foi incluido no
PDIRD-E 2014, estando previsto concluir em 2016, antes do inicio do periodo do PDIRD-E 2016,
mas acabou por ser adiado devido a essa avaria. A solugdo de reposi¢ao do servico passa pela
extingcdo do andar 15 kV, passando a alimentacdo da rede MT para as subestagdes vizinhas,
Touvedo e Mogueiras, recentemente colocada em servigo.

O projeto prevé a substituicdo do equipamento de corte 130 kV e simplificacdo da
configuracdo da instalagdo, que passara a desempenhar apenas a funcdo de ponto injetor
MAT/AT, com o transformador 130/60 kV de 63 MVA, existente.

Investimento previsto - 561 k€; ano de conclusdo- 2019.

Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do Andar AT da SE Guimardes (Ficha n2 34)

A subestacdo de Guimardes entrou em servico em 1959, mantendo algumas estruturas e
equipamentos da época. Os disjuntores AT, de pequeno volume de 6leo, sdo de 1973 e estao
no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacdo alimenta os consumos da cidade de
Guimaraes, com uma ponta de 44 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do parque exterior 60 kV existente, por um com
configuracdo normalizada para 2 painéis de linha, 2 de transformador e interbarras. Os
transformadores, atualmente 3x20 MVA, 2 de 1966 e um de 1976, serdo substituidos por
novos, 2x31,5 MVA.

Investimento previsto - 2.445 k€; ano de conclusdo- 2020.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovag¢do do Andar MT da SE Fafe (Ficha n2 38)

A subestacdo de Fafe, no concelho do mesmo nome, entrou em servico em 1986. O andar MT,
de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. Os disjuntores MT, de
pequeno volume de dleo, sao maioritariamente de 1982 e estdo no fim da sua vida util.
Atualmente, a subestacdo de Fafe alimenta consumos nos concelhos de Fafe e Guimaraes,
com uma ponta de 27 MW.

O projeto prevé a substituicdo do atual andar 15 kV exterior por quadro blindado modular,
com a configuragao de 2 semi-barramentos.

A realizagdo do projeto foi adiada face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo sido atualizado o
seu custo, resultado da or¢gamenta¢dao mais detalhada.

Investimento previsto- 1.400 k€; ano de conclusdo- 2023 (cenarios 2 e 3) e 2024 (cendrio 1).
Renovagdo do Andar AT e MT da SE Pinhao (Ficha n2 35)

A subestacdo de Pinhdo, no concelho de Alijd, entrou em servico em 1982. Os equipamentos
AT e MT, de origem, exceto ampliacao do andar MT realizada em 2006, s3ao do tipo exterior,
cada andar com a configuracao de duplo barramento. Os disjuntores, de pequeno volume de
6leo, sdao maioritariamente de 1979 e estdo no fim da sua vida util. Atualmente, a subestagao
alimenta consumos nos concelhos de Alijé, Sabrosa, Sdo Jodo da Pesqueira e Tabuago, com
uma ponta de 15 MW.
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O projeto prevé a substituicdo dos atuais andares 60 e 30 kV exteriores, simplificando a sua
configuracao.

Investimento previsto- 1.974 k€; ano de conclusdo- 2022.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do Andar MT da SE Bustos (Ficha n2 48)

A subestacdo de Bustos, no concelho de Oliveira do Bairro, entrou em servico em 1983. O
andar MT, de origem, é do tipo exterior, constituido por barramento unico. Os disjuntores MT,
de pequeno volume de dleo, sdo maioritariamente de 1980 e estdo no fim da sua vida util.
Atualmente, a subestacdo de Bustos alimenta consumos nos concelhos de Aveiro, Oliveira do
Bairro e Vagos, com uma ponta de 16 MW.

O projeto prevé a substituicdo do atual andar 15 kV exterior por quadro blindado modular,
com a configuracdo de 2 semibarramentos e a renovac¢ao do sistema de prote¢ées, comando
e controlo.

Investimento previsto - 1.145 k€; ano de conclusdo- 2021.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orgamenta¢ao mais detalhada.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagao do Andar MT da SE Barro (Ficha n2 45)

A subestacdo de Barrd, no concelho de Agueda, entrou em servico em 1990. O andar MT, de
origem, é do tipo interior, constituido por quadro metdlico. Os disjuntores MT, com meio de
corte em SF6, sdo maioritariamente de 1988. O quadro metdlico sofreu incidente grave
(incéndio) e encontra-se muito degradado. Atualmente, a subestacdo de Bustos alimenta
consumos nos concelhos de Agueda, Oliveira do Bairro e Anadia, com uma ponta de 25 MW.

O projeto prevé a substituicdo do atual andar 15 kV por quadro blindado modular, com a
configuracdo de 2 semibarramentos e a renovac¢dao do sistema de protec¢des, comando e
controlo.

Investimento previsto - 1.083 k€; ano de conclusdo- 2019.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de or¢camentac¢dao mais detalhada.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Solicitada autorizacdo para aprovagao auténoma a DGEG em 28 de dezembro de 2017.
Reabilitacdo da rede AT do Porto (Ficha n2 46)

Arede AT de alimentacdo e as subestacdes Boavista e Monte dos Burgos, no Porto, tem cabos
subterraneos isolados com papel embebido em éleo, instalados entre 1964 e 1972, e
encontram-se no fim da vida util. A subestacdo da Boavista entrou ao servico em 1964 e o
andar AT, de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. A subestacdo de
Monte dos Burgos entrou ao servico em 1970 e tem o mesmo tipo de configuracdo e
tecnologia da subestacdo da Boavista. Em ambas as subestacGes os disjuntores AT, de
pequeno volume de 6leo, sdo maioritariamente de 1964 a 1968. Atualmente, as subestacdes
Boavista e Monte dos Burgos alimentam consumos na cidade do Porto, com uma ponta de 45
MW e 38 MW, respetivamente.

Conjugando as necessidades de renovacao dos cabos subterraneos e dos equipamentos AT
das subestacoes Boavista e Monte dos Burgos, de entre as alternativas analisadas, optou-se
por simplificar a estrutura da rede AT de alimentacdo dessas subestacdes, passando para uma
configuracdo de bloco cabo - transformador e desativando os equipamentos do andar AT.

O projeto prevé o estabelecimento de um cabo isolado seco entre o posto de corte e
seccionamento da Prelada e a subestacdo da Boavista, bem como a substituicdo dos
transformadores nesta subestacdo 3x30 MVA, de 1964, por 2x40. Estes transformadores terdo
comutacgao do grupo de ligacdao do esquema atual na cidade do Porto (YNynO) para o grupo
de ligacdo normalizado nas restantes redes (YNd5). Relativamente a subestacdao de Monte dos
Burgos, sdo alteradas as ligagcbes por forma a obter a configuracio de bloco cabo-
transformador e desativado o andar AT.

Investimento previsto - 2.621 k€; ano de conclusdo- 2020.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de or¢gamenta¢ao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Aprovacao autonoma emitida pelo Sr. SEEn em 21 de janeiro de 2018.
Renovagdo dos cabos AT entre a SE ANTAS e a SE Campo 24 Agosto (Ficha n2 47)

Os dois circuitos entre as subestacdes das Antas e do Campo 24 de Agosto, no Porto, sao
constituidos por cabos subterraneos isolados com papel embebido em éleo, instalados em
1975, e encontram-se no fim da vida util. A subestacdo do Campo 24 de Agosto entrou ao
servico na mesma data e alimenta consumos na cidade do Porto, com uma ponta de 30 MW.
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O projeto prevé o estabelecimento de dois circuitos em cabo isolado seco entre a subestacdo
das Antas e a subestacdo do Campo 24 de Agosto e interligacdo com a subestacdo da Vitoria,
obtendo os circuitos Antas - Campo 24 de Agosto, Antas - Vitéria e Prelada - Campo 24 de
Agosto. Esta configuragdao aumenta a fiabilidade da rede AT de alimentagdo as subestagdes do
Campo 24 de Agosto e da Vitéria, tornando-as imunes a indisponibilidades dos injetores, quer
da Prelada, quer das Antas.

Investimento previsto - 2.207 k€; ano de conclusdo- 2020.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovacdo do Andar 60 kV da SE Seia (Ficha n2 62)

A subestacdo de Seia, no concelho do mesmo nome, entrou em servico em 1950. A estrutura
do andar AT, de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. Os disjuntores
AT, foram substituidos em 2009 e ndo serdo objeto de intervencado neste projeto. Atualmente,
a subestacdo alimenta consumos no concelho de Seia, com uma ponta de 13 MW. O seu andar
AT é um importante posto de corte e seccionamento, que interliga a rede com o PdE REN-VILA
CHA e relne a producdo dos aproveitamentos hidroelétricos da Serra da Estrela, com a
poténcia instalada total de 57,6 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente, estruturas, barramentos e
seccionadores que estdao em fim de vida util e com desempenho insuficiente.

Investimento previsto - 590 k€; ano de conclusdo- 2022.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagao do Andar AT da SE Custdias (Ficha n2 49)

A subestacdo de Custdias, concelho de Matosinhos, entrou em servico em 1981, O andar AT,
de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. Os disjuntores AT, de
pequeno volume de dleo, sdo fabrico anterior ao da subestacdo (1959 e 1968) e estdo no fim
da sua vida util. Atualmente, a subestacdo alimenta consumos nos concelhos de Matosinhos,
com uma ponta de 32 MW.

O projeto prevé a renovacdao do parque exterior 60 kV existente e dos equipamentos
identificados que estao em fim de vida util e com desempenho insuficiente.

Investimento previsto - 550 k€; ano de conclusdo- 2022.

0O ano de conclusao do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovag¢do do Andar MT da SE Esgueira (Ficha n2 50)

A subestacdo de Esgueira, no concelho de Aveiro, entrou em servico em 1987. O andar MT,
de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. Os disjuntores MT, de
pequeno volume de 6leo, sdo maioritariamente de 1985 e estdo no fim da sua vida util. Existe
ampliacdo do andar 15 kV, realizada em 2004. Atualmente, a subestacdo de Esgueira alimenta
consumos nos concelhos de Aveiro e de Albergaria, com uma ponta de 27 MW.

O projeto prevé a substituicdo do atual andar 15 kV exterior por quadro blindado modular,
com a configuracdo de 2 semibarramentos, integrando a ampliacdo realizada em 2004.

Investimento previsto - 1.270 k€; ano de conclusdo- 2022 (cenarios 2 e3) e 2024 (cenario 1).

O ano de conclusdo mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016 nos cendrios 2 e
3 tendo-se adiado um ano no cenario 1, tendo sido atualizado o seu custo, resultado da
orcamentacdo mais detalhada.

Renovagdo dos Andares 60 e 15 kV da SE Chaves (Ficha n2 36)

A subestacdo de Chaves, no concelho do mesmo nome, entrou em servico em 1984. As
estruturas dos andares AT e MT (15 kV), de origem, sdo do tipo exterior, constituidos por
duplos barramentos. Os equipamentos sdo maioritariamente do ano de entrada em servico.
Em 2006 houve uma ampliacdo do andar 15 kV, em quadro metdlico blindado, que sera
integrado na solugdo. Atualmente, a subestacdo alimenta consumos principalmente no
concelho de Chaves e marginalmente, nos concelhos de Montalegre e Valpagos, com uma
ponta de 29 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente, estruturas, barramentos,
seccionadores e disjuntores identificados e que estdo em fim de vida util e com desempenho
insuficiente. Relativamente ao andar 15 kV, prevé a substituicdo do existente por quadro
metadlico blindado, interando a ampliacao feita em 2006.

Investimento previsto- 1.500 k€; ano de conclusdo- 2023 (cenarios 2 e 3) e 2024 (cendrio 1).
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo andar 60 kV SE Macedo Cavaleiros (Ficha n2 37)

A subestacdao de Macedo de Cavaleiros, no concelho do mesmo nome, entrou em servigco em
1957. A estrutura do andar AT, de origem, é do tipo exterior, constituido por um unico
barramento. Os equipamentos sdo maioritariamente de 1978, existindo alguns, como os
disjuntores dos painéis de linha, que foram substituidos em 1998. Atualmente, a subestacao
alimenta consumos principalmente nos concelhos de Macedo de Cavaleiros e Alfandega da
Fé, com uma ponta de 18 MW.
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O projeto prevé a renovacao do parque exterior 60 kV existente, estruturas, barramentos e
equipamentos que estdo em fim de vida util e com desempenho insuficiente.

Investimento previsto - 900 k€; ano de conclusdo- 2023 (cenarios 2 e 3) e 2024 (cenario 1).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo do Andar 60 kV da SE Fonte Boa (Ficha n2 39)

A subestacdo de Fonte Boa, no concelho de Esposende, entrou em servico em 1984. A
estrutura do andar AT, de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. Os
equipamentos sao do ano da entrada em servico, exceto o painel 501, que foi construido em
2009. Atualmente, a subestacdo alimenta consumos principalmente nos concelhos de
Esposende e de Barcelos, com uma ponta de 25 MW.

O projeto prevé a renovacao do parque exterior 60 kV existente, estruturas, barramentos e
equipamentos que estdo em fim de vida util (o painel 501 ndo sera objeto de intervencao).

Investimento previsto - 1.000 k€; ano de conclusdo- 2023 (cenarios 2 e 3).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: Projeto ndo incluido no cenario 1.

Renovagdo do Andar 30 kV da SE Bragancga (Ficha n2 40)

A subestacao de Braganga, no concelho do mesmo nome, entrou em servico em 1983. A
estrutura do andar MT, de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento,
configuracdo que nao é utilizada nas subestagdes atuais. Os equipamentos sdao do ano da
entrada em servigo, tendo atingido o fim da vida util com indice de risco inaceitdvel, em
particular os disjuntores, que sao de pequeno volume de éleo. Atualmente, a subestacao
alimenta consumos principalmente nos concelhos de Braganga, Vimioso e Vinhais, com uma
ponta de 31 MW.

O projeto prevé a substituicdo do parque exterior 30 kV existente por um quadro metalico
blindado, interior, com a configuracao de dois semi-barramentos.

Investimento previsto - 1.000 k€; ano de conclusdao- 2023 (cenarios 2 e 3) e 2024 (cenario 1).
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo andar 15kV SE Vila Nova Gaia (Ficha n2 51)

A subestacdo de Vila Nova de Gaia, no concelho do mesmo nome, entrou em servigo em 1970.
A estrutura do andar 15 kV, de origem, é do tipo interior, constituido por duplo barramento.
As estruturas e a maioria dos equipamentos (seccionadores, transformadores de medida) sdo
do ano da entrada em servico da subestacdo e parte dos disjuntores sdao de 1988, tendo
atingido o fim da vida util (exceto alguns disjuntores substituidos recentemente). Atualmente,
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a subestacdo alimenta consumos principalmente no concelho de Vila Nova de Gaia, com uma
ponta de 38 MW.

O projeto prevé a substituicdo do parque exterior 15 kV existente por um quadro metalico
blindado, com a configuracao de dois semi-barramentos.

Investimento previsto- 1.000 k€; ano conclusdo- 2023 (cenarios 2 e 3).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: Projeto ndo incluido no cendrio 1.

Renovagdo andar 60kV SE Sdo MartinhoDume (Ficha n2 41)

A subestacdo de S3o Martinho de Dume, no concelho de Braga, entrou em servico em 1984,
A estrutura do andar AT, de origem, é do tipo exterior, constituido por duplo barramento. Os
equipamentos sdo maioritariamente do ano da entrada em servico, exceto dois disjuntores
de 1999. Atualmente, a subestacdo alimenta consumos principalmente nos concelhos de
Braga e de Vila Verde, com uma ponta de 32 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente, estruturas, barramentos e
equipamentos em fim de vida util, que foram identificados com indice de risco inaceitavel.

Investimento previsto - 700 k€; ano de conclusdo- 2024 (cenarios 2 e 3).

Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: Projeto ndo incluido no cendrio 1.

7.2.1.5 Automacao de SE e Modernizagao de Sistemas de Prote¢ao Comando e Controlo
Renovagao do SPCC da subestagao das Antas (Ficha n2 54)

O SPCC da subestacdo das Antas, concelho do Porto, encontra-se em servigo ha 23 anos, com
risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalagdo e na qualidade
de servigo prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdao da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracao que
desempenham diversas fungbes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 765 k€; ano de conclusdo- 2020.

0O ano de conclusao do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do SPCC da subestagdo da Boavista (Ficha n2 53)

O SPCC da subestacdo da Boavista, concelho do Porto, encontra-se em servigo ha 22 anos,
com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacdo e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracdo que
desempenham diversas funcdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 560 k€; ano de conclusdo- 2020.
O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do SPCC da subestagdo de Paranhos (Ficha n2 52)

O SPCC da subestacdo de Paranhos, concelho do Porto, encontra-se em servico ha 28 anos,
com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalagado e na qualidade
de servigo prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestagdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracao que
desempenham diversas fungbes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 675 k€; ano de conclusdo- 2020.
0O ano de conclusao do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cenadrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do SPCC da subestagdo da Vitdria (Ficha n2 55)

O SPCC da subestacdo da Vitdria, concelho do Porto, encontra-se em servico ha 19 anos, com
risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacao e na qualidade
de servico prestada.
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O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracdo que
desempenham diversas funcdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 538 k€; ano de conclusdo- 2020.

O projeto foi antecipado face ao PDIRD-E 2016 por forma a obter-se a eficiéncia da
simultaneidade com a realizacdo do projeto de reabilitacdo da Rede AT do Porto (ficha n2 49).

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renov SPCC SE Felgueiras (Ficha n2 42)

O SPCC da subestacdo de Felgueiras, concelho do mesmo nome, encontra-se em servico ha
22 anos, com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacdo e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracdo que
desempenham diversas funcgdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

O projeto foi antecipado por forma a obter-se a eficiéncia da simultaneidade com a realizagao
do projeto de construgao de uma nova saida 15 kV (ficha n2 34).

Investimento previsto - 504 k€; ano de conclusdo- 2020.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagao do SPCC da subestacdo de Varosa (Ficha n2 64)

O SPCC da subestacdo de Varosa, concelho de Lamego, encontra-se em servico ha 22 anos,
com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacao e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracdo que
desempenham diversas fun¢Ges, entre as quais, as de protec¢do), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.
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Investimento previsto - 500 k€; ano de conclusdo- 2022.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.2 ZONA2

As infraestruturas AT a construir, previstas nos projetos apresentados e integradas na RND,
estdo representadas no Anexo 1.

7.2.2.1 Ligacao a RNT

Nesta zona, no periodo 2019-2023 ndo estd prevista a abertura de novos PdE da RNT para
reforco da ligacdo a RND. Mantém-se o projeto de reforco da ligacdo ao PdE REN-CASTELO
BRANCO, cuja necessidade é agora reforcada com o aumento de consumo de uma unidade
industrial no concelho de Vila Velha de Rddao que, por esse motivo, passa a ser alimentada
pelo PAE REN-CASTELO BRANCO.

Reforco da ligagdo ao PdE REN-CASTELO BRANCO; linha CASTELO BRANCO (REN) -
TALAGUEIRA Il (Ficha n2 56)

Atualmente, existe poténcia ndo garantida instantanea aquando da falha da linha AT dupla
Castelo Branco (REN) — Talagueira, provocando uma interrupcdo de curta duracdo as
subestagGes Talagueira, Castelo Branco e Senhora da Graga. Na sequéncia do aumento de
poténcia de consumo e de geragdo numa instalagao fabril no concelho de Vila Velha de Rédao,
a alimentacgdo desta instalagdo, da subestacao de Vila Velha de R6dao e das duas instalagdes
de consumo AT a esta ligadas é transferida para o PAE REN-CASTELO BRANCO. Na unica linha
de interligagdo do PdE com a subestacdo da Talagueira a ponta de carga podera atingir 90
MW, representando umbloco de carga com dimensao suficiente para ser bialimentado com
redundancia permanente (cumprimento dos padrdes de seguranca de palneamento).

O projeto consiste na construgdo de uma nova linha Castelo Branco (REN) — Talagueira Il e na
adaptacdo do sistema de protec¢Ges para funcionamento dos dois circuitos (novo e existente)
em paralelo.

Investimento previsto - 507 k€; ano de conclusdo- 2019.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orgamentag¢ao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.
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7.2.2.2 Ligacao de instalagbes consumidoras e de centros eletroprodutores

Nesta zona, durante2017, foram ligadas a RND em AT duas novas instalacdes de consumo, no
concelho de Mangualde (instalagdao antes alimentada em MT) e no concelho de Vila Velha de
Rddao (instalacdo nova), e uma instalacdo de producdo hidroelétrica, no concelho de Viseu.
Durante 2018 prevé-se a ligacdo a rede AT de uma instalacdo de consumo no concelho de
Porto de Mds e o desenvolvimento da solucdo para aumento da poténcia de consumo e de
producdo numa unidade industrial existente no concelho de Vila Vela de Réd3ao. Este processo
conduz a alteracdo da configuracdo da rede, aumentando a area de influéncia do PdE REN-
CASTELO BRANCO.

Durante o periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018 estd prevista a ligacdo de varias instalacGes
de producdo renovavel, biomassa, edlica e fotovoltaica, com a poténcia de ligacdo de
aproximadamente 80 MW. Existem varias intenc¢Oes de ligacdo de instalacGes de producdo a
rede AT, principalmente centrais fotovoltaicas, mas ndo estdo firmes as intencbes de
concretizacdo no periodo de 2019-2023.

Ligacdao de aproveitamentos da energia das ondas na Zona Piloto

Por Decreto-Lei, o ORD tem a incumbéncia de construir as infraestruturas necessarias para
proporcionar a rece¢do na RND de 80 MVA de poténcia de geracao.

A solucdo em analise ndo sofreu evolugdo, aguardando-se pela eventual retoma pela entidade
gestora do aproveitamento. O ORD procedera em tempo a construgdo das infraestruturas que
Ihe estdo cometidas por obrigacdo legal, no prazo e na dimensdo, de acordo com as
necessidades da entidade gestora.

7.2.2.3 Reforgo interno da RND

Durante 2017, foram concluidos, nesta zona importantes, refor¢cos da RND, dos quais se
destacam 2 novas subestacdes AT/MT:

e GODIGANA, no concelho de Sintra
e CERAMICA, no concelho de Arraiolos

Prevé-se ainda durante 2018 a conclusdo da linha AT de interligacdo entre as subestacdes
Pedrégdo e Sertd, que ird aumentar significativamente a fiabilidade de alimentagdo dos
consumos assegurados por estas subestacBes, das quais se destacam a conclusdao da
reformulacdo das linhas no eixo PEREIROS (REN) - VILA ROBIM, para além das que se destinam
a alimentacdo das novas subestagcdes AT/MT.

Nesta zona, no periodo do PDIRD-E 2018 prevé-se concluir a construgao das subestacgdes:

e BENAVENTE, no concelho de Benavente
e PENA, no concelho de Lisboa

e, em funcdo da evolugdo dos consumos, promover a construgao de trés novas subestacoes
AT/MT:
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e ZONA INDUSTRIAL SARZEDO, no concelho de Arganil
e ZONA INDUSTRIAL ALPIARCA no concelho de Alpiarca
e CAPARIDE, no concelho de Cascais

Prevé-se ainda o reforco da rede AT com a ligacdo da subestacdo do Maranhdo ao PdE REN-
ESTREMOZ.

Nova subesta¢do AT/MT em Benavente (Ficha n2 65)

A carga da subestacdo de Mexeeiro, concelho de Salvaterra de Magos, ultrapassa com
frequéncia 70% da poténcia instalada, atingindo, em ponta, mais de 90%.

Entre as alternativas analisadas de refor¢o de poténcia na SE Mexeeiro e a construcdo de uma
nova subestacdo perto da cidade de Benavente, optou-se pela 22 por ser técnico-
economicamente mais eficaz.

A solugdo prevista consiste na constru¢do de uma nova subestacdo em Benavente (terreno
disponivel para o efeito), 60/30 kV, 1x20 MVA. A futura subestacdo sera alimentada pela linha
AT SE Carrascal — SE Mexeeiro, em anel.

Investimento previsto no projeto 2.346 k€; ano de conclusdo- 2019.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Nova subesta¢do AT/MT Pena (ex-Martim Moniz) (Ficha n2 78)

Trata-se de um projeto cuja execug¢ao vem sido sucessivamente a ser adiado e alterada pela
falta de espago autorizado para a constru¢ao da nova subestagao. Esta situagdo tem causado
limitagOes severas a exploracdo da rede e abastecimento dos consumos, patente nas elevadas
taxas de utilizacdo da poténcia instalada nas subesta¢des do centro da cidade de Lisboa, em
particular na subestacdo da Praca da Figueira, cujos transformadores, em momentos
assincronos, atingem sobrecarga.

A alimentacdo AT desta subestacdo serd concretizada a partir do posto de seccionamento do
Altode S. Jodo, ligado ao ponto de entrega da RNT. A subestacgdo tera um transformador 60/10
kV, 40 MVA.

Foi equacionada uma solucdo alternativa de refor¢co de poténcia na subestacao da Boavista,
gue se revelou técnico-economicamente menos eficaz.

Em termos técnicos, o projeto mantém-se conforme previsto no PDIRD-E 2016. Por motivo da
nado obtencdo do terreno destinado a subestacdo, o projeto foi forcosamente adiado. No final
de 2017, o terreno foi desbloqueado, tendo sido iniciada a construcao, que serd concluida ja
no periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018.
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Investimento previsto no projeto — 4.087 k€; ano de conclusdo- 2019.

Por motivo da ndo obtencdo do terreno destinado a subestacdo, o projeto foi forcosamente
adiado face ao PDIRD-E 2016. A previsao de custo do projeto foi atualizada com os orcamentos
mais recentes.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Linha AT Estremoz (REN) - Maranhao (Ficha n2 77)

A subestacdo do Maranhdo é atualmente alimentada pelo PdE REN- ZEZERE, muito mais
distante que o PdE REN- ESTREMOZ. Verificou-se que a construcdo de um trogo entre a linha
MARANHAO -ALCACOVA e o injetor REN- ESTREMOZ e, por forma a permitir a alimentac3o da
subestacdo do Maranhdo por este injetor reduz as perdas de energia, compensando o
investimento.

O projeto consiste em construir um novo troco de linha AT, que, apds revisao do estudo, sera
de aproximadamente 25 km, ligando o injetor REN- ESTREMOZ a linha AT existente Maranhdo
- Alcacova. A maior extensdo de linha a construir, de maior seccdo e resultante num
comprimento menor do circuito, permite maior reducao de perdas e desativar maior por¢ao
de linha existente (estabelecida em 1977), cuja condi¢do estd mais degrada. A ligacdo utiliza
o painel libertado aquando da passagem definitiva para 400 kV da linha MAT ESTREMOZ (REN)
- DIVOR (REN).

Foi analisada uma solugdo alternativa de ligacdo a subestacdo de Estremoz da RND, que se
revelou uma solugdo alternativa técnico-economicamente menos eficaz.

Investimento previsto no projeto - 2.324 k€; ano de conclusdo- 2021.

Resultante da maior extensdo de linha a construir, face ao previsto no PDIRD-E 2016, o
orcamento foi atualizado e a calendarizacao ajustada tendo-se adiado um ano a conclusao do
projeto.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Nova SE 60/15 kV Zona Industrial Sarzedo (Ficha n2 57)

Na zona norte do concelho de Arganil, desenvolveu-se uma zona industrial com a ligacdo de
varias unidades industriais, que no seu conjunto representam uma carga significativa, 5 MW
em ponta, face a localizagdo da subestacao de Fronhas que a alimenta, a 8 km de distancia.
Existem trogos de linha no limite da carga admissivel e a tensdao MT de alimentagao no limite
inferior regulamentar. Existe o risco de poténcia ndao garantida de abastecimento a novos
consumos, em regime normal de exploracdo (todos os elementos da rede disponiveis). Por
outro lado, a subestacdo de Fronhas, é uma subestacdo do tipo rural, alimentada por um
circuito comprido, com 43 km, em antena, sujeita a frequentes interrupg¢des.
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Das 4 alternativas analisadas, incluindo uma circunscrita a extensao da rede MT, concluiu-se
pelos seus melhores resultados técnico-econdmicos, que o projeto de construcdo de uma
nova subesta¢do 60/15 kV, 1x20 MVA, no local de maior concentragdo de cargas tem
beneficios que justificam o investimento. A futura subestacdo sera inserida em anel na rede
AT, na linha TABUA (REN) — A. S. JOAO.

O projeto assegura a bialimentacdo da sede do concelho de Arganil, atualmente dependente
da subestacdo de Fronhas.

Investimento previsto - 2.390 k€; ano de conclusdo- 2021.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Nova SE 60/30kV Zona Industrial Alpiarca (Ficha n2 66)

A subestacdo de Almeirim, que alimenta uma vasta zona dos concelhos de Almeirim, Alpiarca
e Chamusca, atinge com frequéncia pontas de carga elevadas, superiores a 80% da poténcia
instalada, com um dos transformadores, em momentos assincronos, a atingir a sobrecarga.
Os circuitos MT sdo extensos, comprimento médio 50 km e sujeitos a frequentes interrupcgdes.
O isolamento da regido em temos de rede elétrica, devido a barreira natural do leito do rio
Tejo, limita o recurso de outras redes.

Das alternativas analisadas, revelou-se técnico-economicamente mais sustentado, o projeto
de construgdo de uma nova subestagdo 60/30 kV, 1x20 MVA, na zona industrial de Alpiarca,
onde ja existe uma linha construida com isolamento AT, explorada provisoriamente a 30 kV.
Desta forma, o projeto resulta menos oneroso.

O projeto assegura a melhoria da alimentagdo dos consumos a norte da cidade de Almeirim,
Alpiar¢a e Chamusca.

Investimento previsto - 1.970 k€; ano de conclusdo- 2022.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Nova subesta¢do AT/MT Caparide (Ficha n2 79)

Foi identificada a necessidade de proceder ao reforco da injecdo AT/MT em Cascais, e
apontada uma localizagao para uma futura subestacao no meio do retangulo definido pelas
subestacdes Alcoitdo, Estoril, Abdboda e Parede. A SE Caparide ficara ja dentro da zona
urbana, e por isso, serd uma subestacdao fechada, insonorizada e alimentada por um cabo
subterraneo AT. Tera numa 12 fase 40 MVA de poténcia instalada num Unico transformador.
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Com a entrada em servico da SE Caparide, serd possivel baixar o nivel de carga das subestacdes
Estoril e Parede, aumentando a seguranca do abastecimento.

Investimento previsto no projeto - 3.617 k€; ano de conclusdo- 2023.

Face a reducdo dos consumos verificada recentemente e as atuais previsdes de crescimento
moderado, a calendarizacdo do projeto foi adiada face ao previsto no PDIRD-E 2016 tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Reforgo Lavos (REN)-Gala-Carvalhais_BCD (Ficha n2 58)

A ponta dos consumos alimentados pela RND no concelho da Figueira da Foz ultrapassa
frequentemente 80 MW (inclui duas instalacGes industriais ligadas em AT e as subestacdes de
Gala, S3o Julido e Vila Robim). A alimentacdo desta carga pelos circuitos Lavos (REN) — PC
Carvalhais — Gala — Lavos (REN) ndo garante o cumprimento do critério dos padrdes de
seguranca de planeamento, que prevé alimentacdo ininterrupta para os blocos de carga com
poténcia superior a 70 MW.

Para o cumprimento dos padrdes de seguranca de planeamento, das alternativas analisadas,
surge mais econdmica a solucao de reforgo dos circuitos existentes, através do alteamento da
linha por forma a poder ser explorada com temperatura dos condutores mais elevada, ou
mesmo a substituicdo dos condutores, conforme seja construtivamente mais conveniente.

Investimento previsto - 1.060 k€; ano de conclusdo- 2023.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.2.4 Manutencao e melhoria da qualidade de servigo
Nova saida MT da subestacdo de Candosa (Ficha n2 60)

Para melhorar a qualidade de servico e garantir a bialimentacdo dos consumos na sede de
concelho de Carregal do Sal, prevé-se a constituicdo de um novo circuito da subestacdo de
Candosa para Carregal do Sal.

O projeto aumenta a fiabilidade da rede, reforcando a capacidade de transferéncia de cargas
entre as subestacdes de Candosa e de Carregal do Sal, esta ultima com apenas um
transformador, alimentado por uma linha AT em antena, estando sujeita a maiores tempos de
indisponibilidade.

A solucdo é mais econdmica que qualquer alternativa viavel de bialimentacdo pela rede AT.

Investimento previsto - 571 k€; ano de conclusdo- 2019.
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O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Reforgo da rede MT da subestagdo de Alcagova (Ficha n2 67)

Integrado no programa de reducdo das assimetrias de qualidade de servico entre as linhas
MT, prevé-se intervir na saida “Caia” da subestacdo Alcacova, concelho de Elvas, que na média
dos ultimos anos teve um desempenho entre as piores, em particular, nos dias de clima
adverso. O circuito, 30 kV, tem uma grande extensao de rede associada, cerca de 160 km. O
n2 de incidentes de curta duracdo é de 47 por ano (valor de 2013).

A fim de disponibilizar o painel de 30 kV na subestacdo de Alcacova, promove-se a conversao
da rede residual de 6 kV, 24 postos de transformacao, para a rede de 30 kV, integrando-a na
rede urbana da cidade de Elvas.

Adicionalmente, serdo instalados 6rgdo de corte na rede com capacidade de isolar redes em
defeito, que em conjunto com o desdobramento da linha em 2 circuitos conduzird a uma
reducao de 70% do n? de interrupgdes sentidas por cada consumidor.

Investimento previsto - 1.082 k€; ano de conclusdo- 2019.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizagao do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Cabo subterraneo AT Alto Sao Jodo-Boavista (Ficha n2 80)

Atualmente, as subestacdes que alimentam a zona ocidental de Lisboa (Belém e Restelo),
principalmente Central Tejo, Zambujal e Boavista, sdo alimentadas pelo injetor Zambuijal, pelo
esquema de bloco cabo - transformador. Com o objetivo de assegurar a reserva N-1 a falha do
injetor Zambujal, nesta zona da cidade, o projeto transfere a alimentacdo de um
transformador em cada uma das subestagdes Central Tejo e Boavista para o novo injetor Alto
de S3o Jodo, limitando assim a carga dependente do injetor Zambujal.

O projeto prevé o estabelecimento de dois ternos de cabo subterraneo (5,3 km), entre o
injetor Alto de S3o Jodo e a intersecao do cabo Zambujal - Boavista I. Através da jungdo com
0s cabos existentes obtém-se dois novos circuitos: Alto de S3o Jodao - Boavista e Alto de Sao
Jodo Central Tejo, utilizando os cabos de dois dos circuitos Zambujal - Boavista e Zambujal -
Central Tejo. Cada subestacao fica entdao alimentada por injetores diferentes: Alto de Sao Joao
e Zambujal.

Investimento previsto - 2.639 k€; ano de conclusdo- 2019.

A realizacdo do projeto foi adiada face ao previsto no PDIRD-E 2016.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Aprovacao autonoma emitida pelo Sr. SEEn em 28 de dezembro de 2017.

Cabo subterraneo AT Alto Sao Jodao-Expo Sul (Ficha n2 81)

Atualmente, as subestacdes que alimentam a zona oriental de Lisboa (Parque Expo, Olivais e
Aeroporto), principalmente as subestag¢des Expo Sul, Expo Norte e Aeroporto, sdo alimentadas
pelo injetor Moscavide, pelo esquema de bloco cabo - transformador. Com o objetivo de
assegurar a reserva N-1 a falha do injetor Moscavide (PdE da RNT Sacavém), nesta zona da
cidade, o projeto reforca a poténcia de um transformador na subestacdo Expo Sul e transfere
a sua alimentacdo para o novo injetor Alto de S3o Jodo, limitando assim a carga dependente
do injetor Moscavide. Este projeto é complementar ao projeto descrito a seguir.

O projeto prevé o estabelecimento de um terno de cabo subterraneo (4,8 km), entre o injetor
Alto de Sdo Jodo e a intersecdo de um cabo de reserva existente entre a subestacdo de Marvila
e a subestacdo Expo Sul, estabelecendo o circuito Alto de S3o Jodo - Expo Sul

Investimento previsto - 2.060 k€; ano de conclusdo- 2022.
O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Cabo subterraneo AT Aeroporto - Metro Calvanas (Ficha n2 82)

Atualmente, as subesta¢des que alimentam a zona oriental de Lisboa (Parque Expo, Olivais e
Aeroporto), principalmente as subestag¢des Expo Sul, Expo Norte e Aeroporto, sdo alimentadas
pelo injetor Moscavide, pelo esquema de bloco cabo - transformador. Com o objetivo de
assegurar a reserva N-1 a falha do injetor Moscavide (PdE da RNT Sacavém), nesta zona da
cidade, o projeto permuta o circuito de alimentacdo de um dos transformadores da
subestacdo do Aeroporto com um dos circuitos de alimentag¢dao do Metro Calvanas (instalacdo
de consumidor AT). Com este projeto, a alimentacdo da subestacdo do Aeroporto fica
repartida por dois injetores: Carriche e Moscavide. Este projeto é complementar ao descrito
anteriormente.

O projeto prevé o estabelecimento de dois ternos de cabo subterraneo (3,5 km), entre a
subestacdo do Aeroporto e a intersecao dos cabos que alimentam a subestacdo de servigo
particular, de reserva existente entre a subestacdao de Marvila e a subestacdo Expo Sul,
estabelecendo os circuitos Carriche — Aeroporto e Moscavide — Metro Calvanas.

Investimento previsto - 1.950 k€; ano de conclusdo- 2023.

A realizacdo do projeto foi adiada face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo sido atualizado o
investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.2.5 Renovagao e reabilitagdo de ativos
Renovagdo do andar 30 kV da SE Venda Nova (Tomar) (Ficha n2 69)

A subestacdo da Venda Nova, no concelho de Tomar, entrou em servigco em 1969. O andar 30
kV, de origem, é do tipo interior, isolado a ar, constituido por barramento Unico. Os
disjuntores MT, corte em SF6, sdo recentes. Atualmente, a subestacdo da Venda Nova
alimenta consumos nos concelhos de Tomar e Ferreira do Zézere, com uma ponta de 26 MW.

O projeto prevé a substituicdo do barramento, isoladores e equipamentos com a vida util
ultrapassada e com desempenho insuficiente.

Investimento previsto - 1.018 k€; ano de conclusdo- 2019.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Conversdao da rede 15 kV da SE Almeirim (Ficha n2 68)

A subestacdo de Almeirim 60/30/15 kV entrou em servico em 1979. O andar 30 kV é do tipo
exterior, constituido por dois semibarramentos, cuja obra de renovagao esta em curso. O
andar de 15 kV alimenta uma rede residual, com 2 circuitos e 15 instalagdes de consumo. E
constituido por um quadro metdlico, do ano da construgdo da subesta¢do e de um tipo que
tem sofrido muitos incidentes, devido a contornamentos. Os disjuntores 15 kV, de pequeno
volume de déleo, sdo maioritariamente de 1978 e encontram-se com a vida util esgotada.
Atualmente, a subestacdao de Almeirim alimenta consumos nos concelhos de Almeirim e
Chamusca, com uma ponta de 30 MW.

Dado o caracter residual da rede 15 kV, em alternativa a substituicao do andar 15 kV existente
por um quadro metalico blindado novo, o projeto prevé a conversdo da rede e dos postos de
transformacdo 15 kV para 30 kV e integra¢do na rede existente neste nivel de tensao.

Investimento previsto - 858 k€; ano de conclusdo- 2021.
0O ano de conclusao do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do andar AT da SE Entroncamento (Ficha n2 70)

A subestacdo do Entroncamento entrou em servico em 1972. O andar AT mantém estruturas
e equipamentos da época. Os disjuntores AT, de pequeno volume de dleo, sdo
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maioritariamente de 1974 e estdo no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacdo alimenta
os consumos dos concelhos do Entroncamento, Golegd, Torres Novas e Vila Nova da
Barquinha, com uma ponta de 24 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 590 k€; ano de conclusdo- 2022.

O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovacdo do andar AT do PS Sobralinho (Ficha n2 84)

O posto de corte e seccionamento AT do Sobralinho, concelho de Vila Franca de Xira, entrou
em servico em 1976, mantendo o equipamento de 60 kV original. Os disjuntores 60 kV, de
tecnologia de pequeno volume de éleo, sdo maioritariamente de 1973 e encontram no fim da
sua vida util.

O posto de corte e seccionamento do Sobralinho alimenta a subestacdo de Alhandra a
instalacdo de consumo AT, com uma ponta de carga conjunta de 70 MW. E ainda um né de
basculamento de cargas entre os PDE da RNT Carregado e Fanhdes.

O projeto prevé a substituicdo dos equipamentos 60 kV, disjuntores e seccionadores,
instalagdo de disjuntor inter-barras e reabilitagdo das estruturas.

Investimento previsto - 772 k€; ano de conclusdo- 2019.
O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Solicitada autorizagdo para aprovac¢do auténoma a DGEG em 28 de dezembro de 2017.
Renovagdo andar 60 e 15 kV SE Sao Julido (Ficha n? 61)

A subestacdo de Sao Julido, concelho da Figueira da Foz, entrou em servico em 1989. A
estrutura do andar 15 kV é de origem, tipo interior isolado no ar, que se encontra no fim da
sua vida util. O andar AT é exterior e da mesma época. Atualmente, a subesta¢ao de Sao Julido
alimenta consumos no concelho da Figueira da Foz, com a ponta de 14 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracdo de 1 barramento simples, e a simplificacdo do andar AT
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adaptado para o funcionamento do bloco linha — transformador, com o equipamento de corte
na subestacdo de Vila Robim, recentemente renovado.

Investimento previsto - 1.000 k€; ano de conclusdo- 2021 (cenarios 2 e 3) e 2022 (cenario 1).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo do andar 15 kV da SE Alegria (Ficha n2 63)

A subestacdo da Alegria, concelho de Coimbra, entrou em servico em 1952. Desde entdo
passou por varias alteraces. O andar 15 kV foi introduzido em 1978, cuja estrutura, do tipo
interior isolado no ar (celas de alvenaria) se mantém. O equipamento de corte (disjuntores) é
maioritariamente de 1986 e encontra-se no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacao
alimenta consumos cidade de Coimbra, com a ponta de 32 MW,

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracdo de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 1.300 k€; ano de conclusdo- 2023 (cenarios 2 e 3).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto ndo incluido no cenario 1.

Renovacdo do andar 60 kV da SE Pombal (Ficha n2 71)

A subestacdo do Pombal entrou em servico em 1982. O andar AT mantém estruturas e
equipamentos da época. Os disjuntores AT, de pequeno volume de dleo, sdo maioritariamente
de 1980 e estdo no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacao alimenta consumos no
concelho do Pombal, com uma ponta de 28 MW.

O projeto prevé a renovagdao do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 560 k€; ano de conclusdo- 2022.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagdo do projeto é igual nos 3 cenadrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo andar 60 kV da SE Sao Vicente (Ficha n2 72)

A subestacdao do Pombal, concelho de Portalegre, entrou em servico em 1974. O andar AT
mantém estruturas e equipamentos da época. Os disjuntores AT, de pequeno volume de éleo,
sdo maioritariamente de 1985 e estdo no fim da sua vida atil. Atualmente, a subestacao
alimenta consumos no concelho de Portalegre, com uma ponta de 18 MW.
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O projeto prevé a renovacao do parque exterior 60 kV existente com uma reconfiguracao
proxima do projeto de subestacdo tipo, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e
com desempenho insuficiente e instalacao de disjuntor interbarras.

Investimento previsto - 1.000 k€; ano de conclusdo- 2022 (cenarios 2 e 3) e 2024 (cenario 1).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo andar 60 e 30 kV da SE Belver (Ficha n2 73)

A subestacdo de Belver, no concelho de Macdo, entrou em servico em 1972. O andar AT esta
integrado com a Central Hidroelétrica de Belver e os equipamentos AT sdo anteriores (desde
1967). O andar MT é de 1994, composto por um monobloco exterior, blindado em chapa, que
se encontra em deficientes condicdes, derivado as intempéries. Atualmente, a subestacdo de
Belver alimenta consumos nos concelhos de Macado, Abrantes e Gavido, com uma ponta de 7
MW.

O projeto prevé a renovacao dos equipamentos de origem do atual andar 60kV, com a sua
vida util esgotada e a instalagdo de um novo andar MT, em edificio, com um novo quadro
blindado modular, um barramento, e um novo sistema de prote¢cdo comando e controlo.

Investimento previsto - 1.700 k€; ano de conclusdo- 2024.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagao do andar 10 kV da subestagao de Torres Vedras (Ficha n2 74)

A subestacdo de Torres Vedras MT/MT, entrou em servigo em 1965. A estrutura do andar 10
kV é de origem, tipo celas de alvenaria, que se encontra no fim da sua vida util. Atualmente, a
subestac¢do de Torres Vedras alimenta consumos no concelho do mesmo nome, com a ponta
de 6,5 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 10 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracao de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 500 k€; ano de conclusdo- 2024 (cendrios 2 e 3)
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto nao incluido no cendrio 1.

Renovagdo do andar 60 kV da SE Maranhao (Ficha n2 75)

A subestacdo do Maranhdo, concelho de Avis, entrou em servico em 1982. O andar AT
mantém estruturas e equipamentos da época. Os disjuntores AT, de pequeno volume de dleo,
sdo maioritariamente de 1980 e estdo no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacao
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alimenta consumos nos concelhos de Avis, Mora, Ponte de Sor e Sousel, com uma ponta de
12 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 700 k€; ano de conclusdo- 2024 (cenarios 2 e 3)
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto ndo incluido no cendrio 1.

Renovagdo andar 60kV da SE Cruz do Campo (Ficha n2 76)

A subestacdo da Cruz do Campo, concelho do Cartaxo, entrou em servico em 1966 O andar AT
mantém estruturas e equipamentos da época. Os disjuntores AT, de pequeno volume de dleo,
sdo de 1973, 1979 e 1984, excepto ampliacOes, ou substituicdes recentes. Atualmente, a
subestacdo da Cruz do Campo alimenta consumos nos concelhos da Azambuja e do Cartaxo,
com uma ponta de 17 MW,

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 700 k€; ano de conclusdo- 2024 (cenarios 2 e 3)
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto ndo incluido no cendrio 1.

Renovagao andar 10 kV da SE Vale Escuro (Ficha n2 93)

A subestacdo do Vale Escuro, concelho de Lisboa, entrou em servico em 1982. O andar MT é
de origem, fabrico de 1981, que se encontra no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacao
do Vale Escuro alimenta consumos no concelho de Lisboa, com a ponta de 23 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 10 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuragao de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 950 k€; ano de conclusdo- 2023 (cendrios 2 e 3) e 2024 (cenario 1).
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo do andar 10 kV da SE Reboleira (Ficha n2 94)

A subestacdo da Reboleira, concelho da Amadora, entrou em servigco em 1984. O andar MT é
de origem, fabrico de 1982, que se encontra no fim da sua vida util. Atualmente, a subestacao
da Reboleira alimenta consumos no concelho da Amadora, com a ponta de 19 MW.
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O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 10 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracdo de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 1.000 k€; ano de conclusdo- 2024 (cenarios 2 e 3)
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto ndo incluido no cendrio 1.

Renovagdo do andar 60 kV da SE Alcoitdo (Ficha n2 85)

A subestacdo de Alcoitdo, concelho de Cascais, entrou em servico em 1976. O andar AT é de
origem, tipo exterior. Os disjuntores AT, de pequeno volume de 6leo, sdo maioritariamente
dos anos 70 e encontram-se no fim da sua vida util (exceto ampliagcdes mais recentes). O andar
AT da subestacdo de Alcoitdo serve também as subestacGes de Birre, Cascais e Estoril,
tornando-se assim num ponto injetor.

Atualmente, a subestacdo de Alcoitdo alimenta consumos no concelho de Cascais, com a
ponta de 25 MW. A ponta do conjunto das subestacGes alimentadas pelo andar AT da
subestacdo de Alcoitdo é de 120 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util (6 disjuntores, DST, contactos
dos seccionadores de terra) e do isolamento.

Investimento previsto - 800 k€; ano de conclusdo- 2021.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizagao do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.2.6 Automacao de SE e Modernizacao de Sistemas de Protegao Comando e Controlo
Renovagao do SPCC do Posto de Seccionamento do Zambujal (Ficha n2 95)

O SPCC do posto de seccionamento do Zambuijal, concelho de Lisboa, estd em servigo ha 20
anos, com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacao e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracao que
desempenham diversas fungbes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 940 k€; ano de conclusdo- 2019.
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O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Solicitada autorizacdo para aprovacao auténoma a DGEG em 28 de dezembro de 2017.
Renovagdo do SPCC da subestagdo do Arco Carvalhdo (Ficha n2 96)

O SPCC da subestacao do Arco Carvalhdo, concelho de Lisboa, esta em servico ha 21 anos, com
risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacdo e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracdo que
desempenham diversas funcdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 875 k€; ano de conclusdo- 2020.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renov SPCC SE Central Tejo (Ficha n2 97)

O SPCC da subestacdo da Central Tejo, concelho de Lisboa, estd em servigo ha 13 anos, com
risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalagdo e na qualidade
de servigo prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geragao que
desempenham diversas fungbes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 840 k€; ano de conclusdo- 2021.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.
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Renov SPCC SE Moscavide (Ficha n2 99)

O SPCC da subestacdo de Moscavide, concelho de Loures, esta em servico ha 21 anos, com
risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacdo e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracao que
desempenham diversas funcdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 560 k€; ano de conclusdo- 2021.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renov SPCC Renov SPCC do PS Fanhdes (Ficha n2 100)

O SPCC do posto de seccionamento de Fanhoes, concelho de Loures, estd em servico ha 24
anos, com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacdo e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestagdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geragao que
desempenham diversas fungdes, entre as quais, as de prote¢ao), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 950 k€; ano de conclusdo- 2023.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do SPCC da subestagdo da Quinta da Caldeira (Ficha n2 101)

O SPCC da subestacdo da Quinta da Caldeira, concelho de Loures, esta em servigo ha 20 anos,
com risco de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou
disfuncionamentos graves com impacto direto no funcionamento da instalacao e na qualidade
de servico prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
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constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracdo que
desempenham diversas funcdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

Investimento previsto - 830 k€; ano de conclusdo- 2024.

A realizagao do projeto foi adiada face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo sido atualizado o
seu custo, resultado da orcamentacdo mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.3 ZoNA3

As infraestruturas AT a construir, previstas nos projetos apresentados e integradas na RND,
estdo representadas no Anexo 1.

7.2.3.1 Ligacao a RNT

Durante 2017, foi concretizada a ligacdo a RND dos pontos de entrega da RNT: REN -
ALCOCHETE e REN - OURIQUE.

No periodo abrangido pelo PDIRD-E 2018, nesta zona, estd prevista a entrada em servico de
um novo injetor da RNT: REN- DIVOR. Este projeto faz parte dos projetos complementares
incluidos na proposta de PDIRT-E 2017, pelo que o ORD ira ficar atento a decisdo do
Concedente e acompanhar o desenvolvimento do projeto pelo concessiondrio da RNT,
garantindo a entrada em simultaneo das infraestruturas de ligagdo do injetor.

Ligacdo ao PAE REN- DIVOR (Ficha n2 103)

Integrado no plano de desenvolvimento da RNT, foi prevista a abertura de um novo ponto de
entrega na regido de Evora, o PdE RNT- DIVOR. A linha MAT da RNT que alimentara o futuro
injetor da RNT, ja se encontra explorada provisoriamente a 60 kV, a partir do PdE REN-
ESTREMOZ, e alimenta diretamente a subestacdo AT/MT Ceramica (concelho de Arraiolos),
através de uma linha AT da RND, com aproximadamente 8 km.

O projeto da ligagdo do novo injetor a RND foi considera 3 painéis: Ceramica e
Montemor/Evora | e Il e consiste no estabelecimento de uma linha dupla entre a subestagdo
da RNT e a linha dupla Caeira — Montemor | e Il, constituindo dois circuitos Divor (REN) —
Caeira/ Montemor | e Il. O 32 painel é destinado a ligagdo do circuito para a subestacdo da
Ceramica.

Investimento previsto no projeto - 1.253 k€; ano de conclusdo- 2021.
O ano de conclusao do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

158/256 PDIRD-E 2018 versdo julho



@ distribuicdo Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

7.2.3.2 Ligacao de instalagbes consumidoras e de centros eletroprodutores

Nesta zona, ndo se verificaram ligacdes a rede AT de novas instalacdes de consumo ou de
producdo, durante 2017.

Existem em carteira varias intenc¢des de ligacdo de instalacdes de producdo, nomeadamente
de centrais fotovoltaicas, a rede AT, mas, a data da elaboracdo da proposta, desconhece-se o
prazo da sua concretizacdo, pelo que ndo se encontram refletidas no PDIRD-E 2018.

7.2.3.3 Reforgo interno da RND

Durante 2017, foram concretizados os reforcos de ligacdo da RND a RNT no PdE de REN -
OURIQUE e no PdE REN - TAVIRA

Funcdo da perspetiva de evolugcdao dos consumos e prosseguindo os objetivos de melhoria de
gualidade de servico técnica, no periodo do PDIRD-E 2018 prevéem-se entrar em servico,
nesta zona, 3 novas subestacdes AT/MT:

e GRANDOLA, no concelho de Grandola*
e PARQUE INDUSTRIAL DE BEJA, no concelho de Beja
e CONCEICAO (ex- Cacela), no concelho de Tavira

*_ Este projeto é realizado no ambito do programa de melhoria de qualidade de servico.
Nova subesta¢do AT/MT Conceigdo (Ficha n2 102)

O objetivo deste projeto é o de reduzir as perdas de energia nas redes AT e MT que servem o0s
concelhos de Tavira, Castro Marim e Vila Real de Santo Antdnio, alinhado com o aumento da
fiabilidade da rede garantia de alimentagdo com reserva N-1.

Pensada construir no extremo ocidental do concelho de Vila Real de Santo Antdnio, na
fronteira co o concelho de Tavira, a localizagdao definitiva acabou por ficar neste ultimo, dai
ter sido alterada a nomenclatura para Concei¢do, em conformidade com a freguesia respetiva.

O projeto consiste na construcdo de uma subestagdo 60/15 kV no posto de corte do mesmo
nome, que entrard em servico durante 2016. Face ao abrandamento do crescimento dos
consumos nesta regiao, foi reavaliada a poténcia do transformador de poténcia a instalar na
futura subestacdo, passando esta para 20 MVA. Mantém-se as 6 saidas para a rede MT.

Investimento previsto no projeto - 2.190 k€; ano de conclusdo- 2019.

0O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016, tendo
sido atualizado o investimento, resultado de or¢gamenta¢ao mais detalhada.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Solicitada autorizagdo para aprovacao auténoma a DGEG em 28 de dezembro de 2017.

PDIRD-E 2018 versdo julho 159/256



Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023 @ distribuigdo

Nova SE 60/15 kV Parque Industrial Beja (Ficha n2 104)

O objetivo deste projeto é o de garantir uma alimentacdo de recurso a cidade de Beja, capital
de distrito, no caso de incidente grave na subestacdo de Beja. O projeto enquadra-se no
subprograma de garantia de abastecimento as capitais de distrito.

O projeto consiste na construcdo de uma subestac¢do 60/15 kV, 1x31,5 MVA, no local da atual
subestacdo 30/15 kV, aproveitando o andar 15 kV existente. A subestacdo ficara ligada em AT,
na linha Beja — Brinches e podera ser alimentada pelo PdE REN-ALQUEVA, em caso de
indisponibilidade da subestacdo de Beja.

Investimento previsto no projeto - 1.443 k€; ano de conclusdo- 2023.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenadrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.2.3.4 Manuten¢ao e melhoria da qualidade de servico
Reforgo da rede 15 kV da subestac¢do de Pegoes (Ficha n2 83)

Arede 15 kV alimentada pela subestacao de Pegdes é extensa e sujeita a muitas interrupgoes
de curta duracgdo (46, na média dos dois circuitos, em 2013). O projeto tem por objetivo criar
um novo circuito, repartindo a rede com os existentes.

O projeto prevé a substituicdo do andar 15 kV da subestagao, constituido apenas por dois
disjuntores auto-religadores, por um quadro metalico blindado com moderno sistema de
protec¢des, o que permite maior seletividade e localizagao rapida dos defeitos.

Estima-se uma melhoria dos indicadores de qualidade de servigo em 50%.
Investimento previsto - 647 k€; ano de conclusdo- 2019.
O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Solicitada autorizagao para aprovagao auténoma a DGEG em 28 de dezembro de 2017.
Nova SE 60/30 kV em Grandola (Ficha n2 105)

O objetivo deste projeto é o de melhorar a qualidade de servico do abastecimento dos
consumos nesta zona do litoral alentejano. Nesta regido, os circuitos MT tém elevada
extensdo, frequentemente mais de 100 km. O resultado é um n? elevado de interrupgdes,
principalmente de curta duracdo, que ultrapassa uma centena por ano. Dadas as distancias
entre subestacdes, superiores a 40 km, o leque de solucgdes fica limitado a introducdo de um
novo ponto injetor AT/MT para limitar o comprimento dos circuitos.
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O projeto consiste na construcdo da nova subesta¢do, com um transformador 60/30 kV, com
um TP de 20 MVA, alimentada por uma linha proveniente da SE Santiago, com
aproximadamente 18 km. Foram avaliadas solucdes alternativas de construcdo de uma
subestacdo 60/30/15 kV, desativando a atual subesta¢do 30/15 kV e de faseamento do
projeto, tendo-se revelado economicamente mais eficiente a solucdo escolhida.

Investimento previsto - 2.887 k€; ano de conclusdo- 2022 (cenarios 1 e 2) e 2021 (cenario 3).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.
Nova linha 15kV llhas Armona Culatra (Ficha n2 106)

Arede das ilhas da Armona e da Culatra, concelhos de Faro e de Olhdo, é alimentada por cabos
subaquaticos que atravessam a Ria Formosa. A rede desenvolve-se nos areais algo instaveis e
as instalacGes estdo sujeitos a ambiente salino, muito agressivo. Recentemente tém ocorrido
avarias frequentes (média de 2 por ano). O problema reside na acessibilidade as ilhas, s6 por
barco de pequena dimensdo, o que conduz a interrupg¢des médias de 18 h para reposicao do
servico e 70 h de tempo médio de reparacdo. Embora a dimensao da rede seja reduzida, o
incdbmodo para os consumidores é relevante.

O projeto consiste no estabelecimento de redundancia (reserva N-1) a cada uma das ilhas,
através de duas novas travessias subaquaticas (entre o continente e a ilha da Armona e entre
esta e a ilha da Culatra) e o telecomando dos postos de transformacdo para mais célere
isolamento do troco de rede em avaria.

Investimento previsto - 2.220 k€; ano conclusdo- 2023.
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
Este projeto estd incluido apenas no cendrio 3 de investimento.

Nota: Este projeto é enquadrdvel na melhoria da QST, mas apresenta indicadores muito piores
gue outros projetos estudados para o Plano. No entanto, esta relacionado com preocupacgdées
de servigo publico anteriormente manifestadas.

7.2.3.5 Renovagao e reabilitagao de ativos
Renovagao da linha AT Vale do Gaio — Alcacer (Ficha n2 112)

A linha Vale do Gaio — Alcacer, utilizada na rede AT desde 2003, tem um trogo de 17,5 km,
construido em 1956, parte integrante da antiga linha 150 kV Setubal — Ferreira do Alentejo da
RNT. Trata-se da substituicdo deste trogo de linha com 58 anos de servigo, cujos apoios
apresentam sinais de corrosao e isoladores e acessérios a necessitarem de substitui¢do total.

A linha foi cedida temporariamente pelo concessionario da RNT, para utilizagdo na RND.
Tendo perdido interesse para a RNT (a linha foi desmontada na parte ndo utilizada), encontra-
se em desenvolvimento o processo de transmissdao definitiva da infraestrutura para o
concessiondrio da RND. Nesse sentido, o projeto foi reformulado e prevé a renovacao da atual
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linha, com substituicdo de acessérios, de isoladores e reabilitacdo dos apoios, reduzindo o
investimento.

Investimento previsto - 660 k€; ano de conclusdo- 2024.
A realizacdo do projeto foi adiada face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do andar AT da SE Loulé (Ficha n2 107)

A subestacdo de Loulé, concelho do mesmo nome, entrou em servico em 1974, mantendo o
equipamento de 60 kV original. Para além da idade e do desgaste natural, em terreno contiguo
laborou intensivamente uma mina de sal, criando um ambiente de corrosividade acrescida
para os equipamentos e estruturas do parque exterior.

Atualmente, a subestacdo de Loulé alimenta os consumos da cidade e do norte do concelho
de Loulé, com uma ponta de 21 MW. E ainda um né de basculamento de cargas entre os PDE
da RNT Tunes e Estoi.

O projeto prevé a substituicdo integral do parque exterior 60 kV existente, por um com
configuracdo normalizada para 3 painéis de linha, 2 de transformador e interbarras.

Investimento previsto - 1.400 k€; ano de conclusdo- 2019.
O ano de conclusdo do projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016.

A calendarizagao do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Solicitada autorizagao para aprovac¢ao auténoma a DGEG em 28 de dezembro de 2017.
Renovagdo do andar AT e MT da SE Sobreda (Fichas n2 86 e n2 87)

A subestacao da Sobreda, concelho de Almada, entrou em servico em 1953 como posto de
corte AT. O equipamento AT é maioritariamente dos anos 70, tendo havido desde entdo
algumas substituicdes e ampliagGes. O atual andar 30 kV é do tipo exterior, estabelecido em
meados dos anos 80, com 2 semibarramentos. Os disjuntores MT s3ao maioritariamente de
1984 e encontram-se no fim da vida util. Atualmente a subesta¢cdao da Sobreda alimenta
consumos nos concelhos de Almada e do Seixal, com uma ponta de 30 MW (redes 30 e 15 kV).

A rede 30 kV alimentada pela subestacdao da Sobreda é residual, tendo apenas ligados 4
pontos de entrega. Ultimamente tem-se reduzido a rede 30 kV passando os pontos de entrega
a ser alimentados pela rede 15 kV. Reanalisado o projeto para este PDIRD-E 2018, revelou-se
mais sustentado prosseguir com a integracdo das restantes instalacdes na rede 15 kV, em
detrimento da realizacdo do investimento na renovacdo da rede 30 kV (que estava
considerada no PDIRD-E 2016).
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Assim, o projeto foi desdobrado em duas fases:

- A primeira é relativa ao andar AT da subestacdo e compreende a renovacdao do parque
exterior 60 kV existente e a substituicdo do equipamento em fim de vida.

- A segunda é relativa ao andar 30 kV e prevé a conversao de dois pontos de entrega para 15
kV. Com esta acdo, sdo desativados dois circuitos e o andar 30 kV fica reduzido ao minimo
para alimentar um Unico circuito, ficando a aguardar a oportunidade de conversao das ultimas
instalacOes para a rede 15.

Considerou-se que a 12 fase corresponde ao projeto incluido no PDIRD-E 2016, tendo-se
ajustado a sua calendarizacdo. A 22 fase foi considerada como um novo projeto. O orcamento
global foi revisto em conformidade.

Investimento previsto no projeto da 12 fase- 725 k€; ano de conclusdo- 2021.
Investimento previsto no projeto da 22 fase- 498 k€; ano de conclusdo- 2022.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cenarios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do andar MT da SE Laranjeiro (Ficha n2 89)

A subestacdo do Laranjeiro, concelho de Almada, entrou em servico em 1979. O andar MT é
maioritariamente de origem e é constituido por um quadro metalico com disjuntores de
pequeno volume de dleo, com era comum na época. O estado do equipamento é deficiente
(apresenta fissuras e contornamentos) e tem originado incidentes graves (incéndios) em
subestagGes com o mesmo tipo de quadro metalico. Atualmente, a subestacdo do Laranjeiro
alimenta consumos nos concelhos de Almada e do Seixal, com a ponta de 33 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuragdo de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 880 k€; ano de conclusdo- 2021 (cendrios 2 e 3) e 2022 (cenario 1).

O projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016 nos cenarios 2 e 3 tendo-
se adiado um ano no cenario 1.

Renovagdo do andar MT da SE Moita (Ficha n2 90)

A subestacdao da Moita, concelho da Moita, entrou em servico em 1980. O andar MT é
maioritariamente de origem e é constituido por um quadro metalico com disjuntores de
pequeno volume de d6leo, como era comum na época (mesmo tipo da subestacdo do
Laranjeiro). O estado do equipamento é deficiente (apresenta fissuras e contornamentos) e
tem originado incidentes graves (incéndios) em subestacdes com o mesmo tipo de quadro
metalico. Atualmente, a subestacdo da Moita alimenta consumos nos concelhos da Moita e
de Palmela, com a ponta de 25 MW.
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O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracdo de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 695 k€; ano de conclusdo- 2021 (cenarios 2 e 3) e 2022 (cenario 1).

O projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016 nos cendrios 2 e 3 tendo-
se adiado um ano no cenario 1, tendo sido atualizado o investimento, resultado de
orcamentacdo mais detalhada.

Renovagdo do andar MT da SE Terrda (Ficha n2 88)

A subestacdo da Terr0Oa, concelho de Setubal, entrou em servico em 1979. O andar MT é
maioritariamente de origem e é constituido por um quadro metalico com disjuntores de
pequeno volume de éleo, com era comum na época (do mesmo tipo dos anteriores). O estado
do equipamento é deficiente (apresenta fugas de éleo) e tem originado incidentes graves
(incéndios) em subestacGes com o mesmo tipo de quadro metadlico. Atualmente, a subestacao
da Terr6a alimenta consumos no concelho de Setubal, com a ponta de 15 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracdo de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 540 k€; ano de conclusdo- 2021 (cenarios 2 e 3) e 2022 (cenario 1).

O projeto mantém-se inalterado face ao previsto no PDIRD-E 2016 no cenario tendo-se adiado
um ano nos cenarios 2 e 3, tendo sido atualizado o investimento, resultado de orcamentacdo
mais detalhada.

Renovagao do andar 15 kV da SE Seixal (Ficha n2 91)

A subestacdo do Seixal entrou em servico em 1981. O andar MT é maioritariamente de origem
e é constituido por um quadro metalico com disjuntores de pequeno volume de éleo, com era
comum na época (mesmo tipo dos anteriores). O estado do equipamento é deficiente
(apresenta fugas de dleo) e tem originado incidentes graves (incéndios) em subesta¢ées com
o mesmo tipo de quadro metalico. Atualmente, a subestagdo do Seixal alimenta consumos no
concelho do Seixal, com a ponta de 21 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracao de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 700 k€; ano de conclusdo- 2022 (cendrios 2 e 3) e 2023 (cenario 1).
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo do andar 15 kV da SE Portagem (Ficha n2 92)

A subestacdo da Portagem, concelho de Almada, entrou em servico em 1981. O andar MT é
maioritariamente de origem e é constituido por um quadro metalico com disjuntores de
pequeno volume de éleo, com era comum na época (mesmo tipo dos anteriores). O estado
do equipamento é deficiente e tem originado incidentes graves (incéndios) em subestacdes
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com o mesmo tipo de quadro metdlico. Atualmente, a subestacdo da Portagem alimenta
consumos no concelho de Almada, com a ponta de 23 MW.

O projeto prevé a substituicdo integral do atual andar 15 kV por quadro blindado modular
moderno, com a configuracdo de 2 barramentos simples.

Investimento previsto - 700 k€; ano de conclusdo- 2022 (cenarios 2 e 3) e 2024 (cenario 1).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovagdo do andar 60 kV da SE Albufeira (Ficha n2 108)

A subestacdo de Albufeira entrou em servico em 1984. O andar AT é de origem e o
equipamento, disjuntores com camara de corte em 6leo encontram-se no fim da vida util.
Atualmente, a subestacdo alimenta consumos no concelho de Albufeira, com uma ponta de
39 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 815 k€; ano de conclusdo- 2022 (cenarios 2 e 3) e 2023 (cenario 1).
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.
Renovacdo do andar 60 kV da SE Monte Feio (Ficha n2 109)

A subestacdao de Monte Feio, concelho de Sines, entrou em servico em 1975. O andar AT é
maioritariamente de origem (existem ampliagGes mais recentes) e esta sujeito a forte poluicao
maritima e industrial. Atualmente, o andar AT da subestacdo alimenta consumos nos
concelhos de Sines e Santiago do Cacém, com uma ponta de 35 MW.

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 700 k€; ano de conclusdo- 2024 (cendrios 2 e 3).
Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto nao incluido no cendrio 1.

Renovagdo do andar 15 kV da SE Terena (Ficha n2 110)

A subestacao de Terena, concelho do Alandroal, entrou em servico em 1975. Possui dois
andares MT 15 e 30 kV. O andar 15 kV é um quadro metdlico de 1982, com disjuntores de
pequeno volume de éleo, com fugas de dleo e com atrasos na atuacdo. Atualmente, a
subestacdo alimenta consumos nos concelhos do Alandroal e do Redondo, com uma ponta de
10 MW.
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O projeto prevé a substituicdo do atual andar 15 kV por quadro blindado modular, com a
configuracdo de um barramento simples.

Investimento previsto - 500 k€; ano de conclusdo- 2024.
Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

Renovagdo do andar 60 kV da SE Vale do Gaio (Ficha n? 111)

A subestacdo de Vale do Gaio, concelho de Alcadcer do Sal, entrou em servico em 1967. A
estrutura do andar AT é de origem, sendo os disjuntores maioritariamente de 1982,
encontrando-se em fim de vida util. Atualmente o andar AT da subestacdo alimenta consumos
nos concelhos de Alcacer do Sal, Ferreira do Alentejo e Santiago do Cacém, com uma ponta
de 18 MW,

O projeto prevé a renovacdo do parque exterior 60 kV existente com reabilitacdo das
estruturas, substituicdo dos equipamentos em fim de vida util e com desempenho
insuficiente.

Investimento previsto - 500 k€; ano de conclusdo- 2024 (cenarios 2 e 3).

Este projeto ndo foi incluido no PDIRD-E 2016.

Nota: projeto ndo incluido no cendrio 1.

7.2.3.6 Automacao de SE e Modernizac¢ao de Sistemas de Protegao Comando e Controlo
Renov SPCC SE Sobreda (Ficha n2 98)

O SPCC da subestacao da Sobreda, concelho de AlImada, esta em servigo ha 31 anos, com risco
de que o desgaste dos seus componentes possa traduzir-se em avarias ou disfuncionamentos
graves com impacto direto no funcionamento da instalacdo e na qualidade de servigo
prestada.

O projeto em causa consiste na substituicdo da atual Unidade Remota e dos sistemas de
protecdo da subestacdo por um SPCC com os requisitos técnicos do projeto normalizado,
constituido por Intelligent Eletronic Devices (IED- unidades de painel de nova geracao que
desempenham diversas fungdes, entre as quais, as de protecdo), que utilizam o protocolo
normalizado IEC61850 e estdo suportados numa rede ethernet.

A calendarizagao deste projeto esta coordenada com a dos projetos de renovag¢ao dos andares
AT e MT da subestacao.

Investimento previsto - 500 k€; ano de conclusdo- 2021.

Este projeto nao foi incluido no PDIRD-E 2016.
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A calendarizacdo do projeto é igual nos 3 cendrios de investimento desta proposta de PDIRD-
E 2018.

7.3 OUTROS INVESTIMENTOS ESPECIFICOS NA RND

7.3.1 RESERVA DE TRANSFORMADORES AT/MT

Os transformadores de poténcia sdo um equipamento imprescindivel ao funcionamento da
rede elétrica. A falha de um transformador pode acarretar a interrupc¢ao de fornecimento de
energia a um grande numero de consumidores, sendo importante prever uma certa
guantidade de reserva.

Para o PDIRD-E 2014 foi efetuado um estudo com o objetivo de fundamentar as necessidades
de reserva de transformadores AT/MT.

Para tal foi caracterizado o parque de transformadores em exploracdo em 2013, identificando
as principais caracteristicas dos transformadores (relacdo de transformacao, grupo de ligacdo
e poténcia nominal). Identificaram-se os transformadores que se encontram fora de
exploragdo e transformadores em subestagGes com reserva N-2 que podem constituir uma
reserva operacional de transformadores.

Verificou-se que nos dez anos anteriores tinham avariado 17 transformadores e identificaram-
se 42 transformadores AT/MT que se encontravam em vigilancia (presenca de defeitos e nivel
de degradacdo do papel isolante). O tempo de reparacdao médio era de 25 meses.

Assim, dimensionou-se a reserva de transformadores AT/MT por forma a garantir a
disponibilidade do conjunto em servico com o minimo de 99%.

Dos critérios estabelecidos, e apds uma revisdao do estudo, resultou a necessidade de
constituir uma reserva de 17 transformadores, com caracteristicas diferentes de modo a
cobrir as relagdes de transformacdo e grupos de ligacdo existentes.

Analisando o parque existente, verificou-se que 12 transformadores se encontravam
disponiveis ou a disponibilizar no curto prazo e 3 transformadores se encontravam em
exploragdao em subestagdes com reserva N-2. Assim, tendo em consideragdao que o tipo de
transformadores ja existentes e identificados ndo cobriam todas as situagdes relativamente
as relagdes de transformacao e grupos de ligacdo, identificou-se a necessidade de aquisi¢ao
de mais 6 novos transformadores.

O plano de reserva de transformadores foi iniciado no PDIRD-E 2014 e teve continuidade no
PDIRD-E 2016. Na presente proposta de PDIRD-E 2018 pretende-se concluir o plano, a
concretizar até 2019, estando prevista a aquisicdo de 1 transformador, conforme Tabela 7.1.

Tabela 7.1: Transformador de poténcia a adquirir

Relagao de Poténcia Nominal Grupo de

transformagao [kV] [MVA] Ligacoes

60/30 31,5 YNynO(d) Adquirir
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O transformador sera localizado em plataformas existentes, destinadas para o efeito, em
terreno anexo a subestacdo Olho-de-Boi (Abrantes). Aqui sera alvo de monitorizacdo e de
acoes manutencdo, a fim de garantir a sua operacionalidade.

O investimento previsto nesta proposta de PDIRD-E 2018 para conclusdo deste plano é de
350k€, estando englobado no programa de investimento Desenvolvimento de Rede.

O projeto incluido no subprograma Reserva de Transformadores AT/MT mantém-se nos trés
cenarios de investimento analisados (Ficha n? 4).

7.3.2 INTEGRACAO PAISAGISTICA DE REDES AEREAS

Tendo como objetivo a integracdo paisagistica de redes aéreas, e procurando minimizar o
impacto da rede de distribuicio em 4dreas de elevada densidade populacional e
urbanisticamente estabilizadas, inclui-se neste Plano um subprograma para enterramento de
linhas aéreas, englobado no programa de investimento Promoc¢dao Ambiental.

Todos os cendrios e investimento preveem uma verba de 2M€ para o ano de 2019. Nos
restantes anos (2020-2023), o valor de investimento previsto no cendrio 2 proposto é de
1M€/ano, sendo de 2M€/ano no cenario 3, de maior investimento. O cendrio 1, de menor
investimento, ndo considera a realizacdo deste subprograma no periodo 2020-2023 (Ficha n?
19).

7.3.3 FIXAGAO ANTI-SISMICA DE TP

Apds a promulgacdo do Decreto-Lei n.° 62/2011, de 9 de maio, a Autoridade Nacional de
Protecdo Civil e o Gabinete Coordenador de Seguranca identificaram a EDP Distribuicao como
operador de Infraestruturas Criticas Nacionais, ficando assim a EDP Distribui¢do, segundo o
artigo 17.°, obrigada a aplicar nessas instalagbes o disposto no referido decreto-lei,
nomeadamente no seu artigo 10.° onde é especificamente referido: (a) - a instalacao de meios
de detecdo, controlo do acesso, protecdao e prevencdo; (b) - o estabelecimento de
procedimentos de alerta e gestdao de crises; (c) - a tomada de medidas de controlo e
verificacdo; (d) - a comunicacgdo, sensibilizacdo e formacao; (e) - a seguranca dos sistemas de
informacado; e (f) - as medidas de minimizacdo dos danos e impactos e de reposi¢cdo da
normalidade.

Além desta obrigacdo legal, a Autoridade Nacional de Protecao Civil tem abordado a EDP
Distribuicdo no ambito da Avaliacdao Nacional de Risco, onde é realizada a identificacdo e
caracteriza¢do dos perigos de génese natural, tecnoldgica ou mista, suscetiveis de afetar o
territério nacional, e no ambito dos Planos Especiais de Emergéncia de Protecao Civil, no
sentido de ser efetuado um esforco de investimento em medidas de mitigacao na rede de
distribuicdo, nomeadamente para o risco sismico.

O PDIRD-E 2016 ja considerava projetos de fixacdo anti-sismica de TP incluidos no programa
Mitigacdao do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas. Tendo em conta o volume das
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necessidades identificadas neste ambito, foi criado um subprograma especifico para o PDIRD-
E 2018, prevendo-se a continuidade destas intervencées no periodo 2019-2023.

Os projetos incluidos neste subprograma mantém-se nos trés cendrios de investimento
analisados. O valor de investimento associado incluido neste Plano é de 0,5M€ em 2019 e
0,3M€/ano entre 2020 e 2023 (Ficha n? 2).

7.3.4 BALIZAGEM DIURNA DE LINHAS AEREAS AT E MT

O Instituto Nacional de Aviacdo Civil (INAC), através da Circular de Informacdo Aerondutica
(CIA) de maio/2003, expressa um conjunto de recomendagdes referentes a limitagcbes em
altura e balizagem de obstaculos artificiais a navegacdo aérea e que tém como objetivo
reforcar as medidas que permitam evitar ou reduzir os riscos para as aeronaves. Estas
orientacdes tém vindo a ser implementadas em todos os novos estabelecimentos e
remodelacBes/alteracbes de ativos de AT/MT.

Em complemento as recomendagdes em causa entende-se que, nos casos em que a
especificidade de alguns vaos de linhas aéreas de AT e MT em que a perce¢do em voo, por
parte do piloto, podera ser dificultada e impedir a definicdo de uma trajetdria segura do voo,
nomeadamente em a¢bes de inspecdo de linhas por helicoptero e navegacdo de aeronaves
em apoio ao combate a incéndios, deverdo ser adotadas medidas adicionais de sinalizacdo
para que a segurancga das operac¢des de voo seja melhorada.

O ORD entende que a instalacdo da balizagem diurna é um dever, procurando assim evitar
acidentes, que ja ocorreram, através deste balizamento, que deverd assim ter o
enquadramento num subprograma especifico a realizar no programa de investimento
Mitigacdo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas, por forma a mitigar os riscos de
incidentes com aeronaves em vaos de linhas aéreas de AT e MT que observem, pelo menos,
um dos seguintes critérios:

e Vaos com comprimento elevado (tipicamente vales com desniveis acentuados e
arborizados);

e Zonas com grande densidade de linhas (derivagdes e cruzamentos com linhas de
tensdes diferenciadas).

Este subprograma estd incluido no programa Mitigacdo do Risco no Operador de
Infraestruturas Criticas.

Os projetos incluidos neste subprograma mantém-se nos trés cenarios de investimento
analisados. O valor de investimento associado incluido neste Plano é de 0,8M¥€, prevendo a
consideracdo de todas as situagdes identificadas (Ficha n2 1).

7.3.5 PROIJETO LOCALIZACAO DE DEFEITOS

Aproveitando a existéncia da funcao localizacdo de defeitos que é disponibilizada pelas
unidades de protecdo dos sistemas de protecdao comando e controlo, pretende-se aproveitar

PDIRD-E 2018 versdo julho 169/256



Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023 @ distribuigdo

a informacdo dos valores de resisténcia e reatancia de defeito para estimativa aproximada da
distancia as avarias.

Os principais beneficios esperados estdo relacionados com a reducdo de END e a reducdo da
extensao das rondas a linhas aéreas AT e MT apds incidentes.

Foi desenvolvido um projeto-piloto em 2013 e 2014 e um piloto alargado durante o ano de
2016 (classificado como investimento inovador), para validacdo do conceito e
operacionalidade deste sistema, tendo como objetivo o roll-out futuro do mesmo.

Estava previsto no PDIRD-E 2016 dar seguimento a este roll-out, com a implementacdo desta
funcionalidade em 120 instalagdes que foram identificadas como mais prioritarias (tendo em
conta a quantidade de defeitos ocorridos, a qualidade de servico intrinseca a cada subestacdo
e os modelos de URTA existentes nas SE). Uma vez que o PDIRD-E 2016 foi aprovado em junho
de 2018, o projeto foi recalendarizado para execucdo em 2018 e 2019. Algumas obras do
projeto foram reanalisadas, permitindo obter para ja uma eficiéncia no ano de 2018.

Assim, o investimento total associado a este projeto é agora de 1,25M€, prevendo-se a sua
realizacdo nos anos de 2018 e 2019. O projeto esta englobado no programa de investimento
Automacdo de SE e Modernizacdo de Sistemas de Protecdo Comando e Controlo e mantém-
se nos trés cenarios de investimento (Ficha n? 20).

7.3.6 PROJETO DE TELECOMUNICAGOES
Enguadramento

As redes de telecomunicagfes de seguranga sdao um suporte critico para a operagdo da rede
elétrica e a sua fiabilidade é fator essencial, nomeadamente em situagcdo de condigdes
adversas, contribuindo para a obtenc¢ado de niveis adequados de seguranga no abastecimento
de energia e de qualidade do servico prestado, salientando:

e O cardcter das operagdes criticas geridas pela EDP Distribuicdo exige uma
disponibilidade de comunicagdes elevada;

e A necessidade de controlo do risco reforca essa exigéncia;

e As redes publicas ndo tém apresentado a resiliéncia adequada;

e A pressdo para a eficiéncia e a evolucdo das necessidades do ORD exige maior
flexibilidade na gestao e operag¢ao da rede de telecomunicagdes;

e O seu papel na garantia das condi¢des de seguranca de pessoas no apoio as equipas no
terreno, com maior relevancia em regimes fortemente perturbados.

E de realcar o papel que as redes de telecomunica¢es apresentam na melhoria da qualidade
de servico (ex: n2 de pontos telecomandados), eficiéncia operacional (ex: gestdo das equipas
no terreno — ‘work force management’), bem como na redugao dos custos de operacao com
o aumento significativo, nos ultimos anos, das operacdes remotas (teleengenharia,
telemanutencdo, teleconfiguracdo, acesso remoto a registos de exploracdo) e uma
coordenacdo mais eficiente, com mais informacao e mais central, mais dependente das
telecomunicacdes com as equipas no terreno.
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A rede de telecomunicacdes de seguranca da EDP Distribuicdo estd segmentada em dois niveis
distintos:

e Rede Core (fixa) — rede de dados entre os sistemas centrais e os postos de
seccionamento AT e as subestacdes AT/MT.

e Rede Acesso (sem fios) — rede de voz e dados, interligando os sistemas centrais e as
instalacGes e equipamentos da rede MT (PT e OCR), bem como o suporte as equipas no
terreno.

Constrangimentos da atual rede de telecomunicagées

Estando o projeto da rede fixa em fase de conclusdo, subsistem os constrangimentos
inerentes a atual rede de acesso privativa. Esta rede de acesso é maioritariamente suportada
por redes de operadores publicos de telecomunicacdes (rede GSM/GPRS/3G), tem
comprovadamente apresentado limitacGes, quer de fiabilidade, quer de cobertura, sendo
mesmo fator impeditivo de uma resposta adequada em situacdes de condi¢cGes atmosféricas
adversas.

7.3.6.1 Rede Core (fixa)

O projeto da Rede Core (fixa) programado para terminar em 2019 no PDIRD-E 2016, ira ser
concluido antes desta data, prevendo-se o seu término no decorrer do ano de 2018.

7.3.6.2 Rede Acesso (sem fios)

A atual rede acesso da EDP Distribuicdo é composta por uma rede privativa de radio analdgica
VHF (66/86MHz), bem como pela utilizagdo das redes méveis dos operadores publicos de
telecomunicagdes, disponibilizando comunica¢des de voz as equipas no terreno, e suportando
o telecomando da rede MT (PT e OCR). A rede privativa de radio, com uma idade superior a
30 anos, utiliza tecnologia obsoleta e equipamento descontinuado (sem oferta de mercado),
nao respondendo ao numero crescente de localizagbes a servir bem como ao volume
crescente de comunica¢des de dados (tecnologia IP) do telecomando da rede MT,
apresentando ainda grandes constrangimentos no suporte das comunica¢bes de voz as
equipas (escolha manual dos repetidores, alcance reduzido, um canal de voz por repetidor,
etc).

A componente privativa em tecnologia VHF (66/86 MHz) analdgica, tem desempenhado um
papel fundamental na exploragdo da RND nomeadamente ao constituir-se como Unico
suporte de comunicag¢des de apoio a conducdao e manutencao da RND em situagdes de forte
perturbacao da RND e frequente faléncia associada das redes publicas de comunicag¢des, mas
encerra importantes limitacdes tecnoldgicas e de servico, nomeadamente na aptidao para
uma convergéncia IP, exigéncia de larguras de banda, desempenho e controlabilidade da
infraestrutura e dos servigos. As ofertas publicas de comunica¢des moéveis permitiram a EDP
Distribuicdo incorporar a sua utilizagdo em articulagio com os meios privativos,
complementando as caracteristicas das redes privativas, nomeadamente na cobertura de
zonas geograficas de maior densidade populacional e numa crescente adequacdo a
transmissao de dados.
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Podemos ainda caracterizar os dois principais estados de exploracdo da Rede de Acesso,
nomeadamente:

a) Exploragao em regime normal (auséncia de capacidade de transmissao digital e do
suporte do protocolo IP na Rede Privativa VHF | insuficiente cobertura dos ativos RND |
disponibilidade e processos de governo insuficientes (<99,9%), inferiores ao da RND
(99,99%) | blogueio ao operador via SIM de servico representa um risco a estabilidade
e continuidade da operacao;
b) Exploracdo em regime perturbado (regime no qual o projeto é indispensavel):
e Em situacbes de perturbacdo da RND, com origem em intempéries (ex:
tempestade GONG, janeiro de 2013) ou, como em 2017 em fogos florestais de
grande escala, as redes publicas registam auséncia total de servico ou forte
indisponibilidade do mesmo (varios dias ou mesmo semanas);
e Parailustrar a importancia essencial das comunicac¢ées do tipo movel no contexto
de rede perturbada devemos atender:
= Automacdo e telecomando das Redes bem como a importante evolucdo da
capacidade de coordenacdo das equipas operacionais (ordens de trabalho com
atualizacdo dinamica e condicdo da Rede, gestdo e coordenacdo de trabalhos,
w);

= A auséncia de comunicag0es, em especial nesta situacao de forte perturbacdo
das redes, periodos em que a forca de trabalho no terreno e o recurso aos
sistemas de telecomando aumentam consideravelmente, tem, portanto, um
forte impacto na eficacia e eficiéncia do dispositivo de recuperacdo das redes;

e Nesta situacdo, as comunicacdes de sobrevivéncia e de coordenacdo minima tém
sido suportadas pela Rede Privativa VHF, com as limitagdes funcionais associadas
a tecnologia, mas revelando a diferenciagdo de uma infraestrutura projetada para
um nivel de sobrevivéncia elevado, adequado ao suporte de servigos criticos,
contrastando com a oferta publica cuja orientagdao é, no essencial, dirigida ao
mercado de consumo;

e O impacto da auséncia de comunica¢des na capacidade e eficacia de atuacdo
operacional tem uma forte exposicdao junto dos principais stakeholders e da
sociedade em geral.

Rede de Acesso — Evolugdo Preconizada

Tendo como prioridade assegurar os requisitos técnicos e o nivel de risco de operacao
adequados, a estratégia de evolugdao da Rede de Acesso divide-se agora em duas fases:

Fase | — implementacdo de plataforma de operador de rede virtual para utilizagdo privativa
EDP Distribuicdo (PVNO-solucdo descrita posteriormente) e inicio da instalacdo da rede LTE e
terminais (garantindo a cobertura das zonas consideradas como mais criticas?®) — projeto ja
incluido no PDIRD-E 2014 e no PDIRD-E 2016;

20 “Estudo do impacto meteoroldgico sobre as infraestruturas elétricas de Portugal continental”, Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA) e o Instituto de Ciéncia Aplicada e Tecnologia (ICAT) da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (estudo incluido
no PDIRD-E 2014)
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Fase Il — Alargamento e conclusdo da instalacdo da rede LTE e terminais garantindo que a rede
de acesso privativa dard uma cobertura nacional a 80% dos ativos (sendo que implementacao
serd feita por uma priorizacdo das zonas mais criticas para as menos criticas).

Deste modo, propde-se o desenvolvimento de uma plataforma de operador de rede virtual
para utilizacdo privativa EDP Distribuicdo (PVNO), que permite explorar as ofertas de servico
propostas pelos operadores publicos do servico moével e, simultaneamente, os
proporcionados por uma nova infraestrutura privativa em tecnologia LTE (4G). Apresentada a
estratégia da EDP Distribuicdo junto da ANACOM, esta conferiu resposta positiva a solucdo
técnica preconizada, nomeadamente ao estabelecimento de um PVNO com um perimetro de
servico exclusivo ao contexto da operacao da RND pela EDP Distribuicdo, incluindo os seus
prestadores externos.

Em relacdo a obtencdo de espectro radioelétrico para a exploracdo da componente de rede
privativa em tecnologia LTE (4G), aceitando o mérito do projeto, a ANACOM ira proceder a
uma consulta publica, com a qual iniciard um processo de avaliacdo de potenciais interessados
e que eventualmente conduzira a atribuicdo a EDP Distribuicdo dos direitos de exploracdo de
espectro na faixa dos 450 MHz. E também de referir que o espectro em analise n3o foi, a data,
alvo de algum pedido de utilizacdo por parte de outros agentes publicos ou privados, tendo a
EDP Distribuicdo sido a Unica entidade a apresentar pedido para o seu uso no contexto da sua
rede de acesso, formalizando o necessario pedido de atribuicdo.

Proposta de desenvolvimento do projeto

Este plano pressupde a Fase | ja referida, a desenvolver no periodo de 2018 a 2021, que
concretiza a total funcionalidade da nova Rede de Acesso (PVNO e Privativo), enderecando
com rede privativa a regidao Oeste na qualidade de zona com maior probabilidade de
ocorréncia de fendmenos atmosféricos extremos.

Figura 7.3: Rede de Acesso - Fase |: Implementagdo da rede privativa (LTE 450MHz)

A Fase | vai permitir a comprovacao do mérito na reducdo do risco da operacao da RND e
consequente impacto na reducdo da energia nao distribuida, em especial em situacdes
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enguadradas em regime de forca maior, permitindo validar as condi¢des para a prossecucao
da Fase I, de expansao da Rede Privativa.

Como referido, dependendo ainda da conclusdo do procedimento de andlise e decisdo que a
ANACOM desenvolverd para a eventual atribuicdo do espectro, nesta proposta de PDIRD-E
2018 estd incluida a Fase | do projeto (10M<€) nos trés cendrios de investimento analisados. O
arranque da Fase Il, que totaliza 46M€, esta contemplada apenas no cendrio 3 de
investimento, estando previsto no periodo deste PDIRD-E um investimento de 12M&€.

Tendo em conta o risco envolvido neste projeto, sera reavaliada para o préximo PDIRD-E 2020
a oportunidade de implementacdo da Fase Il, pelo que nesta proposta de PDIRD-E 2018 foi
para ja considerado um investimento inicial nos dois Ultimos anos do periodo (2022-2023), e
gue poderd vir a ser revisto.

A calendarizacdo de ambas as fases pode ser vista em mais pormenor nas fichas dos projetos
no anexo 8 (Ficha n2 22 e Ficha n2 23).

7.3.7 MODERNIZAGAO E RELOCALIZAGAO DO DATA CENTER

Enguadramento

A rede da EDP Distribuicdo é uma infraestrutura critica do pais e este projeto surge como uma
resposta da Empresa ao aumento do risco inerente a operacdo da rede. O risco de ciberataque
as infraestruturas criticas é cada vez mais elevado como o provam os diversos ataques
internacionais ocorridos nos Ultimos anos?!. A alterac3o estrutural do contexto de ameaca
ciber-fisica externa, com um aumento do numero de ciber-incidentes com crescente potencial
de impacto verificada em 2016/2017, impde uma revisdo urgente e prioritaria da readequacgao
da resiliéncia da Infraestrutura de Informacgao Critica (IIC) e da sua capacidade de suporte a
novos modelos de seguranca e resiliéncia aplicacional.

Pressupostos

A progressiva digitalizacdo e automacdo da rede elétrica deve ser suportada por uma IIC
caracterizada por uma arquitetura aplicacional e computacional de crescente complexidade e
numa infraestrutura de alojamento (data center) de seguranca, disponibilidade e resiliéncia
adequadas. A satisfacdo destas condi¢des técnicas exige como requisito minimo dois data
centers de nivel TIER 1ll, com condi¢des semelhantes de exploragao e proximidade, permitindo
assim um novo tipo de arquitetura de suporte as IIC, passando do paradigma de “2 locais
fisicos e 2 data centers” para “1 data center virtual em 2 locais fisicos”, ou seja, utiliza recursos
de ambos os locais, dada a baixa laténcia, mas efetivamente corre transparentemente no data
center virtual. No caso da perda de um local o sistema nao é afetado, passando a recorrer aos
recursos do outro local disponivel.

21 “Stuxnet” em 2010 | “BlackEnergy II”, (Ucrania 2015) | “Crash Override/Industroyer”, (Ucrania 2016) | “Wanna Cry”, 2017

174/256 PDIRD-E 2018 versdo julho



@ distribuicdo Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

No novo contexto de ameaca ciber-fisica externa, é necessario garantir o nivel minimo de
protecdo de TIER?2 |l para os data centers, classificacido do Uptime Institute com
disponibilidade de 99,9999968%, e com laténcias entre data centers inferior a 2ms.

Cumprimento da Diretiva Europeia NIS

A EDP Distribuicdo detém uma Infraestrutura da Informacdo Mission Critical (IIMC) nacional,
sendo por isso responsavel pela protecdo da sua Disponibilidade, Integridade e
Confidencialidade (DIC) num cenario de crescente exposicdo a ciber-ameacas complexas e
sofisticadas, evidentes pelos ataques ocorridos.

Segundo a Diretiva Europeia NIS?3 (Network and Information Security), que entrard em vigor
em maio de 2018, a EDP Distribuicdo, como operador de infraestruturas criticas, designado
nesta diretiva como Operador de Servigos Essenciais (OSE), tem que implementar um
conjunto de medidas e praticas de Ciberseguranca para:
1. garantir um nivel de Ciberseguranca adequado a mitigacdo dos principais riscos da
organizacgao;
2. assegurar compliance com principais standards internacionais no dominio da gestdo
de risco e resposta a incidentes;
3. prevenir e minimizar o impacto de incidentes nas infraestruturas de Tl utilizadas no
fornecimento de servigos criticos.

Em linha com estes objetivos, a mudanca do data center de Palhava para um novo data center
TIER Il representa o cumprimento fundamental de conformidade com a Diretiva NIS, pela
abordagem sistémica de mitigacdo de risco que representa (1.), pela adocdo de requisitos
exigentes — TIER Il — de um standard internacionalmente reconhecido (2.) que permite, de
acordo com a analise de risco efetuada, a reducgdo efetiva do nivel de risco associado ao data
center, pela diminuicao da probabilidade de ocorréncia e impacto de incidentes (3.).

A moderniza¢do e a proximidade geografica dos dois data centers Ermesinde e Riba D’Ave,
ambos de classifica¢dao TIER IIl, garantem:

e uma maior resiliéncia a falhas (hardware, alimentacao elétrica, instalagGes);

e maior eficiéncia e flexibilidade no basculamento da capacidade computacional entre
data centers com laténcia inferior a 2ms;

e diminuicao do tempo de comutacgao;

e realizagao de backups cruzados online;

A localizacao do novo data center de Riba D’Ave cumpre com os requisitos identificados na
analise realizada as ameacas identificadas pela Autoridade Nacional de Protecdo Civil e em
eventos reais que tenham ocorrido no passado. Esta localizagdo cumpre com o requisito de

22 A classificagdo TIER ¢ usada para medir o nivel da infraestrutura de um local destinado ao funcionamento de um data center,e seguindo a
norma. ANSI/TIA-942 (TIA Standard — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers).

(fontes: https://pt.wikipedia.org/wiki/Padr%C3%A30 TIER)

23 Diretiva (UE) 2016/1148 do Parlamento Europeu e do Conselho de 6 de julho de 2016 relativa a medidas destinadas a garantir um elevado
nivel comum de seguranga das redes e da informagdo em toda a Unido.
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distancia minima de 25 km entre data centres e encontra-se numa zona de suscetibilidade
sismica reduzida.

A modernizagao e relocalizagdo do data center considera:

1. a mudanca do data center de Palhava para Riba D’Ave, implica dota-lo de toda a
infraestrutura de suporte para albergar os sistemas IIMC a transferir de Palhava;

2. areadequacado do data center de Ermesinde para que em conjunto com Riba D’Ave
suportem a nova arquitetura de 1 data center virtual em 2 locais fisicos (Ermesinde e
Riba D’Ave), implicando a aquisicdo e renovacao de equipamento;

3. atransferéncia da infraestrutura de comunicacdes dos operadores publicos de Palhava
para Riba D’Ave (garantia do servico de GPRS, 3G, Internet e de redundancia de
comunicac¢des aos operadores nos 2 data centers).

De acordo com as metodologias de avaliacdo de risco utilizadas pela Empresa, o contexto cada
vez mais agressivo e de rapido crescimento de ciber-incidentes nas infraestruturas criticas,
nos dois ultimos anos, elevou o nivel de risco de ciber-ataque, de moderado para inaceitavel.
A permanéncia num nivel de risco inaceitdvel torna urgente a sua mitigacdo, pelo que a
mudanca do data center de Palhava para o novo data center TIER Il de Riba D’Ave deve ser
executada em 2019.

No anexo 8 inclui-se a ficha deste projeto, sendo o investimento neste Plano de 1.400 k€; ano
de conclusdo- 2019 (mantém-se nos trés cenarios de investimento) (Ficha n2 21).

7.3.8 EVOLUCAO APLICACIONAL DA PLATAFORMA DE VISUALIZACAO E OPERAGCAO REMOTA
DA RND

A plataforma SCADA/DMS, utilizada pela EDP Distribuicdo, e vulgarmente conhecida como
GENESys, permite a visualizagdao e operagao remota da rede nacional de distribuigao.

De modo a garantir o acompanhamento da evolugdo da automatizacdo da rede elétrica,
aumento da eficiéncia operacional, e da experiéncia de utilizacgdo do GENESys, torna-se
necessario a implementac¢do continua de melhorias e novas funcionalidades aplicacionais na
referida plataforma.

O subprograma Evolugdo Aplicacional da plataforma de visualizacdo e operagao remota da
RND encontra-se englobado no programa de investimento Sistemas Inteligentes de
Supervisao e Operacao e Telecomunicagdes.

No anexo 8 inclui-se a ficha deste subprograma, sendo o investimento respetivo previsto neste
Plano de 0,4M€/ano (mantém-se nos trés cenarios de investimento) (Ficha n? 16).

Aprovacao autdonoma emitida pelo Sr. SEEn em 28 de dezembro de 2017.
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7.3.9 RENOVACAO TECNOLOGICA DE HARDWARE DA PLATAFORMA DE VISUALIZACAO E
OPERACAO REMOTA DA RND

Na mesma linha da evolucdo da plataforma aplicacional, a renovacao tecnolégica de hardware
da plataforma GENESys é fundamental. Nesta perspetiva, esta renovacao inclui os servidores
SCADA e DMS, postos de operacdo e sistemas de visualizacdo SCADA e sistema de
armazenamento de dados.

Na base de sustentacdo deste projeto esta o crescimento da rede e da respetiva base de
dados, o aumento das unidades telecomandadas e o aumento significativo das
funcionalidades e melhorias introduzidas no GENESys que se tornaram bastante mais
exigentes para a atual plataforma.

O subprograma Renovacdao Tecnoldgica de hardware da plataforma de visualizacdo e
operacdo remota da RND encontra-se englobado no programa de investimento Sistemas
Inteligentes de Supervisdo e Operacdo e Telecomunicacoes.

No anexo 8 inclui-se a ficha deste subprograma, sendo o investimento respetivo previsto neste
Plano de 0,4M€/ano (mantém-se nos trés cenarios de investimento) (Ficha n2 18).

Aprovacao autonoma emitida pelo Sr. SEEn em 28 de dezembro de 2017.

7.3.10 CIBERSEGURANCA DE SISTEMAS INTELIGENTES E DA OPERACAO REMOTA DA RND

A digitalizacdo da rede elétrica esta suportada na evolugdo da tecnologia operacional que
compde a sua plataforma digital, e que tem crescido ao longo dos anos como forma de dar
resposta aos desafios colocados ao operador da rede de distribui¢do.

No entanto, esta evolugao caracterizada pelo aumento de dimens3ao, complexidade,
ubiquidade e heterogeneidade da tecnologia operacional da EDP Distribui¢do, resulta numa
maior exposi¢do da organizagdo aos riscos de seguranca e privacidade no dominio cibernético,
com potenciais efeitos adversos para os consumidores e a sociedade em geral.

Este novo paradigma exige que as organiza¢des do setor elétrico reconhecam a importancia
da ciberseguranca na sua transformacao digital, e para tal deverd ser promovida a adogao de
uma cultura organizacional ativa.

Na EDP Distribuicdo a estratégia para a ciberseguranca estabelece os objetivos respetivos em
linha com a evolu¢ao do negécio e dos seus processos mais criticos, e reconhecendo a
natureza transformativa do contexto, pelo ritmo acelerado de digitalizacao da organizagao e
caracter evolutivo das ameagas. Complementarmente, a estratégia veicula o desenho e a
execucdao de um portfdlio progressivo de projetos, de perimetro holistico, que permite a
melhoria continua da ciberseguranca e a sua adaptag¢do continuada ao contexto, abordando
aspetos técnicos, as pessoas, e os elementos e processos organizacionais.

Este portfélio de projetos deverd integrar duas competéncias fundamentais e
complementares para a ciberseguranga:
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1. Prevengao: Implementacdo de medidas e controlos preventivos no ambiente
tecnoldgico, assegurando a mitigacdo dos riscos prioritdrios da organizagdo,
identificados por metodologia de gestdo de risco;

2. Reacdo: Desenvolvimento da capacidade de monitorizacdo, detecdo e resposta a
incidentes de ciberseguranca, considerando que as medidas preventivas aplicadas ndo
assegurarao a mitigacdo completa dos riscos.

Complementarmente, no ambito da ciberseguranca, devera ser tida em consideracdo o
aumento da seguranca ciber-fisica dos ativos mais criticos da EDP Distribuicdo, reduzindo de
forma sistematica os riscos de ciberseguranca da organizacao.

Inicialmente, sera dada uma resposta direcionada ao levantamento e avaliacdo de riscos
desenvolvidos no ambito do Plano de Seguranca de Operador (PSO), iniciativa enquadrada no
Decreto-lei n.2 62/2011 e coordenada pela Autoridade Nacional de Protecdo Civil, que
identificou um conjunto de riscos/ndo conformidades nas Infraestruturas Criticas da EDP
Distribuicdo e que carece de abordagem integrada para a sua correta mitigacdo e reducdo de
risco a niveis aceitaveis. Foram, assim, identificados os projetos mais prioritarios para
realizacdo nas 26 instalag¢Ges criticas identificados no PSO.

No anexo 8 inclui-se a ficha deste subprograma, sendo o investimento respetivo previsto neste
Plano de 0,4M€/ano (mantém-se nos trés cenarios de investimento) (Ficha n? 15).

7.3.11 EXPANSAO DA REDE DE FIBRA OPTICA

Foi realizada uma analise com o objetivo de alargar o alcance da rede de fibra éptica a
instalagcdes AT/MT exploradas pela EDP Distribuicdo.

A rede de fibra 6ptica explorada pela EDP Distribuicdo é uma componente integrante e
fundamental para o desenvolvimento do projeto de telecomunicagdes - Rede Core (fixa), pelo
gue a sua expansdo e adequabilidade as necessidades atuais e futuras reveste-se de particular
importancia. No estudo foram identificadas as liga¢Ges consideradas prioritdrias.

No anexo 8 inclui-se a ficha deste subprograma, sendo o investimento respetivo previsto no
periodo deste Plano de 0,2M€/ano (mantém-se nos trés cendrios de investimento) (Ficha
n217).

7.3.12 INVESTIMENTO INOVADOR

O conceito de investimento inovador resume-se nos seguintes pontos, sem se esgotar das
demais especificidades que possam decorrer de projetos com outro tipo de particularidades:

e Os projetos de investimento enquadrados neste conceito poderdao resultar da
aplicacdo de uma nova tecnologia, ou projetos nao utilizados anteriormente na
atividade corrente da EDP Distribuicao.

e Estes projetos sdao habitualmente classificados como tendo um risco tecnolégico ou
aplicacional elevado.
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e Por outro lado, a sua aplicacdo generalizada (roll-out) devera resultar numa redugao
de custos ou investimento evitado, tendo por isso uma racionalidade econdémica
associada.

A EDP Distribuicdo definiu que a alocacdo de recursos a investimentos do tipo inovador deve
ser cautelosa, garantindo a escolha de projetos com um potencial de realizacdo elevado.

Para o desenvolvimento destes projetos potenciou-se a aposta em parcerias com entidades
externas a EDP Distribuicdo, nomeadamente universidades ou instituicdes de investigacdo
gue tragam mais-valias aos projetos da empresa. Essas mais-valias materializam-se num
reforco da massa critica e num incremento da capacidade inovadora fundamental para o
desenvolvimento de projetos inovadores.

Tratando-se de projetos inovadores, tém por isso uma maior incerteza na sua definicdo e um
maior risco de execucdo associado, pelo que a decisdo final sobre o arranque destes projetos
terd de ser devidamente avaliada e ponderada dentro dos pardametros conhecidos.

Assim, os projetos integrados no programa Investimento Inovador sdo essencialmente
projetos-piloto que, apds o teste da sua prova de conceito, poderao vir a ser incluidos noutros
programas genéricos de investimento quando em fase de implementacdo generalizada (roll-
out). Estes projetos sdo fundamentais para o desenvolvimento da rede inteligente.

Em seguida identificam-se as areas de investimento definidas no ambito do investimento
inovador.

Areas de Investimento Inovador
Tendo em conta a necessidade de evolugao sustentada da rede, privilegiaram-se trés areas de
atuacdo que se consideram prioritarias de forma a dotar a rede de maior inteligéncia:

a) Componentes Avangados

Esta drea tem como foco atuar ao nivel da integracdao na rede existente de novos

componentes com caracteristicas tecnoldgicas avangadas que permitam melhorar o
seu desempenho e eficiéncia.

b) Monitorizagao e Sensorizagao da Rede

Pretende-se dotar a rede de uma maior capacidade de monitoriza¢ao e a obtencao de
mais informacao atualizada sobre a rede. Este acréscimo de dados é essencial para a
obten¢dao de um conhecimento mais rigoroso, o que permitira atuar de forma mais
inteligente.

A EDP Distribuicdo tem em desenvolvimento um modelo de gestdo de projetos de
sensoriza¢ao que potenciard uma visdo comum e integrada deste tipo de projetos, e
adequando-se ao novo paradigma das redes inteligentes.

c) Inteligéncia e Gestdo Ativa e Integrada da Rede
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Uma melhor gestdo da rede obriga a integracdo e tratamento de uma grande
quantidade de dados operacionais que permitem posteriormente ou em tempo real
tomar decisdes mais rigorosas sobre a rede. Esta gestdo ativa, sendo de elevada
complexidade, deverd ser facilitada por uma maior inteligéncia da rede,
nomeadamente com niveis de automatizacdo crescente e tornando a rede mais
flexivel.

Estas dreas de atuacao pretendem cobrir o leque de projetos que irdo compor a rubrica de
investimento inovador. Deste modo, dando continuidade aos projetos implementados desde
o PDIRD anterior, continuardo a realizar-se neste Plano projetos-piloto nas areas definidas.

Na area de investimento Monitorizacdo e Sensorizacdo da Rede, existe um projeto que se
destaca pela sua elevada relevancia para a EDP Distribuicdo no ambito das redes inteligentes
(Projeto de Instalacdo de DTC em postos de transformacdo) e para o qual se inclui aqui uma
breve descricdo, que se apresenta em seguida. No anexo 8 é apresentada a ficha de
caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em detalhe (Ficha n2 24).

7.3.12.1 ADMS - Advanced Distribution Management Systems

Com este projeto pretende-se validar a tecnologia, arquitetura e funcionalidades da
futura/evolucdo da plataforma de gestdo e supervisdo da rede elétrica. Entre outras,
destacam-se:

e Adequabilidade de uma plataforma com ambito transversal aos niveis de gestdo e
supervisdo da rede elétrica. Esta plataforma devera ser flexivel permitindo a utilizacdo
de diferentes stakeholders (ex.: entidade responsavel por concessdo de rede BT);

e Identificagdo das vantagens de articulagdo das solugdes BT com a AT/MT;

e Validagdo do conceito de integragdo AT/MT/BT versus a sua segmentacgao;

e Validacdo da arquitetura de sistemas que permita a integracdo com diferentes
aplicagdes (AMI, OMS, WFM, SCADA, ...) tendo em conta a escalabilidade e evolugao
das mesmas;

e Definicdo de uma arquitetura resiliente, flexivel e escaldvel alinhada com os requisitos
de sistemas mission critical,;

e Validacao de funcionalidades avanc¢adas fundamentais:

0 Detecgado e resolugdo de defeitos;

Otimizagao da exploragao da rede;

Demand response;

Gestdo de microredes;

Funcionamento em ilha;

0 Gestdo de pontos de carregamento de veiculos elétricos.

e Validacdao da usabilidade da ferramenta como ponto Unico de interagdao para as

atividades de gestao, monitorizacdo e supervisao da rede elétrica.

O O 0O

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 25).
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Instalagdao de DTC em postos de transformacgao

O DTC — Distribution Transformer Controller — é um componente chave na estratégia de
aumento da capacidade de supervisdo e controlo das redes MT e BT. Na arquitetura concebida
pela EDP Distribuicdo, no ambito do projeto InovGrid, o DTC desempenha ainda a fungdo de
concentrador de dados, assegurando a comunicacdo com o equipamento de contagem
inteligente - EDP Box (EB). Este duplo papel do DTC, como plataforma de supervisdo e como
concentrador permite sinergias importantes em relacdo a alternativa de recurso a
componentes separados.

Um desafio deste projeto é a integracdo dos DTC nos sistemas e processos de negdcio do ORD,
0 que constitui um passo essencial para a materializacdo dos beneficios esperados. Para
superar este desafio a EDP Distribuicdo tem vindo jd a promover o desenvolvimento dos
Sistemas de Informacdo (SI) instrumentais na utilizacdo da informacdo disponibilizada pelo
DTC, como por exemplo o SCADA BT Grid e o software de planeamento DPlan—
Distribution Planning. No mesmo sentido, a EDP Distribuicdo tem em curso diversos projetos-
piloto, no dominio da sensorizacdo de PT.

Dando continuidade a aposta no desenvolvimento das redes inteligentes, no plano de
investimento 2019-2023 pretende-se dar continuidade a este projeto e instalar cerca de
20.500 DTC em postos de transformacdo, no cenario 2 de investimento proposto. No cenario
1 mantém-se o investimento previsto associado a DTC, enquanto que no cendrio 3 este
investimento duplica.

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 24).

Instalagao de routers em postos de transformacgao

O router tem como fungdo principal a integragdo transversal dos fluxos de comunicagdes ao
nivel do posto de transformagdo MT/BT, bem como a gestdo da camada de comunicagdes
respetiva, tendo por eixos orientadores a Eficiéncia Operacional e a Qualidade de Servigo.
Estes disponibilizam, ao nivel de cada PT, um unico equipamento (ponto de acesso), que
concentra todo o trafego de comunicagbes entre os sistemas centrais e os equipamentos
instalados nesse PT (DTC, Totalizador, EB IP, RTU).

Permitem definir uma rede de comunica¢des local no préprio PT para interligacdo dos
equipamentos |3 instalados e que necessitam de comunicar entre si, como é o caso das EB IP
com o respetivo DTC no PT. Permitem, também, através da criacdo de uma plataforma, o
controlo e monitorizacao, em escala, do estado de funcionamento dos equipamentos.

Os principais beneficios esperados sao:

e Utilizacgdo de um Unico canal de comunicagdes, com informag¢dao encriptada,
garantindo assim maior seguranca no acesso a informacao critica da infraestrutura e
maior dificuldade em tentativas de acesso ndo autorizadas.
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e Desagregacdo da componente de comunicacdes e da camada aplicacional permite
uma maior flexibilidade e escalabilidade para acompanhar ritmos de evolucao
tecnoldgica diferentes e integrar novos elementos.

e Possibilidade de controlo e monitorizacdo do estado de funcionamento dos routers, e
dos equipamentos instalados no PT, permitindo identificar antecipadamente
eventuais problemas ao nivel das comunicagdes.

Neste Plano prevé-se a instalacdo de cerca de 3700 routers em postos de transformacdo, no
cenario 2 de investimento proposto. No cendrio 1 mantém-se o investimento previsto
associado a routers, enquanto que no cenadrio 3 este investimento duplica.

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 26).

Investimento em projetos de carater inovador

O investimento considerado nesta proposta de PDIRD-E 2018 para projetos de carater
inovador compreende um total de 29,6 M€ no periodo 2019-2023 para o cenario 2 (proposto).
Neste investimento estdo incluidos os projetos anteriormente descritos “ADMS - Advanced
Distribution Management Systems”, “Instalacdo de DTC em postos de transformacdo” e
“Instalacdo de routers em postos de transformacdo”, correspondendo estes dois ultimos a
cerca de 80% do valor total do investimento inovador previsto no Plano.

No cenario 3 o investimento previsto é de 56,1M€, com reforco do investimento em DTC e
routers, relativamente aos restantes cendrios. No cendrio 1 o investimento é reduzido para
24,6 M€, retirando-se investimento em projetos de carater inovador (projetos-piloto).

O investimento previsto no cenario 2 proposto devera, assim, continuar a permitir a evolugao
futura para uma rede inteligente, apesar de considerar um ritmo mais lento do que o cenario
3 de maior investimento.

7.3.13 SUBSTITUICAO DE SISTEMAS DE ALIMENTACAO DE CORRENTE CONTINUA

Os sistemas de alimentacdo de corrente continua assumem um papel absolutamente critico
na operacionalidade das instalacdes de distribuicdo de energia elétrica, impactando
fortemente na qualidade de servico. A falha destes ativos pode ter consequéncias
devastadoras, como por exemplo a ocorréncia de incéndios nas instalacdes da RND, e por em
causa a seguranga de pessoas e bens.

Estes sistemas permitem assegurar autonomia, operacionalidade e supervisao das instalagdes
em causa, tanto ao nivel dos sistemas de poténcia (transformadores, disjuntores,
seccionadores, ...), como dos sistemas de prote¢do, comando, controlo e telecomunicagdes.

A carteira de projetos de investimento de substituicdo de sistemas de alimentacdo de corrente
continua é composta por ativos que apresentam uma condicdio ou desempenho
insatisfatdrios. A avaliacdo da condicdo destes ativos é efetuada através de um método
quantitativo, traduzivel pelos indicadores indice de Saude e Indice de Criticidade. Estas
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necessidades de investimento, referentes a situacdes de condicdo insatisfatéria, sdo ainda
avaliadas em termos do impacto provocado pela falha dos respetivos ativos para que possa
ser calculado o nivel de risco e indice de Criticidade associado a cada ativo.

O investimento no dmbito da substituicdo de sistemas de alimentacdo de corrente continua
foi analisado no estudo cujo sumario executivo se encontra no anexo 9.A e que fundamenta
os valores de investimento necessarios nesta rubrica contemplados no periodo 2019-2023.

Os projetos de investimento especifico associados a este subprograma estao englobados no
programa Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT, prevendo-se no cenario proposto nesta
proposta de PDIRD-E 2018 (cendrio 2) um investimento de aproximadamente 4,5M€ em cerca
de 90 instalacdes no periodo do Plano. Adicionalmente, poderdo ser realizadas mais algumas
intervencoes deste tipo em projetos genéricos de ambito mais alargado.

Os projetos incluidos no subprograma Substituicdo de Sistemas de Alimentacdo de Corrente
Continua mantém-se nos cenarios 2 e 3, sendo inferior no cenario 1 de investimento (2,5M€).

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 12).

7.3.14 TRAVESSIAS DE REDE AT/MT soBRE AE, IP E IC

Foi efetuado o levantamento das situacdes de travessia de linhas aéreas AT/MT sobre
AE/IP/IC, para analise da sua condi¢do técnica e regulamentar.

Esta iniciativa resultou da necessidade de efetuar esta avaliagdo para os de AT/MT que cruzam
as vias de comunicagao mais importantes, face ao risco de ocorréncia de rotura e queda de
condutores, ocasionando incidentes com potencial gravidade.

Do levantamento efetuado foram identificadas situacdes de diverso tipo:
e reforgco do isolamento

e substituicao de ligadores

e substituicdo de condutores e/ou apoios

Neste subprograma do programa Renovacdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT estdo incluidos
os projetos para mitigacao do risco associado a resolucado destas situagoes.

Os projetos incluidos neste subprograma mantém-se nos trés cenarios de investimento
analisados (1,7M€ no periodo do Plano).

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacao respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 13).
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7.3.15 DIMENSIONAMENTO DOS ATIVOS AT E MT PARA AS CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO

A motivagao que conduziu a necessidade deste plano consistiu na detegcdo de nao
conformidades entre os valores de dimensionamento dos equipamentos para as correntes de
curto-circuito considerando os tempos maximos de eliminacdo de defeito (atuacdo dos
sistemas de protecao em backup) e as poténcias de curto-circuito calculadas na ultima versao
do PDIRD-E 2016.

O plano em causa consiste na substituicdo dos ativos de rede AT e MT subdimensionados para
as correntes de curto-circuito, ou em alteragdes nas instalacdes que alimentam os ativos
subdimensionados, ao nivel dos Sistemas de Protecdo Comando e Controlo, permitindo assim
a reducdo do tempo maximo de eliminacdo de defeitos em backup.

Os ativos da RND englobados no plano sdo os seguintes:
e Disjuntores AT;

e Disjuntores MT,;

e Linhas AT;

e Cabos de Guarda AT;

e Linhas MT.

Os projetos incluidos neste subprograma mantém-se nos cenarios 2 e 3 (10M€ no periodo do
Plano), sendo inferior no cendrio 1 de investimento (3,2ME£).

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 10).

7.3.16 SUBSTITUICAO DE REDE SUBTERRANEA A 10KV NAS AOLSB E AOLRS

Na sequéncia dos elevados valores de taxas de avarias anuais registadas na rede subterranea
a 10 kV das AOLSB e AOLRS, com particular incidéncia na cidade de Lisboa onde existem zonas
de elevada densidade fredtica, a Labelec efectuou analises de Espectroscopia no Dominio da
Frequéncia (FDS - Frequency Domain Spectroscopy) as isolagGes das amostras de cabos
associados a trogos subterraneos com reincidéncia de avarias e persisténcia de sucessivas
reparag¢des por rutura do dielétrico. A avaliacao fidedigna do estado da isolagao tanto no que
se refere ao seu envelhecimento, como a presenca de arvores de dgua, permitiu identificar a
grande vulnerabilidade dos cabos secos com a bainha exterior em PVC (i.e., tipos LEHIV e
LXHIOV) que representam a maior fragilidade na RND e em flagrante desvantagem técnica
com os cabos a 6leo de qualquer idade.

A preméncia do investimento justifica-se pelo registo anormal de ocorréncias na rede,
podendo mesmo em algumas circunstancias, como ja verificado, p6r em causa o normal
fornecimento de energia elétrica a rede.

Consideram-se duas hipdteses de instalacdo de cabos subterraneos de média tensdo, com
tensdo nominal ndo inferior a 15 kV, i.e., numa das hipdteses a utilizacdo do cabo LXHIOZ1
(cbe) com duas barreiras de estanquidade longitudinal [conforme DMA-C33-251/N de Maio
2017 (32 Edicdo)] e na outra a utilizacdo do cabo LXHIOLZ1 (cbe) com duas barreiras de
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estanquidade longitudinal e uma barreira de estanquidade transversal (situacdo idéntica aos
cabos utilizados em alta tensao).

Os projetos incluidos neste subprograma mantém-se nos cendrios 2 e 3 de investimento
(8,8M<£ no periodo do Plano), sendo inferior no cenario 1 de investimento (3,2M€).

No anexo 8 é apresentada a ficha de caracterizacdo respetiva, com uma descricdo mais em
detalhe (Ficha n2 11).

7.4 IMPACTO E BENEFiICIOS DOS PRINCIPAIS INVESTIMENTOS
ESPECIFICOS

A quantificacdo dos beneficios para o sistema elétrico (reducdo da energia de perdas e da
energia nado distribuida como medida da melhoria dos indicadores de qualidade de servico),
durante a vida util dos projetos dos principais investimentos previstos, encontra-se
descriminada no anexo 8.

7.4.1 IMPACTO NA QUALIDADE DE SERVICO

Neste documento, por definicdo, considera-se que a energia ndo distribuida é a relativa as
interrupgoes de fornecimento de energia por avaria. No entanto, para efeitos de avaliagdo dos
projetos de investimento, considera-se também que os beneficios da eliminacdo de
sobrecargas e de quedas de tensdo ndo regulamentares sao contabilizados como energia ndo
distribuida (a energia que seria distribuida com sobrecarga dos elementos da rede ou com
niveis de tensdo inferiores ao valor regulamentar).

O Plano apresentado e respetivos projetos de investimento, com impacto no vetor qualidade
de servigo técnica ddo resposta a duas componentes de andlise e atuagdo: uma relativa ao
esforco da ndo degradacdo da qualidade de servico e outra relativa a melhoria de
determinadas zonas da rede.

Quanto a ndo degradacdo da qualidade de servigo, implica o desenvolvimento de projetos que
contribuem em média, anualmente, com uma melhoria da continuidade de servico
equivalente a degradac¢do natural da rede de modo a anula-la.

Quanto a melhoria da qualidade de servico, neste Plano, refere-se ao esforco de dotar de
reserva N-1 de abastecimento as sedes de concelho, do aumento da resiliéncia das redes
sujeitas a fendmenos climatéricos extremos, da reducao de assimetrias de qualidade de
servico das linhas MT e para a instalacdo de pontos de telecomando na rede MT, melhorando
as zonas pior servidas.

Na quantificacdao dos beneficios considerados com impacto no vetor qualidade de servico, o
parametro utilizado para a avaliacdo dos projetos teve em conta os objetivos a atingir, pelo
que foram utilizados diferentes indicadores (END, TIEPI MT, SAIDI MT e MAIFI MT).

A tabela seguinte apresenta o resumo dos beneficios anuais de reducdo de END,
proporcionados pelos principais projetos avaliados neste parametro e constantes do anexo 8,
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onde se separou a reducdo de END resultante da redu¢do do nimero e da duragao das avarias,
da reducdo de END resultante da eliminacdo de sobrecargas ou de variacdes de tensdo nao
regulamentares.

Tabela 7.2: Redugdo de END proporcionada pelos principais projetos (GWh)

Beneficio anual Prin.cipais
Projetos
Redugdo de END (interrupgées) 0,31
Redugdo de END (sobrec./reg.) 0,66
Redugao de END total 0,94

Nos projetos especificos de melhoria de qualidade de servico sdo avaliados os seus impactos
na reducdo dos indicadores globais de qualidade de servigco: SAIDI MT e MAIFI MT.

A tabela seguinte apresenta o resumo dos impactos na reducdo dos indicadores globais de
gualidade de servico, proporcionados pelos principais projetos avaliados nestes parametros e
descritos no anexo 8 e os beneficios dos projetos (ndo descritos individualmente) do
subprograma Melhoria das Redes MT de Alimentacdo a PdE com pior QST.

Tabela 7.3: Resumo dos impactos na reducdo dos indicadores globais de qualidade de servigo

. Principais
Indicador QS Projetos Un.
SAIDI MT 19,1 min.*
MAIFI MT 1,47 inc.*

*- base RND

A reducgdo no indicador SAIDI MT indicada corresponde a redugao do valor anual no final do
periodo do Plano de 1,40 GWh de END (apenas relativa as interrupgdes de fornecimento de
energia por avaria). Existem ainda outros projetos incluidos neste Plano, motivados pela
melhoria da qualidade de servico e, também, por outros vetores estratégicos com impacto
consideravel na qualidade de servico.

Globalmente, os beneficios associados aos projetos de investimento com impacto no vetor
qualidade de servico representam, no fim do periodo 2019-2023, ganhos anuais de energia
nao distribuida (apenas a relativa as interrupgdes de fornecimento de energia por avaria), que
se apresentam na tabela seguinte.

Tabela 7.4: Impacto no vetor qualidade técnica de servico da rede, reducdo de END, dos investimentos (GWh)

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2019 0,38 0,38 0,38
2020 0,74 0,82 0,90
2021 1,09 1,24 1,43
2022 1,42 1,65 1,96
2023 1,75 2,04 2,46
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Considerando a contribuicdo de todos os projetos, bem como a degradacdo dos indicadores
da qualidade de servico atras referida, a evolucdo estimada para o SAIDI MT é a indicada no
grafico da Figura 4.5. De facto, a reducdo de SAIDI MT que se prevé obter com a realizacdo do
investimento no vetor Qualidade de Servigco Técnica serd, em grande parte, para compensar
a degradacdo estimada para a rede MT neste periodo.

7.4.2 IMPACTO NA EFICIENCIA DA REDE

O impacto na eficiéncia da rede dos principais projetos de investimento descritos no anexo 8,
medido pelos beneficios anuais médios de reducdo da energia de perdas, estima-se em
28,0GWh. Qutros projetos previstos no plano contribuem adicionalmente com 38,4 a 45,7
GWh/ano (dependendo do cendrio) para a redugdo da energia de perdas.

Assim, os beneficios associados aos projetos de investimento com impacto no vetor eficiéncia
da rede representam, no periodo 2019-2023, os ganhos médios anuais em energia de perdas
na rede AT e MT apresentados na tabela seguinte, por cenario de investimento:

Tabela 7.5: Impacto no vetor eficiéncia da rede, redugdo de perdas AT e MT, dos investimentos (GWh)

Ano Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2019 13,7 13,7 13,7
2020 27,3 28,5 29,1
2021 40,6 43,1 44,2
2022 53,5 57,3 58,9
2023 66,4 71,4 73,6

Os investimentos previstos neste plano para melhoria da eficiéncia da rede asseguram a
compensag¢do do aumento de perdas resultantes do aumento da procura (no cendrio central
de evolugdo dos consumos) e do aumento da produgao de energia distribuida permitindo,
ainda, uma pequena redugao do valor relativo das perdas globais da RND.

7.4.3 IMPACTO NA EFICIENCIA OPERACIONAL

Os investimentos neste vetor visam obter beneficios na reducdo dos custos de operac¢do da
rede de distribuicdo.

Mantém-se em desenvolvimento, com o INESC TEC, o estudo da metodologia de identificagao
e quantificacdo dos beneficios associados a este vetor (anexo 9.B). Estd prevista a entrega do
estudo antes da apresentacdo do préximo PDIRD-E 2020, com a respetiva inclusdao dos
resultados nesse Plano.

7.4.4 IMPACTO NO ACESSO A NOVOS SERVICOS

Os investimentos neste vetor visam melhorar a capacidade de resposta do ORD,
desenvolvendo condicdes de rede que permitam aos utilizadores da RND o acesso a novos
servicos de rede, facilitando a participacdo de forma ativa no desenvolvimento da RND.
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Mantém-se em desenvolvimento, com o INESC TEC, o estudo da metodologia de identificacdo

e quantificacdo dos beneficios associados a este vetor (anexo 9.B). Esta prevista a entrega do
estudo antes da apresentacdo do proximo PDIRD-E 2020, com a respetiva inclusdo dos
resultados nesse Plano.

7.5 INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO

O investimento ndo especifico tal como referido anteriormente deve entender-se como todas
as despesas realizadas com a aquisicdo ou construcdo de ativos fixos tangiveis que estejam
afetos as "fungbes de suporte" da Empresa, as quais apesar de servirem de suporte ao
processo produtivo, ndo devem ser consideradas como de suporte direto e especifico ao
mesmo.

Este investimento é composto essencialmente por sistemas informaticos, edificios e outras
construgGes, equipamentos de transporte e outros equipamentos.

O valor considerado para o PDIRD diz respeito aos investimentos a realizar na RND e resulta
da aplicacdo de uma chave de reparticdo por nivel de tens3o a rede de AT e MT?4,

Os valores de investimento aqui apresentados sdo relativos apenas aos niveis de tensdo AT e
MT.

De notar que no investimento n3do especifico manteve-se um agrupamento do investimento
espelhando o que é feito no investimento especifico. Assim, mantém-se a existéncia de
programas, subprogramas e projetos.

Sistemas Informaticos

Os sistemas informaticos (Sl), pela sua fungao e caracteristicas estruturantes da atividade da
empresa, apresentam valores de investimento com algum significado.

A EDP Distribuicdo prossegue um caminho semelhante aos restantes ORD, (todos estdo a
investir significativamente em Sl), acompanhando o processo de digitalizacdo da economia e
a alteracdo de paradigma tecnoldgico (automacado, Big Data, gestdo de ativos, migragdo para
a cloud, etc..) tornando os investimentos em novos sistemas indispensaveis para dar
cumprimento (com qualidade e eficiéncia) as exigéncias regulatérias e as expectativas dos
agentes de mercado.

A EDP Distribuicdao aposta significativamente na eficiéncia dos seus processos de negdcio, na
modernizagao dos seus sistemas de informacgao, na aproximacao aos seus varios stakeholders
e no desenvolvimento de projetos com forte cariz tecnolégico como resposta aos grandes

24 Uma vez que este tipo de investimento é transversal as redes de AT, MT e BT, é utilizada uma chave de repartigdo para
atribuicdo do investimento por nivel de tensdo. Esta chave é divulgada anualmente no relatério das contas reguladas reais
preparado pela EDP Distribuicdo para a ERSE, esta suportada nos parametros definidos de acordo com a reparticao das
atividades dos recursos humanos por cada um dos niveis de tensdo (AT — 14,851%, MT — 35,942% e BT —49,207%).
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desafios que se colocam ao sector energético, nomeadamente a liberalizacdo do mercado e a
introdugdo progressiva de smart grids/meters.

Apenas no programa de Sl é que existem subprogramas e projetos com valores > 500 k€ e que
vao descritos nos anexos 9 e 13.

Foi feita uma alteracdo aos subprogramas descritos no PDIRD-E 2016, e para esse efeito
apresenta-se de seguida uma tabela de correspondéncia desses subprogramas para os novos
agora descritos no PDIRD-E 2018:

Tabela 7.6: Correspondéncia subprogramas PDIRD-E 2016 vs. PDIRD-E 2018

Subprograma PDIRD-E 2016 Subprograma PDIRD-E 2018
Gestdo de Ativos Gestdo de Ativos
Gestdo da Rede Gestdo da Rede
Gestdo de Energia Gestdo de Energia
Gestdo de Ativos
Cadastro e Transversais Gestdo da Rede

Corporativos & Transversais

Transversais Seguranca e Risco
Aquisi¢des Diretas

Canais Digitais
Cliente EDP Digital

Ciclo Comercial

Iniciativas Digitais

Gestdo Comercial

Cobrangas
Gestdo de Mobilidade
Mobilidade e Analyti - -
obtlidade e Analytics Big Data & Analytics
Regulagdo e Auditorias Regulatorios

JUMP — Modernizag¢do de Processos e JUMP — Modernizagao de Processos e
Sistemas do ORD Sistemas do ORD

O investimento médio considerado no periodo anterior (2014-2016) foi de 13,3M€/ano,
estimando-se para o periodo do PDIRD uma reducao significativa, para um valor médio anual
de 7,6 M&£.

Edificios e Outras Construgoes

Relativamente aos edificios e outras construgdes, o investimento a realizar decorre de
programas de eficiéncia e otimizacdo na utilizacdo de espacos detidos pela empresa. Com
efeito, ao longo dos varios anos, tem sido feito um esforco de reorganizacdao dos espacgos
ocupados resultando na libertagcao de edificios.

Os investimentos a realizar ao nivel de edificios decorrem de trés propdsitos: i) necessidade
de manutencdo dos mesmos; ii) reformulacdo de espacos que melhor se adequem as
necessidades dos trabalhadores e iii) eficiéncia energética.
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O investimento médio considerado no periodo anterior (2016-2018) foi de 1,6M€/ano,
estimando-se para o periodo 2019-2023, um valor medio anual de 0,6M£ correspondendo a
uma reducao significativa, face ao periodo anterior.

Equipamentos de Transporte

Relativamente a equipamentos de transporte, a decisdo de renovacdo da frota é tomada com
base em principios de eficiéncia, em funcdo do tipo de viatura, niumero de anos, km
percorridos/acumulados e estado geral de cada viatura. De forma a conseguir economias de
escala, esta renovacdo é feita de modo integral e global, seguindo critérios perfeitamente
definidos e objetivos.

Verifica-se que o investimento médio, considerado no periodo anterior (2016-2018), foi de
2,5M€/ano, estimando-se para o periodo 2019-2023 uma ligeira redugdo, para um valor
médio anual de 2,3M&€.

Outros

Na rubrica Outros estdo considerados Investimentos muito diversos, mas que genericamente
podemos enquadrar e classificar como o Equipamento Administrativo, Social, Ferramentas e
Mobiliario e Outras Imobilizacdes Corpodreas.

O investimento médio considerado no periodo anterior (2016-2018) foi de 0,7M<€/ano,
estimando-se para o periodo 2019-2023 um valor médio de 0,7M€/ano.

Sintese de valores para o periodo 2019-2023

Resulta do conjunto de intervengdes consideradas no investimento nao especifico, para a rede
de AT e MT no periodo 2019-2023, um investimento global de 55,6€, distribuido da seguinte
forma:

Tabela 7.7: Investimento n3o especifico AT/MT por rubricas (M€)

Rubricas Média Anual PDIRD 2019-23 Total

Valores nominais (M€) 2016-2018 2019 2020 2021 2022 2023 2019-2023

Investimento Nao Especifico
Edificios e Outras Construgoes
Equipamento de Transporte
Sistemas Informaticos
Outros

Os valores médios anuais considerados no triénio anterior (2016-2018) correspondem a
18,1M«€, estimando-se uma reducdo de valores médios anuais, para cerca de 11,1M€, no
presente Plano 2019-2023.

Os valores elevados nos Sl deve-se fundamentalmente ao maior esforco de investimento em
sistemas informaticos. Decorre da dindmica do setor elétrico, em toda a Europa, a necessidade
dos ORD se adaptarem a nova realidade, fazendo uma transicdo gradual para as redes
inteligentes o que implica um forte investimento em sistemas. Apds esse periodo com a
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implementacao de projetos, como os suprarreferidos no ponto de sistemas informaticos,
prevé-se o regresso a um nivel de investimento inferior.

7.6 LISTA ORDENADA DOS INVESTIMENTOS ESPECIFICOS
INCLUIDOS NO PDIRD-E 2018 E PROGRAMAGCAO ANUAL

A selecdo dos investimentos (projetos ou conjuntos de projetos) a incluir nesta proposta de
PDIRD-E 2018 teve em consideracdo os objetivos definidos para os 5 vetores estratégicos de
investimento: Seguranca de Abastecimento, Qualidade de Servico Técnica, Eficiéncia da Rede,
Eficiéncia Operacional e Acesso a Novos Servicos.

Cada projeto ou conjunto de projetos, em geral, contribui para mais do que um objetivo,
enguadrando-se assim em mais de um vetor de investimento.

A selecdo de investimentos a incluir em Plano implica uma analise multiobjetivo, tendo em
conta o contributo para cada vetor e os critérios de priorizacdo referidos no capitulo 2.2.

Tendo em consideracdo estas condicdes de analise e decisdo multicritério, e a necessidade de
minimizar o risco associado ao atingimento dos objetivos do Plano nos diferentes vetores,
cada um dos projetos ou conjunto de projetos tem de ser considerado no seu contributo para
cada um desses vetores de investimento, ndo podendo por isso ser dissociado dos objetivos
globais definidos para o Plano.

Desta forma, os projetos foram agrupados e ordenados em cada um dos vetores, tendo em
conta a ordem de prioridade face as necessidades de investimento na RND, definida de acordo
com os critérios de priorizagdo acima referidos.

No anexo 11 apresenta-se, para cada um dos cenarios de investimento, a ordenagao assim
resultante dos investimentos incluidos nesta proposta de PDIRD-E 2018 com impacto em cada
vetor, bem como o impacto total no vetor e a programagao anual respetiva.

Adicionalmente, e para o cendrio 2 proposto, foi efetuada a categorizacdao dos investimentos
em 2 lotes:

e Lote 1—projetos ou conjunto de projetos também incluidos no cenario 1, considerados
como base. Estes investimentos permitem atingir os objetivos base definidos para o
cendrio 1 (de menor investimento), nomeadamente no vetor Qualidade de Servico
Técnica, cujo valor de SAIDI MT previsto em 2024 é de 83,8 min (NC=50%).

e Lote 2 — projetos ou conjunto de projetos adicionais, incluidos no cenario 2 mas nao
incluidos no cenario 1. Estes investimentos adicionais permitem atingir os objetivos
mais exigentes definidos para o cenario 2, nomeadamente no vetor Qualidade de
Servico Técnica, com um valor mais baixo de SAIDI MT previsto em 2024 de 81,1 min
(NC=50%).
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Para o cendrio 2 proposto é identificado, no anexo 11, o lote a que pertence cada um dos
investimentos previstos. Refira-se que todos os investimentos incluidos no cenario 1 estdo
também incluidos no cenario 2.

7.7 TABELA DOS INVESTIMENTOS ESPECIFICOS INCLUIDOS NO
PDIRD-E 2018

No anexo 12.A sao apresentados todos os investimentos incluidos nesta proposta de PDIRD-E
2018, com indicacdo do valor total e do montante anual previsto para cada um dos cenarios
de investimento, listados por ordem alfabética.

Sao, ainda, assinalados os investimentos previstos no PDIRD-E 2016 e que obtiveram, no
periodo entre a entrega da versao final do PDIRD-E 2016 e a versdo inicial do PDIRD-E 2018,
aprovacdo auténoma emitida pelo Sr. Secretario de Estado da Energia.

Para o cenario 2 proposto os investimentos encontram-se categorizados por lotes, conforme
definicdo apresentada no ponto 7.6, sendo listados por ordem alfabética em cada lote.

7.8 TABELA DOS INVESTIMENTOS ESPECIFICOS INCLUIDOS NO
PDIRD E-2018 E PREVISTOS NO PDIRD-E 2016

No anexo 12.B s3o apresentados os investimentos incluidos nesta proposta de PDIRD-E 2018
e que haviam sido previstos no anterior PDIRD-E 2016.

Sao, ainda, assinalados os investimentos previstos no PDIRD-E 2016 e que obtiveram, no
periodo entre a entrega da versao final do PDIRD-E 2016 e a versao inicial do PDIRD-E 2018,
aprovac¢do autéonoma emitida pelo Sr. Secretdrio de Estado da Energia.

Estes investimentos estdo listados por ordem alfabética e para cada um dos cenarios de
investimento.

7.9 TABELA DOS INVESTIMENTOS ESPECIFICOS INCLUIDOS NO
PDIRD-E 2018 E NAO PREVISTOS NO PDIRD-E 2016

No anexo 12.C sdo apresentados os investimentos incluidos nesta proposta de PDIRD-E 2018
gue nao foram previstos no anterior PDIRD-E 2016.

Estes investimentos sdo listados por ordem alfabética e para cada um dos cenarios de
investimento, evidenciando-se o valor a aprovar em cada um destes cenarios.
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7.10 TABELA DOS INVESTIMENTOS ESPECIFICOS PREVISTOS NO
PDIRD-E 2016 E NAO INCLUIDOS NO PDIRD-E 2018

No anexo 13 sdo apresentados os investimentos previstos no PDIRD-E 2016 que ndo foram
incluidos nesta proposta de PDIRD-E 2018. No anexo 13.A é apresentada uma tabela resumo
com estes investimentos e, para cada projeto e de forma sintética, a justificacdo para nado ter
sido incluido no PDIRD-E 2018. No anexo 13.B encontram-se as fichas destes projetos, nas
guais se inclui uma justificacdo mais detalhada.

7.11 TABELA DOS INVESTIMENTOS NAO ESPECIFICOS PREVISTOS
NO PDIRD-E 2018

No anexo 14 sdo apresentados os investimentos nao especificos incluidos nesta proposta de
PDIRD-E 2018.
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8. CARACTERIZAGCAO DA REDE PREVISTA EM 2018 E APOS A
CONCLUSAO DO PLANO

No presente capitulo caracteriza-se a previsao da Rede Nacional de Distribuicao com os seus
elementos mais significativos, considerando a realizacdo dos investimentos propostos nesta
proposta do PDIRD-E 2018, referente ao periodo 2019-2023, e o seu funcionamento na
situacdo de rede futura para os anos de 2020 (periodo intermédio) e 2023 (periodo final).

Adicionalmente evidencia-se a satisfacdo dos padrdes de seguranca e eventuais situacdes de
constrangimentos na rede.

8.1 SITUACAO PREVISTA DA RND EM 31.12.2020 E 31.12.2023

Apresenta-se, na tabela 8.1., a caracterizacdo geral das redes AT e MT para a situacdo prevista
em 31.12.2020 e 31.12.2023, bem como a sua variacao relativamente a 2018.

Tabela 8.1: Situagdo Prevista da RND em 31.12.2020 e 31.12.2023

Caraterizagao da Rede 2018 2020 @ 2023 Variagao 2018-2023
Subestacbes AT/MT: N2 Subestagdes 392 396 402 10 2,6%
Ne TP AT/MT 670 670 676 6 0,9%
Poténcia Instalada [MVA]| 17.083 |17.184|17.356 273 1,6%
Subestacées MT/MT e TP MT/MT: N2 Subestacdes 28 28 27 1 -3,6%
(inclui TP MT/MT em subestagées AT/MT) N TP MT/MT = o = 3 5.7%
Poténcia Instalada [MVA] 405 400 398 -7 -1,7%
Rede AT: Aérea [km] 8.785 | 8.829 | 8.933 148 1,7%
Subterranea [km] 498 530 543 45 9,1%
Rede MT: Aérea [km] 58.028 n.d n.d n.d n.d
Subterranea [km] 14.317 n.d n.d n.d n.d

Nota: o nimero de instalagdes mantém para os trés cenadrios de evolugdo de consumos.

Da analise da tabela, verifica-se que o crescimento do nimero de subestacdes AT/MT para o
quinquénio 2019-2023 se situara nos 2,6%, com um aumento da poténcia instalada de 1,6%.

Este crescimento, para além da satisfacao dos consumos previstos em condi¢des técnicas e
regulamentares e do cumprimento dos padrdes de seguranca de planeamento, prende-se
também especificamente com a melhoria da qualidade de servico técnica no que diz respeito
a garantia de alimentacdo as cargas localizadas nas capitais de distrito (zona A), sedes de
concelho, e pontos de entrega com pior qualidade de servico, o que motivou o aparecimento
de novas subestacdes no periodo do Plano.

Sublinha-se a tendéncia para a desativacdo das subesta¢cdes MT/MT, nomeadamente por
raz0es de melhoria da qualidade de servigo técnica e da eficiéncia da rede. Para algumas
destas subestacOes esta prevista a passagem a subestacdo AT/MT, a medida que se vao
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convertendo as redes que sdo alimentadas por essas subestacdes para o nivel de tensdo MT
predominante.

Relativamente a rede AT, o crescimento previsto no quinquénio 2019-2023 situa-se em 2,1%
(o saldo indicado na tabela 8.1 ndo contempla as situacGes de substituicdo de condutores).

Relativamente a rede MT, ndo foram projetados valores para 2020 e 2023 dado que as
alteracdes da rede MT sdo principalmente devidas a pequenos projetos e a iniciativas de
terceiros, e como tal ainda ndo totalmente definidas para estes anos, o que ndo permite
projetar a rede com rigor.

Apresenta-se na figura 8.1. um mapa com a localizacdo das subesta¢des AT/MT por concelho
gue, previsivelmente, surgirdo durante este Plano, num total de 11 novas subestacbes a
construir. Em 2019, estd prevista a desativacdo da subestacdo 60/6 kV Castelo Branco
(conforme referido no capitulo 4.1.2). Assim, o saldo final do nimero de subesta¢des AT/MT
referido na tabela 8.1 é de 10 subestacdes.

Das 11 novas subestacdes previstas para o periodo 2019-2023, duas prendem-se
especificamente com a melhoria da qualidade de servico técnica. A subestacdo AT/MT Poldra
surge no ambito do subprograma Garantia de Reserva N-1 as Sedes de Concelho, e a
subestacdo AT/MT Grandola, no ambito do subprograma de melhoria de QST aos piores
pontos de entrega. A nova subestacdo AT/MT a estabelecer no parque industrial de Beja
insere-se na estratégia que tem vindo a ser seguida, de existéncia de pelo menos duas
subestacGes AT/MT para apoio na alimentacdo das cargas localizadas nas capitais de distrito
(zonas A), no caso de falha total de uma subestacao.

Figura 8.1: Distribuicdo de subestacdes AT/MT por concelho, 2019-2023
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Complementarmente, no anexo 1 incluem-se os mapas nacionais com a distribuicdo
geografica prevista dos principais elementos constituintes da RND em 31.12.2020 e
31.12.2023.

Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

No anexo 2 representa-se os graus de utilizacdo da rede de distribuicdo AT.

No anexo 3 é apresentada a caracterizacdo individual das subesta¢cdes AT/MT, mais
pormenorizada.

No anexo 4 é apresentada a caracterizacdo individual da rede AT, mais pormenorizada,
enquanto que a caracteriza¢do da rede MT se encontra no anexo 5.

Nos capitulos 8.2. e 8.3 apresenta-se as condicGes de funcionamento da rede para os trés
cenarios de consumo considerados no Plano.

Conforme ja referido no capitulo 3.2, uma vez que as condi¢des de funcionamento da rede
para diferencas entre os trés cendrios de consumo considerados sdo desprezaveis, nos anexos
a esta proposta de PDIRD-E 2018 apenas sao apresentadas as condicdes de funcionamento da
rede AT e MT para o cenario central de consumos (tomado como referéncia para o vetor
seguranca de abastecimento, conforme descrito no capitulo 4.1.2).

8.1.1 UrTiuzAcAo DA REDE AT

O célculo da utilizacdo da capacidade de linhas ou cabos AT da RND foi efetuado conforme ja
descrito no capitulo 3.2.1.

Nas tabelas 8.2 e 8.3 indica-se, para os trés cenarios de evolu¢ao de consumos considerados,
a percentagem de linhas e cabos AT em fungao da utilizagao da poténcia instalada, bem como
os respetivos comprimentos totais associados.

Tabela 8.2: Utilizagdo da Rede AT prevista em 31.12.2020

Utilizagdo [km] Percentagem [%]

Cenario Inferior | Cendrio Central = Cendrio Superior Cenario Inferior Cenario Central Cenario Superior
ut<70 9.005 9.027 9.000 96,2 96,5 96,2
Ut>70 353 332 358 3,8 3,5 3,8

Tabela 8.3: Utilizacdo da Rede AT prevista em 31.12.2023

Utilizagdo [km] Percentagem [%]

[%] Cenario Inferior ‘ Cenario Central Cenario Superior Cenario Inferior Cenadrio Central Cenario Superior
ut<70 9.170 9.168 9.143 96,8 96,8 96,5
Ut>70 305 308 332 3,2 3,2 3,5

No final do Plano, e para os cendrios de consumo considerados, verifica-se um ligeiro
desagravamento da utilizagdo da capacidade da rede AT (inferior a 0,5%), diminuindo a
percentagem de linhas com utilizagao superior a 70% relativamente a 2018.
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No anexo 4 é apresentada a caracterizacdo individual da rede AT mais pormenorizada.
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Verifica-se que, em todos os cendrios de consumo, existem seis linhas de AT com utilizacdo da
sua capacidade superior a 90%, o que se deve a forte componente de geracdo e a reduzida
intensidade admissivel no verdo das linhas projetadas antes do Decreto Regulamentar 1/92,
de 18 de fevereiro. Uma vez que se trata de regimes de producdo renovavel com reduzida
probabilidade e limitados na poténcia a injetar, ndo se justifica a necessidade de prever
investimento para reducdo do nivel de utilizacdo das mesmas.

Para os cenadrios central e superior, para além das 6 linhas, prevé-se que mais uma linha de AT
possua utilizacdo superior a 90%. Também ndo se previu investimento nesta linha uma vez
gue a probabilidade de sobrecarga é muito baixa porque os consumos fazem-se normalmente
acompanhar de producdo de energia (cogeracao) e, por consequéncia, o fluxo real de poténcia
€ mais reduzido.

8.1.2 UTILIZACAO DA POTENCIA INSTALADA NAS SUBESTACOES AT/MT

O calculo da utilizacdo da capacidade das subesta¢cdes AT/MT da RND foi efetuado conforme
ja descrito no capitulo 3.2.2.

Nas tabelas 8.4 e 8.5 indica-se a utilizacdo das subestacGes AT/MT em fungdo da utilizacdo da
poténcia instalada?®, para os trés cendrios de evolucdo de consumos.

Tabela 8.4: Utilizacdo da poténcia instalada nas subesta¢des AT/MT prevista em 31.12.2020

Utilizacdo Subestacdes AT/MT [n2] Percentagem [%]

Cenario Inferior Cenario Central Cenario Superior Cenario Inferior Cenario Central

Cenario Superior

Ut <70 370 369 366 93,4 94,1 93,4
70<Ut <90 25 26 29 6,3 6,6 7,4
Ut >90 1 1 1 0,25 0,3 0,3

Tabela 8.5: Utilizagdo da poténcia instalada nas subesta¢des AT/MT prevista em 31.12.2023

Utilizacao

Subestagdes AT/MT [n2]

Cenario Inferior

Cenario Central

Cenario Superior

Cenario Inferior

Percentagem [%]

Cenario Central

Cenario Superior

Ut <70 378 375 369 94,0 93,3 91,8
70<Ut <90 23 26 32 5,7 6,5 8,0
Ut >90 1 1 1 0,25 0,2 0,2

No final deste Plano, para qualquer cendrio de consumos, prevé-se que apenas uma
subestagdo AT/MT tenha uma utilizagdo superior a 90%. Uma vez que a utilizagdo nessa
subestagao sera de cerca de 92 % no cenario central e de cerca de 94 % no cenario superior,
e dado que os consumos associados a esta subestacdo se fazem, normalmente acompanhar
de producdo de energia (cogeracdo), a probabilidade de sobrecarga nesta subestacdo é muito

25 calculada com base na carga natural
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baixa. Assim, ndo se previu a realizacdo de investimento especifico neste Plano para reducao
da utilizacdo respetiva, prevendo-se a monitorizacdo da evolucdo da sua ponta.

Verifica-se que apenas para o cendrio superior de consumos, existe agravamento de cerca de
1,1 p.p. na quantidade de subestagdes com uma utilizagao superior a 70% relativamente ao
inicio do Plano, nos restantes cendrios ndo existe agravamento.

Na tabela 8.6. apresenta-se a utilizagdo de poténcia instalada nas subestacdes AT/MT, por
area geografica da EDP Distribuicdo, para os anos de 2018, 2020 e 2023 e respetiva variacao.

Tabela 8.6: Poténcia instalada e utilizagdo nas subestagdes AT/MT por area geogréfica

2018 2020 2023

U [%] U [%] U [%] A Pot.Inst.

R Cen. Cen. Cen. pot.inst. Cen. Cen. Cen. pot.Inst. Cen. Cen. Cen. 20182023
(MVA) . . (LUZY) . . (MVA) . . [%]

Inferior Central Superior Inferior Central Superior Inferior Central Superior

Norte 2.630 54,0 54,2 54,4 2.666 53,6 54,1 54,5 2.686 53,4 54,4 55,2 2,1%
Porto 3.479 53,3 53,6 53,7 3.469 53,7 54,2 54,6 3.469 53,5 54,5 55,2 -0,3%
Mondego | 1.977 44,0 44,2 443 1.962 44,6 45,1 45,4 1.982 44,3 45,1 45,8 0,3%
Tejo 2.441 46,6 46,8 46,9 2.461 46,7 47,2 47,5 2.481 46,5 47,4 48,0 1,6%
Lisboa 4.634 48,0 48,2 483 4.674 47,7 48,2 48,5 4.734 47,0 479 48,6 2,1%
Sul 1.924 483 485 48,6 1.954 48,4 49,0 49,3 2.005 48,9 49,8 49,6 4,1%
Total 17.083 49,4 49,6 49,7 17.184 494 49,9 50,2 17.356 49,1 50,0 50,6 1,6%

Nota: admitiu-se um fator de simultaneidade de 0,98.

Para os cenarios inferior e central de consumos a utilizacdo da poténcia instalada do conjunto
das subestaces AT/MT da RND no final do periodo é de 49% e 50%, respetivamente, ndo se
verificando variacdo significativa face ao previsto no inicio do Plano. No cendrio superior, a
utilizacdo global da poténcia instalada é de cerca de 51%, aumentando 1 p.p. relativamente
ao previsto no inicio do Plano.

Por area geografica verifica-se, genericamente, um aumento dos niveis de utilizacdo do
conjunto das subestagdes, sem comprometer o cumprimento dos padrdes de seguranga de
planeamento.

Relativamente a variagdo da poténcia instalada, por drea geografica, refere-se que os valores
de Norte, Lisboa e Sul sdo superiores a média nacional, o que se deve ao aparecimento de
novas subestacdes para satisfacdo dos consumos em condigGes técnicas adequadas e
cumprimento da estratégia definida no ambito do vetor Qualidade de Servigo Técnica.

No anexo 3 é apresentada a caracterizacdo individual das subestagdes AT/MT, mais
pormenorizada.

8.1.3 CARACTERIZAGAO DA REDE MT

Com este Plano ndo haverad alteragdes significativas nas caracteristicas da rede de MT afeta as
subestacoes.

No entanto, existiu a preocupacado de reduzir as saidas de maior comprimento, bem como as
de maior carga, o que significara uma melhoria no desempenho da rede MT.
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No anexo 5 é apresentada a caracterizacdo darede MTa 31.12.2018, ndo estando caraterizada
para 2020 e 2023 pelos motivos referidos no capitulo 8.1.

Neste Plano, atende-se aos critérios para instalacdao de pontos telecomandados nas redes MT
descritos no capitulo 4.1.3.2 e serd dada continuidade ao esforco de telecomando em mais
pontos da rede MT, através da instalacdo de equipamentos do tipo OCR3 nas redes aéreas e
DTC Cell em postos de transformacdo nas redes subterraneas.

8.1.4 PoTENCIAS DE CURTO-CIRCUITO

Na elaboracdo deste Plano houve a preocupacao de garantir que os valores das poténcias de
curto-circuito previsiveis nos barramentos de AT/MT n3o ultrapassem os valores referidos no
capitulo 3 para efeitos de dimensionamento.

8.2 VERIFICACAO DA SATISFACAO DOS PADROES DE SEGURANCA
PARA PLANEAMENTO

Neste capitulo é avaliada a satisfacdo dos padrées de seguranca para planeamento, definidos
anteriormente no capitulo 2, na situacdo da rede prevista em 31.12.2020 e 31.12.2023,
considerando o cendrio central de consumos.

O objetivo é aferir da seguranca de exploracdo da rede, nomeadamente nas situagGes de
ligacdo de clientes, reserva n-1 e varia¢Oes de tensdo nos barramentos de clientes.

8.2.1 LIGACAO DE CLIENTES

No anexo 3 indica-se a poténcia de ligacdo disponivel em cada subestacdo AT/MT da RND,
tendo em consideragao as cargas naturais previstas.

Verifica-se que na generalidade das subestagdes, depois de considerados os aumentos
previstos para as cargas, estas continuam a possuir poténcia de ligacdao disponivel de modo a
permitir a ligacdo de novos clientes ou o aumento de poténcia de clientes existentes.

Estima-se que, em 2023, cerca de 86% do universo de subestagdes AT/MT da RND possuam
poténcia de ligacao disponivel superior a 2MW.

8.2.2 RESERVA N-1

O PDIRD-E 2018 inclui 1 subestacdo AT/MT no ambito da garantia de alimentacgdo as capitais
de distrito (zonas A), a SE Parque Industrial de Beja. Neste ambito ficam a restar 2 subestacdes
(Braganca e Portalegre) que, tendo em conta a sua baixa racionalidade econémica, ndo foram
contempladas no horizonte deste Plano.

Estd ainda prevista uma subesta¢do AT/MT que surge no ambito do subprograma Garantia de
Reserva N-1 as Sedes de Concelho (englobado no programa Melhoria da Qualidade de Servico
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Técnica), para garantia de reserva N-1 as sedes dos concelhos de Aljezur e Vila do Bispo (SE
Poldra), dando continuidade a estratégia descrita no capitulo 4.1.3.2 para este subprograma.

A conversdao de redes com diferentes niveis de tensdo MT para o nivel de tensdo
predominante visa, também, a garantia de reserva na alimentacdo das cargas respetivas.

8.2.3 VARIAGOES DE TENSAO

Como as situacdes ndo regulamentares detetadas sdo objeto de andlise caso a caso, sendo
resolvidas por acdes de configuracdo da rede ou conduzindo a identificacdo de eventuais
necessidades de investimentos a realizar, ndo sdo de esperar no final do periodo situacdes em
gue se verifiqguem variacoes de tensao acima dos valores regulamentares.

Considerando a realizacdo dos investimentos que se prevé concluir neste plano referentes a
novas subestacdes AT/MT, remodelacdes de andares MT em subestacbes existentes, bem
como na substituicdo e renovacdo de SPCC, estd assegurado o cumprimento do disposto no
RQS relativamente a monitorizacdo da QEE no final de 2023.
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9. QUESTOES SOBRE A AVALIACAO AMBIENTAL
ESTRATEGICA DA ATIVIDADE

9.1 INTRODUCAO

Na decorréncia dos pareceres da Consulta Publica efetuada ao PDIRD-E 2016 versao de junho,
e da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) em particular, surgiu a duvida sobre a
necessidade de desenvolver uma avaliacdo ambiental nos termos da legislacdo em vigor para
cada ciclo de planeamento. Com efeito, o PDIRD-E destina-se a reanalisar prioridades de
investimento na rede de distribuicdo elétrica em func¢do de altera¢des de contexto. Entende-
se que estas prioridades podem ser estratégicas (com alteracdo de objetivos e opcgdes
estratégicas) ou operacionais (ajustamento no portfélio de projetos a investir, mantendo-se
inalterada a estratégia de investimento). Acresce que alguns dos projetos previstos no ambito
do PDIRD-E poderdo estar sujeitos ao regime de Avaliacdo do Impacte Ambiental, aprovado
pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, com a redagdo atual, ou, quando
localizados em Rede Natura 2000, a Avaliacdo de Incidéncias Ambientais, prevista no artigo
10.2 do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, com a redacdo atual.

Desta forma, a metodologia desenvolvida para a avaliacdo ambiental estratégica (AAE) do
PDIRD-E tem duas componentes:

e uma componente estratégica, correspondente a AAE, que procede a avaliacdo das
oportunidades e dos riscos de op¢des estratégicas de desenvolvimento, no ambito de
rede de distribuicdo de eletricidade, em virtude de potenciais sinergias ou conflitos
intersectoriais, e entre estes e os recursos ambientais;

e umacomponente operacional, assente num mecanismo de avaliagdo ambiental prévia
dos projetos de investimento.

A rotina procedimental de avaliagdo operacional do PDIRD-E justifica-se em qualquer caso,
com ou sem alteragdo da estratégia do PDIRD-E em cada ciclo de planeamento. No entanto, a
aplicacdo da componente estratégica de avaliacdo apenas fara sentido quando haja alteragdes
significativas as opgdes estratégicas do plano ou as suas varidveis de contexto.

Esta pratica é, alids, coerente com o previsto nos termos do n2 2, art.2 62 da legislacdo em
vigor, em que a AAE deve ser complementada, sempre que relevante, por outros instrumentos
mais adequados para avaliar consequéncias ambientais de projetos e assim evitar a duplicacao
da avaliacao.

Como resultado da AAE, e nos termos nos termos do Decreto-Lei n2 232/2007, de 15 de junho,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 58/2011 de 4 de maio, foram produzidos os seguintes
documentos:

e Relatdrio de FCD — nos termos da legislacdo em vigor, este documento foi objeto de
consulta de entidades com responsabilidades ambientais especificas entre dezembro
de 2017 e janeiro de 2018, tendo os resultados desta consulta sido integrados no
processo de avaliacao;
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e Relatdrio Ambiental (RA) —incluindo o respetivo Resumo N&do Técnico, acompanha a
apresentacdo da proposta formal de PDIRD-E sendo sujeito a consulta publica;

e Declaragdao Ambiental (DA) — documento final para efeito de encerramento do
processo, apos a aprovacao do PDIRD-E, a ser entregue a APA, nos termos do n? 1 do
art.2 10.9, do Decreto-Lei n? 232/2007, de 15 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.2
58/2011 de 4 de maio.

9.2 COMPONENTE ESTRATEGICA - AVALIACAO DE OPCOES
ESTRATEGICAS

Como referido, a componente estratégica da AAE tem como objeto de avaliacdo as opc¢bes
estratégicas do PDIRD-E. Uma analise preliminar concluiu ndo haver alteragdes a componente
estratégica entre o PDIRD-E 2016 e o PDIRD-E 2018, objeto desta AAE, revelando-se assim
uma continuidade de estratégia entre ciclos de planeamento. A avaliagdo conclui também ser
a dimensdo estratégica do PDIRD-E 2018 muito limitada pelo carater operacional do plano e
pelas fortes restricbes legais e regulamentares que condicionam as escolhas da EDP
Distribuicdo. No entanto, procurou-se explicitar as principais escolhas de carater estratégico
gue estruturam este ciclo do PDIRD-E e avaliar os seus riscos e oportunidades. Desta forma,
foram avaliadas seis opg¢Ges estratégicas:

Tabela 9.1: OpgGes estratégicas — Descricao

Opgao’ . Descri¢ao
Estratégica

OE1 Melhorar a QST nas zonas pior servidas e mais expostas a eventos meteoroldgicos extremos,
admitindo uma ligeira degradagdo da QST nas zonas melhor servidas

OE2 Aumentar a resiliéncia as alteragdes climaticas das linhas aéreas existentes e novas através de:

a. Substituicdo das linhas aéreas existentes em fim de vida util por cabos subterraneos
em espago publico, nas zonas onde a QST deva ser melhorada, onde haja condigbes
para tal, dando prioridade as zonas urbanas e ao niumero de utilizadores;

b. Intervir em zonas de risco para a infraestrutura fora das faixas de protegdo da
infraestrutura em dreas com ocupagdo florestal através do corte, abate e/ou
reflorestagcdo com espécies autorizadas;

c. Atender, na fase da concegdo e projeto das novas linhas aéreas aos planos de
ordenamento florestal e do territorio, adequando as caracteristicas técnicas da linha a
ocupacdo do solo.

OE 3 Reforgar a automagdo da gestdo e controle operacional da rede e criar condigGes
infraestruturais de suporte a redes inteligentes em todo o territério (instalagdo de DTC,
automacdo de Subestagdes, modernizagdo de Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo,
criagdo de alimentagdo alternativa e aposta em Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operagdo)

OE4 Renovar, substituir ou reabilitar ativos AT/MT, em fim de vida Gtil, com base na criticidade do
ativo (desempenho, estado de conservagdo do ativo, utilizadores afetados, existéncia de clientes
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Opgao e
A D
Estratégica escrigao

prioritarios?®, seguranca de pessoas e bens e impacte ambiental) suportada numa anélise de
risco

OE 5 Adequar o desenvolvimento da infraestrutura garantindo a seguranca de abastecimento,
atendendo a evolugdo da procura, dos padrdes de consumo, dos principais pélos de consumo e
da sua distribuicdo territorial.

OE6 Realizar projetos de investimentos orientados para a redugdo de perdas técnicas

A rotina procedimental de avaliacdo estratégica é estruturada segundo Fatores Criticos de
Decisao (FCD) que, em conjunto com critérios de avaliagao e indicadores, consubstanciam o
guadro de avaliacdo das opc¢Ges estratégicas de investimento o qual se mantera inalterado a
menos que ocorram mudancas significativas na dimensdo estratégica do PDIRD-E:

Tabela 9.2: Fatores Criticos de Decisdo (FCD)

FCD Objetivo / Descrigdo de ambito

Criagdo de condi¢Ges para uma melhoria da competitividade territorial em termos de
qualidade de servigo, ligagdo da produgdo distribuida e redugdo de vulnerabilidade da
rede a condigGes climaticas extremas.

Assimetrias socio-
territoriais

Criagdo de condigdes que melhorem o desempenho ambiental da rede de distribuicdo
Desempenho ambiental em relagdo aos recursos ambientais, designadamente biodiversidade, paisagem,
patrimonio cultural e outros riscos para o ambiente.

Criacdo de condigbes que permitam uma maior eficiéncia energética da rede de
Eficiéncia energética distribuigdo, em particular no que respeita a redugdo de perdas, a adogdo de solugbes
tecnoldgicas energeticamente eficientes, incluindo redes inteligentes.

Da avaliagdo estratégica resultou a identificacdo de riscos e oportunidades relevantes em
virtude de potenciais sinergias ou conflitos intersectoriais, e entre o plano e os recursos
ambientais.

Foi também produzido um conjunto de recomendacdes, diretrizes e medidas de controlo que
permitem assegurar o seguimento do PDIRD-E durante o seu periodo de vigéncia e que devem
ser reavaliadas no préximo ciclo de planeamento.

9.3 COMPONENTE OPERACIONAL - AVALIACAO AMBIENTAL
PREVIA DOS PROJETOS DE INVESTIMENTO

A avaliacdo Ambiental prévia dos projetos de investimento estrutura-se em trés fases:

e Fase A: Verificacdo dos Critérios A;

26 Regulamento de Qualidade de Servigo (Regulamento n2 3/2017 da ERSE)
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e Fase B: Verificacdo dos Critérios B;
e Fase C: Consulta as entidades competentes.

A verificacdo dos Critérios A isenta o projeto de qualquer outro tipo de avaliacdo. Pelo
contrdrio, a sua ndo verificacdo obriga a passar a Fase B. Os Critérios A sdo os indicados na
tabela seguinte.

Tabela 9.3: Critérios A

O projeto consiste em alteragdes ou modificagGes de linhas aéreas existentes, sem alteragGes no
corredor de implantagdo das mesmas.

O projeto consiste em alteragdes ou modificacOes de linhas subterraneas existentes, sem alteracdes no
corredor de implantagdo das mesmas.

O projeto consiste em alteragGes ou modificagbes numa subestagdo existente, sem alteragGes no
perimetro e nivel de tensdo da mesma.

Os Critérios B sdo distintos para linhas aéreas (critérios BA), para linhas subterraneas (critérios
BS) e para subestacodes (critérios BSE). No quadro seguinte apresentam-se os aspetos cobertos
pelos Critérios B.

A avaliacdo ambiental prévia considera que os critérios A devem constituir a primeira fase de
triagem.

Relativamente aos critérios B, propOe-se que sejam constituidos apenas pelos critérios
indicados no quadro seguinte.

Tabela 9.4: Critérios B

Critérios
Aspetos :
Linhas aéreas L|nhAas Subestacdes
subterraneas
Localizagdo em dreas protegidas BA.1 BS.1 BSE.1
Localizagdo em Rede Natura 2000 BA.2 BS.2 BSE.2
Localizagdo em parques arqueoldgicos ou
em b'ens cultura.ls. |m?ve|s, cIassnflcadOS ou BA3 BS.3 BSE.3
em vias de classificagdo, e respetivas zonas
de protegdo
Locallza(%aF) em area de elevado potencial BA4 BS.4 BSE.4
arqueoldgico
Localizagdo em geo monumentos BA.5 BS.5 BSE.5
REN BA.6 BS.6 BSE.6
RAN BSE.7

Sempre que um dos critérios B seja verificado, deve ser solicitado um parecer a autoridade
competente (ICNF, Direcdo Regional de Cultura, CAmara Municipal) sobre a necessidade de
uma avaliacdo ambiental do projeto.
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Os resultados da Avaliagdo Ambiental Prévia para o ciclo de planeamento de 2019-2023 dos
85 projetos de Investimento encontra-se resumida na Tabela 9.5.

Tabela 9.5: Resultados da Avaliagdo Ambiental Prévia dos Projetos de Investimento do PDIRD E-2018

Critérios N¢ Projetos
(Com Alteragao Tracado) 28
Sem condicionantes 11
Condicionante REN 15

Condicionante REN+SIC
3 condicionantes
(Sem Alteragdo Tragado)

Total

Para os 85 projetos de investimentos inseridos no PDIRD-E 2018, 60 projetos ndo tém
alteracdo de tracado, e dos restantes 11 ndo tém qualquer condicionante, 15 passam por Rede
Ecolégica Nacional, 1 projeto passa por REN e SIC (mas em cabo subterraneo) e 1 dos projetos
de investimento tem 4 condicionantes: novo cabo subterrdneo previsto numa 4drea
classificada como Rede Natura 2000: SIC e ZPE, Rede Nacional de Areas Protegidas e Rede
Ecolégica Nacional.

Este projeto trata-se da Nova linha de 15kV nas llhas Armona e Culatra, prevista a ser
estabelecida em cabo subterrdneo, e situa-se no parque Natural da Ria Formosa, classificada
como Rede Natura (SIC e ZPE), RNAP e REN. N3o existindo alternativas para a nova ligacao,
gue tem como objetivo a existéncia de recurso as ilhas Armona, Culatra e Farol. Os percursos
dos cabos subterraneos que garantem a bi - alimentagdo a rede das ilhas de Armona, Culatra
e Farol encontra-se na zona da Ria Formosa. Foram estudadas varias alternativas, concluindo-
se que o tracado mais vidvel consiste em estabelecer 2.2 km em infraestrutura subaquatica
pertencente & Empresa Aguas do Algarve e 8.5 km a ser estabelecidos num percurso
atualmente existente. O tragado proposto parece em nosso entender ser o mais vidvel por ser
0 menos impactante e respeitar as orientagcdes e recomendag¢des das entidades com
responsabilidades nesta drea, nomeadamente o ICNF e a CCDR.

Tendo em conta as conclusdes da Avaliagdo Ambiental Prévia efetuada considera-se que
nenhum dos 85 projetos é suscetivel de provocar impacte significativo no ambiente em fungao
da sua localizagao, dimensao ou natureza.

Também se considera que nenhum dos dois projetos localizados em Rede Natura 2000, pelas
suas caracteristicas, seja suscetivel de afetar os objetivos de conservac¢ao dos respetivos sitios.
Neste caso, o parecer prévio vinculativo do ICNF parece ser o mecanismo adequado para
impor as medidas de mitigacao consideradas necessarias.
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10. ANALISE DE RISCO AO PDIRD-E 2018

A analise de risco a proposta do PDIRD-E 2018, agora apresentada, compreende cinco niveis
distintos de avaliacdo, cada um respondendo a dimensdes distintas do risco presente na
definicdo de planos de investimento:

i.  Risco do Plano — risco de ndo se cumprirem os objetivos definidos pela estratégia de
investimento, conforme enunciados para cada um dos vetores de investimento;

ii. Risco de portfélio — risco econdmico associado a um portfélio de projetos de
investimento em redes de distribuicdo, atendendo a incerteza quanto a previsdo de
evolucdo da procura;

iii.  Risco econdmico — risco de ndo cumprimento dos objetivos econdmicos associados a
cada projeto de investimento;

iv.  Risco de projeto — risco de ndo cumprimento dos critérios de planeamento de
abastecimento das cargas (descrito no capitulo 2.3.);

v. Risco de falha de elementos da rede — risco associado as solucdes de configuracao das
redes AT e subestacbes AT/MT. Esta analise suportou a definicdo dos Principios e
Critérios de Planeamento, permitindo avaliar as configuracbes de rede AT mais
adequadas a garantia das exigéncias de fiabilidade definidas no Regulamento de
Qualidade de Servico (descrito no capitulo 2.3).

Seguidamente, descreve-se a analise de risco relativa as trés primeiras dimensoes.

10.1 ANALISE DE RISCO DE NAO CUMPRIR OS OBJECTIVOS DO
PDIRD

A analise de risco a esta proposta avalia o risco da estratégia de investimento na RND nao
garantir a satisfacdo dos objetivos enunciados para os diferentes vetores de investimento.

A analise de risco foi realizada tendo em conta a norma ISO 31000, a qual apresenta os
principios a ter em conta na gestao de risco.

Os investimentos previstos no PDIRD-E 2018 respondem as necessidades dos vetores de
investimento:

e Seguranca de Abastecimento — visa garantir o abastecimento de todos os clientes, de
acordo com os padrdes de seguranga e regulamentares.

e (Qualidade de Servico Técnica — visa garantir o cumprimento dos objetivos para a QST
da rede nacional de distribuicdo, os quais satisfazem as exigéncias do Regulamento de
Qualidade de Servigo. Este vetor dad resposta a estratégia de evolucdo da QST
considerada nesta proposta do Plano.

e Eficiéncia da Rede — visa garantir a manutencdao de um nivel adequado de perdas
técnicas na RND.

e Eficiéncia Operacional — visa garantir a reducdo de custos operacionais.

e Acesso a Novos Servicos — visa facilitar o acesso a novos servicos de rede.
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Descreve-se de seguida a analise de risco realizada relativamente ao ndao cumprimento dos
objetivos de cada um dos vetores considerados no presente PDIRD-E.

10.1.1 SEGURANGA DE ABASTECIMENTO

No ambito do vetor Seguranca de Abastecimento, garante-se o dimensionamento adequado
de todos os componentes da RND para que estes permitam satisfazer a procura de energia
elétrica.

O objetivo relativamente a este vetor é o de garantir a alimentacdo de 100% da procura,
observando-se os padrdes de seguranca regulamentares.

O risco associado a este vetor é:

e N3o se garantir a alimentacdo de 100% da procura, observando-se os padroes de
seguranga regulamentares;
e Ultrapassagem do valor de investimento associado a este vetor.

Os investimentos associados a este vetor decorrem essencialmente do Investimento
Obrigatorio e dos programas Desenvolvimento de Rede e Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos
AT/MT.

As necessidades de investimento obrigatério sdo estimadas com base em modelos que
utilizam inputs relacionados com a atividade da distribuicdo e inputs macroeconémicos. Sendo
este investimento compensado parcialmente por intermédio de comparticipagoes
financeiras, o investimento realizado neste ambito tem um impacto reduzido no CAPEX e,
como tal, nas tarifas do uso de redes de distribuigao.

As necessidades de investimento associadas a desenvolvimento de rede partem da analise das
condigdes atuais de desempenho da rede, identificando-se projetos que, face a uma previsao
da evolugdo da procura, serdo necessarios e apresentam indicadores econdmicos adequados.

O programa Renovac¢do e Reabilitacdo de Ativos AT/MT permite garantir a renovacgado
(substituicdo ou reabilitacdo) de ativos envelhecidos da rede e cuja probabilidade de falha
tende a aumentar. Os investimentos realizados no ambito deste programa contribuem para o
aumento da fiabilidade dos ativos associados a RND. A andlise dos projetos incluidos neste
programa avalia as condi¢des de operagao da rede atual e prevista, encontrando a alternativa
mais adequada que garanta a Seguranga de Abastecimento, a Qualidade de Servico Técnica e
a Eficiéncia da Rede em que estardo inseridos.

As necessidades de investimento associadas a renovacdo e reabilitacdo de ativos da RND
foram analisadas por intermédio de um estudo cujo resumo se apresenta no anexo 8.A.

A evolucdo mais lenta da procura tem permitido reduzir o montante de investimento
associado ao programa Desenvolvimento de Rede, diminuindo o contributo absoluto deste
programa associado ao vetor Seguranca de Abastecimento.
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A preocupacdo com a renovacao sustentdvel dos equipamentos associados a RND, garantindo
o seu desempenho adequado, conduz a um aumento do investimento associado ao programa
Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT associado ao PDIRD-E 2018 (para o cendrio de
investimento proposto neste PDIRD-E).

A possibilidade de se proceder a sobreinvestimento ou subinvestimento neste vetor é
mitigada da seguinte forma:

e Asnecessidades de investimento associadas a investimento obrigatdrio sdo estimadas
com base em indicadores estatisticos que produzem uma previsdao das necessidades
associadas a novas ligacdes. No entanto, esses valores apenas sdo realizados perante
o aparecimento dos respetivos pedidos de ligacdo ou de reforco de poténcia. Desta
forma, garante-se que apenas se investe o efetivamente necessario, ainda que este
possa ser diferente do inicialmente previsto;

e O PDIRD-E é revisto de 2 em 2 anos, o que permite calendarizar os projetos associados
a desenvolvimento da rede, reavaliando quais sdo os projetos mais adequados para
acompanhar a evolucdo da procura. A calendarizacdo dos projetos é avaliada para
diferentes cenarios de evolucdo da procura. Verificou-se que, para os cendrios de
procura analisados, ndo hd altera¢Ges da calendarizacdo para os projetos com
investimentos previstos nos 2 primeiros anos de vigéncia deste Plano (conforme
descrito no capitulo 2.3). Essa analise permite concluir que o periodo de revisdo do
PDIRD-E é adequado para mitigar o risco de sobreinvestimento ou de subinvestimento;

e Os ativos da rede, apesar das acdes de manutencdo e conservacgao, vao envelhecendo

e a sua fiabilidade vai decrescendo, aumentando a probabilidade de falha. O programa
Renovacgdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT é dotado de uma verba determinada em
funcdo de uma andlise do desempenho e da idade dos ativos mais criticos para o
desempenho da RND, sendo realizada uma analise criteriosa dos projetos de
investimento associados ao programa, que se baseia numa andlise dos riscos de falha
dos ativos, e garantindo uma renovacgao sustentada da RND.
O investimento realizado neste programa tem resultado num aumento da vida util
média dos ativos da RND, o que se poderd traduzir, a prazo, num impacto negativo da
sua fiabilidade. O PDIRD-E é revisto de 2 em 2 anos, o que permite fazer uma
reavaliagdo regular do desempenho dos equipamentos em servico na RND, adequando
o investimento associado a este programa em fun¢ao dessa avaliagdao. Considera-se
que o risco de degradacdao do desempenho dos ativos da RND a médio prazo
resultantes de um subinvestimento na sua renova¢ao pode ser mitigado por uma
maior monitorizagdo e uma manuteng¢ao mais cuidada.

A avaliagdo da rede, na zona de implementac¢do de cada projeto, para cendrios de evolugao
da procura mais exigentes e de reduzida probabilidade de ocorréncia, surge como uma
medida adicional de mitigagao do risco de nao garantia da alimentagdao de 100% da procura.
Verifica-se, no entanto, que existe algum risco de ndo alimentacdo de cargas em situacao de
contingéncia N-1 para os projetos avaliados para o PDIRD-E 2018 (ver capitulo 4.1.2). Na
alternativa adotada para a seguranca de abastecimento ndo se prevé, no final do Plano, a
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existéncia de poténcia ndo garantida em regime N, enquanto que em regime N-1 se prevé
uma poténcia ndo garantida de 83 MW nao simultanea para a totalidade da RND.

De acordo com o estudo realizado pelo INESC TEC, “Estimacdo do impacto do investimento na
seguranca de abastecimento, na qualidade de servico, na eficiéncia da rede, na eficiéncia
operacional e no acesso a novos servicos”, apresentado no anexo 9.B os custos associados
com poténcia cortada associada a um eventual subinvestimento sdo substancialmente
superiores aos valores de investimento que evitam essa poténcia cortada. Pode-se concluir
gue, sendo os investimentos associados a Seguranca de Abastecimento adequados, o risco de
subinvestimento (ou de adiamento de investimentos) pode induzir custos consideraveis a
longo prazo.

Os mecanismos de mitiga¢ao do risco garantem a realizagdo dos montantes de investimento,
associados ao vetor Seguranca de Abastecimento que se revelem efetivamente necessarios.
Estes mecanismos de mitigacdo permitem concluir que o risco associado quer a realizacdo de
niveis de investimento ndo adequados, quer quanto ao ndo cumprimento dos critérios de
planeamento, é negligenciavel.

10.1.2 QUALIDADE DE SERVICO TECNICA

No ambito do vetor Qualidade de Servigco Técnica, da-se resposta as exigéncias estabelecidas
no Regulamento da Qualidade de Servigo, com enfoque na reducdo das assimetrias e aumento
da resiliéncia das redes.

Os objetivos para a evolucdo da qualidade de servico para o periodo 2019-2023 sdo
apresentados no capitulo 4.1.3.

O risco associado a este vetor é:
e Nao se atingirem os objetivos de qualidade de servigo técnica estabelecidos.

Os investimentos associados a este vetor decorrem essencialmente dos programas Melhoria
de Qualidade de Servico Técnica, Automacdo e Telecomando da Rede MT, Renovacgdo e
Reabilitacdo de Ativos AT/MT, Automacdo de Subesta¢des e Modernizagdo de Sistemas de
Protecdo, Comando e Controlo, Sistemas Inteligentes de Supervisao e Operagdo e
Telecomunicagdes.

Os investimentos previstos pela EDP Distribuicdo e associados a este vetor contribuem para
os objetivos descritos no capitulo 4.1.3, tendo sido selecionados com base numa analise que
permite avaliar o seu contributo para a evolu¢ao da qualidade de servigo técnica nesta
proposta de PDIRD-E 2018. Refira-se que este objetivo implica a possibilidade de degradacao
da qualidade de servico técnica esperada nos cenarios de investimento intermédio e inferior,
sendo esta mantida no cenario de investimento superior, tendo como referéncia os niveis
atuais de QST (ano de 2017) considerados no modelo de estimacdo do impacto do
investimento na qualidade de servico, cujo sumario executivo é apresentado no anexo 9.B,
para um nivel de confianga de 50%.
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Tratando-se de valores estimados, correspondem aos valores que se espera que ocorram na
RND num ano médio. As condicdes meteoroldgicas verificadas em cada ano podem originar
diferengas entre esses valores médios e os verificados. Particularmente relevante,
relativamente a esses desvios, sera a ocorréncia de fendmenos atmosféricos extremos.

As necessidades de investimento associadas a renovagao e reabilitagdo de ativos da RND
foram analisadas por intermédio de um estudo cujo resumo se apresenta no anexo 8.A. Para
este Plano fez-se a avaliacdo do desempenho de ativos criticos para o desempenho da RND
no que diz respeito a sua fiabilidade, avaliando-se os investimentos de renovagao necessarios
a manutencdo do desempenho desses equipamentos em niveis adequados.

O risco de ndo cumprimento dos objetivos de qualidade de servico é também mitigado pelo
disposto no artigo 9°. do RQS. Este artigo estabelece, na alinea b) do seu n.2 4, que a
classificacdo de um evento como excecional permite “que o contributo do evento para os
indicadores de qualidade de servico ndo seja tido em consideragdo para efeitos de comparagdo
com os respetivos padroes.”

Conforme ilustrado no capitulo 4.1.3, os investimentos realizados na RND tém proporcionado
melhorias de qualidade de servico nos Ultimos anos, que permitem estabelecer uma relacdo
entre esse esforco de investimento e os resultados assim obtidos. A experiéncia acumulada
pela EDP Distribuicdo, apoiada no modelo de avaliacdo de impacto do investimento em QST
desenvolvido com o INESC TEC permite, dentro de uma margem de incerteza adequada,
estimar a relacdo futura entre os investimentos a realizar e a evolugdo esperada da qualidade
de servico.

Estes mecanismos de mitigagdo permitem concluir que é possivel ndo se atingir o objetivo
definido para este vetor, nos diferentes cendrios de investimento apresentados no PDIRD-E
2018. Admite-se que o risco residual de ndao cumprimento do objetivo, para a banda de
incerteza apresentada no capitulo 4.1.3., é toleravel.

10.1.3 EFICIENCIA DA REDE
No ambito do vetor Eficiéncia da Rede, pretende-se adequar os niveis de perdas na RND.

O atual desempenho da RND, no que diz respeito as perdas técnicas, pode ser considerado
adequado. Para os valores de transito de energia verificados em 2016, esse valor foi estimado
em 0,73% da energia entrada na rede AT e 1,41% da energia entrada na rede MT.%’

Num outro estudo apresentado em 2016 pelo INESC-ID, “Avaliagdo do Comportamento da
Rede de Distribui¢cdo Face ao Crescimento da Producao Distribuida”, conclui-se que o aumento
da pequena producado nas redes BT origina uma redugdo das perdas verificadas na RND. Ao

27 Conforme indicado no estudo realizado pelo INESC-ID/IST, “Certificagdo do Modelo de Perdas nas Redes de Distribui¢do”,
concluido em 2018.
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contrdrio, a producao distribuida diretamente ligada a RND tem tendéncia a aumentar o valor
das perdas. O sumario executivo desse estudo foi apresentado no PDIRD-E 2016.

Para esta proposta de PDIRD-E 2018 foi elaborado um estudo pelo INESC TEC (anexo 9.B) que
permitiu obter projec¢des para os indicadores adotados para o vetor eficiéncia da rede, para o
periodo deste Plano, e para os niveis de tensdo AT/MT, apontando para valores da ordem dos
2,3%.

O risco associado a este vetor é:

e Desempenho da RND, no que diz respeito ao valor das perdas técnicas, ndo adequado
face ao esperado. Este risco podera estar associado as condicdes meteoroldgicas
verificadas em cada ano (homeadamente no que diz respeito a producdo de energia
edlica), bem como ao ritmo de aparecimento de novos PRE.

Os investimentos associados a este vetor decorrem, essencialmente dos programas
Desenvolvimento de Rede, Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT e Renovacio e Reabilitacdo de
Ativos AT/MT.

As necessidades de investimento associadas a renovacdo e reabilitacdo de ativos da RND
foram analisadas por intermédio de um estudo cujo resumo se apresenta no anexo 8.A.

As perdas técnicas dividem-se em duas componentes, uma das quais fixa (ndo varia com a
procura e corresponde as perdas no ferro dos transformadores AT/MT e MT/MT e consumos
proprios de SE, sendo de cerca de 145 GWh anuais)??, e uma componente que depende da
procura (perdas por efeito de Joule). Estas ultimas variam aproximadamente com o quadrado
da energia transitada??, pelo que, quando medidas em termos relativos (percentuais), variam
linearmente com a evolugao da procura.

O risco de se verificarem valores para as perdas acima dos esperados estarao relacionados,
portanto, com uma subestimag¢dao da taxa de evolu¢ao da procura. Caso esta evolua mais
rapidamente do que o previsto, os investimentos de expansao e renovagao da rede poderao
nao ser suficientes para contrariar o aumento das perdas por efeito de Joule associado a esse
aumento dos consumos, traduzindo-se num aumento do nivel de perdas verificado na RND.

Esse risco é mitigado através do ciclo de revisdao do PDIRD-E que, ocorrendo de dois em dois
anos, permite proceder a reavaliacdao das expectativas sobre o crescimento dos consumos,
adequando-se o volume de investimentos e o objetivo das perdas.

Os projetos incluidos neste Plano foram avaliados para diferentes cenarios de evolucao da
procura. No entanto, sendo todas as restantes variaveis iguais, variacdes da evolucdao da
procura traduzem-se em varia¢des do nivel de perdas, uma vez que as perdas variaveis variam
com o quadrado da poténcia transitada nas redes. O cenario inferior de procura da EDP

28 Documento “Certificagdo do Modelo de Perdas das Redes de Distribuigdo”, INESC-ID/IST (2018), valores de 2016.

29 Pode ndo ser exatamente se houver variagdes da forma dos diagramas de carga ou alteragdo dos transitos de energia na
rede, por exemplo associados a modificagdes dos padrdes ou volume da energia entregue pela PRE.
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Distribuicdo prevé, para 2024, que a energia distribuida na RND (sem consumos MAT) serd de
44,438 TWh (ver capitulo 5.5.1). O cenario superior prevé que essa energia sera de 47,022
TWh, uma diferenca de 2,6%. Essa diferenca quanto a energia entrada na rede traduz-se numa
alteracdo da percentagem de perdas.

O risco de ndo cumprimento das metas também pode advir de alteragdes significativas no que
diz respeito ao padrdo de entrega de energia originada por PRE, nomeadamente se ocorrer
um rapido crescimento desta — seja pela construcdo de novos aproveitamentos, seja pela
maior disponibilidade das fontes energéticas primarias, como o vento, o sol ou a chuva.

A PRE, até determinada quantidade de energia entregue a rede, tende a reduzir os transitos
de energia verificados nesta, reduzindo as perdas. No entanto, passado um ponto de equilibrio
entre consumo e producdo local, a PRE pode inverter os transitos de energia até entdo
verificados na rede, momento a partir do qual o aumento da PRE gera um aumento das perdas
técnicas na rede.

A poténcia PRE ligada a RND, em 2017, atingiu ja 4.316 MVA. Esta PRE ja contribui para o
aumento das perdas técnicas verificadas na RND. Com o aumento da PRE, nomeadamente na
rede AT, esse impacto aumentara.

Osvalores de investimento previstos nesta proposta do PDIRD-E 2018, associados a este vetor,
permitirdo manter o valor das perdas na RND em linha com os atualmente verificados, para a
evolucdo da procura prevista, apresentando valores ligeiramente menores para o cenario 3
de investimento. Segundo o estudo do INESC TEC, “Estimacdo do impacto do investimento na
seguranca de abastecimento, na qualidade de servico, na eficiéncia da rede, na eficiéncia
operacional e no acesso a novos servigcos”, apresentado no anexo 9.B, o beneficio de longo
prazo por investimento na rede ultrapassa largamente o custo de investimento associado.

Sendo o valor das perdas técnicas verificadas na RND relativamente baixo, pode-se considerar
gue o risco de se verificarem niveis de desempenho pouco adequados neste vetor é toleravel.

10.1.4 EFICIENCIA OPERACIONAL

Este vetor contempla investimentos que potenciam a reduc¢do de custos operacionais, ainda
gue possa nao ser esse o objetivo principal que justifica a sua realizacado.

O risco associado a este vetor é:
e Os investimentos realizados ndao contribuirem para a melhoria da eficiéncia

operacional.

Os investimentos recaem sobre duas categorias, investimentos destinados a garantir a
renovacao de ativos em fim de vida util e investimentos destinados a melhorar o nivel de
automacao da rede.

As necessidades de renovacdo e reabilitacdo de ativos sdo estimadas tendo presente o
desempenho da RND, sendo esse desempenho monitorizado. Considera-se a necessidade de
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se realizar uma renovacao adequada, a qual garanta a sustentabilidade dos atuais niveis de
desempenho e de custos operacionais associados a intervencées de manutencgao corretiva.

O risco de se proceder a volumes de investimento em renovacdo e reabilitacdo de ativos
desadequados é, portanto, mitigado pelo conjunto dessas a¢des — identificacdo de volumes
de investimento necessdrios, face ao conjunto dos ativos em exploracao, e identificacdo dos
ativos individuais a serem objeto de renovacdo ou reabilitacdo através da monitorizacdo do
desempenho da RND e de uma avaliacdo dos seus indices de saude e de criticidade.

As necessidades de investimento associadas a renovagao e reabilitagdo de ativos da RND
foram analisadas por intermédio de um estudo cujo resumo se apresenta no anexo 9.A.

A automacdo contribui para melhorar o desempenho da RND no que diz respeito a qualidade
de servico oferecida e para melhorar a eficiéncia operacional. Também pode contribuir para
melhorar a eficiéncia operacional se conduzir a um menor nimero de intervencdes fisicas (por
substituicdo por operacdes remotas) ou a uma mais rapida detecdo do local de ocorréncia de
defeitos (minimizando o tempo de detecdo de elementos avariados por inspecdo das redes).

Os investimentos em automacdo da rede, com contributo mais significativo para a Melhoria
da Qualidade de Servico Técnica, também apresentam beneficios para a Eficiéncia
Operacional.

O aumento dos niveis de automacdo da rede traduz-se em beneficios que sdo analisados
previamente a decisdo de investimento e que se suportam no conhecimento das
caracteristicas dos equipamentos e na introducdo de mecanismos de automacao.

Assim, pode-se concluir que o risco de os investimentos ndo contribuirem para a melhoria da
eficiéncia operacional é baixo.

10.1.5 ACESsO A NOvOs SERVICOS

Este vetor contempla investimentos que possibilitam o acesso a novos servigos de mercado
no relacionamento entre entidades comercializadoras e clientes finais.

Os investimentos na RND mais relevantes estdao associados ao programa Investimento
Inovador. Também se destacam os projetos no ambito do programa Sistemas Inteligentes de
Supervisao e Operagao e Telecomunicagdes.

Os projetos inovadores apresentam risco tecnoldgico ou aplicacional elevado (tecnologia nova
ou projetos nunca implementados na atividade corrente).

As trés dareas de investimento inovador sdo: componentes avangados; monitorizacdo e
sensoriza¢ao da rede; e inteligéncia e gestado ativa e integrada da rede.

Os projetos associados a monitorizacdo, inteligéncia e gestdo ativa e integrada da rede criam
potencialidades facilitadoras do desenvolvimento de novos servicos que os comercializadores
poderdo oferecer aos seus clientes.
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Os projetos inovadores, pela sua natureza, possuem um risco tecnoldgico. Esse risco é
considerado tolerdvel, tendo em conta a monitorizacdo e acompanhamento mais
pormenorizado desses projetos. Adicionalmente, estes projetos sdo avaliados em pilotos, de
ambito mais reduzido, mitigando o risco associado a implementacdo dessas tecnologias.
Relativamente aos projetos que se baseiam em tecnologias ja amadurecidas (caso dos
Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operacdo e Telecomunicacdes), os seus beneficios
podem ser antecipadamente estimados, sendo toleravel o risco de ndo se materializarem as
vantagens esperadas para este vetor.

10.1.6 ConNcLusAO

O resultado da analise de risco realizada para os cinco vetores analisados é resumido na tabela
10.1.

A consulta desta tabela permite concluir que, atendendo-se aos riscos identificados e depois
de ajustados os objetivos de QST, o nivel de risco de ndo cumprimento dos objetivos deste
Plano, mantém-se no nivel toleravel.

O vetor de investimento com maior incerteza associada é o de Qualidade de Servico Técnica,
cujo desempenho depende de fontes de risco — nomeadamente de natureza meteorologica —
gue ndo sdo controlaveis.
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Tabela 10.1: Resultado da andlise de risco realizada para cada vetor de investimento

Tratamento do Risco

Seguranga de
Abastecimento

N3&o se garantir a alimentagdo
de 100% da procura,
observando-se os padrdes de
seguranga regulamentares.

Ultrapassagem do valor de
investimento associado a
este vetor.

Verificagdo de procura
muito acima dos niveis
previstos, fazendo com que
os valores de investimento
previstos se revelem
insuficientes para
responder a essa procura.

Avaliagdo do Risco

As previsdes de evolugdo de
consumos apresentam algum grau de
incerteza. Contudo, o grau de
confianga nessas previsdes, no curto
prazo, é elevado. Consideram-se
probabilidades de ndo excedéncia da
evolugdo da procura associada a cada
projeto de 90%.

O PDIRD-E é revisto de dois em dois anos, permitindo adequar o
plano de investimentos em fungdo da procura verificada. A
incerteza na previsdo da procura, para esse horizonte temporal, é
diminuta.

O beneficio acumulado com o investimento neste vetor ultrapassa
largamente o valor de investimento realizado.

O risco é negligencidvel.

Qualidade de
Servigo Técnica

N3o se atingirem os
objectivos de Qualidade de
Servigo Técnica
estabelecidos.

Ocorréncia de fenémenos
climatéricos que deteriorem
os resultados de QST.
Degradagdo do desempenho
dos ativos da RND.

Ocorréncia de tempestadas com
impacto significativo a nivel de QST
com frequéncia elevada. Os
investimentos para melhoria de QST,
ainda que tornem a rede mais
robusta em presenca desses
fenémenos, ndo previnem
completamente.

Investimento reduzido em renovagdo
de ativos pode conduziraum
aumento do nimero de incidentes.

O PDIRD-E inclui um piloto que permitira avaliar a capacidade de
medidas testadas de aumentarem a resiliéncia das redes nas
zonas mais expostas, ainda que a mesma sé seja expectavel apds a
concretizagdo do projeto.

O Regulamento de Qualidade de Servigo estabelece que o
contributo dos eventos excepcionais ndo é tido em consideragdo
para efeitos de comparagdo com os padrdes de QST estabelecidos
para as redes de distribuicdo.

A redugdo de investimentos em Renovagdo e Reabilitagdo de
Ativos AT/MT poderd condicionar o desempenho futuro da RND.

O risco de ndo cumprimento dos objetivos de QST é toleravel,
sendo mais elevado para o Cendrio 1de investimento..

Eficiéncia da Rede

O desempenho da RND n3o
seradequado face ao
esperado.

As perdas técnicas na RND
atingirem valores elevados,
decorrentes de um aumento
da procura muito acima do
previsto ou de um
contributo da PRE para as
perdas acima do previsto.

As previsdes de evolugdo de
consumos e produgdo apresentam
algum grau de incerteza. Contudo, o
grau de confianga nessas previsdes,
no curto prazo e avaliando-se a
globalidade do sistema, é elevado
(probabilidade de 95% da procura
agregada se encontrar entre os
cenarios inferior e superior
considerados no PDIRD). O nivel de
eficiéncia da RND no que diz respeito
as perdas é elevado.

O PDIRD-E é revisto de dois em dois anos, permitindo adequar o
plano de investimentos em fungdo da procura verificada. A
incerteza na previsdo da procura, para esse horizonte temporal, é
diminuta.

Orrisco é toleravel.

Eficiéncia
Operacional

Os investimentos realizados
ndo contribuirem paraa
melhoria da Eficiéncia
Operacional.

N&o se atribuir um volume
de investimento de
renovagdo das redes que
garanta a substitui¢do
adequada de ativos em fim
de vida, obrigando a
realizagdo de mais agdes de
manutengdo.

Oinvestimento em
automagdo contribui paraa
redugdo de custos
operacionais, podendo os
projetos realizados ndo
gerarem beneficios
significativos associados a
este vetor.

Os ativos em fim de vida util tendem
agerar uma maior necessidade de
intervengdes de manutengdo. A ndo
renovagdo adequada desses ativos
traduz-se num aumento das
necessidades de operagdes sobre a
rede.

A automagdo contribui paraa
melhoria da eficiéncia operacional.
Sendo os projetos avaliados antes da
sua realizagdo, o risco analisado serd
o de ndo gerarem beneficios
significativos a nivel de eficiéncia
operacional (sendo estes projetos
destinados sobretudo a melhoria da
QsT).

Foi realizada uma anélise das necessidades de investimento
associadas a renovagdo da RND, cujas conclusdes contribuiram
para a defini¢do do investimento de renovagdo considerado no
PDIRD-E.

A avaliagdo dos projetos é realizada tomando-se como base a
experiéncia passada associada ao incremento dos niveis de
automagdo da rede. O risco de ndo se atingirem os objetivos de
um portfélio de investimentos é reduzido, esperando-se que a
realizagdo de um grande numero de projetos de automagdo
propicie beneficios relativamente a eficiéncia operacional em
linha com os valores esperados de contributo por vetor dos
programas de investimento.

O risco de os investimentos ndo contribuirem para a melhoria da
eficiéncia operacional é baixo. O risco de degradagdo da eficiéncia
operacional devido ao envelhecimento dos ativos é toleravel,
sendo mais elevado para o Cendrio 1 de investimento.

Acesso a Novos

Risco tecnoldgico.

N3do se atingirem os
objetivos pretendidos para
os projetos inovadores, de

O investimento inovador inclui
projetos com investimento
tecnoldgico ou aplicacional elevado
(tecnologias novas ou projetos nunca
implementados pela EDP-
Distribuigdo).

Os projetos inovadores merecem um acompanhamento préximo,
analisando-se previamente a tecnologia, os objetivos e
acompanhando-se os seus resultados. Sdo projetos limitados no
orgamento, sendo o seu desempenho avaliado previamente a
decisdes sobre disseminagdo das tecnologias testadas. O risco é
toleravel.

Servigos telemedida e de acesso . . . . . N
remoto. A telemedida e acesso remoto visa  |Relativamente aos projetos que se baseiam em tecnologias ja
possibilitar o acesso a novos servigos [amadurecidas (caso dos Sist. Int. de Supervisdo e Operagdo de
de mercado no relacionamento entre |Telecomunicagdes), os seus beneficios podem ser
entidades comercializadoras e antecipadamente estimados, sendo toleravel o risco de ndo se
clientes finais. materializarem as vantagens esperadas para este vetor.
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10.2 ANALISE DE RISCO DE PROJETOS E PORTFOLIOS DE
INVESTIMENTO

10.2.1 ANALISE DE RISCO DE PROJETOS DE INVESTIMENTO

A selecdo de investimentos resulta da opcdo pelas melhores alternativas a implementar entre
as diversas, mutuamente exclusivas, que concorrem para um mesmo objetivo.

Sendo as propostas avaliadas com base numa estimativa das necessidades de investimento
associadas e dos beneficios a recolher, o valor do projeto surgird condicionado pelas
incertezas associadas a essas estimativas.

Para avaliar o risco associado a projetos de investimento em redes de distribuicdo foi
realizado, para o PDIRD-E 2014, um estudo com o apoio cientifico do Center for Innovation in
Electrical Engineering and Energy (Cie3) do Instituto Superior Técnico (IST), intitulado
“Metodologias de Analise de Risco de Projetos de Investimento em Redes de Distribuicdo”.

Esse estudo permitiu desenvolver uma metodologia de analise de risco de projetos de
investimento incluidos no presente Plano.

Foi realizada uma andlise de sensibilidade a evolucdo da procura para os projetos com
investimentos previstos para o PDIRD-E, que incluiu a avaliacdo dos indicadores econémicos
para trés cenarios de evolucdo da procura distintos, a calendarizacdo mais adequada de
realizacdo do projeto para esses cenarios. Essa calendarizacdo também tem em conta a
avaliacdo do risco de surgimento de constrangimentos na rede em cendrios com baixa
probabilidade de serem excedidos, mencionada em 2.3.

A analise de sensibilidade dos restantes projetos considerados neste Plano incluiu a avaliagao
dos indicadores econdmicos para trés cendrios de evolugdo da procura distintos e a
calendarizagdo mais adequada de realizagao do projeto para esses cenarios.

10.2.2 ANALISE DE Risco DE CONJUNTOS DE PROJETOS DE INVESTIMENTO

Esse trabalho permite concluir que, considerando-se que a incerteza quanto ao custo de cada
um dos projetos de investimento e a incerteza quanto aos beneficios sdo independentes entre
si, 0 risco associado a incerteza de um grande nimero de projetos é negligencidvel, conforme
ilustrado na figura 10.2.
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Figura 10.1: Evolugdo do risco com o nimero de projetos iguais

Existe alguma dependéncia em relacdo aos beneficios dos projetos, relacionada com o
enquadramento macroecondmico, passivel de introduzir uma componente de risco
sistematico em relagdo aos beneficios. Contudo, atendendo a que os planos de investimento
sdo revistos de dois em dois anos, garante-se que esses planos sdo adequados ao ciclo
econémico em que sdo executados.

Adicionalmente, os investimentos na rede de distribuicdo tém vidas Uteis prolongadas — de 30
anos para a maioria dos ativos. Essas vidas Uteis sdao muito superiores aos ciclos econémicos,
mitigando o risco de poderem gerar menos beneficios do que os esperados em algum
momento da sua vida util. Os pressupostos utilizados na avaliagdo econdmica — na qual se
considera taxas de evolugdo dos consumos nos primeiros 10 anos e consumos constantes no
restante periodo — também contribuem para mitigar o risco de se realizarem projetos cujos
beneficios se venham a revelar insuficientes para justificar a sua realizagao.
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11. BALANGO INTERCALAR DA EXECUCAO DE
INVESTIMENTOS

O presente capitulo foi realizado com o objetivo de dar seguimento a uma das recomendacdes
emitidas no Parecer da ERSE a proposta do PDIRD-E 2016, a qual aponta para a necessidade
de, nos novos Planos de investimento a apresentar, se incluir um balanco intercalar ao
investimento realizado.

Tendo em consideracdo que o plano assenta numa estrutura constituida por vetores
estratégicos de investimento, nomeadamente para o investimento especifico, a analise incidiu
sobre estes vetores, os quais consideram a contribuicdo dos varios programas de investimento
e que, por sua vez, integram projetos que contribuem para o mesmo objetivo.

Foram analisados os anos 2015, 2016 e 2017, que abrangem os PDIRD-E 2014 e PDIRD-E 2016.
Efetuou-se a comparacdo dos valores de investimento realizados com os valores de
investimento previstos para cada um dos vetores estratégicos. Os valores da previsao
referem-se ao PDIRD-E mais recente, respetivamente, PDIRD-E 2014 para 2015 e 2016 e
PDIRD-E 2016 para 2017.

11.1 VETORES DE INVESTIMENTO

Os vetores estratégicos de investimento considerados neste Plano sdo:

e Seguranca de Abastecimento
e (Qualidade de Servigo Técnica
e Eficiéncia da Rede

e Eficiéncia Operacional

e Acesso a Novos Servigos

No PDIRD-E 2014 existiam apenas os primeiros 4 vetores, pelo que para efeitos do presente
balanco intercalar, nos anos de 2015 e 2016 foi considerada a matriz de contribuicdo dos
programas de investimento constante daquele PDIRD-E. O vetor Acesso a Novos Servigos
surgiu no PDIRD-E 2016, conforme explicado no capitulo 4.1.5 do presente documento, onde
se apresenta uma descri¢ao dos vetores bem como a matriz de contribui¢ao atual, que foi aqui
considerada para o ano de 2017.

11.2 BALANCO DO INVESTIMENTO GLOBAL ANUAL

Apresenta-se, no grafico da Figura 11.1, a visao global do investimento realizado em cada um
dos anos em andlise (2015, 2016 e 2017) e a compara¢dao com os valores previstos no PDIRD-
E mais recente.
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Figura 11.1: Investimento global anual (M€)

Nos pontos seguintes é apresentada uma comparagao entre os valores verificados e previstos
para cada um dos vetores estratégicos de investimento em cada um dos anos.

11.2.1 INVESTIMENTO NOS VETORES DE ESTRATEGICOS — ANO 2015

Qualidade de Servigo e PDIRD-E (Ano 2015)
43,3 c— 0015
Acesso a Novo Servigos Eficiéncia da Rede
16,5
0,0
7,3
20,4

Segurancga de

Outros .
Abastecimento

29,3

Eficiéncia operacional

Figura 11.2: Investimento por vetor em 2015 (M€)
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11.2.2 INVESTIMENTO NOS VETORES DE ESTRATEGICOS — ANO 2016

Qualidade de Servigo e====PDI|RD-E (Ano 2016)
40,6
2016
Acesso a Novo Servigos Eficiéncia da Rede
134
0,0
6,1
18,0

Seguranga de

Outros .
19,7 Abastecimento

Eficiéncia operacional

Figura 11.3: Investimento por vetor em 2016 (M€)

11.2.3 INVESTIMENTO NOS VETORES DE ESTRATEGICOS — ANO 2017

Qualidade de Servigo
36,0 = PDIRD-E (Ano 2017)

2017

Acesso a Novo

. Eficiéncia da Rede
Servigos

4,7 8,5

7,6

18,7
Segurancga de

Outros 12,1 .
Abastecimento

Eficiéncia operacional

Figura 11.4: Investimento por vetor em 2017 (M€£)
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11.3 BALANCO POR VETOR DE INVESTIMENTO

Neste capitulo é realizada uma analise mais pormenorizada do investimento em cada um dos
vetores estratégicos, entre 2015 e 2017.

11.3.1 SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

O vetor Seguranca de Abastecimento apresenta valores de realizacdo de investimento em
cada um dos anos em linha com os valores previstos no PDIRD-E (Figura 11.5).

20,4
19,2 19,1 18,0 18,7 18,7
2015 2016 2017

 PDIRD-E B Real
Figura 11.5: Investimento no vetor Seguranga de Abastecimento (M€)

O investimento obrigatdrio é o programa que contribui com mais peso para este vetor. Neste
programa de investimento os valores em cada ano ficaram abaixo dos valores previstos, como
indicado na Figura 11.6:

12,5

10 44 10,9 11,9

I ’ I 9'2 II
2015 2016 2017

W PDIRD-E M Real

Figura 11.6: Contribuicdo do Investimento obrigatdrio (excluindo eq. de contagem) para o vetor SA (M€)

Este diferencial esta relacionado com as diferengas verificadas no consumo total face ao
previsto no PDIRD-E, conforme pode ser verificado na Tabela 11.1, onde se apresenta o
resumo da evolu¢dao do consumo para os anos 2015, 2016 e 2017, real e previsto.

224/256 PDIRD-E 2018 versdo julho



@ distribuicdo Plano de Desenvolvimento e Investimento 2019-2023

Tabela 11.1 Evolugdo do consumo para os anos 2015, 2016 e 2017 previsto e real

Consumo Total Previsto Consumo Total Previsto Consumo Total Variagao do consumo
no PDIRD-E 2014 no PDIRD-E 2016 Verificado verificado face a ultima
(GWh) (GWh) (GWh) Previsao (%)
2015 45.361 - 44.277 -2,45%
2016 46.187 44.391 44.599 0,47%
2017 47.110 44.685 44.753 0,15%

Nos 3 anos em analise, o consumo total verificado ficou aquém da previsdo que constava do
PDIRD-E 2014.

No PDIRD-E 2016, os valores para 2017 foram revistos em baixa, sendo que os valores de
consumo efetivamente verificados neste ano estdo mais em linha com a ultima previsao.

Ndo obstante esta redugdo no investimento obrigatério, no ano de 2015 registou-se, para este
vetor, um valor global acima da previsdao. Para este desvio contribuiram os investimentos
realizados nesse ano relativos a projetos transitados do ano anterior, nomeadamente
relativos as conclusdes das ligagdes de rede MT afeta a subestagbes colocadas ao servigo no
ano anterior.

11.3.2 QUALIDADE DE SERVICO TECNICA

O vetor de Qualidade de Servico Técnica apresentou uma realizagao globalmente alinhada
com a previsao, sendo o ano de 2017 aquele em que se registou maior diferenca (Figura 11.7).
41,7 433 41,7 406

39,3
I I I I I 36’0

2015 2016 2017
B PDIRD-E M Real

Figura 11.7: Investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica — QST (M€)

Uma vez que o PDIRD-E 2016 foi aprovado em junho de 2018, verificou-se o adiamento do
arranque de alguns projetos previstos iniciar no ano de 2017, com a consequente realizagao
de um volume de investimento abaixo do valor previsto neste ano.

Para além do programa de investimento Melhoria da Qualidade de Servico Técnica, para este
vetor contribuem, com peso significativo, os programas Renovacao e Reabilitacdo de Ativos
AT/MT, Automacdo de SE e Modernizacdo de SPCC e Automacdo e Telecomando da Rede MT.
Nos graficos das figuras seguintes apresenta-se a contribuicdo, para o investimento no vetor
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Qualidade de Servico Técnica, de cada um dos programas que mais contribuem para este vetor

(comparacdo entre o investimento realizado e previsto).

10,4

8,0 97 80 81 8,9

2015 2016 2017
PDIRD-E m Real

Figura 11.8: Contribui¢ao do investimento em
Melhoria da QST para o vetor QST (M€)

6,5 6,5
’ 5,8 ’
5,0 5,1 43
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Figura 11.10: Contribuicdo do investimento em
Automacdo de SE para o vetor (M€)

9,3 97 93 9,2
I I “T=
2015 2016 2017
PDIRD-E ® Real

Figura 11.9: Contribui¢do do investimento em
Renovagao e Reabilitagdo de Ativos para o vetor

QST (M€)
63 6,1 63 "t 63 64
2015 2016 2017
PDIRD-E M Real

Figura 11.11: Contribui¢do do investimento em
Automacdo e telecomando para o vetor (M€)

O investimento neste vetor tem impacto nos indicadores da Qualidade de Servigo Técnica. A
evolugao do indicador global de continuidade de servigo SAIDI MT pode ser analisada no
capitulo 4.1.3.2, onde se verifica que a evolucdo recente deste indicador se tem situado dentro
da banda de incerteza.

Refere-se, ainda, que nos anos de 2015 e 2016 a EDP Distribuicdo recebeu um prémio no
ambito do incentivo a continuidade de servico do RQS — componente 1, estando o mesmo
ainda em andlise para 2017 (valores de QST para 2017 ainda provisérios a data).

11.3.3 EFrICIENCIA DA REDE

O vetor Eficiéncia de Rede apresenta valores de investimento globalmente alinhados com o
previsto no PDIRD-E (Figura 11.12). No ano de 2015, o investimento realizado registou valores
superiores a previsao.
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13,7 134
9,6
II I ]
2015 2016 2017

= PDIRD-E ® Real
Figura 11.12: Investimento no vetor Eficiéncia da Rede - ER (M€)

O desvio em 2015 verifica-se em programas de investimento cujo contributo para este vetor
é significativo (nomeadamente, os programas Desenvolvimento de Rede e Redug¢ao de Perdas
Técnicas AT/MT), e reflete valores de investimento que se concluiram em 2015 relativos a
projetos transitados do ano anterior, nomeadamente relativos as conclusdes das ligagdes de
rede MT afeta a subestag¢des colocadas ao servico no ano anterior.

Nos graficos das figuras seguintes apresenta-se a contribui¢ao, para o investimento no vetor
Eficiéncia da Rede, de cada um dos programas que mais contribuem para este vetor
(comparagdo entre o investimento realizado e previsto).

72 22 7,2 27 2,9
6,2 53 2,2 2,2
3,9
.

2015 2016 2017 2015 2016 2017
= PDIRD-E ® Real = PDIRD-E ® Real
Figura 11.13: Contribuicdo do investimento em Figura 11.14: Contribuicdo do investimento

Desenvolvimento de Rede para o vetor ER (M€) Reducdo de Perdas AT/MT para o vetor ER (M€)

O investimento neste vetor repercute-se no desempenho da rede AT/MT ao nivel das perdas
técnicas. Para as perdas globais contribuem as perdas técnicas e as perdas comerciais.

A evolugdo das perdas técnicas AT/MT pode ser analisada no capitulo 4.1.4, onde se verifica
gue as mesmas se tém mantido em niveis considerados adequados.

Salienta-se assim, o compromisso da EDP Distribuicdo na melhoria continua dos patamares de
perdas na rede mantendo, simultaneamente, a racionalidade econémica, com beneficios para
a sociedade.
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11.3.4 EriciENCIA OPERACIONAL

O vetor Eficiéncia Operacional apresenta valores de investimento globalmente alinhados com
o previsto no PDIRD-E (Figura 11.15).

29,3
25,2
22,7
19,7
I 1

2015 2016 2017
PDIRD-E M Real

Figura 11.15: Investimento no vetor Eficiéncia Operacional - EO (M€)

Nota: os niveis de investimento neste vetor desceram no ano de 2017 devido ao aparecimento no novo vetor
Acesso a Novos Servigos

No ano de 2015 o investimento neste vetor superou a verba prevista no PDIRD-E, em grande
parte devido ao investimento acima do previsto realizado no programa Instalacdo de
Telecontagem em PTD (Figura 11.16). Este programa deu sequéncia a uma solicitacdo do
Regulador, tendo sido iniciado em 2014; tal como previsto. Contudo, a sua operacionalizagao
no terreno motivou uma distribuicdo de investimento nos anos de realiza¢cdo diferente da
previsao inicial, resultando num maior valor realizado, no ano de 2015, que o inicialmente
previsto.

O investimento realizado neste vetor em 2016 foi inferior ao previsto no PDIRD-E. Esta
diferenca deveu-se ao programa de Investimento Inovador, devido a constrangimentos
verificados nesse ano no fornecimento de equipamentos para a campanha de instalagdo de
DTC.

Nos graficos das figuras seguintes apresenta-se a contribuicdo, para o investimento no vetor
Eficiéncia Operacional, de cada um dos programas referidos (comparacdo entre o
investimento realizado e previsto).
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Figura 11.16: Contribui¢do do investimento em Figura 11.17: Contribui¢dao do Investimento
Telecontagem em PTD para o vetor EO (M€) Inovador para o vetor EO (M€)

11.3.5 ACcCESsO A NOVOS SERVICOS

O vetor Acesso a Novos Servigos surgiu no PDIRD-E 2016, sendo assim aplicavel a partir de
2017. Verifica-se que o investimento realizacdo neste ano estd em linha com o valor previsto
(Figura 11.18).

4,7

2017
PDIRD-E ® Real

4,0

Figura 11.18: Investimento no vetor Acesso a Novos Servigos - ANS (M€)

11.3.6 OUTROS INVESTIMENTOS

Para além dos investimentos associados aos 5 vetores estratégicos de investimento, atras
descritos, o Plano inclui, ainda, outros investimentos que n3ao se enquadram total ou
parcialmente nestes vetores, sendo incluidos na rubrica designada por “Outros”. Sao
exemplos deste tipo de investimentos os relacionados com questdes ambientais e com
imposi¢cdes regulamentares.

No grafico da Figura 11.19, é possivel verificar que o investimento realizado nesta rubrica nos
anos em analise ficou genericamente abaixo dos valores previsto no PDIRD-E.
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Figura 11.19: Investimento na rdbrica “Outros” (M€)

Os desvios existentes estdo associados a uma realizacdo inferior do investimento em
contagem AT/MT (inv. obrigatério — sé eq. de contagem).

3,7 3,6 3,6
2,7
I 14 1,3
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= PDIRD-E ® Real
Figura 11.20: Contribuicdo do Inv. Obrigatério (s6 eq. de contagem) para a rubrica “Outros” (M€)

Uma vez que o PDIRD-E 2016 foi aprovado em junho de 2018, verificou-se o adiamento do
arranque de alguns projetos previstos iniciar no ano de 2017, nomeadamente na Promogao
Ambiental — Integra¢do Paisagistica de Redes Aéreas e Mitigacao do Risco no Operador de
Infraestruturas Criticas, com a consequente realizagdo de um volume de investimento abaixo

do valor previsto neste ano.
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12. PLANO DE INVESTIMENTO NA REDE DE DISTRIBUICAO
PARA 2019-2023

O presente capitulo apresenta o investimento total a realizar pela EDP Distribuicdo Energia,
S.A. (EDP Distribui¢ao) nesta proposta de PDIRD-E 2018. Este divide-se em duas classificagdes
principais, de acordo com o respetivo ambito:

e Investimento Especifico, que incide nos ativos diretamente relacionados com a
atividade de distribuicdo de energia elétrica;

e Investimento N3o Especifico, associado essencialmente a atividades de suporte a
mesma (nomeadamente, edificios e outras construcdes, equipamentos de transporte
e sistemas informaticos).

Refere-se, ainda, o investimento em rede inteligente, que é uma parcela do investimento
especifico, e que se encontra direcionado para dar resposta aos desafios atuais e
concretizacdo de um novo paradigma do setor elétrico. No capitulo 4.2 apresenta-se uma
definicdo do conceito respetivo e a descricdo da estratégia de desenvolvimento de uma rede
inteligente prevista pela EDP Distribuicdo.

Os investimentos sdo apresentados a custos primarios, adicionando-se nas tabelas finais,
apresentadas no ponto 12.3 deste capitulo, os encargos diretos, transversais e financeiros,
resultando nos custos totais.

Encargos de Investimento Capitalizaveis
Na EDP Distribuicao, os encargos de investimento capitalizaveis assumem trés naturezas:

e Encargos capitalizaveis diretos: encargos resultantes de atividades que contribuem
diretamente para a realizagdo fisica da obra;

e Encargos capitalizaveis transversais: encargos relativos as atividades transversais, que
nao concorrem no imediato para a realizagao fisica da obra;

e Encargos financeiros: despesas incorridas com juros no financiamento de obras em
curso.

No PDIRD-E 2016 foi incluido um anexo com informacao detalhada dos varios tipos de
encargos associados aos investimentos. Para esta proposta de PDIRD-E 2018 a EDP
Distribuicdo manteve a metodologia apresentada, tendo entretanto promovido a auscultacao
as Unidades Organizativas (UO) intervenientes na atividade de investimento para revisdao do
processo, nomeadamente para atualizacdo dos racionais e sustentacdo das taxas de
imputacdo de custos ao investimento por centro de custo. Face aos resultados obtidos, foram
alocados os encargos capitalizaveis de cada UO, para melhor adequacao a real natureza destes
custos.
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Para o periodo deste Plano estima-se uma reducdo dos encargos capitalizaveis de
investimento relativamente ao periodo anterior, refletindo, assim, um aumento de eficiéncia
da empresa.

12.1 INVESTIMENTO ESPECIFICO

As obras de Investimento Especifico em redes de distribuicdo podem, de acordo com a sua
motivacdo principal e oportunidade, classificar-se em duas naturezas:

Investimento Obrigatdrio — engloba obras de investimento inerentes a ligacdo de novos
clientes e produtores incluindo loteamentos e urbaniza¢Oes, e que compreendem as obras
necessarias a criacdo de condi¢es na rede para a alimentacdo dos consumos/rece¢do da
energia, e ainda as relacionadas com o cumprimento das obrigacOes estabelecidas nos
contratos de concessdo com 0os municipios.

O investimento obrigatoério previsto para a rede AT permite a satisfacdo das novas ligacoes
em AT assim como de ligacdo de Produtores em Regime Especial (PRE).

No que diz respeito a rede MT, o investimento obrigatério previsto estd relacionado com a
satisfacdo das novas ligacGes MT assim como de reforcos, remodelacGes ou alteragdes que
decorram de ligacGes MT ou BT.

Investimento de Iniciativa da Empresa — engloba as obras de investimento inerentes a
manutenc¢do e melhoria das condi¢des de funcionamento da rede.

Para o dimensionamento da capacidade dos diversos componentes da rede é determinante a
previsdao das poténcias de ponta de cada rede, influenciada pela evolugao dos consumos por
zona. E igualmente relevante a sinalizagdo de zonas de crescimento localizado, de forma a
adequar os niveis de utilizagdo das instalagdes e equipamentos.

A conjuntura econémica implicou uma retracdo do mercado no inicio da década, com um
decréscimo acentuado do consumo global entre 2011 e 2014, verificando-se uma pequena
retoma a partir de 2015. No periodo 2018-2023, prevé-se para o cenario central de consumos
taxas de crescimento positivas, embora pouco expressivas (o estudo da previsdo da procura é
apresentado no anexo 10). Prevé-se que a energia distribuida anualmente pela RND atinja em
2023 um valor préximo do maximo histérico atingido em 2010 (ver capitulo 5.5.1).

Para fazer face a crescimentos localizados de consumo e adequar os niveis de utilizagcdo das
instalacdes mais carregadas, com melhoria da eficiéncia da rede, é necessaria a criacao de
novas instalagdes ou o aumento de capacidade das existentes.

Neste ambito incluem-se os aumentos de capacidade existente, através do aumento de
secgao dos cabos, construcdo de novas subestac¢des, o aumento de poténcia ou a construgao
de novas infraestruturas, assim como a reconstrucdo de instalacdes que se encontram
desadaptadas face as exigéncias técnicas atuais.
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Adicionalmente, a melhoria da qualidade de servico é determinante para a definicdo dos
investimentos necessarios na rede, considerando o aumento da resiliéncia das redes, a
reducdo das assimetrias e a qualidade da onda de tensao.

Acresce, também, o envelhecimento natural dos equipamentos e instalacdes como fator a
considerar na elaboracdo dos planos de investimento, que deverao incluir as necessidades de
renovacdo dos ativos que, tendo sofrido o natural desgaste causado pelo passar dos anos, ja
ndo satisfazem as especificacdes para que foram concebidos.

Os investimentos sdo previamente sujeitos a uma andlise técnico-econdmica avaliando, por
um lado, o comportamento da rede resultante das solicitacGes previsiveis no futuro, quer em
termos de perdas quer em termos de qualidade de servico e, por outro, a necessidade de
recursos financeiros envolvidos. Complementarmente, é efetuada uma andlise de risco e
sensibilidade a evolucdo da procura.

O Investimento Especifico a realizar nas redes de distribuicio engloba as naturezas
Investimento Obrigatdrio e Investimento de Iniciativa da Empresa, os quais serao analisados
em seguida mais pormenorizadamente. Analisa-se, também, o investimento em rede
inteligente. Este investimento é uma parcela do investimento especifico e encontra-se
direcionado para dar resposta aos desafios atuais de concretizagdo de um novo paradigma
para o setor elétrico.

Refira-se que o Investimento Obrigatério se mantém nos trés cendrios de investimento
analisados para o PDIRD-E 2018. O Investimento Iniciativa da Empresa varia de acordo com o
cenario de investimento.

12.1.1 INVESTIMENTO OBRIGATORIO

A previsdo do investimento obrigatério baseava-se anteriormente no registo histérico e em
estimativas das ligagOes a efetuar com a RND e com as redes BT, bem como no nimero de
PTD a instalar, decorrentes do aumento de carga nas redes BT (que por sua vez, determinam
o reforco das redes MT a montante). As estimativas do investimento obrigatdrio nas redes AT
(nomeadamente em subestac¢des) eram baseadas ndo sé nos consumos dos clientes AT, MT e
BT, mas também na estimativa do numero de novas ligacdes a instala¢des produtoras.

No entanto, sdo diversos os fatores potencialmente influentes na variagdo dos montantes de
investimento obrigatdrio a realizar em cada ano. Entre estes, podem ser referidos fatores
relacionados com o estado de desenvolvimento econdmico (ex: reducdo da atividade no
sector industrial ou da construcdo civil), alteragGes de condig¢des locais (ex: implantacdo de
unidade industrial, nova urbanizacdo) que possam determinar a necessidade de alterar a rede
ja existente, ou até alteracbes de regulamentacdo (ex: as condigGes comerciais de ligacdo,
tratadas no Regulamento de Relagdes Comerciais do Setor Elétrico, contém regras que
determinam fortemente os custos de ligacdo e as suas regras de comparticipacao).

A necessidade de melhorar a estimagdo dos montantes de investimento obrigatdrio e das
comparticipa¢ées levaram a EDP Distribui¢cdo a contratar uma instituicdo cientifica (INESC TEC)
para desenvolvimento de um novo modelo de estimacdo, e que foi inicialmente apresentado
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no PDIRD-E 2014 e atualizado para o PDIRD-E 2016. Para o presente PDIRD-E 2018 foi efetuada
nova atualizacdo da previsdao em funcdo dos dados mais atuais, entretanto verificados, para
robustecimento do modelo, tendo os resultados sido considerados nesta proposta de Plano.

A previsdo do modelo é baseada num conjunto de regressoes lineares, que utilizam, para além
dos habituais inputs relacionados com a atividade da distribuicdo, inputs macroecondémicos,
tais como indicadores de crescimento ou desaceleracdo da economia, indicadores relativos ao
nivel de atividade da construcdo civil, taxa de inflacdo, indice de precos no consumidor, etc. O
modelo revisto inclui, ainda, uma desagregacdo do investimento obrigatério e das
comparticipacdes por nivel de tensdo. Daqui resultou uma previsdo dos valores para o periodo
2019-2023.

O investimento obrigatdrio é igual em todos os cenarios de investimento analisados para o
PDIRD-E 2018.

Na Figura 12.1 é apresentado o investimento médio anual no periodo 2016-20183%° e a
evolucdo esperada no periodo 2019-2023 do investimento obrigatério na RND (excluindo
investimento em equipamento de contagem).

Figura 12.1: Investimento Obrigatdrio (excluindo equipamento de contagem) realizado e previsto realizar pela
EDP Distribuicdo na RND, 2016-2023

Os resultados obtidos pelo modelo revisto sugerem a existéncia de uma atividade econémica
crescente no periodo deste Plano em relagao ao periodo anterior. Esta evolugcdao encontra-se
em linha com as previsdes disponiveis a data em que se realizou a atualizacdo do estudo3?.

Na Figura 12.2 é apresentada a evolu¢do das comparticipacdes (financeiras e em espécie) no
mesmo periodo.

30 Com base nos valores verificados em 2016 e 2017 e previstos para 2018.
31 A atualizagdo do estudo foi realizada em 2018 com base em valores até 2017.
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Figura 12.2 Comparticipagdes financeiras e em espécie, 2016-2023

Os resultados obtidos sugerem uma subida relativamente ao periodo anterior, incorporando
oimpacto das altera¢des regulamentares nas condi¢cdes comerciais de ligacdo a rede, tratadas
no Regulamento de Relagcdes Comerciais do Setor Elétrico (RRC), revisto em 2012 e que entrou
em vigor em maio de 2013, bem como os valores mais recentes do histoérico.

Na Tabela 12.1 apresenta-se o investimento especifico obrigatério de realizacdo EDP
Distribuicdo, o CAPEX e os ativos acrescentados a RND, bem como o respetivo financiamento,
previstos para o periodo 2019-2023. Apresenta-se ainda, como referéncia, o valor médio dos
3 anos anteriores32.

Tabela 12.1 Investimento Especifico Obrigatdrio previsto no periodo 2019-202333

. - N Média PDIRD 2019-2023
Investimento Especifico Obrigatdrio -
ultimos 3 Total

(milhdes de euros) 2019 2020 2021 2022 2023
anos pL)

Inv. Especifico Obrigatério (sem Eq. de Contagem)
Redes AT
SE's + Redes MT

Eq. Contagem AT + MT

Contadores
Eq. Acessorios

Inv. Especifico Obrigatério EDP Distribuigao

Comp. Financeiras AT + MT

Comp. Espécie AT + MT

CAPEX Obrigatoério EDP Distribuigdo

Ativos Acrescentados a Rede

Nota: custos primdrios

32 Com base nos valores verificados em 2016 e 2017 e previstos para 2018.

33 CAPEX EDP Distribuigdo = Total Realizagdo EDP Distribui¢do — Comparticipagdes Financeiras
Ativos Acrescentados a Rede = Total Realizagdo EDP Distribui¢do + Comparticipagdes em Espécie
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Apds um periodo de crise econdmica prevé-se, para o periodo deste Plano, um aumento das
ligacdes a rede com o crescimento do investimento obrigatério a realizar, bem como um
aumento das comparticipacdes financeiras e em espécie. Apesar de se prever que as
necessidades de CAPEX associado ao investimento obrigatério subam ligeiramente face ao
valor médio dos ultimos 3 anos, estas sofrem um ligeiro decréscimo nos ultimos anos do
periodo do PDIRD-E 2018.

Refira-se que os segmentos de consumidores de energia elétrica de alta e média tensdo ja se
encontram totalmente em telecontagem, pelo que os investimentos previstos realizar no
ambito do equipamento de contagem AT+MT resultam, essencialmente, de novas ligacdes e
substituicdo de equipamentos por avaria ou campanhas de modernizacdo de ativos.

12.1.2 INVESTIMENTO DE INICIATIVA DA EMPRESA

O planeamento das redes de distribuicdo assegura a existéncia de capacidade disponivel nas
redes para a rececdo e entrega de eletricidade, com niveis adequados de seguranca e de
gualidade de servico, procurando simultaneamente o aumento de eficiéncia da rede, bem
como as boas praticas ambientais. Assegura que a rede satisfaz as exigéncias regulamentares
de variacdo de tensdo e frequéncia e as restricdes técnicas decorrentes da capacidade dos
equipamentos e das instalacdes.

A rede tem que ser capaz de garantir o seu funcionamento dentro dos padrdes
regulamentares de qualidade de servico e da eficiéncia exigida pela Entidade Reguladora. No
entanto, estes padrdes tém aumentado de exigéncia, ndo sendo razoavel atingi-los se ndo
existir um incentivo adequado por parte da regulacdo.

O incentivo para a melhoria da eficiéncia energética foi incorporado no planeamento da rede
considerando investimentos adicionais, com racionalidade econémica, que conduzirdo a uma
rede mais eficiente e com melhor qualidade de servico, com beneficios para a sociedade.

Na elaboragao deste PDIRD-E manteve-se o objetivo de redugdo das assimetrias entre regides,
com a canalizagdo de investimento para zonas pior servidas e, ainda, o robustecimento de
redes em zonas mais expostas a eventos meteoroldgicos excecionais, com aumento da
resiliéncia da rede.

Adicionalmente, manteve-se a preocupacao com a eficiéncia da rede. Verifica-se que as
perdas na RND se encontram atualmente em niveis adequados, ndo se justificando por isso
investimentos adicionais para redugdo de perdas, mas continuando a considerar-se no Plano
alguns investimentos especificos identificados neste ambito e com justificacdo técnico-
econdmica.

O Investimento de Iniciativa da Empresa relne as verbas despendidas na persecuc¢ao destes
objetivos e é dividido em diversos Programas de Investimento, cada um deles com um ambito
especifico, e enquadrado num ou mais dos 5 Vetores de Investimento definidos para o Plano:
Seguranca de Abastecimento, Qualidade de Servico Técnica, Eficiéncia da Rede, Eficiéncia
Operacional e Acesso a Novos Servicos. Outros investimentos que ndo se enquadram total ou
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parcialmente nestes vetores sdo incluidos na rdbrica “Outros” (e.g. relacionados com
guestdes ambientais e com imposi¢cdes regulamentares).

Arelacdo entre os programas e os vetores de investimento considerados para o periodo 2019-
2023 encontra-se descriminada na tabela 4.1 (capitulo 4).

No capitulo 4.1 sdo descritos os drivers para alocacdo de projetos aos programas de
investimento.

12.1.2.1 Descrigao dos Programas de Investimento

Segue-se a descricdo de cada um dos programas de investimento de iniciativa da empresa,
bem como do respetivo ambito.

Desenvolvimento de Rede

Este programa abrange os projetos que tém por objetivo atender ao crescimento natural dos
consumos e cargas, melhorar a eficiéncia da rede e cumprir os padrdes de seguranca e de
gualidade de servico.

Integra os projetos que suportam a expansao da RND. Esses projetos dao resposta a situacdes
em que se identifigue uma elevada utilizacdo dos componentes que integram a RND, ou em
gue essas elevadas utilizacGes sejam previsiveis a curto ou médio prazo, face ao crescimento
de consumos e poténcias de ponta expectaveis nessas regides. Também se destinam a
melhorar a fiabilidade da rede, a diminuir as perdas técnicas e a garantir o cumprimento dos
padrdes de seguranca para a RND.

Estdo aqui incluidos os projetos relacionados com a construgdo de novos injetores MAT/AT e
com a remodelagao e a desativagao dos existentes, com a liga¢ao de centros eletroprodutores
a RND, com a ligagdo de instalagbes consumidoras que pela sua dimensdo obrigam a
construgdo de uma subestacdo AT/MT nas suas proximidades, sempre que os projetos ndo
sejam classificados como investimento obrigatdrio, e outros projetos de dimensdao
significativa, incluindo estabelecimento de novas subesta¢des, aumentos de poténcia em
subestacgbes existentes, reforcos de linhas e remodelagdes profundas. Inclui-se, também, os
projetos de constituicdo de reserva a grandes blocos de carga.

Os projetos que integram este programa decorrem da comparacdo do mérito de varias
solu¢des alternativas, quantificando os custos e os beneficios em reducdo da energia de
perdas e da END. Os projetos sdao hierarquizados pelo seu mérito econdmico (expresso nas
grandezas ja referidas no capitulo 2.1.3) e pelo seu mérito técnico (em que se avalia a sua
capacidade de resposta aos problemas identificados e que motivaram o seu estudo),
presidindo estes critérios a selecdao dos que serdao implementados e considerando, também,
o risco associado a sua nao concretizagao.
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Aquisicao de Terrenos para Subestagdes

As dificuldades associadas as tarefas de selecdo e aquisicio de terrenos destinados a
instalacdo de subestacbes, as quais tornam esse processo moroso, aconselham ao
estabelecimento de procedimentos que permitam antecipar esse processo.

Este programa de investimento tem como objetivo a aquisicdo atempada de terrenos para as
subestacdes que se preveja poderem vir a ser construidas a médio prazo (2 a 4 anos).

Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica

O programa Melhoria da Qualidade de Servico Técnica integra um conjunto de projetos
direcionados para a reducao do nimero e da duracdo das interrupcGes de energia elétrica,
para a manutencdo e melhoria dos indicadores de qualidade de servico técnica e reducao das
assimetrias entre regioes.

No ambito deste programa neste Plano, os projetos foram agrupados em subprogramas com
objetivos especificamente orientados para a reserva no abastecimento as sedes de concelho,
para a reserva de abastecimento a falha de injetores na cidade de Lisboa, para o aumento da
resiliéncia das redes aéreas e para a melhoria das redes de alimentacdo a pontos de entrega
com pior QST.

No que se refere ao subprograma de Aumento da Resiliéncia das Linhas Aéreas e tendo em
conta os resultados positivos do projeto-piloto do Lourigal, foi contemplado o alargamento
deste subprograma a outros concelhos.

Este programa engloba, ainda, investimentos associados a zonas em que, de forma global, a
qualidade de servico esteja em niveis adequados face as exigéncias regulamentares,
procurando que esta ndo se degrade.

Automacdo e Telecomando de Rede MT

Este programa tem como principal objetivo contribuir para a melhoria da QST da RND. Este
programa contribui, adicionalmente, para o aumento da flexibilidade de explora¢do da rede
MT.

Integra projetos de instalacdo de 6rgaos de corte automatizados e telecomandados em linhas
aéreas MT (OCR) e de motorizacao e telecomando de postos de transformacao (PT), os quais
sdo submetidos a uma avaliagdao econdmica que permite auxiliar na tomada de decisdo de
selecdo dos projetos analisados.

Estdo incluidos neste programa os orgaos de corte automatizados e telecomandados e a
motorizacdo e telecomando de PT justificados no ambito de projetos de investimento
associados a outros programas.

Com o alargamento do projeto Inovgrid o telecomando de postos de transformacdo é
realizado com recurso a equipamentos DTC Cell, incluindo-se neste programa o investimento
respetivo.
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Promog¢ao Ambiental

Os Planos de Promocdo de Desenvolvimento Ambiental (PPDA) de iniciativa da Entidade
Reguladora dos Servigos Energéticos tiveram inicio em 2002 e foram extintos por esta
Entidade apds a conclusdo do ultimo programa que decorreu entre 2009-2011.

Reconhecendo a importdncia de integracdo das condicionantes ambientais para um
desenvolvimento econdmico e social sustentdvel, a EDP Distribuicdo manteve a
implementagao de iniciativas voluntdrias com mérito ambiental.

Neste ambito, tém vindo a ser implementadas uma série de medidas voluntarias especificas
de natureza ambiental inseridas no programa de Promocdao Ambiental, com o objetivo de
minimizar os impactes ambientais provocados pela atividade de distribuicdo elétrica.

Esta incluido neste programa de investimento o subprograma “Integracdao Paisagistica de
Redes Aéreas” que visa o enterramento de linhas aéreas, totalmente amortizadas, localizadas
em zonas urbanas e com elevada densidade populacional.

Mitigacao do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas

Este programa inclui dois subprogramas relacionados com a mitigacdo do risco no operador
de infraestruturas criticas no que se refere a:

e Risco Sismico;
e Balizagem de obstaculos artificiais a navegacdo aérea.

Apds a promulgacdo do Decreto-Lei n.° 62/2011, de 9 de maio, a Autoridade Nacional de
Protecdo Civil e o Gabinete Coordenador de Seguranca identificaram a EDP Distribuicao como
operador de Infraestruturas Criticas Nacionais, ficando assim a EDP Distribui¢do, segundo o
artigo 17.°, obrigada a aplicar nessas instalagdes o disposto no referido decreto-lei,
nomeadamente no seu artigo 10.° onde é especificamente referido: (a) - a instalagao de meios
de detecdo, controlo do acesso, protecdao e prevencao; (b) - o estabelecimento de
procedimentos de alerta e gestdo de crises; (c) - a tomada de medidas de controlo e
verificacdo; (d) - a comunicacgdo, sensibilizacdo e formacao; (e) - a seguranca dos sistemas de
informacao; e (f) - as medidas de minimizacdo dos danos e impactos e de reposicdao da
normalidade.

Além desta obrigacdo legal, a Autoridade Nacional de Protecdo Civil tem abordado a EDP
Distribuicdo no ambito da Avaliacdao Nacional de Risco, onde é realizada a identificacdo e
caracterizacdo dos perigos de génese natural, tecnolégica ou mista, suscetiveis de afetar o
territério nacional, e no ambito dos Planos Especiais de Emergéncia de Protecao Civil, no
sentido de ser efetuado um esforco de investimento em medidas de mitigacdo na rede de
distribuicdao, nomeadamente para o risco sismico.

Por outro lado, através da Circular de Informagdo Aeronautica (CIA) de Maio/2003, o Instituto
Nacional de Aviacdo Civil (INAC) expressou um conjunto de recomendacdes referentes a
limitacdes em altura e balizagem de obstaculos artificiais a navegacao aérea e que tém como
objetivo reforcar as medidas que permitam evitar ou reduzir os riscos para as aeronaves. Estas
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orientacbes tém vindo a ser implementadas em todos os novos estabelecimentos e
remodelacBes/alteracbes de ativos de AT/MT.

Em complemento as recomendacdes em causa entende-se que, nos casos em que a
especificidade de alguns vaos de linhas aéreas de AT e MT em que a perce¢ao em voo, por
parte do piloto, podera ser dificultada e impedir a definicdo de uma trajetdria segura do voo,
nomeadamente em ac¢bes de inspecdo de linhas por helicéptero e navegacdo de aeronaves
em apoio ao combate a incéndios, deverdo ser adotadas medidas adicionais de sinalizacao
para que a segurancga das operacdes de voo seja melhorada.

Assim, o ORD entende que a instalacdo da balizagem diurna é um dever, procurando evitar
acidentes através da balizagem de linha aéreas.

Automacdo de Subestacoes e Modernizac¢do de Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo

O principal objetivo do programa Automacao de SubestacGes e Modernizacdo de Sistemas de
Protecdo, Comando e Controlo é melhorar a qualidade de servico através da diminuicdo do
numero e duracdo dos incidentes, resultante da melhoria do funcionamento dos
automatismos e protecOes afetos as instalacbes da RND. Igualmente, a automacdo e
modernizacdo dos sistemas em subestacGes facilita a operacdo e conducdo da rede, bem
como a integracao de producdo independente, e aumenta a eficiéncia operacional.

Este programa tem duas componentes. A primeira componente esta associada a substituicdo
de ativos que apresentam uma condicdo ou desempenho insatisfatérios. A avaliacdo da
condicdo destes ativos é efetuada através de um método quantitativo, traduzivel pelos
indicadores indice de Saude e indice de Criticidade. A segunda componente visa assegurar a
uniformizagao funcional dos sistemas existentes, consistindo na realizagdo de atualizagdo e
modernizagdo de hardware e software dos SPCC, URTA e sistemas de protec¢des de linha AT e
MT.

Os projetos a incluir neste programa estao alinhados com projetos de renovagao e reabilitagao
de ativos incluidos noutros programas de investimento, por forma a garantir a coordenagao
de intervengdes nas mesmas instalagdes.

Sistemas Inteligentes de Supervisdao e Operac¢ao e Telecomunicagdes

Este programa assegura a modernizacao técnica de sistemas e equipamentos de supervisdo e
operacdo, aumentando a sua resiliéncia, nomeadamente a nivel disponibilidade (tempo
disponivel para o operador, maquinas em operacao), operacionalidade e eficacia. Permite
garantir a adequacao tecnoldgica e promover a sua homogeneizagao.

Promove a ampliacdo, evolucdo e adequacdo da rede de telecomunicagdes de suporte a
operacao da rede, garantindo-se a sua disponibilidade e resiliéncia em situacao critica ou de
regime perturbado. Neste ambito destaca-se o projeto de telecomunicac¢des, demonstrando
a importancia que esta infraestrutura tem na EDP Distribuigao.

O programa contribui para a diminuicdo do risco associado a eventual falha nos sistemas de
seguranca, assegurando que o desempenho dos sistemas se mantém dentro dos respetivos
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valores de referéncia. Contribui, ainda, para o aumento da eficiéncia operacional da RND, quer
pela diminuicdo do niumero de intervengcdes humanas na rede (automacdo, OCR) quer pela
diminuicdo do tempo de decisdo (fruto do maior conhecimento do estado da rede).

Este programa tem ainda previsto o desenvolvimento de funcionalidades avangadas de
energia (e.g. estimador de estados e previsao de cargas), alinhadas com o conceito de redes
inteligentes e acesso a novos servigos.

Reducgido de Perdas Técnicas AT/MT

Este programa pretende melhorar os niveis de perdas na RND mantendo, simultaneamente,
a racionalidade econdmica. Incidird, principalmente, na duplicacdo de saidas de subestacdo
com maior utilizacdo, estabelecimento de novas subestacfes e substituicdo de redes de
seccdo reduzida. Contribuird, assim, também para a melhoria da qualidade de servico.

Apesar de os valores globais de perdas na RND estarem em niveis considerados adequados,
continuam a justificar-se alguns investimentos especificos neste ambito, com um beneficio
em reducdo de energia de perdas superior ao custo, e que estdo incluidos neste Plano.

Renovagio e Reabilitagdo de Ativos AT/MT

Os ativos da rede apesar das acdes de manutencdo e conservacdo vao envelhecendo, a sua
fiabilidade vai decrescendo e, consequentemente, vai aumentando a sua probabilidade de
falha. A existéncia, na rede de distribuicdo, de ativos com probabilidade de falha superiores
ao expectavel, leva-nos a considerar a necessidade da sua renovacdo (substituicdo ou
reabilitacdo),

Um ativo, independentemente da sua idade, podera ter indices de indisponibilidade elevados
guando comparado com ativos semelhantes. Nesta situacdo, é possivel proceder-se a uma
analise econdmica dos beneficios subjacentes a sua substituicdo e a intervencao é avaliada no
ambito do programa de Desenvolvimento de Rede.

No entanto, existem ativos com muitos anos de servigo em que é expectdvel que as suas
condi¢cdes de funcionamento se venham a degradar, caso se mantenham em exploracao,
constituindo um elemento de risco na operacao da RND. Torna-se, pois, necessario promover
a renovacao de ativos em fim de vida util.

O programa Renovagao e Reabilitagdo de Ativos AT/MT visa, através de uma andlise criteriosa
dos riscos associados e avaliados através de um método quantitativo, traduzivel pelos
indicadores Indice de Saude e Indice de Criticidade, mitigar estes riscos e garantir o
rejuvenescimento dos ativos da RND.

Beneficiagdes Extraordinarias

Uma acdo de beneficiagdo extraordindria é motivada pelo desgaste acelerado de
determinados componentes constituintes do ativo, visando essa intervencao repor a condicao
técnica do mesmo no ponto em que a mesma deveria estar, caso ndo se tivesse registado um
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envelhecimento/degradacdo precoce. A n3o salvaguarda desta situacdo podera levar a perda
total do ativo com impactos financeiros relevantes.

Assim, as acOes de beneficiacdo extraordinaria sdo determinantes para garantir a boa
condicdo técnica de determinados ativos de forma duradora, evitando o envelhecimento
precoce dos mesmos e, consequentemente, assegurando niveis de fiabilidade superiores.

As intervencdes a realizar ao abrigo do programa BeneficiagcGes Extraordinarias configuram os
seguintes trés tipos de investimento:

e Acles previamente definidas e previstas para serem realizadas ao longo do periodo de
vida util do ativo e que permitem restaurar a condicdo do mesmo, assegurando que
possa cumprir as funcdes para o qual foi concebido ao longo da sua vida util (ndo ha
aumento da vida util).

e Acdes que permitem restaurar a condigdo do ativo técnico, assegurando que o mesmo
possa cumprir as funcdes para o qual foi concebido ao longo da sua vida util. Esta
intervengdo tem as mesmas caracteristicas das agdes do ponto anterior, mas a sua
realizacdo ndo estava prevista inicialmente.

e Acles que permitem restaurar a condi¢cdo do ativo, aumentando a sua vida util ou a
sua capacidade (upgrade). O aumento de vida util é determinado em funcdo da
avaliacdo técnica efetuada e adaptada em funcdo das subclasses de imobilizado
existentes.

Assim, uma acdo de beneficiagdo extraordinaria poderda aumentar ou ndo a vida util
expectdvel do ativo intervencionado.

Os projetos de investimento incluidos no programa Beneficiagdes Extraordinarias dao
resposta a estas necessidades.

Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de Gestao de Combustivel

O Decreto-Lei n.® 124/2006, de 28 de junho, com a nova redac¢do dada pelo Decreto-Lei n.°
17/09 de 14 de janeiro obriga a criacdo de redes secundarias de faixas de gestdo de
combustivel (RSFGC), as quais se desenvolvem sobre as linhas de distribuicdo de energia
elétrica (entre outras infraestruturas), identificadas nos Planos Municipais de Defesa da
Floresta Contra Incéndios (PMDFCI). Concretizando, no seu art.° 15.° é referido que nos
espacos florestais previamente definidos nos planos municipais de defesa da floresta contra
incéndios é obrigatdrio que a entidade responsavel pelas linhas de distribuicao AT e MT
providencie a gestao do combustivel numa faixa correspondente a proje¢ao vertical dos cabos
condutores exteriores acrescidos de uma faixa de largura ndo inferior a 10 metros (linhas AT)
ou 7 metros (linhas MT), para cada um dos lados.

O programa de investimento Abertura e Restabelecimento da Rede Secundaria de Faixas de
Gestdo de Combustivel destina-se a assegurar a abertura e reposi¢do das faixas de gestao de
combustivel conforme estabelecido nos referidos Decreto-Lei. Tendo em consideracdo a
especificidade das RSFGC, as mesmas apresentam um ciclo de vida de 4 anos.
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Ligagdes aos Operadores de Redes BT

Este programa3* visa responder a solicitacdes de desenvolvimento das redes MT relacionadas
com a introducdo de novos PT para melhoria da eficiéncia das redes BT e a remodelacdo de
PS associado a PT existentes.

O volume de investimento previsto resulta da analise das necessidades expectaveis de
desenvolvimento da rede MT em resposta a satisfacdo de necessidades de expansdo das redes
BT. A identificacdo dos projetos individuais incluidos no programa é realizada em funcao de
analises realizadas sobre o funcionamento das redes BT, beneficiando a sua implementacao
da integracdo entre a funcdo de planeamento das redes BT e da funcdo de planeamento da
RND.

Os projetos no ambito deste programa sdo selecionados no ano anterior a realizacdo, de entre
uma carteira de projetos previamente identificados e de acordo com as necessidades
correntes. Como tal, tendo por base as obras realizadas em anos anteriores, reservou-se uma
verba global para dar cobertura as situagcées que venham a surgir durante o periodo e que se
enguadrem nos objetivos do programa.

Foi ainda considerada uma verba neste programa para remodela¢cdo de PS associados a PT
existentes, com necessidade de renovacdo do ativo.?*

Programa de Investimento Corrente Urgente

Trata-se de um programa que visa dar resposta a problemas que venham a ser identificados
nas redes que, pela sua natureza, exigem uma solugao urgente, como por exemplo, incidentes
gue pdem em causa a seguranca ou o fornecimento de energia elétrica e cuja solugdo
definitiva obriga a novos investimentos.

Devido as caracteristicas deste programa, os projetos a realizar ndo podem ser definidos com
antecedéncia. Assim, reservou-se uma verba global para dar cobertura as situagdes que
venham a surgir durante o periodo e que se enquadrem nos objetivos do programa.

Investimento Inovador

Este programa tem como principal objetivo contribuir para a evolugdo da rede para uma rede
inteligente.

No Investimento Inovador sdo incluidos projetos classificados como tendo um risco
tecnolégico ou aplicacional elevado (esse risco pode derivar de ser uma tecnologia nova, ou
por serem projetos ndo utilizados anteriormente na atividade corrente da EDP Distribuicdo) e

34 0 nome deste programa foi alterado neste PDIRD-E, correspondendo ao programa “Ligagdes de PT” dos PDIRD-E anterior.

35 Em resultado da desagregacdo por nivel de tensdo das componentes do ativo Posto de Transformagdo, correspondendo o
PS ao nivel de tensdo MT
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que impliquem uma redugao dos custos ou investimento evitado devido a sua aplicagao
(tendo por isso uma racionalidade econdmica associada).

Foram definidas 3 dreas de investimento e assim classificados os projetos: a) componentes
avancados; b) monitorizacdo e sensorizacdo da rede; c) inteligéncia e gestdo ativa e integrada
da rede.

Na alocagdo de recursos neste Plano, a investimentos do tipo inovador, procurou-se garantir
a escolha de projetos com um potencial de realizacdo elevado e selecionar projetos com
elevados ganhos de eficiéncia.

Assim, os projetos integrados no programa Investimento Inovador s3ao essencialmente
projetos-piloto que, apds o teste da sua prova de conceito, poderao vir a ser incluidos noutros
programas genéricos de investimento quando em fase de implementacdo generalizada (roll-
out).

No ambito deste programa destaca-se o projeto “Instalacdo de DTC em postos de
transformacdo”, pela sua elevada relevancia para a EDP Distribuicdo no ambito das redes
inteligentes.

12.1.2.2 Natureza do Investimento de Iniciativa da Empresa

Os investimentos de iniciativa da empresa tém presente os objetivos definidos para os 5
vetores de investimento considerados no Plano, conforme descrito no capitulo 4.1.1.

As decisGes de investimento tém sempre subjacente o principio de racionalizacdo técnica e
econdmica das solugdes a implementar, adotando-se para o efeito critérios de fiabilidade e
de rentabilidade em fun¢ao do nivel de perdas e de qualidade de servigo e das condi¢bes de
fornecimento da energia elétrica.

A verba contemplada nos programas de investimento de iniciativa da empresa, em cada um
dos trés cendrios de investimento analisados para esta proposta de PDIRD-E 2018, é
apresentada nas tabelas seguintes.
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e Cenario 2 (proposto) — cenario intermédio de investimento

Tabela 12.2 Investimento de iniciativa da empresa previsto para o periodo 2019-2023, por Programa de
Investimento (Cendrio 2 - proposto)

Programas de Investimento ﬁ:\:lii?;: B HRIRREGI1E.2025 Total

(milhGes de euros) anos 2019 2020 2021 2022 2023 2019-2023
Desenvolvimento de Rede 9,6 6,2 6,0 5,0 5,0 5,0 27,2
Aquisi¢do de Terrenos para Subestagdes 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 3,0
Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica 10,6 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 57,5
Automagdo e Telecomando da Rede MT 6,8 7,0 3,5 3,5 3,5 3,5 21,0
Promogdo Ambiental 2,5 3,3 2,3 2,3 2,3 2,3 12,5
Mitigagdo do Risco do Operador de Infraestruturas Criticas 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2,5
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 6,7 7,0 6,3 6,3 6,3 6,3 32,2
Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes 43 53 49 4.4 1,4 1,4 17,4
Reducdo de Perdas Técnicas AT/MT 2,4 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0 5,5
Renovacdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT 11,4 10,2 17,5 17,5 17,5 17,5 80,2
Beneficiagbes Extraordindrias 1,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,0
Abertura e Restabelecimento da RSFGC 2,4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 17,5
LigagBes aos Operadores de Redes BT 2,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 17,7
Programa de Investimento Corrente Urgente 10,9 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 28,0
Investimento Inovador 6,0 4,8 6,2 6,2 6,2 6,2 29,6

TOTAL Inv. Iniciativa de Empresa 71,0 73,9 69,4 356,7
Nota: custos primarios

e Cendrio 1 - cenario de menor investimento

Tabela 12.3 Investimento de iniciativa da empresa previsto para o periodo 2019-2023, por Programa de
Investimento (Cenario 1)

. Média PDIRD 2019-2023
Programas de Investimento :
o~ ultimos 3 Total

(milhGes de euros) 2019 2020 2021 2022 2023

anos 2019-2023
Desenvolvimento de Rede 9,6 6,2 6,0 5,0 5,0 5,0 27,2
Aquisi¢do de Terrenos para Subestagdes 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 3,0
Melhoria da Qualidade de Servigo Técnica 10,6 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 57,5
Automagdo e Telecomando da Rede MT 6,8 7,0 3,5 3,5 3,5 3,5 21,0
Promogdo Ambiental 2,5 3,3 1,3 1,3 1,3 1,3 8,5
Mitigagdo do Risco do Operador de Infraestruturas Criticas 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2,5
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 6,7 7,0 3,5 3,5 3,5 3,5 21,0
Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes 4,3 53 4,9 4,4 1,4 1,4 17,4
Redug&o de Perdas Técnicas AT/MT 2,4 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0 5,5
Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT 11,4 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 51,0
Beneficiagbes Extraordinarias 1,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,0
Abertura e Restabelecimento da RSFGC 2,4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 17,5
Ligagdes aos Operadores de Redes BT 2,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 17,7
Programa de Investimento Corrente Urgente 10,9 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 28,0
Investimento Inovador 6,0 3,8 52 52 5,2 5,2 24,6

TOTAL Inv. Iniciativa de Empresa 78,1 70,0 61,8 60,8 57,3 57,3 307,3
Nota: custos primdrios
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e Cenario 3 — cenario de maior investimento

Tabela 12.4 Investimento de iniciativa da empresa previsto para o periodo 2019-2023, por Programa de
Investimento (Cenario 3)

Programas de Investimento am:’;: 3 BOIHINEOIE 2 Total

(milhdes de euros) anos 2020 2021 2022 2023 2019-2023
Desenvolvimento de Rede 9,6 6,2 6,0 5,0 5,0 5,0 27,2
Aquisigdo de Terrenos para Subestagdes 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 3,0
Melhoria da Qualidade de Servico Técnica 10,6 11,5 15,8 15,8 15,8 15,8 74,7
Automacdo e Telecomando da Rede MT 6,8 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 35,0
Promogdo Ambiental 2,5 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 16,5
Mitigacdo do Risco do Operador de Infraestruturas Criticas 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2,5
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 6,7 7,0 6,3 6,3 6,3 6,3 32,2
Sist. Intel. de Supervisdo e Oper. e Telecomunicagdes 4,3 53 49 5,4 7,4 7,4 30,4
Redugdo de Perdas Técnicas AT/MT 2,4 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0 5,5
Renovagdo e Reabilitagdo de Ativos AT/MT 11,4 10,2 17,5 17,5 17,5 17,5 80,2
BeneficiagGes Extraordinarias 1,7 1,0 1,7 1,7 1,7 1,7 7,8
Abertura e Restabelecimento da RSFGC 2,4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 17,5
LigagBes aos Operadores de Redes BT 2,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 17,7
Programa de Investimento Corrente Urgente 10,9 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 28,0
Investimento Inovador 6,0 8,6 11,9 11,9 11,9 11,9 56,1

TOTAL Inv. Iniciativa de Empresa
Nota: custos primarios

Os trés cenarios estudados apresentam variacdes de investimento nos diferentes anos do
periodo deste Plano. Relativamente ao ano de 2019 (primeiro ano do Plano) procurou-se
manter os valores de investimento na proposta final do PDIRD-E 2016, para acautelar a
continuidade dos projetos que vém do periodo anterior e acomodar a janela temporal
apropriada para a aprovacgao deste novo PDIRD-E.

A diferenca entre os cenarios de investimento prende-se, essencialmente, com variagdes do
investimento nos programas mais diretamente relacionados com o vetor Qualidade de Servigo
Técnica, nomeadamente os programas Melhoria da Qualidade Servigo Técnica, Automacdo e
Telecomando da Rede MT, Automacgao de SE e Modernizagao de Sistemas de Protegao,
Comando e Controlo, Sistemas Inteligentes de Supervisdao e Operacao e Telecomunicagdes e
Renovacdo e Reabilitacdo de Ativos AT/MT.

A crescente preocupagdo com o envelhecimento e degradagdo dos ativos da rede levou a um
reforco nos cendrios de maior investimento nos programas mais relacionados com esta
componente, nomeadamente, os programas Automac¢ao de SE e Modernizagao de Sistemas
de Prote¢do, Comando e Controlo e Renovacdo e Reabilitacio de Ativos AT/MT. Estes
investimentos deverdo contribuir, a médio/longo prazo, para assegurar niveis sustentados de
gualidade de servico.

No programa Sistemas Inteligentes de Supervisdo e Operacdo e Telecomunicagdes é
contemplado, no cendrio 3 de investimento, o arranque da Fase 2 do projeto de
Telecomunicagdes — Rede de Acesso.

Para além das diferencas naquele vetor, verifica-se ainda uma variacdo no vetor Acesso a
Novos Servicos, relacionada com alteragdes no Investimento Inovador conforme o cenadrio de
investimento e para todo o periodo do Plano.
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Nos outros investimentos, verifica-se que o programa Beneficiagcdes Extraordindrias tem mais
investimento no cendrio 3. No programa Promoc¢do Ambiental, o subprograma Integracdo
Paisagistica de Redes Aéreas ndo foi considerado no cendrio 1 de investimento no periodo
2020-2023.

Neste Plano, propde-se a adocdo do cenario 2 de investimento, conforme descrito e
fundamentado no capitulo 4.1.3.2.

12.1.2.3 Investimento em Rede Inteligente

Conforme descrito no capitulo 4.2, define-se o conceito de rede inteligente como «uma rede
elétrica capaz de integrar de forma eficiente o comportamento e as agbes de todos os
utilizadores a ela ligados — produtores, consumidores e aqueles que desempenham ambos os
papéis — contribuindo para um sistema elétrico econémico e sustentdvel, com baixas perdas e
elevados niveis de qualidade de servigo, sequranca no abastecimento e seqguran¢a de pessoas
e bens.” 3%

Adicionalmente, e centrando-se mais no tipo de componentes que caracterizam uma rede
inteligente, define-se também este conceito como a aplicacdo generalizada de tecnologias
digitais de captura, comunica¢dao e processamento de informacdo, como forma de tornar a
rede mais flexivel, resiliente e adaptavel aos cenarios de operagdo muito dindmicos que
resultam da proliferacdo de recursos distribuidos.

Em linha com estas ideias, a EDP Distribuicdo acredita que a concretizacdo gradual do
paradigma das redes inteligentes constituiu a resposta mais adequada aos desafios atuais do
setor. Esta visdao da EDP Distribuicdo é hoje amplamente partilhada, ndo apenas pelas
empresas congéneres, mas também pela generalidade das instituicdes académicas e de
investigacao, reguladores e outras entidades oficiais, como por exemplo a Comissao Europeia
ou Departamento de Energia dos Estados unidos (DOE).

Considera-se que contribuem para esse paradigma genericamente os investimentos que se
enquadram nas seguintes quatro categorias:

a) Sensorizacdao e Monitorizagao

b) Automacdo e Telegestao

c) Telecomunicagdes e Ciberseguranca

d) Automacdo do Processamento e Andlise de Dados

O montante global previsto para o conjunto dos programas de investimento existentes no
Plano que contribuem para estas categorias (e que sdo os programas Automacgdo e
Telecomando da Rede MT, Automacdao de SE e Modernizacdo de Sistemas de Protecao
Comando e Controlo, Sistemas Inteligentes de Supervisdao e Operacao e Telecomunicagdes,
Investimento Inovador) corresponde ao investimento considerado em rede inteligente no

36 CEER status review of regulatory approaches to smart electricity grids, Ref: C11-EQS-45-04, 6 July 2011 (tradugdo livre)
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periodo 2019-2023. Nas tabelas seguintes apresenta-se a distribuicdo de investimento em
rede inteligente nos trés cendrios de investimento analisados (custos primarios):

Tabela 12.5. Investimento em rede inteligente (M€) — cendrio 2 (proposto)

Programa
Automagdo e Telecomando da Rede MT 7,0 3,5 10,5 21,0
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 7,0 6,3 18,9 32,2
Sist. Int. de Supervisdo Oper. e Telecomunicagdes 53 49 7,2 17,4
Investimento Inovador 4,8 6,2 18,6 29,6
Total Investimento Rede Inteligente 24,1 20,9 55,2 100,2

Tabela 12.6. Investimento em rede inteligente (M€) — cendrio 1

Programa 2019 2020 2021-2023 Total 2019-2023
Automagdo e Telecomando da Rede MT 7,0 3,5 10,5 21,0
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 7,0 3,5 10,5 21,0
Sist. Int. de Supervisdo Oper. e Telecomunicagdes 5,3 4,9 7,2 17,4
Investimento Inovador 3,8 5,2 15,6 24,6
Total Investimento Rede Inteligente 23,1 17,1 43,8 84,0

Tabela 12.7. Investimento em rede inteligente (M€) — cendrio 3

Programa 2019 2020 2021-2023 ‘ Total 2019-2023
Automagdo e Telecomando da Rede MT 7,0 7,0 21,0 35,0
Autom. de SE e Modern. Sist. Prot. Comando e Controlo 7,0 6,3 18,9 32,2
Sist. Int. de Supervisdo Oper. e Telecomunicagdes 5,3 4,9 20,2 30,4
Investimento Inovador 8,6 11,9 35,7 56,1
Total Investimento Rede Inteligente 27,9 30,1 95,8 153,7

As diferencas de valores entre cendrios resultam de variagdes em todos os programas de
investimento considerados como investimento em rede inteligente.

No cenadrio de investimento proposto neste Plano (cendrio 2), o investimento previsto em rede
inteligente no periodo 2019-2023 é de 100,2M€.

12.2 INVESTIMENTO NAO ESPECIFICO

O investimento ndo especifico aqui referido deve entender-se como todas as despesas
realizadas com a aquisicdo ou construcdao de ativos fixos tangiveis que estejam afetos as
"funcbes de suporte" da Empresa, as quais apesar de servirem de suporte ao processo
produtivo, ndo devem ser consideradas como de suporte direto e especifico ao mesmo.

Este investimento é composto essencialmente por sistemas informaticos, edificios e outras
construcdes, equipamentos de transporte e outros equipamentos, sendo 0s principais
objetivos referidos no capitulo 4.3.
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O valor considerado para o PDIRD diz respeito aos investimentos a realizar na RND e resulta
da aplicacdo de uma chave de reparticdo por nivel de tens3o a rede de AT e MT?.

O conjunto de intervencdes consideradas no investimento ndo especifico, para a rede de AT
e MT, no periodo 2019-2023, corresponde a um investimento global de cerca de 55,6 M«£.

12.3 PLANO DE INVESTIMENTO 2019-2023

Neste ponto apresenta-se o resumo dos investimentos totais contemplados no Plano, bem
como outros indicadores, para o cenario de investimento escolhido desta proposta de PDIRD-
E 2018 (cenario 2).

O Plano de Investimento na Rede de Distribuicdo proposto para 2019-2023 resulta do
somatdrio do investimento especifico e do investimento ndo especifico atras descritos,
considerando o cenario 2 de investimento (descrito e fundamentado no capitulo 4.1.3.2),
acrescido dos encargos totais.

Investimento Especifico

Os desenvolvimentos do planeamento de rede, orientados pela estratégia e objetivos
definidos pela empresa, concretizam-se no conjunto de desenvolvimentos técnicos e
financeiros vertidos para o Plano 2019-2023.

O investimento especifico resulta da agregacdo das duas componentes ja analisadas neste
ambito, o Investimento Obrigatodrio e o Investimento de Iniciativa da Empresa.

Na Tabela 12.8 apresenta-se a distribuicdo de verbas por natureza de obra e por nivel de
tensdo para o investimento especifico no periodo do Plano, para o cenario proposto (cenario
2), a qual permite inferir o valor dos ativos acrescentados a rede em cada ano, bem como o
valor do CAPEX associado, incluindo-se o valor médio dos 3 ultimos anos como referéncia.

Conforme referido anteriormente, os ativos acrescentados a rede incluem as
comparticipagbes em espécie associadas ao Investimento Obrigatdrio.

37 Uma vez que este tipo de investimento é transversal as redes de AT, MT e BT, é utilizada uma chave de reparti¢do para
atribuicdo do investimento por nivel de tensdo. Esta chave é divulgada anualmente no relatério das contas reguladas reais
preparado pela EDP Distribuicdo para a ERSE, esta suportada nos parametros definidos de acordo com a reparticao das
atividades dos recursos humanos por cada um dos niveis de tensdo (AT — 14,851%, MT — 35,942% e BT —49,207%).
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Tabela 12.8: Plano de Investimentos nas redes de distribui¢cdo para 2019-2023 (cenario 2 - proposto)

. Média PDIRD 2019-2023

Investimento por Natureza de Obra -

o ultimos 3 Total
(milhGes de euros) 2019 2020 2021 2022 2023

anos 2019 - 2023

Investimento Obrigatério 14,9 17,2 18,2 18,0 18,4 18,3 90,1

AT 2,3 3,3 3,8 3,9 4,1 4,2 19,4

MT 12,7 13,9 14,4 14,1 14,3 14,1 70,7
Investimento Iniciativa da Empresa 78,1 71,0 73,9 72,9 69,4 69,4 356,7

AT 10,7 8,5 8,9 8,8 8,1 8,1 42,4

MT 67,4 62,5 65,1 64,1 61,3 61,3 3144

Total Realizagdo EDP Distribuigao

Comp. Financeiras AT+ MT (2) 13,4 15,1 15,4 15,3 15,9 16,0 77,7
AT 4,7 4,8 4,5 4,7 5,2 5,6 24,7
MT 8,7 10,3 10,9 10,6 10,7 10,4 52,9

Comp. Espécie AT+MT (3) 8,7 10,0 10,7 10,6 10,9 10,8 53,2
AT 1,3 2,6 3,0 3,0 3,2 3,3 15,1
MT 7,4 7,4 7,8 7,6 7,7 7,6 38,0

CAPEX Especifico EDP Distribuicdo (1-2) 79,6

Ativos Acrescentados a Rede (1+3) 101,7
Nota: custos primarios

Prevé-se, nesta proposta de PDIRD-E 2018, um nivel de investimento da ordem da média dos
ultimos 3 anos, com um ligeiro decréscimo, o que se traduz em valores de CAPEX médios
anuais de 74,9M€ em 2019-2020 e 73,1M€ em 2021-2023 (Figura 12.3).

ME CAPEX (custos primarios)
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Figura 12.3 Evolugdo do investimento médio na RND no periodo 2016-2018 e
previsdo do investimento anual a realizar no periodo 2019-2023 (cenério 2 - proposto)

Por outro lado, o peso do investimento especifico na energia distribuida traduz-se na
passagem para valores de médios anuais de 1,6M€/TWh em 2019-2020 e, o mesmo valor, em
2021-2023 (Figura 12.4).
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CAPEX por Energia Distribuida (M€/TWh)
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Figura 12.4 Evolugdo do investimento médio por TWh distribuidos na RND no periodo 2016-2018 e
previsdo do investimento anual por TWh a realizar no periodo 2019-2023 (cendrio 2 - proposto)

Analisando o investimento previsto por vetor de investimento, no cendrio proposto
comparativamente aos trés anos anteriores (Figura 12.5), verifica-se uma reducdo no vetor
Qualidade de Servigo Técnica no periodo 2019-2023. Tal devera refletir-se numa degradacao
da qualidade de servigo global esperada (incremento de 3,5min. no indicador global SAIDI MT
para um NC=50%), mantendo os objetivos de reducdo de assimetrias por zona, melhorando
as zonas pior servidas mas com risco de degradacdao nas melhores, e aumento da resiliéncia
da rede. Prevé-se, também, a manutencao da qualidade de servico técnica dentro da zona de
incentivos.

Apesar da redugao prevista do investimento no vetor Qualidade de Servigo Técnica, manteve-
se a preocupagdao de garantir um investimento em renovagao e reabilitagdo de ativos
considerado adequado para as necessidades identificadas neste ambito, por forma a
assegurar niveis sustentados de qualidade de servico a médio/longo prazo.

Por outro lado, o crescimento esperado dos consumos e das cargas conduziu a um incremento
do investimento previsto no vetor Seguranga de Abastecimento, mais acentuado no periodo
2021-2023. Neste vetor o investimento proposto encontra-se no nivel minimo face as
necessidades da rede.

O vetor Eficiéncia da Rede apresenta uma redugao do investimento relativamente aos anos
anteriores, justificada pelo facto de as perdas técnicas na RND se encontrarem atualmente
em niveis adequados, nao se justificando, por isso, investimentos adicionais para redugdo de
perdas. Neste vetor o investimento proposto encontra-se no nivel minimo face as
necessidades da rede.

No caso do vetor Eficiéncia Operacional, prevé-se niveis de investimento estaveis ao longo do
periodo deste PDIRD-E, contribuindo para a diminuicdo dos custos operacionais. O valor
médio mais elevado no periodo anterior (2016-2018) é influenciado pela verba prevista para
o robustecimento das redes afetadas por ocorréncias relacionadas com os incéndios florestais
de 2017.
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Ainda no vetor Eficiéncia Operacional, e tendo em conta o nivel de investimento previsto no
cenario proposto, avaliou-se se o montante de investimento que estd a ser alocado a este
vetor é compativel com a eficiéncia projetada. A conclusdo é positiva, ja que para justificar
este nivel de investimento (57,7M<£ no periodo 2019-2023), bastaria que a base de custos
AT/MT decrescesse cerca de 0,7%/ano nos anos de investimento do PDIRD, e que esta
eficiéncia se mantivesse durante a vida do investimento. Uma vez que este valor é inferior aos
2,0% atuais de referéncia, considera-se que o valor de investimento afeto aquele vetor é
adequado. Adicionalmente, sera continuado o esfor¢o de reducdo de custos operacionais por
outras vias ndo diretamente suportadas em investimento, como por exemplo a revisdo de
processos e a otimizagdo de recursos afetos a operagdo e manutengao.

O vetor Acesso a Novos Servicos mantém um valor sensivelmente constante ao longo do
periodo analisado, sendo essencialmente influenciado pelo Investimento Inovador. Com o
investimento neste vetor, procura-se obter beneficios na disponibilizacdo de informacdo e
facilitar o aparecimento de novos servicos para o mercado e para os consumidores, tendo em
vista o desenvolvimento de uma rede cada vez mais smart (ver capitulo 4.1.6).

Existem, ainda, outros investimentos que ndo se enquadram total ou parcialmente nos 5
vetores de investimento definidos, sendo incluidos na rubrica “Outros”. Sdo exemplos deste
tipo de investimentos os relacionados com questdes ambientais e com imposicOes
regulamentares (Investimento Obrigatério — s6 equipamento de contagem, Promocgdo
Ambiental, Beneficiagcdes Extraordinarias, Abertura e Restabelecimento da RSFGC, Corrente
Urgente e Mitigacdo do Risco no Operador de Infraestruturas Criticas).

Investimento Médio por periodo e por vetor de investimento (M€/ano)
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Figura 12.5 Investimento médio por periodo e por vetor de investimento (cenario 2 - proposto)

Considera-se, desta forma, que o investimento especifico nas redes de distribuicao, previsto
nesta proposta de PDIRD-E 2018, d4 uma resposta adequada:
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e As necessidades em seguranca de abastecimento de acordo com a evolugdo da
procura prevista;

e A evolugdo da qualidade de servico técnica e a reducdo de assimetrias, melhorando
as zonas pior servidas e procurando manter controlado o risco de degradacdo das
melhor servidas;

e A manutencio da qualidade de servigo técnica dentro da zona de incentivos;

e As necessidades de renovacdo dos ativos da rede por forma a assegurar niveis
sustentados de qualidade de servico;

e A manutencio das perdas na rede em niveis adequados;
e A melhoria da eficiéncia na operacdo da RND;

e Ao desenvolvimento de condigbes que permitam facilitar aos utilizadores da RND o
acesso a novos servicos, procurando o desenvolvimento de uma rede mais
inteligente;

e com um nivel de risco global considerado toleravel.
Investimento N3o Especifico

O investimento ndo especifico contemplado no Plano resulta da agregacdo dos investimentos
referentes as rubricas de sistemas informaticos, edificios e outras construgGes, equipamentos
de transporte e outros equipamentos, repartidos pelos niveis de tensdo AT e MT.

Os valores considerados para a rede de AT e MT (e de acordo com a chave de reparticao
referida no capitulo 12.2.2) contemplados neste Plano para 2019-2023, distribuem-se
anualmente da seguinte forma:

Figura 12.6: Investimento ndo especifico a custos primarios (M€)
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Os valores médios anuais considerados no periodo anterior (2016-2018) correspondem a
18,1M€, estimando-se uma reducdo dos valores médios anuais para cerca de 11,1M€ no
presente Plano 2019-2023.

O forte investimento ndo especifico no periodo 2016-2018 deve-se ao maior esforco de
investimento em sistemas informaticos. Decorre da dinamica do setor elétrico, em toda a
europa, a necessidade dos ORD se adaptarem a nova realidade, fazendo uma transicao
gradual para as redes inteligentes o que implica um forte investimento em sistemas. Apds esse
periodo com a implementacdo de projetos, como os suprarreferidos no ponto de sistemas
informaticos, prevé-se uma reducdo deste tipo de investimento.

Investimento Total

Considerando o investimento especifico e o investimento ndo especifico a custos primarios,
adicionados dos encargos diretos, encargos transversais e encargos financeiros, resulta o
investimento total do Plano a custos totais.

Para o Plano 2019-2023, integrando a rede de AT e MT, apresentam-se na Tabela 12.9 os
valores totais de investimento para o cenario proposto para este PDIRD-E 2018:

Tabela 12.9 Investimento Total a custos totais (M€) — cenario 2 (proposto)

Valores em milhdes de euros Média Anual PDIRD 2019-23 Total
2016-2018 2019 2020 2021 2022 2023 2019-2023
Investimento Custos Primarios 1111 103,2 102,6 101,4 98,2 97,0 502,5
Investimento Especifico 93,0 88,2 92,1 90,9 87,9 87,7 446,8
Investimento Nao Especifico 18,1 15,0 10,4 10,5 10,4 9,3 55,6
Encargos Diretos 46,3 40,9 42,2 40,9 39,3 38,3 201,5
Investimento Especifico 42,0 36,7 39,6 38,3 36,8 36,1 187,5
Investimento N&o Especifico 4,3 4,1 2,6 2,6 2,5 2,2 14,0
Encargos Transversais 6,7 5,9 6,1 5,9 5,7 5,5 29,0
Investimento Especifico 6,0 5,3 5,7 5,5 5,3 5,2 27,0
Investimento Nao Especifico 0,6 0,6 0,4 0,4 0,4 0,3 2,0
Encargos Financeiros 3,9 24 2,4 23 2,2 2,1 11,5
Investimento Especifico 34 2,0 2,1 2,0 1,9 1,9 10,0
Investimento Nao Especifico 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 1,4
Investimento Custos Totais 168,0 1524 153,2 150,5 1454 143,0 7445
Investimento Especifico 144,4 132,2 139,5 136,8 131,9 130,9 671,4
Investimento Nao Especifico 23,6 20,2 13,7 13,7 13,5 12,1 73,1

Na Tabela 12.10 apresentam-se os valores totais (investimento e CAPEX), para o cendrio
proposto, por natureza e nivel de tensao:
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Tabela 12.10 Investimento Total por natureza e nivel de tensdo a custos totais (M€) — cenario 2 (proposto)

Investimento por Natureza

(milhdes de euros)

Média
ultimos 3
anos

2019

2020

PDIRD 2019-2023

2021

2022

2023

Total
2019 - 2023

MT

Total Realizagdo Inv. Especifico

Investimento Obrigatério 14,9 17,2 18,2 18,0 18,4 18,3 90,1
AT 2,3 33 3,8 3,9 41 4,2 19,4
MT 12,7 13,9 14,4 14,1 14,3 14,1 70,7
Investimento Iniciativa da Empresa 78,1 71,0 73,9 72,9 69,4 69,4 356,7
AT 10,7 8,5 8,9 8,8 8,1 8,1 42,4

CAPEX Inv. Especifico

Ativos Acrescentados a Rede

CAPEX Total (custos primarios)

Comp. Financeiras AT + MT (2) 13,4 15,1 15,4 15,3 15,9 16,0 77,7
AT 4,7 4,8 4,5 4,7 52 5,6 24,7
MT 8,7 10,3 10,9 10,6 10,7 10,4 52,9
Comp. Espécie AT+ MT (3) 8,7 10,0 10,7 10,6 10,9 10,8 53,2
AT 1,3 2,6 3,0 3,0 3,2 3,3 15,1
MT 7,4 7,4 7,8 7,6 7,7 7,6 38,0

Investimento N&o Especifico (4) 18,1 15,0 10,4 10,5 10,4 9,3 55,6
AT 5,3 4,4 3,1 3,1 3,0 2,7 16,3
MT 12,8 10,6 7,4 7,4 7,3 6,6 39,4

Encargos Totais
CAPEX Total AT
CAPEX Total MT
CAPEX Total (custos totais)

Investimento Total (custos totais)

(1-2+4+5+6+7)
(1+4+5+6+7)

154,7
168,0

Encargos Directos (5) 46,3 40,9 42,2 40,9 39,3 38,3 201,5
AT 7,9 6,8 7,0 6,9 6,6 6,5 33,7
MT 38,4 34,1 35,2 34,0 32,7 31,8 167,8]
Encargos Transversais (6) 6,7 5,9 6,1 59 57 55 29,0
AT 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 4,9
MT 5,5 4,9 5,1 4,9 4,7 46 24,2
Encargos Financeiros (7) 3,9 2,4 2,4 2,3 2,2 2,1 11,5
AT 1,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 3,9
MT 2,7 1,6 1,6 1,5 1,4 1,4 7,6]

No periodo deste Plano 2019-2023, e para o cendrio proposto, prevé-se uma redugao das
necessidades do CAPEX Total (a custos totais) face ao histérico recente. Apesar da previsdo de
crescimento do investimento obrigatério a realizar, motivada pelo aumento previsto das
ligacBes a rede, a reducdo do investimento de iniciativa da empresa e do investimento nao
especifico, bem como o abaixamento dos encargos, previstos para os proximos anos, conduz
a uma reducdo global do investimento em relacdo ao periodo anterior.

12.4 AVALIAGAO DO IMPACTO NA TARIFA

A variacdo dos cenarios de investimento e dos cenarios de consumo tem impacto no proveito
permitido unitdrio durante o periodo do PDIRD-E 2018. Assim, e para o horizonte deste Plano
2019-2023, foi realizada uma andlise de sensibilidade as variagbes dos cendrios de
investimento e consumos, de forma a perceber se o Plano apresentado podera conduzir ao
agravamento da tarifa no final do periodo do Plano. Os resultados sao apresentados na Figura
12.7:
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Figura 12.7 Proveitos unitarios da atividade AT/MT da DEE em 2023 para os diferentes cendrios

Em resultado da anadlise de sensibilidade efetuada, verifica-se que para qualquer cenario de
investimento e para todos os cenarios de evolucdo da procura considerados no periodo 2019-
2023 (incluindo o cendrio de consumo inferior do RMSA38), o proveito unitario da atividade de
DEE em AT/MT, previsto para 2023, é inferior ao do ano de referéncia 2018.

Conclui-se que o presente plano de investimentos, no cendrio proposto, assegura a
concretizagdo dos objetivos definidos, com um nivel de risco tolerdvel, contribuindo para o
desagravamento da tarifa e assegurando a eficiéncia do investimento.

38 Para efeitos de comparagdo com os cenarios da EDP Distribui¢do, foram assumidos pressupostos ao nivel do cendrio do
RMSA. Este cendrio foi ajustado ao valor real de 2017.
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